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OZET

Modern bilim ilk olarak astronomi alaninda gelismistir. XVII. yiizyilda daha genis ve
kapsamli atilimlar ile devrimsel nitelikte gelismeler yeni bir donemin baslangici olmustur.
Galileo Galilei’nin ¢alismalariyla biiyiik bir ilerleme yapan bu yeni donem Galileo’nun 1624
yilinda kaleme aldig1 Dialog Sopra i Due Massimi Sistemi Del Mondo(/ki Biiyiik Diinya
Sistemi Hakkinda Diyalog) eseri ile fizik ve bilimde doruga ulasmistir. Galileo, Aristotelesci
fizik anlayisina biiylik bir darbe indirmistir. Kuskusuz ki onu kendi ddéneminin
diisiiniirlerinden ayiran en Onemli sey, Ortagag Avrupasi’nda hakim olan Aristotelesci
diisiince anlayisina yapmis oldugu bu itirazdir. Galileo’ya gore evreni anlamak i¢in ilk once
onun dili olan matematigi bilmek gerektigini dile getirmistir. Ciinkii bilimsel aragtirmalarda
deney ve gbzlem ancak matematiksel akil yiiriitme ile anlamlandirilabilir. Bilimde deneysel
yontemi kullanmasiyla bilime yeni bir bakis agis1 kazandirmistir. Galileo bilimsel anlamda bir
bilginin elde edinme yontemini belirlemistir. Fizik bilimi iizerine yaptig1 ¢aligmalarla modern
bilimin olusumda biiylik katkilarda bulunmustur. O, Aristoteles’in deneyim temelli bilim
diisiincesine karsi1 tasarlanarak yapilmis deneyleri ve bu deneylerin sonucunda ortaya cikacak
olan niceliksel bilgileri 6ne almistir. Galileo bu diislincesiyle Newton’a 6nciiliikk etmis ve
modern bilimin dogusunda etkili bir rol oynamistir. Bu ¢alismada Galileo Galilei’nin ortaya
koydugu deneycilik diisiincesiyle Newton bilimine yaptig1 katkilar degerlendirilecektir.
Galileo’nun ortaya koydugu diisiincelerin en iyi sekilde anlasilabilmesi i¢in yasadigi donem,
bu donemin olusumundaki etkiler ve onun kendi doneminden sonraki donemlere olan etkisi
incelenecektir. Son olarak Newton biliminde Galileo deneyciliginin katkilari irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler/ Keywords: Galileo Galilei, Newton, Deneycilik, Modern Bilim,

Bilim Felsefesi.
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ABSTRACT
THE IMPACT OF GALILEO'S EMPIRICISM ON THE BIRTH OF MODERN
SCIENCE

Modern science developed firstly in the field of astronomy. In the 17th century, broader
breakthroughs and revolutionary developments marked the beginning of a new era. This new
period, which made great progress with the works of Galileo Galilei, reached its summit with
the workwritten by Galileo in 1624 titled Dialog Sopra i Due Massimi Sistemi Del Mondo.
Galileo dealt a major blow to the Aristotelian understanding of physics. Undoubtedly, the
most important thing that distinguishes him from the thinkers of his time is this objection he
made to the Aristotelian understanding of thought that was dominant in Medieval Europe. He
stated that to understand the universe, one must first know its language, that is mathematics.
Because in scientific research, experiment and observation can only be made sense by
mathematical reasoning. He brought a new perspective to science by using the experimental
method in science. Galileo determined the method of acquiring knowledge in a scientific
sense. He made great contributions to the formation of modern science with his studies on
physical science. He put forward the experiments that were designed against Aristotle's
experience-based science idea and the quantitative information that will emerge as a result of
these experiments. Galileo pioneered Newton with this thought and played an influential role
in the birth of modern science. This study will evaluate Galileo Galilei 's contributions to
Newtonian science with the idea of empiricism. To understand the ideas put forward by
Galileo in the best way, the period in which he lived, the effects on the formation of this
period, and its effect on the periods after his period will be examined. Finally, the
contributions of Galileo’s empiricism in Newtonian science are discussed.

Keywords: Galileo Galilei, Newton, Empiricism, Modern Science, Philosophy of

Science.
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GIRIS

Insanlik dogasi geregi bilgiye ac, merakli ve &grenmeye yatkin olmasiyla diger
hayvanlardan ayrila gelmistir. Evren her agidan insanlarin dikkatini ¢eken gizemlerle doludur.
Bu gizemlerin 6nde geleni goksel diizen ve ona duyulan merakin sonucu olan astronomidir.
Insanlar, tarih boyunca evrenin neresinde olduklarini diisiinmiis, diinyamizin neye benzedigi
ve yasam yerimiz olan bu diinyanin evrendeki konumu iizerine tartismistir. Ciinkii evren,
insanligin gézlemlerinin ¢ok Gtesinde bir alandir.

[k olarak duyularimiza dayanarak diinyayr merkeze yerlestirmislerdir. Bu diisiincenin
ilk 6rnegi ise Knidoslu Eudoksos (MO yaklasik 408-355) tarafindan verilmistir. Ortaya attig1
evren modeline gore evren i¢ ice gegmis kiirelerden olugsmakta olup sinirli bir durumdadir.
Astronomi XV. ve XVI. yiizyilda farkli bir bakis agisiyla insanligin zihin diinyasina yeniden
taginir. Kopernik ve Kepler'in arastirmalari, bilim ve din i¢in yeni bir kirilma noktast
olmustur. Ancak Kopernik ve Kepler'in aragtirmalart empirik bilim agisindan bir¢ok
eksiklikler icermektedir. iste bu eksikliklerin tamamlayicilarindan biri de Galileo Galilei'dir.*

Galileo Galilei bilimsel devrimdeki rolii her ne kadar Kilise baskisina karsilik bir
baskaldir1 olarak dursa da onun bilimsel devrime katkis1 astronomi alanindaki basarilarindan
iler1 gelmektedir. Galileo kesfettigi doga yasalarmi formiillestirmek i¢in matematiksel dili
kullanmis ve matematiksel dil ile bilimsel deneyi ilk birlestiren kisi olmas1 nedeniyle modern
bilimin babasi olarak anllmlstlr.2

Galileo deneyin bilimdeki yerini ve Onemini kesin bir bicimde anlamis bir bilim
insanidir. Ona gore deney yalnizca gozlemlemek degildir. O hazirlik gerektiren bir siirectir;
dogaya sorulmus herhangi bir soru, geometri ile matematik dilinde sorulmus bir sorudur. Var
olan1 ya da kendisini dogal olarak gostereni gézlemlemek yetmez, soru da sormak gerekir.
Ancak bundan daha Onemlisi soruyu sormay1 bilmek gerekir. Daha sonra ise yanit1 anlayip
¢ozmeyi, yani dlgme ile matematik yasalarini deneye uygulamay1 da bilmek gerekir. Galileo
matematigi, fizik gergekliginin temeli konumuna oturtur. Bu niteliksel diinyayr birakmak
demektir. Ayn1 zamanda Aristotelesgilikten kesin bir kopus anlamina gelmektedir. Ciinkii
Aristoteles gerek fizigi gerek matematigi teorik bilimler arasinda sayar.3

Aristoteles felsefesine yoneltilen bu elestiriler ve Kopernik’in kurup Galileo’nun

destekleyip kanitlamaya calistigt Geosentrik Evren Goriisii anlayisina karsit destekledigi

! Kiigiikali ve Kog, 2016: 122; Ozalp, 2015: 981.
? Capra, 1992: 55.
* Giizel, 2013: 65,66.



Heliosentrik Evren Goriisii anlayisi, Newton’un g¢alismalarinin baslangi¢ noktas: olmustur.
Bunun yani sira Geosentrik Evren Goriisii’niin geri doniilemeyecek sekilde yerinden edilmesi
sonucunda bilimde ve felsefede yeni sorular ortaya ¢ikmis, yeni kavramlar olusmustur. Ayrica
bu durum birbirine bagli bir¢ok kavramin yeniden tanimlanmasii saglamis ve bilim tarihi
acisindan biiylik bir dneme sahip oldugu kadar bilim felsefesine de dnemli dlgiide katkida
bulunmustur.*

Galileo’nun bilimsel bilginin elde edilme yontemine ve bilimsel diisiincenin gelisimine
katkisi tartismasiz olmakla birlikte fizik biliminin modern bir bilime doniismesinde oynadigi
rolde su gotiirmez bir gergektir. Aristoteles’ten farkli olarak Galileo deneyime karsi basit bir
ilgiden te kurgulanmus deneylerden elde edilen niceliksel olgulara ¢ok Gnem verir.”

Bu tez kapsaminda ele alinacak olan Galileo Galilei’nin deneycilik anlayisi, modern
bilimin baslangicinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Galileo’nun yeniden ortaya koydugu bu
anlayisin Newton bilimin olusumuna olan etkisi ele alinacaktir. Bu kapsamda deneycilik
diisiincesinin Oneminin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla ilk 6nce Galileo’nun yasadigi
donem ve o donemin olusumunda etkili olan etkenler incelenecektir. Daha sonra Newton ele
alinarak modern bilim diisiincesi ve Newton’un bu diisiincedeki dénemine deginilecektir. Tezin

son boliimiinde ise Galileo deneyciliginin Newton bilimine yaptig1 katkilar islenecektir.

“Ural, 2011: 216,217.
> Topdemir ve Yinilmez, 2009: 196.



BIiRINCIi BOLUM
RONESANS VE HUMANIZM

1.1. ORTACAG

Ronesans ve onun son demlerinde yasamis olan Galileo’nun modern bilime olan
katkilarin1 anlayabilmek i¢in Bati’nin, Ronesans’a gelinceye kadar i¢inde bulundugu doénemi
de iyi anlamak gerekmektedir. Bu yiizden ¢alismanin ilk bdliimiinde Bati Ortagag’ina yer
verilmistir.

Ortacag, genel olarak V. yiizyilda Batt Roma imparatorlugunun yikilistyla (M.S. 476)
XV. ylzyil arasindaki doneme verilen ad olmasinin yani sira bu dénem, kendisinden 6nceki
Antik Cag ile kendisinden sonraki Yeni Cag arasinda kalan doénemi ifade etmek icin de
kullanilir. Roma Imparatorlugu’nun Dogu ve Bati1 olarak béliinmesiyle olusan otorite
boslugundan yararlanan Vizigotlar ve Vandallar 493’te Bati Roma’yi istila etmis ve Bati
Roma Imparatorlugu’na son vermistir. Bu biiyiik degisiklikler Ortacag’in baslangici olarak
kabul gormektedir. Ortagag’in 1492°de Amerika’nin kesfiyle ya da 1453’te Istanbul’un
fethiyle sona erdigi disiinilmektedir. Somut bir tarih ortaya koymadan soylenebilir ki
Ortagag, Avrupa’da “modern ¢ag”m baglangict olarak kabul edilen Ronesans’a dek siiren
donem olarak bilinmektedir. Felsefi a¢idan ise bazilarina gére Augustinus, bazilarina gore ise
Boethius ile birlikte baslayan ve Descartes’a kadar devam eden dénemde ortaya konmus
felsefenin adi Ortagag felsefesidir.®

Antik¢ag diisiincesinde ¢cok 6nemli bir konuma sahip olan felsefe, Ortacag diinyasinda
baslangicta din karsiti olarak goriilmiis ve genel itibariyle dislanmaya c¢alisgilmistir. Ancak
felsefe daha sonralar1 Hristiyan inancinin temellendirilmesin de kullanilmistir. Ortagag'in
ortalarina gelindiginde Bat1 diinyasinda felsefe ve mantik ¢aligsmalariyla 6nemli konum edinen
Aristoteles felsefesi Hiristiyan felsefesinin merkezini olusturmustur. Bu siire¢ gostermistir ki
felsefe, teoloji karsisinda baslangicta yikilmaya calisilsa da yikilmamis ancak zamanla dinin
etkisi alta girmistir. Ote yandan Hiristiyanlik felsefe sayesinde saglam temeller olusturmus
ve saglam bir kiiltlir yapis1 meydana getirmistir. Arastirmacilar Ortacag felsefesini Avrupa
s6z konusu oldugunda patristik(M.S. Il. -VIIL. Yiizyillar arasi) ve skolastik(M.S. VIII. - XV.
Yiizyillar arasi) olarak ikiye ayirmaktadir. Bu iki donem arasinda belirgin farkliliklar
olmasma karsin bu dénemi ele alan bazi arastirmacilar, felsefi diisiincenin Hiristiyanligin

savunuculugunu yapmaktan oOteye gegemedigini iddia etmislerdir. Temelde bakildiginda

® Agaogullar1 ve Koker, 1991: 77; Sander, 2012: 43.



patristik donem de ortaya ¢ikan felsefe sistemsel olarak kendisini tam manasi ile heniiz
gelistirmemis olan Hiristiyanligin tek hakikat oldugunu gostermeye ¢alisan bir felsefi sistem
olmustur. Baslangicta Hiristiyanligin biitiin inang ve kiiltiirel diisiince sistemlerinin {izerinde
oldugu diisiincesini onermeler yardimiyla yaymaya ¢alismislar. Ancak kokli bir gegmise ve
birikime sahip olan felsefi diisiince diinyasina karsi istenilen basarty1 gosteremedikleri igin
daha sonralar1 bu tavir bir yok etme hareketine déniismiistiir. Ornek olarak, her ne kadar
siyasi temelleri olan bir saldir1 olarak goriilse de Iskenderiye’de yasayan iinlii kadin
matematik¢i ve astronom Hypatia (370-415)7 Oldiirtilmesi ve yine Antik¢ag'in en biiyiik
kiitiiphanesi olan Iskenderiye kiitiiphanesi yakilmasi gosterilebilir. Bu gelismelerden sonra
iman-akil tartismasinda imanin galip gelmeye basladigi sdylenebilir. Yine de ilerleyen
zamanlarda klasik felsefe ile Hiristiyanlik uzlagtirilmaya baslanmis ve bu sayede felsefe
tamamen dinin kontrolii altina girmistir.8

Hiristiyanlik herkese hitap eden, herkes i¢cin umut vadeden ve her ne kadar giinahkar
veya zayif bir karakter olsa dahi onun i¢in bile bagislayici bir baba figiiriiniin bulundugu bir
din olmasiyla halk arasinda yayilmas: ve Roma Imparatorlugu’nda hakim din haline gelmesi
kacinilmaz olmustur. Roma’nin aydinlari Yunan-Helen kiiltiirliyle egitim gormiislerdi ve
Hiristiyanlarinkinden farkli bir diisiince diinyasinda yasiyorlardi. Hiristiyan diisiince ile bu
aydin diisiince kars1 karsiya gelince ilk baslarda iki ayr1 goriis ortaya ¢ikmistir. Bunlardan
birincisi felsefenin de Tanr tarafindan yaratildigini ifade eder ve Hristiyanlar bu diisiinceye
tlimli yaklagsmali hatta Hiristiyan inancini ifade ederken felsefeden yardim almalidir diyen
Katolik(inang ve gelenek) diisiince Hristiyan ilahiyatin1 olusturmustur. Bu ortaya konan
Hristiyan Ilahiyati, o donemdeki Hristiyan olmayan aydin kesimin itirazlarma karsi
Hristiyanligi savunmaya baslamig ve Hiristiyan diistinceyi akil yardimiyla aciklama
gelenegini baslatmistir. {lk baslarda Hristiyanlik ile neo-platonculuk’un bir sentezi olarak
ortaya ¢ikan bu diisince M.S.300°den baslayip 1200’letre kadar devam etmistir. Bati
Hristiyan Diinyas1 XIII. Yiizyillda Aristoteles’i yeniden kesfetmesi ile Hristiyan ve
Aristotelesgilik sentezi ortaya ¢ikmistir ve Roma Katolik felsefesine hakim olmustur.’

Roma Imparatorlugu’nun yikilmasiyla ve Kavimler Gogii’niin getirdigi savaslar ile

birlikte Roma kiiltliriiniin i¢inde barindirdigi Antik¢ag’a ait bir¢ok eser yok olmustur.

’ Iskenderiye sehrinde yasamis ve taninmis bir matematik¢i olan Theon’un (335-405)kizi olan Hypatia
Iskenderiye kiitiiphanesinde felsefe, matematik ve astronomi {izerine ¢alismalar yapmis ve bu konularda dersler
vermistir. Cok sayida dinleyiciye ulasan ve iskenderiye valisi Oretes ile arasindaki iliskiyle Hypatia, Iskenderiye
piskoposu Cyril’in dikkatini ¢ekmistir. Vali Orestes ile arasindaki anlagsmazligin sebebi olarak Hypatia’y1
suclayan Cyril, ona kars1 kigkirtici faaliyetlerde bulunmusg ve bu olaylar 415 yilinda Cyril taraftari bir gete tarafin
Hypatia dldiiriilmesine neden olmustur. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Watts, 2017: 1-3.

8 Topdemir ve Unat, 2019: 82-85.

® Skirbekk ve Gilje, 2006: 150,151.



Ellerinde yalnizca Platon’un birkac diyalogu, Aristoteles’ in birkag eseri ve kilise babalarinin,
Yeni Platonculuk etkisi altinda yazdigi eserlerin kaldigini sdyleyebiliriz. Ortagag’in
baslarinda etkin olan felsefi goriis Yeni Platonculuk etkisindeki Hristiyan felsefesidir. Daha
sonralar1 gelen ve Ortagag’a hakim olan felsefeye skolastik felsefe denmistir. Latince schola
okul demektir ve skolastik felsefe; okul felsefesi anlamina gelmektedir. Bunun nedeni
skolastik donemde felsefe gercegin pesine diismekten ¢ok okullarda Ggretilen bilgilerden
ibaret olmasidir. Ortagag filozoflar1 Kkendilerini  arastirmaci degil hoca olarak
adlandirtyorlardi. Clink{i onlara gore gergegi arastirip bulmaya gerek yoktu zaten o gercek
dinin dogmalar1 tarafindan belirlenmisti. Yapmalar1 gereken tek sey, bu bilgileri sistemli bir
sekilde diizenlemek ve aklin kavrayabilecegi bir halde sekillendirmek olarak gdrmiislerdir.*

Latin diinyasi, Antik Yunan felsefesini ve dolayisiyla da Aristoteles’i Miisliiman
filozoflar sayesinde d6grenmislerdir. Aydin Romalilarin hemen hepsi Yunanca 6grenmisler ve
Yunanistan’a egitime gitmislerdir. Buna karsin Roma aydinlari tam olarak da ‘““Yunanlasmis”
degillerdi, nitekim Romalilar ne Platon’u, ne Aristoteles’i okumuslardir. Roma imparatorlugu
bilim ve felsefe konusunda kayitsiz kalmis genel olarak pratik seylerle ilgilenmistir. Giinlikk
hayatta kullandiklar1 tarim, mimarlik, savas sanati, hukuk ve siyaset gibi bilgileri Antik
Yunancadan gevrilirken bilim ve felsefe adina ¢ok az ya da hi¢ ¢eviri yapmamusglardir. Ciinkii
bilim ve felsefe ile ilgilenen aydin kesim halihazirda bu eserleri 6zgiin dili olan Yunancadan
okuyabilmektedir. Buna karsilik Islam diinyasinda insani hayrete diisiirecek derecede Antik
Yunan diislincesinin, felsefesine, bilimine yonelik biiyiik bir 6grenme ¢abasi baglamistir.
Bulabildikleri biitiin felsefi, bilimsel eserleri terciime etmislerdir. Bat1 Hristiyan diinyasi i¢in
felsefe ve bilim agisindan ne kadar biiyiik bir oranda gerileme dénemiyse, Ortagag Islam
diinyasi i¢in de ayni oranda ilerleme dénemidir diyebiliriz."*

Ortagag’da Antik Yunan felsefesinin dnemli eserlerinin Latinceye cevrilmemesinin
nedeni Latin diinyasinda Yunanca bilen kimsenin kalmadig1 i¢in degil, 6rnegin Aritoteles’in
Fizik, Metafizik’i ya da Ptolemaios’un A/magest’i gibi anlamasi zor olan Kkitaplar
anlayabilecek bir kimsenin olmayisindandir. Aristoteles’i anlamak igin Yunanca bilmek
yetmeyecektir, felsefe de bilmek gerekmektedir. Dolayisiyla Latin diinyasi i¢inde yasayan
insanlar ¢ok tanrili Antik Yunan felsefesinden bir haberdi kaldilar. Bu felsefeyi anlamak igin
Ibn-i Riisd, Farabi, Ibn-i Sina gibi biiyiik Islam aydinlarinin ¢eviri ve yorumlarindan yardim
almiglardir. Ik olarak, Aristoteles dnce Arapgaya ardindan da Latinceye gevrilmistir. Ancak
bu terciime i¢cin Antik Yunan filozoflar1 arasindan Aristoteles rastgele secilmemistir. Onun

eseri insan bilgisi ile ilgili; mantik, fizik, gokbilim, metafizik, siyaset, ruhbilimi dahil olmak

19 Aster, 2005: 380,381.
" Koyré, 2010: 20,21.



tizere birgok alani kapsayan bilgiler igermektedir. Bu insan1 hayrete diisiiren bilgi birikimi ve
olaganiistii zeka karsisinda Ortacag diisiincesi ¢ok etkilenmistir. 1150°e kadar Batida sadece
mantik¢t olarak bilinen Aristoteles’in, 1150’den sonra Arapcadan Latinceye bilimsel yontem
tizerine yazdiklar1 ¢evrilmistir. Aristoteles aydin kesimi iizerinde derin bir etki olusturmustur.
Bundan dolay1 Bati’da yaklasik ii¢ yiizyil boyunca bilim felsefesi {izerine yazilan neredeyse
biitiin eserler Aristoteles’in yazdigi problemleri ele almis ya da yine Aristoteles’in bilimsel
yontem hakkinda agiklamalarda bulunmuglardir. 12

XIII. ylzyilin baslarinda, bilim ve felsefeyi derinden etkileyecek olan ve Bati
Ortacag'min en Onemli gelismelerinden sayilabilecek olan Fransisken ve Dominiken
tarikatlar1 kurulmustur. Bu tarikatlarin kurulmasinin altinda yatan en biiyiik sebeplerden birisi
manastirlarda insanlardan uzak bir sekilde yasayan donemin rahiplerinin insanlar1 kurtarmak
amaciyla topluma yonelmeleri ve egitime yonelmeleri oldugu diisiiniilmiistiir. Ilk olarak 1210
yilinda Aziz Francis (1182-1226) tarafindan Fransisken tarikati kurulmus hemen sonrasinda
1215 yilinda da Aziz Dominic (1170-1221) tarafindan Dominiken tarikati kurulmustur.
Hiristiyan diisiincenin sistematize edilmesinde Augustinus’tan sonra Dominiken tarikatinin
etkisi biyiiktiir. Ayrica bu tarikat engizisyonun kurulusunda biiyiik etkileri olmustur.
Hristiyan Ortagagi'na 6nemli etkileri olan Albertus Magnus ve Thomas Aquinas da bu
tarikatin {iyeleri arasindadir. Fransisken tarikati ve Dominiken tarikati arasinda bariz birkag
farklilik vardir. Oncelikle Fransiskenler Platoncu diisiincenin siirdiiriilmesini desteklerken
Dominikenler Aristotelesgi diislincenin gelistirilerek Hiristiyan diisincesine uygun olmasi
gerektigini diisiinmiislerdir. Skolastik felsefe Aristoteles't once Fransisken teolog Aziz
Bonaventure (1217-1274) sayesinde dikkate almaya baglamis olsa da bu konuda asil atilimi
Albertus Magnus yapmistir. O, Aristoteles't anlamak ve yorumlamak i¢in bir¢ok kitap yazmis
ve yine Aristoteles ile Hiristiyanligi uzlagtirmaya ¢alismistir. Aristoteles'e olan bu yogun
ilgisi daha sonralar1 5grencisi Thomas Aquinas' da etkilemistir."?

Aristoteles, diinyaya ait olan fiziksel nesneleri yine diinyanin i¢inde agiklamis ve her
nesnenin cevherin kendi icerisinde oldugunu dile getirmistir. Thomas Aquinas'in Hiristiyan
diisiince ile Aristoteles felsefesini uzlastirmasinin merkezinde bu "cevher” problemi yer
almistir. Aristoteles felsefesine gore Tanr1 ilk hareketi verendir ve sekilsiz olan varliga sekile
biiriindiirendir. Ancak Aquinas problemini direk Tanri iizerine yogunlastirmistir. Yani

Aquinas diinyada ki nesneler ile Tanri'nin arasinda ki iliskiyi arastirmistir. Aristoteles'te

2 Koyré, 2010: 20-24; Losee, 2008: 42.
3 Ural, 2011; 123-126.



baslayan bu cevher tartigmasi Bat1 Ortagag'in da 6nemli problemlerden birisi olan "Tiimeller"
tartismasina da temel olusturmustur.14

Tlimeller tartismasinda Albaelardus (1079-1142) Aristotelesci diislince ile tlimellerin
var oldugunu ve bu tiimellerin nesnelerin bizatihi i¢inde oldugunu éne siirmiistiir. Ote yandan
felsefesinde dini merkeze alan Abaelardus felsefe hakkindaki tutumunu “Eger Paulus®a ters
diiseceksem filozof olmak istemem; eger Isa’dan ayrilmak zorunda kalacaksam Aristoteles
olmak istemem’. Diyerek ortaya koymustur.™

Yine bir diger Ortacag disiiniirlerinden olan Duns Scotus (1266-1308) fiziksel
nesneler ve kavrami konu alan Timeller tartismasi igine girmis ve kavramlarm, fiziksel
nesnelerden bagimsiz olarak meydana geldigini 6ne siirmiistiir. *® Yine Duns Scotus ise
Augustinus’un izinden giderek gercek felsefenin dinden baska bir sey olmadigini, hatta
gercek dinin de felsefeden bagka bir sey olmadigini ileri siirmiistiir. Ona gore cennete
girmenin yolu felsefeden gecer ancak bu felsefe tamamuyla dine baglidir."’

Bati Ortagag'h doneminde Tiimeller tartismasini ele alan bir diger diisiiniir ise
Ockhamli William (1285-1347) olmustur. O, bu diisiinceyi nominalist bir bakis agisi ile ele
almis ve bu tavri ile daha sonraki donemlerde biiyiik etkiye neden olmustur. William felsefi
bakis agisiyla Scotus 'un izinden gitmis ve bu dislinceyi ilerlemistir. Onun nominalist
tutumunu ve felsefi bakis agisin1 ¢ok iyi sekilde ortaya koyan bir deyim olan “Ockham'in
usturas1” *® felsefe literatiiriinde kendine yer bulmustur. William éne siirmiis oldugu feslefi
goriigleriyle bilim ve felsefede caglar boyu siirecek bir etki olusturmustur. Onun mantik
anlayisi ile glinlimiiz mantik anlayis1 arasinda sasirtict benzerlikler bulunmaktadir. Ona gore
mantik doga felsefesi i¢in bir aracken ayn1 zamanda da bilimde yapilan ¢ikardiklarin analizi
icin gereklidir. Bilimin isi nesneleri incelemekken mantik kavramlari inceler. Ockhaml
William'm ortaya koydugu bir¢gok goriis Ronesans’taki biliminin  Onilinii  agtigt
diisiiniilmektedir.*®

Ortagcag’da temel sorunun bu donemde ortaya konmus felsefi birikimin icerigini
belirlemektir. Nitekim teolojiden ayrilip ayrilmadigi oldukga tartismali bir konudur. Ortacag’

da teolojiden bagimsiz bir felsefeden s6z etmek miimkiin miidiir?

* Ural, 2011: 126,127.

** Jeauneau, 2006: 71.

' Ural, 2011: 128.

'7 Jeauneau, 2006: 38-39.

'8 Burada soz edilen “Ockham’mn Usturas1” degimiyle; soylenilmek istenen diisiince bir seyin agiklanmasi
konusunda olabilecek en az olasilik kullanilmalidir. Yani bir konu ¢dziiliirken miimkiin oldugunca az varsayim
ortaya konmali ve gerekmedik¢e de ¢ogaltilmamalidir. Yani O, bu diigiincesinde mevcutta bulunan olasiliklar ile
bir mesele anlasiliyorsa daha fazla farkli yol olusturmanin anlaminin olmadigini 6ne slirmistiir. Ayrintili bilgi
icin bkz. Allison, 2018: 2-8.

' Ural, 2011: 128,129.



Ortacag donemi felsefi perspektiften incelendiginde ve aktarildiginda ortaya ¢ikan
sonu¢ genellikle salt bir Hiristiyan felsefesi olarak ifade edilmesidir. Taninmig Ortacag
uzmam Etienne Gilson’a gore Ortacag’daki koklii felsefi diisiincenin temel karakteristigi
Hiristiyanliktir. Gilson, Ortagag’da olusan felsefi diisiince yapi taslarinin felsefeden ziyade
teolojide meydana geldigini iddia etmektedir. Gilson, “Ortacag Felsefesinin Ruhu” adl
eserinde basinda, Ortagag lizerinde calisma yapan arastirmacilar i¢in en makul kavramin
Hiristiyan felsefesi kavrami oldugunu dile getirmis ve bundan dolay1 kendiside bu sekilde
ifade etmistir. Gilson’un perspektifinden bakildiginda Ortagag felsefesinin temel amacinin
Ortacag’da Hristiyanlikla felsefeyi birlestirmenin yani sira Hristiyan diigiinceyi savunma
caligmast olarak ifade edilebilir.®

1.2. HUMANIZM VE HUMANISTLER

Hiimanizm gilinlimiizde sozlilkk anlami ile “insancilik, insan sevme iilkiisii” olarak
bilinmektedir.?! Ronesans kiiltiiriiniin karakteristik yapilarindan birisi olan hiimanizm kiiltiirii
doneminde bugiinkii anlamindan ¢ok farkli ele alinmistir. Ronesans'in biitlin diisiinsel yapisini
etkilemis olan bu kiiltir Ronesans’ta daha cok Kkiiltiirel bir degisim c¢abasi anlamina
gelmektedir.?

XII. yiizyilda Italya'nin bazi sehirlerinde, zengin ve gérece sekiiler yeni bir toplumsal
kesim ortaya ¢ikmistir. Bu toplumsal kesim, donemin kiiltiiriinii kabul etmeyip yeni bir kiiltiir
arayisl i¢ine girmistir. Bu yeni kesimi soyut bir anlamda ilk olarak XIX. yiizyilda Alman
egitimciler "hiimanizma" olarak isimlendirmislerdir. Ote yandan Ronesans'ta "hiimanist"
kelimesi kullanilmistir. O donemde Hiimanist kelimesinin karsiligi Hiimanist calismalar
anlamina gelen studia humanitas ismi altinda toplanan bir kag¢ dersi, 6greten insanlara verilen
isim olmustur. Bu studia humanitas terimi o donemde iniversitelerde egitim alan hemen
herkesin okudugu yedi 6zgiir bilimi kapsamlstlr.23 Donemin tiniversitelerinde 6grenciler ilk
olarak bu yedi 6zgiir sanatinin 6gretildigi sanat fakiiltelerinde sekiz yil boyunca hiimanist
olarak adlandirilan bu 6gretmenler tarafindan egitilmislerdir. Daha sonralar1 ise daha yiiksek
egitim olarak kabul edilen tip, teoloji ve hukuk fakiiltelerini gitme hakk kazanmuslardir.?*

"Hiimanizmde yeni olan neydi?" ve “hiimanizmin ortaya c¢ikmasindaki etkiler
nelerdir?” sorularinin cevabi olarak yiizyillarca karanlikta kalan edebiyat ve sanat yeniden

hatirladigini sdyleyebiliriz. Daha da 6nemlisi Bati Avrupa diinyasinda bu yeniden hatirlama

2% Gilson, 2003:25,26.

2! parlatir vd., 1998: 1013.

?2 Corekgioglu, 1997: 28.29.

> Nauert, 2011: 11-12; Bauer, 2019: 461.
2 Aytag, 1998: 91-93.



furyasii destekleyen ekonomik anlamda giiclii yeni bir kesim ortaya ¢ikmis olmasidir. Bu
yeni kesimin ortaya ¢ikmasinin temelinde Kilise'nin ortaya koydugu tutumlar yer almistir.
Giin gectikge zenginlesen toplumun bu kesimi Ortagag sovalyelerinin soylu tutumu yahut
Kilise ruhban smifinin dini ¢ileciligi kiiltiirtine ilgi duymamis yeni bir kiiltlir ortaya koymaya
calismiglardir. Hiimanizmin yiikseldigi donem Avrupa'da bir dizi talihsiz olaylarin yasandigi
doneme denk gelmektedir. Bati Avrupa bu donemde ekonomik kriz, Kara Veba, Yiizyil
Savaslar gibi bir¢ok sorunla karsilagmis bu yiizden din ve onun Hristiyanlar1 korudugu inanci
sorgulanmaya baslanmistir. Ote yandan bilime ve sanata ilgisiyle bilinen Kutsal Roma
Imparatoru II. Friedrich' in (1194-1250) Kilise tarafindan aforoz edilmesi ve Roma
Imparatorlugu’nda i¢ savasa Papalik tarafindan izin verilmesi imparatorla papaligin arasinin
iyice acilmasimna ve papaligin en biiyilk miittefiklerinden birisini kaybetmesine neden
olmustur. II. Friedrich bilim ve sanata ilgisinin yani sira déneminin ¢ok sevilen devlet
adamlarindan birisi olmustur. Halk {izerinde derin etkileri bulunan II. Friedrich’in papalik ile
yasadigr sorunlar donemin aydin kesimi arasinda papalika karst yeni sorgulamalara yol
acmistir. Bu sorgulamalar hiimanizm diisiincesinin kuvvetlenmesinde 6nemli rol oynamustir.
Yasanan ekonomik krizle birlikte paranin 6nemi daha ¢ok anlasilmis ve diinyevi olan paradan
insanlar1 uzaklastiran Kilise'nin ortaya koydugu diisiince giic kaybetmeye baslamistir. Boyle
bir donem igerisinde toplumda ortaya ¢ikan bu yeni kesim hiimanizm diisiincesi desteklemis
ve hiimanist hocalardan ders almuslardir.?® Ayrica Istanbul’un Tiirkler tarafindan siirekli
kusatilmasiyla bu sehirde yasayan Yunanl bilginler Avrupa’nin iclerine dogru gé¢miislerdir.
1453 yilinda Istanbul’un tamamen ele gegirilmesinin ardindan daha da hiz kazanan bu aydin
gbcii yine hiimanizm diisiincesine biiyiik katkilar saglamislardir. Bu bilginler, Homeros (M.O.
IX. yiizy1l) ve Platon (M.O. 428-348) gibi Antik Yunan diisiiniirlerinin esetlerinin 6zgiin
dillerinde yaymlanmasinda onciiliik etmislerdir. Dahas1 bu bilginlerin Bati’ya yaptiklar1 gog
sayesinde Bati’da Yunanca bilenlerin sayisi artmis ve bu gelismelerde hiimanizmin gii¢
kazanmasinda énemli roller iistlenmistir.26

XIV. yiizy1l ve bunu takip eden birkag ylizyil boyunca hiimanistler gezgin olmuslardir.
Bu dénemde iyice okullarda ve iiniversitelerde hiimanist egitim yayginlasmistir. Ote yandan
bu iiniversitelerdeki 6gretmenler ve diger hiimanist diisiiniirler, birbirlerine kitaplari, fikirleri
en 6nemlisi de yeni bilgileri ulastiran gayri resmi bir iletisim organizasyonu kurmuslardir. Bu
organizasyonun yani sira XVI. yilizyilin ortalarina dogru hiimanist bir miifredat ile Yunanca,
Latince ve Ibranice dersler veren ii¢ dilli okullarda kurulmaya baslamistir. Ote yandan

hiimanizmin hizli1 yayilmasini etkileyen en 6nemli kurumlarin basinda matbaalar gelmistir.

% Riiegg, 2003: 443-445.
%6 Burke, 2003: 4.
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Genellikle Kilise'de ruhban sinif tarafindan sansiirlii ve yavas bir sekilde, el yazmasi olarak
cogaltilan kitaplarin yerini hizli ve bagimsiz matbaalar almistir. Bu matbaalarda 6nce Latince
eserler basilirken zamanla Yunanca, Ibranice hatta toplumlarin ana dilleri ile basimlar
gerceklesmistir. Hizla gelisen ve Avrupa'nin yalnizca dini ve siyasi merkezleri olan sehirlerde
degil ayn1 zamanda ticari olarak da gelismis sehirlerinde de yayginlagsmistir. Bu yayginlasma
kitaba toplumun her kesimden ulagsmay1 kolaylagtirmis ve hiimanist diigiincelerin temel
kazanmasini saglamlstlr.27

Italyan sehirleri XII. ve XII. yiizyillarda Avrupa kitasinin en gelismis sehitlerinden
biri konumuna gelmistir. Ayrica kuzey italya din adamlar1 ve feodal soylularm yani sira
zengin tiiccarlara da ev sahipligi yapmis bu durum kentlerde bu kesimlerinde séz sahibi
olmastyla sonu¢lanmustir. Yine Italya diger Avrupa devletlerinin merkeziyet¢i monarsi yerine
birbirinden bagimsiz kent cumhuriyetlerinden meydana gelen bir devlet olmustur. Kisisel
miilkiyet ve sozlesmelere dayanan bu toplumsal yapida egitim ve okuma- yazma bilgisi
6nemli bir yer kaplamugtir.?®

Orta ve kuzey Italya’da XIV. ve XV. yiizyillarda yiiksek bir okuma yazma oranima
sahipti Oyle ki bu oran 1427’e ait Floransa vergi kayitlar1 incelendiginde halkin hane
reislerinin yaklasik yilizde sekseni kendi el yazilar ile belgeleri doldurmuslardir. Bu da o
donemlerde hane reisleri arasinda okuma yazma oraninin ¢ok yiiksek oldugunu gdstermistir.
XIII. yiizyilin sonlarina dogru italyan yerel edebiyatinda biiyiik bir artis olmustur. Latinceye
en yatkin dil italyanca oldugu icin Italyan yazarlar uzun yillar Latince yazmay: tercih
etmiglerdir. Ancak 1400’ler de baslangicta; giinliik yazismalarda, aile i¢i mektuplarda, is
mektuplarinda, hesap defterlerinde ve 6zellikle vaazlarda Italyanca yazilmaya baslanmis bu
durum yiizyilin sonunda ise resmi belgelerin bile Italyanca yazilmasi ile sonuglanmistir. Ote
yandan her anlamda Italyanca yazilan eserlerin sayisi artmis ve okuma-yazma oram yiiksek
olan halk eserleri okuyabilmistir.”®

Hiimanistlerin ortak noktasi olarak gorebilece§imiz en Onemli sey, uzak ge¢mise,
Antik Yunan’a ve Roma’ya bakmis olmalaridir. Ancak onlar yasadiklar1 donemin sartlarina
bagli kalmislardir. Bu diisiiniirlerin birgok degisik yonii olmakla birlikte her seyden Once
onlar okur ve yazarlardi. Okuryazar olarak kullanilan litteratus giiniimiizde anladigimiz
anlaminin disinda o donemde, iki dilde de iyi derece okuryazar olmayi kapsamistir. Ana
dilinde okuryazar olmanin yani sira Latincede de ¢ok iyi derecede okuryazar ve konusabilir

anlamina gelmistir. Latince Roma Imparatorlugu’nun yikilmasina ragmen yaklasik iki yiizyil

2T Davies, 2001: 74-77.
28 Nauert, 2011: 5-7.
2 Black, 2005: 18-19.
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daha ana dil olarak kalmistir. Daha sonralar1 ise Kilise’nin biiylirken kullandigi resmi dil
olmasindan dolay1 uzun yillar resmi dil statlisiinde kalmay1 basarmistir. Latincenin resmi dil
olarak kalmasinin tek nedeni Kilise’nin kullanmasi degildir ayrica yerel diller arasinda bir
lehce birligi saglanamamistir. Roma Imparatorlugu’nun yikilisindan sonra bugiin Italya,
Fransa, Ispanya ve Portekiz olan iilkelerde, Italyanca, Fransizca, Ispanyolca, Portekizce
dedigimiz diller edebi bir sekilde ve organize olmadan Latincenin konusulan tiirlerinden
ayrilarak ortaya ¢iktiklar1 gibi kendi gramerlerini ve kelime dagarciklarin1 daha da 6nemlisi
kendi lehgelerini gelistirmislerdir.*

XIII. yiizyllda Antikcag’a duyulan tutku Italyan kiiltiiriiniin iiretimini derinden
sekillendirmistir. Ik olarak Lovato de’ Lovati (1240-1309) ile basladig1 diisiiniilen hiimanist
diisince 6grencisi Albertino Mussato(1261-1329) ve Brunetto Latini (1210-1294) tarafindan
uygulanmaya baslandig1 soylenebilir. Ozellikle Antikcag diisiincesinin, edebi eserlerinin
semalarini taklit etmiglerdir. Mussato Oncelikle Latince oyunlar ve tarih kitaplar1 yazarken,
Latini Fransizca bir ansiklopedi derlemis ve Latince siyasi ve retorik incelemeleri italyancaya
<;evirmi§tir.31

Hiimanistler siyaset, etik, aile ve insan hakkinda eski fikirleri ¢agdaslari igin
erigilebilir hale getirmiglerdir. Hiimanizmin ©nemli isimlerinden biri olan Francesco
Petrarca’nin (1304-1374) gecmise yonelik yaklasimi, erken bir zamanda, aralarinda Giovanni
Boccaccio’nun(1313-1375) da bulundugu bir¢ok dinleyici bulmustur. Eski Latin edebiyatiyla
ilgilenen bu kisiler sayesinde Hiimanizm akimi yayilmistir. XV. Yiizyilin ortasina kadar
Floransa, Italya’da ki hiimanist diisiincenin merkezi olmustur. Bunun en biiyiik nedenlerinden
birisi; Floransa’nin Padua ve Bologna gibi giiglii bir tiniversiteye ve skolastik bir gelenege
sahip olmayisindan kaynaklanir. Bundan dolay1 Floransa’da hiimanist fikirlere kars1 ¢ikacak
profesyonel bir grup olmamistir. Ayrica okuryazar Floransali aileler ¢ocuklarinin egitimi i¢in
Hiimanist diisiinceye sahip hocalar tutmaya baglamislardir. Bir diger onemli faktor ise
Hiimanizm ve Floransa siyasetinin arasindaki yakin iliski olmustur. Onemli bir hiimanist olan
Coluccio Salutati'nin (1331-1406) cumhuriyetin sansolyesi ve dolayisiyla hiikiimetin kamu
yazigmalarinin saygideger yazari oldugu 1375'ten sonra hiimanizm hizla artmistir. Cilinki
Salutati hiimanist calismalar1 desteklemek igin niifuzunu kullanmistir. Ornegin, Manuel
Chrysoloras (1355-1415) Yunanca Ogretmesi igin Floransa'ya getirmede etkili olmustur.
Sansélye olarak gorevlerine ek olarak, Salutati, gelecegin sansélyeleri olacak olan Leonardo
Bruni (1370-1444) ve Poggio Bracciolini (1380-1459) ayrica el yazmasi koleksiyoncusu
Niccolo Niccoli'yi (1364-1437) igeren genisleyen bir hiimanistler ¢emberinin de basimi

% Celenza, 2018: 1-3.
31 Quillen, 2005: 37-40.
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¢cekmistir. Bu insanlarin kitaplari, sehirdeki ilk halk kiitiiphanesinin ¢ekirdegini olugturmustur.
Italyanin diger bolgelerinde de giderek artan sayidaki hiimanistler, klasik metinleri
diizenlemis ve terciime etmislerdir; klasik tarzlar1 ve tiirleri taklit etmis; Latince dilbilgisi,
Antik tarih ve Platon'dan-Kilise babalarina degin eski yazarlari okumanin, skolastik diyalektik
ve felsefeden daha iyi bir ahlaki egitim sagladigini savunmuslardir.*

IIk baslarda edebi alanda gelisen hiimanizm, daha sonralar1 Ortagag’in biitiin bilgi
alanlarina yayilmistir. Elestirel hiimanizmin kurucusu kabul edilen Lorenzo Valla (1405-
1457) yeniden kesfedilen Antik Yunan eserlerinin 1s18inda Ortagag’in bilimsel ve dinsel
degerlerini yeniden gézden gegirmis ve elestirmistir. O, dinin sadece ve sadece inang meselesi
oldugunu ileri siirerek skolastik diisiinceyi hedef almistir. Yasadig1 donemde felsefeye etkisi
kiicimsenmeyecek bir diger hiimanist diisiiniir ise Nicolaus Cosanus’tur(1401-1464). Aslen
Alman olan Nicolaus, yeni ortaya ¢ikmis olan hiimanizmle skolastik felsefe ve Hiristiyan
mistik diisiincesini sistemli bir sekilde bir araya toplamaya ¢alismistir.>®

Hiimanist diisiince sadece edebiyat alaninda kalmamis, neredeyse diisiince faaliyetinin
bulundugu biitiin alanlarda kendini gdstermistir. ilk ortaya ciktigi gibi pasif inceleme ve
taklitci yapisindan ¢ok uzaklasarak elestirel bir tutum igerisinde olmustur.34

Hiimanistler, temel olarak yedi 6zgiir sanat iizerine ders vermelerine karsi ceviri
calismalarinda kendilerini bu konularda kisitlamamiglardir. Onlarin Antik¢ag'a olan biiytik
ilgileri, yalnizca bu ¢agin edebi, tarihsel ve felsefi eserlerlerini degil ayn1 zamanda da Antik
Yunan diislincesinin bilimsel eserlerini de bulup, g¢evirip yaymnlamalirmi saglamistir. S6z
gelimi, ¢ok iyi Yunanca bilen ve énemli Yunanca geviriler yapan Giorgio Valla (1447-1500)
Antik Yunan diisiincelerinden olusan bir ansiklopedi yazmustir. Iclerinde Poetika'nin da
bulundugu Aristoteles¢i metinlerin yani sira Antik Yunan ve Roman'nin énemli isimleri olan
Eukleides(M.O. 330-275), Galenos ( M.S. 129-216) ve Proklos'un (M.S. 412-485) eserlerine
de yer vermistir. Ayrica eserinde daha once hi¢ ele alinmamis olmasina karsin, ilerleyen
donemlerde astronomi alaninda biiyiik degisimlere temel hazirlayacak bir isim olan Sisamli
Aristarkus'un (M.0O. 310-230)*° eserlerine de yer vermistir. Giorgio Valla'nin dliimiiniin
ardindan yayinlanan eserinde; Arkhimedes(M.O. 287-212) ve Ptolemaios'unda (M.S. 100-

170) orijinal el yazmalarina ve cevirilerine de yer vermistir. Ozelikle astronomi alanindan

%2 Quillen, 2005: 42-44.

* Inaleik, 2013: 61,62.

* Inalcik, 2013: 62.

% Sisamli Aristarkus’un 6nemi, Giines merkezli evren diisiincesini ilk ortaya koyan diisiniirlerden birisi
olmasindan kaynaklanmaktadir. Aristoteles ve Ptolemaios’un Yer merkezli evren anlayisina karsi ortaya
koydugu Giines’i merkeze alan diisiince Kopernik’e gelinceye kadar deger gérmemistir. Ayrica Aristarkus
Giines’in ve Ay’in boyutlari ve uzakliklart iizerine de ¢alismalar ortaya koymustur. Ayrintili bilgi i¢in bkz.
Heath, 2004: 16-23.
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yeniden kesfedilen Aristarkus ilerleyen donemlerde Kopernik ve Galileo'da hayat bulacak
olan yeni diisiinceler ortaya koymustur. Ote yandan Eukleides ve Arkhimedes gibi
matematikcilerinde ele alinmasi matematigin de canlanmasina ve gelismesine Onciiliik
etmistir.36

Hiimanist diisiincenin en tinlii diisliniirlerinden olan Desiderius Erasmus (1466-1536)
hiimanizmin yayilmasi i¢in matbaanin giicii erken fark edenlerden olmustur. O, hiimanizm
diisiincesini tanitmak ve yaymak i¢in matbaadan yararlanmistir. Erasmus yasami boyunca ele
aldig1 eserlerini, yaptig1 cevirileri, dil ve egitim hakkinda ortaya koydugu diisiincelerini
Avrupa'nin her tarafindaki matbaaci dostlarina yollamis ve bastirmistir. Onun entelektiiel
kariyerinde matbaanin yeri ¢ok 6nemli konumdadir. Ayrica onun giinlimiizde en ¢ok okunan
kitab1 olan Delilige Ovgii'de ( Morias Enkomion) Kilise’nin yozlagsmasini elestirel bir bakis
acistyla kaleme almistir. 3 Matbaay1 bu denli etkin kullanmasi onu doneminde Avrupa'nin en
taninan isimlerinden birisi yapmustir. Ayrica Avrupa'nin her yerinde saygi duyulan bir insan
olmasindan dolay1 en basarili hiimanist olarak goriilmiis hatta daha sonralar1 "bas hiimanist"

n

olarak isimlendirilmistir. Onun Hristiyan halk i¢in kaleme aldigi "Enchiridion " diger bir
deyisle Bir Hristiyan Askerin El Kitabt eseri birgok dile ¢evrilmesini yan1 sira on sekiz yillik
bir siire i¢inde yirmi alt1 kez Latince olarak basiimistir.®

Erasmus hiimanizm diisiincesini siyasetle de yakinlastirmay1 amaglamistir. O, 1516
yilinda gergek bir Hristiyan prensin nasil olacagina dair tavsiyelerde bulundugu Institutio
Principis Christiani (Bir Hwristivan Prensin Egitimi) elkitabt yaymnlamis ve gelecekte
Imparator olacagina kesin gozle bakilan Habsburg prensi V. Karl'a adamistir. Karl'dan
bekledigi ilgiyt goremeyen Erasmus daha sonralar1 bu el kitabini1 Karl'in siyasi rakibi VIII.
Henry'e de yollanmistir. Erasmus, VIII. Henry' i kralligin yonetiminde hiimanizmin yolunun
se¢ilmesinin en dogru karar olacagmma dair ikna etmeye caligsmasiyla O, hiimanizme sadece
bilim ve sanatla birakmayip siyasal bir kimlikte kazandirmayr amaglamistir. Ote yandan XVI.
yiizy1l hiimanist diislincede siyasetin etkin oldugu bir donem olmustur. S6zgelimi, Niccolo
Machiavelli (1469-1527) yine bir prensin nasil s6ziinii gegirebilecegi ve yonetimi nasil elinde
tutacagini anlattigi 11 Principe’ yi kaleme almistir. Yine bu ylizyilin diger bir siyaset diistiniirii
olan Thomas More da (1478-1535) Platon'un Devlet eserinden esinlenerek kaleme aldigi

Utopia isimli eserini yazmustir.*

% Bianchi, 2020: 320,321.
%7 Brotton, 2012; 72-74.
%8 Burke, 2003: 97,98.

% Brotton, 2012: 76-79.
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Hiimanist diigiincenin Ronesans diislincesindeki onemi su gotiirmez bir gergektir.
Hiimanizmin Ronesans'a yaptigi en biiyiik etkilerin baginda Ronesans diisiiniirlerinin Antik
diinyay1 okuyup yeni fikirler ortaya koymalarini saglamasi olmustur. Baslattiklar1 Kilise’den
bagimsiz ¢eviri hareketleriyle Skolastik diisiincenin disina ¢ikmaya calismislardir. Bu ¢abanin
sonucunda ortaya konulan yeni eserler ve yeni g¢eviriler Ronesans diisliniirlerini bu alana
yoneltmistir. Hiimanistler, Antik¢ag'in yalnizca edebi degil ayn1 zamanda bilimsel, felsefi ve
matematiksel konular1 ele alindigi yazilarin1 ¢agdas distiniirler igin elde edilir bir hale
getirmelerinin yan1 sira Skolastik diisiincenin sansiiriiyle Ogrenilen Aristoteles'in farkli
yorumlarim da ortaya koymuslardir. *° Ote yandan yeni ceviriler ile ortaya konulan ve
Aristoteles¢i olmayan Antik¢ag metinleri Aristoteles¢i diisiincelerin sorgulanmasina 6nemli

rol oynamis ve Rénesans ortaya konulan diisiincelere biiyiik katkilar saglamistir.*

2.1. RONESANS

Felsefe tarihinin 6nemli isimlerinden olan Aristoteles'in kendi doneminden onceki
donemlere ait bilgileri kapsayan bir bilgi birikimi oldugu asikardir. Ayrica O, bilim tarihinde
kendinden sonra gelecek bilimi uzun yillar etkisi altinda tutmus sayili disiiniirlerden
olmustur. Onun ortaya koydugu sistemli ¢alismalar1 kendisinden sonraki yaklasik iki bin yil
boyunca bilim tarihinde otorite olmasini saglamustir.”> Rénesans baslattigi yeni bir degisim
hareketi ile Aristoteles’in bu otoritesinin yikilmasinda dnemli rol oynamistir. Bu donem ve
donemi takip eden yiizyilllar da ortaya konan c¢aligmalar Aristoteles fiziginin hatta
Aristoteles¢i diisiincenin neredeyse tamaminin biiyiik yanilgilar icerdigini gostermistir.

Ronesans XIV. yiizyilda italya’da baslayip daha sonra da diger Avrupa sehirlerine
yayilan bir kiiltiir hareketidir. Bu hareketin ilk 6nemli temsilcisi olan Francesco Petrarca
(1304-1374) bu ¢ag kiiltiirel uyanis donemi olarak gormiistiir. ilk etapta edebiyatta baslayan
bu uyanis, zaman iginde bagka alanlara da yayilarak heniiz o dénemlerde yeni bir ¢agin
baslangici olarak kabul géormeye baslamisti. Bu doneme XVIII. yiizyilda “felsefeye doniis”,
“edebiyatta yenilenme” gibi deyimlerle ifade edilmesine ragmen XIX. ylizyilda ise bazi
Fransiz yazarlarin “Ronesans” yani “yeniden dogus” kavramini kullanmalar1 {izerine
“Ronesans” olarak anllmlstlr.43

Ronesans'in 1400 ila 1600’1 yillar arasinda Avrupa'da sanattan siyasete, bilimden

kiiltiire kadar bir takim temelden degisim anlamina geldigi konusunda genel bir uzlagim

0 Corekgioglu, 1997: 35.
“Nauert, 2011; 279,280.
2 Tagman, 2014: 72.

3 Ural, 2011: 203,204.
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olugsmustur. Aslinda Ronesans kelimesi tarihin i¢inde bir dénem i¢in kullanilmakla beraber
kiiltiirel bir yenilenmenin de adi olmustur. Bu tarihsel donemin baslangici ve bitisi tarihgilere
gore cesitlilik gdstermistir. Bazi tarihgilere gore; 1350'er Italya'sinda baslayip 1600'li
yillarda Bruno'nun 6liimiiyle son buldugu diisiiniilmiistiir. Ote yandan sanat tarihgileri bu
tarihlerin belirlenmesinde de ressamlart temel almis ve Ronesans't XIII. Yiizyilda Giotto
(1267-1337) ve Cimabue ( 1240-1302) ortaya ¢ikardiklari eserlerle baslayip, XVI. Yiizyilda
Venedikli ressamlar olan Michelangelo (1475-1564) ve Tiziano (1488/1490-1576) eserleri ile
sona erdigini 6ne siirmiiglerdir.**

Ronesans’in kalbi Italya idi. Bunun baslica nedeni Italyan halkinin Yunan-Roma
kiiltiirtine olan ilgileri ve eski giicli Roma imparatorlugu imparatorlugunun mirasgisi
diisiincesi hakimdi ayrica Roma sanat1 da Ronesans’in baglangicinda etkili olmustur. Aslinda
Roma kiiltiiriiniin italya’dan tam manasi ile koptugunu sdylemek yanlis bir ¢ikarim olacaktir.
ftalyan halki bunca yildan sonra bile hala Roma Kkiiltiir ve tarihi icinde yasamislardir.
Italyancanin Latince ile olan derin baglarinin olmasinin yani sira zengin Italyan ailelerinin
kokenlerini Romali biiyiik ailelere dayandirmaya cabalamasi italya’da Roma’ya kars1 duyulan
ilginin gostergesi oldugu sdylenebilir.*

Ote yandan Italya bu donemde birgok bagimsiz devlete bdliinmiis ve bu devletlerin
bazilarinda 6zgiir diisiince ortamlart olugsmustur. Bu 6zgiir diisiincenin yeserdigi en 6nemli
devletlerden biri de hem Floransa hem de Pisa kentini igine alan Toskana Biiyiik Diikaligi’dir.
[talya'nin orta ve bat1 kesiminde bulunan bu devlet, uzun yillar Medici ailesinin Biiyiik Diikii
tarafindan yOnetilmistir. Ozellikle Toskana ve Floransa, Ortacag'n kati, muhafazakar
kiiltiirinli sona erdiren ve modern ¢agimizin aydinlanmis diisiincesine giden yolu hazirlayan
on dordiincii ve on altinct yiizyilin entelektiiel hareketi olan Italyan Rénesans’inin merkezi
olmustur.*®

Ronesans kiiltiiriiniin en 6nemli temsilcilerinden biri kabul edilebilecek olan Petrarca
bu donemin kiiltiirel bir uyanis donemi oldugunu dile getirmis ve ilk¢ag diisiincelerini 6rnek
almistir. Ona gore Ortagag Avrupa diinyasi igin “karanlik” bir ¢ag iken ilk¢ag "aydmlik”mn bir
gostergesi olmustur. O, ilk¢ag metinlerini aragtirmis, kesfetmis ve bu kesfettigi metinleri
terciime etmistir.*’

Ronesans''n  en onemli Ozelliklerinden birisi de yeniden dogaya doniisii

simgelemesidir. Ortagag'da dinin etkisiyle odak noktast Tanri ve Hristiyanlik diislincesi

* Brotton, 2012: 17, 18; Topdemir ve Unat, 2011: 181.
* Inalcik, 2013: 58.

“® Eermi ve Bernardini, 2003: 11,12.

4T Ural, 2011: 203; McClinton, 2006: 11.
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olmasina karsin Ronesans ile birlikte yeniden doga kesfedilmeyi calisilmistir. Dénemin
karakteristik 6zelligi olarak dogaya doniis fikri de ilk olarak sanat dallarinda baslamis daha
sonralar1 cografi kesiflere ve bilimsel ¢alismalara yayilmistir. Bu donemde Ptolemaios'un
"Geographia™ isimli eserinin XV. vyiizyilda yeniden kesfinden sonra yarattigi derin etki
donemin insanlarinda cografi kesiflere ¢ikma arzusu uyandirmistir. Bu kesifler sonrasinda
Ptolemaios'un da bu konuda yetersiz kaldig1 anlamistir. Ote yandan yeni kesfedilen Cin ve
Hindistan kiiltiirti, Avrupa da hakim olan diinya yalnizca Hiristiyanlar i¢in yaratilmistir fikrini
temelden sarsmistir. Bu etkilesime gecilen yeni kiiltiirler ve cografya sayesinde Ronesans
insan1 farkli bitki ve hayvanlarla ile de tanisma firsatt bulmus bu sayede dogaya karsi
baslayan merakini pekistirmistir.*®

Ronesans bir doniisiim siirecidir ve bu siireci baslatan en Onemli etken ise Antik
Yunan ve Roma donemine ait eserlerin kesfedilmesidir. Bu eserlerin kesfi, insanlar arasinda
merak ve 1ilgi uyandirmig, bunun sayesinde insanlar yasadiklari diinyayr incelemeye
koyulmuslardir.®® O zamana kadar yalmzca dini fikirlerin etkisi ile sadece &teki diinyayt
diisiinen insanlar artik yasamakta olduklar1 diinyaya kars1 merak duymaya baslamislardir.

Ronesans’in temelinde hiimanizm yatmaktaydi. Bu donem hiimanistlerinden Leonardo
Bruni, Demostenes, Plutarkhos, Platon ve Aristoteles’in eserlerini terciime ederek Antik
Yunan eserlerini halka yaymak igin ugrasmustir. Ozellikle Poggio, Bati Avrupa’da
aragtirmalar yaparak Antik diinyaya ait birgok eserin yazmalarini aramis ve toplamustir.
Poggio, kaybolmus sanilan bir¢ok eseri ortaya ¢ikarmis ve hiimanizmin derinlesmesinde en
biiyiik hizmetlerden birisini yapmlstlr.so

Ote yandan 1450 yilinda Johannes Gutenberg (1398-1468) tarafindan Avrupa'da icat
edilen matbaa, Ronesans donemi i¢in Onemli bir gelisme olmustur. Matbaa Rdonesans
insaninin kitaba yani bilgiye daha kolay ve ¢ok daha ucuz bir sekilde ulagmasini olanak
saglamistir. Oyle ki 1480'ler de Avrupa'nin énemli sehirlerinde kendisine bir yer edinmeyi
basarmis ve seri bir sekilde kitap basimi gerceklesmistir. Bazi tahminlere goére 1500'1u
yillarda sehirlerdeki bu matbaalar da kirk binden fazla farkli kitap 6 ila 15 milyon adet arasi
basilmigtir. XVI. Yiizyilda yalnizca Ingiltere'de on binden fazla farkli kitap basilmis ve 0
donemde yaklasik seksen milyon olan Avrupa niifusu i¢in yiiz elli milyondan fazla kitap
basildig1 diistiniilmektedir. Bu durum, donemin insaninin bilgiye ve kitaba karsi ilgisinin
yiiksek oldugunu gostermistir. Bu derece yiiksek ilgi, basim maliyetinin ucuzlugu ve kitaba

kolay erisim bilginin yayilisinda ¢ok etkili olmustur. Ilk basilan kitap Latince bir Incil

8 Corekgioglu, 1997: 16-21.
* Aslan Yasar, 2011: 13.
% fnalcik, 2013: 62.
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olmasma karsin zamanla basim dili olarak Avrupa'da yaygin olarak konusulan diller
kullanilmaya baslanilmistir. Giindelik dil ile yazilan bur kitaplar tabandaki halk arasinda da
yogun ilgiyle karsilanmistir. Ote yandan yerel dillerin matbaa sayesinde bir standarda sahip
olmas1 ve Avrupali devletlerin resmi yazigsmalarda Latince yerine kendi dillerini kullanmaya
baslamasi insanlarin kendilerini bir dinin degil de bir toplumun parcasi olarak gérmeye
baslamasina neden olmustur. Bu durum dini otoritenin sarsiimasinin da 6niinii agmustir>”.

Yine Ronesans’in son demleri olan XVI. ve XVII. yiizy1l ger¢cek anlamda kitabin ¢ok
fazla onem kazandigi yiizyillardir. Kitap okuyanlarin sayisindaki artis siiphesiz ki dinsel
cekismelerle ilgilidir. Nitekim bu kitaplarin biiyik bir kismi dinsel konular1 tartisan
brosiirlerden olusmaktaydi. Bu yiizyilin insant Ortagcag’in aksine dinsel 6gretilerin oldugu
metinlerden ziyade niikte ve hicivlerin oldugu eserlere yonelmislerdir. Roma’da bulunan
Pasquino ve Marforio isimli heykeller yoneticileri ve halktan kisileri elestiren hiciv
ustalarinin adeta eserlerini asmak i¢in kullandiklar1 bir pano konumundaydi. Bu ylizyilin
insani, donemin 6nemli yazarlarindan olan Rabelais 'nin eserinde baskarakter olan Pantagruel
gibiydi; yasamin her yoniinii kesfetmek istiyorlardi. Ortagag’in diinyadan elini ayagini
¢cekmis, oliimden sonraki yasama ulasmak icin diinya zevklerinden uzak duran insaninin
aksine, sadece soylularin ve din adamlarinin yasadigir ihtisami kendilerinden uzakta
tutulmasina razi gelmemekteydiler. Bu konulari ele alan siradan halkin da yeni seyler
ogrenmek icin gezdigi, diinya zevklerinden faydalandigi, maceradan maceraya atildigi
kitaplar1 okumaya baglamugtilar.

Ote yandan kitaba ilgisi olmayanlar igin ise bu rolii tiyatrolar iistleniyordu. Tiyatrolar
da Ronesans’ta Ortacag’da oldugu gibi dini 6gretme araglar1 olmaktan siyrilmiglardi. Hayatin
tam anlamiyla dinsel Ogretilerden uzak bir yansimasi konumundaydilar. Konular1 ask,
entrikalar yahut bastan ¢ikarma hikayeleri tizerine kurulu olaylardan olusmaktaydi.
Karakterleri cimri, hamimefendi, asik gibi tipik tiplerdi. Oyun icindeki diyaloglar komedi
agirlikliydr ve o anki seyircinin zevkine gore sekillenen dogaclama tiirtindendi. Bu durum
aslinda bu yiizyilin insaninin Ortacag’in skolastik diisiincesinden tam anlamiyla ayrildigin
gé’)stermektedir.S3

Felsefe, bilim ve sanat; Ortagag Bati diinyasinda dinin etkisi altina girmistir. Bu
donem Avrupa sanat1 i¢in din merkezli eserlerin ortaya konuldugu bir dénem olmustur. S6z

gelimi resim sanati kendisine kilise duvarlarinda halka Incili tanitmak icin yer bulurken,

51 Brotton, 2012: 68-70.
> Smith, 2020: 221-224.
>3 Smith, 2020: 224.
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tiyatro ancak kilise rahiplerinin Incil'deki konulari halka oynadiklari bir sanat olmustur.>®
Oysa Ronesans ile birlikte bu goriis degismeye baslamustir. ilkcag doneminde miikemmel bir
seviyede olan sanat her ne kadar ortacagda dogadan uzaklasarak dinin egemenligi altinda
kalsa da XIII. Yiizyildan sonra yeniden Ozgiir bir sekilde canlanmaya baslamistir. Bu
durumun en 6nemli 6zelliklerinden biri dogay: direkt olarak taklit etmeleri olmustur.*®

Ronesans felsefesi, metafiziksel problemlerin ortakligi agisindan bakildiginda Ortagag
felsefesinin bir devamui niteliginde iken yeni ele alinan bilimsel ¢alismalarin olusturdugu
felsefi problemler bakimindan da Yenigag felsefesinin temelini olusturmaktadir. Bu yonii ile
Ronesans felsefesi bir nevi Ortacag felsefesi ile Yenicag felsefesi arasinda gecis felsefesi
konumundadir. Antik¢ag'dan beri siiregelen “Varlik Problemi”nin yerini Ronesans ve
Yenicag felsefesinde “Bilgi Problemi” almistir. Elbette Bilgi felsefesi Ronesans ile ortaya
ctkmamis ve Antikcag'n da 6nemli bir konusu olmustur. Ote yandan Varlik felsefesi de
Ronesans diisiincesinden sonra sona ermemistir. SOzl edilen tavir Oncelik tavridir.
Ronesans'ta ve devaminda Bilgi probleminin oncelik kazanmasinin baglica sebebi olarak
bilimsel gelismeler gosterilebilir. Bu bilimsel ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan fizik bilimi
ve bu bilimin dili olarak kullanilacak matematik, bilgi felsefesi 6nemli problemlerinden biri
olarak gercek bilginin kaynag1 sorunu iizerine diisiinmeye baslanmistir.>®

Ronesans diisiincesi, Skolastigin bir¢ok diisiincesini reddetmesine ragmen her seyi
Tanr1 yaratmustir fikrini reddetmemis ve her seyin bir diizen i¢inde bulundugu 6nermesini bu
diisiinceye dayandirmistir. Ronesans diisiiniirlerinin ortaya koydugu diisiincelerin temelinde
Tanri'nin yarattigi bu evreni anlamak i¢in bakis acisinin degistirilmesi olmustur. Onlar
Tanr1'y1 sorgulamamis ancak daha sonralar1 Hristiyanligi dahil edilen ve dogma kabul edilen
diisiinceleri irdelemislerdir.>

Ronesans doneminin diisiiniirleri yalnizca bilimsel problemlerle ugramamis ayni
zamanda felsefi problemleri de ele almiglardir. Ronesans'taki diislince Ortacag diisiincesinden
farkli olarak ortaya cikmistir. Ronesans felsefesinin ana konusu doga olmustur. Ortagag
diisiince yapisinin aksine dogayr incelemenin yani sira ona uygun yasamayi da hayat tarzi
olarak benimsenmeye baslanmistir. Bu tarz yasam Ortacag din diisiincesinin ortaya koydugu
teoloji temelli yasam tarzina taban tabana zittir. Ote yandan Antikcag felsefesi ile Ronesans
felsefesini karsilastirilirsa ortaya ¢ikislarindaki benzerlikler goéze carpacaktir. S6z gelimi;

Antikcag felsefesi mitoloji ile arasindaki baglar1 nasil temelden sarsip degistirmisse Ronesans

5 Arda, Sahin ve Biiyiikkol, 2013: 139-141.
% Corekgioglu, 1997: 9.

% Ural, 2011: 230,231.

5 Filiz,2021: 188.
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felsefesi de birbirinden farkli bilimlerin ve felsefenin konusu olan hiz, kuvvet, hareket, hava,
su ve basing gibi daha ¢ok ¢esitli kavramlarin agiklamalarini koklii bir sekilde degistirilmistir.
Ronesans'taki bu degisimlerin ana sebebini elbette ki bilimsel ¢aligmalar olusturmustur. Bu
kavramlarin yeni anlamalari deney ve gozleme dayali bilimsel c¢alismalar sonucunda
belirlenmistir. Ronesans'in 6nemli bir karakteri olan Galileo ortaya koydugu bilimsel
calismalarin yan1 sira felsefi problemleri de ele almis ve bilim yontemi ile ilgili goriisleriyle
Ronesans donemine 6nemli katkilarda bulunmustur. O, bilimselligin temeline o6l¢iilebilirligi
yerlestirmistir. Bu ortaya koydugu diisiince ile nesneler hakkinda duyu organlarimiz ile elde
ettigimiz bilgilerden ¢ok daha farkli bir bilgiden bahsetmistir. Galileo, nitel bilgilerin yerine
nicel bilgilere 6nem verilmesi gerektigini dile getirmis bunu yapabilmek i¢inde matematiksel
bir ¢aligma olmasi gerektigini 6ne siirmiistih.58

Ortacag'in ilk Ronesans" diyebilecegimiz Karolenj Ronesans't VIII. Yiizyilin sonunda
ve IX. Yiizyilin baglarinda ortaya ¢ikmistir. Kral Charlemagne (768-814) Roma'nin yikilisinin
ardindan Bati'da siyasi birlik saglamis ve bu siyasi birligini egitim reformlar1 ile
giiclendirmeyi amaglamistir. O, Avrupa'da kiiltiirel anlamda da bir birlik meydana getirmek
istemis, bunun i¢in Latinceyi ortak dil yapmayi amaclamistir. Yine Kral Charlemagne'nin
Karolenj egitim reformu c¢ergevesinde egitim kurumsallasmaya baslamis ve modern
tniversitelerin temeli atilmistir. Karolenj Ronesans’inin baglattigi egitim hareketi ile
aragtirmacilar Bati1 diinyasinda yeterince eserin olmamasmdan dolayr Islam diinyasina
yonelmislerdir. Bati'da bilim ve felsefe gerilemeye basladig1 dénemlerde Islam cografyasinda
bilim ve felsefe ilerlemeye baslamistir. Islam diisiiniirleri, Bat1 Huristiyan diisiiniirlerin
unuttugu Antik¢ag el yazmasi eserlerinin ortaya c¢ikarmislar ve kendi dillerine terciime
etmiglerdir. Yalnizca ¢evirmekle kalmamis kendine has eklemeler de bulunmuslardir. Antik
Yunan metinlerinin Bati Hiristiyan diinyasina gegisi daha oOnceleri Arapcaya cevrilen
metinlerin Latinceye cevrilmesi sayesinde olmustur. islim diinyasindan elde edilen eserler
Arapcadan Latinceye ¢evrilmeye ¢alisilmistir. Bu galismalarin bilimin gelisiminde de olumlu
etkisi oldugunu sOyleyebiliriz. Bat1 diinyasinda i¢in bir diger onemli donem ise XI. ve XII.
Yiizyillarinda gerceklesmistir. Bilimsel anlamda doniim noktasi olan bu dénemlerde maddi
sorunlar ¢eken halk i¢in egitim amacgl kolejler kurtulurken iiniversiteler ise yavas yavas
ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu dénemde Antik¢ag ve Islam diinyasmmn elinde bulundurdugu
bilgileri ¢eviri ¢alismalar1 ile Bati' ya aktarilmaya baslanmistir. Bu calismalar Italyan

Ronesans’inin temelini olusturdugu diisiiniilmektedir.>

%8 Ural, 2011; 233-238.
% Iltar ve Akgoru, 2021: 243-246; Kuhn, 2007: 176.
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Ceviri hareketleri sayesinde Ronesans kendisine bilimsel bir temel olusturmustur. Ilk
baslarda islam diinyasinda yapilan geviriler ile dgrenilen Antik¢ag diisiincesi daha sonralari
arastirma ve kesif ¢alismalari ile daha giin yliziine ¢ikarilmistir.  Antik¢ag'a duyulan derin
hayranlik ve merak beraberinde bu doneme ait eserlerin yeniden incelenmesinin Oniinii
ag:mlstlr.so

Ronesans diisiincesinin ¢ikis noktasi Antik¢ag diislincesi karsisinda oldugu diisiince
ise Ortacag diisiincesi olmasina ragmen ilerleyen zamanlarda Antik¢ag’dan beslenen bu
“yeniden dogus” diisiincesi ilk Onceleri edebiyat ve felsefede daha sonralari ise bilimde
Antikcagin disina ¢ikmis hatta karsisinda yer almistir. Nitekim bilimde Kopernik ile baglayip
Galileo ile devam eden degisim Aristoteles tarafindan temsil edilen Antik¢ag bilim anlayisini
temelden sarsmistir. Bir nevi Ronesans’in 6nemli olmasinin nedeni de budur; yani bir kiiltiir
hareketi olarak baslayan bu uyanis zamanla diger alanlara da yeni anlayislarin ortaya
¢ikmasidir." Newton ile birlikte modern fizigin kurulmasi ve yeni bir felsefi diisiincenin
ortaya ¢ikmastyla yeni bir doneme girilmis boylece Ronesans donemi sona ermistir. Newton'u
ortaya ¢ikaran sey o giine kadar yapilmis biitiin ¢alismalarin olusturdugu birikimdir. Ronesans
dikkatlice incelediginde goriilecektir ki modern bilimin kapilar1 acan bu birikim yalnizca
bilimsel ¢alismalarin olusturdugu bir birikim degil ayrica felsefi de bir birikimdir.%

Ote yandan Kilise baskisinin o dénemlerde hala devam ettigi bilinmektedir. Buna en
giizel ornek olarak Giordano Bruno (1548-1600) gosterilebilir; Bruno’nun doganin sinirsiz
oldugu, uzayda birgok Giines sisteminin oldugu ve bizim Gilines’imizin sadece bir yildiz
oldugu goriisiinden dolay1 engizisyonda yargilanmistir. Goriisiinden vazgecmesi ve sdyledigi
sOzleri geri almasi istenmistir. Ancak Bruno sozlerini geri almay1 reddedince 1600 yilinda
Roma’da yakilarak cezalandirilmigtir.%®

Ronesans aslinda bir arayis donemidir; Avrupa bir yandan savas ve aglik ile miicadele
ederken 6teki yandan ise Isa’nin her zorluga gdgiis geren tavrr Hristiyan toplumunda gitgide
zayiflamistir. Ayn1 zamanda Hristiyanligin, Avrupa ile siirlamis oldugu doga tasarimi yeni
kitalarin ve uygarliklarin bulunmasiyla savunmasiz duruma diismiistiir.®* Ortagag Hristiyan
diinyast icin Islam diinyasi1 disinda yalmzca birkag pigme ve barbar topluluk oldugu diisiincesi
hakimdir. Tarihle ve diinya ile alakali olan her sey Hristiyan diinyasina aittir. Oysa yeni
topraklarin ve uygarliklarin kesfi Hristiyan diinyasinin bu konuda sahip oldugu biitiin

degerleri yerle bir etmistir. Magellan’in yaptig1 gezilerin Bat1 diinyasina kazandirdig: belki de

% Butterfield, 1959: 22.
%1 Ural, 2011: 204.

82 Ural, 2011 214, 215.
%3 Kenny, 2006: 199.

® Bumin, 2010: 12,13.
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en onemli diisiince, sayisiz uygarlik oldugudur ve bu durumda diinya, Hristiyanlarin 6ne
stirdigli gibi insanlar i¢in yaratilmis olsa da yalnizca Hristiyanlar i¢in yaratilmamistir. Bu

durum Ronesans’la birlikte bir¢ok alanda devrimlerin oniiniin agilmasini saglamlstlr.65

% Bumin, 2010: 16.
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IKiNCi BOLUM
GALILEO GALILEI

2.1. GALILEO’NUN HAYATI

Galileo Galilei, 15 Subat 1564 tarihinde Italya'nin Pisa kentinde dogdu. Galilei ailesi,
paralarin1 kaybetmis ve gecim sikintist ¢geken soylu bir Floransa ailesidir. Galileo’nun babasi
Vincenzio zeki, iyi egitimli ve yetenekli bir miizisyendir. Sadece miizik ¢calmak ve 6gretmekle
kalmamis, bazilar1 hala gegerliligini koruyan miizik teorisi lizerine bir¢ok tez de kaleme
almistir. Ancak bu ailenin gecimi igin yeterli oldugu sdylenememektedir. Zira bu nedenle
Vincenzio, ge¢imini saglayabilmek i¢in kumas tiiccari olmus ve gecici olarak Floransa’dan
daha 1iyi bir ticaret merkezi olan Pisa’ya taginmistir. Galileo burada dogmus ve hayatinin ilk
on yilim1 burada gecirmistir. Daha sonra yine babasinin karariyla Floransa’ya geri
donmiislerdir. Bu dénemde Italya birgok bagimsiz devlete bdliinmiistiir. italya’nin orta ve bati
kismi, Medici ailesi tarafindan yonetilen Toskana Biiyiik Diikaligi’nmn elindedir. Ozellikle
Toskana ve Floransa, Ortacag’in katt muhafazakar kiltiiriinii sona erdiren ve modern
cagimzin aydinlanmus diisiincesine giden yolu hazirlayan italyan Rénesans’inin bir merkezi
oldugunu sdylemek yanls olmayacaktir.®®

Galileo’nun egitimi ile yakindan ilgilenen Vincenzio, onu erken yasta egitime
yoneltmistir. Galileo Latince ve Yunanca 6grenmis ayrica Floransa yakinlarindaki ¢am ve hus
agaclar1 arasinda bir manastirda yasayan bir kesisten mantik dersleri almistir. O ayn1 zamanda
usta bir miizisyen olan babasindan ud ¢almayr da 6grenmistir. Galileo’nun on yedi yasina
kadar ¢ok yonlil bir egitim aldig1 sdylenebilmektedir. Heniliz on yedi yasinda olan bu ¢ocuk
zeki, kolay Ogrenen ve hevesli bir 6grenci olmus olmali ki babasi Toskana Biiyiik
Diikanligi’nin iiniversitesi Pisa kentinde olmasina ragmen ailenin yasadigi biitiin ekonomik
sikintilar1 goze alip onun iiniversite egitimine devam etmesini istemistir. 1581 yilinda on yedi
yasindayken Pisa Universitesi Tip Béliimiine kaydolan Galileo, sonralar arkadaslarina eger
kendisine ne okumak istedigi sorulsaydi resim isteyecegini sdylemis olsa bile, babasi, onun o
zamanlar bir insanin diizgiin bir yasam stirebilecegi tek meslek olan tip okumasini istemistir.®’

O donemler iiniversitelerin Ogrencilerini yetistirdigi tic ana meslek vardi; teoloji,
hukuk ve tip egitimi. Secilen boliimiin yani sira okulda kayith biitiin 6grencilerin felsefe

dersleri almasi da zorunluydu. Aziz Thomas Aquinas, Aristoteles kitaplar1 iizerinde

% Fermi ve Bernardini, 2003: 11,12.
%7 Fermi ve Bernardini, 2003; 7-12.
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diizeltmeler yaparak bu kitaplart Hristiyan diisiincesine uygun hale getirmistir. Genellikle
Aristoteles eserleri iizerinden islenmekte olan bu dersler {i¢ yiizyildan uzun bir siire
Avrupa’daki tUniversitelerin felsefe temelini olusturmustur. Galileo 1583 kisinin sonlarina
dogru Aristoteles mantigindan ¢ok daha farkli ve ilging bir 6grenme yonetimi olan
Eukleides¢i geometri mantigini kesfetmistir. Ancak sanat ve tip fakiiltesi’nin egitim
programinda matematige ¢ok az yer verildigi i¢in bu geometri ile egitimin disinda ilgilenmek
zorunda kalmlstlr.68

Galileo, Eukleides geometrisini babasimnin yakin arkadasi ayni zamanda da saray
matematikgisi olan Ostillo Ricci’den (1540-1603) 6grenmistir. Sik sik evlerine ziyarete gelen
ve babasiyla miizik ve matematik iizerine konusan Ricci matematige ilgi duymaya baslayan
Galileo’nun dikkatini ¢ekmeye baglamistir. Galileo’nun babast onun matematige ilgi
duymasindan yana olmamis, o Galileo’nun ailenin ge¢imine de faydasi olacak olan tip
egitimine agirlik vermesini tercih etmistir. Buna ragmen Galileo babasindan gizli bir sekilde
Ricci’den Eukleides’in Elementler’inde yer alan bazi yasalar1 agiklamasini rica etmistir. Ricci
bu ricay1 nazikg¢e kabul etmesine ragmen babasi Vincenzo’yu da konudan haberdar etmistir.
Bir siire babasinin gz yummasina karsilik, Galileo tip ¢alismaktan ¢cok zamanini geometri
O0grenmeye harcamasi, Vincenzo’nun Ricci’den bu dersleri kesmesini rica etmesine sebep
olmustur. Italya’da soguklarin baslamasiyla Toskana’daki kraliyet saray1 Pisa’ya tasmmustir.
Zaten o donemde Galileo tip 6grenimine devam etmek i¢in Pisa’ya donmek zorunda kalmistir.
Dolayisiyla Galileo Ricci’yi sik sik ziyaret etme firsat1 bulmustur. o9

Galileo saraya gittiginde Ricci ¢ogu kez derste oldugundan ve Ricci’nin katilim
sagladig1 derslere yalnizca kralin yakin ¢evresinin katilma hakki oldugu i¢in Galileo derslere
katilamamigtir. Galileo buna ragmen geometriden vazgegmemis, dersleri digsaridan kapinin
ardindan dinlemeye c¢alismistir. Anlamadigi yerleri evde kendi imkanlari ile 6grenmeye
calismis ve basarili olmustur. Daha sonralari Eukleides’in kitabindan anlamadigi yerleri
tekrardan Ricci’ye sormaya gittiginde Ricci bu durumu saskinlikla karsilamistir. Ciinki
Galileo’nun sordugu sorular gergektende geometri hakkinda derin bilgiler isteyen konulardir.
Ricci, Galileo’ya Antik¢ag’in en biiyiik matematikgisi kabul edilen Arkhimedes’i de
gostermistir. Galileo yeni matematik hocasindan odiing kitaplar almis ve tiim gayretini
geometri calismaya adamistir. Galileo tip derslerine olan ilgisini kaybetmistir. Ardindan da tip

O0grenimini yarida birakarak tiniversiteden ayrllmlstlr.70

* MacLachlan, 2008: 11-14.
* Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 24-26.
7 Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 24; MacLachlan, 2008: 15,16.
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Galileo diplomasin1 almadan tip egitimini yarida biraktigi Pisa’dan Floransa’ya
ailesinin yanina taginmustir. Burada bir matematik¢i olarak ge¢imini saglamaya baslamistir.
Bazi zamanlar 6zel dersler verecegi gegici islerde ¢alismistir. Galileo zamanin ¢ogunda
Arkhimedes’in eserleri incelemeye ve bu Yunanli matematik¢inin fikirlerini gelistirmeye
harcamustir.”’ Galileo, Arkhimedes okumalarindan Ogrendigi kaldirag problemleri iizerine
geometri bilgisini uygulamis ve yeni bir teorem gelistirmistir. Aslinda bu teorem, o donemde
kat1 cisimlerin agirlik merkezini bulmakla alakali karmasik bir probleminde cevabi
olmustur.72 Galileo bu c¢oziime destek ve onay bulabilmek i¢in donemin Onemli
matematikgileriyle yazigsmalar yapmistir. Bu matematikgilerin  birisi de Padua
Universitesi’nde okutmanlik yapan Marki Guidobaldo del Monte’dir (1545-1607). Galileo’un
matematik hakkinda mektuplastigt Marki Guidobaldo ve Guidobaldo’nun kardinal olan bir
kardesi Galileo’nun teoreminden ¢ok etkilenmislerdir. Eski bir kardinal olan ve Medici
ailesine mensup 1. Ferdinand’1 araya sokarak Galileo’ya Pisa Universitesi'nde matematik
kiirstistiniin  verilmesini saglamiglardir. Bu mevki maddi gelir bakimindan getirisi fazla
olmasa bile yirmi bes yasindaki bir geng i¢in diizenli bir is olmustur. Ayrica bu is ona bilim
diinyasinda bir statli saglamakla kalmamis, kisisel c¢alismalarini ve arastirmalarini
derinlestirme imkan1 da Vermistir.73

Galileo Pisa’da gorev yaptigi siire boyunca bilim diinyasinda yiiksek mevkilerde olan
insanlar ile tamsma firsati bulmustur. Ornegin Pisa’da gdérev yaptigi yillarda Romali
matematik¢i Luca Valerio (1553-1618) ile yazigsmalar gerceklestirmistir. Valerio’nun en
onemli ¢aligmalar1 cisimlerin agirlik merkezleri {izerine olmustur. Galileo’nun daha 6nceleri
agirhk merkezi ile 1ilgili bir problemi ¢6zmesi Valerio’nun dikkatini ¢ektigi
diisiiniilmektedir.”

Galileo 1585 Pisa’da ders vermeye baglamistir. Onun matematige olan ilgisi astronomi
ve fizik bilimine olan yaklasimini derinden etkilemistir. O yogunlukla Aristoteles’in mekanik
kuramini incelemeye koyulmustur. Kendisinden 6nce Aristoteles fiziginin bir kolu olarak
goriilen fizik, Galileo’dan sonra matematik ve deney temelli bir bilim haline gelmistir. Galileo
ayni liniversitede gorev yaptigr meslektasi olan Francesco Buonamici’nin (1533-1603), 1591
yilinda hareket iizerine yazdig1 eseri gézden gegirmis hemen ardindan da ayni yil kendisinin
bu konu hakkindaki goriislerini agikladigi De Motu (Hareket Uzerine) adli eserini kaleme

almistir. Galileo, Aristoteles fizigini elestirmeye heniiz gengken baslamistir. Ancak bunu Yeni

" MacLachlan, 2008: 16.

’? Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 27.
> Minois, 2010: 16.

7% Drake, 2003: 18.
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Platoncu metafizik zemininde degil, gozlem ve deney zemininde yapmistir. 1590’lardan
itibaren Aristoteles felsefesini yadsiyan goriisler gelistiren Galileo, bu goriisleri nedeniyle agir
elestirilere maruz kalmistir.”” Bu eserinde Galileo, Aristoteles’in aym1 maddeden yapilmig
farkli agirliklara sahip iki cisimden agir olaninin daha hizli yere inecegi diisiincesine karsi
¢ikmis ve iki cismin de aym anda yere inecegini iddia etmistir.”® Galileo cisimlerin
agirliklarimin degil sekillerinin ve yogunluklarinin havadaki diisme hizlarini etkileyecegini
savunmustur.77

Bilim tarihinin en iinlii anekdotlarindan biri olan Pisa kulesi deneyinin hikayesi de
yine 1590 yillart civarindadir. Galileo’nun &grencisi olan Vincenzio Viviani (1622-1703)
Galileo’nun Olimiinden sonra kaleme aldigi biyografi yazisinda bu deneye de§inmistir.
Aristoteles’in diisme yasasini ciirlitmek i¢in yapildigini iddia etmistir. Deney kisaca, Pisa
kulesinin iizerinden ayni1 anda, farki agirliklara sahip iki giillenin birakilmasindan
olugmaktadir. Aristoteles fizigine gore agir olan giille hafif olandan ¢ok daha 6nce zemine
carpacaktir. Ancak iki giille de zemine ayn1 anda ¢arpmustir. Bu da Aristoteles fiziginin yanlis
oldugunu ve Galileo’nun hakli oldugunu géstermistir. Her ne kadar bu deneyin gercekte
yaptlmadigi ve Viviani’nin 6gretmeni Galileo’yu yiiceltmek i¢in kurguladig:r bir hikaye
oldugu disiiniilse de bu deneyin Galileo’nun hareket hakkindaki goriislerini yansittigini
soylemek yanlis olmayacakt1r.78 Bilim tarihgileri bu Pisa deneyine biiylik bir deger
vermislerdir. Bu deney Galileo’nun Aristotelescilige karsi oldugunu gostermekle birlikte
skolastik diisiinceye saldirmaya basladigi ilk an olarak kabul edilmistir. Tarihgilere gére bu
an; Galileo’nun yasaminin 6nemli bir doniim noktast oldugu gibi bilimsel diisiince tarihinin
de ¢ok degerli bir parg;as1d1r.79

Galileo’nun Aristoteles’in diisiincelerine kars1 gosterdigi bu tavir liniversite ¢evresinde
tepkileri lizerine ¢ekmeye basglamistir. Baskilar iyice artmis ve Galileo’nun sozlesmesi
yenilenmemistir. Boylece Galileo iiniversiteden ayrilmak zorunda kalmistir. Ardindan da
Pisa’dan Floransa’ya tasinmistir. Ancak babasi artik hayatta olmadig1 ve ailesinin de bakimi
kendisine kaldig1 i¢in maddi sikintilar ya@amlstlr.so

Galileo’yu bu durumdan yine Padua Universitesi’nde okutmanlik yapan soylu arkadas:

Guidobaldo kurtarmistir. Guidobaldo araya girerek Galileo’nun Padua Universitesi’nde

7 Topdemir, 1997: 42; Topdemir, 2010: 79; Kenny, 2017: 35; Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 29.

"® Altinci yiizyilda yani Galileo'dan yaklagik bin yil dnce hareketin hizinin nesnelerin hacimleri ile alakals
olmadig1 éne siiriilmiistiir. Bu iddia 1k olarak 530 yillarinda Iskenderiye'de yasanus olan Hristiyan teolog ve
filozof Toannes Philoponos tarafindan ortaya atilmistir. Ancak Galileo'ya kadar yeterince ilgi géormemistir.
Ayrintil bilgi i¢in bkz. Kaldellis, 2017: 79.

"’ MacLachlan, 2008: 22,23.

7® Segre, 1989: 435,436.

7 Koyré, 2010: 190.

* Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 30.
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matematik kiirsiisiinde okutman olmasini saglamistir.®" Galileo Padua Universitesi’nde biiyiik
salonunda yapilan s6zlesmeyle 7 Aralik 1592°de ise baglamistir. Maas konusunda ilk baglarda
Pisa’dakinin neredeyse ii¢ kat1 olan 180 florin olarak anlagmislardir. Galileo, Padua’ya
geldiginde daha 28 yasindadir ve sonralari hayatimin en iyi yillariydi dedigi 18 yili burada
gecirmigtir. Padua, Venedik’in hareketli limanindan sadece 40 kilometre uzaktadir ve 0
donemde Venedik’in bir cazibe merkezi halinde olmasi tiniversitenin dgrenci profilinin gesitli
olmasin1 saglamustir. italya’ya giren veya ¢ikan seckin ziyaretgiler Venedik’e ugramayi ihmal
etmemislerdir. Bu sayede bu {iniversite, ¢ok sayida yerli ve yabanci 6grenci tarafindan tercih
edilmistir. Ayrica Venedik Cumbhuriyet’indeki o6zgiirlik iklimi Galileo’ya fikirleri ve
faaliyetleri i¢in daha fazla alan saglamustir.®

Galileo, Padua Universitesi’nde matematik derslerinin yani sira temel gokbilim
dersleri de vermistir. Bu derslerin temelinde Aristoteles’in yer merkeziyet¢i kozmolojisi
vardir. 1597 yilinda Kiire ya da Kozmografi El Kitabr’nda anlattig1 dersleri bir araya getirmis
ve yer merkeziyetciliginden yana birgok argiimani da toplamistir. Ancak ayni sene Kepler’e
gonderdigi mektupta Kopernikg¢iligi benimsedigini yazmustir. Galileo bu goriisiinii elinde
yeterli kanit olmadigi igin ve bilim diinyasinin heniiz buna hazir olmadigindan kendisini
ciddiye almayacaklarini diisiinmiistiir. Bundan dolay1 benimsedigi Kopernikg¢i diisiincesini bir
siire daha kendisine saklam1st1r.83

Galileo’nun anlattigi Aristoteles¢i evren anlayigina gore evren, merkezinde yerin
(dlinyanin) sabit durdugu, i¢ ige ge¢mis kiireler toplulugudur. Bu toplulugun en disindaki kiire
sabit yildizlar kiiresidir. Onun i¢inde gezegenler kiiresi vardir. Ondan da icerde diinyaya en
yakin olan ay kiiresi vardir. En distaki kiireye, hareket etmeyen hareket ettirici; oncesiz,
sonrasiz ve mutlak diizen i¢inde bir hareket verir. Bu hareket en distan i¢ kiirelere dogru
ardistk bir sekilde aktarllmlstlr.84 Bu diistince Hristiyan filozoflar tarafindan yeniden
yorumlanarak Hristiyanliga uygun hale getirilmistir.

Galileo, Padua’da kisa siirede tanman bir bilim adami haline gelmistir. O, kendi
devrinin bilim tarzina uygun olarak sadece bir bilim alan1 tizerine odaklanmamig; matematik,
fizik, astronomi, hidrostatik ve mekanik olmak iizere bir¢ok alanda calismistir. Ozellikle
gelistirdigi teleskop araciligiyla yaptigi gozlemlerinin sonuglarini kaleme aldigr Yildiz

Habercisi (1610) adli eseriyle bilim diinyasinin dikkatini ¢ekmeyi basarmistir. Galileo bu

& Minois, 2010: 26.

8 MacLachlan, 2008: 24; Drake, 2003: 33.
# Minois, 2010: 32; Rossi, 2009: 88.

# Ozsoy, 2017: 423.
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donemde giines lekeleri, Ay’in yiizeyi ve Jiipiter'in dort uydusu gibi astronomik agidan ¢ok
Oonemli bircok gozlemler de bulunmustur.®®

Galileo, arkadasinin 1623 yilinda Papa olmasinin hemen ardindan 1624 yilinda
arkadas1 Papa VIII. Urban’1 ziyaret i¢in Roma’ya gitmistir. Yaklasik alti hafta kaldig
Roma’da samimi bir sekilde karsilanmis ve agirlanmistir. Arkadasi ile yaptigi uzun
goriismede Kopernikgilik’in savunulmadigi siirece bir tez olarak ele alinabilecegi ve asla
kanitlanamayacagi i¢in herhangi bir sorun teskil etmeyecegi seklinde bir konusma gegmistir.
Galileo, Floransa’ya dondiikten hemen sonra /ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyaloglar
isimli yeni eseri tizerine ¢aligmaya baslamistir. Sansiir incelemesi ve bir takim gecikmelerin
ardindan eser 1632 yilinda yayinlanabilmistir. Bu eser, yaymlanmasinin ardindan bilim
cevresinde olumlu karsilanirken Roma’da sikayetlerin dolagsmasina neden olmustur. En
onemli sikayetlerden biri yazilan eserin, diinyanin hareketini savundugu olmustur. Ciinkii
eserde bu sava karst olusturulan arglimanlar basit ve yetersiz kalmistir. Bu durumda
Galileo’nun kendisine 1616’da verilen diinyanin hareketini herhangi bir sekilde tartigsmasini
yasaklayan 0zel bir emri ihlal ettigi iddia edilmistir.®®

Galileo’nun yasamin da bilimsel caligmalar1 kadar yargilanmasi da onemli yer
kaplamaktadir. O, yargilanmastyla otoriter Kilise diisiincesi karsi bir tavir olarak goriilmiistiir.
One siiriilen iddiaya gére yargilanmanin sonunda suclamalar1 kabul etmesine ragmen sesiz bir
sekilde Diinya’y1 kastederek Italyanca “e pur si muove” yani “yinede doniiyor” demistir.

Galileo 1610 yilinda Toskana Grandiikliigii’'ne saray filozofu olarak atanmistir. Bu
atamadan sonra Aristoteles¢i diisiinceye sahip diger saray filozoflarin1 yerinden etmistir.
Galileo ve arkadasi Castelli arasinda gecen bir mektupta Galileo, diinyanin da hareket ediyor
olabileceginden bahsetmistir. Bu mektup daha sonralar1 Floransali bir Dominiken peder olan
Niccolo Lorini (1544-1617) tarafindan Roma Engizisyonu’na sikayet icin gonderilmistir. Bu
sikdyetten sonu¢ ¢ikmayinca bir bagka Dominiken rahip olan Tommaso Caccini (1574-1648)
1615’te Roma’ya giderek Galileo’nun evrenin merkezinde giinesin oldugunu ve diinyanin
giinesin etrafinda dondiigiinii dislincesi olduguyla ilgili agik bir su¢lamada bulunmustur.
Galileo da 1615 yilmin aralik ayinda Roma’ya gitmis ve kendi goriislerini agiklamaya
calismistir. Geng Kardinal Alessandro Orsini (1592-1626) ile arasinda gecen konusma Papa
V. Paulus’a (1552-1621) iletilmis ve Papa’nin siddetli tepkisini ¢ekmistir. Papa, Kardinal
Roberto Bellarmino’ya (1542-1621) Galileo’ya Kopernikgilik’ten vazgegmesi uyarisinda

8 Topdemir, 1997: 42.
® Finocchiaro, 2014: 44-49; Merriman, 2010: 297,298.
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bulunmasint emretmistir. Galileo uyartyt almis ve Kopernikgilik’ten vazgectigini
bildirmistir.?’

Galileo’nun Floransa’dan arkadasi olan Kardinal Maffeo Barberini (1568-1644) 1623
yilinda VIII. Urban adiyla Papa se¢ilmis ve bu sayede Galileo’nun iizerindeki baskilar biraz
olsun hafiflemistir. Urban iyi egitimli bir Floransali olmasimin yanmi sira Galileo’nun da
hayrani oldugu hatta Galileo’yu Oven bir siir bile yazmistir. Dahas1 1616’da Galileo’nun
dogrudan kimmanmasii ve Kopernik¢ilik’in sapkin bir diisiince olarak resmen kinanmasinin
Oonlenmesinde onemli bir rolii oldugu bilinmektedir. Galileo 1624 baharinda VIII. Urban’1
ziyaret etmek amaciyla Roma’ya gitmistir. Roma’da alt1 haftaya yakin kalan Galileo, Papa ve
Kilise tiyeleri tarafindan sicak bir sekilde karsilanmig ve ag1rlanm1$t1r.88

Papa’nin kendisine iyi davranmasindan cesaret alan Galileo, Roma’dan doniince 1625
yilinda yazimi yedi y1l siirecek olan eserinin ¢aligsmalarina baglamistir. Galileo bu yeni eseri
ile Kopernik sisteminin dogru olabilecegi yoniinde etkilemeye c¢alistigi sdylenebilir. Ancak
Galileo bu kitab1 kolay bir sekilde anlasilacagi gibi eserde gegen higbir iddianin da
sorumlulugunu almayacak bir tavir olan diyalog seklinde yazmaya karar vermistir. Galileo
eserini 1630 yilinda tamamlamistir. Eserinin basilmasi igin basilabilir izni (imprimatur)
vermesi i¢in gorevlendirilen Peder Niccold Riccardi’ye (1585-1639) elden teslim etmek
amactyla 1630 yilinin mayisinda Roma’ya gitmistir. Galileo’'nun ge¢mise dayanan giiclii
dostu Giovanni Ciampoli’nin (1590-1643) katkilar1 ile Cizvitler’in tiim karsit baskilarina
ragmen 19 Temmuz 1631°de eserin basimina onay ¢ikmustir. 21 Subat 1632 yilinda ise ilk
basim gerceklesmistir. Ayni1 yil bir tartisma sonucunda Papa tarafindan Ciampoli’nin biitiin
yetkileri elinden alinip siirgiine gonderilmistir. Ayrica sikayetlerin devam etmesi lizerine
Ciampoli tarafindan desteklenen eser incelenmeye baslanmistir. inceleme sonucunda ise
Galileo’nun eserinin Kopernikg¢i oldugunu, dahasi eserde gegen bir karakterin Papa VIIL
Urbanus’u temsil ettigi ve Papa ile alay edildigi diisiiniilmiistir. Bunun sonucunda Galileo
1616 yilinda verdigi ve asla Heliosentrik evren kuramini desteklemeyecegi soziinii ¢ignedigi
kararina Varllmlstlr.89

1632 yilinin sonbahar1 boyunca Galileo ve Toskana hiikiimeti yargilanmay1 dnlemek
icin cok caba sarf etmelerine ragmen basarili olamamis ve dava engizisyona tasmmustir. Ik
olarak davayr Roma’dan Floransa’ya tasimaya c¢alismislar, ancak suglamalarin ciddiyeti
sebebiyle bu talep reddedilmistir. Ardindan Galileo yazili cevap vermek istemis, ancak yine

reddedilmistir. En son care olarak ii¢ doktordan, seyahat edemeyecek kadar rahatsiz oldugunu

8 MacLachlan, 2008: 84-92.
# Finocchiaro, 2014: 44.
 Minois, 2010: 88-101.
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belirten saglik raporu almistir, ama bu mazeretinin de reddedilmesinin ardindan Engizisyon
mahkemesi Galileo’ya aralik ayinin sonuna dogru, kesin bir uyar1 yollayarak kendi istegiyle
Roma’ya gelmezse tutuklanarak memurlar esliginde Roma’ya getirilecegini bildirmistir.
Galileo Ocak 1633°te Roma’ya gitmek tizere yola ¢ikmis, 24 giin siiren bir yolculuktan sonra
Roma’ya varabilmistir.”

Galileo, Roma’ya vardiginda Engizisyon tarafindan tutuklanmamis veya
hapsedilmemistir. Ancak sadece Toskana biiyiik el¢iliginde kimseyle gériismeyerek kendisini
tecrit altina almas1 emredilmistir. Ilk sorgulama 12 Nisan’da Engizisyon komiseri olan
Vincenzo Maculano (1578-1667) tarafindan Engizisyon sarayindaki ofisinde yapilmustir. **

[k durusmada Galileo'ya yazdig1 eser ve 1616°da aldig1 kesin uyar1 hakkinda sorular
sorulmustur. Galileo’nun ifadesinde ii¢ ana noktaya deginmistir. ilk olarak, Bellarmino’dan
diinyanin hareketinin tutulamayaca@i veya savunulamayacagi, ancak yalnizca varsayimsal
olarak tartisilacagi uyaris1 aldigim kabul etmistir. Ikincisi, konuyu “her ne sekilde olursa
olsun” tartismamak i¢in 6zel bir emir aldigin1 reddetmis ve savunmasinda Bellarmino'nun
yalnizca savunma yasagini ilan eden belgeyi sunmustur. Ugiincii olarak, Galileo ayrica eserin
diinyanin hareketini ger¢ekten savunmadigini, aslinda her iki taraftaki argiimanlar tartistigini
ve tartisilan arglimanlarin sonugsuz oldugunu iddia etmistir. Mahkemenin bir sonraki
durusmaya karar vermesi neredeyse li¢ hafta siirmiistiir. Ne var ki mahkeme Galileo’nun
savunmasini yeterli bulmamistir, ancak Galileo ile mahkemenin diginda bir anlagsma yapmay1
tercih etmislerdir. Buna gdre engizisyoncular Galileo’ya en ciddi suglamada
bulunmayacaklar, karsiliginda Galileo daha az ciddi ve savunmasi daha kolay bir suglama
olan Kopernik¢ilik’i savunmama uyarisint ihlal suglamasini kabul edecektir. Galileo bu
anlagsmay1 kabul etmis ve savunma hazirlamak igin birka¢ giin talep etmistir. Bir sonraki
durusmada kitabin1 yeniden okudugunu, niyetinin bu olmamasma ragmen okuyuculara,
yazarin diinyanin hareket ettigini savundugu izlemini verdigi i¢in kendisinin de sasirdigini
dile getirmistir. Uzgiin oldugunu ve telafi etmek istedigini soylemistir.”

Galileo’nun kendi kaleme alip Engizisyon’a verdigi itirafnamesinde kendisine bunu
yapmamasi emredildigi halde Kopernik’i destekleyen bir eser yazdigini itiraf etmistir.

22 Haziran 1633'te yargilandigi dava sona ermis, Galileo c¢ok ciddi ve az ciddi
arasinda bir sapkinlik olarak “siddetli sapkinlik siiphesi” ile su¢lu bulunmustur. Bu

suglamadan sonra Galileo pisman olduguna dair bir belge okumaya zorlanmis ve [ki Biiyiik

% Finocchiaro, 2019: 160-165.
*1 Finocchiaro, 2019: 161.
%2 Einocchiaro, 2014: 47-48.
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Diinya Hakkinda Diyaloglar eseri yasaklanmustir. ®® Ayrica émiir boyu hapis cezasina
mahkim edilmistir, ancak bu ceza ev hapsi olarak degistirilmistir. Bu mahkimiyetin ironik
sonuglarindan birisi ise Galileo'nun ev hapsi siirecinde bos durmak yerine, daha Onceki
yaptig1 hareket arastirmalarina geri donmiis, notlarini diizenlemis ve bes yil sonra fizige en
onemli katkilarindan birisi olacak olan 7ki Yeni Bilim Uzerine Diyaloglar (1638) adl1 eserini
yaymlamistir. Galileo, 1638'de kor oldugunda, Papa’dan Floransa'ya bir doktora goriinmesine
izin vermesini istemis, ancak Papa bu istegini reddetmistir. Korliigiine ragmen, bilimsel
arastirmalaria dort yil sonraki 6limiine kadar devam etmistir. Galileo, 1642'de ev hapsinde
oldugu Arcetri'deki evinde dlmiistiir.**

Galileo Galilei Ronesans’in son demlerinde yasamis ve Ronesans akiminin baglattigi
degisim ve yeniden uyanis furyasina katilmis bir bilim insanidir. Astronomide yaptigi kesifler
ile adindan c¢okca sz ettirmeyi basarmasinin yani sira bu kesifleri ile Roma Katolik
Kilisesi’nin de tepkilerini {izerine ¢ekmistir. Bilim o donemde doga felsefesi ile bir
tutuluyordu. Doga filozoflar1 ise rahathiga diiskiinliikleri, baski ve korkuyla Aristoteles’in
soylediklerinin {izerine ¢itkmamis, deney yapmamis gozlemden Gteye gegmemislerdir. Galileo
bu duruma karsi deneyin bilimde 6nemine deginerek fizigin dilini matematik yapmis ve
deneyi bilimin merkezine yerlestirmistir. Bu durum onun bilimde devrime kap1 araladigini
gostermektedir; ondan Once bilim Aristo fiziginden 6teye gegemezken o XVII. ylizyilda
Newton ile tamamlanacak olan bilimsel devrimin ilk kivilciminmi yaktigini sdylemek yanlis

olmaz.

2.2. ESERLERI
2.2.1. KUCUK DENGE

Galileo’nun Kiiciik Denge isimli eserini 1586 yilinda yazmustir. Eser onun Italyanca
yazdig1 ilk eser olmustur. Galileo bu eseri yazdiginda 22 yasindadir. Aslinda eseri
Arkhimedes’e besledigi hayranlik ve gengliginin verdigi heyecanla yazdigini sdylemek yanlis
olmaz. Ciinkii eserin, bigimsel olarak ele alindiginda onun daha sonra yazacagi eserler goz
onlinde bulundurulursa, olduk¢a farkli oldugu anlagilacaktadir. Galileo’nun Kiiciik Denge
eserinin dili, diger eserlerinin yalin diline karsilik, oldukca agirlastirilmis ve deyimlerle
zenginlestirilmeye calisiimistir.”® Bu eserde Galileo, Arkhimedes ve Kral Hiero’nun

hikayesini anlatmistir. Kisaca Kral tacinin saf altindan m1 oldugunu yoksa kuyumcunun onu

% Einocchiaro, 2014: 48-49.
* Finocchiaro, 2014: 44-49; Merriman, 2010: 297,298.
% Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 59.
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aldatarak altinla giimiisiin karisimindan m1 oldugunu 6grenmek ister. Arkhimedes taci tartar
ve eline esit agirlikta saf altin alir. Sonra sirasiyla 6nce taci ardindan da saf altin1 agzina kadar
doldurulmus bir legene ardi ardina daldirir. Tac1 daldirdiginda dokiilen su miktari, saf altimi
daldirdiginda dokiilen su miktarindan daha fazla ¢ikmistir. Bu da tacin ayni agirliktaki saf
altin pargasindan daha biiyiik oldugunu ortaya koymustur. Her ikisi de ayni agirlikta
oldugundan, tacin sadece saf altindan olmadigi ve altindan daha hafif olan giimiis igerdigi
ortaya ¢ikmistir.”® Bu eserde Galileo, Arkhimedes’in “suya batirilan cisimlerin sudaki agirhigy,
havadaki agirligindan azdir ve suyun agik havadaki agirligi ise kat1 cismin agirhigina esittir”
diisiincesinin temelinde bulunan denge fikrini agiklamis ve bugiin fizikte hidrostatik (sivilarin

dengesi) olarak bilinen “kii¢iik denge” yontemini agiklamustir.®’

2.2.2. DANTE’NIN CEHENNEMI UZERINE DERSLER

Galileo Dante’nin Cehennemi Uzerine Dersler adli eserini 1587 yilinda Baccio Valori’nin
(1535-1606) istegi tizerine yazmustir. Valori, Galileo’dan Dante Alighieri’nin (1265- 1321)
Ilahi Komedya adli eserinde anlatilan cehennemi incelemesini istemistir. Galileo, bu eserinde
Ilahi Komedya’da anlatilan cehennemin bigimini, konumunu ve biiyiikliigiinii matematik ve
fizik kullanarak, geometrik bir bakis acisiyla ele almustir.”® Daha sonra bu eseri temel alarak
1588 yilinda Floransa Akademisi’nde Dante’nin Cehennem’inin cografyasi iizerine yaptigi
matematik agirlikli bu konusma ile takdir toplamay1 basarmistir. Bu takdir del Monte’nin de
destegini almasini saglamustir. Bu destek daha sonralar1 onun Pisa Universitesi’nin matematik
kiirstisiniin basina gegmesinin Oniinii agmistir.”® Galileo bu eseri heniiz 24 yasindayken
yazmis Ve eserde matematik, edebiyat ve sanatin birlikteligini gézler 6niine sermistir. Bu eseri
Galileo diger eseri olan Kiigiik Denge’ye gore gayet agik ve yalin bir dille kaleme almistir.
Valori bu eserle Galileo’dan 0 donemde Dante’nin cehennemi {izerine ¢alisma yapan; Antonio
di Tuccio Manetti (1423-1497) ve Alessandro Vellutello (1473-1550) adli uzmanlarin
caligmalarini matematiksel bir yontemle incelemesini ve adeta hakemlik yaparak hangi
uzmanin c¢aligmasimin Dante’nin cehennemine daha uygun oldugunu ortaya koymasini
istemistir. Galileo eserini dersler adi altinda iki kisma ayirmistir. Birinci ders olarak Antonio
di Tuccio Manetti’nin yaptig1 arastirmayt ele almus, ikinci dersinde ise Alessandro

Vellutello’nun ¢alismasini incelemistir. Bu iki c¢alismayr da matematiksel bir yontem

% Fermi ve Bernardini, 2003: 22,23.

% Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 59,60.
*® Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 65.

** Ronan, 2003: 380.
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kullanarak hesaplamis sonucunda da kendisi de matematik¢i olan Manetti’nin ¢aligmasinin

Dante’nin cehennemine daha uygun olduguna karar vermistir.**®

2.2.3. DE MOTU

De Motu (Hareket Uzerine) Galileo’nun 1591 yilinda Pisa Universitesi’nde kaleme
aldign eserdir. Galileo bu eserini Pisa Universitesi’'nde meslektasi olan Francesco
Buonamici’nin (1533-1603) ayn1 ad1 tagiyan eserini okuduktan sonra yazmaya karar vermistir.
Buonamici 1000 sayfalik eserinde hareketin nedenleri hakkinda akla gelebilecek her tiirlii savi
Aristoteles¢i bir bakis agisiyla ele almistir. Galileo kaleme aldig1 eserinde Aristoteles’in ayni
anda birakilan iki cisimden agir olan cismin daha 6nce diisecegi diislincesine karsi ¢ikmaistir.
Bu eserinde farkli agirliktaki cisimlerin ayni hizla diistiiklerini sdylemis ve diisiis hizinin
agirliktan bagimsiz oldugunu iddia etmistir.'®* Galileo’ya gore bir cismin diismesindeki temel
etken agirlik degil yogunluktur. O ayn1 yogunluktaki iki cismin farkli agirliklar1 olsa bile ayni
anda yere diisecegini ancak farkli yogunluktaki iki cismin ayn1 agirliga sahip olsa bile farkl
zamanlarda yere diiseceklerini ileri siirmistiir. Boylelikle Aristoteles’in tersine o agirliklari
ayni olan farkli nesnelerin farkli zamanlarda yere diiseceklerini sdylemistir. Ayrica ona gore
Aristoteles’in dediginin aksine ortamin yogunlugunun azaldigi kosullarda, yani boslukta
hareketin miimkiin oldugunu dile getirmistir. Yine bu eserinde tiim cisimlerin agirliga sahip
olduklar1 ve hafifligin yalnizca goreli oldugunu sdyleyen Aristoteles¢i diisiinceye karst ¢ikmis
ve alevlerin Aristoteles’in iddia ettigi gibi hafiflik 6zelligi tasidiklar1 i¢in degil, havadan hafif
olduklari i¢in havalandiklarini iddia etmistir."® Galileo her ne kadar Aristoteles’i elestirerek
gelenekten uzaklagsmak istese bile De Motu nun bazi noktalarinda gelenegin izleri gortldigii
olmustur. Ornegin kitabin besinci bdliimiinde Galileo her cismin kendini belirleyen temel
faktorlere bagli olarak dogal yerinde bulundugunu sdylemis, bdylelikle de dogal yer
tartismasina girmistir. Eserde tartisilan baslica diger problemler ise; dogal hareketin nedeni,
zorunlu hareketin nedeni, yatay diizlemde cisimlerin hareketinin nasil oldugu gibi
sorulardir.’® Bu eserle birlikte Aristotelesci diistinceye karst bir tavir tutunmus ve bu da
Aristoteles¢i meslektaslarinin  goziinden diismesine neden olmustur. Sonug olarak Pisa

Universitesi’ndeki biten sdzlesmesinin yenilenmemesine neden oldugu diisiiniilmektedir.

1% Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 66-68.
' MacLachlan, 2008: 18-22.

1% Rossi, 2009: 87,88.

1% Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 62,63.
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2.2.4. YILDIZLARIN HABERCISI

Galileo, 1609’da bir teleskop yardimiyla gokyiiziinii gézlemlemeye baslamistir. Bu
gbzlemlerini bir yil sonra 12 Mart 1610 yilinda Venedik’te Sidereus Nuntius (Yildizlarin
Habercisi) adiyla yaymlamistir.'® Bu eserinde teleskopa dayali yeni bir astronominin
baslangicin1 yapmustir. O zamana kadar teleskopun 6nemi goz ardi ediliyordu. Galileo
teleskopu kullanarak Ay’i, Jipiter’i ve o donemlerde yokluk olarak kabul edilen uzay
boslugunu gozlemlemistir. Sonucunda yokluk kabul edilen karanligin milyonlarca yildiza ev
sahipligi yaptig anlagiimistir.%°

Galileo bu eserinde Ay goézlemine, Veniis gozlemine, Jipiter gbézlemine, Satiirn
gozlemine ve Orion kiimesi gozlemine yer vermistir. Bu gozlemleriyle Ay yiizeyinin
durumunu, Veniis’lin ¢esitli evrelerinin bulundugunu, Jipiter’in uydularinin oldugunu, Satiirn
gbzlemiyle Aristoteles’in dedigi gibi Ay-iistii evrenin miikemmel bir yapiya sahip olmadigini
ve son olarak Orion kiimesi ve Samanyolu Galaksi’sinde sanilanin aksine sinirli degil sinirsiz
yildiz oldugunu ortaya koymustur.'%

Galileo Ay’in inanilanin aksine bir¢ok yonden Diinya’ya benzedigini kanitlamaya
calismistir; digblikey sekli, aydinlatilmadiginda dogal karanligi, yogunlugu, evrelerinin
degisimleri gibi bir¢ok agiklamada bulunmustur. Yine ayin yiizeyinin diiz ve piiriizsiiz oldugu
fikrine kars1 ¢ikarak tipki diinyadaki gibi girintiler, ¢ikintilar, yiikseltiler ve ¢ukurlarla dolu
oldugunu iddia etmistir. Dahas1 onun karanlik yiiziiyle aydinlik yiiziinii ayiran ¢izginin de diiz
bir ¢izgi olmadigint egri biigrii ve kivrimli oldugunu sdylemistir. Tipki Diinya’da giin
dogarken daglarin doruklar1 aydinlanip ovalar karanlikta kaliyorsa, Ay’in da oOncelikle
yiikseltilerinin aydinlandig1 ve bundan dolay: karanlik bolgesinde aydinliklarin oldugunu 6ne
stirmiistiir. Bu goriisii Diinya’nin 6zelliklerinin evrende tek oldugu diisiincesine karsi
vurulmus bir darbe olmustur. Ayrica Galileo Ay’in Glines’ten gelen 1sinlar1 yansittigini ortaya
koymustur.107

Galileo eserinde Jiipiter gozlemlerine de yer vermis, bu goézlemlerinde Jiipiter’in
etrafinda donen dort adet uydusunun varligimi kesfetmistir. Aslinda bu kesifler geleneksel
kozmolojiyi derinden tehdit etmis, bu yiizden Aristoteles taraftar1 akademik c¢evrelerden giicli
itirazlarin ve elestirilerin gelmesine neden olmustur.’®® Galileo bu eserle birlikte daha énce

kabul goren klasik kozmoloji diisiincesine biiylik zararlar vermis, Ay-iistii evrenin

'% Rossi, 2009: 57.

1% Wootton, 2019: 210-212.

1% Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 82,83.

%" Rossi, 2009: 57,58; Cottingham, 2008: 369,370.
1% Rossi, 2009: 58,59.
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miikkemmelligi fikrinden yalnizca Diinya’nin uydusu oldugu fikrine kadar bircok diislinceyi
yerinden oynatmistir. O donemden sonra evrenle ilgili diislinceler sadece bos sdylevlerden

oteye gecip deneyimleyerek gerceklige ulasilacagini géstermistir.
2.2.5. IKI BUYUK DUNYA SISTEMI HAKKINDA DIYALOG

Galileo’nun bir diger 6nemli eseri ise dokuz yillik bir ¢alisma sonrasinda 1632 yilinda
kilisenin de iznini alarak yaymladig1 ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyaloglar adl
kitabidir. Bu eseri Galileo, Platon’dan alisitk oldugumuz sokratik diyaloglar seklinde
yazmistir. Galileo eseri diyaloglar seklinde yazmasinin sebebi Kilise’den gelecek elestirileri
hafifletmek oldugu iddia edilmektedir. Yine bu eserde Salviati, Simplicio ve Sagredo isimli
ti¢ kisi astronomi tizerine bir tartigma yiiriitmektedir. Ayrica Galileo bu eserde modern fizigin
bir¢ok yasasina deginmistir.m9

Eser, ii¢ konugmacinin dort farkli giinde bir araya gelerek dort farkli ancak birbiriyle
iligkili soruna odaklanmistir. Bu dort giin kurgusunu yansitmak i¢in "Giinler" olarak
adlandirilan dort boliime ayrilmustir. ilk Giin, gergegi Kopernik sistemini imkéansiz kilacak
olan Diinya-cennet ikilemi incelenmistir. Ikinci Giin, sadece Diinya'ya veya Diinya digindaki
tiim gok cisimlerine ait olan giinliik hareket ele alinmistir. Ugiincii Giin, ister Diinya'ya ister
Giines'e ait olsun, yillik harekete odaklanilmistir. Dordiincii Giin ise gelgitler sorununu, neden
meydana geldiklerini ve Diinya'nin hareketinin onlarin ortaya ¢ikmasma nasil neden
olabilecegini tartlsllmlstlr.llo

Iki Biiyiik Diinya Hakkinda Diyaloglar eserinde gegen bu ii¢ insandan ilki Galileo’nun
kisiligini ve sozciiliigiinii yapan Salviati; digeri onun karsiti olarak doga felsefesinde
Aristoteles¢i goriisleri savunan Simplicio ve {iglincii olarak da ideal bir okuyucunun sorularini
ve diisiincelerini kendinde barindiran Sagredo’dur. Galileo bu ii¢ karakteri yazarken tanidigi
i¢ insandan esinlenmistir. Salviati, zengin bir Floransali ve Floransa Diik’iiniin matematikgisi
Filippo Salviati’dir (1583-1614). Ayrica Salviati, Galileo ile yakindan bir isbirligi iginde
oldugu bilinmektedir. Simplicio i¢in birkag¢ kisiden s6z edilebilir. Ancak bunlardan olmasi en
muhtemel kisi Galileo'nun Padua’dan arkadasi olan Aristoteles¢i filozof Cesare
Cremonini’dir (1550-1631). Yine Cremonini yeni icat edilen teleskopu kullanmay1 reddeden

adam olarak taninmaktadir. Sagredo ise Galileo’nun yakin dostu ve 6grencisi olan Giovanni

Francesco Sagredo’dur (1571-1620). Venedik’in yonetici ailelerinden birisinin iiyesi olan

1% Topdemir ve Akagiindiiz, 2013: 68,69; Ozalp, 2015: 988.
19 Finocchiaro, 2019: 150.
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Sagredo’nun 1620°deki erken Oliimiinlin ardindan Galileo’nun gen¢ yasta Olen arkadasini
oliimsiizlestirmek igin eserine ekledigi diisiiniilmektedir. "™

Galileo bu eserinde, Aristoteles’in diisiincelerini sorgulamadan alinmasini ve dogru
kabul edilmesini yine Salviati’in agzindan soylettigi; “ ...eger Aristoteles bizim ¢agimizda

yasasaydi korkarim fikir degistirirdi.'*”

climlesi ile elestirmistir. Ona gore Aristoteles gok
cisimlerinin degismez ve bozulmaz oldugu disiincesine gokyliziinii gdézlemleyip
deneyimleyerek elde ettigini soylemektedir. Sayet Aristoteles gok cisimlerindeki bozulmalari
gozlemleyebilseydi o zaman suanki diisiincesi tam tersi yonde olacagini iddia etmigtir.*

Eserde Simplicio gokyiiziini detaylica incelemedigini ancak bunu Aristoteles’in
sOylemlerine uyuyor mu diye gozlemlemek istedigini soyledigi boliimde Salviati ile
aralarinda soyle bir diyalog gecmistir;

Salviati — Siz Aristoteles’in saglam doktrinlerine dayanarak duyularin ne gosterecegine itibar
etmek isterseniz fazla zorluk g¢ekmezsiniz. Dogruluk paymni bir soziinden ¢ikarabilirsiniz. Aristoteles
aradaki biiylik mesafeler nedeniyle gokytiziiniin sorunlar kesin bir gekilde ele alinamaz demiyor mu?

Simplicio — Evet, acik bir sekilde beyan ediyor.

Salviati — Yine Aristoteles degil mi deneyin ve duyunun bize gosterdiklerine dogustan
bildiklerimize kiyasla dncelik verilmelidir diyen?

Simplicio — Evet, 6yle diyor.

Salviati — Bu durumda her ikisi de Aristoteles doktrinine ait olan bu iki 6neriden, duyulara

dogustan akil bilgisine kiyasla dncelik verilmelidir diyeni diger 6neriden daha saglam ve kesin degil
mioi

Galileo’ya gore Aristoteles deneyimlerin dogustan gelen bilgilerden daha {istiin ve
gercek oldugunu soylemistir. Aristoteles’in gok cisimlerinin degismez oldugu diisiincesi
yalnizca onun kisitli imkanlarla gokyiiziinii inceleyip elde ettigi yanlis bir ¢ikarimdan
kaynaklanmistir. Eger Aristoteles doneminde bir teleskop olmus olsaydi ve o gokyliziinii
inceleyip giines lekelerini gbérmiis olsaydi iste o zaman bdyle bir beyanda bulunmayacagini
soylemektedir. O halde Galileo, ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog eserinde
Aristoteles’in, o zamana kadar bilinenin aksine sdylemlerine korii Koriine baglanmak yerine
deneyim ve duyulara daha fazla 5nem verilmesi gerektigini iddia etmistir."*

Galileo, yiizyillar boyunca denizcilerin gelgitler ile ay arasindaki iligkisinin varligina
olan inanglarinin aksine gelgitler ile ay arasindaki iliskinin varligin1 reddetmektedir. Gelgitleri

Diinya’nin hareketlerine baglamis ve hatta Kopernik¢i astronomi savunmasinin da merkezine

11 Gower, 1997: 33; Fermi ve Bernardini, 2003: 29.
2 Galilei, 2019: 62.

3 Galileo, 2019: 62,63.

" Galileo, 2019: 71,72.

> Galileo, 2019: 71,72.
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bu diislinceyi oturtmustur. Eserde gelgit fikrini Simplicio, aya baglarken Galileo’un sozciisii
olan Salviati Diinya’nin yillik hareketlerine baglamis ve denizcilerinde yiizyillardir kabul
ettigi bu diislinceyi ¢liriitmeye (;&thsmls‘ur.116

...Fakat boylesi hayranlik uyandiric1 bir etki tizerinde fikir yiirlitenler arasinda beni en ¢ok
hayrete diisiiren Kepler’dir; zeki ve 6zgilir diigsiince sahibi olan Kepler’in elinde yerkiirenin sahibi

oldugu harekete ait bilgiler mevcut oldugu halde Ay’in sulara hitkkmedici bir giicii bulunduguna iliskin

sozlere, ne idligi belirsiz yetilere ve bu gibi ¢ocuk¢a seylere nasil kulak kabartir ve onaylar

anlamiyorum.™’

Galileo, Kepler’in gelgitlerin varligin1 kabul gérmesini bir yanilgi olarak gérmistiir.
Ona gore zeki ve 6zgiir diisiinceye sahip olan Kepler’in Diinya’nin dondigiine dair bilgileri
olmasina ragmen Ay’in sulara hiikkmetmesi gibi ¢ocukca seylere nasil inanabildigi ve
onaylayabildigini saskinlikla karsilamaktadir.*®

Galileo, her ne kadar gelgitler hakkinda yanilmis olsa bile bu eseri ile ¢ok ses
getirmistir. Diinya’nin hareketini ele aldigi ve Yer merkeziyet¢i evren kuramina karsilik
Giines merkeziyet¢i evren kuramini karsilastirarak adeta Kopernikgei diisiinceyi savundugu bu

eseri yliziinden engizisyon mahkemesinde yargilanmis ve cezaya ¢arptirilmistir.

2.2.6. IKI YENI BILIM UZERINE DIYALOGLAR

Siena bagpiskoposunun yaninda oldugu siirede bagpiskoposun ¢abalariyla Galileo
Siena’nin 6nde gelen insanlar1 ile goriismeler yapma firsatin1 yakalamistir. Bu bilimsel
goriismeler Galileo’yu yeni kitabin1 yazma konusunda cesaretlendirdigi diisiintilmiistiir.
Engizisyon’un izni ile Arcetri’deki villasina gegme firsati bulan bilim insani yeni kitabi i¢in
calismalara baslamustir. Kitabin matematiksel énermeler haricinde tamamu italyanca yazilmis
olmasi da 6nem arz etmektedir."*®

Galileo 1ki Yeni Bilim Uzerine Diyaloglar kitabinin baslangicinda daha 6nceleri baska
herhangi bir eserini yayinlatmamay1 diislindiiglinii dile getirse de tamamiyla unutulmaktan
cekindigi ve dnceden ele aldig1 konular1 anlayarak takip edebilmeleri i¢in yayinlatacagini dile
getirmistir.120
Son biiyiik yayini olan bu eserde, Pisa'da 6gretmenlik yaptig1 giinlerden beri kendisini

mesgul eden hareket hakkinda fikirlerini ifade etmis ve sonuglarina giigliikle ulagmistir. Onun

doneminde hareket incelemesi giiniimiizdeki gibi degildir. Ornegin, giiniimiizde hareketi

1% Conner, 2010: 219.

7 Galileo, 2019: 630.

1% Galileo, 2019: 630.

1% MacLachlan, 2008: 105,106.
2% Galileo, 2011: 15.
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deney ve matematiksel yasalara dayandiriyoruz. Yani hareket halindeki nesnelerin davranis
sekillerini diizenleyen bir takim yasalar hakkinda elde ettigimiz bilgilerimizi deney yoluyla
hareket eden nesnelerden almamiz gerektigini ve yasalarin kesin bir sekilde ortaya ¢ikmasi
gerektigi ortaya koyulmaktadir. Temelde matematiksel bir dille ifade edilecek genel yasalar
gelistiriyoruz. Bunu da 6rnegin egilimli diizlemde asag1 yonlii yuvarlanan nesnelerin g¢esitli
ozelliklerini inceleyerek yapiyoruz. Ancak bu durumun Galileo doneminde bdyle oldugunu
sOyleyemeyiz. Onun doneminde hareket bir bilim olmaktan ¢ok rasyonel bir bilgi birikimi
gibi diisiinlilmiistiir. Hareketin nedenleri ve olusu hakkindaki ¢ikarimlar genel ilkeler ve ortak
kavramlardan oteye gitmemistir. Yani hareket gercekleri bir deneye dayali genellemeler
olarak degil, ortak deneyimlerin ifadesi seklinde olmustur. Oysaki bu kitapla beraber Galileo
hareketin nedenlerini ve olusumdaki yasalar1 bir deneye dayandirarak déneminin bakis agisina
ters bir tutum icine girmis ve hareketi deney yolu ile aglklamlstlr.121

Bu eserde konularin iyice anlagilabilmesi i¢in daha onceden de basvurdugu diyalog
yontemiyle yazmis ve onceki eserinde olan karakterleri bu eserde de kullanmistir. Yine ii¢ ana
karakter dort giin siirecek olan bir tartismanin i¢ine girmislerdir. Tartismanin birinci giinii
takip eden li¢ giin boyunca konusulacak olan konular1 tanitmaya ayrilmistir. Galileo, eserin
ikinci giiniinii 1se yapilar ve kirslerin dayanikliliginin énemine ayirmis boylelikle makine ve
ingaat mithendisligine de bilimsel bir temel olusturmustur. Eserin ii¢lincii ve dordiincii giinleri
ise asil konu olan hizlanan hareket ve firlatilan nesneler hakkinda yaptigi incelemeleri
icermistir. Bu incelemeler ile birlikte 1602’den beri lizerine c¢alistigi hareketle ilgili
caligmalarin1 sonuca ulastu‘m@‘ur.122
Engizisyon yasagindan dolayr eser Italya’da yaymlanamamistir. 1638 yilinda

Hollandal1 bir yayinci tarafindan yayinlanmis oradan Avrupa’ya dagitilmigtir. 123

2.3. ASTRONOMI KESIFLERI

Galileo, Padua’da yasarken ayni1 zamanda da Floransa’daki ailesinin ge¢iminden de
sorumluydu. Her ne kadar tiniversite ilerleyen yillarda maasina zam yapsa bile Galileo siirekli
olarak yoksullukla miicadele etmistir. Ek gelir olmasi i¢in evine bir atdlye kurdurmustur ve
burada pergel, gonye, pusula gibi aletler yapip satmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerine 6zel
dersler de vermistir. Hatta 6grencilerinden yaklasik on bes tanesi yatili olarak kalmistir. Bu

ogrencilere akademik ders c¢aligmalarinin yani sira uygulamali matematik dersleri de

21 Gower, 1997: 22-24..
122 MacLachlan, 2008: 107.
123 MacLachlan, 2008: 110.
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vermistir. Ornegin haritacilik, satolar1 saglamlastirma ve mekanik hesaplama aletlerini
kullanma gibi dersler de vermistir. Bu donemde Galileo birgok icat yapmistir. Ayrica mekanik
konusunda da bir konuma sahiptir. Krallik yetkilileri gemicilikle ilgili temel sorunlarda ona
danismuslardir. 124

Galileo'nun astronomik kesifleri teleskobun icadi ile baslamistir. 1608 yilinda
Hollandali bir mercek ustasit olan Hans Lippershey (1570-1619) tarafindan icat edilen bu
teleskop bir tiipiin i¢ine igbiikey ve digbilikey lenslerin yerlestirilmesiyle olusturulmustur. Bu
yeni icat Avrupa'da yayginlagsmaya baslamasiyla taninmistir. Padua da bu basit teleskobun bir
orneginin oldugunu 6grenen Galileo, Padua'ya gelmis ve bu yeni aletin ¢aligma prensiplerini
O0grenmistir. Hemen ardindan bu aleti gelistirmis ve kendi adiyla anilacak olan yeni bir
teleskop yapmlstlr.125

Yaptig1 bu Teleskop ile gokyiiziinii incelemeye koyulan Galileo sakin birkag gece
icinde uzay1 incelemis ve o, doneminde kesin kabul edilen diisiinceleri yerle bir edecek
gozlemlerde bulunmustur. Ay’in piiriizsiiz degil ¢ukur ve daglarla ortiilii bir kiire oldugunu,
Veniis gezegenin de tipki Ay gibi evreleri oldugunu, hepsinden 6nemlisi de Jiipiter’in de tipki
Diinya’nin uydusu olan Ay gibi ¢evresinde daireler ¢izen dort adet yildiz veya uydusu
oldugunu gormiistiir. Aslinda bu kesfin yalnizca Diinya’nin uydusu oldugu ve evrenin
Diinya’nin etrafinda sekillendigi diisiincesine kars1 bir delil niteliginde oldugu diistiniilmiistiir.
Bu Kopernik sisteminin adeta kiigiik bir dl¢egini olusturmustur.126

Galileo bu gozlemlerin devrimei niteligini fark etmis, Kopernik sisteminin ta kendisini
gokyiiziinde herkesin gozlemleyip gorebilecegi sekilde ortaya koymustur. Bu bilgiyi,
saklanmas1 degil paylagilmasi gereken bir bilgi olarak gormiistiir. Bundan dolay1 1610 yilinda
en ¢ok satilan bilim kitaplarindan biri olan Yildizlardan Gelen Haberci adli eserini
yayimlamustir. Yaptigi gézlemleri yalin ve anlagilir bir dilde anlattig1 bu eser sansasyonel bir
etki yaratsa da o déonemde Galileo i¢in olumsuz bir tepkiye sebep olmamustir.**’ Galileo’nun
kesifleri kendisi ile ¢cagdas olan kendisi gibi Kopernik¢i Gilines sistemine inanan Kepler’i de
cok heyecanlandirmistir. Kepler, Galileo’yu ve kesiflerini acik¢a destekleyen ilk gok bilimci

olarak bilinmektedir.*?®

124 Minois, 2010: 29, 30; MacLachlan, 2008: 28,29.
125 Unat, 2005: 16-18.
126 Bernal, 2008: 371.
127 Bernal, 2008: 372.
128 \/oelkel, 2002: 72.
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2.4. DENEYCILIGi

Aristoteles'in doga hakkindaki diisiinceleri uzunca bir siire Ortacag Avrupa diisiince
yapisinda etkili olmustur. Ortagag diisiincesinde evrenin yapisina dair temel ilkeler ve
maddesel hareketlerin sebepleri doga filozoflar1 tarafindan ogretiliyordu. Doga filozofu
denmesinin nedeni o donemde felsefe ve bilimin birbirinden ayri dallar olarak ele alinmamis
olmasidir. Yine o donemde doga filozoflar1 neredeyse hi¢ dl¢iim ve deney yapmamislardir,
hesaplamaya ise ¢ok az bir sekilde bagvurmuslardir. Galileo, bu doga filozoflarinin hareketi
ele alan ve Aristoteles’i temele oturtan agiklamalarini gerg¢ek¢i bulmamustir. Aristoteles'in
cisimlerin hareketlerinin nedenine yogunlagmasindan rahatsiz olmus, nedeninden daha ¢ok
nasil hareket etikleri ile ilgilenmistir. O, Aristoteles'in ortaya koydugu mantik temelli doga
goriigiiniin yerine matematik ve deneye dayali fizik bilimini yerlestirmistir. Yasadigi donemde

Galileo, bir fizik insani olarak anilmasa bile ¢agimizda fizik bilimi olarak gordiigiimiiz bu

alanin temelinde onun ¢alisma yontemleri ve ortaya koydugu sonuglar yer almaktadir.*®

Galileo, bilimsel bilgiye ulasmak i¢in donemin bilim insanlarinin aksine deneye ve
gozleme ¢ok dnem vermistir. Ancak yalnizca deney temelli bir bilim olusturmanin yani sira o
deneyden Oznel yargilar1 kaldirmak i¢in deneyden elde edilen sonuglarin matematik
yardimiyla yorumlanmasi gerektigini diistinmiistiir. O, 1623 yilinda yayinladigi The Assayer
(Il Saggiatore)adli eserinde bilimsel yontem i¢in doneminde oldugunun aksine skolastik
diisiincenin araglart ile degil de matematiksel yontemlerle ile olmasi gerektigini dile

getirmistir. Galileo bu diislincesini kitabinda;

“...strekli géziimiiziin 6niinde duran bu biiyiik kitapta -yani evrende- yazilidir, ancak yazildig
dili anlamadan ve karakterleri yorumlamadan anlagilamaz. Bu kitap (yani evren) matematik dilinde

yazilmistir ve karakterleri iiggenler, daireler ve diger geometrik sekillerdir; bunlar olmadan insan

karanlik bir labirentte dolagtyor.” **

Seklinde yorumlamistir. Ona gore insanlik bilimsel bilgiyi ariyorsa matematigi
kullanmak zorundadir aksi halde karanlik bir labirentte dogru yolu artyormus gibi rastgele
sekilde savrulur durur.

Galileo’yu doktor olma yolundan saptiran matematige duydugu derin ilgi olmustur.
Egitimi sirasinda Ogretmenlerinin  sadece kitaplarda olant okuduklarmi, doga ile
ilgilenmediklerini, deney ve gozlemden olabildigince kac¢indiklarini gérmiistiir. Bu tavir
karsisinda Galileo onlarin aksine bilim ve deneye yonelmistir. Kendi zihninde yeni deneyler

tasarlamig, bu deneylerden de 6znel etkiyi dislayabilmek icin dogal olaylarda ve deneyin

129 MacLachlan, 2008: 3.
130 Galileo, 1957: 183,184.
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sonuglarini agiklamada matematik dilini kullanmayi tercih etmistir. Deneyi sadece kendi
kullanmakla kalmamis, 6grencilerine de deney yapma ve yorumlama yollarinit dgretmistir.
Galileo zeki oldugu kadar el islerinde de becerikli bir bilim insani olmasi sayesinde,
Hollandali bilim insani Hans Lippershey’in (1570-1619) icat ettigi teleskopu gelistirmis ve
kullanmistir. Bundan dolayr insan zihninin hayal dahi etmekte zorlanacagi uzakliklardaki
nesneler hakkinda bilgiler edinmistir. Bu bilgiler onu, kendi zamaninda kabul edilmis kesin
yargilara aykir1 sonuglara gétﬁrmﬁstﬁr.lsl

Gelistirdigi teleskopu kullanarak Galileo, Ay’in daglarin1 ve Giines’in tlzerindeki
lekeleri gozlemleyebilmistir. Bu gozlem, gok cisimlerinin Aristoteles'in 6ziinden degil,
diinyamizla ayni tiirden malzemeden yapildigin1 gostermistir. Veniis'iin evreleri hakkindaki
gozlemleri, Kopernik'in Giines merkezli hipotezi lehine yeni kanmitlar saglamistir. Egimli
diizlemde ve serbestce diisen cisimlerle deneyler yaparak, eylemsizlik yasasini olusturmaya
ve diisen cisimlerin zaman iginde esit sekilde hizlandigini gostermeye ¢alismistir. Kisa bir
slire i¢inde, Aristoteles'in fiziginin, John Philoponus'tan (490-570) beri filozoflar tarafindan
elestirilmig, ancak deneysel olarak ¢iriitilmemis birgok yoniini deneysel olarak
<;iir1'itebilmi§tir.132

Galileo gelistirmis oldugu teleskopla aslinda bir nevi gozlemden deneye gecis
yapmustir. Bu siiregte tartismaya konu olan bilgileri teleskopu sayesinde deneyimleme firsati
bulmustur. Icadim1 Ay’ cevirerek o zaman kadar kabul edilen “ Ay altindaki” evrenle “Ay
iistlindeki” evrenin ayni Ozelliklere sahip oldugunu ve aymi kurallarla yonetildigini ileri
stirdiigii diistincesini dogrulayacak kanitlar elde etmistir.*>

Galileo, asagida ele alacagimiz paragrafinda Aristoteles’in diistinceleri ile deneyi
karsilagtirdigimizda deneyin ortaya koydugu sonuglarin Aristoteles diisiincesiyle taban taban
z1t oldugu gergegiyle karsilastigimizi gostermistir.

Sagredo - Benim tahminim de 6yleydi; ne var ki Aristoteles'in sozleriyle deneyi karsilastirinca
icime bir giiphe diistii. Ciinkii, is deneye gelince su durum ortaya ¢ikar: Eger ben su masanin {istiine
epey siddetli riizgar estigi sirada iki ok koysam, biri ucu 6ne bakan digeri de yan duran, riizgar
hemencecik bunu goétiiriirdii ve digerini gotiiremezdi. Firlatilan iki ok igin de aym seyin olmasi
gerekirdi, eger Aristoteles'in O0gretileri dogru olsaydi; ¢iinkii enine yerlestirilmis olarak firlatilan ok,
yayin ipi ile boydan boya kimildatilan genis hava dilimi tarafindan itiliyor. Oysa digeri, okun kii¢ticiik
capt kadar bir hava miktar: tarafindan itiliyor ve ben bu farkin nedenini bir tiirli anlayamiyorum.
Ogrenmek isterdim dogrusu...

Simplicio - Bunun nedeni bence ¢ok agik, ¢iinkii firlatilan diiz okun yaracagi az miktarda bir

havadir, oysa yanlamasina firlatilan ok tiim uzunlugu kadar hava yarmak zorundadir.

131 Fermi ve Bernardini, 2003: 8,9.
132 Kenny, 2006: 200,201.
133 Acot, 2005: 111.
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Sagredo - Firlatilan oklar havay1 yarmak zorundalar demek, dyle mi? Iyi de eger hava onlarla
birlikte gidiyorsa hatta onlar1 gétiiren havaysa ne gibi bir yarma eylemi olabilir? Gormiiyor musunuz ki
bu sekilde okun havadan daha hizli ilerlemesi gerekiyor ve oka bu daha biiyiik hiz1 kim sagliyor? Yoksa
hava, sahip oldugundan daha fazla mi1 hiz veriyor oklara demek istiyorsunuz? Dava, Bay Simplicio,
Aristoteles'in dediklerinin noktas1 noktasina tersine cereyan ediyor, bunun farkinda misiniz ve firlatilan
cisme ortamin hareket aktardigi ne kadar yanlis biliyor musunuz? Firlatilan cisme ortamin yalnizca
engel olusturdugu olgusunun dogru olmasi kadar. Bdylece bu husus algilandiktan sonra hi¢ zorluk
¢ekmeden sunu da anlayacaksiniz ki hava gergekten hareketli oldugu zaman enine duran oku dikine
durandan daha hizli ifiirtip siiriikler. Fakat okun firlatilmast s6z konusu oldugunda, hava duragan
oldugundan, enine firlatilan ok fazla miktarda hava taciz ettiginden fazla engele toslar; oysa ucu ileri
doniik okun firlatilisinda ok karsisina ¢ikan asgari miktarda bir havay1 agmak zorunda kalir.

Salviati - Ben Aristoteles'ten nice onermelere (doga felsefesi alaninda elbet) rastladim Ki

yalnizca yanlis olmakla kalmiyor, fakat ayni zamanda o fikrin yiiz seksen derece aksi bile dogrulugunu

koruyor; az énceki konuda oldugu gibi!*>*

Iki Diinya Sistemi Hakkinda Diyaloglar eserinde yalnizca égrenmeye ag bir dinleyici
olarak diyaloglara miidahil olan Sagredo’nun karsilastigi olgular sonucunda Aristotelesci
diisiincelerden sliphe duydugunu goriiyoruz. Galileo burada higbir 6n yargi ile bakilmadigi
siirece deneyin ortaya koydugu sonuglarin Aristoteles diislincelerinden daha inandirici
oldugunu gostermistir. Ote yandan bu diyalog da Galileo, Aristoteles diisiincelerinin
yanligligini ortaya koymak i¢in kii¢lik bir diisiince deneyi olarak “ok deneyini” kurguladigini
da goriiyoruz. Dahas1 Galileo kendi sozciisii konumunda olan Salviati’ye Aristoteles’in ¢ogu
diisiincesinin yanligliklarina dahasi dogru ile taban tabana zitliklarina ¢ogu kez karsi karsiya
geldigini sdyleterek Aristoteles¢i diislinceye karsi tavrini ortaya koymustur.

Giliniimiiz fiziginde c¢ok sik karsilastigimiz eylemsizlik yasasinin kesfi Galileo'nun
sarka¢ deneyini yapmasi sayesinde olmustur. Sarka¢ deneyi Galileo'nun tesadiif eseri Pisa
Katedrali'nde sallanan bir avizeyi gozlemlemesiyle ortaya ¢ikmistir. Daha sonralari serbest
diisme kanununun bulunmasinda ¢ok dnemli bir rol oynayacak olan bu ¢alismanin temelinde
sallanan avizenin salinimin baslangicinda daha uzun bir mesafe ve daha yiiksek siirat varken
daha sonralar1 mesafe azalirken es zamanl olarak siiratinde azaldigin1 gérmiistiir. Her salinim
sliresinin mesafe ne olursa olsun ayni oldugunu diistinmiistiir. Bunu anlayabilmek i¢in salinim
vaktini dlgmeye karar vermis bunu da nabzini sayarak yapmistir. Salinim siirelerinin ayni
oldugunu fark eden Galileo Pisa Universitesinde bu konu iizerine yeni bir deney yapmaya
karar vermistir. Bu deneyde esit uzunluktaki iki ipe biri mantar ve digeri kursun olmak iizere

iki farkli nesne baglamistir. Bu iki farkli nesneyi 90° lik bir agiyla serbest birakmis ve bu iki

13 Galileo, 2019: 211,212.
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nesnenin yerlerine doniis zamaninin ayni oldugunu belirlemistir. Bu sayede serbest diisliste
agirligm bir 6nemi olmadig1 gergegini ortaya ¢ikarmustir.'*

XIII. ylzyil distintirlerinden Robert Grosseteste (1175-1253) ve Roger Bacon(1220-
1292) tiimevarim ve tiimdengelim diislince yontemlerinin yani sira deneysel dogrulama
yonteminden de yararlanmislardir. Deneysel yontemin en Onemli savunucularindan olan
Galileo baz1 yazilarindan deneysel dogrulama ydnteminin onemine yeterince deginmedigi
yoniinde elestiriler almistir. Galileo'nun yaptig1 deneylere fizik biliminin temelinden bakilirsa
diisen cisimleri ele aldigin1 deneylerin ¢ok onemli oldugu sdylenilebilir. Ancak onun az
bilinen deneyleri arasinda i¢i bos bir vaziyette yilizen tahta bir geminin suyla dolduruldugunda
da batmadi1 ortaya koydugu deneyi de vardir."*®

Galileo yaptig1 ¢alismalarla Aristoteles'in evren diisiincesini biiylik darbe vuracagini
fark etmistir. Hareketi incelemek i¢in yeni deneyler kurgulamaya baslamistir. Eylemsizlik
ilkesinin bir agiklamasi olabilecek yeni bir deney planlamis ve bu deneyde en ideal kosullar
saglanmasi icin egik ve piirlizsiiz bir diizlemde yine piiriizsiiz bir metal topu kullanilmas1
gerektigini dile getirmistir. Ciinkii dik diisen bir nesnenin gittikce hizlanan bir diisiis yaptigi
icin incelenmesinin zor oldugunu diisiinmiistiir. Cok piiriizsiiz bu metal top egik bir diizleme
yerlestirildiginde asag1 yone dogru diizgiin bir sekilde artan hiz ile yuvarlanirken yukar1 yonlii
yuvarlana bilmesi i¢in ilk hareketin verilmesi gerekmektedir. Ancak yine de bir siire sonra
yavaslayacaktir. Ote yandan bu piiriizsiiz top yine piiriizsiiz yatay bir diizleme yerlestirilir ve
herhangi bir yone itilirse top yatay ortam bitene kadar hareketini siirdirmeye devam
edecektir. Cilinkii bu hareketin yavaslamasi veya hizlanmasi i¢in hi¢bir neden olmadigindan
hareket durmayacaktir. Galileo'yu bdyle bir diisiinceye iten neden hareket eden bir nesnenin
dis bir etmenden herhangi bir etkiye maruz kalmadig: siirece hareketine devam edecegini
ortaya koyan eylemsizlik yasasindandir. Galileo'nun bu kesfi geleneksel baglamda hareket
hakkindaki bir¢cok goriise darbe indirmistir. O hareketin nesnen den bagimsiz bir sey
oldugunu ortaya koymustur. Onun bu gorlisiine gore hareket eden veya sabit duran nesne
arasinda Ozsel olarak higbir fark yoktur. Bu diisiincesi Aristoteles'in hareket anlayisinin
sarsmakla birlikte hareketin nesnelerden bir sey kaybettirmediginden Yer'in hareket etmesinin
de bir sakincas1 olmayacag diislincesi ortaya ¢ikmistir. Bu diislince yeni fizik ve astronomi ye
hatir1 sayilir bir destek olmustur.™’

Yine Galileo, bilimsel deneyleri kendisi tasarlayip ve uygulamakla kalmamis ayni

zamanda asistan1 Evangelista Torricelli'yi (1608-1647) bu tir bilimsel deneylere

135 Topdemir, 2013: 74,75.
138 |_osee, 2008: 70-72.
" Topdemir, 2013: 75.
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yonlendirmistir. Torricelli, Galileo'nun ele aldig1 hareket yasalarini sivilar iizerinde denemis
ve hidrodinamik alanindaki ilk 6nemli ¢alismayr ortaya koymustur.™*® Degindigimiz
konulardan anliyoruz ki Galileo bilimsel manada deney onem verip kullanmakla kalmamis
Ogrencilerini de deneye yonlendirmistir. O, Aristoteles¢i diisiincenin aksine gergek bir bilgi

icin bilimsel deneyin 6nemini ortaya koymustur.

3% Ural, 2011: 225,226.
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UCUNCU BOLUM
YENIDUNYA DUSUNCESI

3.1. YENIDUNYA DUSUNCESI

Bilim ve din i¢in yeni bir kirilma noktasini meydana getiren yenidiinya diisiincesi:
XV. yy’da sirastyla Kopenik, Kepler ve Galileo gibi bilim adamlari ile baslamaktadir. Devrim
niteligindeki doniisiimiin temeli Ortagag diisiince yapisindan oldukc¢a keskin bir farklilagsmaya
ulagilmasidir. Galileo’nun ardindan Descartes ve Newton un kuramlari ile siiregelen ve XXI.
yy’a kadar ulasan epistemolojik doniisiim ¢ergevesinde gelisen modern bilimin dogusu, bu
caligmada yenidiinya diisiincesi olarak ifade edilmektedir. Calismanin bu bdoliimiinde

yenidiinya diisiincesi Kopernik, Kepler ve Galileo’nun kuramlari ¢ergevesinde ele alinacaktir.

3.2. KOPERNIK

Nikolas Kopernik 1473 yilinda gilinlimiiz diinyasinda Polonya'nin sinirlari igerisinde
kalan Torn sehrinde dogmustur. Akademi de gelenek olan isimlerin Latincelestirilmesi
gelenegine katilmadan Once babasinin da ismi olan "Niklas Koppernigk” 1 kullanmigtir.
Ancak ismini Latincelestirip “Nicolaus Copernicus” olarak degistirmistir. Evinin yakininda
olan ve egitimiyle doneminde tnlii bir kilise okulu olan Aziz Johann Kilise Okulunda ilk
egitimine baslamustir. Universite egitimi olarak ilk once Jagiellin Universitesinden mezun
olmus hemen ardindan sosyal bilimler konusunda yiiksek lisansini tamamlamistir. Daha sonra
ise donemin en meshur {iniversitelerinden biri olan Bologna Universitesinde hukuk iizerine
doktorasini tamamlamlstlr.l39

Kopernik 1506 yilinda Frauenburg Katedrali'ne papaz olarak atanmis ve bu katedralin
daha sonralar1 kendi adi ile anilacak olan bir kulesinden gokyiiziinii gézlemlemistir. Ancak
bilindigi iizere Kopernik gozlemci degil, kuramsal bir astronomdur. Dénemin diisiince
yapisindan ¢ekinen Kopernik ¢aligmalarini yaklasik otuz yil boyunca gizli yiiriitmek zorunda
kalmistir. Kopernik'in ortaya attigi en onemli teori Aristoteles'in dediginin aksine evrenin
merkezinde gilinesin oldugu ve diinya da dahil olmak {iizere bilinen biitiin gezegenlerin
giinesin etrafinda dondiikleri iddiasidir. Kopernik, siirlar1 belli olmayan koskocaman evrenin
Diinya'yt merkeze alarak donmesi diisiincesindense Diinya'nin evrenin i¢inde ve giinesin
etrafinda donmesi fikri daha ¢ok akla yatkin olarak gormiistiir. Kendisi de din insani olan

Kopernik bu sistemi ortaya c¢ikarirken en c¢ok sorun yasayacagi mecra teoloji olacaktir.

¥ Donmez, 2021: 22,23.
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Hristiyanligin ilk donemlerinde Aristoteles'in evren anlayisina karsi Hristiyanlar tarafindan
kars1 ¢ikilmis olmasina ragmen zamanla bu evren fikri Hristiyan evren diisiincesinin merkezi
haline gelmistir. Oyle ki bir kisi yer merkezli evren goriisiine kars1 ¢ikarsa dine karsi ¢ikmis
sayllmaya baslanmigtir.*

Kopernik Giinesi merkeze almasina fiziksel bir agiklama getirmemis daha ¢ok mistik
aciklamalarla yetinmistir. S6z gelimi Giines evrenin aydinlatict olmak zorundaydi. Ayrica
Gilines merkezli evren kurami kabul edilince ortaya bir¢ok yeni problem ¢ikmistir. Bu
problemleri Kopernik'in doneminde cevaplamak olanaksizdi. Sayet Diinya merkezde degilse
ve doniiyorsa nasil oluyordu da yukariya atilan bir tag yine ayni noktaya diisiiyordu? Bu
sorunun cevabini Galileo'ya gelinceye kadar cevaplanamamustir. Ote yandan Kopernik ortaya
koydugu bu sistemi savunmak i¢in Aristoteles'in fizigini kullanmis ancak ortaya koydugu
sistem ile temelden Aristoteles fizigine kars1 ¢ikmistir. Ancak sistemini anlayabilmek icin
kendisinin bile muhta¢ oldugu bir fizige karsi ¢ikmasit onun inandiriciligini oldukga
etkilemistir.***

Kopernik'in yaymladigi De Revolutionibus eseri Avrupa'da biiyiik bir yankiya neden
olmamustir. Buna karsilik bazi diisiiniirler Kopernik'in diisiincelerini de asmistir. Buna en
giizel 6rnek Giardano Bruno'dur (1548-1600). Bruno, evreni sonsuz kabul etmekle birlikte
sabit yildizlarin da birer giines oldugunu 6ne siirmiistiir. Bu diisiincesinden dolay1 engizisyon
tarafindan siddetle kinanmis ve 1600 yilinda yakilarak cezalandirilmistir. O dénemde heniiz
fizigin yetersiz olmasindan dolay1 giinesin merkezde yerin etrafindan dondiigii gercegi
kanitlanmamistir. Kopernik diisiincesi dini ¢evrelerce hos karislanmamasina ragmen
baslangicta Aristoteles'in yer merkezli evren kurami karsisinda oldukga gii¢siiz konumda
oldugundan ¢ok da baskilanmamustir. Ote yandan yeni bir evren kuraminin ortaya atilmasi ve
bu iki evrenden hangisinin hakikat oldugunun anlasilmasi yalmizca goézlem yolu ile
anlasilabilecektir. Bundan dolay1 bu gozlemlerin ilki daha sonralar1 Kepler'in de hocaligini
yapacak olan Tycho Brahe tarafindan gerc;eklestirilmistir.142

Ortacag doneminde teoriler ve hipotezler gozlemlere dayali a priorik yaklasimlar ve
basit matematiksel hesaplamalardan meydana gelmektedir. Sokrates oncesi filozoflardan
Anaksimandros ve Anaksimenes, Ay, Gilines ve bes gezegenin her birini tasiyan, ortak
merkezlerinde Diinya’nin bulundugu, yedi katmanli gok kiireler oldugunu 6ne siirmiislerdir.
Anaksimandros ve Anaksimenes’in Gokkiire fikrini Eudoksus isleyerek gelistirmis ve

mitkemmel kristal kiireler fikrini olusturmustur. Rasyonel kuramlar {ireten ilk diisiiniirler

140 Topdemir ve Unat, 2019: 154,155.
11 Sayili, 2012, 28.
142 Topdemir ve Unat, 2019: 155,156.
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Aristoteles (M.O. 384-322) ve Ptolemaios (M.S. 90-168) olarak kabul edilmektedir.
Avristoteles, Eudoksus’un kristal kiireler fikrini desteklemis ve bu fikri metafizik temele
dayandirmistir. Aristoteles, Ay’a kadar olan bdliime Ay alt1 dlem ve iizerine Ay istii alem
diyerek yeni bir kurgu meydana getirmistir. Ona gore Ay alt1 alem her tirli kotiiliigin ve
degisikligin oldugu yerdir. Ay istii alem ise saf, deg§ismez, bozulmaz ve ebedi olan besinci
elementten olusmustur. Ustiin ve milkemmel ifade edilen bu alemin sekli ¢ember veya kiire
olarak ifade edilmektedir.'*

Aristoteles’e gore diinya, toprak, hava, su ve atesten meydana gelen dort elementten
olugmaktadir. Bu elementler ise merkezinde diinya olacak sekilde sirasiyla su, hava ve ates
seklinde ortak bir yoriingede donmektedir. Ilgili elementlerin disinda ise gdriinmeyen goksel
cisimlerin varlig1 ve yoriingeler oldugu da kabul gormektedir.***

Avristoteles evrenine gore diinya merkezdedir ve hareket etmemektedir. Ote yandan
Giines ve diger gezegenler diinyanin etrafinda dairesel olarak hareket etmektedir (Bkz. Gorsel
1.). Aristoteles Fizik adli eserinde belirttigi gibi hareketi iki grupta incelenmistir. Bunlardan
ilki dogal hareket ikincisi zorunlu harekettir dogal harekete gore nesneler diinyada
bulunduklar1 yere dogru hareket halindedirler, 6rnegin herhangi bir yiikseklikten birakilan bir
tas diinyanin merkezine dogru hareket etmektedir. Aristoteles'e gore ikinci hareket olan
zorunlu hareket ise hareket eden bir nesnenin baska bir hareket ettirici tarafindan hareket
ettirilmesidir. Yine Aristoteles'e gore sayet diinya merkezde olmayip hareket etseydi
elimizden biraktigimiz tas dikey yonden asag1 diismekle beraber diinyanin doniis hareketinden
dolay1r yatay yonde de hareket etmesi gerekmekteydi oysa tas dimdik oldugu noktaya
diismektedir. O serbest birakilip diisen nesneler gézlemlemis ve diinyanin hareket etmedigini

One siirmiis bu sayede merkezde bulundugunu diistinmiistiir.'*°

143 5akin, 2006: 55.
144 Basu, 2002: 23.
%5 Albayrak, 2020: 3-5.
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Gorsel 1. Aristoteles’e Gore Evren.

Aristoteles’in  savi; gece-glindiiz degisimleri, mevsimler ve Ay’in biiylime ve
kiictilmesini gibi bazi sorular1 cevapsiz birakmaktadir. Aristoteles’in genel olarak
matematiksel hesaplamalari ile ortaya atmis oldugu yer merkezli evren teorisi Ptolemaios)
tarafinda Almagest adli eserinde, gelistirilmistir. Ptolemaios’a gore; gokylizii ve igerisinde
hareket eden wunsurlar kiireseldir. Evrenin merkezi bolgesinde, dogal yerinde kiiresel,
hareketsiz bir Diinya vardi. Yaygin bilinen literatiiriin yani sira Ptolemaios modeli eksantrik
kullandigi i¢in kesinlikle jeosentrik degil jeostatik olarak ifade edilebilmektedir. Dolayis ile
Diinya da kiiresel kabul edilmektedir. Bununla birlikte Ptolemaios, Aristoteles’in teorisindeki
tekrara ugrayarak diinyanin, evrenin merkezinde oldugunu kabul etmistir. Diinya hareket

etmiyor, boyutu ve mesafesi matematiksel olarak 6l¢iilemiyor ve Diinya dénmiiyordur.147

¢ Albayrak, 2020: 4.
147 Aaboe, 2001: 114-135; Primavesi, 2004: 17-19.
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Gorsel 2. Ptolemaios’a Gore Evren.'*

Yenigagda ise Kopernik astronomide biiyiik bir devrimin ilk ismidir. Aristoteles’in
Diinya’nin merkez konumlandirilmasina itiraz eden Kopernik evreni ele aldigi
Gékcisimlerinin Déniisleri Uzerine eserinin baslangicinda yedi 6n kabulii vardir. Bunlara

baktigimizda devrimei ve gelenekgi fikirlerin yan yana oldugunu goriiriiz.
“Birinci Kabul: Biitiin gék ¢emberlerin yada kiirelerin merkezi tek degildir. ikinci Kabul:
Yeryiiziiniin merkezi evrenin merkezi degil, yalmzca agir olanin ve Ay ¢emberinin merkezidir. Ugiincii
Kabul: Biitiin Gok gemberleri sanki o hepsinin ortasindaymis gibi Giines’in ¢evresinde donerler; bunun
icin evrenin merkezi Giinesin yakinindadir. Dordiincti Kabul: Giines ile Yeryiizli arasindaki uzakligin
cakili yildizlar kiiresi yiiksekligine gore orani, Yeryliiziinlin yarigapi ile Giines uzakligi arasindaki orana
gore Oyle kiigiiktiir ki, Giines- Yeryiizii uzakligr Cakili Yildizlar Kiiresi yiiksekligine gére ¢ok 6nemsiz
kalir. Besinci Kabul: Cakili Yildizlar Kiiresinde devinime bagli gibi gorlinen bir sey, oradan degil
Yeryiizii’niin bir kismindan kaynaklanir. Dolayisiyla Yeryiizii, yakinindaki 6gelerle birlikte, devinimsiz
kutuplarinda giinliik tek devinimle kendi ¢evresinde doner, buna karsin sabit, en son gok (¢emberi)
devinimsiz kalir. Altinct Kabul: Giines’te bize devinimlerden kaynaklaniyormus gibi goriinen her sey,
Giines’in degil, Yeryliziiniin, bizim ¢emberimizin neden oldugu bir seydir; bu, bizim baska bir yildiz
gibi Giines’in gevresinde dondiiglimiiz i¢in olusur. Dolayisiyla Yeryiizii birden ¢ok devinim ile
deviniyor. Yedinci Kabul: Gezegenlerdeki geri ve ileri gidis gibi goriinen devinimler, gezegenlerden
degil, Yeryiiziinden kaynaklanir. Dolayisiyla sadece onun devinimini gokytiziindeki bunca ¢ok gesitteki
degisikliklerin agiklanmasi i¢in yeterlidir.”149
“Ilkin evrenin kiire bi¢imli oldugunu belirtmek gerekiyor: ¢iinkii bu bigim biitiin bigimlerin en
mitkemmelidir, hi¢bir eklemeye gereksinim duymaz, biitiiniiyle tamdir, ona ne bir sey eklenebilir ne de
ondan bir gey alinabilir; ¢linkii her seyi i¢ine almaya ve i¢inde tutmaya en elverisli, olanagi en fazla olan

bi¢imdir; ¢iinkii evrenin ayr1 ayr pargalar (kastettigim Giines, Ay, yildizlar) bu bigimde goriiniiyorlar.

148 B) Ptolemaios’un yer merkezli modelinde gezegenin hareket ettigi episiklik yoriinge. Gezegenin hareket ettigi
episiklik yoriingenin merkezinin dairesel yoriingesi deferent (tasiyici) ve merkezi C. Diinya’nin merkezinin
C’den bir miktar uzaga kaydigi izleniyor. C ve Diinya farkli merkezler (yani dis merkezli [eccentric])
olduklarindan bu merkezlere gore dairesel yoriingeler de dis merkezli yodriingelerdir. Eger bu iki merkez ayni
nokta olsaydi, bu yoriingeler es merkezli (cocentric) olacakti. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Albayrak, 2020: 4.

149 Kopenik, 2002: 8,9.
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Cinki biitiin nesnelerin bu bigimde sinirlandirilma egilimi var. Bu durum su damlaciklarinda ve 6teki

akici cisimlerde, kendilerini tamamlamay1 arzuladiklar: siirece gozleniyor. Dolayistyla ile bu bigimin

tanrisal cisimlere ait olmasindan pek kusku duyulmasa gerek.”™

Dikkat ¢ekmek gerekir ki Yeni Diinya Diisiincesi kapali ve sonlu evren modeline ilk
mubhalif ¢ikis matematiksel veya algi temelli olmamakla birlikte sezgisel ve dinsel temele
dayanmaktadir. Ne matematik ne de algi temelli olmustur. Tanr1’nin eseri olan evrenin sonlu

olamayacagini, sonsuz olmasi gerekliligi Kopernik tarafindan yukaridaki gibi ifade edilmistir.

Gorsel 3. Kopernik’in 1543 Yilinda Olusturdugu, Giinesi Merkez Alan Model."™*

Gorsel 3’te gorildiigl tizere, Kopernik, Aristoteles’in yer merkezli evren teorisini
tamamen farklilastirmamaktadir. Tlgili teoriden ayrilan ve devrim niteligindeki nokta ise
Giines ile Diinya’nin yer degistirmesidir. Kopernik, goksel hareketin diinyadan ¢ok giinesin
etrafinda olmas1 gerektigini One siirmiis astronomiyle ilgili ortaya cikan yeni kanitlar
incelemis boylece giines merkezciligin daha akla yatkin oldugunu dile getirmis. Koca evreni
Yer’in etrafinda dondiirmek yerine, yer olarak adlandirdigimiz ufacik noktay: biiytik kiitlenin
etrafinda hareket ettirmenin daha mantikli oldugunu diisiinmektedir'®?

Bu yalinlig1 Galileo ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog isimli eserinde agikca
dile getirmektedir. “O doga ki tek bir yoldan elde edilebilecek sonu¢ icin bircok yolu
kullanmak istemez; neden ¢ok sayidaki dev ciisseli cisimleri akil almayacak miithis bir hizla

dondiirsiin, tek bir cismi kendi merkezi etrafinda miitevazi bir hizla dondiirme hareketiyle

150 K openik, 2002: 23.
! Kopernik, 2010: 46.
152 Gibson, 2021: 94.
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aym sonuca ulasacakken?'>® Galileo Kopernik’in rasyonel doga goriisiinii destekleyerek sirf
yerkiireyi sabit kabul etmek adma biitiin evrenin hareketini mantik dist bulur. Bu
diisiincesinden dolay1 Aristoteles destek¢isi Simplicio, Salviati’nin Glines’in, Ay’in ve diger
gezegenlerin gokyliziinde yapmis olduklar1 hareketi yok saydigmi iddia etmesi iizerine
Salviati Glinesin ve Ay’in dogup batmasi ya da diger gezegenlerin diinyanin farkli yerlerinde
farkli zamanlarda goriilmesini agiklamak icin biitiin bir evreni dondiirmeye gerek olmadigini
bu sonuca sadece Diinya’y1 kendi etrafinda dondiirerek de ulasilabilecegini dile getirmistir. 154
Kopernik’in kendisinden Onceki goriislerin tutarsizliklarimi ortadan kaldirmak {izere
astronomide yapmis oldugu devrimin Onemi, kullandigi yontemden kaynaklanir.
Aristoteles’in aksine Kopernik bu devrimi de matematiksel ispatlamalara dayanarak
gerceklestirmeyi amaclamigtir. “Kutsal makaminizin; matematikcilerin aragtirmalarinda
birbirleriyle olan tutarsizliklarin1 gérmiis olmam disinda, evrendeki kiirelerin hareketlerini
hesaplamaya yonelik farkli bir yontem aramaya iten baska bir seyin olmadigini bilmenizi
isterim.”*°
Kopernik Papa III. Paulus’a bu arayisin1 yukaridaki climleleri ile ifade etmektedir.
Matematigi en biiylik dayanagi olarak Kopernik’in matematik vurgusu goz oniine alindiginda

Kopernik, Kepler ve Galileo'nun da Platon’un izinden gittikleri sdylemek yanlig

olmayacaktir.

3.3. KEPLER

Teleskop Oncesi donemin bilinen gozlemcisi Danimarkali gokbilimei, Tycho Brahe
(1546-1601) Kopernik gibi gok cisimlerini incelemektedir. Brahe, 1571 yilinda gokyiiziindeki
yildizlar grubu igerisinde yeni bir yildizin varligini kesfetmistir. Daha sonra yazdigi De Stella
Novis (Yeni Yildiz Uzerine) adli eserinde bu kesfini bir mucize olarak dile getirmistir.
1572’de ¢iplak gozle bir nova patlamasini gozleyen ilk kisidir. Brahe bir gézlem evini kurarak
777 adet yildizin yerini tespit etmistir. Brahe, goézlemlerinin yanm1 sira gezegenlerin
hareketlerinin olgtimleri {izerine de ¢alismalar gergeklestirmistir ve bu ¢alismalar1 dgrencisi
Johannes Kepler’e (1571-1630) miras birakmistir. Alman gokbilimei Kepler’in hem hocasi
Tycho Brahe’nin hem de Kopernik’in biraktig1 gézlemler dogrultusunda ¢alismalar yiiriittigi

diistiniilmektedir. 156

153 Galileo, 2019: 158.

154 Galileo, 2019: 158,159.
155 Kopenik, 2010: 12.

1%6 Christianson, 2000: 7-13.
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Kepler, dogada var olan tiim hipotezlerin ispatinin olmas1 gerektigini savunmaktadir.
Kepler’e gore, gezegenlerin yoriingesel hareketlerinin matematiksel yasalart ayn1 zamanda bir
metafizik boyutla ilisik gergeklesmektedir. Nitekim Kepler Tanri’nin bir matematikgi
olduguna kanaat getirmistir.l‘r’7 Kopernik’in séylemleri Kepler’e kadar yalnizca bir hipotez
olarak varligini siirdiirmekteyken Kepler edindigi bilgiler ve dayandirdigi bilimsel alt yapr ile
dayanagi olan tutarli ve saglam ilkeleri ile Kopernik’in savini dogrulamistir. Kepler,
gezegenlerin yoriingelerinin mekanik agiklamalarini arastirdigi siirecte Kopernik modelini
sadelestirmistir. Gezegenlerin ve Giines etrafinda elips seklinde hareket ettiklerini ifade eden
Kepler, yillarca varligin1 devam ettiren gezegenlerin ¢ember seklinde devindikleri goriisiini
ortadan kaldirmigtir. Elips seklindeki bu hareketi, iki yanindan sikistirilmisg bir balonla
gosterilmeye calismugtir. 1lgili calisma Kepler’in ilk yasas1 olarak giiniimiize kadar
ulasmlstlr.158

Kepler’in gezegen yasalar1 kisaca gezegenlerin hareketlerine aciklik getiren 3
matematiksel kanundur. Bunlar:

1. Her elipsin bir odagi giines tarafindan isgal edilmek iizere gezegenler eliptik

yoriingelerde hareket ederler.

2. Gilines gezegeni baglayan yarigcap vektorii esit zamanda esit alanlar ayirir.

3. Herhangi iki gezegenin devir donemlerinin kareleri ortalamalarinin kiipii giinesten
uzaklasirken ayni orandadir. (Ortalama uzaklik elipsin biiylik ekseninin
uzunlugunun yarist kadardir.)™

Biiytik bir astronom olan Kepler ortaya koydugu bu ii¢ kuralla Newton'un onciiliik
etmistir. Kepler, Kopernik'in en az Ptolemaios'un evren sistemi kadar karisik olusturdugu
sistemini basit bir dile ifade etmistir. Bu denli basit ele almas1 bilimin ilerlemesinde de etKkili
rol oynamlstlr.160 Ote yandan Kepler, gezegenlerin hareketini agiklarken miknatis 6zelliklerini
dile getirmistir. Bu 6zellige gore her bir gezegen iki kutupta olusmaktadir ve bu iki kutup ayn1
miknatis gibi islev gormektedir. Bu durumda bir kutup giines tarafindan gekilirken diger
kutup itilmektedir. Kepler ortaya koydugu bu diisiince ile tarihte ilk defa Giines sistemine
mekanik anlam veren kisi olmus‘[ur.161
Kepler ele aldig1 biitiin caligmalarinda Kopernik sistemini merkezine oturmustur. O,

hocasi Brahe'den aldigi gozlemlerle birlikte elinde bulunan astronomik tablolardan anlam

cikarmaya ugrasmistir. Ayrica Kepler, gezegenlerin dairesel yoriingeler iizerinde sabit bir

57 Skirbekk ve Gilje, 2006: 212.

158 Christianson, 2000: 7-13.

159 Skirbekk ve Gilje, 2006: 212.

180 Fermi & Bernardini, 2003; 40-43.
181 Unat, 2013: 158-160.
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hizla dondiigi ilkesini reddetmis ve bu durumu yukarda degindigimiz bu {i¢ yasayir One
stirerek agiklamaya calismistir. Boylece kendisi modern gdk mekaniginin Onciisii ve hatta
oldugu diistiniilmektedir. Kepler uzaydaki matematigi giin yiiziine ¢ikarmay1 amag edinmistir.
Onun zamanima kadar astronomlar gezegenleri birbirinden bagimsiz olarak tek tek ele
almiglardir o ise gezegenler arasinda bir bagin olabilecegini diistinmiistiir ve bir gezegenin
incelenmesiyle baska bir gezegen hakkinda herhangi bir bilgi elde edilebilecek mi tartismasini
yapmustir. Bu konuyu ele aldigi Misterium Cosmohraphium (Kozmik Gizem) eserini 1596
yilinda yaymlamistir. Bu eserinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi, eserin ilk boliimiinde
Kopernik astronomisinin kanitlarini ortaya koymaya ¢aligilmis olmasidir. Kepler'in en 6nemli
caligmas1 olarak gezegenlerin dairesel degil de elips bir yoriinge izledigini gdsteren kesfi
oldugu diistintilmektedir. O bu kesfe Mars gozlemleri sonucunda Mars1 matematiksel olarak
dairesel yoriingeye yerlestirmeye calisinca ortaya ¢ikan problemler ona gezegenlerin dairesel
degil de elips sekilde yoriinge izledikleri gostermistir. O, yaptigi ¢alismalarla Kopernik
sistemini hakli ¢ikarmasimma ragmen sistemin tam olarak dogrulugunun olusturulmasi igin
gozlemle dogrulanmasi gerekmektedir. Bu gozlemleri ise kendi teleskopunu icat eden Galileo
gergeklestirmistir.162

Kopernik ortaya koydugu Giines merkezli evren kuraminda gezegenlerin
yoriingelerinin hem uyumlu hem de 6lgiilebilir olmasi bu sistemin 6nemli 6zelliklerinden bir
tanesidir. Yani Kopernik'in ortaya koydugu diislinceye gore biitiin gezegenlerin giinese olan
mesafesi birbirlerine olan mesafeleri ile baglantili olmustur. Bu durum bu mesafelerin
Olctilebilir oldugu diisiincesini ortaya ¢ikarmistir. Kepler, bu giines merkezli sistemi daha
yakindan incelemis ve Kopernik'in bu mesafelerin nedenini agiklamadigini gormiistiir. O, bu
konu iizerine diigiiniirken geometriden de yararlanarak gezegenlerin yoriingeleri arasindaki
baglantiyr ¢ozmiistiir. Kepler, evren boyutlu oldugundan dolay1 diizlem geometrisini degil de
ic boyutlu geometri ile ¢caligmistir. Bundan dolay1r ¢ember yerine kiire, gokgenler yerine ise
cokyiizliileri kullanmustir. Insanlik uzun yillardir yalmzca bes adet ¢okyiizlii oldugunu
bilmektedir. Bu bilgi Kepler'e neden alt1 gezegen oldugu sorusunun da cevabin1 vermistir.
Kepler bes olas1 ¢okyiizliiniin yalnizca alt1 gezegen arasina ¢izilebildigini fark etmistir.'®

Kepler’in yasalarina gore giinesin yoriingesinde elipsi seklinde hareket ile donen Bir
gezegenin devri bilinirse, bu gezegenin mevcutta bulundugu ayni konuma tekrar gelisi ne
zaman olacagini bilmek miimkiindiir. Yine Kepler’in 3 yasasina gore eksen uzunlugu bilinen
Bir gezegenin bir sonraki devrini hesaplamak miimkiindiir. Kepler gezegenlerin hareketlerini

gbzlem yoluyla belirlemisti ancak Kepler bu hareketin sebebini tam anlamiyla bulamamis

162 Topdemir ve Unat, 2019: 171-173.
1% Voelkel, 2002: 25-27.
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fiziksel bir neden olabilecegi kanisina varmistir. Bu hareketin arkasindaki sebebin

matematiksel daha dogrusu dinamik bir sebep oldugu agiklamasim Newton yapmustir.'**

164 Albayrak, 2020: 6.
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DORDUNCU BOLUM
MODERN BiLiM VE NEWTON

4.1. MODERN BILIiM VE NEWTON

1642 yilinda Ingiltere'de Dogan Isaac Newton, babasini erken kaybetmesi ve annesini
baska bir insanla tekrar evlenmesinden dolayr kotlii bir cocukluk gegirmistir. Newton
biiyiikannesi ile kalirken {ivey babasinin vefati {izerine annesi yiiklii bir mirasla yeniden
oglunun yanina gelmistir. Newton ailesi zaten sdvalyelerden hemen sonra gelen 6zgilir toprak
sahiplerinin soyundan gelmekteydiler. XIV. Yiizyildan sonra feodalizmin yikilis1 ile
ekonomik olarak daha da giiglenmis olan bu 6zgiir toprak sahipleri toplum i¢inde s6z sahibi
bir konuma da ulasmislardir. Ayrica bu giiclenmek beraberinde yeni atamalar1 da getirmistir.
Ornegin amcast William Newton'unda gidecegi Cambridge'deki Trinity College'in bir
tiyesidir. Newton Trinity Koleji’ne 1661 yilinda girmistir ancak bu okul yillarca Kopernik’in
ve Kepler’in teorilerine deginmemis, Galileo’nun ¢aligmalarini ise yok saymustir. Bu okulun
egitiminde Aristoteles felsefesi hakimdir. Newton burada cebir, geometri, Latince, Yunanca
gibi dersler gérmiis ayrica yine bu dénemlerde okul harici ¢evre sayesinde Galileo ve Kepler
eserleri ile karsilagsma firsati bulmustur.165

Newton 1661 yilinda girdigi bu okuldan veba salgini nedeniyle 1665 Agustos'unda
ayrilarak ¢iftligine donmiis ve salgin bitince de tekrardan okuluna doniip hocasinin yaninda
asistan olarak calismaya baslamistir. Genel kaniya gore Newton, ciftlikte gegirdigi bu siire
zarfinda yaptif1 calismalarla kiitle ¢cekim yasasini bulmustur. Newton, Modern diinyanin
dogaya bakis acisin1 tamamiyla degistirecek olan matematiksel bir bakis agis1 ortaya koymus
ve fizik bilime modern bir yap1 kazandirmistir. Onun ortaya koydugu ve genelde yercekimi
olarak bilinen "kiitle ¢ekim yasas1" sayesinde fizik kuramsal bir yap1 kazanmaya baslamistir.
O, oOne siirdiigii bu yasa ile yukart attigimiz bir tasin Yeryliziine tekrardan diismesinin temel
nedeni olarak Yeryiiziiniin kiitle ¢ekimi oldugunu dile ge‘[irmistir.166

Newton, Trinity Koleji'nde agirlikli olarak teoloji ve Aristoteles dersleri gormesine
ragmen O6gretmeni olan Isaac Barrow'un (1630-1677) matematige olan 6zel ilgisi sayesinde
Newton'da matematige yonelmistir. Barrow'un verdigi dersler sayesinde René Descartes'in
(1596-1650) Kartezyen matematigini 6grenmis 6te yandan ilk baslarda hafife aldigi Oklid

sistemini daha sonralar1 ¢alismalarinda sablon olarak kullanmistir. Newton'un Matematige

185 Hall, 1963: 276,277; Hall, 2000: 1,2.
'*® Topdemir ve Unat, 2019: 175,176.
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olan ilgisi onu g¢esitli matematiksel konular1 &grenmeye itmistir. S6z gelimi William
Oughtred' in (1574-1660) Clavis Mathematicae'ini diisiincesine egilmis, daha sonralar1 John
Wallis'in (1616-1703) "sonsuz kiigiik" yontemini derinlemesine incelemistir. Newton, ele
aldigi1 Descartes'in "kartezyen koordinatlar geometrisi” ile daireler, paraboller, elipsler,
hiperboller gibi c¢ok cesitli konik denklemler de ustalagsmistir. Yine Newton matematik
konusunda olduk¢a uzman olmustu, 1664'in sonlarina dogru James Gregory (1638-1675) ve
René-Frangois de Sluse (1622-1685) gibi matematikgiler tarafindan gelistirilen "tanjant
sorunu''nu ¢dziime ulastlrmlstlr.167

Newton giiniimiizde modern bilim olarak adlandirdigimiz sistemi kurmus ve bu
modern bilimin diisiiniis yonteminin ilk érnegini ortaya koymustur. Ote yandan Newton'un
fizik hakkinda yaptig1 calismalarin yani sira bilim ve felsefe arasindaki iliskiyi bugiinkii
diisiince yapisina uygun sekilde belirlemesi de onun en onemli 6zelliklerindendir. O,
doneminde bilim ve felsefenin ayrilmamig olmasina ragmen aralarindaki farki ortaya koymus
ve bilim ve felsefe arasindaki iliskinin ne denli 6nemli oldugunu gdstermistir. Newton her ne
kadar bilimsel ¢alismanin tamamen ayr1 bir sey oldugunu 6ne siirse de yine o bilimin sadece
bilimsel ¢aligmalardan ibaret olmadigini dile getirmistir. Ona gore bilimsel sorunlarin felsefi
icerikleri de barindigindan dolayr bilimin sinirlari igerisinde olmasmna ragmen felsefenin
sinirlart igerisinde yer alacagini 6ne siirmiistiir. Bu da bilim ile felsefenin 6nemli 6lciide
birbirine bagli oldugunu ve bu nedenle aralarindaki iliskinin ¢ok onemli oldugunu ortaya
koymustur.168

Newton’un 1687°de yayimlanan Philosophiae Naturalis Principia Matematica (Doga
Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri) isimli yapiti doga yasalarmi kesfetmeyi kolaylastiran,
mekanik bilime dair nemli bir eseridir.®® Genel dili oldukca aciklayict olan eserde Newton
kiitle ¢ekim yasalarini gelistirmistir. Ayrica Kepler’in gezegenlerin devinimleri {izerine
yaptig1 calismay1 gelistirmis ve ortaya yeni bir yasa sunmustur. Bu yasayi ele alinan
gezegenler in devinimlerinden ve direkt kiitle cekim yasalarindan yararlanarak olusturmustur.
Bu dogrultuda cisimlerin devinimlerine yonelik gelismelerin temeli Newton tarafindan
olusturulmustur. Mutlak wuzay tasarilart ve mutlak zaman buna Ornek olarak

gésterilebilmektedir.170

Eserde Descartes’in “akil yiiriitme” metotlarindan ve Francis Bacon
tarafindan olusturulmus olan “yeni metot” olarak bilinen tiimevarim ana diisiincesinden

faydalandig1 goriilmektedir. 1

187 \liffe, 2007: 23-25.
188 Ural, 2015: 11-13.

189 Hessen, 2010: 90.

170 Eritzsch, 2012: 27-8
11 \Westfall, 1987: 61-65
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Bernal’in ifadesiyle Newton “fiziksel ilkeleri gozlemlerle dogrulanabilir, nicel olarak
hesaplanabilen sonucglara doniistiirmeyi ve bunun tersi olarak boylesi gozlemlerden fiziksel
sonuglar ¢ikarmayr saglayan matematiksel yontemi bulan™'"® kisidir. Dolayisiyla Bernal’in
eserinde bahsettigi iizere, Newton’a gore evren kendi kurallar1 dogrultusunda hareket
etmektedir. Doga, bu yasalar1 gozlemleyerek istatistiki olarak da ifade edebilir duruma
gelmektedir. Dolayisiyla gergegin soyut taklitleri olusur. Ardindan gdzlemlenen bu soyut
taklidi ¢alisarak insanlar tarafindan daha deneyimlenmemis durumlar hakkinda yeni fikirler
iddia edilebilir ve bu durumlarda yapilacak olan deney ve gozlem calismalar1 ile dogrulugu
test edilebilir oldugunu ortaya koymustur. Dolayisiyla Newton’dan sonra, bilinen doga
felsefesi kurallar1 yikilmig ve artik geri dontilmeyecek sekilde yol almistir.

Newton'un yine bilim tarihi agisindan yaptig1 en 6nemli kesiflerden birisi de hareketi
tek bir yasa ile aciklamasidir. O hareket eden cisimler hakkinda hareket yasalari ortaya
koymustur. Bu yasalar bir tas ile koca bir gezegenin hareketini ayn1 anda kapsamaktadir. Fakli
bir sOylemle, evren tek bir yasa ile acgiklanabilecegini ileri stirmiistiir. Bu iddiasi1 felsefi olarak
da 6nemli bir noktadir. Onun bu iddias1 Aristoteles'in evreni miikkemmel olan ve miikemmel
olmayan seklinde ikiye bolen anlayisini ortadan kaldirarak tek tip bir evren yapisini ortaya
koymustur. Bu goriis bilim tarihi i¢in ¢ok dnemli bir devrim niteligi tasimaktadir. Newton'un
gorlisiine gore evrende tek bir yasanin olmasi ve bu yasanin da matematik formiilleri ile ifade
edilebilmesi ve agiklanabilmesi evrenin akil yoluyla anlagilabilecegini ortaya koymustur.
Newton'un evreni akil ile anlayabilecegimiz goriisii felsefede bilgi felsefesi alaninda aklin 6ne
cikarilmasina katki saglamistir. Bununla birlikte akli 6ne ¢ikarmasi, akil temelli yiikselen
aydinlanma c¢agina yaptigr katkilarimin da g6z ardi edilemeyecek biiyiikliikte oldugunu
géstermistir.l73

Newton, Galileo'nun cisimlerin firlatildiginda elde ettikleri devinimlerin parabol
olusturdugunu kesfettigini sdylemis ve bu konuyu temel alarak yercekimini agiklayan net bir

matematiksel yargi ortaya koymaya ¢alismistir. Bunu da Principia eserinde soyle ele almistir;
...Galileo cisimlerin iniglerinin zamanin karesi ile (in duplicata ratione lemporis) degistigini

ve firlatilan cisimlerin devimlerinin bir paraboliin egrisi i¢inde oldugunu kesfetti; ve bu devimlerin
havanin direnci tarafindan biraz engellenmesi disinda, deneyim her ikisi ile de anlasir. Bir cisim

diiserken, agirhginin bicimdes kuvveti esit olarak eylem de bulunarak esit

zaman araliklarinda o cisim tizerinde esit kuvvetler uygular ve dolayisiyla -"‘.______.4---‘]“
esit hizlar yaratir; ve biitliin zamanda biitiin bir kuvvet uygular ve zaman ile T E
orantili biitiin bir iz yaratir... Ve eger bir cisim herhangi bir yonde A ’
firlatilirsa, firlatilmasindan dogan devim agirligindan dogan devim ile | _
i o
172 Bernal, 2008: 424 ol

178 Ural, 2015: 11-13.
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bilesir. Bdylece, eger bir A cismi salt firlatilma devimi yoluyla verili bir zamanda AB dogru ¢izgisini
betimleyebiliyorsa, ve salt diisme devimi yoluyla ayn1 zamanda AC yiiksekligini betimleyebiliyorsa;
ABCD kosutkenarini tamamlayin, ve cisim o bilesik devim yoluyla zamanin sonunda D yerinde

bulunacaktir; ve o cismin betimledigi AED egri ¢izgisi bir parabol olacak ve AB dogru cizgisi A

noktasinda ona teget olacaktir; ve BD ordinati AB ¢izgisinin karesi ile orantili olacaktir...'™

Yukarida gorildigi gibi Newton yer g¢ekimini matematiksel formiiliinii ortaya
koymaya ¢alismistir. Ardindan bu formiille kiitle ¢ekim yasas1 ile dogal hareketin arasindaki
iligkiyi giin yiiziine ¢ikarmis boylece "evrensel ¢ekim yasasina" ulagmistir.

Newton, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica veya kisaca Principia ismini
verdigi eserde mekanikten yercekimi ve integrale kadar bircok konuya deginmistir. Bu eserle
fizigi kuramsallastirmstir. Ozellikle Galileo ile baslayan gdzlem ve deney konusundaki
yasalar1 prensipler ile olusan kuramsal bir yapiya evrilmistir. Newton ortaya koydugu bu
eserin bir diger dnemli 0zelligi ise iginde mutlak zaman, mutlak mekan, mutlak hareket gibi
kavramlarin tanimlarinin yapilmis olmasidir. Daha sonra ise yine bu eserde yaptigi tanimlari
temel alarak ileri stirdiigli; “eylemsizlik ilkesi, ivme ile olusan hareket ilkesi ve etki-tepki
ilkesi” diisiinceleri ile mekanik biliminin temellerini olusturmustur.'”

Newton, Galileo'nun ele almasiyla ¢ok farkli noktalara evirilen hareket konusu lizerine
de calismistir. Bat1 diinyasinda o zamana kadar 6zellikle Aristoteles etkisiyle bir¢cok bilim
insan1 bu konuyu ele almistir. S6z gelimi Kepler gezegenlerin dinamik aciklamalarini ortaya
koydugu yeni kesifler olan; gezegen hareketlerine ve elips yoriingelerine dayandirarak
yapmustir. Ote yandan Galileo’nun ortaya koydugu eylemsizlik yasas1 geregince "bir diizlem
tizerinde hareket eden bir cisim herhangi bir etkiye maruz kalmadig: siirece hareketini devam
ettirecektir" diisincesi gezegenler icinde gegerli olmasina ragmen gezegenlerin diizlem
tizerinde degil dairesel iizerinde hareket etmelerinden dolayr o doneme kadar heniiz gok
mekanigi tam manasi ile agiklanamamistir. Ortaya ¢ikan bu problemi Newton merkezkac
kavramiyla ¢oziimlemeye caligmistir. Ancak bu kavramda tam olarak yeterli gelmemis ve
ortaya koydugu mekanik sisteme kiitle c¢ekim yasasim1 da eklemistir. O, bu sayede
gezegenlerin, Giines'in  etrafinda elips sekilde donmesine karsin neden ayrilip
uzaklagmadiklarin1 da agiklamistir. Bu diisiince aslinda ilk olarak Kepler tarafindan ortaya
atilmasina ragmen onu tam manasi ile aciklayip kuramlastiran Newton olmustur.*’®

Newton’un ortaya koydugu bir diger onemli yasa ise “etki-tepki” yasasi olmustur.

Newton ele aldig1 bu yasay1 Principia kitabinda su sekilde tanimlamstir;

17 Newton, 1998: 86,87.
175 Unat, 2013: 174,175.
176 Topdemir ve Unat, 2019: 176-178.
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Her eyleme/etkiye her zaman karsit olan esit bir tepki vardir; ya da, iki cismin birbiri
tizerindeki karsilikli eylemleri her zaman esittir ve aykir1 pargalara yoneliktir.

Baska birseyi ¢eken ya da bastiran hersey bu &teki tarafindan o denli ¢ekilir ya da bastirilir.
Eger bir tag1 parmaginizla bastirirsaniz, parmak da tas tarafindan bastirilir. Eger bir at bir ipe baglh bir
tas1 gekerse, at (eger deyim yerin deyse) esit ol¢iide geriye tasa dogru gekilecektir; ¢linkii gerilen ip,

ayni kendini gevsetme ya da salma g¢abasiyla, tasi ata dogru cektigi denli at1 tasa dogru ¢ekecek ve

birinin ilerlemesini 6tekinin ilerlemesini arttirdigi denli engelleyecektir. . A

Newton agikladigi bu yasaya gore evrende etki yapilan her nesne karsiliginda bir tepki
verecektir. Bu da gosteriyor ki evrende higbir nesne nedensiz yere bir tepki gostermeyecektir.
O halde her tepkinin temelinde bir etki bulunmak zorundadir. Daha da 6nemlisi bu kanun
yalnizca diinyada degil biitlin evren i¢in gegerli bir kanundur. S6z gelimi Ay diinya tarafindan
¢ekilirken Diinya, Ay tarafindan itilmektedir. Ortaya koydugu bu diisiince ve bu diisiincenin
matematiksel formiilii fizik biliminde bir¢ok problemin ¢dziimiinde 6nemli rol oynamaistir.

Newton, doneminin hakim fizik diislincesi olan mekanik¢i doga felsefesinden madde
pargaciklar1 konusunda 6ne siirdiigii diisiincelerle ayrilmistir. O, madde pargaciklarinin
birbirleri arasinda kuvvet etkilesimi oldugunu dile getirmistir. Newton'a gore ortaya koydugu
parcaciklar aras1 kuvvet hakkindaki diisiinceleri mekanikgei felsefeyi reddetmemis aksine onun
miikemmellestirmistir. Newton, mekaniksel felsefesinin 6nemli iki kavrami olan madde ve
hareket kavramlarina bir yenisi olan kuvvet kavramini eklemistir ve mekaniksel felsefe ile
matematiksel mekanigi birlestirmeye calismigtir. Evrensel kiitle ¢ekim yasasi, onun One
sirdiigii kuvvet kavrami olmasa diisiiniillemezdi. Ayrica o donemde uzun siire bilim
insanlarinin dikkatini ¢eken gel-git olay1 iizerine de kafa yoran Newton bu olaya Giines ve
Ay'n neden oldugunu ortaya koymustur. Ote yandan O, ortaya koydugu evrensel ¢ekim
yasastyla o zamana kadar herhangi bir yasayla ac¢iklanamayan kuyruklu yildizlarin
yorlingelerini  ¢ozmiistiir. Newton kuyruklu yildizlarin hareketine de gezegenlerin

hareketlerinin temelinde yatan hareket yasalarmim sebep oldugunu dile getirmistir."®

...es deyisle, en dis uydunun Jiipiter’in 6zeginden uzakliginin beste biri kadar; ¢ok belirgin
olacak bir ydriinge esdzeksizligi. Ama uydularin yoriingeleri Jiipiter’e esozeklidir, ve dolayisiyla
Jipiter’in ve tim uydularinin giinese dogru ivmelendirici ¢ekimleri kendi aralarinda esittir. Ve ayni
uslamlama ile, Satiirn'iin ve uydularinin glinese dogru agirliklar, glinesten esit uzakliklarda, tek tek

dzdek nicelikleri ile orantihidir...*™

Newton, Principia eserinde dile getirdigi bu goriisii ile Jipiter ve Satiirn'iin
uydularini inceleyerek "uzaklik-kuvvet" iligkini ele almistir. O, bu tarz bir iliskinin gezegenler

ve giines arasinda da var oldugunu ortaya koymustur.

17 Newton, 1998: 79,80.
178 \Westfall, 1987: 169-184.
179 Newton, 1998: 114.
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Newton, olusturdugu evrensel ¢ekim yasasina gore nesneler kiitleleri ile dogru orantili
birbirleri arasindaki mesafenin karesiyle ters orantili olarak birbirlerini ¢ekerler. Onun ortaya
koydugu c¢ekim kuvveti yasasi Descartes'in Kartezyen fiziginde yer alan maddenin hareketi
diisiincesinden ¢ok daha ileri bir konumda olmustur. Ote yandan Newton'un ortaya koydugu
fizikte madde ve hareket bakimindan dogada heniiz bilmedigimiz ve bu yilizden
aciklayamadigimiz kuvvetlerin oldugunu one siirmiistiir. Ayrica Newton, biitiin evreni
kapsayan tek bir yasanin varligini ortaya koyarak Aristoteles'in ay- alt1 ve ay-iistii evrenin
farkli yapilara sahip oldugu diisiincesini ortadan kaldirmistir. Béylece modern fizigin ve
bilimin ortaya ¢ikmasinda 6nemli rol oynamlstlr.180

Aslinda Newton'un bu biiylik etkisi beraberinde bilimde bir siire duraklamaya da
neden oldugu diisiiniilmektedir. Onun ortaya koydugu sitem ilk bakista o kadar kusursuzca
tasarlanmist1 ki sonra gelen bilim insanlar1 bir siire onun sisteminin yanlighgindan siiphe
etmemis ve onun deginmedigi konular ilizerine yogunlagmislardir. Bu bilimin ilerlemesi
konusunda bir nevi engel olusturdugu sdylenebilir. Hatta bu engel XIX. Yiizyilin ortalarina
kadar siirdiigli diistiniilmiistiir. Onun bilime yiikledigi 6zellikler XX. Yiizyilda Einstein'a
gelinceye kadar sorgulanmadan kabul edilmistir. Einstein ise ortaya koydugu yeni fizik
anlayisiyla farkli bir bakis acis1 agmistir. Ayrica Newton'un ortaya koydugu diisiincelerin
otoriteye kars1 kuskuculuga yol actig1 diisiiniilmektedir. Bu kuskuculuk Newton'un eserlerini
Fransizcaya ¢eviren Voltaire aracilifiyla Aydinlanma felsefesine temel olusturmakla beraber

Fransiz Devrimi fikirlerine de katkida bulundugu iddia edilmistir."®*

180 Kenny, 2017: 183,184.
181 Bernal, 2008: 430.
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BESINCI BOLUM
NEWTON BIiLIMINE GALILEO DENEYCILIGININ ETKIiSi

5.1. NEWTON BIiLIMINE GALILEO DENEYCILIGININ ETKISi

Russel Galileo hakkinda “Galileo, modern bilimin en biiyiik kurucularindan biridir.”**?
demistir. Aslinda Russel'lm bu soziinde ¢ok dogru bir noktaya degindigi sdylenebilir ¢linkii
Galileo modern biliminin dogusuna sagladigi katkilar g6z ardi edilemeyecek kadar onemlidir.
O bugiinkii bilimsel diisiincenin gelismesinde énemli 6l¢iide katki saglamistir. Onun bilime
yaptig1r en Onemli katkisi bilimsel bir ¢alismanin yiiriitiilme sekli ile alakali olmustur.
Galileo’nun ortaya koydugu bu yeni yontem ile bilimsel calismalarin ele alinig sekilleri
konusunda yeni bir devrin kapisini aralamistir. Modern bilimde, ¢alismanin nasil yiiriitiilecegi
ile alakal1 kafa yoran Oncii diisiiniirlerden biri olmustur. Ona gore bilimsel ¢alismanin yontemi
deney ve gozleme dayanmalidir. Ayrica Galileo fizik problemlerinin de matematiksel analiz
yoluyla ele alinmasi gerektigini one slirmiis bu iddiasiyla da Newton’un Onciisii oldugu
diisiiniilmiistiir.*®

Galileo her ne kadar astronomi alaninda iinlendigi diisiiniilse de o modern bilimin
temel ilkeleri olan deneysel yaklasim ve evrenin matematiksel olarak betimlenmesi
diislincelerini ortaya koymustur. O, evrenin kurallarinin formiillestirilmesinde matematiksel
dilin kullanilmast ile bilimsel anlamda deneyi bir araya getirin ilk Kisi olmustur. Bu tavir onun
modern bilimin kurucusu olarak anilmasini saglamistir. Ona goére doga, goziimiiziin 6niinde
duran bir eser olmakla birlikte onu okuyabilmek igin dilini bilmemiz gerekmektedir. iste bu
dil de matematiktir. Galileo'ya gore doganin matematiksel olarak betimlemesi, bilim
insanlarmin bir maddenin nicellestirilebilir temel 06zelliklerini incelemesine baglidir.
Sozgelimi bu insanlar maddelerin ses, renk, tat, kokusu gibi nicellestirilemeyecek
ozelliklerine degil de sekline, hareketine ve sayisina bakmasi gerektigini dile getirmistir. Bu
tutumu modern bilimin neredeyse tamaminda uygulanmis ve basar1 elde etmistir. 184

Galileo'nun yargilanmasindan sonra yazdigi ve en onemli eserlerinden biri olan [ki
Yeni Bilim Uzerine Diyaloglar eserinde Galileo, hareketin matematiksel kuramimi agiklamaya
calismistir. O, diisiincenin éneminin de farkinda olmustur. Ona gore yalnizca gézlemlemek
yeterli olmayacaktir. Ayrica timevarim yontemi her ne kadar 6nemli olsa da tek basina bir ise

yaramayacagini dile getirmis, daha dogru sonuglar i¢in diisiincenin de 6nemli oldugunu ortaya

182 Russel, 1970: 87.
18 zdemir, 2020: 235-237.
184 Capra, 1992: 55,56.
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koymustur. Galileo bilimsel anlamda deneyde iki Onemli tavir sergilemistir. Bunlardan
birincisi deneyin gergeklesmesini saglayan seylerden birisi de olan dissecare naturam dir: Bu
da dogay1 bolmek, parcalamak demektir. Galileo'nun “¢oziimcii yontem” olarak adlandirdigi
bu tutum sayesinde hareketin en basit elementlerini goz Oniine ¢ikarmamizi saglamakla
birlikte hareketin siirecini de bilmemize olanak vermistir. Bir digeri ise “birlestirici yontem”
olarak adlandirdigi ve en kiigiik hareket elementlerinden yola ¢gikarak matematiksel betimleme
yoluyla sonuca ulagsma yt')ntemidir.185

Ortagag'da nesnelerin dogal pozisyonu duraganlik olarak diisiiniilmiistiir. O donemde
hareket olagan dis1 kabul edilmis ve disaridan zorla hareket ettirilmis bir cismin zaman i¢inde
yavaglayarak dogal pozisyonu olan duraganliga gececegine inanilmistir. Donemin diislince
yapisina gore Diinya da tam olarak bdyle bir durumdadir; Diinya, evrenin merkezinde yer
aldig1 icin zorunlu olarak sabit ve hareketsiz kabul edilmistir. Bu diisiinceye gore biitiin
varliklar son halini almis ve olmas1 gereken konumlara gelmistir. Galileo'ya gore ise hareketin
bizatihi kendisi birlestiricidir. Ona gore nesnelerin farkli nesneler ile olan baglar1 dahi hareket
saglar. Galileo bu hareket diisiincesi ile bir¢ok dinamik yasasini ortaya koyrnustur.186

Simplicio - Ciinkii agirlik sahibi cisimlerin egilimi, Yer Kiire'nin merkezine dogru
hareket etmektir ve yukariya, kiirenin ¢evresine dogru tirmanis ancak zorlamayla miimkiin
diir ve egik ylizey merkeze yaklagsma kazandirandir, tirmanistaki egik yiizey de merkezden
uzaklagtiran ylizeydir.

Galileo, Iki biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyaloglar eserinde eylemsizlik ilkesini
ortaya koymustur;

Salviati - Demek, ne inis egimi ne de tirmanig egimi olmayan bir yiizeyin her kism1 merkezden
esit miktarda uzaktir. Ama bdylesi bir yiizey diinyada var mi1 acaba?

Simplicio - Eksikligi yok bdylesi yiizeylerin: iste bizim Yerkiire'ninki eger iyice temiz olsa ve
kaba saba, engebeli, daglik olmasa; ama su yiizeyi var, durgun ve sakin durum daki su yiizeyi.

Salviati - Oyleyse sakin bir denizde yolculuk eden bir gemi, ne asag1 ne de yukar1 dogru egimi
olmayan yiizeylerden birinde giden bir cisim olmasi itibariyle, kendisi bir defacik bir hareket giiciine
sahip kilindi miydi kesintisiz ve hep aym hizla hareket etmeye miisaittir, elbet rastlantisal ve dis
kaynakli tiim engellerin giderilmis olmasi sartiyla.

Simplicio - Oyle olmas: gerekiyor.™’

Bu paragrafta Galileo’un sozciisii konumundaki Salviati ortaya koydugu diistinceleri

Aristoteles’in savunucusu konumundaki Simplicio’ya kabul ettirmistir. Bu da eylemsizlik

'8 Bloch, 2002; 115-118.
18 BJoch, 2002: 118,119.
187 Galileo, 2019: 204.
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ilkesinin en koyu Aristoteles¢i diisiiniirler tarafindan bile inkar edilemeyecek bir gergek
seklinde diislindiiglinii sdyleyebiliriz.

Newton mekanigi, belki de fizikte dogrulamaya gerek kalmadan One siiriilecek
sistemler arasinda en onemli olanidir. Onun ele aldig: yasalari ile fizikte dolayisiyla modern
bilimde yeni bir donem baslamistir. Newton'un One siirdiigii yasalarin birincisi olan
"eylemsizlik yasasi" daha onceleri Galileo tarafindan 6ne siirlilmiistiir. Newton da bu yasayi
kesfedenin Galileo oldugunu dile getirmistir. Kesfinden sonra bilim tarihinde biiyiik bir ¢igir
acan bu yasa disiiniildiiglinde ¢ok basit ancak gecerli bir yasa oldugu iddia edilmistir. O
zamana kadar insanligin gozii Oniinde bulunan bu yasanin kesfedilmemis olmasi hayret
uyandirmistir. Eylemsizlik yasasina gore hareket eden bir cisme herhangi bir kuvvet
uygulanmadigi siirece cisim hareketini sonsuza kadar devam ettirecektir. Aristoteles'in aksine
duygularimizla elde ettigimiz ve bir cismi hareket ettirmek icin disaridan siirekli bir
miidahalenin gerektigi diislincesini alt iist eden bu yasaya gore siirtlinmesiz bir ortamda
hareket siiresiz olacagini éne siirmiistiir. Ote yandan XVII. yiizyilin sonlarma kadar fizikte
temel olarak goriilen Aristoteles diisiincesinin yanlis oldugu ortaya ¢ikmis, dahast Galileo’nun
etkisiyle meydana gelen Newton yasasmin ise ger¢ek oldugu anlasilmistir. Bu bilgiye
ulagmak icin Galileo tarafindan hazirlanmis olan diisiince deneyine bakmak yeterli olacaktir.
S6z konusu deneye gore egik bir diizlemde yukaridan birakilan bir top giderek hizlanirken
asagidan yukari itilen top ise giderek yavaslar ancak diiz ve siirtlinmesiz bir zemine
yerlestirilen topu hareket ettirirsek bu top disaridan bir miidahale olmadig: siirece hareketini
devam ettirmek mecburiyetindedir. Ancak goriinen diinyada siirtinmeyi  sifira
indiremedigimiz i¢in gerektiginde disaridan kuvvet uygulamak zorunda kalmaktayiz.
Oncelikle Galileo'nun &ne siirdiigii bu yasa Newton'un modern bilimi baslatmasinda devrim
etkisi yaratmlstlr.188

Newton, Principia kitabinin su paragrafinda Galileo'nun da kiitle ¢ekim yasasindan
bahsettigini one siirmiistir;

Galileo firlatilan bir tag bir parabolda devinirken dogrusal geceginden o egriye sapmasina tasin
diinyaya dogru yercekiminin, es deyisle okkiilt bir niteligin yol agtigin1 gostermistir. Ama simdi ondan
daha kurnaz biri, nedeni su yolda aciklamaya gegebilir. Gorme, dokunma ya da bagka bir duyumuz
yoluyla ayrimsanamayan ve diinyanin yiizeyine yakin ya da bitisik uzaylar1 dolduran belli bir ince
0zdegi, ve bu 6zdegin degisik yonlerle ve parabolik egriler betimleyen gesitli ve cogu kez aykir
devimlerle tasindigimi varsayacaktir. O zaman tasin yukarida sozii edilen sapmasimi nasil kolayca

agiklayabildigi goriilir. Tas, der, bu ince sivida ylizer, ve onun devimini izleyerek ayni betiyi

betimlemekten bagka birsey yapamaz... 189

'%8 Rosenberg, 2015: 164-166.
189 Newton, 1998: 131.
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Galileo'nun firlatilan bir tagin parabolde hareketi ile olusturdugu diinyaya dogru diisme
eyleminde gizli bir niteligi sebep oldugunu ve bununla da kiitle ¢cekim yasasindan bahsettigini
soylemistir. Ote yandan Galileo'nun gizli nitelikler konusunda bir agikliga yol actigini ve
kendisinden daha kurnaz bir insanin bu agikliktan yararlanarak daha farkli bir ¢ikarim ortaya
atabilecegini dile getirmistir. Ancak Newton eserinin ilerleyen sayfalarinda kuyruklu
yildizlarin uzaydaki hareketlerini temel alarak bu tir bir aciklamanin da miimkiin
olmayacagini ortaya koymustur. Newton'un kitabindan anlasilmaktadir ki Galileo'nun da kiitle
cekim yasasi ile alakal1 diisiinceleri olmustur ve bu diisiinceler Newton'u etkilemistir. Oyle ki
Newton agiklarini gordiigii bu diisiinceleri tamamlama gayretine girmistir.

Galileo matematiksel bakis agisi ile bilimde bilimsel olan ile olmayan arasindaki sinir1
da belirlemistir. O, nesnelerin yeryliziinde yaptiklar1 hareketler de matematiksel olarak
dlgiilebilecegini dile getirmistir. One gore bilimsel olan matematikle &lgiilebilen nicelliktir.
Bu goriisiiyle Aristoteles'in nesnelerin asagi yonlii diisiisiinii “dogal konumlarina” doniis
olarak agiklamasini matematiksel bir agiklama olmadigindan bilimin disina atmistir. Onun
hareketsizlik gibi hareketin de dogal bir durum oldugunu dile getirdigi "eylemsizlik
yasastyla” Diinya'nin hareketinin de gergek olabileceginin yani bunun dogal oldugunun
temelini atmis bdylelikle Kopernik'in giines merkezli evren kuraminin oniinii agmgtir. Ote
yandan Galileo deneyde tliimevarim yonteminin dogrudan kullaniminin eksik kalacagini
diistinmiis ve oncelikle ele alinacak olan olgular arasinda matematiksel bir 6nerme olusturulup
bu Onermeyle deney yapilmasi gerektigini one siirmiistiir. Bu tavr1 ile hem matematik ve
bilimi birlestirmis hem de bilimsel bilginin sinirlarini belirlemistir.lgo

Galileo'nun ortaya koydugu deneysel yontem Aristoteles'in teorilerinin yikilmasina yol
agmistir. Newton'un Galileo'nun bu deneysel yonteminden etkilenmistir. Kepler gezegenlerin
hareketleri yasalarin1 formiile ederken, Galileo Diinya'mizdaki nesnelerin hareketini yoneten
yasalari ortaya koymustur. Pisa Universitesinde 6gretmenken yaptigi bir deneyle daha agir
cisimlerin daha hafif olanlardan daha hizli distiigline dair eski inancin hatali oldugunu
bulmustu. Dikkatle planlanmis bir dizi deney, diisen bir cismin ivmesinin zamanla orantili
oldugunu ortaya koymus ve agirligi ve yogunlugundan bagimsiz oldugunu gostermistir.
Yani, havanin direnci olmasaydi, birlikte atilan bir tiiy ve bir top mermisi ayni anda yere
ulasacagini iddia etmistir. Galileo'nun bu iddias1 ve bu iddiasin1 yaparken ki kullandig1 deney
yontemi Newton'a oncii olmustur. Newton, Aristoteles ve takipgilerinin glivendigi duyulara
giivenmedigini gostermistir. O, Galileo'nun savundugu deneysel yonteme derin bir ilgi

duymustur. Ona gore duyular yanilticidir farkli iki insan bir nesneden farkli sekilde

190 Aslan, 2007: 57.
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etkilenebilir. Newton, "Seylerin dogasi, duyulardan degil de birbirleri iizerinde yapilacak
calismalardan sonra daha giivenli ve dogal bir sekilde ortaya ¢ikar" demistir. Newton, dogaya
sorular yoneltirken, yeni bilimsel yontemi ve onun temel adimlarini benimsemistir; veri
toplamis, bir hipotez formiile etmis, deneyler yapmis, hipotezi dogrulamis veya reddetmistir.
Galileo'nun yolunu actigi bu deneysel yontem ile Newton modern bilimi tamamiyla

kuramsallagtirmistir.**

! Christianson, 2005: 17,18.
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SONUC

Galileo deneyciliginin Newton bilimine yaptig1 katkilarin arastirildigi bu ¢alismada;
bilimsel bilginin elde edilme yontemine ve bilimsel diisiincenin gelisimine katkisi
tartisilmistir. Buna gore bilimsel olan matematikle olgiilebilen nicelliktir. Aristoteles’ten
farkli olarak Galileo tecriibeyle elde edilmis bilgiye karsi kurgulanmis deneylerden elde
edilen niceliksel olgular1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu arastirmada Galileo Galilei’nin
deneylerden elde edilen niceliksel olgulara verdigi énem incelenmekte olup bu dogrultuda
deneycilik anlayisinin modern bilime olan katkisi incelenmistir. Galileo’nun bakis agis1
dogrultusunda Newton bilimine olan etkisi tarihsel perspektifte degerlendirilmis olup
deneycilik diislincesinin 6neminin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla ilk 6nce Galileo’nun
yasadig1 donem ve o donemin olusumunda etkili olan etkenlere de yer verilmistir. Galileo’dan
hareketle modern bilimin ilerlemesi ile Newton’un bu diistincedeki 6nemi tartisiimistir.

Ortagag Avrupa diisiince yapisinda Aristoteles'in doga hakkindaki diisiinceleri ¢ok
uzun stire etkisini stirdiirmiistiir. O, Diinya’ya ait olan fiziksel nesneleri yine Diinya’nin iginde
aciklamis ve her nesnenin cevherinin kendi igerisinde oldugunu dile getirmistir. Onun bu
diistincesi ilk bakista Hristiyan inanci olan 6te diinya ve metafizik diisiince yapisina aykir
gibi goriinse de daha sonralar1 6zellikle Thomas Aquinas’in yaptig1 caligmalarla Aristoteles
felsefesi ve Hristiyan diisiince kaynagmistir. Dahast Aristoteles felsefesine gore hareket
etmeyen hareket ettirici kavrami Hristiyan felsefesinde Tanr1 olarak yorumlanmustir.
Avristotles’e gore Tanr ilk hareketi veren ve sekilsiz olan varhigi sekle biiriindiirendir. Ote
yandan Aristoteles cisimlerin hareketlerinin nedenine yogunlasmistir. Galileo ise hareketin
bizatihi kendisine ve hareket eyleminin nasil gergeklestigine yonelmistir. Bu yonelisle fizik
alinaninda modern diisiincenin baglangicina kap1 aralamistir. Aristoteles’in ortaya koydugu iki
sekilli evren anlayisina gore evren ay-alt1 ve ay-listli olmak iizere iki par¢adan olugmaktadir.
Ayrica Onun diisiincesine gore bu iki evren birbirinden ¢ok farkli yapidadir. Oysaki Galileo,
yaptig1 gozlemlerle bu diisiincenin yanls oldugu ortaya cikarmistir. Yerylizii kanunlarmin
aynilart evren i¢inde gegerli oldugunu gostermekle birlikte ay-iistiindeki evrenle ay-altindaki
evren arasinda ayrim yapmanin yanlis oldugunu dile getirmistir. Galileo, Aristoteles'in ortaya
koydugu mantik temelli doga goriisiiniin yerine matematik ve deneye dayali fizik bilimini
yerlestirmistir. Galileo, Ortacag doga filozoflarinin hareketi ele alan ve Aristoteles’i temele
oturtan acgiklamalarin1 gergeke¢i bulmamistir. Yasadigr donemde Galileo, bir fizik insan1 olarak
anilmasa bile ¢agimizda fizik bilimi olarak gordiigiimiiz bu alanin temelinde onun ¢aligma

yontemleri ve ortaya koydugu sonuglar yer almaktadir.
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Galileo, bilimsel diisiincenin olusumunda deneye biiyiik islevler vermistir. Bahsettigi
bu deney donemin sartlarina uygun olarak gelismis olan yalnizca gozlem yapmak degildir.
Deney i¢in hazirlik gerekmektedir. Ona gore dogada var olan1 gbézlemlemek yetmez bu
varliga bir takim sorularda sormak gerekmektedir. Ancak bu sorular alelade sorular degildir.
Bu sorular1 sormak i¢in doganin dilini bilmek gerekmektedir ve Galileo’ya gore doganin dili
matematiktir. Ote yandan bu sorularmn cevabim anlamak icin yine matematiksel yasanimn
deneye uygulanmasi gerekmektedir. O, fizigin temeline matematik diisiincesini oturtarak
nenelerin niteliksel yapilar1 ile ilgilenen diisiinceden siyrilmis niceliksel yapilar ile
ilgilenmek gerektigini ileri stirmiistiir. Galileo'nun bilim alaninda ortaya koydugu en énemli
gelisme deneysel yontem diislincesidir. Onun ortaya koydugu bu deneysel yontem
Aristoteles'in teorilerinin yikilmasina sebep olmustur. Galileo’nun giiniimiiz fizigine yaptigi
en biiyiik etkilerden birisi de eylemsizlik yasasini kesfi olmustur. Galileo hareket alani ile
ilgili ortaya koydugu c¢aligmalarla Aristoteles ‘in diisiincelerinde biiyiikk sarsintilara neden
olacagin1 6ngdérmiistiir. Bu ylizden hareket ile alakali deneyler kurgulamaya baslamistir. bu
deneylerden en onemlilerinden birisi sayilabilecek olan ve eylemsizlik ilkesinin agiklamasi
niteliginde olacak yeni bir deney kurgulamistir. Bu deney piiriizsiiz bir topun hareketini temel
alarak kurgulanmistir. Hareket eden bir nesnenin dis bir miidahale olmadig: siirece hareketini
devam ettirecegi diisiincesini temele alan eylemsizlik ilkesi onu bu konuyu calismaya itmistir.
Galileo’nun ilk olarak kendisinin ortaya koydugu eylemsizlik yasasi, Aristoteles diislincesini
temele alan geleneksel hareket diigiincesine derin yaralar agcarken modern bilimin dogusunda
etkili olacak olan Newton fizigine de 6ncii olmustur. Onun ortaya koydugu diisiinceye gore
hareket eden yahut duran nesneler arasinda 6z bakimindan higbir farkin olmadigini
gostermistir. Onun gosterdigi bu diigiince hareket etmenin nesnelerin Oziinden bir sey
kaybettirmedigi diislincesini giin yiiziine ¢ikarmistir. Bu sayede Yerylizii’niin de donmesinin
ondan hig bir sey eksiltmeyecegini ortaya koymustur. Galileo bu sayede fizik ve astronominin
gelismesine ¢ok biiyiik katkilar sunmustur.

Giliniimlizde modern bilim ismini verdigimiz bu sistemin kurucusu olarak Newton’u
gorebiliriz. O, yalnizca modern bilimi kurmamig bu bilimin diislince yontemini de ortaya
koymustur. Newton bilim ve felsefe arasinda bulunan iligkiyi tanimlarken giiniimiize ¢ok
yakin bir agiklamada bulunmustur. O, bilim ve felsefe birbirinden farkli iki dal olmasina
ragmen aralarinda koparilmaz baglar oldugunu ifade etmistir. Newton’a gore evren kendi
kurallar1 ile igslemektedir. Ayrica O, evreni de agiklarken ele aldig1 hareket konusunu tek bir
yasayla aciklamigtir. Hareket eden nesneler hakkinda ortaya koydugu yasalar bilim tarihi i¢in

cok onemli gelismelerdir. O, kiiciik bir tas ile koca bir gezegeni yaptig1 hareket eyleminin
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temelini ayn1 yasa altinda toplamis ve bu tavri ile biitiin bir evrendeki hareketin tek bir yasa
ile agiklanabilecegini gdstermistir. Onun ifade ettigi bu tavir Aristoteles’in evren iki ayri
parcadan olusmaktadir, diisiincesini tamamen ortadan kaldirmistir. Bilim tarihinde devrim
yaratan bu goriisii ve bu yasalar1 matematiksel olarak akil yoluyla anlasilabilecegine yonelik
diistinceleriyle felsefede daha sonralar1 aklin 6n plana ¢ikartildigi aydinlanma felsefesinin de
oniinii agmustir. Ote yandan Newton, evren hakkindaki diisiincelerinde Galileo'nun deneysel
yontemini temel almistir. O, deneysel olarak ele aldig1 fizik bilimini de kuramsallagtirmistir.
Newton Aristoteles¢i etkiyle Bati’da iizerinde cok¢a durulan bir konu olan hareketi,
Galileo’nun ¢aligmalarryla farkli bir noktaya getirmesinden etkilenmistir. Ornegin, Kepler
tarafindan ele almman hareket konusu gezegenlerin hareketi temelinde yiikselmistir. Kepler
gezegenlerin elips yoriingelerde hareket ettigini 6ne slirmiistiir. Gezegenlerin neden siiresiz
olarak hareketlerini siirdiirdiigii sorusuna cevap Galileo’nun eylemsizlik yasasi ile verilmis
ancak yine de bu cevap yeterli olmamistir. Newton, bu konuyu agiklamak i¢in Galileo’nun
eylemsizlik ilkesine once merkez ka¢ kuvvetini sonra da kiitle ¢gekim kuvvetini eklemistir.
Bunun sonucu olarak gezegenlerin giinesin etrafinda elips sekilde donerken neden ayrilip
uzaklagmadiklarin1 da ortaya koyulmustur. Ayrica Newton, etki-tepki yasasindan gelgit
olayimna kadar bir¢ok noktaya bilimsel olarak ele almistir. Onun kurdugu bu yeni sistem bilim
tarthinde oOnemli yer kaplamakla birlikte uzun bir siire bilim insanlar1 tarafindan
sorgulanmamuistir. Sorgulanmayan bu siire zarfinda bilimin yavasladig: sdylenebilir.

Galileo ortaya koydugu caligmalar ile modern bilimin kurucusu olarak anilan Newton’a
oncii olmustur. Onun hareket hakkinda yaptig1 calismalar, Newton’u derinden etkilemistir.
Ayrica bilimsel yontem olarak deneyi temele almasi Aristoteles¢i diisiinceyi yikmakla

kalmamis, modern bilimin de yontemsel temelini olusturmustur.
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