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OZET

KONVANSIYONEL VE ALTERNATIF SISTEMLERDE YETISTIiRILEN
JAPON BILDIRCINLARINDA BUYUME, KESIM-KARKAS VE BAZI
DAVRANIS OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Kiibra Melis SABUNCUOGLU
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Dogan NARINC
Haziran 2020; 65 sayfa

Bu arastrma farkli yetistirme kosullarinin bildircinlarin performans, refah ve
davranig 6zelliklerine etkilerinin ortaya konmasi amaciyla ylriitiilmistiir. Arastirmanin
hayvan materyalini giinliik yastaki 630 adet Japon bildircin civcivi olusturmustur. Cikis
agirhiklar1 tartilip kanat numarasi takilan civcivler, sansa bagli olarak yetistirme
sistemine gore her grupta iki tekerriirli olacak bir sekilde barinma alanlarma
aktarilmustir. Bu ¢alismada konvansiyonel kath kafes (240 bildircin/goz, yer kafesi 240
bildircin/géz) ve zenginlestirilmis kafes (150 bildircin/goz) kullanilmistir. Karigik
cinsiyette barindirilan bildircinlarin ¢ikistan kesim yasi olan 56. giine kadar tiim haftalik
canli agirliklar1 bireysel olarak Ol¢iilmiis, tonik immobilite, ayak tabani dermatiti, tily
skoru, iiglincii ve sekizinci haftada bilateral simetri, sekizinci haftada yiirliyiis skoru ve
besinci haftada agik alan testi yapilmistir. Calismada kullanilan bildircinlarin canh
agirhik ortalamalari bakimindan hem deneme gruplar1 hem de cinsiyetler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.05). Buna gore konvansiyonel
kath kafeste yetistirilen bildircinlarin canli agirlik ortalamalarmin hem yer kafesinde
yetistirilenlerden hem de zenginlestirilmis kafeste yetistirilenlerden daha yiiksek
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Gompertz biiylime egrisi modeli parametreleri olan o,
B1, B2 ortalamalar1 sirastyla konvansiyonel kafes i¢in 262.05, 3.76, 0.050, yer kafesi i¢in
Bo, B1, B2 parametre ortalamalar1 ise sirasiyla 228.12, 3.57, 0.042 ve zenginlestirilmis
kafes icin PBo, P1, P2 parametre ortalamalar1 sirasiyla 252.53, 3.86 ve 0.045 olarak
bulunmustur. Caligmada sicak karkas agirligi ve abdominal yag agirligi ortalamalari
bakimindan deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar (her ikisi
icin de P<0.05) belirlenirken, taslik, ylirek, karaciger ve toplam yenilebilir i¢ organ
agirliklar1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda farklilik saptanmamistir. En yiiksek
sicak karkas agirligr (115.13 g) konvansiyonel katli kafeste yetistirilen bildircinlarda
saptanmis olup, zenginlestirilmis yer kafesinde yetistirilen bildircinlarin sicak karkas
ortalamas1 da (111.16 g), yer kafesinde yetistirilenlerin ortalamasindan yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Soguk karkas agirligi bakimindan gruplar arasinda farklilik
bulunmus olup, konvansiyonel kafeste yetistirilen bildircinlarin soguk karkas
agrrhiklarnm (118.79 g), zenginlestirilmis kafeste yetistirilen bildircinlarin (116.29 g)
ortalamasma benzer oldugu ve yer kafesinde yetistirilen bildircinlarin ortalamasindan



(108.17 g) daha yiiksek olduklar1 belirlenmistir (P<0.05). Konvansiyonel katli kafeste
ve yer kafesinde barindirilan bildircinlarin yem yeme davranigina iliskin zaman biitgesi
ortalamalar1 (swrasiyla 82.01 s ve 78.30 s), zenginlestirilmis yer Kkafesinde
barindirilanlarmkinden (64.58 s) daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Yiriimeye
ayirdiklar1 vakit bakimindan ise en yiiksek ortalama (113.90 s) zenginlestirilmis kafeste
barindirilanlara ait olup, onlar1 sirasiyla yer kafesinde barindirilan bildircinlar (103.09 s)
ve en son konvansiyonel kath kafesteki bildircinlar (95.75 s) takip etmektedir (P<0.05).
Eselenme davranisi bakimmdan da beklenildigi gibi yerde yetistirilen bildircinlarin
zaman biit¢esi ortalamalar1 (yer 26.78 s, zenginlestirilmis 17.93 s), konvansiyonel katl
kafeste barindirilanlarin ortalamasindan (4.96 s) yiiksek bulunmustur. Ilk iki hafta
konvansiyonel kath kafeste barindirilan bildircinlarin tonik immobilite siire ortalamasi
diger gruplardan yiliksek bulunurken, sonraki iki hafta zenginlestirilmis kafestekilerin
ortalamalarinin diger gruplardan fazla oldugu belirlenmistir. Tiiy skoru bakimindan
zenginlestirilmis kafeste yetistirilen bildircinlarin ortalamasi (0.10), hem konvansiyonel
katl kafeste hem de yerde yetistirilenlerin ortalamalarindan (sirasiyla 0.43 ve 0.49)
daha iyi bulunmustur (P<0.05) Oransal asimetri degerleri incelendiginde ise ii¢ haftalik
yasta Ol¢iilen yiiz, kanat, incik boyu ve ¢apt bakimindan en yiiksek oransal asimetri
ortalamalar1 konvansiyonel yer kafesinde saptanirken, konvansiyonel kath kafes ve
zenginlestirilmis kafeste barindirilan bildircinlar icin s6z konusu oransal asimetri
ortalamalar1 daha diisiik degerlere sahiptir. En diisiik degerler yiiz ve kanat 6zelligi igin
konvansiyonel kath kafeslerde yetistirilen bildircinlarda saptanmistir (her iki 6zellik i¢in
de P<0.05). Yiriylis skoru bakimmdan en iyi ortalamalar konvansiyonel yer
kafeslerinde ve zenginlestirilmis yer kafeslerinde barindirilan bildircinlardan elde
edilmis olup (swrasiyla 1.63 ve 1.80), beklenildigi gibi konvansiyonel kath kafeste
barindirilan bildircinlarin ortalamasi (0.27) daha disiiktiir (P<0.05). Calismada ayak
taban yangis1 bakimindan yer kafeslerinde barindirilan bildircinlarin ortalamalarinin
konvansiyonel kath kafeslerde barindirilanlardan daha kotii oldugu belirlenmistir. Agik
alan testi incelendiginde gruplar arasinda ilk 6tiis siiresi bakimindan farklilik oldugu ve
sirastyla konvansiyonel kath kafes (74.08), yer kafesi (60.33) ve zenginlestirilmis yer
kafesinde (49.25) olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak; tiim o6zellikler incelendiginde
konvansiyonel katli kafeslerde yetistirilen bildircmlarin diger yetistirilme kosullara
gore avantajli oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Acikk alan testi, Alternatif bakim-yonetim sistemleri,
bildircin, Davranig, Hayvan refahu.

JURI: Dog. Dr. Dogan NARINC
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ABSTRACT

COMPARISON OF GROWTH, SLAUGHTER-CARCASS AND SOME
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Kiibra Melis SABUNCUOGLU
MSc Thesis in Department of Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dogan NARINC
June 2020; 65 pages

This study was carried out to reveal the effects of different rearing systems on
performance, welfare and behavioral characteristics in Japanese quail. The animal
materials of the study were consisted of 630 Japanese quail chicks. At the one-day old,
the hatch weights of the chicks were weighed and the wing number was attached and
they were transferred to the brooder cages with two repetitions in each group depending
on the rearing system. In this study, conventional layer cages (240 quail), conventional
deep litter cages (240 quail) and enriched cages (150 quail) were used. All individual
body weights of mixed-sex quails from hatch to slaughter day were measured weekly.
Focal sampling, tonic immobility, dermatitis, and feather score were measured in quails
every week. In addition, bilateral symmetry in the third and eighth weeks, gait score in
the eighth week and open field area tests in the fifth week were performed. In terms of
live weight averages of quails used in the study, statistically significant differences were
determined between both experiment groups and genders (P <0.05). Accordingly, it is
possible to say that the live weight averages (60.36 g) of quail grown in a conventional
cage are higher than both those grown in the ground cage (30.47 g) and in the enriched
cage (52.08 g). Averages of Po, P1, B2 parameters of Gompertz growth curve model are
found as 262.05, 3.76, 0.050 for conventional cage, 228.12, 3.57, 0.042 for ground cage
and, 252.53, 3.86 and 0.045 for enriched cage, respectively. In the study, while
statistically significant differences (P<0.05 for both) were determined between the
experimental groups in terms of mean weight of the carcass and abdominal fat, no
difference was found between the experimental groups in terms of gizzard, heart, liver
and total edible internal organ weights. The highest hot carcass weight (115.13 g) was
determined in quails reared in a conventional cage, and the average of carcasses (111.16
g) grown in the enriched ground cage was higher than the average of those raised in the
ground cage (P<0.05). There was a difference between the groups in terms of cold
carcass weight, and it was determined that the quail grown in a conventional cage
(116.29 g) was similar to the average of quail (116.29 g) grown in enriched cage
(108.17 g). 0.05). The time budget averages (82.01 sec and 78.30 sec, respectively)
related to the feed-eating behavior of quails housed in the conventional cage and the
ground cage were found higher than those of the enriched ground cages (64.58 sec)



(P<0.05). The highest average (113.90 sec) in terms of the time they allocate for
walking belongs to those who live in the enriched cage, followed by the quails (103.09
sec) and the quails in the conventional cage (95.75 sec), respectively (P <0.05). As
expected in terms of peeling behavior, the time budget averages of the quails grown on
the ground (place 26.78 sec, enriched 17.93 sec) were higher than the average (4.96 sec)
of those housed in a conventional cage. While the average of tonic immobility period of
quails, which were housed in the conventional cage in the first two weeks, was higher
than the other groups, the average of the enriched cage in the next two weeks was
higher. The average of quail grown in cage-enriched cage (0.10) was found to be better
than the mean (0.43 and 0.49, respectively) of both grown in conventional-fold cage and
on the ground (P <0.05). When the relative asymmetry values are analyzed, the highest
proportional asymmetry averages in terms of face, wing, shank length and diameter,
which are measured at the age of three weeks, are determined in the conventional
ground cage, while the relative proportional asymmetry averages have lower values for
the quail housed in the conventional cage and enriched cage. The lowest values were
found in quail grown in conventional cages for face and wing feature (P <0.05 for both
traits). In terms of gait score, the best averages were obtained from quails housed in
conventional ground cages and enriched ground cages (1.63 and 1.80 respectively),
while the average of quail housed in a conventional fold cage (0.27) was lower (P
<0.05). In the study, it was determined that the average of quails hosted in ground cages
in terms of foot base fire was worse than that in conventional-floor cages. When the
open field test was examined, it was found that there was a difference between the
groups in terms of first singing time and in the conventional floor cage (74.08), ground
cage (60.33) and enriched ground cage (49.25), respectively. As a result; when all the
traits are examined, it is determined that quail reared in conventional cages is
advantageous compared to other alternatives.

KEYWORDS: Alternative system, Animal welfare, Open field test, Quail behavior,
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Dogan NARINC
Prof. Dr. Tiilin AKSOY

Assoc. Prof. Dr. Ali AYGUN



ONSOZ
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
% s Yiizde
cm : Santimetre

cm?  : Santimetre kare

°C - Santigrat derece

S - Saniye

Bo . Ergin (asimtatik) agirhik
B1 : Integrasyon sabiti

B2 . Anlik biiylime hizi
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Kisaltmalar

AB  : Avrupa Birligi

AYO : Abdominal yag orani

BA  : Karkastan parcalanmis but agirhigi
BO :Butoran

DA  : Dalgalanan Asimetri

FAWC: Ciftlik Hayvanlar1 Refah Komitesi
GA  : Karkastan pargalanmig gogiis agirhigi
GKA : Gogiis kas agirhigi

GO  : Gogiis orani

KKA : Karkaslar bir giin boyunca +4 °C’de bekletildikten sonra soguk karkas agirlig
KKO : Soguk karkas orani

KNA : Karkastan Ayrilmis Kanat Agirligi
KNO : Kanat orani

OIE : Diinya Hayvan Saghg Orgiitii

SKA : Soguk Karkas Agirligi

SKO : Soguk Karkas Oran1

Ti : Tonik Immobilite

UEP : Amerika Yumurta Ureticileri

YIO : Yenilebilir i¢ organlarin oran

YIA  :Yiirek, karaciger ve bos tasliktan olusan yenilebilir i¢c organ agirliklar:
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Sekil 3.2.
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1. GIRIS

Gelismis toplumlarda son yillarda ¢iftlik hayvanlarmin yetistirilme kosullari,
iiretim sekilleri, hayvan génenci ve bu hayvanlardan elde edilen {iriinlerin nitelikleriyle
ilgili baz1 hassasiyetler olugsmustur. Hayvan gonencinin belirlenmesindeki en biiyiik
ozellik olan zorlanim, metabolizmanin i¢sel dengesini sekteye ugratan durumlarin
tamamidir. Kanatli hayvanlarda zorlanim unsurlari, optimum kosullarn disindaki
sicaklik ve nem, yiiksek yerlesim sikligi, asir1 gaga ve tirnak kesimi, diizensiz ve uygun
olmayan kafes ve kafes i¢i ekipmanlar, fizyolojik yetersiz ya da sagliga uygun olmayan
yem, uygun olmayan aydinlatma programi, kalitesiz altlik materyali, sagligi olumsuz
etkileyecek diizeyde hava gazlarina maruz kalma, su kalitesinin kotii olmasi, bakicilarin
olumsuz davraniglari, barmakta korkuya yol agan giiriiltii, avc1 ya da kemirgenlerin
varlig1 gibi durumlar olarak kabul edilebilir.(Birgiil vd, 2015)

Zorlanim diizeyini azaltmak ve hayvanlarda goneng olusturabilmek i¢in kanatl
hayvanlarm  dogal yasamlarinda bulunduklar1 c¢evreye benzeyen alanlarda
barindirilmalar1 ve dogal hayatta sergiledikleri davranislar1 yapabilecekleri bazi cevresel
zenginlestirme Ogelerinin yasam alanlarina eklenmesi tavsiye edilmektedir. Cevresel
zenginlestirme, biyolojik fonksiyonlarin gelismesi ve davranimsal firsatlarn arttirilmasi
icin hayvanlara sunulan c¢evrenin degistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Newberry
1995). Cevresel zenginlestirme hayvan refahinin iyilestirilmesi igin yaygin olarak
tavsiye edilmekte (Jones 2002) ve biiyiik 6l¢iide davranimsal ve fizyolojik etkileri
olabilecegi belirtilmektedir (Rosenzweig ve Bennet 1996). Hayvanlara sunulan
zenginlestirilmis ¢evre sayesinde iiretim ile iligkili baz1 davranis modellerinin gelisimi
icin hayvanlara gerekli ortam sunulabilir, bunun yaninda cesitli obje, ses ya da
kokulardan yararlanarak performans ile dogrudan iligkili olmayan ama goneng ile iliskili
baz1 davranis modelleri gelistirmek maksatli bir ortam saglanabilir (Newberry 1995).
Zenginlestirme objelerinin barinma alaninda kullannmmnm yaninda ticari iiretimde
kullanilan kanath hayvanlarin dogadaki davraniglarin1 yapabilmeleri igin kurgulanan ve
dogal ortamlarina benzer yetistirme sistemleri de bulunmaktadir. Yumurtaci tavuklarin
yetistirilmesi i¢in kullanilan kafeslerde ¢evresel zenginlestirme uygulamalarmin yasal
diizenlemesi Avrupa Birligi'nin yayladigi bir bildirgeyle 1999 yilinda yiiriirliige
girmistir. Sektorlin liretim materyallerini glincelleyebilmesi amaciyla ilgili diizenleme
cogu tllkede yillar boyunca Otelenmistir ve giliniimiizde baz1 iilkelerde hala
uygulanmamaktadir. Bunun yaninda etlik pili¢ yetistiriciliginde ¢evresel zenginlestirme
ile ilgili zorunlu diizenleme bulunmayip, hayvan refahi g6z oniinde bulundurularak
esnetilmis iiretim standartlarina sahip yeni iiretim modelleri kurgulanmigtir. Bunlar
kapali yaygin, serbest dolagimli, kirmizi etiket ve organik iiretim modelleri olarak
siralanabilir ve her tiretim sisteminin kendi smirlamalar1 ve kurallar1 vardir. Benzer
sekilde, yumurta iiretiminde de hayvan refahim1 dikkate alan zenginlestirilmis kafes,
tiinekli-1zgarali, serbest dolagimli ve organik tiretim modelleri gelistirilmistir.

Zenginlestirilmis ¢evrede yetistirilen hayvanlarda degisken g¢evrelere aligkanlik
gelismektedir ve boylece beklenmeyen uyaranlara maruz kalindiginda bu hayvanlarda
daha az korku reaksiyonu meydana gelmektedir. Bilindigi {izere ¢evresel zenginlestirme
objelerinin varlig:r kanathi hayvanlarda korkudan kaynakli zorlanimi azaltmaktadir.
Fakat cevresel zenginlestirme uygulamalar1 yapilirken hayvanlarm ¢ok fazla yeni
objelerle karsilasmasi kimi zaman korkuya ve dolayisiyla refah kaybma da yol
acabilmektedir. Bunun yaninda hayvanlarin erken yasta zenginlestirilmis cevreye
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alistirilmalari, yasla birlikte artan korku reaksiyonlarmin onlenebilmesi i¢in en iyi
yoldur (Brake vd. 1994). Kanatli hayvanlarin barindirildig1 kafes sistemlerinde ¢evresel
zenginlestirme 0geleri olarak folluk tiinek, kum banyosu, yiiriiylis yolu, oyun objeleri ve
miizik benzeri rahatlatic1 ses ya da isiklandirma ekipmanlar1 kullanilmaktadir. Ticari
iiretimde kullanilan yumurta tavuklarinin gurk olma davranislari seleksiyon ile elemine
edilmis olsa bile bu hayvanlar, yumurtalarini tel bir zeminin {izerine yumurtlayip,
neslini siirdiirmesi i¢in gerekli olan yumurtanin her tiirli tehlikeye karsi acik bir alanda
olmasii iggiidiisel olarak istemez. Her disi kanatli yumurtlayabilecegi az 151k alan,
sessiz ve diger bireylerin giremeyecegi alanlar1 aramaktadir, bu nedenle yumurta
amaciyla gerceklestirilen iiretim sistemlerinde (hem kafes hem de yerde) folluklarin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Diisiik yerlesim sikliginda yetistirilen kanath hayvanlara
saglanan tiineklerin performans ftizerindeki etkilerinin az oldugu ve tiineklerin de
hayvanlar tarafindan nadir olarak kullanildig1 bilinmektedir. Buna karsin Martrenchar
vd. (1999) yerlesim sikligi yiiksek bir yetistirme alaninda tiineklerin kullanilma
oranlarinim da arttigini bildirmislerdir. Memelilerde yapilan ¢alismalarda oyuncak obje
saglanmasinin, baz1 davranig modellerinin iyilestirilmesinin yani sira beyin gelisimine
de etki ettigi belirlenmistir. Kanathilardaki ¢alismalar ise daha ¢ok zenginlestirilmis
cevrenin davranimsal sonuglar1 iizerinde yogunlagmistir. Gozlemlenen en 6nemli etki
korku halinin azalmasidir. Panik gibi asir1 korku tepkileri kanathlar {izerinde zararli
etkilere neden olacagindan oyuncaklarin kullannominin yararl olabilecegi belirtilmistir
(Anonim 2001). Etlik pili¢lerde korku tepkilerinin azalmasinda miizigin giiglii bir arag
oldugu vyetistiriciler tarafindan siklikla belirtilmesine ragmen, miizigin etkilerinin
calisildig1 bilimsel bir rapor bulunmamaktadir. Gergeklestirilen az sayida c¢alisma da
yumurta tavuklarinda yiiriitiilmiis ve miizik uygulamasmin yemleme davranisina iliskin
zaman biitgesini arttirdig1, ancak yemden yararlanma ve diger performans 6zelliklerine
etkisi olmadig1 bildirilmistir (Seremet 2007). Yine treticiler tarafindan bildirilen, ancak
bilimsel ¢alismalarda yer almayan dogal veya yapay kokularm civcivler igin ¢ekKici
olabilecegi belirtilmistir.). Bunlarin yaninda ¢esitli dalga boylarinda yapilan aydinlatma
programlarinin kanath hayvanlarda farkli fizyolojik olaylara neden oldugu bilinmektedir
(Olanrewaju vd. 2006).

Kanathh hayvanlarda c¢evresel zenginlestirme konusunda gergeklestirilen
calismalar genellikle tavuklarda yapilmistir. Hindi, keklik, 6rdek ve bildircinlarda ise
genellikle alternatif yetistirme sistemleri ile ilgili caligmalar yapilmis olup, ¢evresel
zenginlestirme uygulamalar1 ile ilgili smirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Gelismis
tilkelerde toplam kanatlh iretiminin % 80'i tavuk tiiriinden, % 20'lik kismu1 diger kanatli
tirlerinden karsilanirken, iilkemizde tavuk tiirliniin toplam iiretimdeki pay1 % 98'dir. Bu
oran iilkemizdeki diger kiimes hayvani tiirlerinin liretiminde bir artis olacagini isaret
etmektedir. Bu nedenle hindi, kaz, 6rdek, keklik, bildircin gibi kanath tiirlerinde de
yetistirme, besleme ve 1slah konularinda ¢alismalar yapilmasi1 gerekmektedir. Kanatli
hayvanlardan elde edilen yumurta ve etin ucuz, kolesteroliin diisik ve protein
bakimindan zengin olmasi insan saglig1 ve beslenmesinde ¢ok onemlidir. Bildircin eti
ve yumurtast diger kanath tiirlerinden elde edilen iiriinlerle benzer niteliklere sahip,
insan beslenmesinde ucuz ve kaliteli hayvansal protein kaynaklaridir. Tiirkiye'de
ozellikle son yillarda bildircin eti ve yumurtasina talep artmistir ve birgok iiretici
isletme ac¢ilmistir. Bu durumun nedenleri de bildircinlarin ¢ok kisa siirede kesim yasina
gelmesi, kiigiik clissesi nedeniyle birim alanda ¢ok fazla sayida barindirilmas: ve kisa
kusak aralig1 olarak siralanabilir. Bunun yaninda Japon bildircinlar: yillardir gesitli
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bilimsel galismalarda model hayvan olarak kullanilmistir (Woodward vd. 1973; Kogak
vd. 1991). Bildircinlarda et ya da yumurta verimi ayirt edilmeden yapilan iretim
genellikle katl kafeslerde gerceklestirilmekte, az sayida isletmede ise yerde yetistirme
yapilmaktadir. Fakat bildircinlarda metabolik ve mental saglik i¢in 6nemli olan yem
yeme, ciftlesme, fiziksel aktivite, kum banyosu, tiiy temizleme ve gurkluk gibi
davraniglarin hangi yetistirme tipinde ne sekilde gergeklestigi ve bunlarin verim ile
iliskisi konularinda yapilan smirli sayida caligma bulunmaktadwr. Bu iiretim
modellerinin tavuk ve hindilerde performans, refah ve davranis bilimleri bakimindan ele
alindig1 bilimsel ¢alismalar son donemde artmaktayken, bildircinlarla ilgili az sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci1 konvansiyonel kafes ve yerde yetistirme
sistemi ile zenginlestirilmis yerde yetistirme sistemlerinde barindirilan Japon
bildircinlarinin bazi performans ve davranig 6zelliklerinin karsilagtirilmasidir. Boylece
ticari bildircin yetistiriciliginde hayvan refahi 6n planda olan zenginlestirilmis yer
sisteminin hem zootekni bilimi bakimindan hem de hayvan refahi agisindan
uygulanabilirligi tartigilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Japon Bildircinlarnt Hakkinda Genel Bilgiler

Bildircinlar giiniimiizden yaklasik 1500 yil dnce farkli sesleri ve goriintiileri ile
insanlarm ilgisini ¢ekmis ve siis kuslar1 olarak evlerde kendilerine yer bulmuslardir.
Bildircinlarin ¢iftlik hayvani olarak kabul goriip, yumurta ve eti igin ticari amagla
yetistirilmesi ise 20. ylizyilin baglarinda gergeklesmistir. Ticari liretimde kullanilan
Kaliforniya, Bobwhite ve Japon bildircin wrklar1 bulunmaktadir. iglerinde en yaygin
olarak yetistirilen bildircin ki bilimsel ismi Coturnix coturnix japonica olan Japon
bildircinidir. Japon bildircinlar1 Uzak Dogu ve Asya’da yumurta verimi i¢in, Avrupa ve
Amerika kitasinda ise et verimi i¢in yetistirilmektedir (Alarslan vd. 2001). Bildircinlarin
dogada 70’ten fazla wki vardwr. Bildircin tiiri taksonomik smiflandirma bakimindan;
Animalia (hayvanlar) aleminden, Chordata (kordalilar) subesi, Aves (kuslar) smifi,
Galliformes takimindan, Phasianidae familyasi i¢inde yer alirlar. Coturnix coturnix
japonica’nin taksonomik smiflandirmast Cizelge 2.1.°de yer almaktadir (Shanaway
1984).

Cizelge 2.1. Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)’nin sistematigi

Alem Animalia (Hayvanlar)
Sube Chordata (Kordalilar)
Smif Aves (Kuslar)
Takim Galliformes (Tavukgiller)
Familya Phasianidae (Siiliingiller)
Cins Coturnix (Bildircin)
Tiir Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)

Japon bildircinlar kiigiik alanlarda kolaylikla yetistirilebilen, barindirilmasi ve
beslenmesi ucuz olan ve hastaliklara kars1 dayanikli kuslardir. Yaygin kiimes hayvani
hastaliklarindan etkilenirler ancak oldukc¢a hastaliga kars1 direnglidir. Japon bildircinlar1
yaklasik 6 hafta icinde eseysel olgunluga erisir ve genellikle 50 giinliikken tam yumurta
iretiminde kullanilir. Uygun bir yetistiricilikle disi bildircinlardan bir yilda 250 adet
yumurta alinabilir. Bildircinlar canli agirhigr degistirmeye yonelik herhangi bir
seleksiyona tabi tutulmamislarsa, yetiskin erkek bildircin yaklagik 100-140 g
agirhigindayken, disiler 120-160 g agirhiginda ve erkeklerden biraz daha agirdir. Disiler,
boyun bolgesinde ve iist gogiiste siyah benekli acik ten rengi tiiylerle karakterizedir.
Erkeklerde pasli kahverengi bogaz ve gdgiis tiiyleri vardir. Ayrica erkeklerde kloakin
ist kenarinda beyaz bir kopiik salgilayan salgi bezi bulunmaktadwr. Bu diger
kanathilarda bulunmayan bez ile erkeklerin lireme uygunlugu degerlendirilebilir. Japon
bildircin yumurtas: benekli kahverengi renktedir ve genellikle agik mavi kiregli bir
malzeme ile kaphdir. Her bildircin karakteristik bir kabuk desenine veya rengine sahip
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yumurta birakir. Ortalama bir yumurta digi bildircin viicut agirhigmin yaklasik % 8'i
olmakla birlikte 5 ve 15 g arasinda bildircin yumurtalar1 bulunmaktadir. Civcivler
yumurtadan ¢iktiklarinda ortalama 6-7 g agirhigindadir ve sari ¢izgili kahverengidir.
Kabuklar kirillgandir, bu yiizden depolama ve inkiibasyon esnasinda oldukca dikkat
edilmelidir.

Kanathi hayvanlar igerisinde ticari yetistiriciligi yapilan en kiigiikk kus olan
bildircinlarin bir diger 6zelligi de hem kanath hayvanlarla ilgili yapilan bilimsel
caligmalarda, hem de diger bilim disiplinlerinde model hayvan olarak kullanilmasidir.
Model hayvan olarak kullanilan Japon bildircini, 6zellikle kisa kusak araligi, iistiin
iireme yetenegi, hastaliklara dayanikli yapisi ve laboratuvar ortaminda da kolaylikla
yetistirilebilmesi gibi nitelikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir.

2.2. Kanath Hayvan Yetistiriciliginde Konvansiyonel ve Alternatif Sistemler

Avrupa'da hayvan refahi bilinci yirminci yilizyiln baglarinda olusmaya
baslarken, Birlesik Krallik Hayvanlar1 Koruma Yasasi'nin bu akimi baglattigina
inanilmaktadir. Giinlimiizde tiim diinyada hayvan refahi ve hayvan haklar1 konularinda
duyulan endise, Ozellikle Avrupa'da diger kitalardan daha Once ortaya c¢ikmustir.
Yirminci yiizyilin son ¢eyreginde ise kanath refah1 bakimindan Avrupa toplumlarinda
hassasiyetin artmasi ile birlikte pek ¢ok Avrupa iilkesi hiikiimetleri bu konuyu bilimsel
oncelikli alanlar1 arasina almis, finansal kaynaklar saglamis ve bu konunun bilimsel
gelisime dayali olarak gelismesine katkida bulunmuslardir. Bu donemde kanath hayvan
refahi ile ilgili pek ¢ok organizasyon kurulmustur. Hayvan refahma toplumlarin bakis
acis1 ile tlkelerin gelismislik diizeyleri arasinda pozitif yonlii ve kuvvetli bir iligki
bulunmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde hayvan refahmi dikkate alan bilimsel
arastirmalar heniiz erken asamadadir. Ayrica gelismislik diizeyi farkli iilkeler arasinda
uygulamalar bakimmdan da oldukc¢a farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin Afrika'da OIE
(Diinya Hayvan Saghgi Orgiitii) hayvan refah1 standartlarini tesvik etmek igin strateji
uygulama sorumlulugunu ancak 2010 yilindan sonra gerceklestirilmistir.

Kanathh hayvan refahinin tanimi bile bilim insanlar1 tarafindan uzun yillar
tartistlmustir. Onceleri hayvanlarin bir ruha ve hislere sahip olduguna inanilmiyor ve
onlarin refah1 ¢evreye verdikleri yanitlarla sekillendiriliyorken, giiniimiizde kiimes
hayvanlarinda refah kavrami cevreye verdigi yanittan ziyade hayvanin hislerine
dayanmaktadir. Kanathi hayvan refahi, saglik ve fizyolojinin yani sira dogal davranis,
yaralanmalarm kontrolii ve aci ¢ekmeme olgusunu da icermektedir. Ayrica, hayvan
refaht konseptinin ¢evre davraniglarina yanit olarak konfor davranmisi ve saghkli
gorlinimil de icerdigi belirtilmektedir. Genel olarak ¢iftlik hayvanlarinda refah, dogal
davranislarm sergilenebilmesi ile hastalik, ac1 ve sikintilardan uzak olma neticesinde iyi
iiretim yapma sansi olarak tanimlanabilir. Bu durum kiimes hayvanlarinin ¢cevreye gore
herhangi bir stres veya hastalik belirtisi bulunmadigi optimum kosullarda tutulmasi
anlamina gelir. Ciftlik Hayvanlar1 Refah Komitesi (FAWC) iyi bir refah elde etmek igin
bes 6zgiirliik belirlemistir. Bu bes 6zgiirliige gore; hayvanlar a¢ ve susuz birakilmamali,
Onlerinde yeteri kadar taze yiyecek ve su bulunmalidir. Gonyou (1994) tarafindan
hayvanlar bulunduklari ¢evreden rahatsiz olmamalidir, uygun barmak ve ¢evre kosullari
saglanmalidir. Hayvanlar ac1 ve agriya neden olan ¢arpma, yaralanma ve hastaliklardan
korunmalidir, bunlar gergeklestiginde hizla tedavi edilmelidir. Hayvanlar normal
davraniglarmi sergileyebilmeli, bunun igin yeterli alan, uygun arag-gere¢ saglanmali,
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grup halinde barindirilanlar ayni tiirden olmalidir. Hayvanlar korku ve stresten
korunmalidir, duygusal rahatsizlik veren sartlar ortadan kaldirilmalidir.

Kanatli hayvan refah1 bakimindan toplumlarda gelisen hassasiyet neticesinde
konvansiyonel yetistirme sistemlerinde birtakim diizenlemeler yapilmig ve bunun
yaninda konvansiyonel sistemlere alternatif olan hayvan refahi dostu bazi yetistirme
sistemleri gelistirilmistir. Kanatli hayvan yetistiriciliginde konvansiyonel ve alternatif
sistemler konusunda major ve mindr kanath tiirleri arasinda farklilik bulunmaktadir.
Ornegin tavuk ve hindi tiirlerinde {iretim tamamen et, yumurta ya da damizlik olarak
Ozellestiginden dolay1 her bir liretim tipinin kendine 6zgii konvansiyonel ve alternatif
yetistirme sistemleri bulunmaktadir. Oysa bildircinin da igerisinde bulundugu ¢ogu
minor tir bakimindan siklikla damizlik yumurtaci stiriilerin besi hayvanlar1 olarak da
kullanilabildigi bilinmektedir. Bu nedenle bildircin, keklik ve siiliin gibi minor kanath
tiirleri genellikle batarya tipi cok katli kafeslerde barindirilmakta, az sayida kiigiik
isletmelerde de iizeri ve yanlar1 ince tel ile kaplanmis yer kafeslerinde yetistiricilikleri
yapilmaktadir. (Karabayir vd, 2010)

Konvansiyonel kafesler yirminci yiizyillin basinda Amerika'da gelistirilmis ve
bah¢e tavukculugundan endiistriyel iliretime gegisi saglayan kilometre taslar1 olarak
bilinmektedir. ilk baslarda hobi hayvanlarinin sergilenmesi amaciyla kullanilan
konvansiyonel kafesler, daha sonralar1 1slah ¢aligmalar1 i¢in tavuklarin bireysel olarak
barindirilmas1 amaciyla kullanilmistir. ilerleyen zamanla koloni tipi yer kafeslerinde
aile yapisinda barindirilan tavuklar1 elinde tutan isletmelerin sayis1 ve iiretim hacmi
arttikca cok katl kafeslere gec¢ilmistir. Yirminci ylizyilin ortalarina gelindiginde ilk
hibrit yumurta tavugu siiriisii bu tip aile yapisindaki koloni kafesleri kullanilarak elde
edilmistir. Kafesler eskiden tamamen galvanizli metalden iiretilmekteyken giiniimiizde
tamamen plastikten tiretilmis kafesler de kullanilmaktadir. Tavuklarin kafeslerin
biiytikliiklerine gore 3-10 tavuktan olusan kiigiik gruplar halinde barindirilmaktadir.
Bunun yaninda konvansiyonel tip kafeslerde damizlik siiriiler barindiriliyor ve suni
tohumlama yapiliyorsa genellikle bireysel barmmdirma da uygulanabilmektedir.
Konvansiyonel kafeslerde kanathi hayvanlarin tiim ihtiyaglarin1 karsilayabilecekleri
yemlik, suluk gibi ekipmanlar yer almaktadir. Fakat konvansiyonel kafeslerde en
onemli kriter olan yerlesim sikligin1 yogunlastirmamak i¢in iireticiler minimum sayida
ve hacimde ekipman kullanmak isterler. Avrupa Birligi standartlaria gore kafeste tavuk
basina en az 550 cm?lik bir alan belirlenmistir. Amerika Yumurta Ureticileri (UEP)
tarafindan tavuk basma oOnerilen alan da 430-560 cm? olarak tanimlanmistir. AB
standartlarina gore tavuk basina yemlik ve suluk uzunlugu en az 10 cm olarak
belirtilmektedir. Ayrica nipel veya kap tipi suluk kullanilacaksa her kafeste en az iki
adet olmasi1 gerektigi belirtilmektedir. AB'min kafesler i¢cin belirledigi diger sartlar
arasinda kafes yiiksekligi i¢in minimum sartlar, kafes alaninin % 65'i 40 cm geri kalan
kisim 35 cm'den az olmayacak sekilde tasarlanmasidir. Kafes i¢i egimin % 10-14'G
agsmayacak sekilde olmasi standartlarda tanimlanmistir (Council Directive 1999;
Tiirkoglu ve Sarica 2009; Greene ve Tadlock 2014; Baykalir ve Simgek 2014).

Kanatli refahin1 belirleyen unsurlar ve bes kurala uygunluk agisindan kurgulanan
kanath yetistirme sistemlerinin O6zellikle kafes zorunlu olan yumurta tavuklari gibi
iretim stiriileri i¢in ilk gelistirilen modeli zenginlestirilmis kafes sistemleridir.
Mobilyali (furnished) ya da modifiyeli (modified) ismi de verilen bu kafes sistemlerinde
konvansiyonel kafeslere gore daha fazla alan ve ylikseklik bulunmakla birlikte



KAYNAK TARAMASI K.M. SABUNCUOGLU

tavuklarin bazi dogal davraniglarini gostermesine olanak saglayan ekipmanlar yer
almaktadir tanimlanmistir (Council Directive 1999; Pickett 2007; Baykalir ve Simsek
2014). Zenginlestirilmis kafes sistemlerinde bulunan bu ekipmanlardan bazilar1 folluk,
esinme materyali, kum banyosu, yiiriime yolu ve tiinektir. Konvansiyonel sisteme gore
daha rahat bir yerlesim sikhig1 (tavuk basina en az 600 cm?’si kullanilabilir alan olacak
sekilde toplam 750 cm? alan) olan zenginlestirilmis kafeslerde ilgili yonetmelikler
dogrultusunda tavuk basina 15 cm folluk olacak sekilde tiinek ve gagalama ile
eselemeye imkan veren altlik kullanilmasi gerekmektedir. Yemlik uzunlugu tavuk
basina en az 12 cm olmalidir. Ayrica nipel veya kap tipi suluklardan her kafeste en az
iki adet olmas1 gerektigi bildirilmektedir. Kafesler arasi koridor genisligi en az 90 cm,
zemin ile kafes katlar1 arasi mesafe en az 35 cm olmalhdir ve kafeste bir tiwrnak
agindiricinin bulunmasi gerekmektedir (Council Directive 1999; Baykalir ve Simsek
2014).

Cogunlukla yumurtact tavuklarin kafeslerdeki refah ve saglik durumlarma
yonelik bir¢ok arastirma yapilmis olup tavuklarin 5 temel ozgiirliige ulasabilmesi igin
konvansiyonel kafesler yerine kafessiz alternatif sistemlerin getirilmesi giiniimiizde
aragtirmacilarin  glincel ¢alisma konular1 olmaktadir. Kafessiz alternatif sistemler
hayvanlarin farkli gereksinimlerine gore insa edilebilmeye baslanmistir. Bu kafesler
Hayvanlarin siirekli iceride (indoor) ya da kismen de disarida (outdoor) gezinebilmesine
gore cesitlilik gostermektedir. Tamamen iceride olanlar altlikli, 1zgarali, ¢ok kath
kafessiz (aviary) sistemler ile tavuklarin zaman zaman disar1 ¢ikmasima olanak saglayan
serbest sistem (free-range) ve diger sistemler olarak ayrilmaktadir. Althikli sistemde
tavuklar zemin lizerine serilmis altlik materyali {izerinde yerde barmdirilmaktadir. Et
tretimi i¢in kullanilan tavuklarin tamami ve damizlik yetistiriciliginin birgogu altlikli
kiimeslerde yetistirilmektedir.

Altlik materyali olarak saman, odun talasi, ¢eltik kavuzu, kum ve toprak siklikla
kullanilan materyallerdendir. Yumurtaci tavuklar i¢in kiimes igerisinde folluk ile tiinek
bulundurulmaktadir. Altlik sayesinde tavuklar toz banyosu, eseleme ve yem arama gibi
davraniglar1 sergileyebilmektedirler. Izgarali sistemler altlikli zeminle beraber, kiimesin
ortasinda veya uzun kenarlarinda yer alan 1zgarali kisim olacak sekilde kurulmaktadir.
Izgarali kisim zeminden 80-90 cm yiikseklikte bulunan ve tabani tahta, plastik ya da tel
orgiiden imal edilmektedir. Yemlik, suluk ve folluklar bu katta bulunmaktayken
folluklar suluklarin 30-50 cm oniinde yerlestirilmektedir. Altlikli kisimda tavuklar toz
banyosu, eseleme gibi davranislarini sergileyebilmektedir. Altlikli kismin tavuk basma
en az 250 cm?/tavuk olacak sekilde ve yerlesim sikligmm 9 tavuk/m?'yi agmayacak
sekilde planlanmasi gerekmektedir.

Cok kath kafessiz sistem (aviary, kusluklu), folluklu, folluksuz ve bu sistemin
ilk tiplerinden olan portal sistemlerden olusmaktadir. Aviary sistem barinagm dikey
olarak kullanilmasini saglayarak tavuklarin katlar arasi hareket edebilmesine imkan
vermektedir. Folluk entegre edilmeyen sistemde hayvanlarim bulundugu alan ile
folluklar arasinda altlikli bir alan bulunmakta ve yetistirici bu alanda kolaylikla
gezebilmektedir. Folluk entegreli sistemde her katta genellikle iki sira folluk
bulunmaktadir. Cok katli oldugundan dolay: batarya tipi kafeslere benzemekte ancak
katlar arasinda tavuklar 6zgiirce hareket edebilmektedir. Katlar arasinda gegisi saglamak
amaciyla tliinek, basamak, merdiven gibi yapilar kullanilmaktadir. Serbest dolasimli
sistem (free-range), 1zgarali ya da ¢ok katl kafessiz sistemlerin agik bir alanla ortak
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kullanilmasiyla meydana gelmektedir. Bilinen en eski yetistirme sistemlerinden olan bu
sistem tavuklarin giin i¢inde Dbarinak disinda da dogal davramiglarini
sergileyebilmelerine  imkan  saglamaktadwr. Tavuklar dogal davramislarmi
sergileyebildigi  genis  alana  sahip  olabilmekte ve  giines  1s1gindan
faydalanabilmektedirler. Bu sistemde kiimesin disa agilimi igin yeterli sayida ¢ikis
kapis1 bulunmalidir (1000 tavuk igin en az 2 m disariya agilan agiklik bulunmalidir) ve
tavuklarin dolasacagi dis alanin 6nemli Olclide yesil bitki Ortiisiiyle kapli olmasi
gerekmektedir. Dis ortamda bitkilerin siirekli siirdiiriilebilirligi icin mera amenajmanina
dikkat edilmelidir. Tavuklarin eselenme davramiglar1 tamamen kiimes disindan
karsilaniyorsa tavuklar giinde en az 4 saat bu alanda vakit gecirmelidirler. Ag¢ik alanda
hektar basina diisen tavuk sayis1 2500 (tavuk basma 4 m?) olmalidir. Serbest dolasimli
sistemin disinda gezinme davranislarinin saglanmasi kanath hayvanlara gezinme imkani
saglanan geleneksel serbest dolasimi (kirmizi etiketli sistem) ve organik yetistirme
sistemleri de bulunmaktadir (Guarino vd. 1999; Kiigiikyilmaz vd. 2012; Baykalir ve
Simsek 2014).

2.3. Alternatif Sistemlerde Yetistirmenin Verim, Refah ve Davrams Ozellikleri
Uzerine Etkileri

Bir¢ok arastrmaci tarafindan etlik piliclerde ¢evresel zenginlestirme
uygulamalarmin canli agirlik tizerinde olumlu ya da olumsuz etkisi olmadigi
bildirilmistir (Balog vd. 1997; Leterrier vd. 2001; Perea vd. 2002). Degisik g¢evresel
zenginlestirme yontemlerinin Japon bildircinlarinda davranig ve verimlilik iizerine
etkisini inceleyen Miller ve Mench (2006) canli agirligin ¢evresel zenginlestirmeden
etkilenmedigini  bildirmislerdir.  Tiinek ve  bariyerlerle yaratilan ¢evresel
zenginlestirmenin etlik piliglerde performans iizerine etkilerini inceleyen Bizeray vd.
(2002) 21. ve 42. gilinlerde saptanan canli agirlik ortalamalar1 ile gelisme hizmin
muamele faktorlerinden etkilenmedigini saptamustir. Martrenchar vd. (2001) yaptig1 bir
calismada hindilerde c¢evresel zenginlestirmenin davranig ve performans kriterleri
iizerine etkilerini arastirmis ve zenginlestirmenin disilerde canli agirhigi bir miktar
arttirdigin1  fakat muamele gruplar1 arasindaki farkliliklarin  6nemsiz  oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alisma sonuglarinin aksine Nicol (1992) ¢evresel zenginlestirmenin ve
elle muamelenin nakliye edilen etlik piliglerde korku tepkileri ve davranis iizerine
etkilerini incelemis, zenginlestirme/muamele uygulamasmin canli agirligi 6nemli
diizeyde arttirdigini saptamistir. Bunun yaninda Newberry (1999) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢alismada etlik piligler zenginlestirilmis kafes sisteminin de
aralarinda oldugu dort farkli cevrede yetistirilmis ve muamele gruplarindaki uyaranlarin
piliclerin verim Ozellikleri lizerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigmi saptanmastir.
Arastrmanmn  21. ve 42. gilinlerindeki canli agirlhik degerleri bakimmdan
zenginlestirilmis ¢evre sunulan piliglerin daha iyi degerler verdigi bildirilmistir. Benzer
sonuglara ulasan Gvaryahu vd. (1989), zenginlestirilmis ¢evre ve miizigin
kombinasyonunun etlik pili¢lerde canli agirlig1 arttigini ve performansi iyilestigini iddia
etmislerdir.

Iki genotipten (yavas ve hizli gelisen) etlik piligleri ii¢ yetistirme sisteminde
(derin altlik, plastik 1zgara ve serbest dolasim) barindirarak verim ve bazi kemik
ozellikleri arasindaki farkliliklarin incelendigi bir ¢alismada Siizer vd. (2019), kesim
sonras1 gruplardan elde edilen rastgele se¢ilmis 90 etlik pili¢ iizerinde yapilan canli
agirlik, kortikal alan, kirilma mukavemeti ve sapma agisindan hizli biiyiiyen piliclerin
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onemli Olgiide daha agir tibiotarsi, daha genis kortikal alan ve daha yiliksek kopma
mukavemeti oldugu tespit edilmistir ancak yavas biiyliyen pilicler, hizli biiyliyen
piliclere gore egilme mukavemeti onemli Olgiide daha diisiik bulunmustur. Kemik
geometrisi ve biyomekanik 6zellikler konut sistemlerinden etkilenmedigi bulunmustur.
Ayni ¢alismada hem canli agirlik hem de karkas agirhiginin genotip ve yetistirme
sistemlerinden istatistiksel olarak etkilendigi bildirilmistir. Hizli gelisen genotipte canli
agirhgm 4.403 g olarak daha yiiksek oldugu, bunun yaninda yavas gelisen genotipte ise
2.385 g oldugu bildirilmistir. Yetistirme sistemleri bakimindan ise en yiliksek agirligin
3.643 g ile serbest dolasiml sistemde oldugu, derin altlikli sistem ve 1zgarali istemde
agirliklarin istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigi tespit edilmistir.

Farkli yetistirme sistemlerinde barindirilan bildircinlarin besi performansi ve
karkas 6zelliklerini karsilastiran Inci vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada 150 adet
bildircin civeivi kullanilmis olup, her grupta 75’er hayvan (kath kafes ve yer kafesi) ve
her grupta kendi arasinda 3 tekerriirlii olacak sekilde sansa baglh olarak kullanilmistir.
Canli agrilik, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani bakimindan katli kafeste
yetistirilen grubun daha iyi degerlere sahip oldugu arastirmacilar tarafindan tespit
edilmistir. Yedi haftalik yetistirme sonucunda; kafes ve yer gruplarinin ortalama canli
agirhik degerleri sirasiyla; 188.5 ve 164.9 g oldugu; yem tiiketimlerinin 820.4 g ve 855.9
g; yemden yararlanma oranlarinin 4.3 ve 5.3; yasama giicii degerlerinin % 96 ve % 94.7
ve karkas randimanlarinin da % 70.5 ve % 71.7 oldugu bildirilmistir. Bunun yaninda
gerceklestirilen duyusal test sonuglarina gore lezzet ve genel begeni diizeyleri
bakimindan yer kafesinde barindirilan bildircinlarin daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Zenginlestirilmis kafes ve diger alternatif sistemlerin konvansiyonel
sistemlerden 6nemli farkliliklarindan birisinin yerlesim siklig1 oldugu bilinmektedir.
Saylam ve Dogan (1995) farkl yerlesim sikliklarinin canh agirliga etkisini arastirdiklari
calismalarmda 12, 15, 18 ve 21 pilig/m? yerlesim sikhiklar1 kullanilan deneme
gruplarindan elde ettikleri canli agirlik ortalamalarmin sirasiyla 2.571, 2.581, 2.412 ve
2.457 g oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar gruplar arasindaki canli agirhik
farkliliklarinin istatistiksel olarak onemli oldugunu, yerlesim siklig1 arttik¢a canli
agirlikta gerileme gorildiigiini bildirmislerdir. Benzer sekilde Dozier vd. (2005) farkl
yerlesim sikliklarinin canli agirhiga etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda yerlesim sikligi
arttikca canli agirlikta azalma oldugunu bildirmislerdir. Yerlesim sikliginin kemik
yapist ve bilateral ozelliklerdeki simetri diizeyi lizerine etkisinin arastirildigi bir
calismada Buijs vd. (2012) yerlesim siklig1 arttikca asimetri diizeyinin da arttigi
bildirilmistir. Yerlesim sikliginin ve cevresel iyilestirmelerin artmasina baglh degisik
calismalarda farkli 6zellikler olarak; bacak sagligi, canli agirlik, karkas kalitesi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani ve iiniformite oraninin geriledigi, gogiis yangisi,
tibial diskondroplazi, yiiriiyiis skoru (gait skor) ve Oliim oranmin arttigi yoniinde
bulgular yer almaktadir (Sorensen vd. 2000; Petit-Riley ve Estevez 2001; Feddes vd.
2002; Heckert vd. 2002; Tablante vd. 2003; Dozier vd. 2005; Dozier vd. 2006).

Zenginlestirilmis ¢evre ve Ozellikle gezinme alanina sahip yetistirme
sistemlerinde barindirilan tavuklarin konvansiyonel sistemde yetistirilenlere gore daha
aktif oldugu ve daha fazla hareket serbestligine sahip oldugu bilinmektedir. Aksoy
(1985) tarafindan yapilan bir c¢aligmada, etlik piliglerin  diizenli olarak
hareketlenmelerinin saglanmasinin gelismeye etkisi arastirilmistir. Hareketlendirmenin
iki etlik pili¢ genotipi ve eseyler lizerinde gelisme ve karkas ozelliklerine etkisinin
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incelendigi bu caliymada gruplar arasinda fark bulunmamistir. Bunun yaninda
hareketlendirmenin gelisme {izerine erken donemlerde olumsuz, sonraki donemlerde
olumlu etki yaptig1 saptanmistir. Gelismenin son doneminde hareketlendirilmis
gruplarin yem tiiketiminin daha yiiksek oldugu ve yemden yararlanmanin az da olsa
iyilestigi bildirilmistir. Muamele gruplar1 arasinda 6liim oranlari, karkas agirhigr ve
karkas randimani bakimindan istatistiksel olarak 6nemli fark olmadig1 bildirilmistir.

Jones (1982), etlik piligler tizerinde yaptigi ¢alismada erken yasta
zenginlestirilmis ¢evrede yetistirilen hayvanlarin korku diizeyinin azaldigmi ve farkl
objelere karsi adaptasyon yeteneklerinin arttigini tespit etmistir. Martrenchar vd. (2001)
tarafindan yapilan bir calismada zenginlestirilmis cevrede yetistirilen hindilerin
gagalama davranislarmin azaldigmi tespit etmislerdir. Etlik piliclerde ¢evresel
zenginlestirme ve miizik uyarimmin davranis lizerine etkisinin incelendigi baska bir
calismada, farkli objelere karsi korku davranisinin 6nemli derecede diisiik oldugu
belirtilmistir (Gvaryahu vd. 1987). Calismada TI siiresi bakimindan gruplar arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu ve kontrol grubunda TI siiresinin diger gruplara gére daha
uzun oldugu saptanmustir (Gvaryahu vd. 1987). Karaarslan vd. (2015) tarafindan
yapilan bir ¢alismada 180 disi ve 180 erkek etlik pili¢ kullanilarak pili¢glerde aydinlatma
programi, yerlesim siklig1 ve tlinek kullanim durumunun ayak tabani yangisi, tarsal
bolge yangist ve bacak saglhigi ile korku ve bazi stres parametreleri iizerine etkileri
incelenmistir. Deneme sonuglarina gore aydmlatmanin TI siiresi lizerine etkileri
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. ik {i¢ haftalik donemde yerlesim sikliginin
canli agirlik ortalamasi tizerine etkisi onemsiz bulunmusken, 4, 5 ve 6. haftalarda 12
pilic/m? yerlesim sikliginda yetistirilen hayvanlarda daha yiiksek canli agirliga sahip
olduklar1 aragtirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Kanathh hayvan yetistiriciliginde yerlesim sikligi her zaman hayvan refahmni
olumsuz yonde etkileyen en biiyiik sorun olmustur. Ureticiler birim alanda ne kadar ¢ok
hayvan yetistirmek isteseler de nihai olarak yiiksek mortalite ve strese bagli olarak
verim Ozelliklerinde gerileme ile karsilasmislardir. Bunun yaninda yiiksek yerlesim
siklig1 yiiksek agresyon, altlik kalitesinde bozulma ve kiimes i¢i kotii gaz birikimi
nedenleriyle hayvan refahin1 olumsuz etkilemektedir. Eratalar (2008) tarafindan
gergeklestirilen bir calismada 4 farkl yerlesim sikhiginda yetistirilen (30, 40, 50 ve 60
kg/m?) beyaz hindilerde yerlesim sikligmm canli agirhiga, canli agirlik artisina, yem ve
su tiikketimine, 6liim oranina, bazi karkas 6zelliklerine, baz1 stres parametrelerine ve etin
lezzetine etkileri arastirilmistir. S6z konusu ¢alismada canli agirlik, karkas agirligi, canli
agirlik artigi, etin lezzeti, fiziksel ve kimyasal et kalitesi 6zellikleri lizerinde yerlesim
sikliginin etkileri dnemli bulunmamistir. Bununla beraber, kan sekeri diizeyinin ve
lenfosit miktarlarinin, 6zellikle erkek hindilerde, yerlesim sikligmin artisiyla birlikte
yiikseldigi goriilmiistiir. Yiiksek yerlesim sikliklarinda barindirilan hindilerde stres
diizeyini gosteren parametreler diisiik yerlesim sikliklarinda barindirilanlara nazaran
daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Abudabos vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada
etlik piliglerde yerlesim sikhigmin 28, 37 ve 40 kg canli agirlik/m? olmasimin performans
ve refah lizerine etkileri incelenmis ve yerlesim sikligimm immiinoglobulin ve glikoz
diizeyleri iizerine olan etkisinin istatistiksel anlamda ©nemli olmadigmni ortaya
koymuslardir. Yerlesim sikligi bakimindan en yiliksek canli agirlhiga, diisiik ve orta
yerlesim sikligina sahip olan grupta bulunmugken agirliklar sirasiyla, 1.388 g ve 1.329 g
dir. Yiiksek yerlesim sikligma sahip grupta canl agirlik 1.145 g olarak tespit edilmistir.
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Martrenchar vd. (1997) etlik pili¢lerde yerlesim siklig1 arttik¢ca ayak tabani yangisi ve
tarsal bolge yangist olusumu siddetinin arttigint belirtmistir. Bunun yan1 sira yerlesim
sikliginin heterofil lenfosit orani ve bazi davranis ozellikleri lizerinde etkisinin olmadigi
tespit edilmistir. Fidan (2010) tarafindan yapilmis olan bir ¢calismada, kafes yogunlugu
ve kafes pozisyon gruplarinin verim ozelliklerine etkilerinin ortaya konulabilmesi
amaciyla 20 giinliik yasta 400 Denizli k1 civciv kullanilmigtir. Canli agirlik, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta agirligi, yasama giicii,
yumurta kalite ozellikleri, heterofil-lenfosit orani parametreleri ile bazi parametreler
aras1 fenotipik korelasyonlar ele alimmistir. Kafes pozisyonunun ve kafes yerlesim
sikligimmin 18, 30 ve 44 haftalik yaslarda heterofil-lenfosit orani {izerine etkisinin
onemsiz oldugu belirlenmistir. Yerlesim sikligimin erkek etlik piliglerde biliyiime, kan
glikoz, kolesterol, heterofil lenfosit orani gibi 6zelliklere etkilerini arastiran Houshmand
vd. (2012), 25, 30, 35 ve 40 kg canli agirlik/m? yogunluklarma gére olusturulan
gruplarda bahsi gegen 6zellikler bakimindan farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Cesitli yonetmelikler ile konvansiyonel ya da alternatif yetistirme sistemlerinde
yerlesim sikligir ile ilgili {ist limitler belirlenmis olsa bile yerlesim sikliginin
belirlenmesinde bir¢ok faktoriin 6n plana c¢iktigm bilinmektedir. Yerlesim sikligi
belirlenirken yetistirme doneminin uzunlugu, mevsim ve kiimes i¢i kosullar1 dikkate
almmalidir. Minimum ve maksimum sinirlar arasinda her yetistiricinin kendi kiimesinde
uygulayabilecegi yogunluk, yerlesim sikligmi etkileyen faktorlerin birlesiminin
degerlendirilmesiyle belirlenmelidir (iscan vd. 1995). Standartlardan diisiik yerlesim
sikliginin da iretici bakimindan ekonomik kayip oldugu unutulmamalidir. Farkh
yerlesim sikliklarinda (16, 20 ve 24 pili¢/m?) yetistirilen etlik piliglerde yerlesim
sikliginin bazi performans 6zelliklerine etkisini arastiran Ravindran vd. (2006), canli
agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yasama giiciinlin yerlesim sikligindan etkilenmedigini,
bununla birlikte yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen piliclerin yemden daha iyi
yararlandiklarini ortaya koymuslardir.

Aydinlatma programi ve yerlesim sikliginin bazi davranis, bacak problemleri ve
korku tizerine etkilerini arastiran Sanotra vd. (2002), ¢alismalarinda 2-26. giinler
arasinda giinliik 2-8 saat karanlik ve 2-38. giinler arasinda 8 saat karanlik aydinlatma
programi uygulamislardir. Deneme gruplarindaki etlik piligleri yerlesim siklig1 sirasiyla
28.4 pilig/m? ve 24 pilig/m? olacak sekilde barindirmuslardir. S6z konusu denemede
kontrol grubuna 24 saat aydmlatma ve 28.4 pilic/m? yerlesim siklig1 uygulannustir.
Arastirmacilar gilinliik 8 saat ve uzun siire karanlikta yetistirilen etlik piliclerin yiiriime
yeteneginin kontrol grubu ile karsilastirildiginda daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Ayni zamanda uzun siire karanlikta birakilan her iki grup etlik piliglerde tibial
discondroplasia goriilme sikligmin arttigi ve yerlesim sikliginin azalmasiyla birlikte
tibial discondroplasia vakalarinin sayica daha da arttigi belirlenmistir. Bunun yaninda
TI siiresi karanlikta yetistirilen her iki grup etlik piliglerde daha kisa bulunurken,
yerlesim sikligmin azalmasiyla birlikte rediiksiyon sayisinin da arttigi ortaya
konulmustur. (Sanotra vd. 2002) ¢alismalarinda hem karanlik siirenin artisinin hem de
yerlesim sikligindaki azalmanin su igme, yem yeme, gagalama, kanat germe, ayakta
durma ve kanat ¢irpistirma ile alakali zaman biit¢elerinde artisa neden oldugunu ileri
sirmiislerdir. Weimer vd. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada yumurta tavuklarinda
yerlesim sikhigmnin canli agirhik, yumurta kalitesi, 6lim orani ve bazi refah kriterleri
iizerinde etkileri ele alinmustir. Calismada 465-484, 581-606, 652-677, 754-780, 799-
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832 ve 923-955 cm?/tavuk kafes yerlesim sikliklar1 uygulanmistir. Denemenin 17. ve
68. haftalar1 arasinda ornekler almmustir. Yerlesim sikliginin yumurtlama yasi tizerine
etkisi olmadig1 goriilmistiir. Arastirmacilar en yogun yerlesim sikligi uygulanan
deneme grubunda canli agirhigin daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Yogun yerlesim
sikligina sahip olan grupta refahi temsil eden 6zelliklerden biri olan tiiy skorunun da
kotii oldugu belirlenmistir. Feddes vd. (2006) yilinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada
yerlesim sikliginin artmasi ile ayak taban yangisi canl agirlik, karkas kalitesi, yem
tilketimi ve yemden yararlanma oraninin diistiiiinii, bunun yam sira gogiis yangisi,
tibial diskondroplazi, yiiriiylis skoru ve 6lim oraninin olumsuz bir sekilde arttigini
bildirmislerdir.

Genellikle konvansiyonel sistemlerde karsilagilan yiiksek yerlesim sikligi
sonucunda hizla kdtiilesen altlik materyali amonyak {iretimini, ayak lezyonlarmi, althik
nemini, sicak stresini ve gagalamay1 arttirir. Etlik pili¢ tiretiminde pazarlanabilir yan
irtinlerden biri olarak kabul edilen ayak onemli gelir saglamaktadir. Ayak pazarma
iretim yapan isletmelerin en 6nem verdikleri konulardan biriside ayak taban yangisinin
ve tarsal bolge yangisinin azaltilmasidir. Bahsi gegen lezyonlar sonucunda kalitesiz
ayaklar diisiik fiyatlara satilmakta ya da pazarlanamamaktadir.

Ayak taban yangist ve tarsal bolge yangist dogrudan althk yOnetimiyle
alakalhidir. Atliklarin amonyak ve nem miktariin artmasi sonucunda meydana gelen
yangilar hayvan refahin1 da olumsuz yonde etkilemekte, hayvanlarda yliriiyiis
bozukluklari, yiiriyememe ve act duyma meydana gelmektedir (Sorensan ve Kestin
2000). Hashimoto vd. (2010) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada etlik pili¢lerin
ayak taban yangilar1 arastirilmistir. Calismada 36 farkh ¢iftlikte yer alan 45 siiriinden
toplam 8.985 adet etlik pilicten elde edilen ayak taban yangi durumlari1 incelenmis, 3
stiriide yogun sekilde ayak taban yangis1 bulunurken, diger 42 siiriide ayak taban yangisi
az goriilmistir. Erkek ve disi piliglerin ayak taban yangi skorlar1 kiyaslandiginda
erkeklerin daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu saptanmistir. Ayak tabani yangisi farkl
yetistirme kosullarindan ve mevsimden etkilenebilmektedir. Kisin yaz mevsimine gore
daha yiiksek oranda taban yangis1 goriilmiistiir, buna ek olarak serbest dolasiml
sistemde yetistirilen etlik pili¢lerin, penceresiz kiimeslerde konvansiyonel sistemde
yetistirilenlerle kiyaslandiginda daha yiiksek ayak taban yangisi ortalamasina sahip
oldugu belirlenmistir.

Cavusoglu (2018) tarafindan etlik piliclerde genotip ve zemin tipinin biiyliime
performansi, hayvan refahi, hayvan davraniglar1 ile ayak sagligi ve liretim ekonomisi
tizerine etkilerini incelemek amaciyla bir galisma gergeklestirilmistir. Toplam 200 adet
hizli (Ross 308) ve yavas (Hubbard Ja57) gelisen genotipte etlik pilicin 1zgarali ve
geleneksel derin altlikli sistemlerde yetistirildigi denemede, hizli gelisenlerin yavas
gelisen fenotiplere gore biiylime performansi daha yiiksek bulunmus, zemin tipinin
biiyiime performansi {lizerine Onemli bir etkisi olmadig1r ortaya konulmustur. Bu
sonuglara ek olarak hayvan refah1 diizeyi hizl1 gelisenlerde ve derin altlik sistemde daha
kot bulunmustur. Zemin sistemlerinin hayvanlarin davraniglarin1 6nemli diizeyde
etkilemedigi goriilmiistiir. Derin altlik iizerinde yetistirilen piliglerin daha fazla ayak
taban1 yangis1 ve diz eklem lezyonlarma sahip oldugu belirlenirken, plastik 1zgara
zemininde yangi goriilme oraninin arttigi ortaya konulmustur. Hizhi gelisen etlik
piliclerin biiylime performansinin daha yiiksek bulunmasma ragmen ekonomik analiz
sonucuna gore deneme sonunda ekonomik verimlilikler bakimindan yavas gelisen
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genotipin daha tstiin oldugu belirlenmistir. Farkli yerlesim sikliginda yetistirilen etlik
piliclerin kiimes i¢i alan kullaniminin ve hareketliliklerinin incelendigi bir ¢aligmada,
ayak tabani yangisi iizerine yerlesim sikliginin dogrudan etki ettigi, ancak tibia kemigi
tizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 iddia edilmistir (Arnould ve Faure 2004).

Refah kriterleri bakimindan olduk¢a Onemli olan yerlesim siklig1 ve tlinek
kullanim durumunun etlik pili¢lerde tibia kemigi kortikal indeks, dayaniklilik indeksi ve
agirlik-uzunluk indeksi degerleri {izerine etkisinin arastirildigi bir calismada Karaarslan
(2015), tiinek kullanilan hayvanlarda 42. giin tibia ham kiil diizeyi tiinek kullanilmayan
hayvanlara gore daha diisik bulunmus, tibiadan elde edilen kalsiyum ve fosfor
diizeyleri bakimindan ise fark olmadigi belirlemislerdir. Arastirmacilar yak tabani yangi
derecesi lizerine aydinlatma programi ve yerlesim sikliginin etkisi 6nemsiz bulunurken,
tiinek kullanim durumunun etkisi ise dnemli (P<0.01) olarak belirlenmistir. Tarsal bolge
yangt derecesi lizerine aydinlatma programimin etkisi dnemsiz bulunurken, yerlesim
sikligmnin ve tiinek kullanim durumunun etkileri ise istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir.
Tiinek kullanim durumunun tarsal bolge yangi derecesi lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli (P<0.001) bulunmus olup, tiinek kullanilan hayvanlarda tarsal bolge yangisinin
goriilme orani ve siddetinin daha diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Etlik pili¢ yetistiricili§inde en 6nemli hususlardan biri olan farkl altlik materyali
kullanimini konu alan bir ¢alisgmada Bilgili vd. (2009) ¢am talasi, gam kabugu, yontma
cam, har¢ kumu, parke paletleri, dogranmig saman, Ogiitiilmiis kapi dolgusu ve
pamukculuk yan friinleri kullanilmiglardir. Yapilan c¢alismada sekiz farkli althik
materyali lizerinde karisik cinsiyette yetistirilen etlik piliglerin alt1 haftalik besi sonunda
canli agrrliklar1 ve taban yangisi {lizerine etkileri arastirilmistir. Ayak taban yangisi
bakimindan en yiiksek skorlar sirasiyla har¢ kumu, saman, pamukculuk yan iiriinii ve
cam talasi kullanilan deneme gruplarinda bulunurken en diigiik degerin zemin kapi
dolgusu kullanilan deneme grubunda oldugu ortaya konulmustur. Hepworth vd. (2010)
tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada toplam 5.895 etlik pilicte tarsal bolge yangisini
etkileyen faktorleri tanimlamak igin hiyerarsik lojistik regresyon yontemi ile haftalik
canli agirlik ortalamalari, yerlesim siklig1 gibi baz1 6zelliklerle iligkileri incelenmistir.
Calisma sonuglarina gore lezyonun esas olarak ilk iki haftalik yastaki canli agirhiga
bagli olarak seckillendigi ortaya konulmustur. Haslam vd. (2007) tarafindan
gergeklestirilen bir ¢alismada altlik materyali tipi, althik derinligi ve kesim yasinin ayak
ve tarsal dermatit lizerine etkileri arastirilmistir. Caligma sonucunda altlik materyali
derinligi ve kesim yasinin artmasmin ayak ve tarsal dermatitini arttiric1 yonde etKisi
oldugu bildirilmistir. Pagazaurtundua vd. (2014) tarafindan yiiriitillen bir ¢aligmada
ayak tabani yangismin erkekler etlik piliclerde disilerden daha fazla gorildigi ve kis
mevsiminde daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Etlik piliclerde kiimes i¢i strese maruz
birakma, yas ve cinsiyetin tily skoru, tily kirlilik skoru, ayak tabani yangisi, canli agirlik
ve yem tiiketimi tizerine etkilerini arastiran Petek ve Orman (2013), ¢alismalarinda yasa
bagli erkek etlik piliclerin canli agirlik artiglarinin daha yiiksek ve diisiik yem tiiketimi
oldugunu, yas ilerledikge strese karsi1 dayaniklilikta azalma, erkek ve disi etlik pili¢lerin
taban yangisi ve tily kalitesinde bozukluk meydana geldigini ileri siirmiislerdir.

Cevresel strese karst morfolojik 1ki yanli oOzelliklerde ortaya ¢ikan
farklilasmalarin tespitiyle belirlenen simetri, son zamanlarda hayvan refahinin 6nemli
bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Dalgalanan asimetri, yonlendirilmis asimetri
ve simetrisizlik gibi durumlarin ortaya konuldugu bilateral simetrik dlglimlerde ¢evrenin
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yarattig1 stresin etkisi oldugu gibi genetik stresin de rol oynadigi belirlenmistir (Van
Poucke vd. 2007). Farkli gelisme hizina sahip etlik piliglerde sicaklik stresinin simetrik
Ozelliklerin gelisimine etkisinin ortaya konulmasimi amaglayan ¢alismada Yalgin vd.
(2000) iki adet hizli gelisen ticari genotip (G1 ve G2) ve yavas gelisen bir hattan (G3)
caligmay1 olusturmuslardir. Her genotipten civcivler 3 gruba ayrilmis olup deneme
gruplart sirasiyla, kontrol grubu, sicaga alistirma ve yem smirlamasina maruz
birakilmak tizere olusturmuslardir. Calismalarinda kuluckadan ¢ikista, 21., 35. ve 49.
giinlerinden rastgele o6rnekler alarak canli agirlik ve rektal sicakliklar1 dlgiilerek dis ve i¢
simetrik Ozellikler olarak viicudun sag ve sol kisimlarmin farklari saptanmustir.
Calismalarmin sonucunda, sicaklik stresi altinda dis simetrik 6zelliklerdeki asimetrinin
zamanla azalabilecegini ancak Pectoralis major ’tin sicaktan daha fazla etkilenen bir
parametre oldugu ancak sicaklik stresi altindaki pili¢lerde 6liim oranmi azaltip yemden
yararlanmay1 iyilestirdi§i sonucunu bildirmiglerdir. Sicak stresi altinda dis simetrik
Ozelliklerdeki asimetrinin zamanla azalabilecegini arastirmacilar c¢aligma sonunda
ortaya koymuslardir. Onbasilar vd. (2007) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, siirekli
aydmlatma ve kesikli aydinlatma uygulanan etlik pili¢clerde, karkas 6zellikleri, oransal
asimetri, TI, heterofil-lenfosit orani, serum glukoz, kolesterol ve trigliserid seviyeleri
incelenmistir. Arastirmacilar viicut agirlig, karkas 6zellikleri, Tonik Immobilite, organ
agirliklari, oransal asimetri, heterofil-lenfosit orani, serum glukoz, kolesterol ve
trigliserid seviyeleri bakimindan farkli aydinlatma programlarinin etkisi olmadigini
bildirmislerdir. Etlik pili¢ sektoriinde geleneksel olarak, biiylime potansiyelini en {ist
diizeye ¢ikarmak i¢in piligler siirekli ya da kesikli 1giklara maruz birakilmaktadir.
Aydinlatma programi ve yerlesim sikliginin, bazi performans Ozellikleri {izerine
etkilerini ele alan Onbasilar vd. (2008), biliyiime performansi, karkas ozellikleri,
hareketsiz kalma siiresi ve oransal asimetri 6zelliklerine bakilmistir. Yerlesim sikligi
bakimindan 11.9 ve 17.5 karsilastirildiginda kesim agirhiginm 11.9 olan grupta 2.515
olarak yiiksek bulunmusken 17.5 olan yerlesim sikliginda 2.326 olarak diisiik
bulunmustur. Gruplar arasinda sicak ve soguk karkas arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken, arastirmacilar yenilenebilir i¢ organlardan olan kalp iizerinde fark
oldugunu ve yerlesim siklig1 17.9 olan grupta 0.61 ile diger gruba gore daha yiliksek
tespit etmislerdir. Ty 6zellikleri bakimindan yerlesim siklig1 arttikca tiiy gelisimlerinin
bozuldugunu gosteren calismalarinda yerlesim sikligi 11.9 olan grupta 16.5 olarak
bulunmusken 17.5 olan grupta 14.3 olarak bulunmustur.

Miller ve Mench (2007) tarafindan gerceklestirilen bir g¢alismada Japon
bildircinlar1 dort farkli zenginlestirilmis ¢evreye sahip deneme {initelerinde yetistirilip,
s6z konusu barindirma tiplerinin agresiflik, tily gagalama, tiiy kaybi, yem sacimi ve
verim Ozellikleri ilizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu calismada zenginlestirilmis
cevreler olarak igerisinde sadece kum banyosu bulunan kafes kontrol grubunu
olustururken, diger deneme gruplar1 sirasiyla su sekildedir; oyuncaklar ve eselenme
alan1 bulunan kafes, degisik objeler bulunan kafes, labirent benzeri yonlendirici yapilar
bulunan kafes. Calisma sonuclarina gore eselenme alani bulunan kafeste yetistirilen
bildircinlarin yem sagimi diger deneme gruplarindan diisiik bulunmustur. Arastirmacilar
zenginlestirilmis kafeste barindirmanin (tiim deneme gruplari i¢in) canli agirhk, yem
doniisimii, yumurta verimi, agresif davraniglar ve tily gagalama ozellikleri tizerinde
etkisi olmadigini ileri siirmiiglerdir, bunun yaninda agresif davramig ve gagalama
davranis1 gozlenen sikliklarinin da ¢ok diisiik oldugunu bildirmislerdir. Ayni zamanda
caligmada gagalama davranisi, tily skoru, yem sagimi ve yem doniisiimi 6zellikleri
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bakimindan cinsiyetler arasinda da istatistiksel farklilik gozlenmemistir. Miller ve
Mench (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada dort farkli zenginlestirilmis kafesin
karigik cinsiyette yetistirilen bildircinlarin davranis 6zelliklerine etkisini arastirilmaistir.
Calismada ¢evresel zenginlestirilme olarak arama firsatlari, yapisal karmasiklik, duyusal
uyarilma/yenilik ve sosyal arkadaslik olanaklar1 ve ekipmanlart bulunan dort grup
olusturulmustur. Bu dort zenginlestirme ekipmanlarinin kullanimint ve bunlarin
davranislar lizerine etkileri incelenmistir.

Konvansiyonel batarya kafes ile zenginlestirilmis kafesin karsilagtirilmasi
amaciyla Nordi vd. (2012) tarafindan Japon bildircinlar1 kullanilarak gergeklestirilen bir
calismada, konvansiyonel kafes olarak 45x60x26.5 cm Olgiilerine sahip bir batarya tipi
bir kafes ve zenginlestirilmis kafes olarak da 108x144x162 cm Olgiilerine sahip ve
icerisinde kum havuzu, tiinek ve ahsap yuvalarm bulundugu bir kafes kullanilmistir.
Bazi1 davranig 6zelliklerinin karsilastirildigi ¢alismada yem yeme davranisi bakimindan
batarya tipi kafestekilere ait ortalamalar daha yiiksek bulunurken, zenginlestirilmis
kafeste su igme ve agonistik davramis (agresif davranig) Ozelliklerine ait ortalamalar
bakimindan istatistiksel olarak yiiksek degerler bulunmustur. Ancak 6zellikle hayvan
refah1 agisindan 6nemli olan kanat agma, yiirime, kendini temizleme ve gagalama
davranislar1 agisindan batarya tip ve zenginlestirilmis kafeste yetistirilen bildircinlarda
davranislar iizerine sonuclar benzer bulunmustur. Caligmanin sonucunda batarya kafesi
ve zenginlestirilmis kafes karsilastirildiginda hayvan refahi agisindan zenginlestirilmis
kafes daha iyi sonuglar verdigi ortaya konulmustur. Baxter vd. (2018) tarafindan ticari
kiimeslerde yapilan bir ¢alismada 3 farkli yetistirme sistemini hayvan davranislari
bakimindan karsilastirilmistir.  Yetistirme sistemleri olarak tiinekli sisteme sahip
zenginlestirilmis kafes, tiinek ve kum havuzlu zenginlestirilmis kafes ve zenginlestirme
yapilmamis konvansiyonel kafesler kullanilmistir. Farkli yetistirme sistemlerinin
hayvanlarin davranislar1 iizerine etkileri bakimindan zenginlestirilmis kafeslerde yem
arama ve oturma davranisi bakimindan konvansiyonel kafeslere gore daha iyi sonuglar
verdigi tespit edilmistir. Yiriime davramist 6zelligi bakimindan konvansiyonel
kafeslerde yetistirilen tavuklar daha iyi bulunmus, bunun yaninda kendini temizleme,
gagalama ve ayakta durma davranisi lizerine istatiksel olarak fark bulunmamastir.

Onbasilar vd. (2015) tarafindan yapilan bir c¢alismada konvansiyonel ve
zenginlestirilmis kafeslerde yetistirilen iki farkli genotipteki yumurta tavuklarmin
(Lohmann kahverengi ve Lohmann klasik) yumurta verimi, yumurta agirhigi, yem
tilketimi, yem doniisiim orani, kirik, kirli yumurtalar ve folluk kullanimi 6zellikleri
karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda zenginlestirilmis kafeslerde bulunan objeler
sayesinde Lohmann klasik genotipinin kirik ve kirli yumurta ortalamasimnin geleneksel
kafeste yetistirilenlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Dikmen vd. (2016)
tarafindan gergeklestirilen calismada konvansiyonel kafes, zenginlestirilmis kafes ve
serbest dolasim (free range) kafes sistemlerinde barindirilan Lohmann kahverengi
tavuklarindan farkli yaslarda elde edilen yumurtalarda i¢ ve dis kalite 6zellikleri tizerine
etkileri arastirilmistir. Calisma sonuglarma gére konvansiyonel kafes ve
zenginlestirilmis kafeste yetistirilen tavuklardan elde edilen yumurtalarin i¢ ve dis kalite
ozelliklerinin free range sisteminde yetistirilen tavuklarin yumurtalarima gore daha iyi
oldugu belirlenmigtir. Batkowska vd. (2014) konvansiyonel ve zenginlestirilmis
kafeslerde yetistirilen Hy-line kahverengi yumurtaci tavuklarmdan elde edilen
yumurtalarda agirlik, yumurta kalitesi ve depolama siiresinin etkilerini aragtirmiglardir.
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Calismada zenginlestirilmis kafesten elde edilen yumurtalarin bahsedilen 6zellikler
acisindan konvansiyonel kafeslere gore daha iyi niteliklere sahip oldugu sonucuna
varmiglardir.

Hayvan refahinin gittikce dnem kazandigi giiniimiizde, zenginlestirilmis kafes
objelerinden biri olan tiinek kullanimmin etlik piliclerde kiimes i¢i hareketliligin
artirtlmasi igin tlinek sistemi yaygin olarak kullanilmistir. Tiinek kullaniminin temel
yarart hayvanlarin kiimes i¢i hareketliligin artirilmasidir. Zenginlestirilmis kafes
objelerinden biri olan tiinegin etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilmasimin ve farkl tiinek
yiiksekliklerinin hayvan refahina olan etkilerini inceleyen Reiter ve Bessei (2009), etlik
piliclerin yiiksek tlinekleri kullanmasinin fiziksel aktivitelerini artirdigindan dolayi
bacaklarda olusabilecek sorunlar1 azalttigi ve tiineme hareketinin piliclerin bacak
saghigimi ve refahini olumlu etkiledigini bildirilmislerdir. Kiimes i¢i hareket arttikca
bacaklarda olusan lezyonlarda azalma, hayvanlarin refah kriteri olarak kabul edilen
ozelliklerinde artma meydana gelmektedir. Tiineklerin kullanilmasiyla piligler
tineyerek basit ylirime hareketlerinden farkli olarak bacak kasi ve eklemleri
calistrmaktadir. Tineme davranisiyla meydana gelen ek hareketler iskelet kas
sisteminin gelismesine yardime1 olurken, Newberry ve Hall (1990) tiinek kullaniminin
etlik piliclerde canli agirligin arttigini iddia etmislerdir.

Etlik piliclerde, bacak sagligi bilim insanlar1 tarafindan son zamanlarda oldukca
calisilan bir konu olmustur. Hayvan refah kriterleri bakimindan ele alinan yiiriime
puanlamasi, ayak tabani yangist ve kemik dayaniklili§i sonuglarmin cinsiyet, genetik
yap1, yas, hastaliklar ve kiimes sartlari, yetistirme kosullar1 ve beslenme gibi bir¢ok
faktor tarafindan etkilenebildigi ortaya konulmustur (Kocabaglh 2001).

Hayvanlarda olusan zorlanim diizeyinin ¢esitli yontemlerle dl¢iilmesiyle hayvan
refah1 hakkinda yorum yapilmaktadir, ancak hayvanlarda zorlanim kendini farkh
sekillerde gostermekte oldugundan dolayr Olgililmesi oldukga giictiir. Korku da
hayvanlarda zorlanima neden olarak dolayli yoldan verim 6zellikleri iizerinde olumsuz
etkilere yol acabilmektedir (Puvadolpirod ve Thaxton 2000). Hayvanlarin dogada avci
ya da farkli bir tehditle kars1 karsiya kaldiklarinda s6z konusu uyarana karsi psiko-
fizyolojik bir cevap olarak ani duraganhik davranisi igerisine girmelerine Tonik
immobilite (TI) denilmektedir (Onbasilar vd. 2007). Tl durumunun hayvanlarda korku
nedeniyle ayaga kalkma ve harcket etme Ozelliklerini gegici olarak yapamamasindan
kaynaklandig1 bilinmektedir. Bu durum, beyinde asir1 korkudan dolay1 sempatik sinir
iletiminin yavaslamasindan dolay1 ortaya c¢ikmakta ve ortamda olusan herhangi bir
uyarana karsi tepki verilememesiyle sekillenmektedir (Aksit ve Ozdemir 2002).
(Dikmen vd. 2016) tarafindan gerceklestirilen bir calismada her grupta Lohman
kahverengi yumurtact genotipinden 160'ar tavuk ile konvansiyonel Kkafes,
zenginlestirilmis kafes ve serbest dolasimli sistemlerin yumurta {iretim ve bazi refah
ozelliklerinin iizerine etkileri arastirilmistir. Calisma sonuglarma gore tily puani
bakimindan serbest dolagimli sistemde daha iyi sonuglar elde edilmistir. Arastirmacilar
ayak yangisi bakimindan serbest dolagimli sistemin kotii kotii sonuglar verdigini
bildirmislerdir. TI siiresi ortalamalar1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda fark
gozlenmedigi bildirilmistir. Bildircinlarda zenginlestirilmis kafes ve kronik stresin bazi
davranis Ozelliklerine etkilerini arastiran Laurence vd. (2015), kronik stres uygulanan
bildircinlarin - zenginlestirilmis kafeslerde barindirilmasi durumunda daha diisiik
ciftlesme davranisi gosterdiklerini, fakat bu farkliligin zamanla ortadan kalktigini ortaya
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koymuglardir. Kronik stres uygulamasmin yem arama davranigi ilizerine istatistiksel
olarak Onemli etkisi oldugunu bildiren arastrmacilar, kronik strese maruz kalan
bildircinlarin daha diisiik yem arama davranisi gosterdigini, bu davranmigin da genel
olarak kanatlilarda refah halinin bir gostergesi oldugunu bildirmislerdir. Bunun yaninda
zenginlestirilmis kafes sisteminin ayakta durma ve yiirime Ozellikleri iizerinde
istatistiksel olarak Onemli etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Buna gore
zenginlestirilmis kafeste barindirilan bildircinlarin daha fazla ayakta durdugu ve daha az
yiiriiyiis yapma egiliminde olduklari ileri siiriilmiistiir (Laurence vd. 2015).

Kozak vd. (2019) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada kanatlilarin verim
ozellikleri bakimindan farkli seleksiyon ge¢misleri olsa bile ilkel atalarmin
davranislarindan ne kadar farklilik gosterdiklerinin belirlenmesi amaciyla ii¢ farkli
yumurtact tavuk irkinda bazi davranis 6zellikleri karsilastirilmistir. Calismada Leghorn,
yesil bacakli keklik tipi tavuk k1 ve Polbar irki tavuklar kullanilmustir. Ticari yemleri
yemek i¢cin Leghorn tavuklarmin diger iki irktan daha fazla zaman biit¢esi harcadigi
belirlenirken, zenginlestirilmis beslemeye en biiyiik ilgiyi yesil bacakli keklik tipi
tavuklarin gosterdigi saptanmistir. Barmakta harcanan zaman bakimindan Polbar
tavuklar1 diger iki rka gore istatistiksel olarak onemli sekilde daha az zaman biitgesi
kullanmiglardir. Zenginlestirme objelerinin en Onemlilerinden olan ayna kullanimi
bakimindan Leghorn ki tavuklar, yesil bacakli keklik tipi tavuklardan 5 kat, Polbar k1
tavuklardan 3 kat daha fazla zaman harcamiglardir. Zeminde eselenme ve kum havuzu
kullanim siireleri bakimmdan wrklar arasinda fark bulunmamistir. Leghorn tavuklar ile
diger iki irk mensubu tavuklar arasinda digkilama, kendi kendine bakim ve sallanma
davraniglar1 bakimindan olduk¢a onemli bir farklhiliklar gozlenmistir. Ses ¢ikarma
davranis1 bakimindan ise Polbar ve Leghorn tavuklarmin ortalamalar1 yesil bacakli
keklik tipi tavuklardan birka¢ kat daha yiiksek bulunmustur. Kozak vd. (2019)
calismada kullandiklar1 irklara mensup tavuklarin sadece uyarilabilirlik ve duygusal
reaktivite bakimindan degil, ayn1 zamanda zenginlestirici ekipmanlarin tercihlerinde de
farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar tavuklarin refahinin  saglanmasi
amaciyla davranislarinin temel unsurlarinin edinilmesini kolaylastiracak ¢evresel
objelerin kullanilmasini tavsiye etmiglerdir. Arastiricilar sonu¢ olarak da kullanilan
irklardaki tavuklarin davraniglarindaki farkliliklara dayanarak, tiim yumurtaci tavuklarin
ayni ¢evresel gereksinimlere sahip bir grup hayvan olarak kabul edilemeyecegini ileri
stirmiislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Hayvan Materyali ve Siirii Yonetimi

Bu c¢aligmada kullanilan hayvanlarin bakim ve siirii idareleri Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin ilgili yasa ve yOonetmeliklerine uygun olarak yapilmistir. Tarim ve
Orman Bakanligi'nin 22875267-325.04.02-E.3211771 sayili izni ile gergeklestirilen
calisma igin ilgili yonetmeligin madde 8 (8/k/2) geregi Akdeniz Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan B.30.2.AKD.0.05.07.00/50 numarali karar
almmustir. Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik
Tesisleri'nde yiirtitiilmiis olup, hayvan materyali olarak Japon bildircin1 (Coturnix
coturnix japonica) kullanilmstir.

Denemede kullanilan toplam 630 bildircin i¢in gerekli olan 1000 kuluckalik
yumurta Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Tesisleri'nde mevcut olan
damizlik siiriiden temin edilmistir. Bu siiriiden 10 giin siireyle toplanan yumurtalar
kulugka makinelerine konulup, 18 giin sonunda c¢ikis yapilmistir. Cikis agirliklar
tartilip kanat numarasi takilan civcivler, sansa bagh olarak yetistirme sistemine gore
barinma alanlarmma aktarilmistir. Karigik cinsiyette barindirilan bildircinlarin ¢ikistan
kesim yas1 olan 56. giine kadar tiim tartimlar1 haftalik olarak gergeklestirilmistir. Bir
glinlik yastan itibaren kendi kafes sistemlerinde barmdirilmis olan bildircinlar ilk i
giin 32 °C sicaklikta barindirilip, sicaklik her ii¢ giinde 1 °C diisiiriilerek ikinci hafta
sonunda 27 °C olmustur. Tiim bildircinlara besi doneminde %24 HP ve 2900 kcal’kg
ME igerikli toz karma yem verilmistir (Marks 1990). Calisma es zamanl
gergeklestirilmis {i¢ yetistirme sisteminde iki tekerriirlii 56 giinliik besi siliresini
kapsamaistir.

Deneme gruplar1 sirasiyla; konvansiyonel kafes, konvansiyonel yerde yetistirme
ve zenginlestirilmis yerde yetistirme sistemlerinden olusturulmustur. Bunlar da sirasiyla
su sekilde olusturulmustur;

Konvansiyonel kafesler (KK): Birim alanda daha fazla hayvan barmdirabilmek
icin diizenlenmis kafes sistemleridir. Hayvanlar yiiksek yerlesim sikligindan dolayi
strese maruz kalabilmektedir ve bunun sonucunda tiiy yeme, tiiy ¢ekme, kanibalizm gibi
ciddi sorunlar ortaya c¢ikabilmektedir. Hayvanlarin dogal davranislarma olanak saglayan
tiinek, folluk, kum banyosu vb. ekipmanlar bu kafeslerde yer almadigindan dolayi
hayvan refahi seviyesi alternatif sistemlere gore diisiikk kabul edilmektedir. Calismada
iki adet dort kath, konvansiyonel kafesler kullanilacak olup, yerlesim siklig1 12.63 kg
CA/m? ve toplam 240 (120 bildircin/gdz) bildircin kullanilmustir.

Yerde Yetistirme Kafesi (YK): Bildircinlar kapali kiimes iginde, tabanda
bulunan altlik materyali iizerinde serbestce dolasabilmekte ancak, tiinek, kum havuzu
gibi zenginlestirilmis objeler bulunmamaktadir. Denemede iki adet yer bdlmesi
kullanilmis olup, 4 cm talas altlik materyali iizerinde yerlesim siklig1 12.63 kg CA/m?
ve toplam 240 bildircin kullanilmustir.
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Zenginlestirilmis Kafesi (ZK): Bildircinlar kapali kiimes i¢inde, tabanda bulunan
altlik materyali iizerinde serbestce dolasabilmekte ancak agik havaya ¢ikmasina izin
verilmemektedir. Kiimes icerisinde tiinek, kum havuzu, yliriiylis yolu ve bunlara ek
olarak tirnak ve gaga tOrpiileyici, misinayla kiimes tavanma asilmis c¢esitli objeler
barindirilmistir. Kiimes i¢i objeler yerlesim sikligina etki etmeyecek sekilde hazirlanmig
olup bir¢ok obje (ayna, kirmizi top, salincak, tirnak torpiisii ve renkli objeler) kafes
tavanma asilmigken, tiinek icin ayrilan alan 30x30 cm olarak belirlenmisken, kum
havuzu i¢in ayrilan alan 30 cm olarak tarafimizca hesaplanmistir. Bu sistemin en one
cikan Ozelligi hayvanlarin dogadaki benzer davranislarini sergileyebilecekleri alanlar
olusturularak stres seviyesinin en aza indirilmesidir. Bunun yani sira yerlesim sikligimin
diisiik olmasi1 dogal davramig gereksinimlerini gerceklestirebilmelerini ve hayvan
refahmin saglar. Denemede 2 adet yer bolmesi kullanilmis, 4 c¢m talas althk materyali
iizerinde, yerlesim sikl1i1 6.87 kg CA/m? ve toplam 150 bildircmn kullanilmustir.

Sekil 3.1. Konvansiyonel katl kafeslerin yakindan gériinlimii
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Sekil 3.2. Konvansiyonel katli kafeslerin uzaktan goriinimii

)

Sekil 3.3. Konvansiyonel yer kafesi (solda birinci hafta sagda sekizinci hafta)
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Sekil 3.4. Zenginlestirilmis yer kafesi (solda birinci hafta sagda sekizinci hafta)

3.2. Verilerin Toplanmasi

Bildircinlar bir giinliik yastayken konvansiyonel ve zenginlestirilmis barmdirma
sistemlerine alinip bu yastan itibaren haftada bir giin sabah ve aksam birer saatlik
kamera kayitlar1 ile davranis 6zellikleri i¢in, odakli 6rnekleme (focal sampling) yontemi
uygulanmistir. S6z konusu yontem ile her deneme grubundan sansa bagli olarak
secilecek on ikiser adet bildircin (6 disi, 6 erkek) beser dakika takip edilmistir. Kamera
kayitlar1 daha sonra laboratuvar ortaminda biiyiik bir ekrandan izleyen ii¢ godzlemci
tarafindan takip edilerek ve Observer XT yazilimi ile analiz edilmistir. Odakl
ornekleme: konvansiyonel kafesler haricindeki barindirma tiplerinde bulunan
ekipmanlarin kullanimi i¢in fenotipik veriler sunulmus, saldirma davranisi, tiy
gagalama, yem yeme, su i¢me, yatma, ayakta durma davranis Ozellikleri icin hem
aktivite sikliklar1 hem de aktivite siireleri belirlenmistir.

Tonik Immobilite (TI): Bildircmlar ilk haftadan itibaren sekiz haftalik yas dahil her
gruptan on ikiser bildircin korku parametresi olarak hareketsiz kalma siiresi Tonik
Immobilite (TI) ve hareketsizligi olusturmak icin gereken miidahale sayisini dlgmek
iizere bildircinlar da Olgiilmiistiir. Bu testin uygulamas: sirasinda, Ol¢iim yapan kisi
testin uygulanacagi bireyi basi asagi sarkacak sekilde sirt distii bir besik {izerine
yatiracak ve bir elini bildircinin gégsiiniin {izerine hafifce, baski uygulamadan koyup 10
saniye siiresince hayvanin hareketsizlesmesi (sakinlesmesi) i¢in beklemistir. 10
saniyenin sonunda el yavasca ¢ekilerek kronometre ¢alistirilmigtir. Hayvan 10 saniye
boyunca hareketsiz kalirsa 0Olglime devam edilmistir. Hareketsiz kalma siiresi
Olclimiinde en Ust deger 5 dakika (300 saniye) olarak belirlenmistir. Bu siirede
hareketsiz kalan hayvan en yiiksek hareketsiz kalma siiresine sahip olarak kaydedilerek
Olgtimler sonlandirilmistir (Campo ve Davilla 2002).
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Sekil 3.5. Tonik Immobilite testinin genel goriiniisii

Sekil 3.6. Tonik Immobilite testinin yakindan goriiniisii
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Tiiy skoru: Stres altinda barindirilan hayvanlarda tily yeme, tiiy cekme,
kanibalizm gibi davranis problemleri goriilmekte ve bunun sonucunda ciddi
yaralanmalar olmaktadwr. Hayvanlarm stresten dolay1 tiiylerindeki dokiilmeler ve
tiiylerin sikisikligi tespit edilerek puanlama yapilmistir. Tily puanlama haftalik tartimlar
esnasin tiim bildircinlara uygulanip, bildircin bireysel olarak alinip puanlama yapacak
kisi avug i¢i ile omurga iizerini kontrol edilmistir. Puanlamada karisik tiiyler ve goriiniin
deri 1 ile 3 arasinda puanlanmistir. Smiflandirma; 1: goriinen deri yok, tam tiiy Ortiisi,
2: az miktarda goriinen deri, orta tily Ortlisii, 3: goriinen deri, dokiilmiis tily Ortiisii
olarak tanimlanmistir (Gyles vd. 1962).

Bilateral simetri: Genel stres diizeyinin belirlenmesinde kullanilan giincel
yontemlerden birisi de dalgalanan asimetridir (fluctuating asymmetry). Dalgalanan
asimetri (DA) baz1 arastrmacilar tarafindan “Dengeli Asimetri” olarak da
isimlendirilmektedir. DA bireyin refahmnin ve saghigmin bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir ve bireyin stresle bas etme yeteneginin dl¢iilmesinde de kullanilmaktadir
(Knierim vd. 2007). Bildircinlar ii¢ haftalik yasta ve sekiz haftalik yastayken morfolojik
bilateral ozellikler olan yiiz, kanat, incik i¢in sag ve sol kisim uzunluklar1 0.01 mm
hassasiyetli dijital kumpas ile Ol¢iilmiistiir. Bilateral O6zelliklerde simetri durumu
belirlenerek (dalgalanan, yonlendirilmis, simetrisiz) ve oransal asimetri degerleri
hesaplanmistir. Buna gore 6zelligin sol ve sag kisimlar1 arasindaki mutlak farka ait;
ortalama 0, dagilis normal ise simetri tipi: Dalgalanan asimetri ortalama 0’dan farkl,
dagilis normal ise simetri tipi: Yonlendirilmis asimetri ortalama 0, dagilis normal degil
ise simetri tipi: Simetrisiz olarak tanimlanmustir.

Yirtyiis skoru (Gait score): Kafes sikigikligi, birim alanda fazla hayvan barmdirma
ve hayvanlarin dogal davranis Ozelliklerini gosterememe gibi durumlarda meydana
gelen yiirlime bozukluklarinin ele alinmasidir. Bu testte yiirlime yeteneklerine gore
bildircinlar 0’dan 5’e¢ kadar puanlandirilmistir. Bildircinlar 8 haftalik yastayken her
gruptan on ikiser hayvan kullanilip, uygun zeminde yiiriitiilerek yliriime puanlama
yapilmistir. Smiflandirma; 0 puan; Hayvanin yiirimesinde algilanabilir bir anormallik
yoktur, hayvan atiktir. Ayaklar rahat bir sekilde yere konur ve kaldirilir, hayvan
yiiriirken her bir ayak agirlik merkezinin altina getirilir. Ayak havada iken parmaklar ice
dogru sarilir. Hayvan tek ayagi iizerinde dengede durmaya yatkindir ve geriye dogru
kolayca yiiriiyebilir. Bununla birlikte nereye gittiginin hakimiyetinde ve yolundan
kolayca sapma yetenegindedir. 1 Puan: Hayvanin tam olarak algilanmasi zor bir bacak
problemi vardir. Ornegin hayvan gozlemcinin nedenini anlayamadigi asir1 derecede
uzun adimlar atiyorsa diizenli olmayan yiirlime gostermektedir. 2 Puan: Hayvanin
bacaklarinda teshis edilebilir bir sakatlik vardir, fakat lezyonlar su ve yeme ulagsmaya
engel olmamaktadir. Ornegin bir bacakta yeterli derecede topallik ile hayvanin manevra
kabiliyetini ve hizim1 ciddi sekilde etkilemeyen yalpalayarak yiirlime meydana gelir. 3
Puan: Hayvanin hareket etme yetenegini etkileyen belli bir kusuru vardir. Bu bozukluk
kesik kesik yiirlime, topallama veya bir bacagin disa dogru agilmasi seklinde olabilir.
Hayvan disaridan bir uyaran olmadigi durumlarda siklikla oturma egilimindedir. Bu
durum manevra kabiliyetini ve hizini etkiler. 4 Puan: Hayvanin agir yilirlime bozuklugu
vardir ve ancak uyaran ile yliriiyebilir. Hayvan ilk firsatta ¢comelir, manevra kabiliyeti
ve hizi tamamen etkilenir. 5 Puan: Hayvan ylirliyemez. Dolayisiyla hareket sadece
kanatlarm yardimiyla veya viicut lizerinde siiriinmeyle saglanir. Yiiriiyilis skoru yukarida
bahsedilen 6zelliklere gore tanimlanmustir (Kestin vd. 1992).

23



MATERYAL VE METOT K.M. SABUNCUOGLU

Bildircinlar bes haftalik yastayken her ii¢ gruptan rastgele on ikiser adet (6 disi,
6 erkek) olmak lizere 6rnek alinarak agik alan testi uygulanmistir. Test icin 60x60 cm
ebadinda, taban alani es (5x5) pargalara boliinerek 25 adet kare olusturulmus, tamami
beyaz ahsap bir kutu kullanilmistir. Agik alan testi i¢in, bildircin orta noktadaki kareye
birakildig1 andan itibaren 10 dakikalik 6tiis ve davranis kaydi yapilmistir (Rodenburg
vd. 2003; Saito vd. 2005). Bu video kayitlar1 tiger kez izlenerek civcivin ilk 6tiis ve ilk
hareket zamani, ilk digkilama zamani, toplam gezilen kare sayisi, toplam Otiis sayisi ve
toplam atlama hareketi sayisi kayit edilmistir.

Ayak tabani yangis1 (foot—pad dermatitis): Hayvan refahinin belirlenmesinde
kullanilan yontemlerden biri de ayak tabani dermatitidir (Greene vd. 1985). Ayak tabani
yangist bireyin saglik ve refahinin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Tiim
Bildircinlarda 8 haftalik yastayken kesim esnasinda ayak tabanlarindaki dermatit
siniflandirilarak, bu siniflandirma; 1 dermatit yok, 2 hafif dermatit var, 3 dermatit
siddetli (ayak tabaninda yangi olusmasi) seklinde olmustur.

Siddetli dermatit genellikle kiimes althiginin kirli olmasindan dolay1 yiiksek asite
ve neme maruz kalan ayak tabanlarinda goriilir (Nairn ve Watson 1972). Lezyonlar
(hafif renk bozulmasi ve ayak tabanlarinda hassasiyet) olusur. Siddetli renk bozuklugu,
ayaklarmi kullanmakta zorluk, sislik, tabanlarda yiiksek sicaklik veya iilserlesme
seklinde meydana gelmektedir (Greene vd. 1985).

Sekil 3.7. Kesim sonrasi1 ayak taban yangis1 ve kirlilik goriintiisii

Kesim sonuglari: bildircinlar deneme sonunda 56 giinliikk yasta kesime sevk
edilmistir. Kesim oOncesinde 4 saat siire ile yem kaldirilarak, bildircinlarin kesim
agrrhiklart belirlenmistir. Kesim esnasinda tiim agirlik dlgiimleri 0.01 g hassasiyetli
dijital terazi ile gergeklestirilmistir. Kesim, 1slak yolma ve i¢ agmay1 takiben boyun ve
karin yag1 dahil, yenilebilir i¢ organlar hari¢ olacak sekilde sicak karkas agirliklar:
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saptanmistir. Bu asamada karin yagi ile yiirek, karaciger ve bos tasliktan olusan
yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve agirliklart belirlenmistir. Karkaslar bir giin boyunca +4
%C’de bekletildikten sonra soguk karkas agirhgi (SKA) o&lgiilecek ve karkaslar
pargalanarak gogiis (GA), gogis kas agirligi (GKA), (p. major ve p. mindr) but, kanat
agirlik (KA) olgimleri gergeklestirilmistir. Soguk karkas (SK), yenilebilir i¢ organ,
(YIO) abdominal yag, (AY) gogiis, but ve kanat agiwhklarinmn kesim agirligina
oranlanmastyla sirasiyla soguk karkas orani, yenilebilir i¢ organlarin orani, abdominal
yag orani, (AYO) gogiis orani, (GO) gogiis kas oran1 (GKO), but orani, kanat orant
(KO) i¢in fenotipik degerler elde edilmistir. Farkli yetistirme sistemlerindeki
bildircinlardan elde edilecek biiyiime, kesim-karkas ve davranig 6zellikleri ile ilgili tim
veriler bakimindan farkli kafes sistemlerinin karsilastirilmasi amaciyla varsayimlar
karsilanan veriler i¢in varyans analiz testi uygulanmistir.

Sekil 3.8. Sicak karkas ve yenilebilir i¢ organlara iliskin gorsel

3.3. istatistiksel Analizler

Calismadan toplanan siirekli verilerin istatistiksel analizi i¢in Oncelikle
parametrik test varsayimlari sorgulanmustir. Gaus tipi daZilisin test edilmesi igin
Shapiro-Wilk testi, homojen varyanslarin sorgulanmasi amaciyla da Levene testi
uygulanmistir. Normal dagilis gostermeyen veriler i¢in normalligi saglamak amaciyla
Rank doniisiim yontemiyle veri Gaus tipi dagilisa uydurulmustur (Naring ve Aygiin
2017). Calismada deneme gruplarina, cinsiyetlere ve interaksiyon gruplarma iliskin
ortalamalarin karsilagtirilmast amaciyla varyans analiz tekniginden yararlanilmistir.
Varyans analizinde ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 0.05 Onem diizeyinde
farklilik bulunmasi durumunda s6z konusu farkliligin hangi grup ya da gruplardan
ortaya ¢iktigini belirlemek amaciyla Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir
(Soysal vd. 2012). Bilateral o6zelliklerin sifirdan farkliliginin test edilmesi i¢in Tek
orneklem T testi uygulanmistir. Yine bilateral 6zelliklerdeki farklara iligkin dagiliglarin
normalliginin test edilmesinde Kolmogorov Smirnov normallik testi kullanilmigtir
(Knierim vd. 2007). Tium istatistiksel analizler SAS 9.2 istatistik yazilimi ile
gerceklesmistir (SAS Ins 2010).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Biiyiime Ozellikleri

Calismada yer alan farkli grup ve cinsiyetteki Japon bildircinlarina ait haftalik
canli agirlik ortalamalar standart hatalar1 ve istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.'de
verilmistir. Cikis agirligi bakimindan bahsedilen gruplar arasindaki ortalamalar 7.13 g
ve 7.45 g arasnda degismis olup, farklilik bulunmamistir (P>0.05). Bu durum
denemenin gruplar bakimindan homojen bir sekilde kurulmus oldugunu ortaya
koymaktadir. Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi (1987) tarafindan gergeklestirilen bir
calismada farkli yas ve yumurta agirlik gruplarindan elde edilen bildircin civcivlerine
ait ¢ikis agirliklarinin 6.0-9.5 g arasinda degistigi bildirilmistir. Benzer sekilde Saatci
vd. (2006) ve Alkan vd. (2008) ¢alismalarmda kontrol grubu bildircin civcivlerinin ¢ikig
agirliklarini sirasiyla 7.6 g ve 7.74 g olarak bildirmislerdir. Bunun yaninda canl agirligi
manipiile etmeye yonelik seleksiyon uygulanmamis Japon bildircinlarinda kulugkadan
cikis agirligr igin bu g¢aligmadaki ortalamadan daha diisiik (6.30 g) ve daha yiliksek
(8.59) degerler bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir (Marks 1993; Naring vd. 2010b).

Calismada kullanilan bildircinlarin ilk iki haftalik canli agirlik ortalamalar
bakimindan deneme gruplar1 ve cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yoktur (tiimii icin P>0.05). Ugiincii haftada ise canli agirlik ortalamalar
bakimindan hem deneme gruplar1 hem de cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar belirlenmistir (P<0.05 ve P<0.05). Buna gore konvansiyonel kath kafeste
yetistirilen bildircinlarin canli agirlik ortalamalarmin (60.36 g) hem yer kafesinde
yetistirilenlerinkinden (53.23 g) hem de zenginlestirilmis kafeste yetistirilenlerinkinden
(52.08 g) daha yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu farklilik ii¢ haftalik yasta
baslamig olup, deneme sonuna kadar benzer sekilde stirmiistiir. Japon bildircinlar1 konu
edilerek gerceklestirilen bilimsel ¢alismalarda ve ticari isletmelerde genellikle kesim
yas1 olarak bes, alt1 ve sekiz haftalik yaslar kabul edilmektedir. Konvansiyonel katl
kafeste barindirilan bildircmlarin bes, alt1 ve sekiz haftalik yaslardaki canli agirlik
ortalamalar1 sirasiyla 110.28, 131.09 ve 169.58 g olarak bulunurken, ayni siralama ile
yer kafesinde yetistirilenlerin canli agirlik ortalamalar1 97.41, 112.18 ve 155.89 g,
zenginlestirilmis kafeste yetistirilenlerin de 103.05, 143.80 ve 163.72 g olarak
bulunmustur. Ugiincii haftanin sonrasindaki tiim haftalarda zenginlestirilmis kafeste
barindirilan bildircinlarin canli agirlik ortalamalar yer kafesinde barindirilanlarinkinden
daha yiiksek bulunmustur (tiimii i¢in P<0.05). Miller ve Mench (2006) cevresel
zenginlestirmenin potansiyel bir sonucu olarak biliylimenin ve diger verim 6zelliklerinde
artis olmas1 gerektigini iddia etmislerdir. Fakat gerceklestirdikleri caligmada cesitli
cevresel zenginlestirme uygulamalarindan higbirisinin biiylime iizerinde olumlu ya da
olumsuz etkisi olmadigi belirlenmistir. Von Borell vd. (1990), Mendl vd. (1992) ve
Hemsworth vd. (1994) tarafindan gergeklestirilen galigmalarda saldirganlik, korku ve
sterotip davranis Ozelliklerine iliskin ortalamalarin yoksullagmis ortamlarda daha
yiiksek oldugunu ve bunlarin zay1f biiylime ve diisiik verim 6zellikleriyle iligkili oldugu
ortaya konulmustur. Konuya bu acidan bakan Jones (2002), kiimes ya da kafes
icerisinde ¢evresel zenginlestirme gibi sorunlu davraniglari azaltan miidahalelerin
iiretkenligi artirabilecegini iddia etmistir. Fakat kiimes hayvanlarinda bu goriis i¢in ¢cok
siirli ve ampirik diizeyde literatiir bildirisi bulunmaktadir. Jones vd. (1980) yeni
nesneler kullanarak gergeklestirilen ¢evresel zenginlestirmenin, etlik pilic ve yumurta
tavuklarinda viicut agirligi artigini ve yem doniisiim oranimi arttirdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.1. Deneme gruplarinda yer alan Japon bildircinlarinin haftalik canli agirlik

ortalamalar1 (+ standart hata) ve istatistik analiz

sonuglari
Deneme CkisA. CA7 CA 14 CA21 CA 28 CA35 CA 42 CA 49 CA 56
Ea‘}g;’ans'yone' 7.44+£0.06 17.56£0.28 29.66+0.61 60.36:£1.03% 86.15£1.25% 110.28+1.55% 131.09+1.78% 153.09+1.96* 169.58+2.17%
Yer kafesi 7.3140.07 17.37+0.32 30.47+0.70 53.23+1.18° 74.92+1.43° 97.41+1.78° 112.1842.04° 131.78+2.24° 155.89+2.49°
Eae?egslnlestmlmls 7.2240.08 16.51+£0.39 28.05+0.87 52.08+1.46" 77.86£1.77° 103.05+2.19° 125.73+2.51° 143.8042.77° 163.72+3.07°
Cinsiyet
D 7.3940.06 17.50+0.28 30.15+0.61 57.00£1.03% 81.80+1.25% 106.98+1.55% 126.84+1.78% 146.99+1.962 168.24+2.172
E 7.26£0.05 16.79+0.27 28.64+0.59 53.45+£0.99° 77.49+1.20° 100.18+1.49° 119.16£1.70° 138.79+1.88° 157.88+2.08"
Interaksiyon
Konvansiyonel D 7.45+0.08 18.06+0.39 30.82+0.85 62.83+1.43 89.65+1.73 114.88+2.15 136.40+2.46 159.4142.72 176.613.01
kafes E 7.44+0.08 17.06£0.40 28.51+0.89 57.89+1.49 82.65+1.80 105.6842.24 125.7742.56 146.78+2.83 162.5543.13
Ver kafesi D 7.41£0.09 17.47+0.45 30.50£0.99 53.87+1.67 74.86+2.02 98.63+2.51 114.07+2.87 134.1943.16 159.113.51
E 7.21£0.09 17.27+0.45 30.43£1.00 52.60+1.68 74.9942.03 96.2042.52 110.2842.89 129.36+3.18 152.66+3.53
Zenginlestirilmis D 7.31£0.12 16.98+£0.59 29.13+£1.30 54.2942.18 80.8942.63 107.44+3.27 130.04+£3.75 147.36+4.13 169.01+4.58
kafes E 7.1320.11 16.04+0.52 26.98+1.16 49.87+1.95 74.824235 98.6542.92 121.4343.35 140.2343.69 158.43+4.09
Varyasyon .
Kaynaklar1 P Degen
Deneme 0.060 0.088 0.096 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.000*
Cinsiyet 0.091 0.065 0.076 0.013* 0.013* 0.002* 0.002* 0.003* 0.001*
Deneme*Cinsiyet 0.441 0.609 0.448 0.481 0.150 0.315 0.443 0.401 0.515
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Bununla birlikte Nicol (1992) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada aralikli miizik ve
yeni nesnelerin etlik pili¢lerde performans 6zelliklerini etkilemediklerini bildirmislerdir.
Tavuk kafeslerinin plastik gagalama aparatlar1 ile zenginlestirilmesi mortalite ve
saldirganligr azaltmistir (Gvaryahu vd. 1994), ancak yumurta iiretimi veya yumurta
agirhig iizerinde higbir etkisi bulunmamistir (Bell vd. 1998). Guesdon ve Faure (2004)
tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada da tavuklarm yumurta verimlerinin geleneksel
kafeslere kiyasla tiinek, folluk ve kum banyosu ile zenginlestirilmis kafeslerde
barindirilmasiyla degismedigini bildirmislerdir. Goriildigii {izere konu ile ilgili
literatlirde ¢ok farkli sonuglar yer almaktadir. Bu ¢alismada ¢evresel zenginlestirme
uygulanan yer kafesindeki bildircinlarin  haftalik canli agirlik ortalamalarinin
konvansiyonel yer kafesinde barmdirilan bildircinlara gére daha ytliksek olmasi dikkat
¢ekici bulunmustur.

Cinsiyetler arasinda ¢ikis agirligi da dahil olmak iizere tiglincli haftaya kadar
haftalik canli agirliklar bakimindan farkhilik bulunmamistir (tiimii i¢in P>0.05). Disi ve
erkek bildircinlarin canli agirliklar1 bakimindan disiler lehine olan farklilik tiire 6zgii ve
kanathlara ters dimorfizm dolayisiyla iigiincii haftadan itibaren ortaya ¢ikmistir (tlim
haftalarda P<0.05). Benzer durum birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Oguz vd.
1996; Toelle vd. 1991; Sezer vd. 2006).

Haftalik bireysel canli agirlik verileri kullanilarak tahmin edilen Gompertz
bliylime egrisi modeli parametreleri ve bikiilme noktas1 koordinatlarna iliskin
ortalamalar ile istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.'de sunulmustur. Gompertz biiyiime
egrisi modeli parametreleri olan Bo, B1, B2 ortalamalari sirasiyla konvansiyonel kafes i¢in
262.05, 3.76, 0.050'dir. Yer kafesi i¢in Po, P1, P2 parametre ortalamalar1 iSe sirasiyla
228.12, 3,57, 0.042'dir. Zenginlestirilmis kafes i¢cin Po, P1, P2 parametre ortalamalari
sirasiyla 252.53, 3.86 ve 0.045 olarak bulunmustur. Japon bildircinlarinda biiyiimenin
Gompertz modeli ile incelendigi arastirmalarda ergin agirlik parametresi Akbas ve Oguz
(1998) tarafindan 208.3-239.5 g arahiginda, Kizilkaya vd. (2006) 221.74-225.50 ¢
araliginda, Alkan vd. (2009) 204-224 g araliginda, Naring vd. (2009) 210.7 g, Naring
vd. (2010a) 222.1 g olarak tahmin etmislerdir. Calismada her ii¢ deneme grubundan
elde edilen Bo parametresi ortalamalar1 228.12-262.05 g, literatiirde bildirilen ergin
agirhik parametresi degerleriyle uyumlu bulunmustur. Bunun yaninda Alkan vd. (2009)
tarafindan canli agirligi arttirmak amacgl seleksiyon uygulanmis bir siiriide o
parametresi 295-306 g, yine aymi ¢alismada seleksiyon ile canli agirligi azaltilmis
bildircinlarin Bo parametresi 151-164 g olarak tahmin edilmistir. Cevresel ve genetik
manipiilasyonlar biiyiime egrisi parametrelerini oldukca etkilemektedir.

Aragtirmada bildircin biiyiime 6rnekleri icin Gompertz biiyiime egrisi modelinin
integrasyon katsayis1 parametresi (B1) 3.57-3.86 araliginda tahmin edilmistir. Benzer
sekilde Japon bildircinlarinda s6z konusu parametre Akbas ve Oguz (1998) tarafindan
seleksiyon uygulanmamis bir siiriide 3.89, Kizilkaya vd. (2005) tarafindan 3.82 olarak
tahmin edilmistir. Bunun yaninda 1 parametresini Akbas ve Yaylak (2000) 3.40, Alkan
vd. (2009) 3.26-3.41, Naring vd. (2009) 3.66, Naring vd. (2010a) 3.31, Naring vd.
(2010b) 3.44 olarak tahmin etmislerdir.
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Cizelge 4.2. Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarina ait Gompertz biiyiime egrisi modeli parametre ve
biikiilme noktas1 koordinatlarina iliskin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Deneme Bo B1 B2 BNY BNA
Konvansiyonel kafes 262.05+8.152 3.76+0.042 0.050+0.0012 27.88+0.75° 83.93+2.62°
Yer kafesi 228.12+7.12¢ 3.57+0.04° 0.042+0.001° 34.37+0.862 96.41+3.002
Zenginlestirilmis kafes 252.53+10.06° 3.86+0.05° 0.045+0.001% 32.97+1.06° 92.9143.70?

Cinsiyet
Disi 253.00+7.11 3.76+0.04 0.046+0.001 31.44+0.75 93.08+2.62
Erkek 242.14+6.82 3.7140.03 0.045+0.001 32.04+0.72 89.09+2.51

Interaksiyon

Konvansiyonel kafes Disi 269.70+11.49 3.82+0.05 0.050+0.001 28.24+1.04 88.56+3.63
Erkek 254.41+11.56 3.70+0.05 0.049+0.001 27.53+1.08 79.30+3.78
Ver kafesi Disi 240.72+9.87 3.60+0.06 0.042+0.001 34.50+1.21 99.23+4.23
Erkek 215.53+10.27 3.54+0.06 0.041+0.001 34.24+1.22 93.60::4.25
Zenginlestirilmis kafes Disi 248.58+15.01 3.85+0.07 0.046+0.002 31.58+1.58 91.46+5.52
Erkek 256.48+13.40 3.87+0.07 0.044+0.002 34.36+1.41 94.36+4.93

Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.005* 0.000* 0.000* 0.000* 0.005*
Cinsiyet 0.271 0.286 0.389 0.563 0.271
Deneme*Cinsiyet 0.406 0.511 0.900 0.384 0.406
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Calismada anlik biiyiime hizim1 temsil eden [ parametresi 0.042-0.050
araliginda tahmin edilmistir. Bu degerler Aggrey vd. (2003) ve Raji vd. (2014)
tarafindan bildirilen degerlerle (0.039-0.046) uyumlu bulunmustur. S6z konusu
parametre (Akbas ve Oguz 1998; Akbas ve Yaylak 2000; Kizilkaya vd. 2005; Alkan vd.
2009; Naring vd. 2010b; Naring vd. 2014) tarafindan bildirilen degerlerden (0.055-
0.084) diisiik bulunmustur. B2 parametresi i¢in kiiglik degerler tahmin edilmesi, geg
olgunlagsmay1 ve beraberinde yiiksek ergin agirligi ifade etmektedir (Ersoy vd. 2006).
Buna karsilik, yiiksek B2 degerleri ise erken olgunlagsmay1 ve daha diisiik ergin agirlig
temsil etmektedir (Akbas ve Yaylak 2000).

Calismada yer alan tiim deneme gruplarinda Gompertz modelinin biikiilme
noktasi yas1 27.88-34.37 giin, biikiilme noktas1 yagindaki agirlik ortalamas1 83.93-96.41
g arasinda bulunmustur. Japon bildircmlarinin biiyiime 6rneklerinin dogrusal olmayan
regresyon modellerinden biri olan Gompertz fonksiyonu ile analiz edildigi birgok
calismanin sonuglarma gore egrinin biikiilme noktasi yasi i¢in elde edilen degerlerin
14.76-34.58 giinliik yaglar arasinda oldugu, biiyiime egrisi biikiilme noktasi agirhiginin
da 76.22-124.56 g arasinda oldugu bildirilmistir (Akbas ve Oguz 1998; Alkan vd. 2009;
Kizilkaya vd. 2010; Narinc vd. 2010a; Kaplan ve Giircan 2018; Narinc vd. 2014; Raji
vd. 2014). Bu ¢aligmada yer alan Japon bildircinlari igin tespit edilen biikiilme noktasi
yast ve agirhigina iliskin degerler s6z konusu g¢aligmalarda bildirilen ortalamalarla
uyumlu bulunmustur.

Haftalik canli agirliklarda oldugu gibi Gompertz biiylime egrisinin asimptotik
canli agirhigi temsil eden Po parametresi bakimindan da deneme gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farklilik bulunmus, konvansiyonel kath kafeslerde yetistirilen
bildircinlara iliskin ortalamalar diger deneme gruplarindan daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Yine haftalik canli agirlik ortalamalar1 arasindaki farkliliklara benzer olarak
zenginlestirilmis kafeste barindirilan bildircinlarin o parametre ortalamalar1 yer
kafesinde barindirilanlarin ortalamasindan daha yiiksektir (P<0.05). Gompertz biiyiime
egrisi modelinin integrasyon katsayisini temsil eden ve biyolojik bir sabit olan i
parametresi ve anlik bliylime hizini temsil eden [P, parametresine ait ortalamalar
bakimindan da deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar
bulunmustur (her ikisi i¢in de P<0.05). Mevcut literatiirde kafes ya da kiimes i¢i
zenginlestirme uygulamalarmim kanathi hayvanlarin biiyliimelerine olan etkilerinin
biiylime egrileriyle analizi konusunda herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir.

4.2. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde
edilen sicak karkas ve i¢ organ agirliklarina iliskin ortalamalar ve istatistik analiz
sonuclar1 Cizelge 4.3.'te yer almaktadir. Calismada sicak karkas agirligi ve abdominal
yag agirligr ortalamalar1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
toplam yenilebilir i¢ organ agirliklari bakimindan deneme gruplari arasinda farklilik
saptanmamigtir.

30



BULGULAR VE TARTISMA

K.M. SABUNCUOGLU

Cizelge 4.3. Deneme gruplarida yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde edilen sicak karkas ve i¢ organ agirliklarina (g)
iliskin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Deneme Sicak Karkas Abdominal Yag Tashk Yiirek Karaciger Yencl)l?;;nlr I¢
Konvansiyonel kafes 115.13+1.652 1.40+0.052 3.80+0.06 1.40+0.04 2.77+0.08 7.97+0.13
Yer kafesi 105.83+2.02° 1.05+0.06° 3.90+0.07 1.32+0.05 2.88+0.09 8.12+0.16
Zenginlestirilmis kafes 111.66+3.01° 1.18+0.09° 4.02+0.11 1.35+0.07 2.97+0.14 8.33+0.23

Cinsiyet
Disi 114.05+1.912 1.34+0.062 4.07+0.072 1.39+0.05 3.00+0.092 8.45+0.152
Erkek 107.71£1.85°  1.08+0.06" 3.75+0.07° 1.33+0.05 2.74+0.08° 7.8420.14

Interaksiyon
Konvansiyonel Disi 119.63+£2.27 1.51+0.07 3.93+0.08 1.46+0.06 2.94+0.10 8.33+0.18
kafes Erkek 110.64+2.41 1.30+0.07 3.68+0.09 1.34+0.06 2.60+0.11 7.61+0.19
ver kafesi Disi 106.53+2.78 1.11+0.08 4.07+0.10 1.31+0.07 2.91+0.13 8.29+0.22

Erkek 105.14+2.93 0.99+0.09 3.74+0.11 1.34+0.07 2.85+0.13 7.96+0.23
Zenginlestirilmis  Disi 115.98+4.46 1.40+0.14 4.22+0.16 1.3840.11 3.174£0.20 8.72+0.35
kafes Erkek 107.35+4.05 0.97+0.12 3.83+0.15 1.33+0.10 2.77+0.18 7.95+0.32

Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.002* 0.000* 0.184 0.458 0.374 0.369
Cinsiyet 0.017* 0.002* 0.001* 0.436 0.030* 0.004
Deneme*Cinsiyet 0.320 0.379 0.810 0.527 0.416 0.583

31



BULGULAR VE TARTISMA K.M. SABUNCUOGLU

En yiiksek sicak karkas agirligi (115.13 g) konvansiyonel kath kafeste yetistirilen
bildircinlarda saptanmig olup, zenginlestirilmis yer kafesinde yetistirilen bildircinlarin
sicak karkas ortalamasi da (111.16 g), yer kafesinde yetistirilenlerin ortalamasindan
yiikksek bulunmustur (P<0.05). Benzer durum deneme gruplarmin abdominal yag
ortalamalar1 i¢in de gecerli olmustur. Yetistirme sistemlerinin etlik piliclerde
performans ozelliklerini inceleyen (Sogunle vd. 2008), katli kafeste yetistirilen etlik
piliclerin karkas agirhigmmin yer kafesinde yetistirilenlerden daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Japon bildircinlarini ti¢ farkli yetistirme sisteminde besiye alan Gozet
vd. (2019), kafeste barindirilan bildircinlarin yerdekilere gore daha fazla karkas
agirhigma sahip oldugunu bildirmiglerdir. Calisma sonuclariyla uyumlu bildiriglere
benzer sekilde Inci vd. (2015) de kafeste yetistirilen bildircinlarin karkas agirhigmin
yerde yetistirilenlerden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Baska bir calismada
(Ipek vd. 2002) ise kafeste ve yerde yetistirilen Japon bildircinlarinin karkas agirliklar:
arasinda fark olmadig1 bildirilmistir. Ipek vd. (2002) tarafindan gerceklestirilen
calismada farkli yerlesim sikliklarinda barindirmanin da verim 6zellikleri iizerine etkisi
incelenmis, sasirtict bir sekilde yerlesim sikligr artisinin canli agirlik, yemden
yararlanma ve kesim-karkas oOzelliklerini kotiilestirdigi iddia edilmistir. Shield vd.
(2005) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada altlik materyali olarak talas yerine kum
kullanilmasmin daha az abdominal yag birikimine neden oldugu belirtilmistir. Bunun
yaninda Gernat (2009) etlik pili¢ler kiimeslerinde kum kullanilmasinin daha az zararh
mikroorganizma gelisimine neden olacagmi ve bu kosullarda yetistirilen pili¢lerin viicut
sicakliginin daha diistik oldugunu iddia etmistir. Etlik piliclerde ¢evresel zenginlestirme
uygulamalarinin performans 6zelliklerine etkilerini arastiran Nielsen (2004) ve Bench
vd. (2016), kiimeslerde farkli tiplerde tiinek kullanmanimn ya da tiineksiz yetistirmenin
kesim agirlhigi, karkas agirligi ve toplam yenilebilir i¢ organ agirliklar iizerine etkisi
olmadigmi bildirmislerdir. Etlik piliclerde g¢evresel zenginlestirme uygulamalarmin
verim ve fizyolojik 6zellikler iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yer kafeslerinde
tiinek, ayna, top ve kum banyosu kullanan Yildirim ve Taskm (2017) hem 21 giinliik
hem de 42 giinliik yasta yapilan 6l¢iimler neticesinde karaciger agirliklarinin s6z konusu
uygulamalardan etkilenmedigini bildirmislerdir. Gergeklestirilen pek ¢ok calismanin
sonuglar1 incelendiginde bildircin ya da etlik piligleri kath kafeslerde yetistirmenin daha
yiiksek canli agirlik artisina neden oldugu, bunun neticesinde de daha yiiksek karkas
agirhigr elde edilebilecegi ortaya konulmustur. Fakat etlik pilicleri konu alan
caligmalardan ¢ikartilan bir baska sonu¢ da kafeste yetistirilen piliglerin karkas
deformasyonlarmin yiiksek oldugudur (Celik vd. 2014).

Disi ve erkek bildircilarin sicak karkas, abdominal yag, taslik, karaciger ve
toplam yenilebilir i¢ organ agirliklar1 bakimindan disilerin lehine saptanan farkliliklar
onemli bulunmustur (tiimii i¢in P<0.05). Baumgartner vd. (1985) sekiz haftalik yasta
kesilen Japon bildircinlarinda erkek ve disiler i¢in kesim agirliklarinin 96.9 g ve 130.4
g, karkas agirliklar1 62.0 g ve 66.0 g ve yenilebilir i¢ organ agirliklarinin da 7.2 g ve
10.1 g oldugunu ve cinsiyetler arasinda bu ii¢ 6zellik bakimindan istatistiksel olarak
onemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Alarslan (1990), farkli aydmlatma
sistemlerinde yetistirdikleri bildircinlarda disilerin ortalama karkas agirligi ve karkas
randimanimnin sirasiyla 129.58 g ve % 61.25 olarak, erkeklerde karkas agiwrligi ve
randimant 113.18 g ve % 67.70 oldugunu bildirmislerdir. Pek ¢ok caligma sonucuna
gore Japon bildircinlarinda karkas agirligi ve i¢ organ agirhiklar: bakimindan disilerin
erkeklerden daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu bildirilmistir (Giircan vd. 2016).

32



BULGULAR VE TARTISMA K.M. SABUNCUOGLU

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde edilen sicak karkas randimani ve i¢ organ
oranlarina (%, par¢a agirhigrkesim agirligi) iliskin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Deneme Sicak Karkas Abdorrjlnal Tashk Yirek Karaciger Yenilebilir I¢
Yag Organ
Konvansiyonel kafes 68.57+0.45  0.81+0.02° 2.3240.04°  0.84+0.02 1.65£0.05°  4.80+0.08°
Yer kafesi 67.21+0.55 0.67+0.03° 2.53+0.052 0.84+0.03 1.89+0.062 5.26+0.10?
Zenginlestirilmis kafes 67.44+0.82 0.69+0.04° 2.49+0.08? 0.82+0.04 1.82+0.082 5.1240.14°
Cinsiyet
Disi 68.03+0.52 0.78+0.032 2.49+0.05 0.83+0.03 1.83+0.05 5.144+0.09
Erkek 67.45+0.51 0.67+0.03° 2.40+0.05 0.83+0.03 1.74+0.05 4.98+0.09
Interaksiyon
Konvansiyonel kafes Disi 68.25+0.62 0.84+0.03 2.29+0.06 0.84+0.03 1.68+0.06 4.81+0.11
Erkek 68.89+0.66 0.78+0.04 2.34+0.06 0.84+0.03 1.63£0.07 4.79+0.11
Yer kafesi Disi 67.12+0.76 0.70+0.04 2.61+0.07 0.82+0.04 1.90+0.08 5.32+0.13
Erkek 67.31+0.80 0.64+0.04 2.45+0.07 0.85+0.04 1.88+0.08 5.20+0.14
Zenginlestirilmis kafes Disi 68.73+1.22 0.80+0.07 2.58+0.11 0.82+0.06 1.92+0.13 5.29+0.21
Erkek 66.16=1.11 0.58+0.06 2.41£0.10 0.81+0.06 1.72+0.11 4.95+0.19
Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.133 0.001 0.003 0.896 0.004 0.001
Cinsiyet 0.425 0.005 0.161 0.904 0.236 0.212
Deneme*Cinsiyet 0.228 0.202 0.214 0.875 0.677 0.611
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Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde
edilen sicak karkas randimani ve i¢ organ oranlarina iliskin ortalamalar ve istatistik
analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.'te yer almaktadr. Ilgili cizelgeden de goriilebilecegi iizere
sicak karkas randimanlar1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmazken, abdominal yag, taslik, karaciger ve toplam yenilebilir i¢
organ oranlar1 bakimmdan gruplar arasinda istatistiksel onemli farklar bulunmustur.
Calismadaki bulgularla uyumlu olarak Singh ve Panda (1987) etlik pili¢ler ile Japon
bildircinlarinin kesim ve karkas 6zelliklerini karsilastirdiklar: ¢calismada degisik yas ve
cinsiyetlerdeki bildircinlarin karkas verimlerinin % 60.3-69.7 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Farkli yerlesim sikligi ve yetistirme sistemlerinin bildircinlarda
performans &zelliklerine etkilerini inceleyen Ipek vd. (2002), yerde ve kafeste
yetistirilen bildircinlarin karkas randimani ortalamalar1 bakimindan farkli olmadiklarini
bildirmislerdir.

Aragtirmada bildircinlarin abdominal yag ortalamasi % 0.67-0.71 olarak tespit
edilmistir. Abdominal yag 6zelligi i¢in elde edilen degerler, Aksit vd. (2003) tarafindan
bildirilen % 0.71, Lotfi vd. (2011) tarafindan bildirilen % 0.80 degerleriyle uyumlu
bulunmus, Sarica vd. (2005) tarafindan bildirilen % 1.38  degerinden diisiik
bulunmustur. Abdominal yag orani1 bakimindan konvansiyonel katl kafeste yetistirilen
bildircinlarin ortalamasi (% 0.81) diger iki grubun ortalamalarindan (% 0.67 ve % 0.69)
daha yiikksek bulunmustur. Bu durumun aksine tashk ve karaciger oranlar1 ise
zenginlestirilmis kafes ve konvansiyonel yer kafesinde daha yiiksek bulunmustur.
Benzer bulgular elde eden Gozet vd. (2019) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada,
alt1 haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarinin taslik oranlar1 karsilastirildiginda; yerde
yetistirilenlerin ortalamasmin (% 1.95) kafeste yetistirilenlerin ortalamasindan (% 1.74)
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Ayn1 caligmada besinci haftada kesilen bildircinlarin
abdominal yag ortalamasi yer kafeslerinde (% 2.33), kath kafeste (% 2.66) olarak
bulunmus olup, aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Sogunle vd. (2008)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismada bu ¢alismadaki bulgulara paralel olarak kafeste ve
yerde yetistirilen bildircinlarin yiirek oranlar1 arasinda fark bulunmamastir.

Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde
edilen soguk karkas ve karkas parca agirliklarina iliskin ortalamalar ve istatistik analiz
sonuglar1 Cizelge 4.5.'te yer almaktadir. ilgili ¢izelgeden de goriilecegi iizere, soguk
karkas agirligi bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmus olup, konvansiyonel
kafeste yetistirilen bildircinlarin soguk karkas agirliklarmin (118.79 g), zenginlestirilmis
kafeste yetistirilen bildircinlarin (116.29 g) ortalamasina benzer oldugu ve yer kafesinde
yetistirilen bildircinlarin ortalamasindan (108.17 g) daha yiiksek olduklar1 belirlenmistir
(P<0.05). Benzer bulgulara ulasan Gozet vd. (2019) kath kafeste yetistirilen
bildircinlarin hem besinci hem de altinci haftada kesilmesiyle elde edilen soguk karkas
agirlik ortalamalarinin yerde yetistirilenlerin ortalamalarindan daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Yine ¢alisma bulgulariyla uyumlu sonuglar bildiren Inci vd. (2015),
kafeste yetistirilen bildircinlarmm  soguk karkas ortalamalarinin  yer sisteminde
yetistirilenlerin ortalamasindan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Caligmada soguk
karkas agirligina benzer sekilde toplam gogiis, p. major, p. mindr, but ve sirt-boyun
ortalamalar1  bakimmdan kath kafeste yetistirilen bildircinlarin  ortalamalar:
zenginlestirilmis kafeste ve konvansiyonel yer kafeslerinde yetistirilenlerin
ortalamalarindan daha yiliksek bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde edilen soguk karkas ve karkas parca agiliklarina
(g) iliskin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Deneme Soguk qu!qm Pecto_r.glis Pectp rf’llis But Kanat Sirt-Boyun
Karkas Gogiis major mindr
Konvansiyonel kafes 118.79+£1.66% 47.09+0.73% 26.80+0.40% 6.86+0.13% 25.98+£0.37%  9.65+0.17  34.19+0.61%
Yer kafesi 108.17+2.02°  42.79+0.89° 23.41+0.49° 5.95+0.16° 23.85+0.45° 10.05+£0.21  30.79+0.74°
Zenginlestirilmis kafes 116.29+3.02%  44.39+1.33° 24.73+0.73° 6.11£0.24° 24.61+0.68° 10.01+0.31 33.23+1.10°
Cinsiyet
Disi 117.26£1.91% 46.0140.84* 26.04+0.46* 6.61+0.15% 25.43+£0.43% 10.23+0.20* 33.19+0.70
Erkek 111.57+1.85° 43.50+0.81° 23.92+0.45° 6.01+0.14° 24.19+0.41° 9.57+0.19°  32.28+0.68
Interaksiyon
Konvansiyonel kafes Disi 123.16+2.28  49.07+1.00 28.28+0.55  7.23£0.18  26.81+0.51 10.01+0.24  34.86+0.83
Erkek  114.41£2.41 45.11£1.06 25.32+0.59  6.48+0.19  25.15£0.54  9.28+0.25  33.51%0.88
Ver Kafesi Disi 108.44+2.79  43.12+1.22 24.02£0.68  5.94+0.22  23.99+0.62  9.94+0.29  30.43+1.02
Erkek  107.90£2.93 42.46£1.29 22.80+0.71  5.96+0.23  23.72+0.66 10.17£0.30  31.16%1.07
Zenginlestirilmis kafes Disi 120.17+4.47 4585196 25.82+1.09  6.65£0.35  25.50+1.00 10.76+£0.46 34.28+1.63
Erkek  112.40+4.06 42.92£1.78 23.65+0.99  5.58+0.32 23.72+0.91  9.25+0.42  32.17+1.48
Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.275 0.002
Cinsiyet 0.034 0.032 0.001 0.004 0.039 0.016 0.353
Deneme*Cinsiyet 0.275 0.358 0.391 0.082 0.448 0.050 0.445
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Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde
edilen soguk karkas randimani ve karkas parga oranlarina iligkin ortalamalar ve istatistik
analiz sonuglar1 Cizelge 4.6'da gosterilmektedir. Calismada konvansiyonel kafes, yer
kafesi ve zenginlestirilmis kafeslerde barmndirilan Japon bildircinlarinin soguk karkas
oranlar sirastyla % 70.83, % 68.71 ve % 70.36 olarak bulunmustur. Japon bildircinlari
icin bu ¢alismada tespit edilen soguk karkas ortalamalar1 (Yal¢gin vd. 1995; Aksit vd.
2002; Mori vd. 2005; Seker vd. 2009; Naring vd. 2010c; Sar1 vd. 2010) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda saptanan % 70-71.42 degerleri ile uyumlu, (Tirkmut vd. 1999;
Sarica vd. 2005; Vali vd. 2005; Yolcu vd. 2006; Ghosh vd. 2008) tarafindan saptanan
degerlerden (% 63.45-68.44) degerlerinden yiiksek, Baylan vd. (2006) tarafindan
saptanan ortalamalardan (% 74.5-75.5) diisiik bulunmustur. Karkas kisimlarinin oranlar1
bakimindan ¢alismada saptanan degerler bir¢ok arastiricinin bulgulariyla uyumlu
bulunmustur (Aksit vd. 2002; Mori vd. 2005; Vali vd. 2005; Ghosh vd. 2008; Naring
vd. 2011; Lotfi vd. 2011; Sar1 vd. 2011; Khaldari vd. 2011a; Khaldari vd. 2011b).
Bahsedilen ¢aligmalarda gogiis oran1 % 26.77-40.95 araliginda, but orant % 14.50-
26.90 araliginda, kanat orani da % 5.98-9.85 araliginda saptanmustir.

Calismada soguk karkas oran1 bakimmdan deneme gruplarmna iligkin ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak farklilik yoktur (P>0.05). Benzer sekilde ipek vd. (2002)
tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada yer ve kafes sistemlerinde yetistirilen
bildircinlarin soguk karkas randimanlari arasinda onemli bir fark olmadigi iddia
edilmistir. Etlik piliclerde tiinekli ve tiineksiz yetistirmenin performans ozelliklerine
etkilerini arastiran Nielsen (2004) de cevresel zenginlestirme uygulamasmin karkas
randimani iizerine etkisinin onemsiz oldugunu bildirmistir. Etlik pili¢lerde c¢evresel
zenginlestirmenin bazi performans, et kalitesi ve korku tiizerine etkilerini arastiran Aksit
vd. (2017), tiinek kullanmanin kas gelisimi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Bu durumun aksine Inci vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen bir
calismada yer ve kafes sistemlerinde yetistirilen bildircinlarin performans 6zellikleri
karsilastirilmis olup, kath kafeste yetistirilen bildircinlar yerde yetistirilenlere gére %
14.3 daha yiiksek canli agirliga sahip olmasina ragmen, karkas randimani, gogiis orani
ve but oran1 bakimindan yerde yetistirilenlere ait ortalamalar daha yiiksek bulunmustur.
Benzer bulgulara ulasan Sogunle vd. (2008), kafeste yetistirilen etlik pili¢lerin yerde
yetistirilenlere gére % 7 daha fazla canli agirliga sahip oldugunu, ancak yerde ve kafeste
yetistirilen etlik piliclerin karkas randimaninin sirasiyla % 63.77 ve % 60.94 oldugunu,
aradaki farkin da istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Calismada toplam gogiis orani, Pectoralis major ve Pectoralis minér oranlari,
but orani, sirt-boyun orani 6zelliklerine ait ortalamalar bakimmdan deneme gruplar1 ve
cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmamistir (tlimii icin
P>0.05). Bir kontrol ve sekiz farkli gevresel zenginlestirme uygulanan gruplarda
barindirilan etlik pili¢lerde kas ve kemik gelisimlerini inceleyen Pedersen vd. (2020)
farkli zenginlestirme uygulamalarinin kas gelisimi lizerine farkli etkiler yarattigini
bildirmislerdir. Ayn1 c¢alismada barindirma alan1 igerisinde yatay paneller
bulundurmanin goglis kast gelisimi agisindan iyi sonuglar verdigi ve mikrobiyal
gelisimi arttrmadigi bildirilmistir. Caliymada karkas parcalarindan sadece kanat orani
bakimindan yerde yetistirilen bildircinlarin ortalamasi (% 6.49), konvansiyonel kath
kafeste ve zenginlestirilmis kafeste barmdirilanlarin ortalamalarindan (sirasiyla % 5.78
ve % 6.12) daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Deneme gruplarinda yer alan farkl cinsiyetteki Japon bildircinlarindan elde edilen soguk karkas randimani ve karkas parca
oranlarina (%, par¢a agirhigrkesim agirligi) iliskin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Deneme Soguk qu!qm Pecto_l'.glis Pectp r.?‘“s But Kanat Sirt-Boyun
Karkas Gogiis major mindr
Konvansiyonel kafes 70.83+0.42 28.12+0.30 16.04+0.18  4.11+£0.07 15.57+0.14 5.78+0.09° 20.26+0.20
Yer kafesi 68.71+£0.51 27.19+0.37 14.89+0.22  3.79+0.09 15.18+£0.17 6.49+0.11% 19.47+0.25
Zenginlestirilmis kafes 70.36+0.76 26.88+0.55 15.01+0.32  3.71+£0.13  14.95+0.25 6.12+0.17° 20.00+0.37
Cinsiyet
Disi 69.92+0.48 27.41+0.35 15.54+0.20  3.954+0.08 15.23+0.16 6.17+0.11  19.69+0.24
Erkek 70.02+0.47 27.39+0.34 15.08+0.20  3.79+0.08 15.24+0.15 6.09+0.10  20.14+0.23
Interaksiyon
Konvansiyonel kafes Disi 70.33+0.58 28.02+0.41 16.21+0.24  4.15+£0.10 15.38+0.19 5.74+0.13  19.78+0.28
Erkek  71.33+0.61 28.22+0.44 15.87+0.26  4.07+0.10 15.76+£0.20 5.82+0.14  20.75+0.30
Yer kafesi Disi 68.20+0.71 26.98+0.51 15.05+0.30  3.71+0.12 15.14+0.23 6.33+0.16  19.07+0.34
Erkek  69.22+0.74 27.40+0.53 14.74+0.31  3.86+0.13 15.23£0.24 6.65+0.17  19.87+0.36
Zenginlestirilmis kafes Disi 71.23+£1.13 27.22+0.81 15.37+0.48  3.98+0.19 15.19+0.37 6.43+0.25 20.21+0.55
Erkek  69.50+1.03 26.54+0.74 14.64+0.43  3.44+0.17 14.7240.34 5.81+0.23  19.78+0.50
Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.196 0.053 0.089 0.174 0.051 0.000* 0.052
Cinsiyet 0.887 0.971 0.106 0.176 0.986 0.628 0.173
Deneme*Cinsiyet 0.257 0.704 0.846 0.086 0.326 0.071 0.252
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4.3. Gelisim Dengesi (Bilateral Simetri)

Deneme gruplarinda yer alan farkl cinsiyetteki Japon bildircinlarimin 3 ve 8
haftalik yaslarda dlgiilen yiiz, kanat, incik boy ve ¢apina ait sol ve sag kisimlar1 arasinda
saptanan farklara (mm) iligkin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1
Cizelge 4.7.'de verilmistir. Benzer sekilde deneme gruplarinda yer alan farkli
cinsiyetteki Japon bildircinlarinin 3 ve 8 haftalik yaslarda 6lgiilen yiiz, kanat, incik boy
ve capma ait oransal asimetri degerlerine iligkin ortalamalar (+ standart hata) ve
istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.'de sunulmustur. Ugiincii haftada bilateral
ozellikler arasinda sadece kanat bakimimdan deneme gruplar1 arasinda farklilik
saptanmig olup (P<0.05), yiiz, incik ¢ap1 ve incik boyu bakimindan deneme gruplari
arasinda fark bulunmamistir. S6z konusu O6lgiimde konvansiyonel kath kafeste
yetistirilen bildircinlarin sol ve sag kanat uzunluklari arasindaki farklilik diger iki
deneme grubunun ortalamalarindan yiiksek bulunmustur (P<0.05). Cizelge 4.8.'de yer
alan oransal asimetri degerleri incelendiginde ise ii¢ haftalik yasta ol¢iilen tiim bilateral
ozellikler bakimindan deneme gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (timi
icin P<0.05). Yiiz, kanat, incik boyu ve ¢ap1 bakimidan en yiiksek oransal asimetri
ortalamalar1 konvansiyonel yer kafesinde saptanirken, konvansiyonel katli kafes ve
zenginlestirilmis kafeste barindirilan bildircilar icin s6z konusu oransal asimetri
ortalamalar1 daha diisiik degerlere sahiptir.

Sekiz haftalik yasta gergeklestirilen 6l¢iimler sonucunda yiiz, kanat ve incik
boyuna ait sol ve sag kisimlar1 arasinda saptanan farklara (mm) iliskin ortalamalar
bakimindan deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak onemli farkhiliklar saptanmig
olup, en diisiik degerler yliz ve kanat 6zelligi i¢in konvansiyonel katli kafeslerde
yetistirilen bildircinlarda saptanmustir (her iki 6zellik icin de P<0.05). Incik boyu
bakimindan ise en diisiik fark ortalamasi yer kafesinde yetistirilen bildircinlardan elde
edilmistir (P<0.05). Sekiz haftalik yasta bilateral 6zelliklerde 6lgiilen oransal asimetri
degerleri icin gruplar arasinda sadece kanat 6zelliginin ortalamasi bakimindan farklilik
saptanmustir (P<0.05). Buna gore konvansiyonel kath kafeste barindirilan bildircinlarin
oransal asimetri ortalamasi (% 10.85), konvansiyonel yer ve zenginlestirilmis yer
kafeslerinde barmdirilanlarin ortalamalarindan (swrasiyla % 6.68 ve % 7.87) yiiksek
bulunmustur.

Kanathh hayvanlarda gelisim dengesi-zorlanim iliskisini bilateral simetrik
ozellikler ile ortaya koyma prosediiriiniin uygulanmasina yonelik ve aleyhte argiimanlar
vardir. Garcia (2004) kanatlilarda zorlanimin viicudun tiim bolgelerinde asimetriye yol
acabilirse de bunu ortaya koymak icin ¢ok sayida karakterin dl¢iimiiniin gerektigini ve
bu Ozelliklerin de sayisal olarak homojen olmadiklarindan dolayr diizeltme
gerektirdigini iddia etmistir. Bununla birlikte Knierim vd. (2007) dengeli asimetrinin
karaktere 6zgii oldugu ileri siiriilmiis ve diizeltme ile asimetriye duyarli karakterlerin
saptanmasinin engellenebilecegini iddia etmistir. Goriildiigii lizere kanatl hayvanlarda
gelisim simetrisinin ¢evresel manipiilasyonlar ile iliskisi konusunda cok fazla fikir
ayrilig1r bulunmaktadir. Bildircinlarinda gelisim dengesinin bilateral simetrik 6zellikler
ile Olgiilmesi konusunda ilk ¢alismalardan birisi Nestor vd. (2002) tarafindan
gerceklestirilmis, agirhik bakimindan uzun donemli, iki yonlii seleksiyon uygulanmig
stirilerde genetik stresin gelisim dengesi iizerine etkileri ortaya konulmustur.

38



BULGULAR VE TARTISMA

K.M. SABUNCUOGLU

Cizelge 4.7. Deneme gruplarinda yer alan farkl cinsiyetteki Japon bildircinlarin bazi bilateral 6zelliklerin sol ve sag kisimlar1 arasinda
saptanan farklara (mm) iligkin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Deneme

Uc haftalik vasta gerceklestirilen 6lciimler

Sekiz haftalik vasta gerceklestirilen ¢lciimler

Yiiz Kanat Incik Boy  Incik Cap Yiiz Kanat Incik Boy  Incik Cap
(sol-sag, mm) (sol-sag, mm) (sol-sag, mm) (sol-sag, mm) (sol-sag, mm) (sol-sag, mm) (sol-sag, mm) (sol-sag, mm)
Konvansiyonel kafes 0.09+0.14 2.33+£0.31° 0.81x0.15 -0.46+0.07 -0.38+0.12° -4.10+0.43° -1.59+0.30° -0.11%0.08
Yer kafesi -0.32+0.17 1.54£0.38°  0.64+£0.18 -0.63£0.09 0.04+0.14% -1.36+0.51% -3.81+0.36° -0.18+0.10
Zenginlestirilmis kafes -0.08+0.26  0.76+0.57° 0.69£0.27 -0.40+0.13 0.00+0.17% -1.94+0.60° -2.62+0.42° -0.03+0.11
Cinsiyet
Disi -0.07+0.17 1.12+0.36  0.58+0.17 -0.56+0.08 -0.16+0.12 -3.71£0.43 -2.92+0.30 -0.1440.08
Erkek -0.13+0.16  1.97+0.35  0.84+0.17 -0.43+0.08 -0.06+0.12 -4.56+0.41 -2.43+0.29 -0.08+0.08
Interaksiyon
Konvansiyonel Disi -0.12+40.20 1.93+0.43  0.71+0.20 -0.39+0.10 -0.43+0.16 -3.81+£0.59 -1.96+0.41 -0.05%0.11
kafes Erkek  0.30+£0.21 2.73+0.45 0.91+0.22 -0.53+0.10 -0.33+0.18 -4.40+0.63 -1.22+0.44 -0.17+0.12
Yer kafesi Disi -0.31+0.24 1.23+0.52  0.60+0.25 -0.76+0.12 -0.03+0.20 -0.81+£0.72 -4.08+0.50 -0.26+0.13
Erkek -0.32+0.25 1.86+0.55 0.67+0.26 -0.50+0.13 0.11+0.21 -1.91+£0.73 -3.55+0.51 -0.10+0.14
Zenginlestirilmis ~ Disi 0.21+0.39  0.21+0.84 0.42+0.40 -0.54+0.19 -0.03+0.25 -1.50£0.90 -2.71+0.63 -0.10+0.17
kafes Erkek -0.36+£0.36 1.32+0.77  0.95+0.37 -0.26+0.18 0.03+0.22 -2.37+0.79 -2.53+0.55 0.03+0.15
Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.197 0.037* 0.754 0.208 0.049* 0.000* 0.000* 0.589
Cinsiyet 0.811 0.093 0.266 0.242 0.557 0.154 0.247 0.598
Deneme*Cinsiyet 0.222 0.942 0.773 0.126 0.987 0.928 0.859 0.462
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Cizelge 4.8. Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarin bazi bilateral 6zelliklerin sol ve sag kisimlar: arasinda
saptanan oransal asimetri degerlerine (%) iliskin ortalamalar (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Ug haftalik vasta gerceklestirilen 6lciimler

Sekiz haftalik vasta gerceklestirilen 6lciimler

Deneme Yiiz Kanat Incik Boy  Incik Cap Yiiz Kanat Incik Boy  Incik Cap
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Konvansiyonel kafes 9.15+0.62° 21.80+£1.19° 12.12+0.82° 14.35+0.82° 9.49+0.46 10.85+0.46%° 5.60+0.31 15.71+0.84
Yer kafesi 12.56+0.88? 33.86+1.69% 18.86+1.16% 17.60+1.16% 7.59+0.84 6.68+0.85° 5.25+0.57 15.06+1.54
Zenginlestirilmis kafes 8.84+0.74° 18.26+1.42° 18.73+0.98° 14.09+0.98° 8.14+0.58 7.87+0.59" 4.71+0.39 17.98+1.07
Cinsiyet
Disi 9.69+0.63 23.46+1.21 17.63+0.83 15.77+0.83 8.39+0.54 8.51+0.54  5.23+0.37 16.88+0.99
Erkek 10.68+0.60 25.82+1.16 15.51+0.80 14.92+0.80 8.42+0.51 8.43+0.52 5.14+0.35 15.62+0.95
Interaksiyon
Konvansiyonel Disi 8.88+0.85 20.83+1.64 13.21+1.13 13.86+1.13 8.71+0.62 10.74+0.62 5.79+0.42 14.31+1.14
kafes Erkek  9.43+0.90 22.77+1.73 11.02+£1.20 14.85+1.19 10.27+£0.67 10.96+£0.68 5.41+0.46 17.11£1.23
Yer Kafesi Disi 11.56+1.32 32.30+2.52 20.34+1.74 18.59+£1.74 8.46+£1.26 7.50+1.28 4.61+0.86 18.27+2.32
Erkek  13.56+1.17 35.4342.23 17.39+£1.54 16.60+1.54 6.72+1.10 5.87+1.11 5.88+0.75 11.86+2.02
Zenginlestirilmis Disi 8.63£1.05 17.25£2.01 19.33+1.39 14.86+1.38 8.00£0.80  7.274£0.81 5.28+0.54 18.06+1.47
kafes Erkek  9.05£1.05 19.2842.01 18.13+1.39 13.32+1.38 8.284+0.85 8.46+0.86 4.14+0.57 17.90+1.56
Varyasyon ..
Kayi/lal();arl P Degen
Deneme 0.002* 0.000* 0.000* 0.040* 0.061 0.000* 0.208 0.167
Cinsiyet 0.258 0.158 0.068 0.461 0.962 0.920 0.863 0.359
Deneme*Cinsiyet 0.753 0.956 0.841 0.468 0.211 0.391 0.220 0.032

40



BULGULAR VE TARTISMA K.M. SABUNCUOGLU

Calismada disi ve erkek bildircinlarm yiiz, kanat, incik boy ve incik ¢aplarina
iliskin fark ortalamalar1 ve oransal asimetri ortalamalar1 bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir farklilk bulunmamistir (timii icin P>0.05). Bildircinlarda c¢evresel
zenginlestirmenin ya da alternatif yetistirme sistemlerinin gelisim dengesi {izerine
etkisinin ortaya konuldugu herhangi bir ¢caliyma bulunmamakla birlikte bazi ¢evresel
manipiilasyonlarin bilateral simetri lizerine etkisinin arastirildigi bazi caligmalar
bulunmaktadir (Naring ve Aksoy 2012). Bunlardan birinde 1s1 stresine maruz kalan
Japon bildircinlarinda rasyona tek basmma oleuropein, organik selenyum, a-tokoferol
asetat ve selenyum takviyesinin Tl ve bilateral simetri {izerine etkileri arastirilmistir
(Sarica ve Ozdemir 2018). Sarica ve Ozdemir (2018) rasyona katilan ilavelerin bilateral
ozelliklere iliskin fark ortalamalar1 bakimindan farkliliga yol agmadigini, bunun yaninda
1s1l zorlanimin gaga uzunlugu, parmak uzunlugu, burun deligi ve gbz uzunlugu
ozelliklerine iligkin fark ortalamalar1 bakimindan farkliliga yol ac¢tigini ortaya
koymuslardir. S6z konusu calismada sadece bilateral 6zelliklerin aralarindaki farklar
kullanilmis olup, oransal asimetri ya da simetri durumu hakkinda bilgi verilmemistir.
Alternatif yetistirme sistemlerinde barindirilan tavuklarda bilateral simetri 6l¢iimleri
gerceklestiren Campo vd. (2008), derin althik sisteminde yetistirilenlerin serbest
dolasimli sistemde yetistirilen tavuklara gore daha yiiksek oransal asimetri ortalamasina
sahip oldugunu bildirmisler, a¢ik alana c¢ikarmanin zorlanimdan kaynakli gelisim
dengesizligini azalttigimi iddia etmislerdir. Her iki ¢alisma sonuglar1 da bu calismada
saptanmis olan cevresel zenginlestirme uygulanan bildircinlarin kanat, yiiz ve incik
boyu fark ortalamalar1 ile yiiz, kanat ve incik ¢apina iligkin oransal asimetri degerleri
bakimindan diger gruplardan daha diisiik degerlere sahip olmalar1 durumunu
desteklemektedir.

Kanathh hayvanlarda yerlesim siklig1 yiikseldik¢e asimetrinin arttigi pek cok
caligma sonucunda ortaya konulmustur (Meller vd. 1995; Ventura vd. 2010). Yerlesim
sikliginin kemik yapisi ve bilateral 6zelliklerdeki simetri diizeyi iizerine etkisinin
arastirildig1 bir ¢alismada Buijs vd. (2012) yerlesim siklig1 arttik¢a asimetri diizeyinin
da arttig1 bildirilmistir. Farkli gelisme hizina sahip etlik piliglerde 1s1l zorlanimin
gelisim simetrisine etkisinin ortaya konulmasini amaglayan Yal¢in vd. (2000) sicaklik
zorlaniminin simetrik 6zellikleri etkiledigini, ancak asimetrinin zamanla azalabilecegini
ortaya koymuslardir. Yerlesim siklig1 ve géz sayisina gore farkli barindirma alanlarinda
yetistirilen tavuklarda gelisim dengesini arastiran Campo vd. (2009), s6z konusu
uygulamalarin pek ¢ok bilateral 6zelligin oransal asimetri iizerinde etkili oldugunu
bildirmislerdir. Calismada metrekarede 4, 12 ve 20 tavuk barmdirilmis olup, yerlesim
siklig1 arttikca but uzunlugu ve genisligi, parmak uzunlugu ve sakal uzunlugu i¢in
saptanan oransal asimetri degerlerinin arttig1 bildirilmistir. Aydinlatma programi ve
yerlesim sikligiin, bazi performans ve bilateral simetrik 6zellikler iizerine etkilerini ele
alan Onbagilar vd. (2008), tarso metatarsus 6zelligine iliskin oransal asimetri degerinin
metrekarede 11.9 etlik pili¢ barindirilan deneme grubunda % 3.1, metrekarede 17.5 etlik
pilic barindirilan deneme grubundan % 4.1 oldugunu tespit etmis ve aradaki farkin
istatistiksel olarak Onemli oldugunu bildirmislerdir. Yerlesim sikliginmn bilateral
simetrik Ozellikler iizerindeki etkisinin ortaya konuldugu calismalar bu calismadaki
bulgularla uyumlu bulunmustur.

Deneme gruplarinda yer alan Japon bildircinlarinin yiiz, kanat, incik boyu ve
incik ¢ap1 i¢in 3 ve 8 haftalik yaslarda tespit edilen simetri durumlar1 Cizelge 4.9.'da
sunulmustur. Bilindigi iizere genetik ve ¢evresel zorlanim unsurlarimdan uzak canlilarin
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bilateral ozelliklerinde gozlenen simetri tipi dalgalanan asimetridir (sag ve sol tarafin
farklar1 normal dagilis gdsteren ve ortalamasi sifira esit). Genellikle yonlendirilmis
asimetri (sag ve sol tarafin farklar1 normal dagilis gosteren ve ortalamasi sifira esit
degil) genetik, simetrisiz ya da antisimetri olarak tanimlanan durum (sag ve sol tarafin
farklar1 normal dagilis gostermez) ise ¢evresel zorlanim sonucunda ortaya ¢ikmaktadir
(Knierim vd. 2007).

Cizelge 4.9. Deneme gruplarinda yer alan Japon bildircinlarinin bazi bilateral
ozelliklerine iligkin simetri durumlar1

Deneme Kriter Yiiz Kanat Incik Boy Incik Cap
Ucg haftalik yasta gerceklestirilen Slgiimler
Shapiro-Wilk 0.314 0.006 0.122 0.105
Konvansiyonel T Test
kafes (KK) (Tek drneklem) 0.001 0.000 0.000 0.157
Simetri Yonlendirilmis . .. Yonlendirilmis  Dalgalanan
Durumu Asimetri Simetrisiz Asimetri Asimetri
Shapiro-Wilk 0.131 0.014 0.603 0.008
. T Test
Yer kafesi (YK) (Tek drneklem) 0.768 0.005 0.000 0.037
Simetri Dalgalanan . - Yonlendirilmis . ..
: . Simetrisiz . . Simetrisiz
Durumu Asimetri Asimetri
Shapiro-Wilk 0.510 0.023 0.775 0.964
Zenginlestirilmis T Test
kafes (ZK) (Tek drneklem) 0.969 0.000 0.000 0.851
Simetri Dalgalanan Simetrisiz Yonlendirilmis  Dalgalanan
Durumu Asimetri Asimetri Asimetri
Sekiz haftalik yasta gergeklestirilen dlgiimler
Shapiro-Wilk 0.005 0.006 0.099 0.314
Konvansiyonel T Test
Kafes (KK) (Tek drneklem) 0.597 0.000 0.000 0.000
Simetri . . . - Yonlendirilmis Yonlendirilmis
Simetrisiz Simetrisiz - . . .
Durumu Asimetri Asimetri
Shapiro-Wilk 0.349 0.373 0.686 0.110
. T Test
Yer kafesi (YK) (Tek drneklem) 0.057 0.000 0.000 0.000
Simetri Dalgalanan  Yonlendirilmis Yonlendirilmis Yonlendirilmis
Durumu Asimetri Asimetri Asimetri Asimetri
Shapiro-Wilk 0.005 0.379 0.558 0.964
Zenginlestirilmis T Test
kafes (ZK) (Tek omeklem) 0.676 0.086 0.014 0.003
Simetri Simetrisiz Dalgalanan ~ Yonlendirilmis Yo6nlendirilmis
Durumu Asimetri Asimetri Asimetri
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Calismada her deneme grubundaki bildircinlarin yiiz, kanat, incik boy ve incik
caplarina iligkin farklarm 3 ve 8 haftalik yaslardayken belirlenmesiyle her deneme
grubuna ait toplam 8 adet simetri tipi belirlenmistir (Cizelge 4.9.). Buna gore
zenginlestirilmis kafeste barmdirilan bildircinlarin  sekiz simetri tespitinden gl
dalgalanan, ti¢li yonlendirilmis, ikisi simetrisiz tip olarak tespit edilirken, konvansiyonel
katl kafeste bir dalgalanan, dort yonlendirilmis, li¢ simetrisiz tip asimetri belirlenmistir.
Konvansiyonel yer kafesinde ise iki dalgalanan, dort yonlendirilmis, iki simetrisiz tip
asimetri bulunmustur. Cizelge 4.9.'dan da anlasilacag1 lizere en fazla dalgalanan
asimetri tipi zenginlestirilmis kafeste bulunurken, ¢evresel zorlanimin gostergesi olarak
kabul edilen simetrisizlik bakimindan en yiiksek tespit konvansiyonel katli kafeste
yetistirilen bildircinlarda bulunmustur.

4.4. Korku Diizeyi

Deneme gruplarinda yer alan Japon bildircinlarinin haftalik Tl ortalamalari ve
istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.10'da sunulmustur. Iigili ¢izelgeden de goriilecegi
iizere, Olglim yapilan tiim haftalarda deneme gruplarinin Tl ortalamalar1 arasinda
istatistiksel farkliliklar saptanmustir (tiimii i¢in P<0.05). Fakat bu farkliliklarin yoni
haftalar boyunca sabit kalmamis olup, ilk iki hafta konvansiyonel kath kafeste
barindirilan bildircinlarm T1 siire ortalamasi diger gruplardan yiiksek bulunurken,
sonraki iki hafta zenginlestirilmis kafestekilerin ortalamalarinin diger gruplardan fazla
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Deneme gruplar1 arasinda yer alan Japon bildircinlarinin haftalar arasi
Tonik immobilite degerleri

Deneme 1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta
Konvansiyonel kafes 83.3+8.41%  106.34£9.97% 80.07+ 15.97° 85.92+17.86°
Yerde yetistirme 33.67£8.41° 59.40+9.97° 88+15.97°  83.6+17.86"
Zenginlestirilmis kafes ~ 52.50+£8.41° 73.20+9.97° 106.34£15.97% 121.44+17.86°
Varyasyon Kaynaklar1 P degeri

Deneme 0.001 0.001 0.001 0.001
Deneme 5.hafta 6.hafta 7.hafta 8.hafta
Konvansiyonel kafes 65.20£8.37% 155.75+15.88% 62.54£15.67° 118.57+14.46°
Yerde yetistirme 51.98+8.37° 86.54+15.88" 85.89+15.67% 68.78+14.46°
Zenginlestirilmis kafes  37.75+8.37¢ 101.08+15.88° 58.84+15.67° 66.13+14.46°
Varyasyon Kaynaklar1 P degeri

Deneme 0.001 0.001 0.001 0.001
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Sonraki iki haftada yine konvansiyonel kafeste barindirilan bildircinlarin Tl siire
ortalamalar1 diger gruplardan yiiksek bulunurken, yedinci haftada en yiiksek Tl siire
ortalamasit yerde yetistirilen bildircinlarda, sekizinci haftada ise konvansiyonel katli
kafesteki bildircinlarinda saptanmistir. Tiim haftalar bir arada degerlendirildiginde ise
konvansiyonel katli kafeste barindirilan bildircinlarin T1 siire ortalamalarinin (94.71 s),
konvansiyonel yer kafesi ve zenginlestirilmis kafeste barindirilan bildircinlarin TI siire
ortalamalarindan (swrasiyla 69.73 s ve 77.16 s) daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0.05). Uyumlu sonuglar bildiren Jones (1982), zenginlestirilmis ¢evrede yetistirilen
etlik piliglerin korku diizeyinin azaldigint ve farkli objelere karsi adaptasyon
yeteneklerinin arttigini tespit etmistir. Etlik piliclerde ¢evresel zenginlestirme ve miizik
uyarimmin davranis Ozellikleri iizerine etkisini arastiran (Gvaryahu vd. 1987),
barindirma alaninda farkli zenginlestirme objelerinin kullanimmin korku davranisini
onemli derecede azalttigini bildirmislerdir. (Jones 1982; Gvaryahu vd. 1987) tarafindan
saptanan bulgular bu calismada deneme gruplarindaki bildircinlarin TI  stiresi
ortalamalar1 i¢in saptanan sonuglar ile uyumlu bulunmustur.

4.5. Tiily Skoru, Ayak Taban Yangisi Ve Yiiriiyiis Skoru

Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki bildircinlarin tiiy skoru, ayak
taban yangist ve ylirliylis skoru oOzelliklerine iliskin ortalamalar Cizelge 4.11.'de
sunulmustur. Ilgili ¢izelgeden de goriilecegi {iizere tily skoru bakimmdan
zenginlestirilmis kafeste yetistirilen bildircinlarin ortalamasi (0.10), hem konvansiyonel
katl kafeste hem de yerde yetistirilenlerin ortalamalarindan (sirasiyla 0.43 ve 0.49)
daha iyi bulunmustur (P<0.05). Calismada ayak taban yangis1 bakimindan yer
kafeslerinde barindirilan bildircinlarin ortalamalarmin konvansiyonel kath kafeslerde
barindirilanlardan daha kot oldugu belirlenmistir (P<0.05). Bunun yaninda ayak taban
yangist bakimindan zenginlestirilmis yer kafesinde barmdirilan bildircinlarin
ortalamasinin da konvansiyonel yer kafesinde yetistirilenlerden daha iyi oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Calismada yiiriiyiis skoru bakimindan en iyi ortalamalar
konvansiyonel yer kafeslerinde ve zenginlestirilmis yer kafeslerinde barindirilan
bildircinlardan elde edilmis olup (swasiyla 1.63 ve 1.80), beklenildigi gibi
konvansiyonel kath kafeste barmdirilan bildircinlarin ortalamasi (0.27) daha diistiktiir
(P<0.05).

Miller ve Mench (2006) tarafindan gergeklestirilen bir calismada dort farkl
zenginlestirilmis kafeste barindirilan bildircinlarin tily skorlarinin zenginlesmeden
etkilenmedigini ancak erken donemde yapilan dl¢iimlerin yaniltict olabilecegini, besi
doneminin sonunda yapilan analizlerde bildircinlarin genel olarak tiiy yolma,
saldirganlik ve cinsel baglantinin kiimiilatif etkileri sonucunda yiiksek tiiy skorlarina
sahip oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar denemede grup biiyiikliigiiniin kii¢lik olmas1
ve diisiik yerlesim sikligindan dolay:r standart kafeslerde veya zemin bdlmelerine
kiyasla bildircinlarin tiiylere zarar veren etkilesimleri minimumda tutmak i¢in uygun
oldugunu bildirmislerdir. Weimer vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada yogun
yerlesim sikligina sahip olan grupta refahi temsil eden ozelliklerden biri olan tiiy
skorunun da koétii oldugu belirlenmistir. Etlik piliclerde kiimes i¢i strese maruz birakma,
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yas ve cinsiyetin tiiy skoru, tily kirlilik skoru, ayak tabani yangisi, canli agirhik ve yem
tiiketimi tizerine etkilerini arastiran Petek ve Orman (2013), caligmalarinda yasa baglh
erkek etlik piliglerin canli agirlik artiglarinin daha yiiksek ve diisik yem tiiketimi
oldugunu, yas ilerledikge strese karsi dayaniklilikta azalma, erkek ve disi etlik pili¢lerin
taban yangisi ve tily kalitesinde bozukluk meydana geldigini ileri stirmiiglerdir.

Cizelge 4.11. Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarina ait
tily skoru, ayak taban yangisi ve yiirliylis skoru 6zelliklerine iliskin ortalamalar (+
standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

Deneme Ty Skoru A)@:n-lg_?gan Yiirtiylis Skoru
Konvansiyonel kafes 0.43+0.06° 0.10+0.04° 0.27+0.22°
Yer kafesi 0.49+0.052 0.43+0.052 1.63+0.222
Zenginlestirilmis kafes 0.10+0.05" 0.29+0.06" 1.80+0.342

Cinsiyet
Disi 0.37+0.05 0.28+0.04 1.16£0.19
Erkek 0.32+0.04 0.27+0.04 1.31+0.24

Interaksiyon
Konvansiyonel Disi 0.41+0.10 0.08+0.06 0.38+0.29
kafes Erkek 0.45+0.09 0.11+0.06 0.17+0.33

. Disi 0.59+0.07 0.53+0.07 1.50+0.33
ver kafesi Erkek  0.400.07 0.330.07 1.75+0.29
Zenginlestirilmis Disi 0.10+0.06 0.224+0.09 1.60+0.36
kafes Erkek 0.10+0.07 0.36+0.08 2.00+0.57

Varyasyon .

Kay)tllak%arl P Degeri
Deneme 0.000* 0.000* 0.000*
Cinsiyet 0.441 0.869 0.633
Deneme*Cinsiyet 0.288 0.078 0.670

Ingiltere'de etlik pili¢ siiriilerinin % 50'sinden fazlas1 kullanilarak yapilan bir
calismada Knowles vd. (2008), pili¢lerin % 98'inin kesim agirligina ulastiklarinda
yiirliylis anormalligi gézlemlendigini ve bunlarin % 28'inin 3 veya bunun iizerinde
yiiriiylis puanmna sahip oldugu belirlenmistir. Ingiltere, Hollanda, Fransa ve Italya'da
2013 yilinda ticari etlik piliglerde yiirtiylis skoru ii¢ ve daha fazla olanlarm oraninin
ortalamasinin % 15.6 oldugu belirlenmistir (Bassler vd. 2013). Kittelson vd. (2017)
tarafindan gergeklestirilen bir calismada da Norvec'teki etlik pili¢ siiriilerinde yiiriiylis
puani {i¢ ve iizeri olanlarn oranmin % 25 oldugu belirlenmistir. Feddes vd. (2006)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada yerlesim sikligmin artmasi ile ayak taban yangisi, canl
agirlik, karkas kalitesi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin kotiilestigi, bunun
yani sira gégiis yangisi, tibial diskondroplazi, yiiriiyiis skoru ve 6liim oraninin olumsuz
etkilendigini bildirmislerdir.
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Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki bildircinlarin tily skoru, ayak
taban yangis1 ve yiirliylis skoru ozelliklerine iliskin ortalamalar disiler icin sirasiyla
0.37, 0.28 ve 1.16 olarak bulunurken, erkekler i¢in ayn1 siralamayla 0.32, 0.27 ve 1.31
olarak tespit edilmistir. Calismada disi ve erkekler i¢in saptanan tiiy skoru, ayak taban
yangist ve yiirliylis skoru ozelliklerine iliskin ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilik bulunmamistir (tlimii i¢in P>0.05).

4.6. Davrams Ozellikleri ve Acik Alan Testi

Modern etlik piliglerin hizli biiyiime ve yiiksek kas yapis1 6zellikleri i¢in 1slah
edilmeleri sonucunda giiniimiizde bu hayvanlarin zamanlarinin yaklasik % 80'ini
dinlenmek i¢in harcadiklari bulunmustur (Weeks vd. 2000; Zuidhof vd. 2014). Hizl
bliylime ve hareketsizlik kombinasyonu, lokomotor sistemle ilgili topallik ve ¢esitli
patolojilerin gelisimi i¢in bir risk faktorii olusturmaktadir (Bradshaw vd. 2002). Bu
durum da beraberinde diisiikk refah diizeyine bagh olarak diisiik verim ve cesitli
anomaliler sonucunda pazarlanabilir karkas sayisinda azalma ya da kalitesiz iiriin
anlamina gelmektedir. Islah diizeyi yiiksek olan etlik piliclerde ve genis gogiislii beyaz
hindilerde karsilasilan bu durum, Japon bildircinlarinda heniiz bir sorun olarak
tanimlanmamaktadir.

Bu c¢aligmada mevcut deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon
bildircinlarinin bazi davranig 6zelliklerine iliskin zaman biit¢esi ortalamalar1 (£ standart
hata) ve istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.12. ve Cizelge 4.13.'te sunulmustur. S6z
konusu davranig ozellikleri olan yem yeme, yiiriime, su icme, eselenme, ciftlesme,
ayakta durma, silkelenme, temizlenme, gagalama, kanat germe, yatma, ziplama zaman
biitgesi ortalamalar1 bakimindan disi ve erkekler arasinda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmamistir (tiimii i¢in P>0.05). Bunun yaninda yem yeme, yliriime,
eselenme ve gagalama davranmiglarina iliskin zaman biitgeleri bakimindan deneme
gruplar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar saptanmistir (P<0.05).
Konvansiyonel katli kafeste ve yer kafesinde barindirilan bildircinlarin yem yeme
davranigina iliskin zaman biit¢esi ortalamalar1 (swrasiyla 82.01 s ve 78.30 s),
zenginlestirilmis yer kafesinde barindirilanlarinkinden (64.58 s) daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Bu durumun aksine bildircinlarin yiiriimeye ayirdiklari vakit
bakimindan ise en yiiksek ortalama (113.90 s) zenginlestirilmis kafeste barindirilanlara
ait olup, onlar1 sirasiyla konvansiyonel yer kafesinde barindirilan bildircinlar (103.09 s)
ve en son konvansiyonel kath kafesteki bildircinlar (95.75 s) takip etmektedir (P<0.05).
Eselenme davranisi bakimmdan da beklenildigi gibi yerde yetistirilen bildircinlarin
zaman biitgesi ortalamalar1 (konvansiyonel 26.78 s, zenginlestirilmis 17.93 s),
konvansiyonel katli kafeste barindirilanlarin ortalamasindan (4.96 s) yiiksek
bulunmustur (P<0.05).

Etlik piliglerde bazi davranis 6zellikleri ile 151k dalga boyu arasindaki iliskileri
inceleyen Solangi vd. (2004), mavi 1sikta yetistirilen piliglerin saldirganlik ve kavga
davranislarma iligkin frekanslarmin beyaz ve kirmizi 151k altinda yerlestirilenlere gore
daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Japon bildircinlarinda farkli dalga boylarinda
monokromatik aydinlatma uygulayan Miimiinoglu vd. (2019), caligmada saldirganlik
davranis1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda dnemli bir farklilik tespit edilmedigini
bildirmislerdir, ancak s6z konusu Ozelligin 6zellikle eseysel olgunluk donemi ve
sonrasinda ne sekilde gergekleseceginin merak konusu oldugu vurgulanmistir.
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Cizelge 4.12. Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarinin bazi davranis &zelliklerine iligkin zaman biitgesi
ortalamalar1 (+ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

D Yem yeme Yiiriime Su icme Eselenme Ciftlesme  Ayakta Durma
eneme
(s) (s) (s) (s) (s) (s)
Konvansiyonel kafes 82.01+4.032  95.7544.99°¢ 17.62+2.45 4.96+3.45P 0.93+0.68 55.10+5.06
Yer kafesi 78.30+4.21*  103.09+5.28°  21.65+3.24 26.78+4.33, 2.64+1.05 60.21+5.45
Zenginlestirilmis kafes 64.58+5.83°  113.90+6.77°  28.08+4.45 17.93+5.51°2 0.65+1.33 49.53+6.77
Cinsiyet
Disi 76.33+4.01 103.61+4.92  24.64+3.19 18.98+4.21 1.61£1.01 55.62+5.03
Erkek 73.60+3.75 107.88+4.43 20.25+2.44 14.13+3.08 1.214+0.68 54.28+4.44
Interaksiyon
Konvansiyonel Kafes Disi 77.57+5.43 94.29+6.81 15.56+3.53 4.31+4.93 0.71£0.98 59.16+7.05
Erkek 86.46+5.95 97.20+7.29 19.68+3.41 5.60+4.84 1.16+0.96 51.04+7.27
Yer Kafesi Disi 84.24+5.89 108.25+7.51 26.26+4.72 34.00+6.85 4.11+1.59 51.74+7.90
Erkek 72.37+6.01 97.92+7.43 17.04+4.44 19.56+5.31 1.17+£1.38 68.67+7.52
Zenginlestirilmis kafes Disi 67.18+8.97  106.28+10.72  32.11+7.54 18.63+9.38 0.00+£2.39 55.95+10.77
Erkek 61.97+7.44 121.52+8.27  24.04+4.72 17.24+5.79 1.29+£1.16 43.11+8.22
Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.047* 0.028* 0.114 0.001* 0.347 0.467
Cinsiyet 0.620 0.519 0.276 0.354 0.744 0.841
Deneme*Cinsiyet 0.196 0.267 0.199 0.354 0.332 0.141
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Cizelge 4.13. Deneme gruplarinda yer alan farkli cinsiyetteki Japon bildircinlarinin bazi davranis 6zelliklerine iliskin zaman biitgesi
ortalamalari (£ standart hata) ve istatistik analiz sonuglar1

D Silkelenme Temizlenme Gagalama Kanat germe Yatma Ziplama
eneme
(s) (s) (s) (s) (s) (s)
Konvansiyonel kafes 0.92+0.97 18.38+3.26 3.45+2.34° 6.53£1.57 43.47+£5.12 0.00£11.47
Yer kafesi 0.75+1.71 24.61+3.61 11.84+2.607 6.34+2.58 54.72+6.87 10.00+3.36
Zenginlestirilmis kafes 3.84+1.81 27.75+4.73 8.37+3.60° 7.40+£2.85 55.4449.17 5.56+6.05
Cinsiyet
Disi 0.51£1.43 23.14+3.38 6.37+£2.67 7.50£2.18 57.64+6.40 4.33+£5.67
Erkek 3.17£1.06 24.02+3.01 9.40+2.02 6.01+1.72 44.78+5.39 9.06+2.89
Interaksiyon
Konvansiyonel kafes Disi 1.12+1.36 20.27+4.73 2.75+3.31 9.03+2.20 49.19+6.94 0.00£11.47
Erkek 0.72+1.39 16.49+4.49 4.14£3.31 4.03£2.24 37.75+7.54 0.00+3.75
Yer kafesi Disi 0.00+2.62 23.97+5.34 10.48+3.83 5.60+3.94 58.56+9.63 8.00+5.13
Erkek 1.50£2.19 25.26+4.86 13.20+3.51 7.07+3.33 50.88+9.81 12.00+4.34
Zenginlestirilmis kafes Disi 0.40+3.10 25.19+7.19 5.88+6.20 7.86+4.71 65.18£15.08  5.00+11.47
Erkek 7.29+1.85 30.32+6.14 10.87+3.66 6.93+3.22 45.70+10.43 6.11+3.82
Varyasyon Kaynaklar1 P Degeri
Deneme 0.335 0.208 0.047* 0.957 0.311 0.637
Cinsiyet 0.139 0.846 0.366 0.594 0.126 0.716
Deneme*Cinsiyet 0.213 0.719 0.915 0.529 0.875 0.837
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Cizelge 4.14. Deneme gruplar1 arasinda yer alan Japon bildircinlarinin agik alan testi degerleri ve istatistik analiz

[k Otiis [k Hareket [k Diski Gezilenalan  Otiis sayist Ziplama Toplam Hareket
Konvansiyonel kafes 74.08+31.07* 153.92+26.69 73.83+26.11  35.33+10.87  28.33+8.47 2.50+1.08 66.75+17.84
Yerde yetistirme 60.33+£31.07°  6.42426.69  25.75426.11  42.50+18.83  25.67+8.47 0.00+1.08 35.58+17.84
Zenginlestirilmis kafes  49.254+31.07° 42.88+26.69  69.33426.11  59.33+10.87  31.25+£8.47 0.00+1.08 08.17+17.84
Varyasyon Kaynaklar1 P degeri
Deneme 0.001 0.061 0.368 0.307 0.897 0.183 0.061

49



BULGULAR VE TARTISMA K.M. SABUNCUOGLU

Deneme gruplar1 arasinda yer alan Japon bildircinlarinin agik alan testi degerleri ve
istatistik analiz sonuglar1 gizelge 4.14’te sunulmustur. Ilgili gizelgeden de goriilecegi
iizere ilk otiis 6zelligi bakimindan konvansiyonel kath kafeste yetistirilen bildircinlarin
ilk otiis degeri (74.08), hem yer kafesi hem de zenginlestirilmis kafeste yetistirilen
bildircin degerlerinden sirasiyla (60.33, 49.25) daha iyi bulunmustur. Miimiinoglu vd.
(2019) tarafindan gergeklestirilen calismada su igme ve yem yeme Ozellikleri
bakimindan beyaz 1sik ile aydmnlatilan kontrol grubunun daha yiiksek canli agirliga
sahip olan mavi ve yesil deneme gruplarindan daha yiiksek zaman biitcesi
ortalamalarina sahip olmasi dikkat g¢ekici bulunmustur. Tavuklarda kafes yerlesim
sikliginin etkilerini inceleyen Bishop (2009), tavuklarda gozlenen refah davraniglarinin
yogunluk azaldik¢a arttiimi bildirmis, bu nedenle tavuklarin tily diizeltme, hareket
etme, tily kabartma ve gerinme gibi davranislar icin daha genis alanlara gereksinim
duydugunu belirtmistir. Tavuklara daha fazla kafes alani saglanmasi ile hayvanlarin
daha az strese girdigi birgok arastiric1 (Lei vd. 1972; Mashaly vd. 1984; Craig vd. 1986)
tarafindan belirtilmistir. Tauson (1985) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada
konvansiyonel kafes yogunlugu arttirildiginda agresif davranislarin arttigi, tavuklarin
kafes girintilerine sikistig1 ve diger tavuklar tarafindan gagalandigi belirlenmis, bunun
sonucunda 6liim oraninin yiikseldigi belirtilmistir. Bokkers ve Koene (2003) tarafindan
gergeklestirilen bir calismada entansif ve serbest dolagimli {iretim sistemlerinde hizli ve
yavas gelisen etlik piliclerin davranigsal 6zellikleri arastirilmis, yavas gelisen etlik
piliglerin hizli gelisenlere gére daha fazla yatarak vakit ge¢irdigini, yem yedigini ve su
ictigini bildirmislerdir.

Miller ve Mench (2005) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada Japon
bildircinlar1 dort farkh ¢evresel zenginlestirme yapilmis alanda barmndirilmis, bunlarin
davraniglar tlizerinde etkisi incelenmistir. Arastirmada kum banyosu, ayna, zemin
yemligi gibi ekipmanlar kullanilarak, bildircinlarin ¢esitli aktiviteler i¢in harcadiklar1
zamanlar Ol¢iilmiistiir. Arastirma sonucglarma gore bildircinlar zenginlestirilmis ¢evre
ekipmanlarinin kullanimini daha ¢ok tercih etmis, zemin yemliginin kullanimi toplam
aktivite siiresinin % 29'unu, kum banyosu kullanimi ise % 26'smi1 olusturmustur. Disi ve
erkek bildircinlarin zenginlestirilmis ¢evreye karsi verdikleri tepkilerin esit olmadigini
bildiren Miller ve Mench (2005), davranislar agisindan 6zellikle zemin yemliginin en
etkili ekipman oldugunu, koloni kafesinin kullanimmnin ise davraniglar iizerinde
olumsuz etkisi oldugunu ileri siirmiislerdir. Miller ve Mench (2006) tarafindan
gerceklestirilen bagka bir arastrmada ise zenginlestirilmis ¢evrenin, 6zellikle taban
yemliginin yem sa¢may1 azalttigi, koloni tipi kafeste barindirilan bildircmlarin tiiy
kondisyonunun bireysel barmdirilan bildircinlara gore daha diisiik oldugunu, tiy
gagalama ve agresif gagalama davranislar1 bakimindan ise gruplar arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmadigini ileri siirmiislerdir. Karabayir ve Tolu (2008) tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmada ise kafeste yetistirilen Japon bildircinlarinda bes haftalik
yasa kadar her hafta birer saat davramis Orneklemesi uygulanmistir. Arastirmacilar
bildircinlarin zaman biit¢esini en ¢ok yem yeme davranisi i¢in kullandigmi (% 30), bu
davranisin ise erkek (% 28) ve disi (% 32) bildircinlarda anlamli derecede farklilik
gosterdigini  bildirmiglerdir. S6z konusu arastirmada bildircinlarin zaman biitgesi
kullaniminin % 2'sinde saldirgan davranislar icerisinde oldugu, disi ve erkek bildircinlar
arasinda saldirgan davranig bakimimdan istatistiksel bir farklilk olmadigi ileri
striilmistiir.
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5. SONUC

Daha yiiksek canli agirligin hedeflendigi ama ekonomik kaygi tasiyan bir {iretim
tarzinda konvansiyonel kath kafeslerin kullanilmasi ile daha iyi sonuglar alinmasi
muhtemeldir. Bunun yanida 6zellikle soguk karkas verimi gibi bazi kritik 6zellikler
acisindan zenginlestirilmis kafes kullanimmin da olduk¢a iyi sonuglar verdigi
belirlenmistir. Ancak hayvan refahi gozetilerek yapilacak bir iiretim tarzi igin ise
zenginlestirilmis yer kafesi kullanilmasi sonucunda bir¢ok refah ve davranig 6zelligi
bakimimdan iyi sonuglar elde edildigi tarafimizca belirlenmistir. Bildircin tiretiminde
hareketliligin arttiritlmasindan kaynakli hayvanlarin yem yemeye yonelmeleri ve artan
yem tiiketimi ile orantili olarak performans 6zelliklerinin gelismesi beklenir. Literatiirde
bildircin yetistiriciliginde zenginlestirilmis ¢evre uygulamalarmin oldugu calismalar
oldukca azdir. FElde ettigimiz sonuglar dogrultusunda en yiiksek performans
Ozelliklerine konvansiyonel kathh kafes grubu ulasirken en diisiik performans
ozelliklerine ise zenginlestirilmis ve yer kafesinde yetistirilen hayvanlardan elde
edilmistir. Literatiirde arastirdigimiz 6zellikler bakimimdan bildircinlarla alakali ¢alisma
pek olmadigindan etlik piligcler iizerinde yapilan c¢alismalarin karsilastirilmasi
sonucunda etlik piliglerde g¢evresel zenginlestirmenin canli agirhigi dnemli diizeyde
etkilemedigini gosteren ¢alismalar ile sonuglarimiz uyumlu bulunmustur (Balog vd.
1997; Newberry 1999; Leterrier vd. 2001; Bizeray vd. 2002; Perea vd. 2002; Miller ve
Mench 2006; Seremet 2007) Elde ettigimiz bu sonuglar performans 6zelliklerinin diisiik
olmasinin zenginlestirilmis kafeslerde yetistirilen hayvanlarin mevcut objelerle daha
fazla ilgilenerek yem yeme siirelerini kisalttigi ve hayvanlarin yem tiiketmektense dogal
davraniglarmi sergilediklerini sdylemek miimkiindiir. Bunun yanmi sira performans
Ozelliklerinin zenginlestirilmis kafeslerde diisiik ¢ikmasina ragmen gruplar arasinda
soguk karkas ozelliklerinin istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi bulunmustur,
bunun nedeni zenginlestirilmis kafeslerdeki grupta daha iyi yemden yararlanma ve su
tutma kapasitesi gibi bircok 6zellikten kaynaklanabilecegi tarafimizca diisiiniilmektedir.

Davranig 6zellikleri bakimindan gruplar arasindaki fark ele alindiginda, yiirtime
davranis1 zenginlestirilmis yer kafesinde daha yiiksek bulunurken, en diisilk deger
konvansiyonel kath kafeslerde bulunmustur. Bunun nedeni, zenginlestirilmis kafesler
daha fazla gezinme alanina sahip oldugundan dolay1 hayvanlarin daha rahat harcket
etmeleri ve objeleri kullanabilmek i¢in gezindikleri sdylenebilmektedir. Eselenme
davranis1 bakimindan beklenildigi gibi yer ve zenginlestirilmis kafesteki bildircinlarin
daha yiiksek siire kullanmalari, kafeslerin tabaninin talas olmasindan, dogal
ortamlarindaki  davraniglarim1  gerceklestirme  isteklerinden  kaynaklanmaktadir.
Literatiirde hayvan refahinin iyilestirilmesinde en 6nemli 6zelliklerden biri olan korku
davranisinin  azaltilmasidir. Hayvanlar yetistirildikleri ortamda dogal ihtiyaglar
sonucunda c¢esitli davranislar sergilemektedirler. Hayvanlarin performanslari iizerinde
olumsuz bir etki yaratmayarak refah durumlarinin iyilesmesi beklenmektedir. (Bizeray
vd. 2002; Martrenchar vd. 2001)’in bulgular1 Kanatlilarda korku durumunun en énemli
olgiitlerinden biri olan tonik immobilite (TI), hayvanin kisa bir siire hareketini kisitlayan
ve nedeni tam olarak bilinemeyen bir tepkidir. TI durumunun hayvanin korku nedeniyle
ayaga kalkma yetenegini gecici olarak kaybetmesinden, sempatik sinir iletiminin
yavaglamasindan ve dis uyarilara tepki verememesinden kaynaklandigi sanilmaktadir
(Jones ve Faure 1981). Tl siiresi uzun olan hayvanlar kisa siirede ayaga kalkanlara gére
daha pasif, daha c¢ekingen ve daha korkak olarak degerlendirilmektedir.
Zenginlestirilmis kafeslerde yetistirilen bildircinlarin Tl stireleri diger gruplardan
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yiikksek bulunmustur. Bu durum zenginlestirilmis kafeslerde olusturulan ortamdan
dolay1 hayvanlarin olumsuz kosullara tepkisinin daha fazla verdigi sdylenebilmektedir.
Tiiy skoru bakimindan zenginlestirilmis kafeste barindirilan bildircinlarin diger gruplara
gore daha iyi olma nedeni zenginlestirilmis kafeste bulunan kum havuzu, gaga
torpiileyici gibi objelerden kaynaklandigi disiniilmektedir. Bilateral 6zellikler
bakimimdan, 8 haftalik yastaki degerler incelendiginde, gruplar arasinda sadece en
diisiik degerler yiiz ve kanat 6zelligi icin konvansiyonel kath kafeslerde yetistirilen
bildircinlarda saptanmustir (her iki dzellik icin de P<0.05). Incik boyu bakimmdan ise en
diisiik fark ortalamasi yer kafesinde yetistirilen bildircinlardan elde edilmistir (P<0.05).
Yiirtiylis skoru 6zelligi incelendiginde en 1yi ortalamalarin konvansiyonel kath kafes ve
zenginlestirilmis yer kafesinde oldugu tespit edilmistir bunun nedeni, konvansiyonel
kath kafeslerde talas olmadigindan dolay1 olusan diski ve yem kalintilar1 1zgaralarla
altlik sistemine inmektedir. Zenginlestirilmis kafeslerde yetistirilen hayvanlarda, kafes
icerisinde yapay ¢imen, gaga tasi gibi zenginlestirilmis objeler sayesinde hayvanlar
ayaklarmma yapigsmis olan kirlerden kurtulabilmekteydi. A¢ik alan testi incelendiginde
gruplar arasinda ilk 6tiis siiresi 6zelligi bakimindan konvansiyonel kath kafesler 6nemli
bulunmusken diger gruplar daha diisiik bulunmustur bu 6zellik ortama daha c¢abuk
adapte olup kagma davramisi olarak tanimmlanabilir. Kesim yas1 geldikce
zenginlestirilmis  yer  kafesinde hayvanlarin  agirliklar1  arttigindan  dolay1
zenginlestirilmis objelerden diismelerinden dolay1 gogiis kaslarinda olusabilecek nekroz
ve dejenerasyonlar1 histopatolojik olarak arastirmak icin yeni ¢aligmalarin planlanmasi
faydali olacaktrr. Bu c¢alismada yer almasa bile katli besi kafeslerinde bir takim
zenginlestirme objelerinin kullanilmasi ile hayvan refahi agisindan olumlu sonuglar elde
edilebilecegi diisiiniilmekle birlikte, konu ile ilgili daha fazla ¢aligma yapilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

52



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

6. KAYNAKLAR

Abudabos, A.M., Samara, E.M., Hussein, E.O.S, Al-Ghadi, M.Q., Al-Atiyat, R.M.
2013. Impacts of stocking density on performance and welfare of broiler
chickens. Ital. J. Anim. Scil2 (1): 66-71.

Aggrey, S.E., Ankra-Badu B.A. and Marks H.L. 2003. Effect of long-term divergent
selection on growth characteristics in japanese quail. Poult. Sci. J, 82 (1): 538—
542.

Aggrey, S.E., Ankra-Badu, G.A. and Marks, H.L. 2003.Effect of long-term divergent
selection on growt characteristics in japanese quail. Poult. Sci. J, 82(1):538-542.

Akbas, Y. and Oguz I. 1998. Growth curve parameters of line of japanese quail
(Coturnix coturnix japonica), unselected and selected for four-week body
weight. Arch Geflugelkd, 62 (1) : 104-1009.

Akbas, Y. and Yaylak, E., 2000. Heritability estimates of growth curve parameters and
genetic correlations between the growth curve parameters and weights at
different age of Japanese quail. Arch Geflugelkd, 64 (4): 141-146.

Akbas, Y., Yalgm, S., Ozkan S., Kirkpmar, F., Takma, Cigdem., Gevrek¢i, Y., Giiler,
H.C ve Turkmut, L. 2009. Heritability estimates of tibial dyschondroplasia,
valgus-varus, foot-pad dermatitis and hock burn in broiler. Arch. Gefliigelk, 73
(1): 1-6.

Aksoy, T. 1985. Etlik piliclerde hareket aktivitesinin arttirilmasmin degisik yas
donemlerinde gelisme 6zelliklerine etkisi ile optimum kesim agirlik ve yasinin
belirlenmesi iizerinde arastirmalar. E.U.Z.F. Yiiksek Lisans Tezi, Izmir, 53s.

Aksit, M., Oguz, 1., Akbas, Y., Altan, O. and Ozdogan, M. 2003. Genetic variation of
feed traits and relationships to some meat production traits in Japanese quail
(coturnix coturnix Japonica). Arch Geflugelkd, 67 (2): 76-82.

Aksit, M., Yardim Kacamakli.,, Z., and Yalc¢in, S. 2017.Environmental enrichment
influences on broiler performance and meat quality: Effect of light source and
providing perches. Europ. Poult. Sci, 81(1): 1-10.

Alarslan, O.F. ve Toker, E. 1990. Besiye Alman Bildircinlarda Vitamin Ihtiyaglarinin
Kargilanma Yontemleri Uzerine Bir Aragtirma. A.U. Zir. Fakiiltesi Yaymlart:
1181, Bilimsel Arastirma ve Incelemeleri: 651, Ankara.

Alarslan, O.F. 2001. Bildircin Yetistiriciliginde Bilimsel ve Pratik Birikimler. Anonim,
1997.

Alkan, S., Karabag, K., Gali¢, A. and Balcioglu, M.S. 2008. Effects of genotype and
egg weight on hatchability traits and hatching weight in Japanese quail. S. Afr. J.
Anim. Sci., 38(3): 231-237.

Alkan, S., Mendes, M., Karabag, K. ve Balcioglu, M.S. 2009. Effects short term
divergent selection fo 5-week body weight on growth characteristics in Japanese
quail. Arch Geflugelkd, 73 (2): 124-131.

53



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Altan, O., Seremet, C., and Bayraktar, H. 2013. The effects of early environmental
enrichment on performance, fear and physiological responses to acute stress of
broiler. Arch. Gefliigelk, 77 (1): 23-28.

Anonim, 2001. European Community. Commission Decision (EC) No 298/2001 of 30
March 2001 amending the Annexes to Council Directives 64/432/EEC,
90/426/EEC, 91/68/EEC and 92/65/EEC and to Commission Decision
94/273/EC as regards the protection of animals during transport. Official Journal
of the European Union, L 102, 12.04.2001, p. 63 — 68)

Anonim, 2011. Resmi Gazete. Ciftlik hayvanlarinin refahina iliskin yonetmelik.
23.12.2011, sayr: 28151

Arnould, C., Faure, J.M. 2004. Use of pen space and activity of broiler chickens reared
at two different densities. Appl. Anim. Behav. Sci. 87 (1): 153-170.

Balog, J.M., Bayyari, G.R., Rath N.C., Huff, W.E., Anthony, N.B. 1997. Effect of
intermittent activity on broiler production parameters. Poult. Sci. J. 76 (1) :6-12.

Bassler, AW., Arnould, C., Butterworth, A., Colin, L., De Jong, I.C., Ferrante, V., 4258
Ferrari, P., Haslam, S., Wemelsfelder, F., and Blokhuis, H.J. (2013). Potential
4259 risk factors associated with contact dermatitis, lameness, negative
emotional 159 4260 state, and fear of humans in broiler chicken flocks. . Poult.
Sci. J, 92 (11): 2811-2826.

Batkowska, J., A. Brodacki, S. Knaga, 2014: Quality of laying hen eggs during storage
depending on egg weight and type of cage system (conventional vs. furnished
cages). Ann. Anim. Sci. 14(1): 707-7109.

Baumgartner, J., Kociova, E. and Polanska, O. 1985. Carcass and nutritive value of
japanese quail. Roczniki Naukowe Zootechniki, 12 (1): 171-178.

Baxter, M. 2018. Evaluating the use and effectiveness of environmental enrichments in
intensive broiler housing. Doctor of philosophy. Queen's University Belfast.
Ireland.157 p.

Baykalir, Y., Simsek, U.G. 2014. Yumurta tavukculugunda kullanilan yetistirme
sistemleri. F.U. Sag. Bil. Vet. Derg, 28 (2):93- 98.

Baylan, M., Canogullari, S., Ayasan, T. and Sahin, A. 2006. Dietary threonine
supplementation for improving growth performance and edible carcass parts in
Japanese quails, Coturnix coturnix Japonica. Int. Poult. Sci. J, 5(1): 635-638.

Bell, D. 1998. Comparing white and brown egg layer performance. California Poultry
Letter, May ’98, cooperative Extension, University of California, USA.

Bench, C.J., Oryschak, M.A., Korver, D.R and Beltranena, E. 2016. Behaviour, growth
performance, foot pad quality, bone density, and carcass traits of broiler
chickens reared with barrier perches and fed different dietary crude protein
levels. Can. J. Anim. Sci, 97(2): 268-280.

Bilgili, S.F., Hess, J.B., Blake, J.P., Macklin, K.S., Saenmahayak, B. and Sibley, J.L.
2009. Influence of bedding material on footpad dermatitis in broiler chickens J.
Appl. Poult. Res, 18(1):583-589.

54



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Birgiil, O.B., Alkan, S. 2015. Etlik piliclerde embriyonun erken ve gec gelisim
donemlerinde yapilan yilikseK 1s1l uygulamanin canli agirlik iizerine etkileri.
Akdeniz Univ Ziraat Fak Derg. 28 (1): 39-43.

Bishop, R.J. (2009). Cage density effects on production and welfare of layers. A report
for the Rural Industries Research and Development Corporation,
http://www.rirdc.gov.au/reports/ EGGS/DAW-4E.doc,Erigim tarihi: 10.04.20009.

Bizeray, D. Estevez, I. Leterrier, C, Faure, J.M. 2002. Influence of increased
environmental complexity on leg condition, performance and level of fearfulness
in broilers. Poult. Sci. J. 81:(1) 767-773.

Bizeray, D., Estevez, |., Leterrier, C., Faure, J.M. 2002. Effects of increasing
environmental complexity on the physicalactivity of broiler chickens. Appl.
Anim. Behav. Sci, 79(1): 27-41.

Bokkers, E.A.M., Koene, P. 2003. Behaviour of fast- and slow growing broilers to 12
weeks of age and the physical consequences. Appl. Anim. Behav. Sci. 81 (1): 59-
72.

Bradshaw, R.H., Kirkden, R.D, Broom, D.M. 2002. A review of the aetiology and
pathology of leg weakness in broilers in relation to welfare. Avian Poult Biol. 13
(2): 45-103.

Brake, J.T. 1987. Hatchability of abnormal broiler breeder eggs. Misset International
Poultry 3 (1): 24-25.

Buijs, S., Keeling, L., Rettenbacher, S., Poucke, E. Van., ve Tuyttens, F. A. M. 2009.
Stocking density effects on broiler welfare: Identifying sensitive ranges for
different indicators. Poult. Sci. J, 88 (1): 1536-1543.

Buijs, S., Poucke, E. Van., Dongen, S. Van., Lens, L., Baert, L., Tuyttens, F.A.M. 2011.
The influence of stocking density on broiler chicken bone quality and fluctuating
asymmetry. Poult. Sci, 91 (1): 1759-1767.

Buijs, S. Poucke, V.E., Dongen. V.S., Lens, L. Baert, J. and Tuyytens, F.A.M. 2012.
The influence of stocking density on broiler chicken bone quality and fluctuating
asymmetry. Poult. Sci. J, 91(1) :1759-1767.

Campo, J.L., and Davila, S. G. 2002. Effect of hotoperiod on heterophil to lymphocyte
ratio and tonic immobility duration of chickens. Poult. Sci. J, 81(11): 1637-
1639.

Campo, J.L., GiLM. G., Torres, O. T,.veDa’vila , S. G. 2002. Fluctuating asymmetry in
male secondary sexual traits: association with indicators of stress in chickens.
Arch.Gefliigelk, 66 (2): 85 — 89

Campo, J.L., Prieto, M.T. and Da’vila, S.G. 2008. Effects of housing system and cold
stress on heterophil-to-lymphocyte ratio, fluctuating asymmetry, and tonic
immobility duration of chickens. Poult. Sci. J, 87(1):621-626.

Campo, J.L., Da’vila, S.G., Gil, M.G. 2010. Effect of intermingled rearing of different
breeds and bird density on fluctuating asymmetry in laying hens.
Arch.Gefliigelk, 74 (3): 189-196.

55



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Craig, J.V., Craig, J.A., Vargas, J.V. (1986). Corticosteroids and other indicators of
hens wellbeing in four laying-house environments. Poult. Sci, 65(1): 856-86.

Cavusoglu, E. 2018. Izgarali zemin sistemi ve yavas gelisen etlik pili¢ genotiplerinin
bilyiime performansi, hayvan refahi ve davranislari, ayak saghigi ve iretim
ekonomisi tizerine etkileri. Doktora tezi, Uludag Universitesi, Bursa, 94 s.

Celik, S. Inci, H., Kayaokay, A. 2014. Japon bildircinlarinda canli agirhgin yetistirme
sistemleri ve cinsiyete gore incelenmesi. Tiirk tarim doga bilim. derg. 1(3): 384-
3809.

Dikmen, B.Y., ipek, A., Sahan, U., Petek, M. and Sézcii, A. 2016. Egg production and
welfare of laying hens kept in different housing systems (conventional, enriched
cage, and free range). Poult. Sci. J, 95(1): 1564-1572.

Dozier, W. A., Thaxton, J. P., Purswell, J. L., Olanrewaju, H. A., Branton, S. L., ve
Roush, W. B. 2006. Stocking Density Effects on Male Broilers Grownto 1.8
Kilograms of Body Weight. Poult. Sci. J, 85 (1) :344-351.

Englmaierova, M., Tumova, E., Charvatova, V. and Skrivan, M. 2014. Effects of laying
hens housing system on laying performance, egg quality characteristics, and egg
microbial contamination. Czech J. Anim. Sci, 59, (8): 345-352.

Eratalar, S.A. 2008. Beyaz hindilerde yerlesim sikliginin performans, karkas kalitesi ve
baz1 stres parametrelerine etkisi. Doktora Tezi. Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstituisii, Ankara, 106s.

Ersoy, L.LE., Mendes, M. ve Aktan, S. 2006. Growth curve establishment for American
Bronze turkeys, Arch. Tierz, 49 (3): 293- 299.

Estevez, I., Tablante, N., Pettit-Riley, R.L., Carr, L. 2002. Use of cool perches by
broiler chickens. Poult. Sci. J. 81 (1): 62-69

Feddes, J. J. R., Emmanuel, E. J., ve Zuidhof, M. J. 2002. Broiler performance, body
weight variance, feed and water intake, and carcass quality at different stocking
densities. Poult. Sci. J, 81(1): 774-779.

Ghosh, H.K., Halder, G., Samanta, G. and Koley, S. 2008. Effect of
dietarysupplementation of organic acid and mannan oligosaccharide on the
plasma minerals and carcass traits of Japanese quail (Coturnix coturnix
japonica). Vet. Sci. Res. J, 1 (1): 44-49.

Gonyou, H.W. 1994. Why the study of animal behavior is associated with the animal
welfare issue Sci. J. Anim. Sci.72 (8):2171-2177.

Greene, J.L., Cowan, T. 2014. Table egg production and hen welfare: agreement and
legislative proposals.

Greene, J.A., McCracken, R.M. ve Evans. R.T. 1985. A contact dermatitis of
broilers-clinical and pathological findings. Avian Pathol, 14 (1): 23-38.

Guarino M, Caroli A, Navarotto P. 1999. Dust concentration and mortality distribution
in an enclosed laying house. Trans Asae, 42 (1): 1127-1133.

Guesdon, V., Faure, J.M., 2004. Laying performance and egg quality in hens kept in
standard or furnished cages. J Appl Anim Res, 53 (1): 45-57.

56



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Giircan, E.K., Kaplan, S. ve Naring, D. 2016. Japon bildircinlarinda kesim ve karkas
ozellikleri i¢in ¢ok Ozellikli genetik parametre tahminleri ve damizlik yasinin
genetik parametre tahminleri tizerine etkileri. Bilimsel Arastirma Projesi

Gvaryahu G, Cunningham DL, Vantienhoven A (1989) Filial imprinting, environmental
enrichment, and music application effects on behavior and performance of meat
strain chicks. Poult. Sci, 68 (2): 211-217.

Gyles, N.R.J., Kan J., Smith, R.M. 1962. The heritability of breast blister condition and
breast feather coverage in a White Rock broiler strain. Poult. Sci, 41(1): 13-17.

Hashimoto, S., Yamazaki, K., Obi, T., Takase, K. 2011. Footpad Dermatitis in Broiler
Chickens in Japan. J. Vet. Med. Sci, 73(3): 293-297.

Haslam, S.M., Knowles, T. G., Brown, S. N., Wilkins, L.J., Kestin, S.C., Warriss, P.D.,
ve Nicol, C.J.2007.Factorsaffectingtheprevalence of footpad dermatitis, hock
burn and breast burn in broiler chicken. Br. Poult. Sci, 48(3): 264-275.

Havenstein, G. B., Ferket, P.R, and Qureshi, M. A. 2003. Growth, Livability, and Feed
Conversion of 1957 Versus 2001 Broilers When Fed Representative 1957 and
2001 Broiler Diets. Poult. Sci, 82 (1):1500-1508.

Heckert, R.A., Estevez, I., Russek-Cohen, E., Pettit-Riley, R. 2002. Effects of density
and perch availability on the immune status of broilers. Poult. Sci, 81 (1): 451-
457.

Hemsworth, P.H., Coleman, G.J., Barnett, J.L. and Jones, R.B. 1994. Behavioural
responses to humans and productivity of commercial broiler chickens. Appl.
Anim. Behav. Sci, 41 (1) :101-114.

Hepworth, P. J., Nefedov, A. V., Muchnik, I. B., ve Morgan, K.L. 2010. Early warning
indicators for hock burn in broiler flocks. Avian Pathol, 39 (5): 405-409.

Hernandez, F., Madrid, J., Garci'a, V., Orengo, J., and Megi'as, M.D. 2004. Influence
of two plant extracts on broilers performance, digestibility, and digestive organ
size. Poult. Sci. J, 83(1): 169-174.

Houshmand, M., Azhar, K., Zulkifli, 1., Bejo, M.H., Kamyab. A. 2012. Effects of
prebiotic, protein level, and stocking density on performance, immunity, and
stress indicators of broilers. Poult. Sci. J. 91 (1): 393-401.

Inci, H., Celik, S., Ayasan, T. 2016. Japon bildircinlarinda karkas agirhigina etki eden
bazi karkas parca Olgiilerinin path analizi ile incelenmesi. KSU J. Nat. Sci, 19
(2): 227-235.

Inci, H., Sengiil, A.Y., Das, A., Karakaya, E, Kayaokay, A. 2015. Kafes ve yer
sisteminde yetistirilen bildircinlarin besi performansi ve karkas 6zellikleri
bakimindan Karsilastirilmasi. Tiirk tarum doga bilim. derg, 2(1): 119-125.

Ipek, A., Sahan, U, Yilmaz, B. 2002. Japon bildircinlarinda (coturnix coturnix
japonica) yetistirme sistemleri ve yerlesim sikligmm gelisme performanslari
tizerine etkisi. Tavuk¢uluk arastirma dergisi, 4.(1-2), 29-34.

Iscan, K.M., Akcan A. (1995) Broiler parent yumurtalarinda yumurta agirhgi, yumurta
ozgiil agirligl ve bazi yumurta kisimlar1 arasindaki iligkiler, Hay. Aras. Derg, 5
(1-2): 49-52.

57


http://acikerisim.nku.edu.tr:8080/xmlui/handle/20.500.11776/1902
http://acikerisim.nku.edu.tr:8080/xmlui/handle/20.500.11776/1902
http://acikerisim.nku.edu.tr:8080/xmlui/handle/20.500.11776/1902

KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Jones, R.B., Bessei, W. and Faure, J.M. 1982. Aspects of “fear” in japanese quail chicks
(Coturnix coturnix japonica) genetically selected for different levels of
locomotor activity. Behav Process, 7(3): 201-210.

Jones, R.B. and Faure, J.M. 1980. Tonic immobility (righting time) in the domestic
fowl: Effects of various methods of induction. IRSC Med. Sci., 8(1) :184-185.

Jones, RB. 2002. Role of comparative psychology in the development of effective
environmental enrichment strategies to improve poultry welfare. Int. J. Comp.
Psychol. 15 (1): 77-106.

Kaplan, S. ve Giircan, E.K. 2018. Comparison of growth curves using non-linear
regression function in japanese quail. J. Appl, 46 (1): 112-117.

Karaarslan, S. 2015 Etlik piliglerde refah kriteri olarak bacak sagligi, korku ve stres
parametreleri izerine aydmlatma, yerlesim siklig1 ve tiinek kullanimimin etkileri.
Doktora tezi, Adnan Menderes Universitesi, Aydm, 126 s.

Karabayir, A and. Tolu, C. 2008. Some behavioral traits of the Japanese quails (coturnix
coturnix japonica) rearing in cages. J Anim Vet Adv,7 (10): 1214-1217.

Karabayir, A., Uzun, O., Cakir, G. 2010. Yerlesim sikligmin kafeste yetistirilen japon
bildircinlarinda (coturnix coturnix japonica) bazi yumurta kalite o6zellikleri
iizerine etkisi. Alinteri Zirai Bilimler Dergisi, 19 (2): 1-6.

Kestin, S.C., Su, G., Sorensen, P. 1999. Different commercial broiler crosses have
different susceptibilities to leg weakness. Poult. Sci. J, 78 (1): 1085-1090.

Khaldari, M., Mehrabani, Y., Pakdel, A., Nejati, A. J. and Peer, B. 2011a. Response to
family selection and genetic parameters in Japanese quail selected for four week
breast weight. Archiv Tierzucht, 54 (2): 212-223.

Kittelsen, K.E., David, B., Moe, R.O., Poulsen, H.D., Young, J.F., and Granquist, E.G.
(2017). Associations among gait score, production data, abattoir 4956

registrations, and postmortem tibia measurements in broiler chickens. Poult. Sci.
J, 96 (5), 1033-1040.

Kizilkaya, K., Balcioglu, M.S., Yolcu, H.I., Karabag, K. and Geng, I.H. 2006. growth
curve analysis using nonlinear mixed model in divergently selected japanese
quails. Arch Geflugelkd, 70 (4): 181-86.

Kjaer, J. B., Su, G., Nielsen, B.L.ve Serensen, P. 2006. Foot Pad Dermatitis and Hock
Burn in Broiler Chicken sand Degree of Inheritance. Poult. Sci, 85(1):1342-
1348.

Knierim, U., Van, Dongen, S., Forkman, B., Tuyttens, F.A.M, Spinka, M., Campo, J.L.,
Weissengruber, G.E. 2007. Fluctuating asymmetry as an animal welfare
indicator - A review of methodology and validity. Physiol. Behavr, 92 (1): 398-
421.

Knowles, T.G., Kestin, S.C., Haslam, S.M., Brown, S.N., Green, L.E., Butterworth, A.,
Pope, S.J., Pfeiffer, D., Nicol, C.J. 2008. Leg disorders in broiler chickens:
prevalence, risk factors and prevention. PLoS ONE 3(2);e1545.

58



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Kocabagli, N. 2001. The effect of dietary phytase supplementation at different levels on
tibial bone characteristics and strength in broilers. Turk J Vet Anim. Sci
25(1):797-802.

Kogak, C., Sevgican, F. ve Altan, 0. 1991. Japon bildircinlarinin ¢esitli verin 6zellikleri
iizerinde arastirmalar. Uluslararas1 Tavukculuk Kongresi, 74-84. 22-25 Mayis,
Istanbul.

Koelebeck, K. W. and Cain, J.R. 1984. Performance, behaviour, plasma corticosterone,
and economic returns of laying hens in several management alternatives. Poult.
Sci, 63(1): 2123-2131.

Kozak, A., Kasperek, K., Zieba, G. And Rozempolska-Rucinska, I. 2019. Variability of
laying hen behaviour depending on the breed. 32(7): 1062-1068.

Kiigiikyilmaz, K., Bozkurt, M., Yamaner, C. 2012. Effect of an organic and
conventional rearing system on the mineral content of hen eggs. Food Chem,
132(1): 989-992.

Laurence, A., Houdelier, C., Calandreau, L., Arnould, C., Favreau-Peigné, A., Leterrier,
C., Boissy, A., and Lumineau, S. 2015. Environmental enrichment reduces
behavioural alterations induced by chronic stress in Japanese quail. Anim, 9(02):
1-8.

Lei, K.Y., Stefanovic, M.P., Slinger, S.J. (1972). Effects of population density on
energy ultilization, intestinal disaccharidases and adrenal function in hens. Can.
J. Anim. Sci, 52: 103-112.

Leterrier, C., Arnould, C., Bizeray, D., Constantin, P., Faure, J.M. 2001.Environmental
enrichment and leg problems in broiler chickens. Br. Poult. Sci., 42(1): 13-14.

Lotfi, E., S. Zerehdaran, and M. Ahani Azari. 2011. Genetic evaluation of carcass
composition and fat deposition in Japanese quail. Poult. Sci., 90(1): 2202—-2208.

Marks, H.L. 1990. Genetics of growth and meat in other galliforms in: poultry breeding
and Genetics. R. D. Crawford, ed. Elsevier, Amsterdam, The Netherlands. Pages
677-690.

Marks, H. L. and Washburn, K. W. 1991. Plasma and yolk cholesterol levels in
Japanese quail divergently selected for plasma cholesterol response to
adrenocorticotropin. Poult. Sci, 70 (3): 429-433.

Marks, H.L. 1993. Carcass composition, feed intake, and feed efficiency following
long-term selection for four-week body weight in Japanese quail. Poult. Sci, 72
(1): 1005-1011.

Martrenchar, A., Morisse, JP., Huonnic, D., Cotte, JP. 1997. Influence of stocking
density on some behavioural, physiological and productivity traits of broilers.
Bio Med Central, 28 (5) :473-480.

Martrenchar, A., Huonnic, D., ve Cotte, J.P. 2001. Influence of environmental
enrichment on injurious pecking and perching behaviour in young turkeys. Br.
Poult. Sci, 42 (1): 161-170.

59



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Mashaly, M.M., Webb, M.L., Youtz, S.L., Roush, W.B., Graves, H.B. (1984). Changes
in serum corticosterone concentration of laying hens as a response to increased
population density. Poult. Sci, 63 (1): 2271-2274.

Meyer, M. M., Johnson, A. K. and Bobeck, E.A. 2020. A novel environmental
enrichment device increased physical activity and walking distance in broilers.
Poult. Sci, 99(1):48-60.

Miller, K.A. and Mench, J.A. 2005. The differential effects of four types of
environmental enrichment on the activity budgets, fearfulness, and social
proximity preference of Japanese quail. Appl. Anim. Behav. Sci, 95 (1): 169-187.

Miller, K.A. and Mench, J.A. 2006. Differential effects of 4 types of environmental
enrichment on aggressive pecking, feather pecking, feather loss, food wastage
and productivity in Japanese quail. Br. Poult. Sci, 47(6): 646-658.

Miller, K.A., ve Mench, J.A. 2007. Differential effects of 4 types of environmental
enrichment on aggressive pecking, feather pecking, feather loss, food wastage
and productivity in Japanese quail. Br. Poult. Sci, 47: (6), 646-658.

Moller, A.P., Sanotra, G.S., Vestergaard. K.S. 1995. Developmental stability in relation
to population density and breed of chickens Gallus gallus. Poult. Sci. J, 74 (1):
1761-1771.

Mori, C., Garcia C.A., Pavan, A.C., Piccinin, A., Cachoni, C. and Pizzolante, C.C.
2005. Performance and carcass yield of four quail genetic groups selected for
meat production. R. Bras. Zootec, 34 (3): 870-876.

Miimiinoglu, H., Sabuncuoglu, K.M., Eskitoros, M., Narinc, D., Giircan, E.K. 2019.
Farkli monokromatik aydinlatma uygulamalarinin japon bildircinlarinda biiylime
ve bazi davranig 6zelliklerine etkileri. 5. Beyaz et kongresi ss.1-6 24-28 Nisan,
Antalya.

Nairn, M. E., and A. R. A. Watson. 1972. Leg weakness of poultry a clinical and
pathological characterization. Aust. Vet. J. 48 (1): 645-656.

Naring, D., Aksoy, T., Karaman, E. ve Karabag, K. 2009. Japon bildircinlarinda yiiksek
canli agirlik yoniinde uygulanan seleksiyonun biiyiime parametreleri {izerine
etkisi. Akdeniz Univ Ziraat Fak Derg, 22 (2): 149-156.

Naring, D., Karaman, E. and Aksoy, T. 2010. Estimation of genetic parameters for
carcass traits in Japanese quail using Bayesian methods, S. Afr. J. Anim. Sci, 40
(4): 342-347.

Naring, D., T. Aksoy, and E. Karaman. 2010a. Genetic parameters of growth curve
parameters and weekly body weights in Japanese quail. J. Anim. Vet. Adv, 9 (1):
501-507.

Naring, D., E. Karaman, and T. Aksoy. 2010b. Estimation of genetic parameters for
carcass traits in Japanese quail using Bayesian methods. S. Afr. J. Anim. Sci.
40(1): 342-347.

Naring, D., Karaman, E. and Aksoy, T. 2010c. Estimation of genetic parameters for
carcass traits in Japanese quail using Bayesian methods. S. Afr. J. Anim. Sci, 40
(4): 342-347.

60



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Naring, D. and Aksoy, T. 2012. Effects of mass selection based on phenotype and early
feed restriction on the performance and carcass characteristics in japanese quails.
Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg, 18 (3): 425-430.

Naring, D., Karaman E. and Aksoy T. 2014. Effects of slaughter age and mass selection
on slaughter and carcass characteristics in 2 lines of japanese quail. Poult. Sci. J,
93 (3): 762-769.

Naring, D., Oksiiz Naring, N. and Aygiin, A. 2017. Growth curve analyses in Poultry
Science. Poult. Sci. J. 73(2): 395-408.

Nestor, K.E., Bacon, W.L., Velleman, S.G., Anderson, JW. and Patterson.R.A.2002.
Effect of selection for increased body weight and increased plasma yolk
precursor on developmental stability in Japanese quail. Poult. Sci, 81 (1) :160—
168.

Newberry, R.C. 1995. Environmental enrichment: increasing the biological relevance of
captive environments. Appl. Anim. Behav. Sci. 44 (1): 229-243.

Newberry, R.C. ve Hall, J. 1990. Use of pen space by broiler chickens: Effects of age
and pen size. Appl Anim Behav Sc125 (2): 125-136.

Nicol, C.J. 1992. Effects of environmental enrichment and gentle handling on behaviour
and fear responses of transported broilers. Appl. Anim. Behav. Sci. 33 (1): 367-
380.

Nielsen, B.L. 2004. Breast blisters in groups of slow-growing broilers in relation to
strain and the availability and use of perches. Br. Poult. Sci, 45(3): 306-315.

Nordi, W.M., Yamashiro, M, Klank, Locatelli-Dittrich, R., Morais, R.N., Reghelin,
A.l., Molento, C.F.M. 2012. Quail (Coturnix coturnix japonica) welfare in two
confinement systems. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., 64(4): 1001-1008.

Oguz, 1., Altan, O., Kwkpmar, F. ve Settar, P., 1996.Body weights, carcase
characteristics, organ weights, abdominal fat, and lipid content of liver and
carcase in two lines of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica), unselected
and selected for four week body weight. Br. Poult. Sci, 37(1): 579-588.

Olanrewaju, H.A., Thaxton, J.P., Doizer, W.A., Purswell, J. Roush, W.B. and Branton,
S.L. 2006. A review of lighting programs for broiler production. Int. J. Poult.
Sci. 5(4): 301-308.

Onbagilar, E.E., Aksoy, F.T. 2005. Stress parameter sand immune response of layers
under different cage floor and density conditions. Livestock Science 95 (1) :255
— 263.

Onbasilar, E.E., Erol, H., Cantekin, Z., ve Kaya, U. 2007. Influence of Intermittent
Lighting on Broiler Performance, Incidence of Tibial Dyschondroplasia, Tonic
Immobility, Some Blood Parameters and Antibody Production. Asian-Aust. J.
Anim. Sci, 20 (4): 550- 555.

Onbasilar, E.E., Poyraz, O., Erdem, E. ve Oztiirk, H. 2007. Influence of lighting periods
and stocking densities on performance, carcass characteristics and some stress
parameters in broilers. Arch. fGefliigelk, 72(5):193-200.

61



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Onbasilar, E.E., Poyraz, O., Erdem, E., ve Oztiirk, H. 2008. Influence of lighting period
sand stocking densities on performance, carcass characteristic sand some stress
parameters in broilers. Arch. Gefliigelk, 72 (5): 193-200.

Onbagilar, E.E., Unal, N., Erdem, E., Kocakaya, A., ve Yaranoglu, B. 2015. Production
performance, use of nest box, and external appearance of two strains of laying
hens kept in conventional and enriched cages. Poult. Sci, 94 (1) :559-564.

Pagazaurtundua, A., Warriss, P.D. 2006. Measurements of footpad dermatitis in broiler
chickens at processing plants. Vet Rec, 158 (1): 679-682.

Pedersen, 1.J. Tahamtani, F.M., Forkman, B. Young, J.F. Poulsen, H.D. and. Riber, A.B.
2020. Effects of environmental enrichment on health and bone characteristics of
fast growing broiler chickens. Poult. Sci, 99 (1) :1946-1955.

Perea, A.T., Maldonado, F.G., Lopez, J.A.Q. 2002. Effect of environmental enrichment
on the behavior production parameters and immune response in broilers. Vet.
Mex, 33 (2): 89-100.

Petek. M., Orman. A. 2013. Age and sex effects on main welfare indicators of broiler in
a commercial flock. Arch. Zootech, 16(1):79-87.

Pickett H. 2013. “Alternatives to the barren battery cage for the housing of laying hens
in theEuropeanUnion.

Puvadolpirod, S., Thaxton, J.P.2000. Model of physiological stress in chickens 1.
Response parameters. Poult. Sci. J. 79(3): 63-369.

Raji, A.O. Alade, N.K. and Duwa, H. 2014. Estimation of model parameters of the
Japanese quail growth curve using compertz model. Arch. Zootec. 63 (243): 429-
435.

Ravindran, V., Thomas, D.V., Thomas, D.G., Morel, P.C.H. 2006. Performance and
welfare of broilers as affected bystocking density and zinc bacitracin
supplementation. Anim. Sci. J, 7 (1): 110-116.

Reiter, K., Bessei, W. 2009. Effect of locomotor activity on leg disorder in fattening
chicken. Berl Munch Tierarztl Wochenschr, 122(7-8): 264-70.

Riber, A.B. Weerd, H.A, Jong, I.C.and Steenfeldt, S.2018. Non-Invited Review Review
of environmental enrichment for broiler chickens. Poult. Sci, 97(1):378-396.

Rodenburg, T.B., Buitenhuis, A.J., Ask, B., Uitdehaag, K.A., Koene, P., Poel, J.J. van
der., ve Bovenhuis, H. 2003. Heritability of feather pecking and open-field
response of laying hens at two different ages. Poult. Sci, 82 (1) :861-867.

Rosenzweig, M.R. and Bennet, E.L. 1996. Psychobiology of plasticity: Effects of
training and experience on brain and behavior. Behav. Brain Res 78 (1) :57-65.

Ruiz, V., Ruiz, D., Gernat, A.G., Grimes, J.L., Murillo, J.G., Wineland, M.J., Anderson,
K.E., Maguire, R.O., 2008. The Effect of Quicklime (CaO) on Litter Condition
and Broiler Performance. Poult Sci, 87 (1): 823-827.

Saatci, M., Omed, H. and Devi, I. 2006. Genetic parameters from univariate and
bivariate analyses of egg and weight traits in Japanese quail. Poult. Sci,
85(1):185-190.

62



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Saito, M., O’Brien, D. O., Kovacs, K. M., Wang, R., Zavadil, J., Vadasz, C. (2005)
Nicotine-induced sensitization in mice: changes in locomotor activity and
mesencephalic gene expression. Neurochem Res 30 (1): 1027-1035.

Sanotra, G.S., Lund, J.D., Vestergaard, K.S.2002. Influence of light-dark schedules and
stocking density on behaviour, risk of leg problems and occurrence of chronic
fear in broilers. Br. Poult. Sci.43 (3): 44-354.

Sari, M., Saat¢i, M. ve Tilki, M. 2010. Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix
japonica) Canli agirliga ait 6zelliklerin genetik parametrelerinin REML metodu
ile hesaplanmasi. Kafkas Univ. Vet, 16 (5): 729-733.

Sarica, S. and Ozdemir, D. 2018. The effects of dietary oleuropein and organic selenium
supplementation in heat-stressed quails on tonic immobility duration and
fluctuating asymmetry. Ital. J. Anim. Sci, 17(1):145-152.

Sarica, S., Corduk, M. and Kiling, K. 2005. The effect of dietary L-carnitine
supplementation on growth performance, carcass traits and composition of
edible meat in Japanese quail (Coturnix coturnix japonica). J Appl Poultry Res,
14 (1): 709-715.

Sarica S. and Ozdemir D. 2018. The Effects of Dietary Oleuropein and Organic
Selenium Supplementation in Heat-Stressed Quails on Tonic Immobility
Duration and Fluctuating Asymmetry. Ital. J. Anim. Sci., 17(1): 145-152.

SAS Institute, 2005. SAS/STAT User’s Guide, Version 9.1.3. SAS Institute Inc., Cary,
NC.

Saylam, S.K. ve Dogan, M. 1995. Etlik Pili¢ Yetistiriciliginde Yerlesim Sikliginin
Performansa Etkileri Uzerine Bir Arastrma. UluslarArast Tavukculuk
Konferansi, 24-26 Mayzs, Istanbul.

Sezer, M., Berberoglu, E. and Ulutas, Z. 2006. Genetic association between sexual
maturity and weekly live-weights in laying-type Japanese quail. S. Afr. J. Anim.
Sci, 36: 142-148.

Shanaway, M. M., 1984, Quail Production Systems, Roma, 975-944 s.

Shini, S. 2003. Physiological Responses of Laying Hens to the Alternative Housing
Systems. Int. Journal of Poult. Sci, 2(5): 357-360.

Singh, R. P. and Panda, B. 1987. Comparative carcass and meat yields in broiler and
spent quails. Indian J Anim Sc1, 57 (1): 904-907.

Sogunle, O.M., Egbeyale, L.T., Bajomo,T.T., Bamigboje, O.V., and Fanimo, A.O.
2008. Comparison of the performance, carcass characteristics and
haematological parameters of broiler chicks reared in cage and floor. Pa k. J.
Biol. Sci, 11 (3) :480-483.

Sogunle, O.M., Olaniyi, O.A., Egbeyale, L.T. Akinola, O.S. Shittu, T.A., Abiola, S.S.,
Ladokun, A.O., Sobayo, R.A. 2013. Free range and deep litter poultry
production systems: effect on performance, carcass yield and meat composition
of cockerel chickens. Trop Anim Health Prod, 45 (1) :281-288.

63



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Solangi, A.H., Rind, M.I., Solangi, A.A. 2004. Influence of lighting on production and
agonistic behavior of broiler. J] Anim Vet Adv 3 (5): 285-288. Sonug¢ Raporu,
No: 33, Tekirdag.

Sorensen, P. Su, G. Kestin, S.C.2000. Effects of age and stocking density on leg
weakness in broiler chickens. Poult. Sci.79 (1): 864-870.

Soysal, M. 1. ve Ozkan, E., 2001. Dérdiincii hafta canli agrrliga gore seleksiyon
uygulanan japon bildircinlarinda (Coturnix Coturnix Japonica) seleksiyonun
karkas karakteristiklerine etkisi iizerine bir Arastrma. GAP II. Tarim Kongresi,
24-26 Ekim 2001, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Sanlwurfa. Cilt 2, 1113-
1124,

Siizer, B., Tiifekci, K., Arican, 1., Petek, M., Abdourhamane, I.M., Ozbek, M., Yildiz,
H. 2019. Effects of genotype and housing system on some bone biomechanical
characteristics in broiler chickens, Ankara Univ Vet Fak Derg, 66 (1) :237-245.

Seker, 1., Kul, S. and Bayraktar, M. 2009. Effects of group size on fattening
performance, mortality rate, slaughter and carcass characteristics in Japanese
quails (Coturnix coturnix japonica). J Anim Vet Adv, 8 (4): 688-693.

Sermet, C. 2007. Kronik ¢evresel stresin etlik piliglerde korku ile ilgili davraniglar ve
stres fizyolojisi lizerine etkileri. Ege tiniversitesi fen bilimleri enstitiisii zootekni
anabilimdal1 yiiksek lisans tezi 109 sayf

Taskm, A., ve Karadavut, U. 2017. The effects of environmental enrichment objects on
behaviors of Japanese quails at different cage stocking densities. Indian J. Anim.
Res, 51 (3): 541-548.

Taskm, D. 2019. Etlik piliclerde yerlesim siklig1 ve tiinek kullanimimin, bacak sagligi,
davranis ozellikleri, gogiis eti kalitesi ve raf omrii lizerine etkisi. Yiiksek lisans
tezi Adnan Menderes Universitesi, Aydm, 129 s.

Tauson, R., Ambbrosen, T. And Elwinger, K. 1984.Evaluation of procedures for scoring
the integument of layinghens: independent scoring of plumage condition, Acta
Agr Scand A-an, 34(1):400-408.

Toelle, V., Havenstein, G., Nestor, K, and Harvey, W. 1991. Genetic and phenotypic
relationship in japanese quail. 1. Body weight, carcass and organ measurements.
Poult. Sci, 70 (1): 1679-1688.

Tiirkmut, L., Altan, O., Oguz, 1. and Yalcin S. 1999. Effects of selection for four week
body weight on slaughter, carcass, and abdominal fat and some organ weights
and blood serum parameters in Japanese quail. Turk J Vet Anim Sec1, 23 (1): 63-
68.

Tiirkoglu M, Sarica M. Tavukc¢uluk Bilimi Yetistirme, Besleme, Hastaliklar. 3. Baski1
Ankara: Bey Ofset Matbaacilik, 2009.

Vali, N., Edriss, M. A. and Rahmani, H. R. 2005. Genetic parameters of body and some
carcass trait in two quail strains. Int. J. Poult. Sci., 4 (5): 296-300.

Van Den Brand, H., Parmentier, H.K. and Kemp, B. 2004. Effects of housing system
(outdoor vs. cages) and age of laying hens on egg characteristics. Brit. Poult.
Sci, 45 (1): 745-752.

64



KAYNAKLAR K.M. SABUNCUOGLU

Van Poucke E, Van Nuffel A, Van Dongen S, Sonck B, Lens L, Tuyttens FAM.
2007.Experimental stress does not increase fluctuating asymmetry of broiler
chickens at slaughter age. Poult. Sci. J. 86 (1): 2110-2116.

Ventura, B.A., Siewerdt, F., Estevez, 1.2010. Effects of barrier perches and density on
broiler leg health, fear and performance. Poult. Sci, 89 (1): 1574-1583.

Von Borell, E. and Hurnik, J. F. 1990. Stereotypies, adrenal function and
neurophysiological aspects of gestating sows. Proc. Soc. Veterinary Ethology,
Summer Meeting, Montecatini Terme, Italy. Abstr. Appl. Anim. Behav. Sci.

Weeks, C. A., Danburry, T. D., Davies, H.C., Hunt, P., Kestin, S. C. 2000. The
behaviour of broiler chickens and its modifications by lameness. Appl. Anim.
Behav. Sci. 67(1-2):111-125.

Weimer, S.L., Robison, C.I., Tempelman, R.J., Jones, D.R., ve Karcher, D.M. 2019.
Laying hen production and welfare in enriched colony cages at different
stocking densities. Poult. Sci. J, 98 (9): 3578-3586.

Woodard, A. E., Vohra, P. and Pentoh, V. 1993. Game Bird Breeders Handbook,
Hancock House Publishers, Blaine, WA 98231-0959.

Yalgin, S., Oguz, I. and Otles, S. 1995. Carcase characteristics of quail (Coturnix
coturnix japonica) slaughtered at different ages. Br. Poult. Sci, 36 (3): 393-399.

Yal¢in, S., Zhang, X., Christa, L.M., McDaniel, G.R., Kuhlers, D.L. 2000. Effects of
divergent selection for incidence of tibial dyschondroplasia (TD) on purebred
and crossbred 124 performance. 1. TD incidence and calcium and phosphorus
plasma concentrations. Br. Poult. Sci. 41 (1): 562-565.

Yannakopoulos, Y.L. and Tserveni-Gousi, A.S. 1987. Effect of breeder quail age and
egg weight on chick weight. Poult. Sci. J, 66 (1): 1558-1560.

Yildrim, M., Taskin, A. 2016. The effects of environmental enrichment on some
physiological and behavioral parameters of broiler chicks. Brazilian Journal of
Poult. Sci. J, 2 (1): 355-362.

Yildirim, M., Taskin, A. 2017. The effects of environmental enrichment on some
physiological and behavioral parameters of broiler chicks. Braz J Poultry Sci,
19(2):355-362.

Dikmen, Y., Ipek, A., Sahan U., Petek, M., ve Sozcii, A. 2016. Egg production and
welfare of laying hens kept in different housing systems (conventional, enriched
cage, and free range). Poult. Sci. J, 95 (1):1564-1572.

Dikmen, Y., ipek, A., Sahan U., Sozcii, A., Baycan, S.C. 2017. Impact of different
housing systems and age of layers on egg quality characteristics. Turk J Vet
Anim Sci., 41 (1): 77-84.

Zhao, Z.G., Li, JH., Li, X., and Bao, J. 2014. Effects of Housing Systems on
Behaviour, Performance and Welfare of Fast-growing Broilers. Asian Australas.
J. Anim. Sci. 27 (1): 140-146.

Zuidhof, M.J., Schneider, B.L., Carney, V.L., Korver, D.R. and Robinson, F.E. 2014.
Growth, efficiency, and yield of commercial broilers from 1957, 1978, and
2005. Poult. Sci. J, 93 (1) :1-13.

65



OZGECMIS
KUBRA MELIS SABUNCUOGLU

kmsabuncuoglu@hotmail.com

OGRENIM BIiLGIiLERi

Yiiksek Lisans Akdeniz Universitesi

2017-2020 Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Antalya
Lisans Namik Kemal Universitesi

2013-2017 Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Tekirdag
ESERLER

Uluslararasi hakemli dergilerde yayimlanan makaleler

Sabuncuoglu, K.M., Korkmaz Turgut, F., Gurcan, E., Narinc, D., Samli, H.E. 2018.
Effects of monochromatic light stimuli during embryogenesis on some performance
traits, behavior, and fear responses in Japanese quails. Poultry Science, 97(7):2385-
2390.

Sabuncuoglu, K.M., Korkmaz Turgut, F., Samli, H.E. 2018. Baz1 bocek tiirlerinin
yemlerde kullanim olanaklari. DergiPark.Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15(2):73-77.

Ulusal bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitaplarinda basilan bildiriler
Siileyman Demirel Universitesi Zootekni Ogrenci Kongresi (2016)
Istanbul Universitesi Veteriner Ogrenci Kongresi (2017)

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Balkan kongresi (2017)




Beyaz Et Kongresi (2017)

Uluslararas1 Kanath Kongresi (2018)

Istanbul Universitesi Veteriner Ogrenci kongresi (2018)
Beyaz Et Kongresi (2019)

WPSA Yumurta ve Et kalite kongresi (2019)

11. Uluslararasi Zootekni Bilim Kongresi (2019)

Yum-bir (2019)



	melis tez 30062020
	melis
	melis tez 30062020

