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OZET

JAPON BILDIRCINLARINDA CiVCiV KALITESI ILE BAZI VERIM
OZELLIKLERI ARASINDAKI GENETIK VE FENOTIPIK ILISKILER

Emre AYDEMIR
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dah
Danmisman: Do¢. Dr. Dogan NARINC
Haziran 2020; 63 sayfa

Giinliik yastaki civciv kalitesi satilabilir tirtin miktarin1 dogrudan etkilediginden
dolay1 biiyiik ekonomik 6nem tasimaktadir. Ticari iiretimde civciv kalitesi nicel ve nitel
baz1 yontemlerle belirlenmektedir. Nitel yontemlerden olan Tona ve Pasgar skoru, son
yillarda arastirmacilarin ilgisini ¢cekmektedir. Bu calismada Japon bildircinlarinda bir
giinliik yastaki civcivlerde Tona ve Pasgar Skor yontemi kullanilarak kalite puanlari ve
diger verim ozellikleri ile bunlara ait kalitim derecesi tahminleri ile diger 6zellikler ile
aralarindaki genetik ve fenotipik iligkilerin belirlenmesi hedeflenmistir. Literatiirde
kanath tiirlerinde civeiv kalitesinin nitel yontemlerle tespit edilmesi sonucunda elde
edilen degerlere iliskin kalitim derecesi tahminleri ve bunlarin verim o6zellikleriyle
aralarindaki genetik iligkileri konu eden herhangi bir calisma bulunmamaktadir.
Arastirmada daha dnce herhangi bir seleksiyon denemesine tabi tutulmamis toplam 42
erkek ve 126 disi damizlik bildircindan elde edilen 867 birey denemenin hayvan
materyalini olusturmustur. Kulugkadan ¢ikan civecivler kuruyana kadar beklenip
ardindan kanat numarasi1 takilmis ve akabinde Tona ve Pasgar yontemleriyle civciv
kalite puanlar belirlenmistir. Civcivlere kanat numaras: takilmasiyla pedigri kayitlari
olusturulmus, deneme boyunca bu kanat numaralar1 kullanilarak c¢ikistan sekizinci
haftaya kadar olan tiim haftalik tartimlar ve sekiz haftalik yasta gerceklestirilen kesim-
karkas Ol¢iimleri bireysel olarak elde edilmistir. Gompertz dogrusal olmayan regresyon
fonksiyonu ile bildircinlarin  biiylime egrilerinin analizleri gergeklestirilmistir.
Calismada giinliik yastaki bildircin civcivlerinin Tona ve Pasgar skor yontemleri
kullanilarak belirlenen kalite puanlarinin ortalamalar1 sirasiyla 98.69 ve 9.80 olarak
bulunmustur. Cikistan sekizinci haftaya kadar canli agirlik ortalamalari da sirasiyla
8.06, 22.77, 36.45, 55.48, 76.36, 95.05, 114.59, 132.51, 150,71 g olarak bulunmustur.
Gompertz modelinin Bg, B1 ve B2 parametrelerine iliskin ortalamalar sirasiyla 253.25,
3.25, 0.038 olarak bulunurken, modelin biikiilme noktas1 yasi ve agirligma iligkin
ortalamalarin sirasiyla 35.60 giin ve 93.37 g oldugu belirlenmistir. Denemede sekiz
haftalik yasta kesilen bildircinlarin sicak karkas, taglik, yiirek, karaciger, abdominal yag
ve yenilebilir i¢ organ agirliklarina iliskin ortalamalar 108.27, 3.77, 1.44, 3.22, 1.62 ve
8.44 g olarak bulunmustur. Soguk karkas agirlik ortalamasi 112.89 g, gogiis, but ve sirt-
boyun agirlik ortalamalari sirasiyla 42.98 g, 25.94 g ve 33.41 g seklindedir. Calismada
sicak karkas randiman ortalamasi % 71.79, soguk karkas randiman ortalamasu % 74.86
olarak tespit edilmistir. Tona ve Pasgar skor yontemleriyle belirlenen civciv kalite
ozellikleri i¢in hem tek 6zellikli yontem ile hem de ¢ok 6zellikli yontem ile tahmin
edilen kaliim dereceleri diisiik seviyeli olarak bulunmus olup, sirasiyla 0.08 ve
0.09'dur. Japon bildircini civcivlerinin kuluckadan cikis agirligi i¢in kaliim derecesi
0.41-0.40 olarak bulunurken; haftalik canli agirliklara iliskin kalittim derecesi



tahminlerinin timi (0.42-0.58) yiiksek seviyelidir. Benzer sekilde sicak karkas, soguk
karkas, yenilebilir i¢ organlar ve karkas pargalarinin agirliklari i¢in orta-yiiksek seviyeli
kalitim dereceleri tahmin edilirken, abdominal yag agirlig1 i¢in tahmin edilen kalitim
derecesi diisiik seviyelidir. Civciv kalitesi 6zelliginin diger verim ozellikleriyle olan
genetik iliskileri de diistik seviyeli ve -0.10 ile 0.10 araliginda tahmin edilmistir. Bunun
yaninda giinliik yasta civciv kalitesinin Tona ve Pasgar yontemleriyle elde edilen
degerleri arasindaki fenotipik ve genetik korelasyon katsayilarimin pozitif yonli ve
kuvvetli (her ikisi de 0.82) bulunmus olmasi, s6z konusu 6l¢iim yontemleriyle elde
edilen sonuglar arasindaki tutarliligi gostermektedir. Calismadan elde edilen sonuglar
g6z Onilinde bulunduruldugunda, bildircinlarin bir giinliikk yastaki civciv kalitesi ile
caligmada ele alman cogu verim Ozelligiyle istatistiksel olarak 6nemli bir iliski
icerisinde oldugunu sdylemek de miimkiin degildir. Tona ve Pasgar yontemleriyle
belirlenen civciv kalitesi 6zelliklerinin oldukea diistik seviyeli kalitim derecesine sahip
olmalar1 ve diger verim Ozellikleri ile de diisiik genetik iliskili olmalar1 nedeniyle 1slah
calismalarinda seleksiyon indekslerine eklenmesinin giic oldugu diisiiniilmektedir.
Civciv kalitesi 6zelligi icin meydana gelen varyasyon incelendiginde, toplam varyansin
Tona skorun i¢in toplam varyansin % 4.06's1, Pasgar skoru i¢in de toplam varyansin %
4.48'1 genetik faktorler tarafindan aciklanabilirken, geriye kalan cevreden kaynakli
varyansin oranlarinin sirastyla % 95.94 ve % 95.52 oldugu goriilmiistiir. Bu durumda
s06z konusu 1slah ¢aligsmalarinda civciv kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla bu 6zelligin
damizlik degerinin kullanilmasinin yerine civciv kalitesini etkileyen nem sicaklik gibi
cevresel sartlarin iyilestirilmesi tizerinde durulmasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Civciv kalitesi, Genetik korelasyon, Japon bildircini, Kalitim
derecesi, Pasgar Skoru, Tona skoru
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ABSTRACT

GENETIC AND PHENOTYPIC RELATIONSHIPS BETWEEN CHICK
QUALITY AND SOME YIELD CHARACTERISTICS IN JAPANESE QUAIL

Emre AYDEMIR
Master Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Assoc. Dr. Dogan NARINC
June 2020; 63 page

The one day old chick quality is the great economic importance as it directly
affects the quantity of salable products. In commercial production, the chick quality is
determined by some quantitative and qualitative methods.Tona and Pasgar score
methods which are among qualitative methods have attracted the attention of
researchers in recent years. In this study, using the Tona and Pasgar score methods in
one-day-old chicks in Japanese quail, it was aimed to determine the quality scores and
other yield characteristics, their estimates of heritability, genetic and phenotypic
relationships among them. In the literature, there are no studies on the heritability
estimates of the values obtained from the determination of the chick quality by the
qualitative methods for poultry species, their yield characteristics and the genetic
relationships between them. In the research, 867 quail obtained from 42 male and 126
female breeder quail, which have not been subjected to any selection before, constituted
the animal material of the experiment. Chicks from hatch were waited until they dry and
then the wing number was attached and then chick quality scores were determined using
Tona and Pasgar methods. Pedigree records were created with the wing numbers
attached to the chicks, all weekly weighing from hatch to eighth week age and
slaughter-carcass measurements performed at the age of eight weeks were obtained
individually during the trial using these wing numbers.The growth curves of quail were
analyzed by Gompertz nonlinear regression function. In the study, the mean quality
scores of the daily quail chicks using Tona and Pasgar score methods were found to be
98.69 and 9.80, respectively. Body weight averages from hatch to eighth week age were
also found as 8.06, 22.77, 36.45, 55.48, 76.36, 95.05, 114.59, 132.51, and 150.71 g,
respectively. While the averages for the Bo, B1 and p, parameters of the Gompertz model
were found as 253.25, 3.25, 0.038, respectively. The average values for the inflection
point age and weight of the model were 35.60 days and 93.37 g, respectively. In the
trail, the average weight of quails slaughtered at the age of eight weeks old was found as
108.27, 3.77, 1.44, 3.22, 1.62 and 8.44 g. Cold carcass weight average is 112.89 g,
breast, leg and back-neck weight averages are 42.98 g, 25.94 g and 33.41 g respectively.
In the study, the average of hot carcass yield was 71.79 % and the average value of cold
carcass ratio was 74.86 %. For the chick quality characteristics determined by the Tona
and Pasgar score methods, the heritability levels estimated by both the single-trait
method and the multi-trait method were found to be low and were 0.08 and 0.09,
respectively. The heritability estimates of Japanese quail chicks from hatch to eight
weeks age were found to be 0.41-0.40; all of the heritability estimates for the weekly
live weights (0.42-0.58) are high. Similarly, moderate to high levels of haritability are
estimated for the weights of hot carcass, cold carcass, edible internal organs and carcass



parts, while the estimated heritability for abdominal fat weight was low. Genetic
relationships of chick quality traits with other yield traits were also low and estimated
between -0.10 and 0.10. In addition, the fact that the phenotypic and genetic correlation
coefficients between the values obtained by Tona and Pasgar methods at one day age
were found positive and strong (both 0.82) showed the consistency between the results
obtained by these measurement methods. Considering the results obtained from the
study, it is not possible to say that there are not statistically significant relationships
with the quality of chicks and most of the yield characteristics in Japanese quail. It is
thought that it is difficult to add to the selection indexes in genetic improvement studies,
since the chick quality characteristics determined by Tona and Pasgar methods have a
very low level of heritability. When the variation that occurred for the chick quality trait
was examined, 4.06 % of the total variance for the Tona score of the total variance and
4.48 % of the total variance for the Pasgar score were found to be 95.94 % and 95.52 %,
respectively. In this case, instead of using the breeding value of this trait in order to
improve the chick quality in these breeding studies, it may be advised to focus on
improving environmental conditions such as humidity temperature affecting chick
quality.

Keywords: Chick quality, Genetic correlation, Japanese quail, Inheritance, Pasgar
Score, Tona score
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
% : Yiizde
u : Ortalama
cm : Santimetre

cm?  :Santimetre kare

: Gram
G : Matrisleri baba, ana ve kesim siiriilerinde eklemeli genetik etkileri,
h? : Kalitim derecesi
°C : Santigrat derece
R : Matrisleri de hatay1 temsil eden varyans-kovaryans matrislerdir
rg : Genetik korelasyonlar
S : Saniye
t : Zaman
u : Eklemeli genetik etkiler vektoriidiir
\/ : Varyans-kovaryans matrisi

: Sabit etkilere ait desen matrisi

y~N(u,V) : Her 6zellik i¢in gézlem degerlerini igeren vektor

Z : Sansa bagli etkilere ait desen matrisi
B : Beta

Bo . Ergin (asimptotik) agirlig

B1 : Integrasyon sabiti

B2 . Anlik biiylime hiz1



Kisaltmalar

BNA : Biikiilme noktas1 agirlig1
BNY : Biikiilme noktas1 yas1
CA  :Canli agirlik

KNO : Kanat orani
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1. GIRIS

Kanatli hayvanlardan elde edilen et ve yumurta insanlarin temel besin
ihtiyaclarin1 iceren en ucuz iriinlerdir. Bunun yaninda s6z konusu iiriinler yiiksek
protein ve diisikk yag diizeyine sahip olmalar1 ve esansiyel besin maddelerini iyi bir
sekilde icermeleri nedeniyle yogun olarak tiiketilmektedir. Diinya genelinde kanatl
hayvan yetistiriciligindeki gelismelere bagli olarak son 30 yilda kanatli eti iiretimi
onemli bir artis gostermistir. Ulkemizde tavukculuktaki gelismeler kronolojik olarak
incelendiginde, 1970'li yillarda kiigiik aile isletmelerinde iiretim yapildigi, 1980'li
yillarda ise sanayilesmenin artmasiyla birlikte meydana gelen yapisal degisiklikler
sayesinde entegre tesislerin kuruldugu ve sozlesmeli iiretim modelinin uygulamaya
baslandig1 goriilmektedir. Devlet destegi ve girisimcilerin kisisel ¢abalar1 ile 1990’11
yillarda modern iiretim tesislerinin sayisi artmis, bununla birlikte tiretim kapasitesi de
hizla gelismis ve yiiksek standartta iiretim yapilmaya baslanmistir. Meydana gelen bu
gelismeler ile 1990-2000 yillar1 arasinda yillik iiretim artisicok yiikselmis, kisi basina
yillik tiiketim miktar1 3.8 kg'dan 14.5 kg’a yiikselmis olup, 1990 yilindan 2008 yilina
kadar olan siirecte yaklasik olarak 3.8 kat artis gostermistir. Tiirkiye etlik pili¢ sektorii
2008 yili itibari ile global ilk on igerisine girmistir. Uretim kapasitesini yildan yila
arttiran Tirkiye'de kanath eti tiretiminin 2018'de 2.23 milyon tona ulastigi, kisi basi
yillik kanatl eti tiikketiminin de 22 kilograma ulastig1 bildirilmistir (FAO 2018). Global
kanatl eti iiretimi 2000 yilinda 68.7 milyon ton iken, giiniimiizde kanatl eti iiretiminin
123.7 milyon ton olarak belirtilmistir. Bugiin diinya et iretiminin % 37.27'si tavuk
tiiriinden saglanirken, domuz eti % 36.52, biiyiikbas eti % 21.69 ve kiiciikbas eti de %
4.51 oranlarinda paya sahiptir (FAO 2018). Giiniimiizde toplam iiretilen et miktar
330.5 milyon tonken FAO’nun yapmis oldugu agiklamada 2025 yilinda toplam et
miktart 357.5 milyon tona ulasacagi, kanatli eti miktarinin en fazla iiretilen et
konumunu koruyacagi ve paym arttiracagi tahmin edilmektedir. Ozellikle diinyada
tavuk eti tiretiminde ABD, Brezilya, Cin, Avrupa Birligi, Hindistan, Rusya, Meksika,
Arjantin, Tirkiye, Tayland, Endonezya ilk siralarda yer almaktadir (USDA-FAS 2018).

Kisa zamanda hem global pazarda hem de i¢ pazarda kanath iiretiminde
gerceklesen bu artisin nedenlerinden en Onemlisinin kanath 1slaht (% 85) oldugu,
sonrasinda da yem teknolojisindeki yenilikler ve barmak ile ekipman sanayisindeki
gelismeler oldugu ortaya konulmustur (Sarica vd. 2014). Ozellikle kanatli 1slahinda son
50 yilda gergeklestirilen genetik 1slah ¢alismalariyla, hizli gelisen hibrit genotiplerin
hizli biiylime, kas gelisimi ve yemden yararlanma Ozelliklerinde ©nemli artiglar
olmustur. Uzun yillardir siirdiiriilen seleksiyon ¢aligmalarinda gopiis kemigi acisindan
et pH'sma kadar 25'in {lizerinde Ozellik etlik pilic hibritlerinin gelisimi igin
kullanilmistir. Cevrenin 1slah1 da bu donemde 6nem kazanmistir. Giiniimiizde etlik
piliclerin iiretim siirecinin herhangi bir giiniinde enerji, protein ve diger besin madde
ihtiyaclarinin ne kadar oldugundan, o giine ait sicaklik ve nem degerlerine, yapilan
aydinlatma programin dalga boyundan, kiimes i¢indeki hava hizina kadar her gevresel
unsur kontrol altindadir. Tiim bu genetik ve cevresel 1slah ¢alismalar1 neticesinde 40
giinlik yasta iki kilogram karkas agirhigma sahip driinler elde edilip pazara
siriilmektedir. Tiim bu genetik ve cevresel ozelliklerin yaninda cesitli yontemlerle
saptanan gilinlik yastaki civcivin kalitesi de satilabilir {irlin miktarin1 dogrudan
etkilediginden dolayr 6nem tasimaktadir (Leksrisompong vd. 2007; Tona vd. 2003a).
Oysa uzun yillardir gerceklestirilen 1slah ¢aligmalarinda kaliteli ve ¢ok sayida satilabilir
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civciv elde etmek igin faydalanilan civciv kalite ozellikleri 1slah ¢alismalarinda
kullanilmamustir.

Kanatl eti iiretiminde kaliteli civciv ile yetistiricilige baslamak, kanatli hayvan
endistrisinde kayiplarin azalmasini ve {iretim siiresi boyunca karliligin artmasini
saglamaktadir. Civciv kalitesinin nicel ve nitel yontemler ile 6l¢iildiigii ¢alismalarin
tamamu1 ¢evresel unsurlarin verim 6zellikleri tizerine etkisi ve civciv kalitesinin bu
ozellikler ile fenotipik iliskilerinin ortaya konuldugu c¢alismalardir. Civciv Kalitesi de
diger kantitatif 6zellikler gibi hem genetik hem de ¢evresel unsurlardan etkilenmektedir.
Ancak bilimsel literatiirde civciv kalitesinin kalittmi ve diger verim oOzellikleri ile
genetik iligkilerinin konu edildigi bir g¢alisma bulunmamaktadir. Civciv kalitesi
bakimindan genetik faktorlerin toplam fenotipik varyasyonun kiiclik bir kismini
olusturdugu, cevresel faktorlerin ise daha biiylik bir paya sahip oldugu diisiiniilmektedir
(Tona vd. 2005). Ancak bu konu ile ilgili daha 6nce de belirtildigi gibi gergeklestirilmis
bilimsel bir ¢aligma bulunmamaktadir. Civciv kalitesini etkileyen ¢evresel unsurlar siirii
yasi, yumurta depolama kosullari, kulugka icerisinde yumurtanin pozisyonu ve
dondiiriilmesi, kulucka igerisindeki kosullar (nem, sicaklik) olarak siralanabilir.

Civciv kalitesinin konu edildigi ¢alismalar genellikle tavuk tiirii kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Kanatl iiretimi bakimindan 6n siralarda olan pek ¢ok iilkede basta
hindi ve diger kanath tiirlerinin (minér kanath tiirleri; kaz, ordek, bildircin, keklik,
devekusu vb.) toplam kanatli tiretimindeki paylart % 10 ile 20 arasinda degismekteyken,
tilkemizde hindi %3, diger kanath tiirleri ise % 1'den az paya sahiptir. Bu durum,
tilkemizde mindr kanath tiirleri yetistiriciligi i¢in heniiz kullanilmayan bir potansiyelin
varhgmi gostermektedir. Minér kanath tiirleri igerisinde yer alan bildircinin ticari
tretimi de son yillarda ilgi ¢ekmektedir. Eskiden iilkemizde nis bir {irlin olarak
yetistirilen Japon bildircini, giinlimiizde 6nemli bir pazar payina sahip ve marketlerde et
ve yumurta iiriinleri yer alan bir kanatl tiiriidiir. TUIK verilerine gore 2015 yilinda 99
bin ton, 2017 yilinda ise 139 bin ton bildircin eti iiretilmistir. Ulkemizde bildircin eti ve
yumurtasina ilginin artmastyla bu iiretim miktar1 her gegen giin artmaktadir (TUIK
2018). Bu durumun nedenleri de bildircinlarin ¢ok kisa siirede kesim yasina gelmesi,
kiiciik ciissesi nedeniyle birim alanda ¢ok fazla sayida barindirilmas: ve kisa kusak
aralig1 olarak siralanabilir. Bunun yaninda Japon bildircinlart yillardir gesitli bilimsel
caligmalarda model hayvan olarak kullanilmistir (Woodward vd. 1973; Kogak vd.
1991). Bu g¢alismada civciv kalitesinin kalitimi ve diger verim 6zellikleri ile aralarindaki
genetik iligkilerin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bu calismada hem ticari 6neme
sahip hem de diger kanatli hayvanlar i¢in model hayvan olarak kabul edilen Japon
bildircini kullanilmasi ile civeiv kalitesinin kalitimi ve diger verim 6zellikleri arasindaki
genetik ve fenotipik iligkilerin belirlenmesi amaglanmaistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Japon Bildircinimin Taksonomik Simiflandirmadaki Yeri ve Evcillestirilmesi

Modern ¢eneli kuslar (Carinatae) igerisinde bulunan bildircinlarindahil oldugu
Neognathae (ugucu kuslar) smifi toplam 24 ordoya sahiptir. Bu ordolarin igerisinde
evcil kanatlilar (Galliformes) ordosu, tiyeleri tipik zemin kuslari olup, genel olarak
karaya adapte olmus, gogmen olamayan formlar olarak hayatlarmi siirdiirmektedir.
Evcil kanatlilarda gagalar kisa, kuvvetli, kemerli ve ucu asag1 kivriktir. Bacaklar kisa,
esinmeye ve yilrimeye uyumludur. Doviis ritiielleri ya da karst eseyi cezbetme
davraniglar1 gelismistir. Galliformesin ordosunun Phasianidae (siiliingiller) familyasi
tiyelerinden Kaya kekligi (Alectoris graeca), kimnali keklik (Alectoris chukar), ¢o6l
kekligi (Ammoperdix griseogularis), c¢il keklik (Perdix perdix), siiliin (Phasianus
colchicus) ve bildircin (Coturnix coturnix) Tirkiye’de goriilen tiirlerdir (Demirsoy
1992).

Bildircinlarda tiiy rengi ve parlakligi, kuyruk uzunlugu, ibik sekli, viicut ciissesi
gibi pek ¢ok morfolojik 6zellik bakimindan farkliliklar bulunmaktadir. Phasianidae
familyasi igerisinde yer alan bildircinlarin karakteristik 6zellikler; burun deliklerinin
tilysiiz olmasi, boyunda sisebilen bir hava kesesinin bulunmamasi ve ayaklarin ¢iplak
yapida olmasidir. Phasianidae familyast iliman ve tropikal bolgelerde dagilim
gostermektedir. Bildircinlar Odontophorinae olarak bilinen yenidiinya bildircinlarinin
subfamilyasina aittir. Serbest olarak yetistikleri bolgede yerlesik olarak yasamlarini
stirdiirmektedir. Phasianidae familyasi igerinde yer alan Perdicina subfamilyasinda 8
Coturnix tiiri bulunmaktadir. Bunlar: Coturnix; Coturnix chinensis; Coturnix
coromendalica; Coturnix delegorguei; Coturnix novaezelandiae; Coturnix pectoralis;
Coturnix psilophora ve Coturnix coturnixdir. Perdicinae subfamilyasina ait olan
Coturnix coturnixalt tiirtinii igerisindeCoturnix coturnixcoturnix, Coturnix coturnix
communis, Coturnix coturnix japonica, Coturnix coturnixdelegorguei en yaygin
olanlaridir. Japon bildircinin taksonomik siniflandirilmasi Cizelge 2.1." de, morfolojik
goriintiisii de Sekil 2.1.'de yer almaktadir (Chang vd. 2005).

Cizelge 2.1. Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)’nin sistematigi

Alem Animalia (Hayvanlar)
Sube Chordata (Kordalilar)
Smf Aves (Kuslar)
Takim Galliformes (Tavukagiller)
Familya Phasianidae (Siiliingiller)
Cins Coturnix (Bildircin)
Tiir Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)
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Sekil 2.1. Farkli cinsiyetlerde Japon bildircinlarinin dig goriiniisleri

Bildircin, tavuk ve siiliinlerle yakin bir baga sahiptir. Bildircinin evcillesmesi 11.
yiizyilda Japonya veya Cin’de gergeklestirilmistir. Japon bildircinlari, 12. ylizyildan
once Japonya’da zevk i¢in ve ozellikle sesleri icin yetistirilmis, sonralar1 et ve yumurta
tiretiminde kullanilmis ve son zamanlarda bir laboratuar hayvani olarak da 6nemi
artmistir (Minvielle 2004). Ikinci Diinya Savasi esnasinda birgok bildircin soyu
kaybedilmis, otiicli soy ise tamamen ortadan kalkmistir. Savas sonrasi yeni bildircin
soylar1 yetistirilmek iizere yabani bildircinlardan da yararlanilmistir. Siiriiler viicut
agirhigl, yumurta verimi ve tily rengi gibi faktorler bakimindan selekte edilmistir
(Shrivastav ve Panda 1999) Giiney yarimkiirede ortalama 70 mevcut soyunun
bulundugu tahmin edilmektedir.

Ticari Japon bildircimi yetistiriciligi 1920’lerde Japonya’da baslamistir. 1920’11
yillarda ilk yumurta verim yonlii hatlar seleksiyonla gelistirilmeye baslanmistir
(Wakasugi 1984). 1930-1950 yillar1 arasinda Japonya’dan Amerika, Avrupa, yakin ve
orta dogu iilkelerine basarili calismalar yapilmistir. Bu donemlerde model hayvan
olarak kullanilip degerlendirilebilir veriler elde edilmesi, hem de ticari iiretimi i¢in
gerekli olan bilgilerin toplanmas1 amaciyla oldukga fazla ¢alisma yapilmistir (Woodard
vd. 1973). Giinlimiizde diinya genelinde ticari olarak bildircin tiretimi hem iilkeler arasi
hemde iilke igerisinde farkliliklar gdstermektedir. Ornegin Japonya’da ve Cin’de
yumurta amacl iiretim miktar1 fazladir, Ispanya ve Fransa’da et iiretimi onem arz
etmektedir, Hollanda, Almanya ve Ingiltere gibi iilkelerde ise ticari iiretim yok
denilecek kadar azdir (Minvielle 1998). Uzak Dogu ve Asya iilkelerinde yetistirilen
bildircinlar genellikle yumurta verimi i¢in, Avrupa ve Amerika’da daha ¢ok et {iretimi
amaciyla yetistirilmektedir. Japon bildircimi iiretimi i¢in son yillarda diinyanin farkl
bolgelerinde cesitli ¢aligmalar yapilmaktadir. Hindistan ve Brezilya gibi iilkelerde
bildircin yetistiriciliginin yaygin olarak yapilmasi amaciyla devlet tarafindan cesitli
tesvikler saglanmis ve oldukca basarili 6rneklere vesile olunmustur. Japon bildircin
yetistiriciligi, beslenmesi ve 1slah1 konularinda hakkinda yapilan ¢aligsmalarin tartisildigi
iki konferans diizenlenmistir. Birincisi 1991°de Estonya Tallinn’de gergeklestirilen
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Diinya Bildircin  Konferansidir. ikincisi ise 2002’de Brezilya’da diizenlenen
Uluslararas1 Bildircin Konferansidir. Diinya genelinde Katilim saglayan kisilerden
bildircin varlig ile ilgili rakamlar toplanmistir. Toplanan bilgilere gore et verim
amaciyla yilda Ispanya 55, Fransa 50 ve ABD 25 milyon adet bildircin ile ilk siralarda
yer almaktadir. Yillik yumurta {iretiminde ilk ii¢ siray1 Cin 7 milyar, Japonya 1.8 milyar
ve Brezilya 1.7 milyar adet yumurta ile yer almistir (Minvielle 2009).

2.2. Bildircinlarda Cesitli Verim Ozellikleri

Japon bildircini, ¢iftlik hayvanlar igerisinde en kiigiik viicut yapisina sahip bir
tiir olmasina ragmen, degerli et ve yumurta verimi sayesinde her gecen giin daha fazla
tiretilmektedir. Halk arasinda bildircin yumurtasinin ¢ig olarak icildiginde astim ve bazi
ist solunum yolu hastaliklarina iyi geldigine inanilmaktadir (Anonim 2009; Anonim
2012; Anonim 2013b). Bunun yaninda bildircin yumurtasinin ¢ig tiiketildiginde insan
sesini etkiledigine de inanilmaktadir. Bilimsel olarak ispat edilmemis bu mitlerin
yaninda bildircin  yumurtast kimyasal bilesimi ve lezzeti bakimindan tavuk
yumurtasindan ¢ok farkli degildir. Bildircin yumurtast boyut ve agirlik olarak tavuk
yumurtasinin yaklagik beste biri kadardir, bu da 6zellikle kiiglik ¢ocuklarin ilgisini
cekmekle birlikte, gurme mutfaklarinin aranan malzemesi olmasini saglamistir.

Son elli yil igerisinde Japon bildircinlarina yonelik aragtirma sonuglari
incelendiginde, haftalik canli agirlik 6zellikleri bakimindan biiyiik degisim ve farklilik
gozlenmektedir. Sefton ve Siegel (1974), Chahil vd. (1975), Darden ve Marks (1988),
Marks (1991) seleksiyon uygulanmamis bildircinlarda 4. hafta canli agirlik degerlerinin
80.2-93.1 g arasinda degerler aldigini1 bildirmis, oysa son donemde gerceklestirilen
arastirmalarda (Yolcu 2005; Hyankova ve Knizetova 2009; Naring vd. 2009; Sar1 vd.
2010; Khaldari vd. 2010) s6z konusu 6zelligin 128.03-181.7 g arasinda degerler aldigi
bildirilmistir. Yapilan ¢aligmalarin birgogunda besinci haftacanli agirhiginin 97.19 ile
142.83 g arasinda degistigi bildirilmistir (Ayasan vd. 2000; Tarhyel vd. 2012; Naring
vd. 2010). Naring vd. (2014) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada sansa bagli
ciftlesen ve herhangi bir seleksiyon uygulamasi yapilmamis Japon bildircinlarinin 4, 5,
6, 7 ve 8 haftalik yastaki viicut agirliklarinin sirasiyla 141.6, 164.5, 181.6, 187.7 ve
195.4 g oldugu bildirilmis, ayn1 calismada 5 hafta canli agirligr i¢in fenotipik degere
gore bes kusak seleksiyon yapilan Japon bildircinlarinda4, 5, 6, 7 ve 8 haftalik ait canli
agirliklarin sirasiyla 164.1, 194.8, 211.8, 220.5 ve 225.6 g oldugunu bildirmislerdir. S6z
konusu ¢aligsma sonuglarina gore kisa donemli fenotipik seleksiyon ve 1slah ¢aligsmalari
ile haftalik canli agirliklarin ¢ok kolaylikla degistirilebilecegi iddia edilmistir (Naring
vd. 2014a; Minvielle 2004) bildircinlarin gogmen kuslar oldugunu ve sansa bagl
ciftlesen siiriilerde yillara gore canli agirlik degerleri bakimindan gozlenen agirlik
farkliliklarinin entansif kosullara adaptasyon ile meydana geldigini ileri siirmiistiir. Bu
durumun bir diger nedeninin de diinyanin pek cok yerinde canli agirhigi arttirmaya
yonelik yapilan seleksiyon calismalar1 sonucunda elde edilen genotiplerin yayilmasi
oldugu diistiniilmektedir.

Japon bilddircinlarinda eseysel olgunluk yasi yaklasik 40 giindiir ve 1yi ¢evresel
kosullarda ilk yumurtlamadan sonra 6-8 ay boyunca % 70 yumurta verimin altina
diismezler. Japon bildircinlarinda yillik yumurta verimi genotip ve g¢evre kosullarina
gore biiylik degisiklikler gostermekle birlikte ortalama olarak 250-300 adet arasindadir
(Naring vd. 2013). Bildircinlardan elde edilen yumurtalarin agirliklar1 6-12 g arasinda
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degisebilmekle birlikte siiriinlin 1slah durumu ve besleme kosullarina gore 4-5 ¢
yumurtalar da elde edilebilirken, 15-16 g agirliginda yumurtalar da elde
edilebilmektedir. Bildircin yumurtasi tad ve kimyasal igerik olarak tavuk yumurtasiyla
olduk¢a benzerdir; yaklasik olarak % 74-75 su, % 13 protein, % 11 yag, % 0.5
karbonhidrat ve % 1 kiil icermektedir. Bildircin yumurtasinin dis yapisi kiire seklinde
olup, kabuk rengi, koyu kahverengiden maviye ve beyaz gibi farkli renklere sahiptir
(Yannakopoulos ve Tservani-Gousi 1986). Bildircin yumurtas: tavuk yumurtasina
nazaran fosfor ve demir bakimindan oransal olarak daha zengin bir icerige sahiptir
(Shrivastav ve Panda 1999).

Ticari iiretim amaciyla yetistirilen Japon bildircinlart genellikle bes haftalik
yasta kesilirler ve karkas randimanlart % 65-70 arasindadir (Naring vd. 2014). Bildircin
etinin diger etlerden farkli bir lezzet ve damak tadina sahip olmasi nedeniyle tiiketiciler
arasinda artan bir popiilaritesi vardir (Naring vd. 2013). Bunun yaninda hayvansal
protein kaynaklar: icerisinde yag ve kolesterolce diisiik et tiiketmek isteyen tiiketiciler
icin iyi bir alternatif liriindiir (Shrivastav ve Panda 1999). Bildircin eti koyu renkli,
yumusak ve lezzetli olup, yemek icin etlik piliclere uygulanan her tiirli tarzda
hazirlanmasina olanak saglamaktadir. Bildircin eti igerigi bakimindan B1, B2, B6
vitaminleri, mineral ve yag asitleri ile pantotenik asit kaynagidir (Shrivastav ve Panda
1999).Pek ¢ok iilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de et amagh yetistirilen bildircinlar
pazarda adet olarak fiyatlandiriimaktadir. Bu pazarlama sisteminin dogal bir sonucu
olarak ireticiler karlilig1 arttirmak icin daha erken yasta kesim yapmak isterken,
tiketiciler daha biiylik karkaslart tercih etmektedir. Diisiik canli agirliktaki
genotiplerden daha agir karkas elde etmek {lizere besi siiresinin uzatilmasi ise eseysel
organlarin gelismesine bagli olarak yenilemez kisimlarda artis ve asir1 yaglanma gibi
sakincali sonucglara yol agmaktadir (Minvielle 2009). Bu durum iiretici agisindan
ekonomik kayip, tiiketici agisindan da kalitesiz liriin anlamina gelmektedir (Naring ve
Aksoy 2012).

2.3. Civciv Kalitesi ve Olgiilmesi

Civciv kalitesi kulugkadan ¢ikan civeivlerin satisa ya da 1skartaya ayrilmasin
saglayan bir kriterdir ve ticari damizlik isletmelerinin karliligin1 dogrudan etkileyen bir
ozelliktir. Kaliteli bir civciv, kulugka siiresince optimum gelisme gosteren, yasama giicii
yiiksek, cikistan sonra iyi bir gelisim ve standartlara uygun verim niteliklerine sahip
olmalidir. Kuluckadan ¢ikan ve kuruyan kaliteli bir civcivin gozleri parlak, viicutta sekil
bozuklugu veya yara bulunmayan, gébegi tamamen kapali, saris1 tamamen ¢ekilmis, zar
ve kabuk kalintilarindan armmmis olmalidir. Ele alinan bu civciv bir reaksiyon
verebilmeli, viicudunda hi¢bir 6dem, lezyon ya da benzeri sislik olmamali, disaridan
gelen ses veya farkli uyarilara tepki vermeli, uyanik ve aktif olarak cevresiyle ilgili
olmalidir (Tona vd. 2005). Tiim bu &zellikler géz oniine alindiginda, fiziksel 6zelliklere
gore civcivler farkli siniflara ayrilmaktadir (Tona vd. 2004). Civciv kalitesinin
Olciilebilmesi icin nicel ve nitel olarak farkli 6l¢lim yontemleri bulunmaktadir.

2.3.1. Civciv kalitesinin belirlenmesinde kullanilan nicel yontemler
Civciv kalitesinin belirlenmesinde kullanilan nicel ydntemler olarak civciv

agirligi, civeiv uzunlugu, bacak uzunlugu, gogiis cevresi, kemik gelisimi, viicudun
durusu, bacak yapisi, gobegin kapanma durumu, gaga, géz ve bacaklardaki sekil
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bozukluklari, incik ¢apr gibi morfolojik olglimlerden biri ya da birkaginin bir arada
kullanilmastyla yapilan degerlendirmeler kabul edilebilir. Civeiv agirligt her zaman igin
civciv kalitesinin iyi bir gostergesi olmayabilir, ¢iinkii bu 6zellik civcivin gelisimi ile
alakas1 olmayan yumurta sarisi kalintisi da igermektedir. Civciv kalitesini viicut
agirhgimi  olgerek degerlendirmek bu nedenle zordur ve yaniltici olabilir. Bazi
aragtirmacilar da civciv kalitesinin belirlenmesi i¢in civeiv agirligr yerine sari harig
viicut agirliginin kullanilmasinin daha dogru sonuglar verebilecegini iddia etmislerdir
(Mikec vd. 2001). Molenaar (2018) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada sari
kalintisiz viicut agirhigr ile kanatlinin sonraki donemdeki performansi arasinda pozitif
bir iliski oldugu ortaya konulmustur. Civeiv uzunlugu, civcivin bir cetvel boyunca
gerilmesi ve gagadan orta burunun sonuna kadar olan uzunluk oOlgiilmesiyle
belirlenmektedir. Farkli ¢alismalar civciv uzunlugunun sari kalintisiz viicut agirhign ile
pozitif iliskili oldugunu ve daha sonraki performansi 6ngordiigiinii géstermistir (Mikec
vd. 2001). Civciv kalitesinin belirlenmesinde bir baska nicel kriter olan civciv verim
yiizdesi, Kulugka sirasinda agirlik kaybini degerlendirir ve civeiv agirliginin baslangig
yumurta agirligina orani olarak hesaplanir. Molenaar (2018) tarafindan yapilan
caligmada civciv verim ylizdesinin de civciv agirliginda oldugu gibi sar1 kalintisiz viicut
agirligt miktarin1 dikkate almadigindan dolayi civciv kalitesinin belirlenmesinde
yaniltict olabilecegini belirtmistir.

2.3.2. Civciv kalitesinin belirlenmesinde kullanilan nitel yontemler

Civciv kalitesinin nitel olarak dikkate alinan her bir 6zellik objektif olarak ayri
ayr1 degerlendirildigi i¢in giivenilirdir. (Raghavan 1999; Boerjan 2002; Tona vd. 2004).
Civciv Kkalitesinin belirlenmesinde Pasgar skoru ve Tona skoru gibi duyusal
degerlendirmeyle uygulanan yontemler kullanilmaktadir.

2.3.2.1. Pasgar skor yontemi

Pasgar skoru yumurtadan yeni ¢ikmis ve kurumus bir giinliik yastaki civcivlerin,
ceviklik, gobek durumu, bacak ve gaga yapisi Olciitlerine bakilarak 10 puan ilizerinden
her bir olumsuz durum igin bir puan diisiilerek gergeklestirilir. Kalitesi belirlenen
civcivlerin kalite puani toplanarak, civciv sayisina boliinerek skorlanir. Skorlu yapilan
civeivlerin kaliteli sayilabilmesi i¢in 9 ve lizeri bir puan almasi gerekmektedir. Kalite
puant 7-10 arasinda olan civcivler normal, 4-6 arasinda orta sayilabilecek, 0-3
arasidakiler ise civciv Kkalitesi diigiikk olarak belirlenir (Boerjan vd. 2006; Tona vd.
2003).

2.3.2.2. Tona skor yontemi

Tona skoru yumurtadan yeni ¢ikmis ve kurumus bir gilinliik yastaki civcivlerin
genel aktivite ve dig gorlinlisii, sart kalintist varhigi ve miktari, gozlerin, gobek
bolgesinin ve bacaklarin durumu, kalit1 zar varlig1 ve miktari, yumurta sarisinin ¢ekilme
durumu Olgiitleri dikkate alinarak 100 puan tizerinden degerlendirilen nitel bir
yontemdir. Dikkate alinan her Olgiite meydana gelen bir anormallik i¢in kalite puani
diismektedir. Belirlenen kalite puan1 sonucu ileriki donemdeki yasama giici,
performans vb. kriterlerin tahmin edilmesine yardimci olmaktadir (Tona vd. 2003).
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Sekil 2.2. Tona ve pasgar skor yontemi ile civciv kalitesinin belirlenmesi

2.4. Civciv Kalitesini Etkileyen Faktorler

Civciv kalitesini etkileyen genetik ve ¢evresel pek ¢ok unsur bulunmaktadir.
Genetik faktorler toplam fenotipik varyasyonun kiigiik bir oranini etkilerken, ¢evresel
faktorler daha biyiik bir kismimni kapsamaktadir (Tona vd. 2005). Civciv kalitesinin
kaliim derecesi ve diger ozelliklerile aralarindaki genetik iligkilerin yer aldig1 bilimsel
bir caligma bulunmamaktadir. Civciv kalitesini etkileyen g¢evresel faktorler; kulucka
oncesindeki unsurlar ve kulucka siiresince meydana gelen etkenler olarak
smiflandirilabilir (Decuypere ve Bruggeman 2007). Kulugka oncesi faktorler kulugkalik
yumurtalarin depolanma stiresi ve kosullari, damizlik siirii yasi, damizlik siiriiniin
genotipi, beslenme durumu, hastalik hikayeleri olarak siralanabilir (Mirosh ve Becker,
1974; Deeming 1996; Christensen vd. 2001; Peebles vd. 2001; Tona vd. 2003).
Kulugkaya bagh faktorler; sicaklik, nem, yumurta pozisyonu ve c¢evrilmesi,
havalandirma ve hava kalitesidir (Hill 2002).

2.4.1. Kulucka oncesi faktorler
2.4.1.1. Yumurta depolama stiresi ve kosullart

Depolanacak yumurtalar i¢in gerekli sicaklik 13-17 OC arasinda degismektedir
(Decuypere vd. 2001). Depolama sicaklig1 ile depolama siirensinde meydana gelen
degisikler embriyo gelisim yakindan etkilemektedir (Brake vd. 1997). Yumurtalarin
depolanmasi i¢in gerekli olan sicakli metabolik ve fiziksel olaylarin gerceklesmesi icin
uygun kosullar1 saglamalidir (Brake vd. 1997).



KAYNAK TARAMASI E. AYDEMIR

Depolama sicakliginin belirlenmesinde, embriyonik gelisimin yavasladig
sicaklik olan fizyolojik sifir noktas1 baz alinmaktadir. Fizyolojik sifir noktasinin sinir
degeri, Meijerhof (1992) tarafindan 25-27 °C olarak bildirirken, Decuypere vd. (2001)
tarafindan bu degerin 19-28 °C degerleri arasinda oldugu kabul edilmistir. Kulugkaya
konulacak yumurtalarin optimum kosullarin disinda depolanmasina bagli olarak su
kaybi, hava boslugu genislemesi vb. belirtiler gozlemlenmektedir. Yumurta igerisindeki
su ve CO2’in hizli sekilde uzaklasmasi, 6zellikle ak pH degerini yiikseltmektedir..
Ayrica, yumurta aki igerisindeki bulunan yararli proteinler ve bazi antimikrobiyel
yapilar da zarar gormektedir. Ayni zamanda hem yumurta i¢inde sar1 ve blastoderm
merkezde tutulamaz hale gelmekte olup, hemde yumurta patojenlere karsi savunma
yetenegi kaybetmektedir. Buna bagli olarakda, ak kalitesini olumsuz yonde etkilenerek
hem ¢ikis giiciini hem de civciv kalitesini kotiillesmektedir. Civciv  kalitesinin
kotiilesmesinde depolama kosullari degil ayn1 zamanda, damizlik siiriiniin yasinin da
etkisinin oldugu bilinmektedir (Tona vd. 2004a). Damizlik siirii yast ile ak kalitesi
arasindaki ters bir iliski vardir. Damizlik siirii yasinin ve depolama siiresinin ele
alindig1 bir ¢alismada Tona vd. (2004a) 35 ve 45 haftalik yaslardaki iki stiriiden elde
edilen damizlik yumurtalar kuluckaya koymuslardir. Yumurtalar depolamadan ve yedi
giin depolamanin civciv kalitesine etkisini incelemiglerdir. Arastiricilar yash siiriiden
elde edilen civciv kalite ortalamasi, geng siirliye gore % 14.31 (Tona skoru) daha diisiik
oldugunu, depolama siirsininin civciv kalitesini etkilemedigi, fakat siirli yasinin
etkiledigini bildirmislerdir (Tona vd. 2004a).

Civciv kalitesi iizerinen yapilan calismanin genelinde nitel 6l¢iim yontemlerin
kullanilsaninin daha anlamli sonuglar verdigi belirtilmektedir. Ornegin nicel olarak ele
alman damizlik siiri yasi igin yapilan ¢alismalar sonucunda, ilerleyen yas ile civciv
agirhiginin da arttigi saptanmistir (Ulmer-Franco vd. 2010). Fakat damizlik siirii yast
arttikca ak kalitesi kotiilesmektekedir, buna baglh olarakda civciv kalitesi civciv kalitesi
de gerilemektedir. Damizlik siirii yaginin ele alindig1 bir ¢alismada 35 haftalik yastaki
stirliden elde edilen civcivlerin agirliklary, 45 haftalik siiriiden elde edilenlerden daha
diisiik oldugu Tona vd. (2004a) tarafindan belirtilmistir. Bu ¢alisma sonuglarindan da
goriiriildiigii gibi civeiv kalitesinin belirlenmesinde nitel yontemlerin kullanilmasinin
daha dogru sonuglar elde edildiginin bir gostergesidir. Tona vd. (2003) tarafindan
gerceklestirilen bagka bir ¢alismada, aymi yastaki damizlik siirlilerden elde edilen
yumurtalar 3 ve 18 giin boyunca depolanmis. Calismada depolama siiresi 3 giin (15 °C
ve % 75) olan grubun Tona skor puani % 62.22 bulunur iken, 18 giin (37.6 °C ve % 75)
depolanan grupta ise % 48.04 olarak bulunmustur. Calisma sonuglarina gore depolama
sliresi uzadik¢a civciv Kalitesinin distigiinin gozlemlendigi belirtilmistir. Tona vd.
(2004b) tarafindan gergeklestirilen bir baska ¢alismada, geng ve yash siiriilerden elde
edilen yumurtalar depolanmistir. Calisma sonuglarina gore, geng siiriilerden elde edilen
civcivlerin kalitesinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayrica, ¢alisma bulgularina
gore depolama siiresinin atmasiyla civiciv agirhiginin ve kalitesi lizerine olumsuz
etkilerinin olduguda bulgulanmistir. Reijrink vd. (2009) yaptiklari ¢aligmada dort farkli
depolama siiresinin (3, 5, 8 ve 12 giin; 37.8 °C) civciv uzunlugu, civciv agirhigr ve
gobek kalitesine tlizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonuglarina gére depolama
stiresinin artmastyla civciv kalitesinin kotiilestigi ancak, olup, civciv agirliklart ve
gobek kalitesi lizerini bir etkisinin olmadig1 saptamislardir. Ayn1 arastiricilar tarafindan
gerceklestirilen bir baska calismada ise 4 ve 14 giin depolanan yumurtalardan elde
edilen civcivlerin gobek kalitesi nitel yontem kullanarak (1 puan en iyi, 2 puan orta, 3
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puan kotii) belirlenmistir (Reijrink vd. 2010). Calismada Reijrink vd. (2010) 4 giin
depolanan yumurtalardan elde edilen civciv incelendiginde, civciv agirlik ortalamasi
46.5 g, civciv uzunlugu 19.7 cm ve gobek kalitesi ise 1, 2 ve 3 puan alanlarin ylizdesi
sirastyla 51.1, 47.9, 1.0 olarak bulmuslardir. Depolama siiresi 14 giin olan grubun
ortalamar1 incelendiginde, civciv agirlik ortalamasi 46.3 g, uzunlugu 19.6 ve gobek
kalitesi ise ayni sira ile 50.2, 43.8, 5.7 olarak belirlemislerdir. Arastirmacilarin elde
edikleri bulgular sonunda depolama siiresinin civeiv agirhigi ve gobek Kkalitesini
etkilemedigini, ancak depolama siiresi uzadik¢a civciv uzunlugunun azaldigini ileri
stirmiislerdir (Reijrink vd. 2010). Bir baska ¢alismada da benzer sonuglar elde eden
Goliomytis vd. (2015) 4, 12 ve 16 giin boyunca (15 °C ve % 75 bagil nem) depolanan
yumurtalardan elde edilen civcivlerin uzunluk ortalamalari ve agirlik ortalamalari
arasinda fark oldugunu bulgulamislardir. Gharib (2013) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada da, ticari bir damizlik siiriiden elde edilen yumurtalari 4, 7, 10 ve 14 giin (18
°C ve % 75 bagil nem) depolamistir. Arastirici ¢alismada Tona skoru ortalamalarini
ayni sira ile 95.4, 91.8, 85.4 ve 82.0 oldugunu bildirmis, depolama siiresi uzadikca
civciv kalitesinin kotiilestigini ileri stirmiistiir. Damaziak vd. (2018) tarafindan
gerceklestirilen bir g¢alismada 49-52 ve 70-73 haftalik yastaki broiler damizlik
stiriilerinden elde edilen yumurtalar (15-18 °C ve % 65-75 bagil nem) 5 ve 12 giin
boyunca depolanmislardir. Arastiricilar damizlik siirii yasinin artmasiyla civeiv
kalitesinin kotiilestirgini belirtmislerdir.

2.4.1.2. Damizlik Siirii Genotipi

Bugiin diinyada kanath tiirleri arasinda renk, sekil, biiyiikliikk, verim yoni ve
diger ozellikler bakimindan farklilagmis kaliplar bulunmaktadir. Kanath tiirleri arasinda
ik ve verim ozelliklerine bagli olarak yillik verim miktarlari, yumurta agirliklart ve
kalite Ozellikleri farkliliklar gostermektedir. Suarez vd. (1997) tarafindan yapilan
calismada, farkli genotipten damizlik siiriilerden elde edilen civciv agirliklarn
gozlemlemislerdir. Calismada kullanilan alt1 farkli genotipteki damizlik siiriilerden elde
edilencivcivlerin bir giinliik yastakicanli agirlik ortalamalart 63.25-67.01 g arasinda
genotipe bagh olarak degistigini belirlenmistir. Yapilan bir bagka ¢alismada kullanilan 3
farkli hattin (L, E, S), edilen civcivlerin kaliteleri incelenmistir. Calismada Tona vd.
(2004b) Tona skor puan ortalamalar1 ayni sira ile 84.58, 86.85, 84.32 oldugu tespit
etmis ve farkli hattlarin civciv kalitesi iizerine etkisinin olmadiginmi ileri stirmiistiir.
Wolanski vd. (2004; 2006; 2007) tarafindan gergeklestirlen ti¢ farkli calismada 26 farkli
damizlik siirtiden elde edilen civcivlerin kalite 6zellikleri ile genotip arasindaki iliski
incelenmislerdir. Calisma sonuglarina gére Wolanski vd. (2004; 2006; 2007) civciv
agirligl ve uzunlugunun, genotipik o6zellikler ile iliskisinin olmadigini belirtmislerdir.
Ayrica, civeiv kalite Ozelliklerinin genopikik 6zellikler ile etkilenmediginiortaya
koymuslardir. Iki farkl ticari damizlik siiriiniin (Ross ve Cobb) kullanildig1 baska bir
calisgmada da Willemsen vd. (2008) civciv kalitesi ile genotip arasindaki iliskiyi
incelemistir. Calisma sonunda civciv kalitesinin genotipler arasinda fark oldugunu
belirtmislerdir. Benzer bir bagka ¢alismada ise, HyLine'in beyaz ve kahverengi farkli iki
yumurtact damizlik hatti Rayan (2018) tarafindan kullanilmistir. Calismada Rayan
(2018) civciv kalitesi ile genotipler arasinda bir iliski olmadig1 saptamistir.
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2.4.1.3. Damizlik Siirii Yast

Civciv kalitesinin etkileyen diger bir faktdrde damizlik siirii yasidir. Damizlik
stiri yasinin artmasiyla birlikte civeiv kalitesinin azaldigi bilinmektedir (Tona vd.
20044a). Fakat bu durum civciv kalitesinin nitel ve nicel yontemlerle degerlendirildigi
calismalarda elde edilen sonuglarin farkli yorumlanmasina neden olmustur. Civciv
kalitesinin nitel yontemlerle degerlendirildigi ¢alismalardan birini gerceklestiren Tona
vd. (2004a), 35 ve 45 haftalik yaslardaki Cobb et¢i damizlik siiriilerden elde edilen
civcivlerde kalite 6zelliklerini incelemisler ve damizlik siirii yasinin artmasiyla civciv
kalitesinin kotiilestigini belirtmislerdir. Aymi arastiricilar tarafindan gerceklestirilen
baska bir ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmislerdir (Tona vd. 2005). Ayrica ayni
calismada 38 ve 58 haftalik yastaki siiriilerden edilen yumurtalar 3 ve 18 giin
depolamiglardir. Caligmada Tona vd. (2005) 3 giin depolanan grup i¢in Tona skor puan
ortalamasin1 91.38 ve 83.40 olarak bulurken, 18 giin depolanan gurbun ortalamasini ise
87.81 ve 77.37 oldugu bildirmislerdir (Tona vd. 2005). Calismada sonunda arastiricilar
siiriic yast ve depolama siiresinin artmasiyla civciv kalitesinin = kotiilestigini
belirtmislerdir. Willemsen vd. (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada 39 ve 53 haftalik
yaslarda Ross ve 42 haftalik yasta olan Cobb damizlik hattin1 kullanmiglardir. S6z
konusu siiriilerden elde edilen civcivlerin agirlik ortalamalart sirasiyla 43 g, 47.4 g ve
45.9 g bulunurken; boy ortalamalar: ise sirasiyla 19.9 ¢cm, 19.9 cm ve 20 cm olarak
tahmin edilmistir. Civciv kalite skor ortalamalari incelendiginde ise ayni sira ile 96, 90
ve 90 oldugu bulgulanmistir. Calisma sonuglari ele alindiginda geng siiriiden elde edilen
civeiv agirliklart 6nemli Slgiide diisiik bulunurken, civciv kalitesinin daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Ayrica, arastiricilar damizhik siirii yast ile civeiv uzunlugu
arasinda bir iligkinin olmadigina belirtmislerdir. Van de Ven vd. (2012) tarafindan
yapilan calismada 35 ve 53 haftalik siiriilerden elde edilen civcivlerin Pasgar skoru
ortalamalar1 sirasiyla 9.72 ve 9.52, olarak bulunmustur. Arastiricilar diger benzer
caligmalarda oldugu gibi bu calismada da geng siiriilerden elde edilen civcivlerin daha
kaliteli oldugunu bildirmislerdir.

Literatiirde nicel yontemler kullamilarak civeiv kalitesinin  belirlendigi
calismalarda elde edilen farkli sonuglar, caligmalarin tutarsiz bulgular1 kafalarin
karigmasina neden olmustur. Yapilan c¢alismalar incelendiginde genel olarak agir ya da
uzun civcivlerin daha kaliteli olduguna inanilmigtir. Ulmer-Franco vd. (2010) tarafindan
gergeklestirlen bir calismada 29 ve 59 haftalik yaslardaki siiriilerden elde edilen
civcivlerin kalite ve performanslari incelenmistir. Calismada geng siiriiden elde edilen
civeiv agirlik ortalamasi1 37.3 g olarak bulunurken; yash siiriinlin ortalamasi ise 48.9
goldugu saptanmisir. Calisma sonucunda yash siiriilerden elde edilen civcivlerin daha
agir ve kaliteli oldugunu belirtmislerdir. Benzer bir baska c¢alismanin sonuglarina
bakildiginda damizlik siirii yasmin artmasiyla civciv agirligi ve kalitesinin dnemli
olarak artis sagladigi belirtilmistir (UImer-Franco vd. 2010). Hill (2001) tarafindan
gerceklestirilen calismada giinliik yastaki civcivlerin boyu ile damizlik siirii yasi
arasinda onemli bir iliski oldugunu ve artan siirii yas1 ile civciv uzunlugunun arttigini
belirterek benzer sonuclar1 bulmustur. Benzer sonuglara ulasan Reis vd. (1997) yapmis
olduklar1 ¢alismanin sonuclarinda, geng siiriilerden elde edilen civciv agirlik
ortalamasinin; yagh siirlinlin ortalamasina gore diisiik oldugunu bildirmislerdir. Suarez
vd. (1997) yapmis olduklari ¢alismada siirii yasimin civciv agirligi ile iligkisini
incelemisglerdir. Calismada {i¢ farkli yastaki (29, 41 ve 52) damizlik siirlilerden elde
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edilen bir giinliik yastaki civciv agirlik ortalamalarinin (sirasiyla 48.62 g, 48.28 g, 48.69
g) biribirinden farkli oldugunu belirtmiglerdir. Rifkhan vd. (2016) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢alismada ii¢ farkli yastaki Cobb damizlik siiriilerden (26-35 geng,
36-45 orta yasli, 46-65 yasl) elde edilen civcivlerin agirlik, boy ve verim 6zelliklerine
gore civciv kaliteleri karsilastirilmistir. Calisma sonuglarina goére civciv agirhigi ve
uzunlugu yasla birlikte artarken; verim tiizerinde yas kritelrinin bir etkisi olmadigini
saptamiglardir. Benzer bir ¢alismada Igbal vd. (2016) tarafindan gergeklestirilmistir.
Igbal vd. (2016) ii¢ farkli yastaki (30, 45, 60 haftalik yaslar) Hubbard broiler damizlik
striillerin elde edilen civcivlerde Kkaliteyi agirlik, boy ve verim 6zelliklerini
incelemislerdir. Igbal vd. (2016) gore, her lic grup icinde yas artisiyla birlikte
ortalamalarinin 6nemli diizeyde arttigin1 gézlemislerdir.

2.4.2. Kulucka ile Ilgili Faktérler
2.4.2.1.Sicaklik

Dogada kulugka ortami kanath tiiriine 6zgii kosullarin saglandigi, disaridan
herhangi bir uygulamanin yapildi siirectir. Tiicari iiretimde ise dollii yumurtalar igin
yapay ortamda dogal kosullarin saglandigi, yiiksek diizeyde bilgi ve hassasiyet
gerektiren bir siiregtir. Yapay ortamda kanatli hayvanlara 6zgii gerekli sicaklik ve nem
kosullar1 saglanmaktadir. Sicaklik, inkiibasyonun bagarisini etkileyen en Onemli
cevresel faktorlerdir. Sicaklik zaman igerisinde evrimsel siirece bagli olarak
degismektedir. Yabani tavuk yumurtasinin optimum inkiibasyon sicakligi, 33 °C ile 39
°C arasinda degisen genig bir araliktayken, evcil kiimes hayvanlart i¢in optimum
sicaklik 37 °C ile 38 °C arasinda degisen daha dar bir araliktadir (Visschedijk 1991).
Kulugka sicakligi sadece embriyonik gelisimin normal olarak devam etmesi ve basarili
cikis1 saglamakla birlikte, ayn1 zamanda civciv kalitesini ve ¢ikis sonrasi performansi da
etkileyen bir etken oldugu bilinmektedir (Seremet 2012). Literatiirde yapilan
caligmalarin genelinde kulugka sicakliklari i¢cim kabul edilebilir araliklar arasinda
tutulmas1 daha iyi cikis giicii ve daha iyi civciv kalitesi ile sonuglandigi ortaya
konulmustur. Ozellikle sicakligin optimum sinirlar igerisinde tutulmasi sayesinde
yumurta sarist alimi ve gobegin kapanmasi konularindaki anormallikler azalmakta ve
ilk haftada meydana gelen 6limleri diismektedir. Yapay ortamda sicaklik diizeylerinin,
yumurtanin bulundugu embriyonik yas donemindeki 1s1 iiretimi goz Oniine alinarak
ayarlanmasi civceiv kalitesinin arttilan etkenlerdendir (Elibol ve Brake 2004).

Inkiibasyon siiresince sicakligin yiiksek olmas1 embriyonun normal gelisimini
olumsuz etkilemekte, kulucka siiresini kisaltmakta ve ¢ikis sonrasi civciv
anormalliklerini arttirmasma neden olmaktadir. Ozellikle ¢ikis bdlmesinde yiiksek
sicakliklar ge¢ donem embriyonik Oliimlerin artmasina ve ¢ikis sonrasi gelisim iizerine
olumsuz etikileri vardir. Bunun aksine kulugkada uygulanan diisiik sicakligin (36.6 °C)
embriyo agirliginin azalmasina ve kaliteli civciv oraninin diigmesine neden oldugunu
bilinmektedir (Joseph vd. 2006). Ayrica, yapilan ¢alismalarda genel olarak inkiibasyon
periyodu boyunca yumurta kabuk sicakliginin 37.5-38.0 °C’ de korunmasi tavsiye
edilmektedir (France, 1997; Lourens vd. 2005; 2006; Yahav vd. 2009). Baz1 arastiricilar
ise kulugka i¢i sicakligin inkiibasyonun ilk giinlerinde 38.0 °C'den biraz yiiksek olmasi
belirtmistir. Inkiibasyonun 9. giiniinden itibaren 37.5-38.0 °C'de sabit yumurta kabugu
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sicakliginin muhafaza edilmesinin yiiksek kulugka randimani ve civciv kalitesinin
lyilesmesini sagladigi dagozlemlemislerdir (France 1997; Lourens vd. 2005; 2006;
Yahav vd. 2009). Michels vd. (1974) iki farkli (36.8 °C, 37.8 °C) yumurta kabugu
sicakligr etkilerini incelemislerdir. Caligmada, yumurta kabugu sicakligi yiiksek olan
grubun ¢ikis giicii ve civeiv kalitesi olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Lourens
vd. (2007) tarafindan yapilan g¢alismada normal (37.8 °C) ve yiiksek (38.9 °C)
inkiibasyon sicakliginin civciv kalitesine etkisini gézlemlemislerdir. Calismada civciv
agirlik ortalamalari sirasiyla 41.5 g ve 39.8 g bulunurken, uzunluk ortalamalar1 ise 19.7
cm ve 19.8 cm olarak tahmin edilmistir. Calisma sonuglarina gore, inkiibasyon sicakligi
normal olan grubun canli agirliginin ve civciv kalitesinin daha iyi oldugu
bildirilmislerdir. Benzer sonuglar bildiren Leksrisompong vd. (2007) da yiiksek (40.3
°C) inkiibator sicaklik uygulamasinin civeiv agirligini olumsuz yonde etkiledigini, buna
bagl olarak da civciv kalitesinin kotiilestigini ortaya koymuslardir. Oviedo vd. (2008)
tarafindan yapilan bir calismada, dort farkli (36, 37, 38 veya 39 °C) inkiibasyon
sicakliginin civeiv agirligina etkileri incelenmistir. Arastiricilar sicaklik bakimindan
optimum kosullarin disina g¢ikilmasinin civeiv agirligimi ve civeiv kalitesini olumsuz
yonde etkiledigini bildirmislerdir. Ipek vd. (2014) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada kontrol grubu 39.4 °C, diisiik sicaklik 38.7 °C ve yiiksek sicaklik 40.5 °C
olmak lizere; 3 farkli inkiibasyon sicakliginin civceiv kalitesini etkilerini incelemislerdir.
Calismada civciv agirlik ortalamalart sirasiyla 39.5 g, 42.5 g ve 41.0 g oldugu tahmin
edilirken; civciv uzunluk ortalamalar ise sirasiyla 18.5 cm, 19.1 cm ve 21.4 cm oldugu
saptanmistir. Caligma sonunda, civciv agirligi ve uzunlugun, yiiksek ve diistik sicaklik
uygulamasinin kontrol grubuna goére daha diisiik oldugunu goézlemlemislerdir. Buna
bagl olarak da civciv kalitesinin kotiilestigini belirtmislerdir. Ayrica, civeiv kalitesinin
39.4 °C’ lik sicaklik uygulanan grupda oldugunuda saptamislardir. Sozcu vd. (2015)
yapmis olduklar1 ¢aligmada kontrol (37.0 °C), akut ve kronik (38.8-39.0 °C) olmak
lizere li¢ grubun civciv kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada Tona Skor puam
ayni sira ile 90.4, 70.5 ve 68.9 bulunurken; Pasgar skorunda ise 8.9, 7.1 ve 8.3 olarak
tahmin edilmistir. Calisma sonunda, Sozcu vd. (2015) sicaklik artisina bagli olarak
civeiv kalitesinin kotiilestigini gdzlemlemislerdir. Ayrica, sicakliginin civeiv agirhig
tizerinde etkisinin oldugunuda belirtmislerdir. Almeida vd. (2016) tarafinda yapilan
calismada, diisiik, normal ve yiiksek (36 °C, 37.5 °C ve 39 °C) sicaklik uygulamasinin
civciv kalitesi lizerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar ¢alismada civeiv agirlik
ortalamalarin1 sirasiyla 48.50 g, 48. 94 g ve 48.98 g oldugunu bulmuslardir.
Aragtiricilara gore uyguladiklar1 sicakliklarin civciv agirhigr ve kalitesi lizerine bir
etkisinin olmadigini tahmin etmislerdir.

2.4.2.2. Nem

Inkiibator igerisinde sicaklik, nem ve hava sirkiilasyonun saglanmasi, embriyo
icin gerekli olan kosullari meydana getirmektedir. Bu kosullar, giiniimiiz ticari
kiimeslerinde tam otomatik sistemler tarafindan kontrol edilmektedir (Decuypere vd.
2002; Molenaar vd. 2010). inkiibasyon igeridindeki sicaklik ve neme bagli olarak
yumurtanin igerisinden buharlasma yoluyla bir miktar su kaybolmakla; agirlik kaybida
gozlemlenmektedir (Rahn vd. 1977). Meydana gelen su kaybi ile g basina harcanan
enerji miktarinimn 2.26 kJ oldugunu tahmin edilmektedir (Rahn vd. 1977). Su kaybinin
asirt derece artmasiyla civciv kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Ayrica, optimum
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kosullarin (% 11-13) disinda gergeklesen su kayiplarmin civciv Kalitesini olumsuz
etkiledigide bilinmektedir (Rahn vd. 1977). Ar ve Rahn (1980) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢alismanin sonuglarinda, inkiibatér igerisindeki nem miktarinin
yumurta su kayb1 ile dogrudan iliskili oldugu ortaya konulmustur. Mollenaar vd. (2013)
tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, kulugka makinesinin nem orani diisiik (% 30
ile % 35) ve yiiksek (% 55 ile % 60) kosullar saglanmistir. Arastiricilar gergeklestirilen
inkiibasyon sonucunda civciv kalitesinin her iki durumda da olumsuz etkilendigi ortaya
konulmustur. Benzer bir ¢alisma gergeklestiren Van Der Pol vd. (2013) da yapmis
olduklar1 ¢calismada benzer sonuglara ulagsmislardir.

2.4.2.3. Hava Sirkiilasyonu ve Hava kalitesi

Inkiibasyonun ilk haftas1 embriyo ile kabuk arasindaki uzun mesafe ve yiiksek
albiim yogunlugu nedeniyle kritik donemdir. Bu dénem iginde embriyonik olarak O
elde edilmesi i¢in, yumurta kabugu i¢inden CO, gaz degisimi diflizyona baghdir. Bu
olay inkiibasyonun yaklasik olarak 36 saatlik siiresi i¢inde dolagim sisteminin ortaya
¢ikmasi, amniyotik kavite ve yolk damarlarinin olusmasindan sonra, gazlar vitellin
damarlar1 ile degisebilmektedir. Inkiibasyonun 3-4 giinlerinde embriyo gdvdesinden
disar1 c¢ikmaya baslar ve fetusun gelistigi amniyotik kaviteyi cevreleyen boyutta
biiylimesi allantoz tarafindan saglanir. Fetus ve allantoz biiyiimesiyle, allantois yumurta
kabuklarina daha yakin hale gelir, gazlarin kat ettigi mesafeyi azaltir ve yumurta kabugu
gozeneklerinden difiizyon yoluyla allantoik damarlar yoluyla gaz aligverisine saglanir.

Kulugka igerisindeki hava sirkiilasyonu ve hava kalitesi iizerine yapilan bir
calismada, kulugckanin havalandirmasi, yumurtayr 1sitmak i¢in inkiibasyonun
baslangicindaki 1s1 transfer katsayisini azalmasina bagli olarak, yumurtanin 1s1 kaybina
izin vermesi i¢in artabilecegini belirtilmistir (Sotherland vd. 1987). Buys vd. (1998)
hava kalitesi iizerine ger¢eklestirmis olduklar1 ¢alismada, ytliksek (% 0.4) ve diisiik (%
0.2) CO; miktari, asidik direng ve hassasiyetin civciv agirhigr tzerine etkisini
incelemislerdir. Aside direngli grup da civciv agirligi sirasiyla 44.26 g, 43.66 g oldugu,
aside hassasiyeti olan grubun ise 47.04 g, 44.80 olarak tahmin etmislerdir. Caligma
sonunda arastiricilar, yiiksek CO; miktariin aside direncgli ortamda civciv agirhigini
pozitif yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bruggeman vd. (2006) yapmis olduklar
calismada Ross 308 hattin1 kullanip, inkiibatordeki CO, seviyesi, nem, havalandirma
oran1 hesaplayarak yumurtalarin agirliklarina  bagli olarak civeiv  kalitesini
incelemislerdir. Civcivlerin embriyonik gelisim siirecinde uygulanan erken, orta ve geg
CO; seviyelerinde farkliliklarin ekilemedigini gozlemlemislerdir. Lourens vd. (2007)
hava kalitesi lizerine yapmis olduklar1 ¢alismada inkiibasyon igerisindeki farkli (% 17,
21 ve 25) O, seviyesinin civciv kalitesine etkisini incelemislerdir. Calismada O,
miktaria bagli olarak civciv kalitesi, uzunlugu ve agirliginin arttirdigi bildirmislerdir.
Ayrica Lourens vd. (2007) yapmis olduklart baska bir ¢calismada ise sicaklik etkisini de
incelediginde, 38.9 °C de, % 25 O, uygulamasinin civciv uzunlugunu arttirdigi ancak
civeiv agirligr azalttigr belirtmislerdir. De Smit vd. (2007) yapmis olduklari ¢aligmada,
inkiibator icerisindeki CO; seviyesinin ilk on giinde % 0.7 arttigini bildirmistir. Kulucka
doneminin ikinci yarisinda CO; seviyesinin % 4 oldugu, on ve on sekizinci glinler
arasinda higbir etkisi olmadigi gozlemlemislerdir. Kulugka siiresi boyunca
embriyosunun g¢evresel CO, ye duyarlilii yasla birlikte etkilendigi ve agirliklarinin
artigin1  bildirmislerdir. Bruggeman vd. (2008) kulugckada normal hava gazlari
konsantrasyonu ve CO, miktar1 % 1.5 arttirilmis g¢evresel sartlarda inkiibe edilen
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embriyolarin gelisimleri karsilastirmislardir. Arastiricilar CO, uygulanan grupdaki
embriyolarin daha hizli gelistiklerini ve kulugka siiresini azalttigini bildirmislerdir.
Cobb (2008) yapmis oldugu c¢alismanin sonuglarinda ise kulugka igerindeki CO;
miktarmin % 0,4'0 gegmemesi gerektigini bildirmistir. Reijirink vd. (2010) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, inkiibasyon stiresince, 0.74 % CO,, 1.5 % CO, ve 3.0% O,
uygulamasmin civeiv agirligl, civeiv uzunlugu ve gobek kalitesi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Civciv agirliklar incelendiginde ayni sira ile 45.3 g, 45.5 g, 45.4 g ve
45.5 g olarak bulunurken; civciv uzunluklari ise 19.6 cm, 19.6 cm, 19.5 cm, 19.6 cm
olarak Ol¢iilmiistiir. Gobek skorlarina bakildiginda 1, 2 veya 3 puan {lizerinde
degerlendirildiginde civcivlerin ylizdesi (siranin toplam yiizdesi% 100'diir), uygulama
sirasiyla 1 olan 39.7, 54.4, 56.1 ve 56.1; 2 olan 50.0, 43.9, 38.6 ve 38.6; 3 olan 10.3,
1.7, 5.3 ve 5.3 olarak skorlanmistir. Calisma sonunda inkiibasyon hava birlesiminin,
civciv agirhig, civeiv uzunlugu ve gobek skorunun civciv kalitesine etkisi olmadigini
belirtmislerdir.

2.4.2.4. Yumurtalarin Cevrilmesi

Kulugka sirasinda yumurtanin cevrilmesi tavuklarin dogal bir davranisidir.
Yumurtanin ¢evrilmesii¢ ve dis ortam arasindaki gazlarin aligverigini de saglamaktadir.
Bu sayede buharlagsma yoluyla su kaybi izin vermekle birlikte, dehidrasyon, embriyonik
donemde oOliimler ve hatali gelisimler onlemektedir (Wilson 1991). Ayni zamanda,
yumurtanin ¢evrilmesi besin maddelerin emilimini kolaylastirmaktadir (Brinsea 2006).
Tona vd. (2003c) tarafindan yapilan bir ¢alismada, yumurtalar1 12, 15 ve 18 giin
cevirerek (T12, T15, T18) civeiv agirligt ve civeiv kalitesine etkisini incelemislerdir.
Civciv agirlik ortalamalar1 ayni sira ile 48.82 g, 49.08 g ve 49.17 g olarak tartilmistir.
Tona skor puan ortalamalar1 88.18, 87.31 ve 91.81 olarak tahmin etmislerdir.
Aragstiricilar civeiv agirliklart arasinda istatiksel olarak herhangi bir etkinin olmadigi
fakat on sekizinci giine kadar ¢evrilen grubun civciv kalite puan ortalamasinin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Yumurta cevirme sirasinda meydana gelebilecek basarisizliklar embriyonik
stvilarin olugumunu, biiylimeyi azaltarak fetal gelismeyi engellemektedir (Robinson
2013). Ticari tiretimde kullanilan inkiibatorlerin en uygun agida oldugu ve embriyonun
normal gelisimi sagladig: bilinmektedir (Elibol ve Braket 2006, Tona vd. 2007). Normal
embriyo gelisimi i¢in yumurtalarin en uygun 90° de dondiiriilmesi gerekmedir. Buna
karsin French (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada yumurtalarin yatay ve dikey
olarak 45° a¢1 ile konulmasi gerektigini belirtmistir. Bir bagka ¢alismada da Neves
(2005) yumurtalari 20°-45° agiyla giinde 24 kez yatay olarak dondiiriilmesi gerektigini
ileri stirmiigtiir. Brito (2006) ise ticari kuluckahanelerde, damizlik yumurtalar
inkiibasyon siiresi boyunca 18 saat 45°+5° dondiiriildiiglinii, yumurtalarin dairesel
hareketlere tabi tutuldugunu belirtmistir. Ayrica, Brito (2006) gore bu durumlarda
korioallantoik membran yirtildigin1 ve embriyonik mortalitenin artmasina neden
oldugunu bildirmistir.

Willemsen vd. (2008) yapmis olduklar1 ilk denemede, yumurtalari kulugka
baslangicindan embriyonik donemin 18'e giinline kadar 90°’lik bir agiyla
dondiiriilmesini ayarlamislardir. Calismada (Ross 53 ve Ross 39) iki farkli hat i¢in 37.8
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°C'lik sabit inkiibator sicakligini kullanmislardir. Calisma sonunda, Tona skoru ile
civciv agirh@ ve civeiv uzunlugu arasinda anlamli bir iliski bulunmadigini
bulgulamiglardir. Cutchin vd. (2009) tarafindan yapilan arastirmada, 15° 'lik ve 45°” lik
iki farkli a¢1 uygulamasimin 13. ve 18. giindeki yumurta agirligi, ge¢ 6liim orani ve
yirmi birinci giinkii net yumurta agirlig: iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
15°* lik a¢1 uygulanan grup igin 13. giine ait yumurta agirhigmmin 10.90 g olarak
bulunurken; 18. giinde ise 29.52 g oldugunu belirtmislerdir. Ayni1 sonuglar 45° lik ag1
uygulamasi i¢in 10.27 g, 31.03 g oldugunu saptamislardir. Calisma sonunda 21. giinkii
yumurta agirligr sirastyla 50.91 g, 91.41 olarak tahmin edilmistir. Arastiricilar 13.
giinde 15° a¢1 uygulamasinin yumurta agirligi arttirdigr; buna karsin on sekiz ve yirmi
birinci glinkii yumurta agirhiginin 45°° lik ag¢1 uygulamasinin arttirdigr belirtmislerdir.
Ayrica 6lim oranmin 15° a¢1 uygulamasinda % 1.97 iken 45° a¢1 uygulamasinda bu
oran 0.63 oldugunu, 45° lik a¢1 uygulamasin 6liim oranini azaltti§1 saptanmisglardir.

2.4.2.5. Cikis zamani

Cikis zamani tizerine yaligma yapan Tiryaki (2008), 1. makinasinda ilk 10 giin,
2. makinasinda ilk 14 giin havalandirmasiz ortamda birakilirken; 3.makinasinda ise
kontrol grubu olarak standart kulugka sartlarini uygulanmislardir. Calismada sicaklik,
nem ve ¢evirme tim makinelerde esit tutulmus ve ¢ikis sonrasi performans iizerine
etkilerini incelemislerdir. Calismada, erken dénem embriyonik 6liim orani 10 giinliik
uygulama yapilan grubun kontrol grubuna gore daha diisiik bulunurken, ge¢ donem
embriyonik 6liimler ise 10 ve 14 giinlikk gruplarda, kontrol grubuna gore daha diisiik
bulunmustur. Ayrica 10 ve 14 giinliik deneme gruplarinda c¢ikis giicli ortalamalari
kontrol grubuna gore daha yiliksek oldugunu goézlemlemislerdir. Sonug¢ olarak ¢ikis
zamant bakildiginda en ge¢ cikiglarin 14 giinliikk grupda oldugu bulgulamislardir.
Bergoug vd. (2015) yaptiklart ¢alismada, depolama siiresi ile canli agirlik arasindaki
iliskiyi inceleyerek civciv Kkalitesini belirlemislerdir. Yumurtadan ¢ikislar1 erken (500
saat ), orta (500-507 saat) ve ge¢ (507-514 saat) olmak iizere {i¢ gruba ayirmislardir.
Caligmada civciv agirligi ortalamalart aymi sira ile 47.5 g, 45. 7 g ve 49.0 g olarak
saplamiglardir. Tona skor puan ortamalar1 ise ayni sira ile 97.4, 95.6 ve 90.4 olarak
tahmin etmislerdir. Calisma sonunda ge¢ donemde civciv kalitesinin anlamli derecede
azalirken, depolama siiresi ile de civciv agirhiginin arttigimi fakat civciv kalitesinin
azaldig ileri stirmiiglerdir.

2.4.2.6. Kulucka Tipi

Civciv kalitesini etkileyen diger unsurlardan birisi de kulugka tipidir. Klasik
kulugkalar embriyonik gelisim ve ¢ikis doneminde sicaklik ile nemin sabit tutuldugu,
cikis sonrasinda da civcivlerin kurutulup yetistirme yerlerine tasindigi sistem olarak
tanimlanir. Bunun yaninda son donemde kullanilmaya baslanan Patio (kulugkada
yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz civcivlerin, yeni yetistirme alanina gectigi sistem) gibi 6zel
sistemlerde embriyonik gelisim ile yetistirme dénemi bir arada bulunmaktadir. Yapilan
bir ¢alismada, Patio sisteminde 3 farkli grup kullanilarak civciv agirliklar: toplanmistir.
Birinci grubun 7.3 (% 16.3), 7,0 (% 15.4) ve 5.5 (% 11.6); 2. ve 3. gruba gore daha agir
oldugunu, bunun nedeninin yem ve suya ilk erismeden Once civcivlerin yumurtadan
ciktiktan sonra bekletilmesi sirasindaki canli  agirlk kaybindan oldugunu
belirtilmislerdir. Ayrica, birinci grubun en yiiksek civciv kalitesine sahip oldugunu
belirtmislerdir (Noy ve Sklan 1999a, b; Geyra vd. 2001; Bigot vd. 2003; Gonzales vd.
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2003; Careghi vd. 2005). Kwin (2007) yapmis oldugu calismada, ilk iki denemesinde
7.-14. giin arasinda patio sisteminde yetistirdigi civcivleri 14. giiniin sonunda geleneksel
yetistirme sistemine aktarmistir. Ugiincii denemede ise 44-46 giinlilk yastan sonra
geleneksel sisteme aktarmistir. Calisma sonunda, civeiv gelisiminin birinci ve ikinci
grupta daha fazla oldugunu, buna karsin iigiincii grubun gelisiminin diger gruplara gore
daha geride ve civciv kalitesininde daha diisiik oldugunu bildirmistir. Van de Ven vd.
(2009) yapmis olduklar1 ¢alismada, patio sistemi ile kulugkahanedeki yumurtalardan
elde edilen civcivlerin kalitesini incelemislerdir. Calisma sonunda, patio sistemin
civcivler tizerinde pozitif yonlii bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Van de Ven vd.
(2012) tarafindan yapilan bir baska calismada, klasik sistemi ve Patio adi verilen
kombine sitemi (kulugkada yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz civcivlerin, yeni yetistirme alanina
gectigi sistem) kullanarak kulucka sonrasi, hayvan refahi ve ekonomik kanatli hayvan
tiretimini de géz Oniine alarak incelemislerdir. Calismada kullanilan 35 ve 53 haftalik
civcivlerin kalitesi pasgar skor yontemi kullanarak belirlemislerdir. Van De Ven vd.
(2012) gore klasik kuluckadan elde edilen civciv agirlik ortalamalarinin Patio sistemine
gore daha diisiik oldugu, ancak Pasgar skor puanlarinin ise daha yiiksek oldugu
bildirilmiglerdir. Bunun yaninda gobek kalitesi ve kirmizi lekeler bakimindan da klasik
kulugkanin daha iyi sonuglara sahip oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Denemenin Yiiriitiilmesi ve Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada kullanilan hayvanlarin bakim ve yonetimleri Tirkiye
Cumbhuriyeti’nin ilgili yasa ve yonetmeliklerine uygun olarak gerceklestirilmis, Tarim
ve Orman Bakanligi'min 3706253 sayili izni ile gergeklestirilmis olup, Akdeniz
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun verdigi
B.30.2.AKD.0.05.07.00/59 numaral1 Karar ile belgelendirilmistir. Arastirmada hayvan
materyali olarak Japon bildircinlar1 (Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. S6z
konusu hayvan tiirline ait bir baslangic siiriisii olusturmak amaciyla Akdeniz
Universitesi Hayvancilik Tesisleri’nde bulunan ve daha énce herhangi bir seleksiyon
denemesine tabi tutulmamis toplam 42 erkek ve 126 disi damizlik bildircindan
faydalanilmistir. Bu siiriden elde edilen 1260 kulugkalik yumurtadan ¢ikan 867 civciv
denemenin hayvan materyalini olugturmustur.

Civcivlere kanat numarasi takilmasiyla pedigri kayitlari olusturulmus, deneme
boyunca bu kanat numaralar1 kullanilarak tiim haftalik tartimlar ve diger dl¢limler elde
edilmistir. Kuluckadan ¢ikan civcivler kuruyana kadar beklenip ardindan kanat
numarasi takilmis ve akabinde civciv kalite skorlar1 belirlenmistir. Tona ve Pasgar
puanlamalarinda gobek bolgesi, bacaklar, sar1 kesesi ve aktivite gibi farkli kiyaslama
Olciitlerini temsil edecek sayida ornek alinarak degerlendirilmektedir. Pasgarve Tona
skorlariin belirlenmesi amaciyla sirasiyla Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.'deki prosediirler
takip edilmistir.

Cizelge 3.1. Pasgar skor yonteminde civciv kalitesi belirleme Slgiitleri

Kalite olgiitleri  Belirleme kosullari

Aktivite Sirt tstiindeyken normal pozisyona almasi hizina (ortalama 2 sn.)
bakarak degerlendirir.
Gobek Gobek bolgesi renginin beyaz ya da siyah olarak biiyiikliigiine

bakilarak degerlendirir. Gobegin kapanmasi yumurta sarisinin
miktaria bakilarak civciv kalitesi belirlenir.

Bacaklar Civcivlerin ayakta durma kabiliyetinde herhangi bir problemin
(sislik, kizariklik, anatomik bozukluklar) olmasi durumunda civciv
kalitesi kotiilesir.

Gaga Gagada meydana gelmis sekil bozuklari, kirmiz1 nokta, yumurta
akina bulanmig burun deligi gibi 6zelliklere bakilarak
degerlendirir.

(Tona vd. 2003).
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Calismada kulugkadan ¢ikan, optimum gelisme gosteren, yasama giicli yiiksek,
cikistan sonra iyi bir gelisim ve standartlara uygun verim niteligi tasiyan, kuru, gozleri
parlak, viicutta sekil bozuklugu veya yara bulunmayan, gobegi tamamen kapali, sarisi
tamamen ¢ekilmis, zar ve kabuk kalintilarindan arinmis, ele alinan bu civciv bir
reaksiyon verebilen, viicudunda higbir 6dem, lezyon ya da benzeri sislik olmayan,
disaridan gelen ses veya farkli uyarilara tepki veren, uyanik ve aktif olarak ¢evresiyle
ilgili olan kaliteli civcivler uzman operatorler tarafinda secilmistir. Tona puanlama
sisteminde bacaklar incelenirken, civcivlerin ayaklar1 iizerinde diizgiin durup
durmadigina, sislik, kizariklik, anatomik bozukluklar ve ayak parmaklarina bakilarak
degerlendirilmistir. Tona skor i¢gin  Normal-anormal-¢ok fazla kriterleri ele  arnarak
16-8-0 arasinda puana tabi tutulmustur. Ayrica bacaklarda meydana gelen sorunlardan
dolayr hareket yetenegi kisitlanmaktadir. Bu sebeple civcivlerin aktivitesi de
azalmaktadir. Aktivitesi azalan civcivler, sirtiistii yatirilarak ne kadar hizli ayaga
kalktiklar1 incelenmistir. Yapilan incelemede lyi-zayif olmak iizere 6-O arasinda bir
puan verilmistir.

Cizelge 3.2. Tona skor yonteminde civciv kalitesi belirleme 6l¢iitleri

Kalite Olgiitii Belirleme Kosullar Durumu Skor
Puam

Aktivite Sirtiistii  yatirilan civeivlerin hizli - lyi-zayif 6-0
olarak ayaga kalkmasi ile belirlenir.

Civciv Civciv  vicudunun kuruluk ve Kuru, temiz- 10-8-0

GOrilintist temizlik durumu degerlendirilir. 1slak, kirli, 1slak

Yumurta Sar1 Gobek bolgesinde kalan yumurta Az-orta-¢ok-¢ok  16-12-8-

Kalintisi saris1 miktart ile belirlenir. fazla 4-0

Gozler Gozlerin parlaklik, g6z kapaklarmm Parlak-kapali- 16-8-0
geniglik  ve  esneklik  yapilart hareketli
degerlendirirlerdir.

Bacaklar Civcivin ayaklar1 iizerinde diizgiin Normal- 16-8-0
durup  durmadigina ve ayak anormal-cok
parmaklarina bakilarak fazla
degerlendirirler.

Zar Gobek bolgesinde kalint1 kalan zarin -~ Yok-az 12-8-4-0
biiytikligii degerlendirilir. miktarda-genis-

cok miktarda

Gobek bolgesi  Gobek  agikliginin - kapanmustitk  Normal-agik- 12-6-0
durumu ve rengi. solgun

Yumurta Abdominal hareketinin  tamamen

sarisinin  karin  durana kadar avug i¢ine alinarak ters

icine ¢ekilme c¢evrilir. Karin bosluguna Normal-genis- 12-0

durumu dokunularak yiiksekligi ve sertligi sert

tahmin edilir. Karin bdolgesindeki
sar1 miktar1 biliyiik ve sert ise civciv
kalitesi kotii olarak degerlendirir.

(Tona vd. 2003).
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Gagada meydana gelmis sekil bozuklari, kirmizi nokta, yumurta akina bulanmis
burun deligi gibi 6zellikler incelenerek Pasgar Skor yontemine gore her bir kusur i¢in 1
puan azalttirilarak civciv kalitesi belirlenmistir. Gobek bolgesinde yumurta sar1 kalintisi
miktar1 ile belirlenerek (az-orta-¢ok-cok fazla), kalite puanlari 16-12-8-4-0 arasinda
verilmistir. Yuurta sarisinin karin igine ¢ekilme durumu incelendiginde abdominal
hareketinin tamamen durana kadar avug igine alinarak ters cevrilir, Karin bosluguna
dokunularak yiiksekligi ve sertligi tahmin edilir. Bu tahmine gore karin bolgesindeki
sart miktar1 blyikliigii ve durumu (normal-genis-sert) 12-0 arasinda bir puan alarak

civciv kalitesi belirlenmistir.
~ “

Sekil 3.1. Cesitli ayak kusurlari
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Elde tutulan civcivlerin goriiniisii, 1slak, kirli, viicudunun kuruluk ve temizlik
durumu degerlendirerek 10-8-0 arasinda kalite puanlar1 verilmistir. Bu asamadan sonra
gobek bolgesinin agikliginin kapanmis durumu ve rengine (normal-agik-solgun) gore
12-6-0 puanlar arasinda degerlendirme yapilmistir.

Sekil 3.3. Gobek bolgesinde gesitli kusurlar

[k ii¢ hafta ana makinasinda biiyiitiilen civcivler, {i¢lincii hafta cinsiyet ayrimi
yapildiktan sonra besi kafeslerine alinmis ve kesim yasi olan 56. giine kadar burada
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barindirilmistir. Bildircinlar kuluckadan c¢iktiktan sonra 21. gilinde cinsiyet tayini
yapilana kadar alt1 katli, 1siticili biiylitme kafeslerinde barindirilmistir. Her bélmeye 50
adet bildircin civeivi konulmustur (82.56 sz/bllderII’l). Bildircinlar 21. gilinden sonra
19x55x21 cm ebatlarinda gozlere sahip, 6 katli besi kafeslerinde grup halinde
barmdirilmistir (150 CmZ/bllderIIl). Civcivler ilk ti¢ giin 32 °C sicaklikta barmdirilmig
ve her ii¢ giinde 1 °C diistirtilerek ikinci hafta sonunda 27 °C olarak ayarlanmistir.
Bildircinlara besi donemi boyunca 23 saat aydinlik: 1 saat karanlik seklinde bir
1isiklandirma programi uygulanacaktir, bu siiregte bildircinlar % 24 HP ve 2900 kcal/kg
ME igerikli toz karma yem ile beslenmistir (Marks 1990).

Sekil 3.4. Kurumamis diisiik kalitede civciv drnekleri

Sekil 3.5. Kaliteli civciv 6rnekleri

Tiim bildircinlar 56 giinliik yasta kesime sevk edilmistir. Kesim oncesinde 4 saat
siire ile yem kaldirilarak, bildircinlarin kesim agirliklart belirlenmistir. Kesim esnasinda
tim agirlik olctimleri 0.01 g hassasiyetli dijital terazi ile gerceklestirilmistir. Kesim,
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1slak yolma ve i¢ agmay1 takiben boyun ve karin yagi dahil, yenilebilir i¢ organlar harig
olacak sekilde sicak karkas agirliklart saptanmistir (Yalgin vd. 1995). Bu asamada
abdominal yag ile yiirek, karaciger ve bos tasliktan olusan yenilebilir i¢ organ agirliklar
belirlenmistir. Karkaslar bir giin boyunca +4 °C’de bekletildikten sonra soguk karkas
agirhigr Olgiilerek ve Karkaslar pargalanarak gogiis, but, kanat agirlik Olgiimleri
gerceklestirilmistir. Soguk karkas, yenilebilir i¢ organ, abdominal yag, gogiis, but ve
kanat agirliklarinin kesim agirligina oranlanmasiyla sirasiyla soguk karkas orani,
yenilebilir i¢ organlarin orani, abdominal yag orani, gogiis orani, but orani, kanat orani
icin fenotipik degerler elde edilmistir.

Sekil 3.8. Yetistirme donemi boyunca yapilan haftalik tartim 6rnekleri
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Sekil 3.10. Yenilebilir i¢ organlara iliskin baz1 gorseller

3.2. istatiksel Analizler

Deneme siiresince bildircinlardan toplanan civciv kalite, haftalik canli agirlik
degerleri ve kesim-karkas sonuglarina iligkin fenotipik veriler ig¢in tanimlayici
istatistikler elde edilmistir. Pek ¢ok arastirmaci tarafindan bildircin tiiriiniin canli agirlik
verilerine en uygun biiyiime modeli oldugu bildirilen Gompertz fonksiyonu bu
calismadaki bildircinlarin - biiylime  egrilerinin - dogrusal olmayan analizlerinde
kullanilmistir (Tzeng ve Becker 1981; Anthony vd. 1991; Akbas ve Oguz 1998; Alkan
vd. 2009). Bahsedilen Gompertz biiyime egrisi modeli y=Bo.exp(-B1.exp(-p2.t))
seklindedir. ~ Modelde “t” zamani, “y” canli agirhig ifade etmektedir. Model
parametrelerinden o, ergin (asimptotik) agirligi; B, integrasyon sabitini; By, anlik
biiylime hizin1 temsil etmektedir (Akbas ve Yaylak 2000; Naring vd. 2009; 2010a).
Biiytime modelinin uygulamasinda, By parametresi i¢in baslangi¢ degeri (bo) bireyin
Olciilen en yiliksek canli agirlik degeri kabul edilmistir. f; parametresi i¢in baglangic
degeri bi=((y2-y1)/(t-t1))/by esitligiyle hesaplanmigtir. Burada y; ve Yy, agirlik
degiskeninin t; ve t; en genis zaman aralig1 degerlerine karsilik gelen en biiylik ve en
kiigiik degerleri; by ise Po parametresinin baslangic degeridir. P, parametresinin
baslangic degeri bp=In(bo)-In(yo) esitligi ile elde edilmektedir (Bilgin ve Esenbuga
2003). Modelin biikiilme noktas1 agirhigt (BNA=B¢/e) ve biikiilme noktas1 yasi
(BNY=In(B1)/B2) hesaplanmigtir. Model parametrelerinin tahmini SAS 9.3 NLIN
prosediirii kullanilarak Levenberg-Marquardt iterasyon yontemiyle gerceklestirilmistir
(Ricklefs 1985, SAS Ins 2011).
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Calismada hayvanlardan elde edilen tiim Ozellikler i¢in genetik parametre
tahminlerinin yapilmasi1 i¢in asagidaki c¢ok degiskenli karisik dogrusal model
kullanilmustir.

y=Xp+Zu+e

S6z konusu ¢ok degiskenli karigik dogrusal modelde yer alan y, her 6zellik igin
gozlem degerlerini igeren vektordiir, y~N(u,V) seklindedir, ortalamalar vektorii p olan
ve varyans-kovaryans matrisi V olan ¢ok degiskenli normal dagilim gdstermektedir. X
sabit etkilere ait desen matrisi, B sabit etkiler vektoriidiir. Z sansa bagl etkilere ait desen
matrisi, u ise eklemeli genetik etkiler vektoriidiir. Model E(y)=Xp, var(u)=G, var(e)=R,
var(y)=2GZ +R seklinde tanimlamalar i¢ermektedir (Mrode, 2005). Burada G
matrisleri baba, ana ve kesim siiriilerinde eklemeli genetik etkileri, R matrisleri de
hatay1 temsil eden varyans-kovaryans matrislerdir. Calismada eklemeli genetik (G) ve
hata (R) varyans-kovaryans bilesenlerinin REML yontemi ile tahmin edilmesinde SAS
programmin PROC MIXED prosediirii kullanilmistir (SAS Ins. 2005). Uzerinde durulan
ozelliklere ait kalitim dereceleri (h2) ile 6zellikler arasindaki genetik korelasyonlar (rg)
asagidaki esitliklerde sunuldugu sekilde, SAS programinin IML (interaktif matris dili)
prosediirii kullanilarak tahmin edilmistir (SAS Ins. 2005).
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Calismada Tona skoru, Pasgar skoru, haftalik canli agirlik degerleri ile biiylime
egrisi parametreleri ve biikiilme noktasi agirlik ve zaman verilerine iligkin normal
dagilis hipotezinin smandigi Kolmogorov Smirnov test istatistikleri ve 6nem diizeyleri
Cizelge 3.3.’te sunulmustur. Benzer sekilde sicak karkas ve yenilebilir i¢ organ agirlik
ozellikleri i¢in Kolmogorov Smirnov normal dagilis test sonuglar1 Cizelge 3.4.’te yer
alirken, soguk karkas ve karkas pargaagirlik ozellikleri igin Kolmogorov Smirnov
normal dagilis test sonuglart da Cizelge 3.5.'te gosterilmistir. Sicak karkas ve i¢ organ
randimanlart i¢in Kolmogorov Smirnov normal dagilis test sonuglari Cizelge 3.6.'da,
karkas parcalarina iligkin yiizdelik degerler i¢cin Kolmogorov Smirnov normal dagilis
test sonuclar1 Cizelge 3.7.'de sunulmustur. Ilgili ¢izelgelerden de goriilecegdi iizere ele
aliman biitiin 6zellikler bakimindan normal dagilis gozlenmemistir. Varyans ve
kovaryans unsurlarinin tahminlerinin  frekans¢i teoreme uygun bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in parametrik test varsayimlarini kabul etmek kaydiyla bahsi
gecen verilerin tamami Rank doniisiimii ile normal dagilisa uydurulmustur (Naring ve
Aygiin 2017).
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Cizelge 3.3. Civciv kalitesi ve biiylime 6zellikleri i¢in Kolmogorov Smirnov normal
dagilis test sonuglart

Ozellik Test Istatistigi Serbestlik Derecesi  Onem Diizeyi
Tona puant 0.286 867 0.000
Pasgar puani 0.358 867 0.000
Cikis Agirhigt 0.946 867 0.000
Canl1 Agirlik 7 0.964 867 0.000
Canli Agirlik 14 0.945 867 0.000
Canl1 Agirlik 21 0.962 867 0.000
Canli Agirlik 28 0.955 867 0.000
Canli Agirlik 35 0.977 867 0.000
Canli Agirlik 42 0.981 867 0.000
Canli Agirlik 49 0.976 867 0.000
Canli Agirlik 56 0.982 867 0.000
Gompertz By 0.974 867 0.000
Gompertz 1 0.822 867 0.000
Gompertz 3 0.898 867 0.000
Gompertz BNY 0.939 867 0.000
Gompertz BNA 0.963 867 0.000

Cizelge 3.4. Sicak karkas ve yenilebilir i¢ organ agirlik 6zellikleri i¢cin Kolmogorov
Smirnov normal dagilis test sonuglari

Ozellik Test istatistigi Serbestlik Derecesi ~ Onem diizeyi
Sicak karkas 0.989 867 0.000
Taslik 0.994 867 0.001
Yiirek 0.973 867 0.000
Karaciger 0.974 867 0.000
Abdominal yag agirlig 0.942 867 0.000
Yenile bilir i¢ organ 0.993 867 0.000

Cizelge 3.5. Soguk karkas ve karkas parca agirlik 6zellikleri i¢in Kolmogorov Smirnov
normal dagilis test sonuglari

Ozellik Test istatistigi Serbestlik Derecesi ~ Onem diizeyi
Soguk karkas 0.989 867 0.000
Gogiis 0.994 867 0.002
But 0.994 867 0.001
Kanat 0.995 867 0.006
Sirt boyun 0.995 867 0.006
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Cizelge 3.6. Sicak karkas ve i¢ organ randimanlari 6zellikleri i¢in Kolmogorov Smirnov
normal dagilis test sonuglar

Ozellik Test Istatistigi  Serbestlik Derecesi ~ Onem Diizeyi
Sicak karkas randimant 0.984 867 0.000
Yenile bilir i¢ organ randimani 0.964 867 0.000
Abdominal yag agirlig 0.965 867 0.000
Karaciger randimant 0.971 867 0.000
Taglik randimant 0.980 867 0.000
Yiirek randimant 0.913 867 0.000
Soguk karkas randimani 0.986 867 0.000
Gogiis randimani 0.979 867 0.000
But randimani 0.961 867 0.000
Kanat randimani 0.929 867 0.000
Sirt boyun randimant 0.990 867 0.000

Cizelge 3.7. Karkas parcalar1 yiizde ozellikleri i¢in Kolmogorov Smirnov normal
dagilis test sonuglari

Ozellik Test istatistigi ~ Serbestlik derecesi ~ Onem diizeyi
Gogis yiizdesi 0.993 867 0.001
But yiizdesi 0.967 867 0.000
Kanat yiizdesi 0.968 867 0.000
Sirt boyun yiizdesi 0.991 867 0.000
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Tammlayici istatistikler

Calismada Japon bildircinlarindan elde edilen civciv kalite ortalamalari, haftalik
canli agirlik ortalamalar1 ve bu degerler kullanilarak bireysel olarak tahmin edilen
Gompertz biiyiime egrisi parametreleri ile modelin biikiilme noktasi koordinatlarina
iliskin ortalamalar Cizelge 4.1.'de sunulmustur. Daha 6nce de belirtildigi gibi Japon
bildircinlarinda civciv kalitesinin Tona ve Pasgar skoru yontemleriyle elde edildikleri
herhangi bir bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir. Tavuk¢uluk sektoriinde Tona skoru
bakimindan 80 ve iizeri, Pasgar skoru bakimindan da 8 ve iizeri puana sahip olan
civcivler pazara sunulmaktadir (Durmus ve Kutlu 2019). Bu ¢alismada giinliik yastaki
bildircin civcivlerinin Tona ve Pasgar skor yontemleri kullanilarak belirlenen kalite
puanlarinin ortalamalar: sirastyla 98.69 ve 9.80 olarak (Cizelge 4.1.) bulunmustur. S6z
konusu ortalamalarin yiiksekligi ve varyasyon katsayilarinin oldukga diisiik bulunmus
olmasi, her iki yontemin de bildircin tiirii i¢in kullaniminin uygunlugunu ve calismada
elde edilen civcivlerin oldukga kaliteli oldugunu gostermektedir.

Ticari damizlik tavuk siiriilerinden elde edilen yumurtalari 4, 7, 10 ve 14 giin 18°
C sicaklik ve % 75 bagil nem kosullarinda depolayan Gharib (2013), deneme
gruplarindan elde edilen civcivlerin Tona skoru ortalamalarinin sirasiyla 95.4, 91.8,
85.4 ve 82.0 oldugunu bildirmistir. Ug farkli ticari damizlik etlik pilig siiriisiinden elde
edilen civcivlerin kalitelerini karsilastiran Tona vd. (2004b), Tona skoru bakimindan
100 tam puan alanlarinin oranlarinin % 24.87 ile % 25.86 arasinda oldugunu, ortalama
Tona skor puanlarinin ise 84.32 ile 86.85 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Tona vd.
(2005) tarafindan gergeklestirilen baska bir ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmis
olup, 38 ve 58 haftalik siiriilerden ii¢ glin depolama sonrasinda elde edilen civcivlerin
Tona skor puan ortalamalar1 91.38 ve 83.40 olarak bulunmustur. Willemsen vd. (2008)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ti¢ farkli siiriiden elde edilen civcivlerin Tona skor
ortalamalari sirasiyla 96, 90, 90 olarak bulunmustur. Van de Ven vd. (2012) tarafindan
yapilan bir ¢alismada 35 ve 53 haftalik siiriilerden elde edilen civcivlerin Pasgar skoru
ortalamalar1 sirastyla 9.72 ve 9.52, olarak bulunmustur. Inkiibator ici termal cevre
bakimindan optimum sartlar (kontrol) ile akut ve kronik 1si1l zorlanim kosullar
uygulayan Sozcu vd. (2015), civciv kalitelerini Tona yontemiyle sirasiyla 90.4, 70.5,
68.9; Pasgar yontemiyle 8.9, 7.1, 8.3 olarak belirlemislerdir. Depolama siiresi ile civciv
kalitesi arasindaki iligkiyi Tona skor yontemi kullanilarak belirlemeye c¢alisan Bergoug
vd. (2015) , caligmada ii¢ gruba ayirdiklar1 erken (500 saat ), orta (500-507 saat) ve ge¢
(507-514 saat) gruplar olarak sirastyla civcivlerin Tona skor puanlarini sirasiyla 97.4,
95.6, 90.4 olarak bulmuslardir. Van de Ven vd. (2012) tarafindan yapilan bir baska
calismada, klasik sistemi ve Patio adi verilen kombine sitemi (kulugkada yumurtadan
cikar ¢ikmaz civcivlerin, yeni yetistirme alanina gectigi sistem) kullanarak kulugka
sonrasi, hayvan refah1 ve ekonomik kanatli hayvan iiretimini de gdz Oniine alarak
incelemislerdir. Calismada kullanilan 35 ve 53 haftalik civcivlerin kalitesi pasgar skor
yontemi kullanarak belirlenmistir. Calisma sonunda klasik sistemde sirasiyla kalite skor
puan1 35 haftalik siiriilerden elde edilenlerde 9.72, 53 haftalik siirlilerden elde
edilenlerde 9.20 iken, patio sisteminde 9.52, 9.27 oldugu, klasik sisteminden elde edilen
civcivlerin kalitesinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Gortldiigi {lizere civciv
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kalitesini etkileyen unsurlara baglh olarak gerceklestirilen ¢alismalarda civeiv kalitesi
degigsmekle birlikte, optimum kosullarin saglandigi deneme gruplarinda genel olarak
Tona skoru 90'1n iizerinde, Pasgar skoru da 9'un iizerinde ortalamalar gézlenmektedir.
Calismada Japon bildircinlart i¢in elde edilen civciv kalite puanlari s6z konusu
calismalarda optimum kosullarda elde edilen ortalamalarla uyumlu bulunmustur.

Cizelge 4.1. Civciv kalitesi ve biiyliime 6zelliklerine iligkin tanimlayic istatistikler

Varyasyon En En
Ozellik Ortalama Standart  Standart Katsayis1 ~ Diisiik  yiiksek
Hata Sapma i )

(%) gozlem  gozlem
Tona skoru 98.69 0.17 5.07 5.14 54.33 100.00
Pasgar skoru 9.80 0.02 0.63 6.41 5.00 10.00
Cikis agirhigt 8.06 1.52 0.05 18.83 411 14.52
Canli agirlik 7 22.77 0.30 8.88 39.01 6.29 51.10

Canli agirlik 14 36.45 0.51 14.88 40.84 12.25 84.59
Canli agirlik 21 55.48 0.69 20.41 36.79 19.64 121.75
Canli agirlik 28 76.36 1.01 29.61 38.77 26.42 147.44
Canli agirlik 35 95.05 1.11 32.74 34.45 31.06 183.40
Canl1 agirlik 42 114.59 1.25 36.94 32.24 35.15 210.43
Canli agirlik 49 132.51 1.30 38.24 28.86 39.12 221.54
Canli agirlik 56 150.71 1.35 39.83 26.43 43.12 234.02

Bo! 253.25 2.45 72.16 28.49 54.34 559.83
B,? 3.25 0.02 0.58 17.99 1.81 11.67
B,® 0.038 0.001 0.01 39.22 0.012 0.126
BNY* 35.60 0.48 14.27 40.10 9.49 119.11
BNA® 93.37 0.92 27.15 29.07 19.99 259.75

IGompertz modelinin asimptotik agirlik parametresi, 2Gompertz modelinin sekil parametresi, “Gompertz modelinin
anhik biiyiime hiz1 parametresi, *Gompertz modelinin biikiilme noktas1 yasi, *Gompertz modelinin biikiilme noktas
agirligs

Calismada bildircin civcivlerinin ¢ikis agirlik ortalamasi 8.06 g ve birinci
haftadan sekizinci haftaya kadar canli agirlik ortalamalar1 da sirasiyla 22.77, 36.45,
55.48, 76.36, 95.05, 114.59, 132.51, 150,71 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.). Cesitli
arastiricilar tarafindan Japon bildircinlarinda gergeklestirilen ¢alismalarin ¢ogunda 4, 5
ya da 6 haftalik yasa ait canli agirlik degerleri lizerinde durulmus, s6z konusu haftalara
ait canli agirliklar i¢in kisa veya uzun donemli seleksiyon ¢aligmalari yapilmis ya da
baz1 ¢evresel manipiilasyonlarin bu yaslardaki canli agirliklar iizerine etkileri
arastirillmistir. Bu ¢alismalar incelendiginde, bildircinlarda haftalik canli agirlik
ozelliklerinde meydana gelen degisimler dikkat cekmektedir. Bu ¢aligmadakilere benzer
sonuglarin elde edildigi bir ¢alismada ise Tarhyel vd. (2012) altincit ve sekizinci
haftalarda canli agirliklarmn 97.19 g ve 119.93 g oldugunu belirtmislerdir. Sadjadi ve
Becker (1979) tarafindan yapilan bir ¢alismada sekizinci haftada erkek ve disiler i¢in
canli agirliklar sirasiyla 107 g ve 114 g olarak belirlenmistir. Sato vd. (1981) tarafindan
gerceklestirilen bir bagka ¢alismada ise sekizinci haftada canli agirligin 91.02 g oldugu
bulunmustur. Benzer bir ¢alismada da sekiz haftalik yastaki erkek ve disi bildircinlar
igin canli agirlik ortalamalar1 96.9 g ve 130.4 g olarak saptanmistir (Baumgartner vd.
1985). Daikwo vd. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada Japon bildircinlarinin
sekizinci hafta canli agirlik ortalamasi 133.76g olarak bulunmustur. Inci vd. (2016)
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yapmis olduklar1 besleme denemesinde {i¢ farkli yetistirme sisteminde barindirilan
bildircinlarin ¢ikis, 2., 4., 6. ve 8. haftalara ait canli agirliklar erkekler igin sirasiyla ¢ikis
agirhigl; 8.5 g, 8.4 g, 8.3 g, 2. hafta agirliklar; 30.1 g, 36.2 g, 33.2 g, 4. hafta agirliklar;
70.9 g, 78.5 g, 63.8 g, 6. hafta agirliklar; 92.4 g, 119.3 g, 103.1 g, 8. hafta agirliklar:
ise; 129.6 g, 146.4 g, 138.8 g oldugunu belirtmislerdir. Disiler i¢gin ise ¢ikis agirliklari;
8.5 ¢, 8.4 g, 8.3 g, 2.hafta agirliklar; 44.0 g, 33.0 g, 35.5 g, 4.hafta agirliklari; 75.2 g,
98.0 g, 69.3 g, 6.hafta agirliklar; 117.2 g, 136.6 g, 110.2 g; 8.hafta agirliklar ise; 146.4
g, 168.2 g, 136.8 g oldugu saptanmustir.

Calisma bulgularindan farkli olarak Winter (2005) tarafindan gergeklestirilen bir
aragtirmada yedi haftalik yasta kesilen bildircinlarin agirlik ortalamasinin 198.73 g
olarak bulmustur. Okan ve Uluocak (1992) sansa bagh ciftlesen bildircinlarda kesim ve
karkas Ozelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri caligmada alt1 haftalik
bildircinlarin canli agirlik ortalamalarinin 158.54 g oldugunu belirlemislerdir. Celik vd.
(2016) caligmalarin da 7 haftanin sonunda yapmis olduklar1 tartimda erkelerin
ortalamasmin 178.15 g, disilerin ise 212.22 g oldugunu bildirmistir. Biilbiil ve Ulutas
(2015) bildircinlarin sekizinci haftadaki canli agirliklar kontrol grubunda 201.11 g iken
deneme grubunda ise 199.67 g-191.96 g arasinda degistigini saptamiglardir. Benzer bir
calisma yapan Karayagiz ve Biilbiil (2015) cinsiyetlere gore sekizinci haftadaki canli
agirliklart sirasiyla disilerde 184.50 g, 184.33 g, 181.63 g, 181.32 g erkeklerde ise
169.50 g, 168.85 g, 167.92 g, 168.60 g olarak bulmuslardir. Costachescu vd. (2018)
yapmis olduklar1 calismada ise ise bildircinlarin 8. haftadaki canli agirlik ortalamasinin
258.4 g oldugunu belirtmistir. Kanbur (2016) yapmis oldugu besleme denemesinde
sekizinci haftaya ait canli agirliklarin deneme gruplarina gére 226,97 ile 251,00 g
arasinda degistigini bildirmistir. Narin¢ vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alisma 4, 5, 6, 7
ve 8 haftalik yastaki viicut agirliklart kontrol grubunda 141.6, 164.5, 181.6, 187.7 ve
195.4 g seleksiyon uygulanmis bir siiriide ise sirasiyla 164.1, 194.8, 211.8, 220.5 ve
225.6 g oldugu bildirilmistir. Marks (1991), 80 kusak seleksiyon sonunda 4. hafta canli
agirh@inin 253 g’a ulastigini bildirmislerdir. Minvielle (2004), bildircinlarin haftalik
canli agirlik degerlerinin hem yillara gore hem de siiriiden siirliye gore degisiklik
gostermesinin nedenlerinin, bu kuslarin gégmen hayattan kafes kosullaria adaptasyonu
ve bu konu ile ilgili 1slah ¢alismalarinin etkisi sonucunda oldugunu bildirmistir.

Yapilan bu calismada Bo, B1 ve P2 ortalamalari sirasiyla 253.25, 3.25, 0.038
olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.). Literatiir bildirisleri incelendiginde biiyiime egrisi
parametreleri bakimindan da haftalik canli agirlik degerlerine benzer sekilde siiriiler
arasinda oldukga farkliliklar g6zlenmektedir. Bildircinlara embriyonik donemde termal
manipiilasyon uygulanan bir ¢aligmada, deneme gruplarinin bilyiime egrileri Gompertz
modeli ile analiz edilmis ve By parametrelerinin degisim araliginin 203-241 g arasinda
oldugu bildirilmistir (Alkan vd. 2012). Canli agirlik bakimindan iki yonlii ve kisa
donemli seleksiyon uygulayan Alkan vd. (2009), Bo parametresinin agirligi arttirmak
icin seleksiyon yapilan siiriide 295-306 g, agirligi azaltmak igin seleksiyon yapilan
siriide ise 151-164 g arasinda degerlere sahip oldugunu bildirmislerdir. Bildircinlarin
biiyiimesini Gompertz modeli ile inceleyen Akbas ve Oguz (1998) ergin agirlik
parametresini 208.3-239.5 g araliginda bulurken, Kizilkaya vd. (2005) ise 221.74-
225.50 g arasinda oldugunu, Alkan vd. (2009) yapmis olduklar1 ¢aligmaya sonucuna
gore de 204-224 g olarak belirtilmistir. Naring vd. (2009; 2010) yapmis olduklart iki
farkli calismada ise sirasiyla 210.7 g ve 222.1 g tahmin etmislerdir.

30



BULGULAR VE TARTISMA E. AYDEMIR

Bildircinlarda Gompertz modelinin 1 parametresini belirlemek amaciyla yapilan
farkli ¢aligmalarda s6z konusu parametre Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan 3.40,
Alkan vd. (2009) tarafindan 3.26-3.41 araliginda, Narin¢ vd. (2009) tarafindan 3.66,
Naring vd. (2010a) tarafindan 3.31, Naring vd. (2010b) tarafindan 3.44 olarak
bulunmustur. Goruldigi tizere pek ¢ok c¢alismada Gompertz modelinin integrasyon
katsayis1 parametresi i¢in saptanan degerler bu ¢alismadaki bulgu ile uyumludur. Bunun
yaninda literatiirde daha yiiksek 1 parametre degerleri bildiren ¢alismalar da mevcuttur.
Akbas ve Oguz (1998) tarafindan sansa bagli ¢iftlesen bir siiriide gerceklestirilen
bliylime egrisi analizi sonucunda Gompertz modelinin integrasyon katsay1 parametresi
(B1) 3.89 olarak bulunmus olup, benzer bir ¢alismada da (Kizilkaya vd. 2005) ayn1
parametre 3.82 olarak tahmin edilmistir. Calismamizda saptanan (; parametre tahmin
degeri Akbas ve Oguz (1998) ve Kizilkaya vd. 2005 tarafindan bildirilen ortalamalardan
diisiik bulunmustur. Farkli arastiricilar tarafindan anlik biiylime hizini temsil eden B,
parametre degerleri 0.055-0.084 araliginda tahmin edilmis olup, tarafimizca saptanan
ortalamadan yiiksek bulunmustur (Akbas ve Oguz 1998; Akbas ve Yaylak 2000;
Kizilkaya vd. 2005; Alkan vd. 2009; Naring vd. 2009; 2010).
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Sekil 4.1. Bildircinlarin haftalik canli agirliklarina iliskin aktiiel degerler ve Gompertz
biiyiime modeli ile tahmin edilen degerler

Bildircinlarin haftalik canli agirlik ortalamalar1 ve Gompertz biiyiime modeli ile
tahmin edilen haftalik degerleri kullanilarak c¢izilen biliylime egrileri Sekil 4.1.'de
sunulmustur. Gompertz biiylime modelinin biikiilme noktasi yas1 ve agirligina iliskin
ortalamalar sirasiyla 35.60 giin ve 93.37 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.). Japon
bildircinlarinda canli agirligi arttirmak amaciyla seleksiyon yapan Akbas ve Oguz
(1998), 1slah siiriisiindeki hayvanlar i¢in Gompertz modelinin biikiilme noktasi yasi ve
agirhginmi 19.75 giin ve 88.13 g olarak saptamisglardir. Bunun yaninda arastirmacilar,
sansa bagl ¢iftlesen kontrol grubu bildircinlari i¢in ise s6z konusu 6zelliklerin 20.20
gin ve 76.62 g oldugunu bildirmislerdir. Kizilkaya vd. (2010) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢aligmada, Gompertz modelinin biikiilme noktasi yasina ait degerler
16.19 ve 17.05 giin, biikiilme noktasi agirligina ait degerler 81.57 ve 82.96 g olarak
bulunmustur. Alkan vd. (2009) tarafindan canli agirligi arttirmak amaciyla seleksiyon
yapilan stirtideki bildircinlarda biikiilme noktasi yas1 ve agirligi degerleri disilerde 15.68
giin ve 113 g, erkeklerde 17.64 giin ve 108 g; kontrol grubu disilerde 18.27 giin ve 82.3
g, erkeklerde 17.99 giin ve 75 g oldugu bildirilmistir. Sansa bagli ¢iftlesen Japon
bildircinlarinda biiylimeyi Gompertz modeli ile analiz eden Kaplan ve Giircan (2018)
tarafindan biikiilme noktasi yast ve agirligi degerleri disilerde 25.05 giin ve 105.84 g,
erkeklerde 21.20 giin ve 81.96 g olarak bulunmustur. Gorildigi {izere Japon
bildircinlarinin biiylime egrileri sigmoidal modellerden biri olan Gompertz fonksiyonu
ile modellendiginde, egrinin biikiilme noktasi yasi i¢in elde edilen sonuglar 15-35
giinlik yaslar arasinda olup, eseysel olgunluk yasindan uzak donemlerdedir. Bu
calismada saptanan degerler de bahsedilen aralikta bulunmus olup, benzer durum
biliylime egrisi biikiilme noktas1 agirligi i¢in de s6z konusudur.

Denemede sekiz haftalik yasta kesilen bildircinlarin sicak karkas, taslik, yiirek,
karaciger, abdominal yag ve yenilebilir i¢ organ agirliklarina iligkin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.2.de verilmistir. Sicak karkas agirlik ortalamalar1 108.27 g, en
diisiik gozlem 59.69 g ve en yiiksek gozlem 182.22 g olarak bulunmustur. Taslik, yiirek
ve karaciger agirlik ortalamalar sirasiyla 3.77 ¢, 1.44 g, 3.22 g olarak bulunmustur.
Abdominal yag agirlik ortalamasi 1.62 g, varyasyon katsayisi % 62.01, en diisiik
gozlem 0.06 iken en yliksek gozlem 5.70 olarak belirlenmistir. Yenilenebilir i¢ organ
agirhik ortalamalar1 8.44 g, varyasyon katsayis1 % 31.98 olarak bulunmustur. Sadjadi ve
Becker (1980) tarafindan gergeklestirilen bir caligmada 278 bildircina ait abdominal yag
ve taglik yag1 ortalamalar1 erkek ve disiler i¢in sirasiyla 2.80 g ve 1.49 g, 0.28 g ve 0.18
g olarak bulunmustur. Sadece erkek bildircinlarin kesim ve karkas 6zelliklerini arastiran
Sato vd. (1983), karkas, yiirek, karaciger, taslik, gogiis, but agirliklarinin sirasiyla 65.24
g, 0.76 g, 1.60 g, 1.58 g, 24.48 g, 14.86 g oldugunu bildirmislerdir. Aksit vd. (2003)
tarafindan gercgeklestirilen bir caligmada bes haftalik yasta kesilen bildircinlarin karkas,
gogiis, but, abdominal yag agirliklari sirastyla 107.4 g, 40.78 g, 26.02 g, 1.20 g olarak
bulunmustur. Bu calismada saptanan sicak karkas ve yenilebilir i¢c organ agirliklar
bakimindan Sato vd. (1983) ve Sadjadi ve Becker (1980) tarafindan bildirilen
degerlerden yiiksek, Aksit vd. (2003) tarafindan bildirilen ortalamalardan diistiktiir.

Calismada soguk karkas ve karkas parca agirlik 6zelliklerine iliskin tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.3.’te verilmistir. Soguk karkas agirlik ortalamalar1 112.89 g, en
diisiik gozlem 29.83, en yiiksek gozlem 190.30 olarak bulunmustur. Bu 6zellikler i¢in
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varyasyon katsayilart % 27.80-30.25 araliginda bulunmustur. Kanat agirlik ortalamasi
8.08 g, en diislik gozlem 2.36 g, en biiyiik gézlem 16.84 g olarak belirlenmistir. Gogiis,
but ve sirt-boyun agirlik ortalamalar1 sirasiyla 42.98 ¢, 25.94 g ve 33.41 g seklindedir
(Cizelge 4.3.). Japon bildircinlarini konu alan ¢alismalar incelediginde Sato vd. (1981),
gboglis ve but agirliklarimi sirasiyla 24.48 g ve 14.86 g bulmuslar, Baumgartner vd.
(1985) ise yapmuis olduklart calismada erkek ve disi bildircinlar i¢in karkas agirliklarinin
62.0 g ve 66.0 g, yenilebilir i¢ organ agirliklarinin 7.2 g ve 10.1 g, gogiis agirliklarinin
22.2 g ve 24.9 g, but agirliklarinin 16.6 g ve 17.5 g, kanat agirliklarinin 6.3 g ve 6.7 g
oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada kullanilan baska genotipli bildircin hattinin
erkeklerinde karkas, yenilebilir i¢ organ, gogiis, but ve kanat agirliklar sirastyla, 84.4 g,
10.6 g, 32.7 g, 21.3 g, 8.6 g, disilerinde ise ayn1 siralamayla 93.7 g, 13.1 g, 37.6 g, 23.7
g, 9.3 g olarak bulunmustur. Yapilan bagka bir ¢alismada alt1 haftalik yasta kesilen
Japon bildircinlarinin karkas, gogiis, but, kanat ve diger kisim agirlik ortalamalar1 erkek
ve disilerde sirastyla 134.73 g ve 139.98 g, 37.64 g ve 38.51 g, 22.94 g ve 23.13 g,
10.33 g ve 9.80 g olarak saptanmustir (Tserveni-Gousi ve Yannakopoulos 1986). Okan
ve Uluocak (1992) tarafindan yapilan ¢alismada 6 haftalik yasta kesilen bildircinlarin
gbgiis, but, kanat agirlik ortalamalarmin sirasiyla 40.10 g, 21.14 g, 5.20 g oldugu
bildirilmistir. Tirkmut vd. (1999) tarafindan yapilan ¢alismada bildircinlarin kesim,
karkas, karin yagi, karaciger ozellikleri i¢in disilerde 180.58 g, 107.00 g, 1.05 g, 4.76 g;
erkeklerde 169.71 g, 107.79 g, 0.87 g, 2.74 g ortalama degerleri belirlenmistir. Ayn1
calismada uygulanan seleksiyon ile {igiincii kusaga ait bildircinlarda kesim, karkas,
karm yagi, karaciger 6zellikleri incelendiginde disilerde 210.47 g, 122.05 g, 1.16 g, 4.76
g; erkeklerde 173.92 g, 124.93 g, 1.76 g, 2.98 g oldugunu bulmuslardir.

Cizelge 4.2. Sicak karkas ve i¢ organ agirlik (g) Ozelliklerine iligkin tanimlayici
istatistikler

Standart Standart Varyasyon En En

Ozellik Ortalama Diisiik  Yiiksek
Hata Sapma  Katsayisi Gozlem  Gozlem
Sicak Karkas 108.27 1.02 30.07 27.78 28.14 18222
Taslik 3.77 0.04 1.18 31.16 1.00 7.31
Yiirek 1.44 0.02 0.51 35.62 0.28 0.28
Karaciger 3.22 0.04 1.30 40.37 0.59 8.20
Abdominal yag 1.62 0.03 1.01 62.01 0.06 5.70
Yenilebilir i¢ organ 8.44 0.09 2.70 31.98 2.24 18.63

Cizelge 4.3. Soguk karkas ve karkas parga agirlik (g) 6zeliklerine iligskin tanimlayici
istatistikler

Standart ~ Standart Varyasyon En En

Ozellik Ortalama Diisiik  Yiksek

Hata Sapma  Katsayisi Gozlem  Gozlem

Soguk karkas 112.89 1.07 31.38 27.80 29.83 190.30
Gogiis 42.98 0.44 12.85 29.89 10.78 78.11
But 25.94 0.26 7.75 29.89 6.06 53.10
Kanat 8.08 0.08 2.39 29.59 2.36 16.84
Sirt-boyun 33.41 0.34 10.11 30.25 8.31 67.79

Calismada sicak karkas ve i¢ organ randiman (% CA) ozelliklerine iliskin
tamimlayici istatistikler Cizelge 4.4.’te verilmistir. Calismada sicak karkas randiman
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ortalamas1 % 71.79 iken, en diisiik gézlem % 59.69, en yiiksek gozlem % 85.57 olarak
bulunmustur. Cizelge 4.4 incelendiginde taslik, yiirek ve karaciger randiman
ortalamalarinin sirasiyla % 2.50, % 0.96 ve % 2.13 oldugu bulunmustur. Abdominal yag
randiman ortalamast % 1.08, varyasyon katsayis1 % 53.63, en diisiik gézlem 0.08 iken
en yiiksek gbzlem 2.94 olarak belirlenmistir. Yenilenebilir i¢ organ randiman ortalamasi
% 5.59, varyasyon katsayis1 % 16.94 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.4. Sicak karkas ve i¢ organ randimanlarma (% CA) o6zelliklerine iligkin
tanimlayici istatistikler

Varyasyon En En

Ozellik Ortalama Stilr;?:rt SStZ;Crf: Katsayis1  Diisiik  Yiiksek

(%) Gozlem Gozlem
Sicak karkas 71.79 0.20 5.79 8.07 59.69 85.57
Yenilebilir ic organ  5.59 0.03 0.95 16.94 3.80 8.28
Abdominal yag 1.08 0.02 0.58 53.63 0.08 2.94
Karaciger 2.13 0.02 0.63 29.36 0.94 451
Taslik 2.50 0.01 0.40 16.10 1.29 4.02
Yiirek 0.96 0.01 0.22 22.48 0.52 1.89

Japon bildircinlarinda bes ve sekiz haftalik yaslarda kesim ve karkas sonuglarini
elde eden Steven vd. (2017), 5 ve 8 haftalik yaslarda sicak karkas randimanlarinin
sirastyla % 70.8 ve % 66.8 oldugunu bildirmislerdir. Bildircinlarda sicak karkas
randimanlarin1 belirleyen Singh ve Panda (1987), farkli yaslarda bildircinlarin sicak
karkas verimlerinin % 60.3-69.7 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bes haftalik yasta
kesilen Japon bildircinlarinin sicak karkas randimanlar1 Aksit vd. (2003) tarafindan %
70.58 olarak bulunmustur. Gergeklestirilen bir baska calismada yedi haftalik yasta
kesilen bildircinlarin karkas randimani ortalamasi % 73 olarak tarafindan bulunmustur
(Winter 2005). Baylan vd. (1997), Mori vd. (2005), Ocak vd. (2009), Seker vd. (2009),
Bonos vd. (2010) tarafindan yapilan c¢aligmalarda ise bildircinlarin sicak karkas
randimanlarin1 % 70.90-76.37 arasinda bir degere sahip oldugunu bulgulamislardir.
Alkan vd. (2010) yapmis olduklar1 calismada, 6 haftalik yasta kesilen bildircinlarin
sicak karkas randimanlarini sirasiyla % 66.0, 67.8 ve 67.6 oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan bir bagka ¢alismada ise Yolcu vd. (2006) sicak karkas randimanlarini sirasiyla
% 70 ve % 67 oldugunu saptamisladir. Hyankova vd. (2008) tarafindan yapilan bir
caligmada da, 5 haftalik yasta kesilen bildircinlarin karkas randimani ortalamalarini %
71.4, olarak buldugunu belirtmislerdir. Khaldari vd. (2010) tarafindan yapilan Kesim
ve karkas 6zellikleri incelendiginde, karkas randimani tiim kusaklarda % 60-64 arasinda
degerler aldig: belirtilmistir. Khaldari vd. (2011) tarafindan yapilan bir baska caligmada
ise dordiincii hafta canli agirlig1 yerine dordiincii hafta gogiis agirligr seleksiyon kriteri
olarak kullanilmiglardir. Calisma sonunda, seleksiyon ve kontrol hatlarinda karkas
randimanlart % 63 ve % 60 oldugunu tespit etmislerdir. Caron vd. (1990) ise yedi
haftalik yasta belirlenen sicak karkas randimanlarinin disilerde % 65.9, erkeklerde %
71.7 oldugunu bildirmislerdir. Singh ve Panda (1987) tarafindan yapilan ¢aligmada
farkli yas ve cinsiyetler i¢in sicak karkas verimlerinin % 60.3-69.7 arasinda degistigi
bildirilmistir. Benzer bir ¢alisma yapan Yalgin vd. (1995) sicak karkas randimanini bes
haftalik yasta kesilen bildircinlar igin % 73 olarak, alt1 haftalik yasta kesilenlerde ise %
70 olarak bulmuslardir. Baska bir cgalismada ise 4., 5. ve 6. haftalarda kesilen
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bildircinlarin sicak karkas randimanlarinin sirasiyla % 70.38, 69.69 ve 68.33 oldugu
belirlenmistir (Kirmizibayrak ve Altinel 2001). Bir¢ok calismanin sonuglarina gore
bildircinlardan farkli haftalarda elde edilen sicak karkas randimanlarinin % 69.5-77.56
araliginda degistigi belirlenmistir (Kirkpmar ve Oguz 1995; Yalcin vd. 1996; Baylan
vd. 1997; Chumpawadee vd. 2009). Bu c¢alismada saptanan sicak karkas randimani
ortalamasi (% 71.79), Singh ve Panda (1987), Kirmizibayrak ve Altinel (2001) ve
Steven vd. (2017) tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek; Baylan vd. (1997), Mori vd.
(2005), Ocak vd. (2009), Bonos vd. (2010) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik;
Seker vd. (2009) ve Yal¢in vd. (1995) tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu

bulunmustur.

Calismada soguk karkas ve karkas par¢a randiman (% CA) ve oran (% soguk
karkas) ozelliklerine iligkin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.5.’te verilmistir. Soguk
karkas randiman (% CA) ortalamalar1 % 74.86, en diisiik gdzlem % 61.93 ve en yiiksek
gozlem % 88.74 olarak bulunmustur. Gogiis randiman ortalamas1 % 28.52, en diisiik
gozlem % 20.85, en yiiksek gozlem % 41.14 olarak belirlenmistir. But randiman
ortalamasi % 17.20, en diisiik gozlem % 2.28, en yiiksek gozlem % 27.91 olarak tespit
edilirken, kanat randiman ortalamasi % 5.36, en diisik gozlem % 3.33, en yiiksek
gozlem % 9.28 olarak belirlenmistir. Sirt-boyun randimani ortalamas1 % 22.15, en
diisiik gozlem % 12.66, en yiiksek gbézlem % 31.94 olarak belirlenmistir. Caligmada
karkas pargalarinin oranlarma iliskin tamimlayici istatistikler de Cizelge 4.5'de
sunulmustur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda oran, en diisiik ve en yiiksek gézlem
degerleri sirasiyla; gogiis i¢in % 38.05, 27.69, 49.48, but i¢in % 22.95, 18.46, 33.09,
kanat i¢in % 7.78, 4.50, 10.76 ve sirt-boyun igin ise % 29.60, 17.89, 41.95 olarak
bulunmustur.

Cizelge 4.5. Soguk karkas ve karkas parga randiman (% canli agirlik) ' ve oran (%
soguk karkas) 2 dzelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

Standart Standart Varyasyon En En

Ozellik Ortalama Diisiik  Yiiksek
Hata Sapma  Katsayisi Gozlem  Gozlem
Soguk karkas 74.86 0.21 6.17 0.08 61.93 88.74
Gogiis™ 28.52 0.14 3.98 0.14 20.85 41.14
But' 17.20 0.08 2.28 0.13 2.28 27.91
Kanat* 5.36 0.02 0.72 0.13 3.33 9.28
Sirt-boyun* 22.15 0.11 3.14 0.14 12.66  31.94
Gogiis” 38.05 0.13 3.78 0.10 27.69 49.48
But’ 22.95 0.07 2.13 0.09 18.46 33.09
Kanat® 7.18 0.03 0.88 0.12 4.50 10.76
Sirt-Boyun® 29.60 0.12 3.51 0.12 17.89 41.95

Bu ¢alismada saptanan soguk karkas randimani (% 74.86), Aksit vd. (2003), Vali
vd. (2005), Khaldari vd. (2010) ve Steven vd. (2017) tarafindan bildirilen degerlerden
(60.63-70.58) yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda soguk karkas randimani bakimindan
elde edilen c¢alisma sonuglart Winter (2005) tarafindan bildirilen degerlerle (% 73)
uyumludur. Benzer sonuglar elde eden Steven vd. (2017), goglis, but ve kanat
ortalamalarini sirasiyla % 29.1, % 15.9 ve % 11.8 oldugunu bildirmislerdir. Akbernejad
vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen bir calismada ise bu c¢alismada saptanan
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degerlerden daha diisiik ortalamalar bulunmus olup, soguk karkas randimani, gogiis ve
but randimanlari sirastyla % 65.0, % 24.7 ve % 15.1 olarak bulunmustur.

4.2. Kalitim Derecesi Tahminleri, Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar

Denemede Tona ve Pasgar Skoru yontemleriyle giinliik yasta belirlenen civciv
kalitesi ve haftalik canli agirlik 6zellikleri ile Gompertz biiyiime egrisi parametlerine
iliskin tek degiskenli yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlart Cizelge 4.6.’da
sunulmustur. Ayni Ozellikler i¢in tahmin edilen ¢ok oOzellikli kalitim dereceleri de
Cizelge 4.7.'de sunulmustur. Tona ve Pasgar skor yontemleriyle belirlenen civciv kalite
ozellikleri igin tek 6zellikli yontem ile tahmin edilen kalitim dereceleri diisiik seviyeli
olarak bulunmus olup, sirastyla 0.08 ve 0.09'dur. Benzer sekilde Tona ve Pasgar civciv
kalite 6zellikleri i¢in ¢ok Ozellikli yontem ile tahmin edilen kalitim dereceleri de diistik
seviyeli olarak bulunmus olup, sirasiyla 0.08 ve 0.09'dir. Civciv kalitesi bakimindan
toplam varyansin Tona skorun igin % 4.06's1, Pasgar skoru i¢in de toplam varyansin %
4.48'1 genetik faktorler tarafindan aciklanabilirken, geriye kalan ¢evreden kaynakli
varyansin oranlar1 sirastyla % 95.94 ve % 95.52 olarak bulunmugstur. Literatiirde
herhangi bir kanatli tiiriinde civeiv kalitesinin nitel yontemlerle tespit edilmesi
sonucunda elde edilen degerlere iliskin kalitim derecesi tahmini bulunmamaktadir.

Cizelge 4.6. Civciv kalitesi ve biiylime 6zelliklerine iligkin tek degiskenli yontemlerle
tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans ~ Cevre Varyansi Kalitim
Baba Ana Derecesi
Tona 0.0038 0.0117 0.3666 0.08 (0.04)°
Pasgar 0.0111 0.0072 0.3901 0.09 (0.05)’
Cikis agirhigi 0.0162 0.1909 0.8093 0.41 (0.02)
Canli agirlik 7 0.0317 0.1958 0.7896 0.45 (0.02)
Canli agirlik 14 0.0114 0.2353 0.7581 0.49 (0.01)
Canli agirlik 21 0.0042 0.2503 0.7549 0.50 (0.01)
Canli agirlik 28 0.0156 0.2758 0.7268 0.57 (0.01)
Canli agirlik 35 0.0160 0.2392 0.7708 0.50 (0.01)
Canli agirlik 42 0.0070 0.2171 0.7796 0.45 (0.01)
Canli agirlik 49 0.0175 0.2352 0.7548 0.50 (0.01)
Canli agirlik 56 0.0067 0.2780 0.7247 0.56 (0.01)
Bo' 0.0229 0.0567 0.9222 0.16 (0.03)
B, 0.0152 0.1234 0.8817 0.27 (0.02)
B,’ 0.0426 0.0864 0.8692 0.26 (0.03)
BNY* 0.0355 0.0899 0.8702 0.25 (0.03)
BNA® 0.0291 0.0581 0.9157 0.17 (0.04)

IGompertz modelinin asimptotik agirlik parametresi, “Gompertz modelinin sekilparametresi, >~Gompertz modelinin
anlik bityiime hiziparametresi, “Gompertz modelinin biikiilme noktas1 yas1, *Gompertz modelinin biikiilme noktas
agirligi®Tona skor kalitim derecesi, "Pasgar skor kalitim derecesi
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Japon bildircini civcivlerinin kulugkadan ¢ikis agirlign igin kalitim derecesi tek
ozellikli yontem ile 0.41 olarak bulunurken; ayni genetik parametre c¢ok Ozellikli
yontem ile 0.40 olarak tahmin edilmistir. Cikis agirligi icin Magda vd. (2010), Sar1 vd.
(2010) ve Singh (2009) tarafindan yapilan ¢aligsmalarda kalitim dereceleri sirasiyla 0.74,
0.74 ve 0.98 olarak tahmin edilmistir. Bunun aksine Sezer vd. (2006), Sezer vd. (2007),
Ozsoy ve Orhan (2011), Resende vd. (2005) ve Akbas vd. (2004) ise gerceklestirdikleri
caligmalarda ¢ikis agirligi i¢in kalitim derecelerinin 0.007 ile 0.35 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Literatiirde yer alan pek ¢ok caligmada ¢ikis agirligi i¢in tahmin edilen
kalitim dereceleri yiiksek seviyeli olarak bulunmus olup, bazi ¢alismalarda ise diisiik-
orta seviyeli kalitim derecesi tahminleri yer almistir. S6z konusu diisiik-orta seviyeli
kalitim derecesi tahmini elde eden arastirmacilarin calismalarinda, civcivlerin ¢ikis
esnasinda bir takim cevresel unsurlarin olumsuz etkisinden kaynaklanan nedenlerden
dolay1r c¢ikis agirligina iliskin varyasyonun acgiklanamayan kisminda artis oldugu
diistiniilmektedir. Bu ¢aligmada Japon bildircint civeivlerinin ¢ikig agirligi i¢in tahmin
edilen ytiksek seviyeli kalitim dereceleri Magda vd. (2010), Sar1 vd. (2010) ve Singh
(2009) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma sonuglariyla uyumlu bulunmustur.

Calismada haftalik canli agirliklar i¢in tek degiskenli yontemle gergeklestirilen
analizlerin sonuglarina gore kalitim dereceleri 0.41-0.57 arasinda degismis olup tlimii
yiiksek seviyeli olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.6.). En yiiksek kalitim derecesi
(0.57) dordiincii hafta canli agirligi igin saptanirken, kesim agirlhigi da olan sekizinci
hafta i¢in tahmin edilen kalitim derecesi 0.56 olarak bulunmustur. Benzer sonuglar ¢ok
degiskenli yontemle gerceklestirilen analizlerin sonuglarina gore de saptanmis olup,
haftalik canli agirliklara iligkin kalitim dereceleri 0.40-0.58 arasinda degismis ve tiimii
yiiksek seviyeli olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.7.). En yiiksek kalitim derecesi dort
haftalik yastaki canli agirlik 6zelligi igin 0.58 olarak saptanirken, ayni1 zamanda kesim
agirhigi da olan altinci hafta canli agirligi i¢in tahmin edilen kalitim derecesi 0.56 olarak
bulunmustur. Japon bildircinlarinda haftalik canli agirliklara iligskin kalitim derecelerini
tahmin eden calismalarda farkli sonuglarla karsilasilmaktadir. Akbas vd. (2004)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, sansa bagli regresyon yontemini kullanilarak 1-6
haftalara ait kalitim dereceleri 0.39 ile 0.61 arasinda yiiksek seviyelerde saptanmustir.
Benzer sekilde Singh (2009) tarafindan yapilan c¢alismada 3-6 haftalara ait canli
agirliklar icin kaliim derecelerinin sirasiyla 0.62, 0.48, 0.38 ve 0.36 gibi yiiksek
seviyeli oldugu tespit edilmistir. Magda vd. (2010) ve Kumari vd. (2009) yapmis
olduklar1 ¢aligmalarda Japon bildircinlarinda 4. hafta canh agirhigi i¢in kalitim
derecelerinin orta seviyelerde (0.30-0.36) oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde orta
seviyeli kalittm derecesi tahminlerine ulasan Vali vd. (2005), Singh (2009), Ozsoy ve
Orhan (2011), yapmis olduklar1 arastirmada besinci hafta canli agirhigi i¢in kalitim
derecelerinin sirasiyla 0,26, 0,38, 0,38 oldugunu bildirmislerdir. Bunlarin aksine Saatci
vd. (2003), REML tahmincisi ve ¢ok 6zellikli yontem kullanarak Japon bildircinlarinda
2-4 haftalik yaslara ait kalitim derecelerini sirasiyla 0.20, 0.21, 0.20, 0.15 ve 0.14 olarak
diisiik seviyeli tahmin etmislerdir.

Arastirmada dordiincti hafta canli agirligr icin kalitim derecesi tek Ozellikli
yontemle 0.57, cok Ozellikli yontemle 0.58 olarak tahmin edilmistir. Bu calisma
sonuglariyla uyumlu bulgulara ulasan Sar1 vd. (2010), Singh (2009), Toelle vd. (1991),
Shokoohmand vd. (2007), Sezer vd. (2006), Sezer vd. (2007), Ozsoy ve Orhan (2011),
Naring vd. (2010a), Akbas ve Yaylak (2000), Resende vd. (2005) arastirmalarinda
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dordiincii hafta canli agirligr icin kalittm derecesi tahminlerinin yliksek seviyeli
oldugunu bildirmiglerdir. Bunun yaninda dordiincii hafta canli agirligi i¢in kalitim
derecesi tahminleri Magda vd. (2010) tarafindan 0.30, Kumari vd. (2009) tarafindan
0.30-0.36  gibi daha disik ve orta seviyeli olarak  bildirilmistir.
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Cizelge 4.7. Civciv kalite ve biiyiime 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin edilen kalitim dereceleri (diyoganal), genetik
korelasyon tahminleri (diyoganlin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyoganalin {izerinde)

Tona  Pasgar CAO CA7 CA14 CA21 CA28 CA35 CA42 CA49 CA56 Bo By B, BNY BNA

Tona skoru 0.08 0.82* 0.05 0.05 0.07 0.04 0.04 0.02 0.03 0.03 0.04 0.00 -0.04 0.00 -0.01 0.01
(0.02) (0.001) (0.131) (0.151) (0.055) (0.263) (0.253) (0.587) (0.388) (0.401) (0.289) (0.889) (0.209) (0.916) (0.765) (0.845)

0.81 0.09 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.00 0.02 0.03 0.04 0.02 -0.03 -0.01 0.01 0.03

Pasgar skoru

(0.01) (0.02) (0.304) (0.316) (0.409) (0.516) (0.552) (0.982) (0.605) (0.354) (0.250) (0.486) (0.367) (0.856) (0.879) (0.453)

Canh Agirlik 0 -0.47 -0.37 0.40 0.43*  0.36* 0.32* 0.20*  0.19* 0.21* 0.20* 0.19* -0.03  -041* 0.09* -0.21* -0.03
(0.01) (0.02) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.441) (0.001) (0.008) (0.001) (0.459)

Canli Agirlik 7 0.03 0.16 0.25 0.42 0.85* 0.76* 0.70*  0.66* 0.65* 0.65* 0.65* 0.06 -0.52*  0.35*  -0.49* 0.06
& (0.04) (0.03) (0.03) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.061) (0.001) (0.001) (0.001) (0.060)

Canli Asirlik 14 -0.05 -0.04 0.14 0.98 0.50 0.88* 0.81*  0.78* 0.77*  0.76* 0.74* 0.00 -0.45*  0.49*  -0.60* 0.00
& (0.04) (0.05) (0.03) (0.01) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.551) (0.001) (0.001) (0.001) (0.781)

Canli Agirlik 21 -0.17 -0.22 0.03 0.96 0.98 0.50 0.91*  0.87* 0.87*  0.86* 0.83* -0.04  -0.29* 0.64* -0.67* -0.04
& (0.03) (0.03) (0.05) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.364) (0.001) (0.001) (0.001) (0.555)

Canh Agirlik 28 0.15 0.10 -0.14 0.85 0.93 0.97 0.58 0.93* 0.92* 0.91* 0.89* -0.03  -0.12* 0.71* -0.67* -0.03
(0.03) (0.04) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001) (0.321) (0.031) (0.001) (0.001) (0.654)

Canli Agirlik 35 0.05 0.03 -0.15 0.90 0.95 0.98 0.90 0.57 0.94* 0.93* 0.90* 0.02 -0.03 0.69*  -0.62* 0.02
& (0.04) (0.04) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001) (0.768) (0.334) (0.001) (0.001) (0.098)

Canli Agirlik 42 0.14 0.06 -0.08 0.89 0.95 0.98 0.98 0.91 0.46 0.96* 0.91* 0.05 0.02 0.69*  -0.60* 0.05
& (0.03) (0.04) (0.04) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001) (0.001) (0.549) (0.876) (0.001) (0.001) (0.225)

Canli Agirlik 49 0.10 0.04 -0.10 0.92 0.94 0.98 0.78 0.92 0.99 0.50 0.96* 0.14* 0.00 0.62*  -0.53*  0.14*
& (0.05) (0.05) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001) (0.033) (0.421) (0.001) (0.001) (0.021)

Canli Agirlik 56 0.13 0.06 -0.13 0.90 0.94 0.97 0.99 0.75 0.99 0.97 0.56 0.22* -0.01 0.55*  -0.46*  0.22*
g (0.04) (0.05) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.034) (0.555) (0.001) (0.001) (0.018)

B 0.38 0.35 0.43 0.55 0.29 0.35 0.25 0.29 0.31 0.36 0.33 0.17 0.35*  -0.57*  0.66* 0.99*
0 (0.03) (0.02) (0.01) (0.01) (0.03) (0.02) (0.03) (0.03) (0.02) (0.01) (0.02) (0.02) (0.008) (0.001) (0.001) (0.001)
B 0.56 0.28 -0.46 -0.55 -0.51 -0.36 -0.24 -0.25 -0.21 -0.22 -0.20 -0.08 0.27 -0.08 0.40* 0.35*
! (0.02) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.02) (0.04) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.05) (0.02) (0.221) (0.001) (0.001)
B -0.08 -0.22 -0.45 0.54 0.80 0.80 0.90 0.88 0.88 0.87 0.87 -0.17 -0.07 0.26 -0.93*  -0.58*
2 (0.05) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.03) (0.04) (0.02) (0.001) (0.001)
BNY 0.28 0.32 0.25 -0.64 -0.86 -0.82 -0.87 -0.86 -0.85 -0.83 -0.83 0.20 0.33 -0.95 0.26 0.67*
(0.02) (0.02) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.03) (0.02) (0.01) (0.02) (0.001)

BNA 0.39 0.35 0.42 0.53 0.28 0.34 0.23 0.27 0.29 0.33 0.31 0.97 -0.06 -0.20 0.24 0.19
(0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.03) (0.02) (0.05) (0.03) (0.04) (0.02) (0.02) (0.01) (0.05) (0.04) (0.03) (0.02)

Fenotipik korelasyon igin parantez igerisindeki rakamlar 6nem diizeyini géstermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatiksel olarak 6nemli bir korelasyondur. Genetik korelasyon i¢in parantez igerisindekin
rakamlar standart degerleridir. CA: Canlh agirlik, o B1 B2 Gompertz parametleri, BNA biikiilme noktasi canli agirligi, BNY biikiilme noktasi yast.
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Japon bildircinlarinda gergeklestirilen pek ¢ok seleksiyon calismasinda damizlik
deger tahmini i¢in kullanilan besinci hafta canli agirligr i¢in tahmin edilen kalitim
dereceleri bu calisma sonuglariyla uyumlu olarak yiiksek seviyeli bulunmustur. Besinci
hafta canli agirligina iliskin kaliim derecesi Toelle vd. (1991) tarafindan 0.59, Akbas ve
Yaylak (2000) tarafindan 0.69, Aksit vd. (2002) tarafindan 0.49, Akbas vd. (2004)
tarafindan 0.55, Adeogun ve Adeoye (2004) tarafindan 0.89, Balcioglu vd. (2005)
tarafindan 0.70, Sezer vd. (2007) tarafindan 0.50, Dionello vd. (2008) tarafindan 0.45,
Naring vd. (2010a) tarafindan 0.52, Sar1 vd (2010) tarafindan 0.45 ve Sar1 vd. (2011)
tarafindan 0.40 olarak tahmin edilmistir. Bunun yaninda Vali vd. (2005), Singh (2009),
Ozsoy ve Orhan (2011) besinci hafta canli agirhigr icin kalitim derecelerini sirasiyla
0.26, 0.38, 0.38 olarak orta seviyeli tahmin etmislerdir.

Calismada altinct hafta canli agirligr icin kalitim derecesi tek 6zellikli yontemle
0.45, cok ozellikli yontemle 0.46 olarak tahmin edilmistir. Altinct hafta canli agirligi
icin pek cok calismada yiiksek seviyeli kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Calisma
bulgulartyla da uyumlu olan bu ¢aligmalarda tahmin edilen kalitim dereceleri Akbas ve
Yaylak (2000), Akbas vd. (2004), Sezer vd. (2006), Sezer (2007), Shokoohmand vd.
(2007), Naring vd. (2010), tarafindan sirasiyla 0.57, 0.44, 0.41-0.60, 0.56, 0.45-0.60,
0.60 olarak bulunmustur. Bunun yaninda literatiirde Japon bildircinlarinin altinca hafta
canli agirhigina iligkin kalitim derecesi tahminlerini Saatci vd. (2003) 0.14 olarak diistik,
Vali vd. (2005), Singh (2009) ve Naring¢ vd. (2017) de sirasiyla 0.22, 0.36 ve 0.39
olarak orta seviyeli bulmuslardir. Literatiirde bildircinlarin sekizinci hafta canhi
agirhgmna iliskin kalitim derecesi tahmini sadece bir caligmada yer almakta olup,
Daikwo vd. (2013) tarafindan gerceklestirilen bu g¢alismada sekiz haftalik yastaki
bildircinlarin canli agirligi icin tahmin edilen kalitim derecesi 0.27 olarak bulunmustur.

Bildircinlarda biiylimenin Gompertz modeliyle analiz edilmesi sonucunda elde
edilen parametreler i¢in genetik parametre tahminleri gergeklestirilen arastirma sayisi
olduk¢a azdir. Bu durumun nedeni, bildircinlarda biiylime ile ilgili genetik iyilestirme
calismalarinin  neredeyse tamaminin sabit yaslardaki canli agirhiklar igin
gerceklestirilmis olmasindandir. Arastirmada Gompertz biiylime egrisi modeli ergin
agirlik parametresi (Bo), integrasyon kat sayisi (B1) ve anlik biiyiime hiz1 (B2) parametleri
icin tek dzellikli yontemle tahmin edilen kalitim dereceleri sirsatyla 0.16, 0.27 ve 0.26
olarak diisiik ve orta seviyelerde bulunmustur. Ayni1 parametreler i¢in gergeklestirilen
cok Ozellikli kalitim derecesi tahminleri de sirasiyla 0.17, 0.27 ve 0.26 olarak diisiik ve
orta seviyelerde bulunmustur. Ergin agirlik parametresi (Bo) igin kalitim derecesi tahmin
eden Naring vd. (2014) bahsi gegen tahmin degerinin 0.38 olarak orta-yiiksek
seviyelerde oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu c¢alisma sonuglarinda yer alan tahmin
degeri bu calismada tahmin edilen kalitim derecesi tahminleri ile uyumlu bulunmustur.
Bunun yaninda ergin agirlik parametresi (Po) i¢in kalitim derecelerini Akbas ve Oguz
(1998) 0.56 ve Naring vd. (2010a) 0.42 olarak yiiksek seviyeli; Akbas ve Yaylak (2000)
0.18 olarak diisiik seviyeli tahmin etmislerdir. Biyolojik bir sabit olan B; parametresi
icin kaliim derecesi Naring vd. (2010) tarafindan 0.21 olarak diisiik-orta seviyeli
tahmin edilmis, gesitli arastirma raporlarinda da benzer sekilde diisiik-orta seviyelerde
bulunmustur (Akbas ve Oguz 1998; Akbas ve Yaylak 2000). Calismada B, parametresi
icin orta seviyeli kalitim derecesi tahminleri yapilmis olup, benzer sekilde Akbas ve
Oguz (1998) tarafindan 0.38, Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan 0.32 olarak orta-
yiiksek seviyelerde tahmin edilmistir. Caligmada Gompertz modelinin biikiilme noktasi
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yast ve agirlig icin tahmin edilen kalitim dereceleri tek 6zellikli yontem ile 0.25 ve
0.17; ¢ok Ozellikli yontem ile 0.26 ve 0.19 olarak bulunmustur. Benzer sekilde Akbag ve
Yaylak (2000) tarafindan Gompertz modelinin biikiilme noktasi yasi ve agirligi
Ozelliklerine ait kaliim derecesi tahminlerinin diisiikk-orta seviyelerde oldugu
bildirilmistir. Naring vd. (2010) tarafindan diisiik-orta seviyeli kalitim dereceleri
bildirilmig, arastiricilar biikiilme noktasi yasi 6zelligi i¢in kalitim derecesini 0.08,
biikiilme noktas1 agirlig 6zelligi i¢in kalitim derecesini 0.36 tahmin etmislerdir.

Denemede Tona ve Pasgar yontemleriyle Olgiilen civeiv kalite ozellikleri ile
haftalik canli agirliklar ve Gompertz biliyiime egrisi parametreleri arasinda tahmin edilen
genetik korelasyonlar ve fenotipik korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.7.'de yer almaktadir.
Tona ve Pasgar yontemleriyle Slgiilen civciv kalite Ozellikleri arasindaki genetik ve
fenotipik iliskilerin pozitif yonlii ve giicli (her ikisi de 0.81) olmasi s6z konusu
Olctimlerin birbiri ile uyumlu ve 6zelligi benzer sekilde yansittiginin kanitidir. Tona ve
Pasgar yontemleriyle belirlenen civeiv kalite ozellikleri ile haftalik canli agirliklar ve
bliylime egrisi parametreleri arasindaki genetik ve fenotipik iligkiler incelendiginde
diisiik seviyeli ve istatistiksel olarak onemsiz olduklar1 belirlenmistir. Bu ¢alismadaki
bulgular1 destekler sekilde Tona vd. (2005) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada,
Tona skoruna gore kategorilere ayrilan etlik pili¢lerin besi donemindeki performanslari
karsilastirilmis olup, civciv kalite gruplar ile biliylime 6zellikleri arasinda 6nemli iliski
olmadig belirlenmistir. Benzer sekilde Willemsen vd. (2008) tarafindan gerceklestirilen
bir calismada Tona skoru ile haftalik canli agirliklar arasindaki fenotipik
korelasyonlarin 0.04 ile 0.21 arasinda degistigi ve tamaminin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu bildirilmistir.

Calismada haftalik canli agirlik degerleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar pozitif ve yiiksek seviyeli bulunmustur. Benzer sonuglar bildiren Sezer
vd. (2006) ve Sezer (2007) haftalik canli agirliklar arasindaki genetik korelasyonlarin
0.46-0.98 arasinda degistigini bildirmis, Akbas vd. (2004) 2-4, 2-6 ve 4-6 haftalik canli
agirhiklar arasindaki genetik korelasyonlart sirasiyla 0.84, 0.80 ve 0.87 olarak tahmin
etmislerdir. Fenotipik korelasyon katsayilarinda oldugu gibi ¢ikis agirligr ile haftalik
canli agirliklar arasindaki genetik korelasyonlar disiik-orta seviyeli ve Onemsiz
bulunmustur. S6z konusu bulgular bir¢ok ¢alisma sonuglari ile uyumludur (Resende vd.
2005; Sar1 vd. 2010; Ozsoy ve Orhan 2011). Gompertz modelinin parametreleri
arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon katsayilari; Bo-P1 ve Po-P2 arasinda negatif,
B1-P2 arasinda pozitif olarak tahmin edilmistir. Bu sonuglar benzer arastirma
bulgulariyla uyumlu bulunmustur (Akbas ve Oguz 1998; Akbas ve Yaylak 2000; Naring
vd. 2010a). Arastirmada Bo parametresi ile haftalik canli agirliklar arasindaki genetik
korelasyonlar pozitif, B1 ve P, parametreleri ile haftalik canli agirliklar arasindaki
genetik korelasyonlar negatif yonlii bulunmustur. S6z konusu genetik korelasyonlar igin
benzer bulgular Naring vd. (2010a) tarafindan da bildirilmistir. biikiilme noktas1 yas1 ve
agirhigr ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar pozitif ve yiiksek
seviyeli (0.86 ve 0.85) olarak tahmin edilmis, s6z konusu genetik iliski benzer sekilde
Naring vd. (2010a) tarafindan da pozitif yonlii ve yiiksek (0.56) olarak tahmin
edilmistir.

Calismada sekiz haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarindan elde edilen sicak

karkas, taslik, ylirek, karaciger, abdominal yag ve yenilebilir i¢ organ agirlik 6zellikleri
icin sadece varyans unsurlari kullanilarak tahmin edilen kalittim dereceleri Cizelge
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4.8.de sunulmustur. Bahsedilen 6zellikler i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla
0.49, 0.54, 0.38, 0.25, 0.08 ve 0.44 olarak bulunmustur. Ayni 6zelliklerin Tona ve
Pasgar civciv kalite ozellikleriyle olan iliskilerinin de yer aldig1 ¢ok 6zellikli genetik
parametre tahminleri de Cizelge 4.9.'da yer almaktadir. Cizelge 4.9.'dan da goriilecegi
tizere sicak karkas, taglik, ylirek, karaciger, abdominal yag ve yenilebilir i¢ organ agirlik
ozellikleri i¢in ¢ok ozellikli yontemle tahmin edilen kalittim dereceleri sirasiyla 0.51,
0.54, 0.38, 0.25, 0.08, 0.43 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.8. Sicak karkas ve i¢ organ agirlik (g) ozelliklerine iliskin tek degiskenli
yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Cevre Kalitim

Baba Ana Varyans1  Derecesi
Sicak karkas 0.0356 0.2111 0.7581 0.49 (0.01)
Taglik 0.0162 0.2726 0.7784 0.54 (0.01)
Yiirek 0.0290 0.1594 0.8132 0.38 (0.02)
Karaciger 0.0201 0.1045 0.8736 0.25 (0.02)
Abdominal yag 0.0244 0.0180 0.9562 0.08 (0.04)
Yenilebilir i¢ organ 0.0263 0.2009 0.8125  0.44 (0.02)

Calismada sicak karkas ve i¢ organ agirlik 6zelliklerine iliskin kalitim dereceleri
yiiksek ve orta seviyeli olarak bulunurken, abdominal yag agirlig1 6zelligi igin diisiik bir
kalitim derecesi (tek degiskenli yontemle 0.08, ¢cok degiskenli yontemle 0.08) tahmin
edilmistir. Genel olarak kanatli hayvanlarda kesim ve karkas agirliklarina ait kalitim
derecelerinin orta ve yiiksek diizeyde oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan
bildirilmigstir (Toelle vd. 1991; Gaya vd. 2006; Naring vd. 2011). Arastirmada sicak
karkas agirligi 6zelligi igin tahmin edilen kaliim derecesi (0.49-0.51), Akbas vd.
(2004), Vali vd. (2005), Sar1 vd. (2011), Lotfi vd. (2011) tarafindan bildirilen degerler
ile uyumlu bulunmustur, s6z konusu aragtirmalarda karkas agirlig1 6zelligi i¢in kalitim
dereceleri sirasiyla 0.71, 0.44, 0.55, 0.59 olarak yiiksek seviyeli tahmin edilmistir.
Khaldari vd. (2010) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada sicak karkas agirlig
ozelligi icin kalitim derecesi 0.22 olarak tahmin edilmistir, ancak bu durumun
uygulanan seleksiyonun eklemeli genetik varyansi azaltmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Japon bildircinlarinda yenilebilir i¢ organ agirliklarina iliskin kalitim
derecesi sadece Toelle vd. (1991) tarafindan tahmin edilmis olup, s6z konusu ¢alismada
karaciger icin kalittm derecesi 0.17, yiirek i¢in kaliim derecesi 0.23 olarak
bulunmustur. Abdominal yag ozelligi i¢in kaliim derecesi tahmin eden Toelle vd.
(1991), Aksit vd. (2002), Naring vd. (2011), Lotfi vd. (2011), bu degerlerin 0.28-0.45
arasinda orta-yliksek diizeyde oldugunu bildirmiglerdir. Bu calismada abdominal yag
Ozelligi i¢in saptanan kalitim derecesi tahminleri Toelle vd. (1991), Aksit vd. (2002),
Naring vd. (2011), Lotfi vd. (2011) tarafindan bildirilen tahmin degerlerinden diisiik
bulunmustur.

Calismada Tona ve Pasgar yontemleriyle belirlenen kalite 6zellikleri ile sicak

karkas, abdominal yag ve i¢ organ agirlik 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik
iligkiler diisiik seviyeli ve istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Civciv Kalitesi, sicak karkas ve i¢ organ agirlik 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin edilen kalitim dereceleri
(diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin iizerinde)

Tona Pasgar Sicak karkas Tashk Yiirek Karaciger Abdortnnal Ye'nlleneblllr
yag 1¢ Organ
Tona skord 0.08 0.82* 0.03 0.07 0.01 0.04 0.03 0.04
(0.02) (0.001) (0.335) (0.657) (0.955) (0.876)  (0.881) (0.915)
0.81 0.09 0.04 0.07 0.03 0.04 0.07 0.05
Pasgar skoru (0.05) (0.02) (0.378) (0.554) (0.778) (0612)  (0.554) (0.665)
Srcak karkas 0.06 10.02 0.51 0.75* 0.77% 0.62* 0.42% 0.76*
(0.05) (0.06) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001)  (0.002) (0.001)
Taslik 0.33 0.25 0.93 0.54 0.71* 0.72* 0.33* 0.88*
(0.02) (0.03) (0.01) (0.01) (0.001) 0.001)  (0.012) (0.001)
Viirek 10.04 10.10 0.95 0.89 0.38 0.67* 0.46* 0.81*
(0.04) (0.05) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001)  (0.001) (0.001)
Karaciger 0.20 0.20 0.88 0.89 0.81 0.25 0.32% 0.92+
(0.04) (0.04) (0.01) (0.01) (0.01) (0.02) (0.005) (0.001)
Abdominal ya 0.22 0.31 0.79 0.78 0.90 0.68 0.08 0.37"
(0.03) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.04) (0.008)
Yenilenebilir ic organ 022 0.16 0.83 0.81 0.91 0.93 0.73 0.43
(0.05) (0.04) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.02)

Fenotipik korelasyonlar i¢in parantez icerisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar
icin parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir
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Beklenildigi tizere sicak karkas agirliginin yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve abdominal
yag ile hem fenotipik hem de genetik iliskileri pozitif yonlii ve kuvvetlidir.

Calismada sekiz haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarindan elde edilen soguk
karkas, gogiis, but, kanat ve sirt-boyun agirlik 6zellikleri i¢in tek o6zellikli yontemle
tahmin edilen kalittim dereceleri Cizelge 4.10.°da verilmistir. S6z konusu verim
ozellikleri icin tek 6zellikli yontemle tahmin edilen kalitim dereceleri sirasiyla 0.49,
0.43, 0.46, 0.43 ve 0.40 olarak yiiksek seviyeli bulunmustur. Ayn1 6zelliklerin Tona ve
Pasgar civciv kalite 6zellikleriyle olan iliskilerinin de yer aldigi ¢ok 6zellikli genetik
parametre tahminleri Cizelge 4.11.'de yer almaktadir. Soguk karkas, gogiis, but, kanat
ve sirt-boyun agirlik Ozellikleri icin ¢ok Ozellikli yontemle tahmin edilen kalitim
dereceleri sirasiyla 0.55, 0.45, 0.49, 0.51 ve 0.52 olarak bulunmustur. Beklenildigi {izere
cok ozellikli kalittim derecesi tahminleri, tek Ozellikli yontemle elde edilen tahmin
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Calismada soguk karkas agirlig1 icin tahmin
edilen yiiksek seviyeli kalittim derecesi degerleri ¢ok sayida arastirmacinin (Vali vd.
2005; Sar1 vd. 2011; Lotfi vd. 2011) bildirisleriyle uyumlu bulunmustur. G6giis agirlig
Ozelligi igin tahmin edilen kalitim derecesi Sar1 vd. (2010) tarafindan bildirilen 0.45 ve
Lotfi vd. (2011) tarafindan bildirilen 0.63 degerleriyle uyumlu bulunmustur. Bunun
yaninda gogiis agirligi ozelligi icin kalitim dereceleri Aksit vd. (2002) tarafindan
varyans unsurlari kullanilarak 0.35, birey modeli kullanilarak 0.38, Vali vd. (2005)
tarafindan 0.26, Khaldari vd. (2010) tarafindan 0.23, Naring¢ vd. (2011) tarafindan 0.36
tahmin edilmistir. But agirligi 6zelligi i¢in arastirma sonucuyla uyumlu olarak Toelle
vd. (1991) 0.42, Aksit vd. (2002) 0.55 ve 0.59, Lotfi vd. (2011) 0.50, Sar1 vd. (2011)
0.54, Khaldari vd. (2010) 0.47 tahmin degerlerini elde etmislerdir.

Cizelge 4.10. Soguk karkas ve i¢ organ agirlik Ozelliklerine iliskin tek degiskenli
yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Cevre Kalitim

Baba Ana Varyansi Derecesi
Soguk karkas 0.0386 0.2052 0.7602 0.49 (0.01)
Gogiis 0.0078 0.2094 0.7896 0.43 (0.02)
But 0.0507 0.1841 07771  0.46 (0.01)
Kanat 0.0255 0.1923 0.7854 0.43 (0.01)
Sirt-boyun 0.0682 0.1334 0.7983 0.40 (0.02)

Winter (2005) tarafindan yedi haftalik yasta kesilen bildircinlarda soguk karkas,
gogls, but i¢in kalitim dereceleri Gibbs 6rneklemesi yontemi kullanilarak sirasiyla 0.84,
0.81, 0.75 olarak tahmin edilmistir. Khaldari vd. (2011) de soguk karkas, gogiis ve but
i¢in kalitim derecelerinin sirasiyla 0.41, 0.35, 0.47 oldugunu bildirmislerdir. Lotfi vd.
(2011) tarafindan yapilan c¢alismada karkas, gogiis, but igin kaliim derecesini
incelmislerdir. Bu 6zelliklerin kalitim derecelerinin ayni sirayla 0.59, 0.63, 0.50 oldugu
bildirilmigtir. Sar1 vd. (2011) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Japon
bildircinlarinda kesim ve karkas ozellikleri icin kalitim derecesi ve genetik
korelasyonlar1 tahmin etmek amaciyla 15 kuluckadan elde edilen 1244 bildircini bes
haftalik yasta kesmislerdir. Calisma sonunda soguk karkas, gogiis, but, kanat igin
kaliim dereceleri sirayla 0.55, 0.58, 0.54, 0.49 olarak yiiksek seviyeli tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.11. Civciv kalitesi, soguk karkas ve karkas parca agirlik (g) 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin edilen kalitim

dereceleri (diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin tizerinde)

Tona Pasgar Soguk karkas Gogilis But Kanat Sirt-boyun
Tona skoru 0.08 0.82 0.05 0.10 0.11 0.06 0.08
(0.02) (0.001) (0.185) (0.112) (0.455) (0.089) (0.623)
Pasgar skoru 0.81 0.09 0.09 0.02 0.08 0.12 0.05
(0.01) (0.02) (0.261) (0.118) (0.311) (0.140) (0.579)
Soguk karkas 0.13 -0.13 0.55 0.86* 0.88* 0.85* 0.83*
(0.03) (0.05) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001)
Gogiis 0.12 0.17 0.92 0.45 0.82* 0.71* 0.59*
(0.03) (0.03) (0.01) (0.01) (0.001) (0.001) (0.001)
But 0.15 -0.14 0.93 0.84 0.49 0.81* 0.71*
(0.03) (0.04) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001) (0.001)
Kanat 0.13 -0.06 0.86 0.79 0.92 0.51 0.67*
(0.04) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.001)
Surt-boyun 0.11 0.11 0.88 0.77 0.87 0.75 0.52
(0.03) (0.03) (0.01) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01)

Fenotipik korelasyonlar i¢in parantez i¢erisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak onemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar
i¢in parantez icerisindeki rakamlar standart hata degerleridir.
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Denemede sekiz haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarindan elde edilen sicak
karkas, toplam yenilebilir i¢ organ, abdominal yag, karaciger, taslik ve yiirek randiman
(% canli agirlik) ozellikleri i¢in sadece varyans unsurlar1 kullanilarak tahmin edilen
kalitim dereceleri Cizelge 4.12.°de sunulmustur. Bahsedilen oOzellikler i¢in tahmin
edilen kalittim dereceleri sirasiyla 0.11, 0.04, 0.02, 0.05, 0.17 ve 0.17 olarak diisiik
seviyelerde bulunmustur. Aynmi 6zelliklerin Tona ve Pasgar yontemleriyle saptanan
civciv kalite 6zellikleriyle olan iligkilerinin de yer aldigi ¢ok 6zellikli kalitim derecesi
ve genetik korelasyon tahminleri Cizelge 4.13'te yer almaktadir. Cizelge 4.13.'ten de
goriilecedi lizere sicak karkas, toplam yenilebilir i¢ organ, abdominal yag, karaciger,
taslik ve ylirek randiman (% canli agirlik) 6zellikleri i¢in ¢ok 6zellikli yontemle tahmin
edilen kaliim dereceleri de sirasiyla 0.08, 0.04, 0.21, 0.05, 0.17, 0.17 olarak
bulunmustur.

Cizelge 4.12. Sicak karkas ve i¢ organ randiman ozelliklerine iliskin tek degiskenli
yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlari ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Cevre Kalitim
Baba Ana Varyans1  Derecesi
Sicak karkas 0.0404 0.0126 0.9452 0.11 (0.02)
Yenilebilir i¢ organ 0.0144 0.0056 1.0149  0.04 (0.06)
Abdominal yag 0.0093 0.0021 0.9954 0.18 (0.02)
Karaciger 0.0231 0.0032 0.9924 0.05 (0.05)
Taghik 0.0718 0.0172 0.9713 0.17 (0.02)
Yiirek 0.0029 0.0846 0.9413 0.17 (0.03)

Sicak karkas randimani ozelligi icin tahmin edilen diisik seviyeli kalitim
dereceleri ¢esitli arastirmacilar (Vali vd. 2005; Naring vd. 2011; Lotfi vd. 2011; Aksit
vd. 2002) tarafindan bildirilen degerlerle (0.11-0.18) uyumlu bulunmustur. Literatiirde
Japon bildircinlarinin i¢ organlarina iliskin canli agirliga oranlanmalariyla elde edilen
randiman oOzelliklerine ait kalittm derecesi tahminleri bulunmamaktadir. Calismada
abdominal yag randimani 6zelligi igin tek 6zellikli ve ¢ok 6zellikli yontemle diisiik-orta
seviyelerde tahmin edilen kaliim dereceleri, Aksit vd. (2002) tarafindan bildirilen
degerlerle uyumlu bulunmustur. Aksit vd. (2002) tarafindan s6z konusu ozellik igin
kalitim dereceleri varyans unsurlari yontemiyle 0.23, animal model yontemiyle 0.25
olarak tahmin edilmistir. Abdominal yag orani 6zelliginin kalitim derecesi i¢in Naring
vd. (2011), Lotfi vd. (2011) ve Naring vd. (2013) tarafindan benzer bulgular (0.29, 0.26
ve 0.35) saptanmistir. Cizelge 4.13."ten de goriilebilecegi iizere civciv kalite 6zellikleri
ile sicak karkas ve i¢ organ randiman 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik iligkiler
diisiik seviyeli ve istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olarak bulunmustur. Beklenildigi
gibi sicak karkas randimaninin yenilebilir i¢ organ ve abdominal yag oranlariyla
aralarindaki genetik ve fenotipik iliskiler negatif yonlii bulunmustur. Bu durum Naring
vd. (2013) tarafindan bildirilen bulgularla uyumlu bulunmus, arastiricilar abdominal yag
oraninin canli agirlik ile pozitif yonli giiglii iliskili oldugunu ama karkas ve karkas
parca oranlartyla negatif genetik iliskili oldugunu bildirmislerdir. Toplam yenilebilir i¢
organ randimanu ile karaciger, yiirek ve taglik randimani aralarindaki fenotipik (sirastyla
0.64, 0.52 ve 0.48) ve genetik iliskiler (sirasiyla 0.69, 0.54 ve 0.53) pozitif yonlii ve
yiiksek seviyeli olarak tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.13. Civciv Kkalitesi, sicak karkas ve i¢ organ randiman (% canli agirlik) 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle tahmin
edilen kalitim dereceleri (diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin {izerinde)

Yenilebilir ic  Abdominal

Tona Pasgar Sicak karkas Karaciger Taslik Yiirek
organ yag

Tona skoru 0.09 0.82* -0.03 0.03 -0.00 0.01 0.06 -0.04
(0.02) (0.000) (0.665) (0.754) (0.991) (0.953) (0.889) (0.878)

0.82 0.09 -0.01 0.02 0.04 0.01 0.06 -0.02
Pasgar skoru (0.03) (0.02) (0.854) (0.915) (0.888) (0.914) (0.875) (0.942)
Sicak karkas -0.08 -0.17 0.08 -0.16* -0.01 -0.14 -0.20 -0.09
(0.03) (0.02) (0.04) (0.023) (0.888) (0.549) (0.345) (0.755)

Venilebilir ic orean 0.14 0.11 -0.22 0.04 0.01 0.64* 0.52% 0.48*
& o1g (0.03) (0.06) (0.02) (0.04) (0.955) (0.0010) (0.001) (0.001)
Abdominal vas 0.24 0.13 0.08 -0.08 0.21 0.46* 0.37* 0.41*
yas (0.02) (0.05) (0.06) (0.06) (0.03) (0.005) (0.008) (0.007)

K aracis 0.08 0.16 -0.27 0.69 0.54 0.05 0.35% 0.39%

araciger

(0.04) (0.05) (0.02) (0.01) (0.01) (0.04) (0.005) (0.007)

Taslik 0.11 0.14 -0.17 0.54 0.55 0.62 0.17 0.38"
; (0.05) (0.05) (0.03) (0.01) (0.01) (0.01) (0.03) (0.007)
Viirek -0.15 -0.07 -0.22 0.53 0.51 0.65 0.44 0.17
ure (0.03) (0.04) (0.02) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.03)

Fenotipik korelasyonlar i¢in parantez icerisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyondur. Genetik korelasyonlar
icin parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir.

47



BULGULAR VE TARTISMA E. AYDEMIR

Calismada soguk karkas randimani, gogiis randimani, but randimani, kanat
randimani, sirt boyun randimani 6zelliklerine iligskin tek degiskenli yontemlerle tahmin
edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri incelendiginde, eklemeli genetik varyans
baba ve ana i¢in; 0.0039, 0.0489, 0.0242, 0.0189, 0.0542 ve 0.0159, 0.0352, 0.0109,
0.0170, 0.0270 olarak bulunmustur. Cevre varsia bakildiginda ayni sira ise 1.0020,
0.9538, 0.9921, 0.9749, 1.01814 oldugu saptanmistir. Calismada soguk karkas
randimani, goégiis randimani, but randimani, kanat randimani, sirt boyun randimani
ozelliklerine iligkin tek degiskenli yontemlerle tahmin edilen kalitim dereceleri ayni sira
ile 0.04, 0.16, 0.07, 0.07, 0.15 olarak bulunmustur. Ayn1 6zelliklerin Tona ve Pasgar
civeiv kalite Ozellikleriyle olan genetik ve fenotipik iliskilerinin de yer aldigi cok
Ozellikli genetik parametre tahminleri Cizelge 4.15."te yer almaktadir. Cizelge 4.15.'ten
de goriilecegi tizere soguk karkas ve karkas parga randiman 6zellikleri i¢in ¢ok 6zellikli
yontemle tahmin edilen kalitim dereceleri diisiik seviyeli ve 0.04 ile 0.16 arasinda
bulunmustur.

Cizelge 4.14. Soguk karkas ve karkas parga randiman (% canli agirlik) 6zelliklerine
iligkin tek degiskenli yontemlerle tahmin edilen varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Ozellik Eklemeli Genetik Varyans Cevre Kalitim
Baba Ana Varyans1  Derecesi
Soguk karkas 0.0039 0.0159  1.0020  0.04 (0.04)
Gogiis 0.0489 0.0352 0.9538 0.16 (0.02)
But 0.0242 0.0109 0.9921 0.07 (0.03)
Kanat 0.0189 0.0170 0.9749 0.07 (0.03)
Sirt boyun 0.0542 0.0270 1.0181 0.15 (0.02)

Calismada diisiik seviyeli (tek degiskenli yontemle 0.16 ¢ok degiskenli yontemle
0.14) olarak tahmin edilen gogiis randiman1 6zelligi i¢in kalitim derecesi tahminlerini
pek ¢ok arastirmaci da benzer seviyelerde bulmustur. Bahsedilen 6zellik igin kalitim
dereceleri Toelle vd. (1991) tarafindan 0.19, Aksit vd. (2002) tarafindan 0.18-0.19, Vali
vd. (2005) tarafindan 0.15, Naring vd. (2011) tarafindan 0.18, Lotfi vd. (2011)
tarafindan 0.19 olarak tahmin etmislerdir. Arastirmada but randiman o6zelligi igin
tahmin edilen kalitim derecesi (tek degiskenli yontemle 0.07 ¢ok degiskenli yontemle
0.09) ¢esitli arastiricilar tarafindan ayni 6zellik i¢in tahmin edilen degerlerden (0.19-
0.42) disiik bulunmustur (Toelle vd. 1991; Aksit vd. 2002; Vali vd. 2005). Literatiirde
Japon bildircinlarinda kanat randimani ve sirt boyun randimant igin kalitim derecesi
bildiren bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Giinliik yastaki civcivlerde Tona ve Pasgar yontemleriyle saptanan civciv kalite
ozellikleri ile soguk karkas ve karkas par¢a randiman ozelliklerinin aralarindaki
fenotipik ve genetik iliskiler diisiik seviyeli (genetik korelasyonlar -0.14 ile 0.15
arasinda, fenotipik korelasyonlar -0.03 ile 0.05 arasinda) ve istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Soguk karkas, gogiis, but, kanat ve sirt boyun oOzellikleri arasindaki
fenotipik ve genetik korelasyonlar genellikle istatistiksel olarak onemli ve pozitif
bulunmustur. En yiiksek fenotipik ve genetik korelasyonlarin soguk karkas ile gogiis ve
but arasinda (0.52-0.78) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.15. Civciv kalitesi, soguk karkas ve karkas par¢a randiman (% canli agirlik) 6zelliklerine iliskin ¢ok degiskenli yontemlerle
tahmin edilen kaliim dereceleri (diyagonal), genetik korelasyon tahminleri (diyagonalin altinda) ve fenotipik korelasyonlar (diyagonalin

tizerinde)
Tona Pasgar Soguk karkas Gogiis But Kanat Sirt-boyun
0.08 0.82 20.03 0.05 0.02 0.03 0.04
Tona skoru (0.02) (0.001) (0.768) (0.257) (0.816) (0.374) (0.941)
0.82 0.09 0.02 -0.03 0.03 0.01 0.05
Pasgar skoru (0.01) (0.02) (0.254) (0.128) (0.375) (0.278) (0.087)
Sosuk karkas 10.05 0.12 0.04 0.66* 0.70* 0.38* 0.50%
g (0.03) (0.04) (0.05) (0.001) (0.001) (0.001) (0.001)
— 011 0.14 0.14 0.14 0.46* 0.11* 0.02
g (0.06) (0.03) (0.03) (0.03) (0.001) (0.041) (0.324)
aut 0.12 0.12 0.78 10.42 0.09 0.32% 0.18*
(0.05) (0.05) (0.03) (0.03) (0.03) (0.001) (0.032)
Kanat 10.07 10.08 0.61 0.10 057 0.07 0.15%
(0.04) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.04) (0.022)
Surt-Bovun 0.13 0.07 0.52 0.02 0.14 1055 0.16
y (0.04) (0.04) (0.03) (0.04) (0.03) (0.03) (0.02)

Fenotipik korelasyonlar i¢in parantez igerisindeki rakamlar 6nem diizeyini gostermektedir.*; 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bir korelasyondur.

icin parantez igerisindeki rakamlar standart hata degerleridir.
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5. SONUC

Bu ¢aligmada Japon bildircinlarinda bir giinliik yastaki civcivlerde Tona ve Pasgar
Skor yontemi kullanilarak kalite puanlar1 ve diger verim ozellikleri ile bunlara ait
kaliim derecesi tahminleri ile diger ozellikler ile aralarindaki genetik ve fenotipik
iliskiler belirlenmistir. Literatiirde herhangi bir kanatl tiirlinde civciv kalitesinin nitel
yontemlerle tespit edilmesi sonucunda elde edilen degerlere iliskin kalitim derecesi
tahminleri ve bunlarin verim Ozellikleriyle aralarindaki genetik iliskileri konu eden
herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Calismada civciv kalitesi Ozelliklerine iliskin kalitim dereceleri tek ve ¢ok
degiskenli istatistiksel yontemlerle tahmin edilmis ve diisiik seviyeli olarak 0.08-0.09
arasinda bulunmustur. Calismadan elde edilen sonuglar g6z 6niinde bulunduruldugunda,
bildircinlarin bir giinliik yastaki civciv kalitesi ile ¢alismada ele alinan ¢ogu verim
ozelligiyle istatistiksel olarak onemli bir iligki igerisinde oldugunu sdylemek de
miimkiin degildir. Civciv kalitesi 6zelliginin diger verim Ozellikleriyle olan genetik
iliskileri de disiik seviyeli ve -0.10 ile 0.10 araliginda tahmin edilmistir. Bunun yaninda
giinliik yasta civciv kalitesinin Tona ve Pasgar yontemleriyle elde edilen degerleri
arasindaki fenotipik ve genetik korelasyon katsayilarinin pozitif yonlii ve kuvvetli (her
ikisi de 0.82) bulunmus olmasi, s6z konusu 6lgiim yontemleriyle elde edilen sonuglar
arasindaki tutarliligi gostermektedir.

Tona ve Pasgar yontemleriyle belirlenen civeiv kalitesi 0zelliklerinin oldukca
diisiik seviyeli kalitim derecesine sahip olmalar1 ve diger verim 6zellikleri ile de diisiik
genetik iligkili olmalar1 nedeniyle 1slah c¢alismalarinda seleksiyon indekslerine
eklenmesinin gii¢ oldugu diisiiniilmektedir. Civciv kalitesi 6zelligi i¢in meydana gelen
varyasyon incelendiginde, toplam varyansin Tona skorun igin toplam varyansin %
4.06's1, Pasgar skoru icin de toplam varyansin % 4.48'1 genetik faktorler tarafindan
aciklanabilirken, geriye kalan ¢evreden kaynakli varyansin oranlarinin sirasiyla % 95.94
ve % 95.52 oldugu goriilmiistiir. Bu durumda s6z konusu 1slah g¢alismalarinda civciv
kalitesinin 1iyilestirilmesi amaciyla bu o6zelligin damizlik degerinin kullanilmasinin
yerine civciv kalitesini etkileyen gevresel sartlarin iyilestirilmesi {izerinde durulmasi
tavsiye edilebilir.
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