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OZET

PITAYA (Hylocereus spp.’ DA YABANCI TOZLANMANIN VERIM VE
KALITE UZERINE ETKIiSi

Gizem DEMIRKAPLAN
Yiiksek Lisans, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
Haziran 2020; 40 sayfa

Pitaya, iilkemiz i¢in heniiz yeni bir tlir olmasina ragmen, dikimden bir y1l sonra
meyveye yatmasi, goriiniisiiniin ilgi ¢ekici olmasi, yiliksek fiyatla satilmasi, tiretim
fazlasinin olmamasi ve ihracat sansinin olmasi, bu tiirde kapama bahce sayisini
arttirmigtir. Kapama bahge sayisinin artmast ile birlikte, bahge tesisi, dollenme
biyolojisi, kiiltiirel uygulamalar ve muhafaza konularinda bilimsel eksiklikler oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle planlanan bu arastirmada, Tiirkiye kosullarina adapte
olmus, kendine kisir bir ¢esit olan ‘Bloody Mary’ (Hylocereus polyrhizus) cesidi i¢in
en uygun tozlayici gesit/cesitler ile tozlama zamanin belirlenmesi amaglanmistir. Buna
ilave olarak, gelecekte yapilacak 1slah galismalarina bir temel olusturmasi agisindan, her
bir tozlama kombinasyonunda tohumlarin ¢imlenme durumlari da ortaya konmustur.
Arastirmada tozlayici ¢esit olarak ‘Cosmic Charlie’ (Hylocereus undatus), ‘Red Jaina’
(Hylocereus polyrhizus) ve ‘White Jaina’ (Hylocereus undatus) pitaya cesitleri
kullanilmistir. Tozlama zamani olarak ise saat 22.00, 24.00 ve 06.00 olmak {izere ii¢
farkli tozlama zamani segilmistir. Aragtirmada; meyve tutum orani, meyve gelisme
sliresi, meyve fiziksel 6zellikleri (meyve agirligi, eni, boyu, kabuk kalinligi, meyve eti
sertlig1), tohum sayisi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), meyve kabuk ve
meyve et rengi parametreleri incelenmistir. Meyvelerin deriminden sonra ise her bir
tozlama kombinasyonunda, tohum ekiminden sonra ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme
sliresi, ¢gimlenme enerjisi ve ¢cimlenme indeksi belirlenmistir.

Arasgtirma bulgulari, meyve tutum oraninin tozlayici gesitlere gore degistigini
gostermistir. ‘Red Jaina’ ve ‘White Jaina’ ¢esitlerinde tiim tozlama saatlerinde meyve
tutum oran1 %100 ve ‘Cosmic Charlie’ ¢esidinde ise %42 olarak belirlenmistir. Meyve
tutumu agisindan en uygun tozlama saati, 24.00 olarak belirlenmis ve bunu 06.00
izlemigtir. Meyve agirhigr tozlayict ¢esitlere gore farklilik gdsterirken, tozlama
saatlerinden etkilenmemistir. En yiiksek meyve agirligi, saat 22.00’da ‘Red Jaina’ ¢esidi
ile yapilan tozlamada ve en diisiik meyve agirlig1 ise saat 22.00’da ‘Cosmic Charlie’
cesidi ile yapilan tozlamada kaydedilmistir. Tozlayic1 cesitler, meyve fiziksel
ozelliklerini etkilerken, tozlama saati meyve fiziksel oOzelliklerinde bir farklilik
yaratmamistir. En yliksek meyve eni ve boyu degerleri ‘Red Jaina’ ¢esidi ile saat
22.00’da yapilan tozlamadan elde edilmistir. Meyve iriligi ile tohum sayis1 arasinda bir
iliskinin oldugu ve en yiiksek tohum sayisinin meyve iriliginde oldugu gibi ‘Red Jaina’
cesidi ile yapilan tozlamadan elde edildigi saptanmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
miktari, meyve agirliginda oldugu gibi %17.14 ile ‘Red Jaina’ ¢esidinde saat 22.00°da
yapilan tozlamada ve en diisiik ise %12.73 ile 06.00’da ‘Cosmic Charlie’ ile yapilan
tozlamada kaydedilmistir. Meyve kabuk rengi kroma (C*) degerine tozlayici gesit ve



tozlama saatlerinin etki ettigi kaydedilmistir. Meyve kabuk renginin Hue (h°) a¢i
degerlerini ise tozlayici gesitlerin etkilemedigi, sadece tozlama saatlerinin etkiledigi
saptanmistir. Meyve et renginin kroma (C*) degerini, meyve kabuk renginde oldugu
gibi tozlayici gesitler ve tozlama saatleri etkilemistir. En koyu meyve et rengine sahip
meyveler, Cosmic Charlie’ gesidi ile yapilan tozlamada saptanmis ve bunu Red Jaina’
ve ‘White Jaina’ gesitleri izlemistir. Farkli tozlayici ¢esit ve tozlama saatlerine ait tiim
kombinasyonlarda ¢imlenme orani %100 olarak kaydedilmistir. Buna karsilik ¢gimlenme
stiresi, enerjisi ve indeksi tozlayici ¢esit ve tozlama saatlerine gore farklilik gostermistir.

Arastirma bulgular1 sonucunda, Bloody Mary c¢esidi i¢in en uygun tozlayicilar
‘Red Jaina’ ve ‘White Jaina’ olarak belirlenmistir. Meyve tutumu, iriligi ve kalitesi
acisindan en uygun tozlama zamani saatleri 22.00 ve 24.00 olarak kaydedilmistir.
Tozlayict gesitlerden, ‘Cosmic Charlie’ ve ‘White Jaina’ ana ¢esit ile farkli alt tiir
igerisinde yer almasina ragmen, alt tiirler arasi tozlama tohum ¢imlenmesi agisindan bir
sorun yaratmamistir. Bu durum, pitayada gelecekte yapilacak melezleme 1slahi
calismalar acisindan timitvar bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Bloody Mary, meyve Kalitesi, meyve tutumu, tohum
¢imlenmesi, tozlama, tozlama saati,
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ABSTRACT

THE EFFECT OF CROSS-POLLINATION ON YIELD AND QUALITY OF
PITAYA (Hylocereus spp.)

Gizem DEMIRKAPLAN
MSc Thesis in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
June 2020; 40 pages

Pitaya is a new species for Turkey; however, the number of pitaya orchards has
increased due to several reasons such as it yields fruits one year after planting, it has an
attractive appearance, it is sold for high prices, there is no production surplus, and there
IS an export opportunity. The increase in the number of orchards has revealed that there
have been scientific deficiencies in orchard establishment, pollination biology, cultural
practices, and conservation. Therefore, the aim of this study was to determine the most
appropriate pollinator cultivar (s) and pollination time for the ‘Bloody Mary’
(Hylocereus polyrhizus) which is a self-incompatible variety that has been adapted to
the conditions in Turkey. Moreover, the germination status of the seeds in each
pollination combination was also revealed to provide a basis for future breeding studies.
In the study, the following pitaya cultivars were used as a pollinator: ‘Cosmic Charlie’
(Hylocereus undatus), ‘Red Jaina’ (Hylocereus polyrhizus) and ‘White Jaina’
(Hylocereus undatus). Also, the following pollination times were tested: 22.00, 24.00,
and 06.00. In the study, the parameters of fruit set ratio, fruit development time,
physical properties of the fruit (fruit weight, width, height, skin thickness and fruit flesh
hardness), the number of seeds, water-soluble solid content (TSS), the color of the peel
and the flesh of the fruit were examined. After harvesting the fruits, the germination
rate, average germination time, germination energy, and germination index were
determined for each pollination combination after sowing.

The results of the study have revealed that the fruit set ratio varied based on the
pollinator cultivars. While the varieties of 'Red Jaina' and "White Jaina' showed a fruit
set ratio of 100% for all pollination times, the variety of '‘Cosmic Charlie' showed a fruit
set ratio of 42%. The optimum pollination time for the fruit set was determined as
24.00, and it was followed by 06.00. While the fruit weight differs according to
pollinator cultivars, it was not affected by pollination times. The highest fruit weight
was obtained from the pollination with the 'Red Jaina' variety at 22.00, while the lowest
fruit weight was obtained from the pollination with the 'Cosmic Charlie' variety at
22.00. While pollinator varieties were found to affect the physical properties of the
fruits, pollination time did not cause any difference in the physical properties of the
fruits The values of the highest fruit width and length were obtained from pollination
with 'Red Jaina' variety at 22.00. It has been determined that there is a correlation
between the fruit size and the number of seeds, and the highest number of seeds was
obtained from the pollination with the 'Red Jaina' variety, as in the case of the fruit size.
The highest water-soluble solid content (17.14%) was obtained from 'Red Jaina' variety
with the pollination at 22:00, as in the case of fruit weight, while the lowest value



(12.73%) was obtained from ‘Cosmic Charlie' with the pollination at 06.00. It has been
determined that the pollinator variety and pollination time affected the chroma (C*)
value of the color of the peel. On the other hand, it was determined that the pollinator
cultivars did not affect the Hue (h°) angle value of the peel color, however, only the
pollination times affected it. It has been determined that the pollinator variety and
pollination time affected the chroma (C*) value of the color of the fruit flesh, as in the
case of the color of the peel. Fruits with the darkest flesh color were obtained from the
pollination with the 'Cosmic Charlie' variety, and it was followed by the varieties of the
'Red Jaina’ and 'White Jaina'. The germination rate was found to be 100% in all
combinations of different pollinator varieties and pollination times. On the other hand,
the germination time, germination energy, and germination index were found to differ
based on the pollinator cultiavars and pollination times.

According to the results of this study, 'Red Jaina' and 'White Jaina' were
determined as the most suitable pollinators for the Bloody Mary cultiavars. The most
suitable pollination times in terms of fruit set, fruit size, and fruit quality were found to
be 22.00 and 24.00. Although the species of the pollinator varieties of '‘Cosmic Charlie'
and 'White Jaina' are different from the main cultivars, cross-pollination did not create a
problem in terms of seed germination.This has been found promising for the future
crossbreeding studies in pitaya.

KEYWORDS: ‘Bloody Mary’, fruit quality, fruit set, seed germination, polination,
pollination time
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COMMITTEE: Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI
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ONSOZ

Ulkemizde son yillarda, tropik meyve tiirlerine olan ilgi iiretici ve tiiketici
diizeyinde artig gostermeye baslamistir. Tropik meyve tiirlerinden birisi olan pitaya, dis
goriiniisiiniin 1lgi ¢ekici olmasi, pazar fiyatinin yiiksek olmasi ve ihracat sansinin olmasi
nedeniyle kapama bahce sayis1 Akdeniz ve Ege Bolgelerinde artmaya baslamistir. Artan
talep dogrultusunda, pitaya konusunda yapilan ¢alismalara olan ihtiya¢ giin gegtikce
artis gostermistir. Ihtiya¢ duyulan calismalara cevap verebilmek, bu konudaki
eksiklikleri azaltmak ve gelecekte yapilacak 1slah ¢alismalarina zemin olusturmak igin
planlanan bu tez ¢alismasinda, ‘Pitaya (Hylocereus spp.)’da Yabanci Tozlanmanin
Verim ve Kalite Uzerine Etkisi’ arastirilmistir.

Tez calismalarimi gergeklestirmemde, akademik bilgi ve tecriibesiyle her zaman
yol gosterici olan ve her kosulda desteklerini esirgemeyen danisman hocam Prof.Dr.
Hamide GUBBUK ’e sonsuz tesekkiir ediyorum.

Yiiksek lisansimin basindan sonuna kadar her asamasinda bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyen, her zaman yol gosterici olan ve her daim desteklerini siirdiiren Ogr. Gor.
Recep BALKIC’a ve Ogr. Gor. Lokman Altinkaya’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Yiiksek lisans ve tez calismalarimda teknik konularda yardimlarini esirgemeyen Dr.
Ogr. Uyesi Adem DOGAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Meslek hayatimda gerekli olan bilgi birikimini kazanmami saglayan, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali’ndaki biitiin hocalarima tek
tek tesekkiir ederim.

Lisans ve yiiksek lisans asamasinda yardimlarini esirgemeyen, arazi ¢aligsmalarimda
her zaman destek olan, kiymetli fikirlerini paylasan, degerli arkadaslarim Ziraat Yiiksek
Miihendisi Ahmet SOYDAL ve Ziraat Mithendisi Riiveyda BASIM’a ve tez ¢alismamda
her zaman yardime1 olan degerli yliksek lisans arkadaglarima tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimimin ilk glinlinden itibaren her daim yanimda olan, farkli bakis
acilar1 kazandiran, arazi calismalarimda emeklerini hi¢ esirgemeyen, hayatimin her
doneminde sevgi ve desteklerini hissedecegim kiymetli dostlarim Ziraat Yiiksek Miihendisi
Zeynep UNAL’a, Ziraat Miihendisi Ayse KATGICI’ya ve Ziraat Miihendisi Seren
SARGIN’a en igten tesekkiirlerimi sunuyorum.

Hayatim boyunca attigim her adimda beni destekleyen, fikirleriyle her zaman yol
gosterici olan, basarilarimda beni kalpten alkislayan, zorluklar karsisinda ise daima beni
motive eden ve hayatimin her asamasinda emegi ve sevgisi olacaginm bildigim kiymetli
dostum Elif SARIOGLU’na en igten tesekkiirlerimi sunuyorum.

Her zaman beni basarabilecegime inandiran, her attiim adimda yanimda olan,
fikirleriyle yeni ufuklar kazandiran, zorlu lisans ve yiiksek lisans c¢aligma siirecimde her
daim destek olan, basarmam konusunda beni cesaretlendiren ve hayatim boyunca her zaman
sevgiyle yanimda olacagimi bildigim kiymetli Fatih CALKA’ya sonsuz tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Bugiin geldigim noktanin en biiylik mimarlari, kosulsuz sevgi ve inancglan ile
yoluma 11k tutan, yasadigim her basart ve basarisizlikta yanimda olmaktan asla



vazgecmeyen, maddi ve manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen, her tiirlii zorlugu
asmamda sabirla beni motive eden ilk Ogretmenim canim annem Ogretmen Hatice
DEMIRKAPLAN, canim babam Ogretmen Mustafa Kemal DEMIRKAPLAN ve canim
abim Gemi Insaat: Miihendisi Atilla DEMIRKAPLAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tez calisgmama, maddi destek saglayan Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi’ne (Proje no: FYL - 2020 - 5054) de tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Ca > Kalsiyum

cm : Santimetre
cm? : Santimetrekare
Fe : Demir

g : Gram

ha : Hektar

K : Potasyum

kg : Kilogram

I - Litre

m : Metre

mg : Miligram

mm : Milimetre

N . Azot

P : Fosfor

°C - Santigrat derece
% : Yiizde
Kisaltmalar

BATEM: Bati1 Akdeniz Arastirma Enstitiisii
d : Testin baslangicindan itibaren sayilan giinler

FAO :Food and Agriculture Organization

GE : Cimlenme enerjisi
Gl . Cimlenme indeksi
LSD  : Asgari 6nem derecesi

MGT : Ortalama ¢imlenme siiresi
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Spp
SCKM

Ti
TSS

Vd.

: Toplam ¢imlenen tohum say1s1

. d giiniinde elde edilen normal fide sayis1

: Gozlem yapildig1 giin ¢imlenen tohum sayisini belirtir

: Asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ii birimi. Power of hydrogen.
. Tirler

: Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari

: Tohum ekiminden ¢imlenme sonuna kadar gegen siire

: Ekimden sonra kaginci giinde gozlem yapildigini belirtir

: Water-soluble solid content

: ve digerleri
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1. GIRIS

Pitayanin (Hylocereus spp.) anavatan1 Meksika ile Orta ve Giiney Amerika'nin
tropik ve subtropik bolgeleri olarak bilinmektedir. Dogal yetisme alanlar1 ise Giiney
Meksika, Guatemala'nin Pasifik tarafi, Kosta Rika, EI Salvador, Venezuela,
Kolombiya, Ekvador, Nikaragua, Panama, Brezilya ve Uruguay olarak gosterilmektedir
(Gunasena vd., 2007). Genis bir yayilim alan1 gdsteren bu tiir, anavatan bolgesi olan
Amerika’nin tropik ve subtropik bolgelerinden Asya, Avustralya ve Orta Dogu'ya kadar
yayilmistir (Gunasena vd., 2007). Giiniimiizde en az 25 iilkede (Avustralya, Kambogya,
Cin, Kolombiya, Ekvator, Guatemala, Hawaii, Endonezya, Israil, Japonya, Laos,
Malezya, Meksika, Yeni Zelanda, Nikaragua, Peru, Filipinler, Ispanya, Sri Lanka,
Tayvan, Tayland, giiney bati ABD, Vietnam, Yunanistan ve Tiirkiye) yetistiriciligi
yapilmaktadir. Pitaya ile ilgili istatistiksel veriler heniiz FAO listesinde yer
almamaktadir. Bununla birlikte, Vietham 30.000 ha iiretim alan1 ve 640.000 ton tretimi
ile en yiiksek iiretim miktarina sahip iilke olup, bunu 1.191 ha alanda 27.654 ton tiretim
ile Tayvan izlemektedir (Yi-Lu vd. 2015). Vietnam, Tayvan, Amerika Birlesik
Devletler, Karayipler, Hawaii, Avustralya, Israil, Malezya ve Ispanya (Kanarya Adalar1)
gibi iilkelerde tiretim miktar1 ve yapilan ¢aligmalar hizla artmaktadir. Avrupa’da ise 6zel
ekolojilere sahip sinirli mikroklima alanlarda pitaya yetistiriciligi gerg¢eklestirilmektedir.
Ispanya’nin Kanarya Adalari, Portekiz’in Madeira adas1 ve Yunanistan’in Girit adasi
yetistiriciligin yapildig1 mikroklima alanlarin basinda geldigi bilinmektedir. Ulkemizde
ise Izmir’den Hatay’a kadar Akdeniz sahil kesiminde bulunan mikroklima alanlarda
acikta ve Ortilaltinda yetistiriciligi her gecen giin artmaktadir. Ulkemizde de pitaya
yetistiriciligi bazi lilkelerde oldugu gibi ¢cok yeni olmakla birlikte, yapilan adaptasyon
calismalar1 son 8 yila dayanmaktadir. Akdeniz Universitesi, Bati Akdeniz Arastirma
Enstitiisiit (BATEM) ve Antalya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii ile ortaklasa yiiriitiilen
adaptasyon c¢alismalar1 sonucundan olumlu sonuglar alinmistir (Giibbiik vd., 2017). Bu
konuda yiiriitiilen caligmalarda, “Bloody Mary” ve “Cosmic Charlie” cesitleri
kullanilmis ve her iki ¢esit daha sonra BATEM tarafindan tescil ettirilmistir.

Pitaya; tirmanici kaktiis tiirlerinden biri olup, diinyaya ilk olarak siis bitkisi
olarak yayilmis ve daha sonraki siireglerde ise taze meyve olarak tiiketilmeye
baslanmistir (Gunasena vd., 2007). Pitaya, Caryophyllales takimina ait olan Cactaceae
familyasi icerisinde yer alir. Pitaya birgok alt tiire sahip olmakla birlikte bu alt tiirler
arasindan Hylocereus polyrhizus (H. monacanthus), Hylocereus undatus, ve
Selenicereus megalanthus (Hylocereus megalanthus) diinyada yetistiriciligi yapilan en
yaygin alt tiirler arasinda yer almaktadir (Mizrahi ve Nerd,1999). Yiiksek adaptasyon
yetenegi sayesinde, farkli ¢evresel kosullara hizli bir sekilde uyum sagladigi bilinen
Cactaceae familyasina ait bitkiler, yliksek ve diisiik sicaklik ile kuraklik ve olumsuz
toprak yapisina da tolerans gosterebilmektedir. Bu familyaya ait bitkiler, mumsu yiizeye
sahip oldugu i¢in aldiklar1 suyu depo edebilmekte, yapraklarin az olmasi1 veya yaprak
bulunmamasinin yan sira kok yapisi ve karbondioksit alimi yapmak i¢in stomalarin
gece acilmasi zorlu kosullara olan adaptasyon yetenegini arttirmistir. Bu 6zelliklere
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sahip bitkileri tanimlamak i¢in kserofit ya da sukkulent bitkiler terimi kullanilmaktadir
(Luders ve McMahon 2006, Mizrahi 2014, Perween vd. 2018).

Tiirkiye’de “Ejder Meyvesi” ya da “Pitaya” olarak adlandirilan bu meyve,
diinyada dragon fruit, ¢ilek armudu, pitahaya, tuna, nopal, pitajaya vb. birgok farkl
isimle bilinmektedir. Bu farkliliga iilkelerdeki degeri, liretim miktari, yayginligr ve
meyvenin dis gériinimii neden olarak gosterilebilir. Ayrica ¢igeklerin gece agmasi, hos
kokulu ve gosterisli olmasi nedeniyle ‘Gecenin Kraligesi’de denilmektedir (Gunasena
vd., 2007).

Taze tiikketim yaninda, pitayanin ¢ok cesitli kullanim alanlar1 vardir. Gida
endiistrisinde, 6zellikle meyve suyu, dondurma, recel, meyve cipsi ve pasta yapiminda
kullanilabilmektedir. Pitaya meyvesi yiiksek antioksidan igerigine sahiptir. Kanser
hastaliklarinda, kolestrol kontroliinde ve yiiksek tansiyonun diisiiriilmesinde etkili
oldugu bilinmektedir (Gunasena vd., 2007). Bunlara ek olarak, boya sanayisinde siis
bitkisi olarak, meyve kabugunun ilgi ¢eken bir sekle sahip olmasi nedeniyle yemek
sunumlarinda tercih edilebilmektedir.

Pitaya, iilkemizde yetistiriciligi son yillarda yayginlasmaya baslayan tropik
meyve tlrlerinden birisidir. Tiirlin kurak kosullara dayanikli olmasi, meyvesinin dis
goriintigiiniin ilgi cekiciligi ile besin maddeleri ve antioksidanca zengin olmasi, bu
meyve tiirlinlin yetistiriciligine olan ilgiyi her gegen gilin daha da arttirmaktadir. Biiyiik
ve orta Olgekli isletmecilerin yanisira, pitayanin lilkemizde fiyatinin yiiksek olmasi,
ikinci yilda verime yatmasi ve besinci yildan itibaren tam verime ulasmasi nedeniyle
kiiciik 6lgekli isletmeciler tarafindan da tercih edilmektedir. Diinyada bu meyve tiirii ile
ilgili galigmalar yeni olup, son 20 yila dayanmaktadir. Ulkemizde ise giiniimiize kadar
adaptasyon caligsmalari1 ve ¢cogaltma disinda ¢ok sinirlt sayida calismalar yapilmistir. Bu
nedenle, bu tiir ile ilgili diinyada ve iilkemizde yetistiricilikten, 1slaha ve muhafazaya
kadar ¢ok farkli alanlarda arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Giinimiiz modern meyve yetistiriciliginde, yiiksek verim ve Kaliteye
ulasabilmek i¢in kiiltiirel islemlerin dogru yapilmasinin yani sira, meyve tiir ve ¢esidin
biyolojisi ile ilgili konularin bilinmesi ve bu konuda gerekli tedbirlerin alinmasi
yetistiricilik agisindan son derece 6nemlidir. Pitayada kendi ¢igek tozu ile tozlanan
oldugu gibi kisir gesitler de bulunmaktadir. Pitayada ¢igekler aksam saat sekizde
acmakta ve sabah erken saate kadar agik kalabilmektedir. Bu nedenle meyve tutumu
(verimlilik) icin kendine kisir ve kendine uyusur cesitlerde yabanci tozlama ve
tozlamanin hangi saatte yapilmasi gerektigi konusunda literatiirde eksiklikler
bulunmaktadir. Bu nedenle planlanan bu ¢aligmada, kendine kisir olan ‘Bloody Mary’
cesidi icin en uygun tozlayici gesit/¢esitlerin se¢imi ve tozlama zamanin belirlenmesi
amaglanmistir. Tezde ayrica farkli ve ayni alt tiirde yapilan tozlamalar sonucu olusan
meyvelerde, tohumlarin ¢imlenme durumlari da ortaya konmustur.
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2. KAYNAK TARAMASI

Pitaya; tropikal bolgelerde yetisen bir¢ok kaktiis cinsine ait meyveler igin
kullanilan yaygin bir isimdir. Diinyada, farkl iilkelerde ve iilkelerin igerisinde farkli
yerel kiiltiirlerde bir¢ok isimle anilmaktadir. Fakat en yaygin kullanilan isimleri pitaya
ve pitahayadir (Hernandez ve Salazar 2012). Yenilebilir Kkaktiis tiirlerinin
smiflandirilmasinda k6k yapisi, meyve kabuk rengi ve meyve et rengi gibi kriterler
kullanilmaktadir. Cacteceae familyasinda yer alan pitaya bircok tiir ve alt tiirlere
ayrilmaktadir. Ticari olarak yetistirilen tiirlerde Hylocereus spp. 6n plana ¢ikmaktadir
(Luders ve McMahon 2006). Cizelge 2.1°de farkli pitaya alt tiirlerine ait meyve kabuk
ve meyve et renkleri verilmistir (Gunasena vd. 2007). Diinyada en yaygin kullanilan alt
tirler Hylocereus undatus (Sekil 2.1 a), Hylocereus polyrhizus (Sekil 2.1 b) ve
Selenicereus megalanthus olarak bildirilmistir (Mizrahi ve Nerd, 1999; Gunasena vd.,
2007).

Cizelge 2.1. Farkl1 pitaya alt tiirlerine ait meyve kabuk ve meyve et renkleri (Gunasena
vd. 2007)

Alt Tiirler Meyve Kabuk Rengi Meyve Et Rengi
Hylocereus polyrhizus Kirmizi Kirmizi
Hylocereus undatus Kirmizi Beyaz

Kirmizi Kirmizi
Selenicereus megalanthus | Sari Beyaz

Sekil 2.1. Hylocereus undatus (a) ve Hylocereus polyrhizus (b) alt tiirlerine ait
cigeklerden genel goriiniimler
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Ekolojik kosullar agisindan tropik her bolgeye uyum saglayabilen pitaya, tropik
iklim kosullarinda agikta yetistirilmektedir. Bunun yaninda subtropik kosullarda bazi
mikroklima alanlarinda net altinda ya da Ortiialtinda yetistiriciligi  de
gerceklestirilebilmektedir. Ornegin Israil ve Kaliforniya gibi subtropik iilkelerde,
bitkileri glinesin zararli etkilerinden koruyabilmek icin net altinda yetistiricilik yapildig
bildirilmistir (Mizrahi vd., 2002). Pitaya bitkisi don riskinin olmadigi tropik ve
subtropik iklimlerde iyi gelisme gostermektedir. Yetistiricilikte, sicakligin minimum
0°C’nin altina diismemesi ve maksimum 38°C’yi ge¢gmemesi tercih edilmekte ve
sicakligin -2°C’ye kadar diismesine kisa siireli dayanabilmektedir. Pitayada soguk
bolgelerde ticari amagla bahge tesisinden kaginilmalidir. Plantasyon -2°C’de zarar
gormeye baglamakta ve -4°C’de 6limler meydana gelmektedir. Bitkinin ideal gelisimi
icin optimum sicaklik degerlerinin 20-30 °C ve yillik yagis isteginin ise 500-2000 mm
arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Gunasena vd., 2007). Yiiksek rakima sahip veya
disik nemli bazi bolgelerde giines yanikligindan dolayr govdede zararlanmalar
olusmaktadir. Sicakligin 45°C’ye c¢ikmasiyla birlikte, bitkilerde deformasyon ve
ciceklenmede azalmalar meydana gelmektedir (Merten, 2003). Pitaya, toprak
bakimindan ¢ok segici olmamakla birlikte, yetistiricilikte kumlu-tinli, drenaj1 iyi, pH’s1
5.5-6.5 arasinda degisen topraklar tercih edilmektedir (Paul, 2014). Pitaya kaktiis
ailesinden olmasina ragmen, su istegi tahmin edilenden daha yiiksektir. Bazi iilkelerde
yillik su isteginin 150 mm oldugu, bitki basina giinde 4 |, sicak mevsimlerde giinliik 5 |
ve serin zamanlarda 2 | su verilmesi gerektigi bildirilmistir (Merten, 2003). Ancak bu
miktarlar iklime ve toprak yapisina gore degisiklik gosterebilmektedir. Tiir ve ceside
gore degigsmekle beraber, tuza karsi orta ve yliksek toleransli olarak dayanim gosterdigi
kaydedilmistir (Crane ve Balerdi, 2005). Israil’de giibreleme ile ilgili yapilan calismada
sulama suyu ile birlikte dengeli giibre ve azot verilmesi gerektigi bildirilmistir (Mizrahi
ve Nerd, 1999).

Pitayanin siirgiinleri ii¢, dort ve bes koseli yapida bulunabilmektedir. Siirgiinleri
yesil ve etli olup, ticari yetistiricilikte tek govdeli olarak biiyiitiilmekte ve govde 1.5-2
m’nin lizerine ¢iktig1 zaman tepesi vurularak dallanmasi tesvik edilmektedir. Pitayanin
stirgiinleri, biiylidiigii veya tirmandig1 yiizeyde hava kokleri olusturarak gelismektedir
(Crane ve Balerdi., 2005).

Pitayada iki farkli gogaltim yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemler; tohumla ve
vejetatif ¢ogaltim yontemleridir (Gunasena vd., 2007). Tohumla ¢ogaltim yonteminde
tohumlar meyve etinden ayrilip yikandiktan sonra kurutma kagidina alinip kurutularak
ekime hazir hale getirilmektedir. Literatiirde tohumlarin 3-4 giin i¢inde ¢imlenmeye
basladigi, ekimden 4-5 hafta sonra saksiya aktarilabilecegi ve 9-10 ay sonra topraga
sasirtilabilecek boya ulasabilecegi kaydedilmistir. Bu yontem kolay olmasina ragmen,
yabanci tozlamadan dolay1 acilim gostermekte ve genglik kisirliginin uzun olmasi (3-4
yil) nedeniyle ticari yetistiricilikte tercih edilmemektedir (Gunasena vd., 2007). Bir
diger yontem olan vejetatif ¢ogaltimda celikle ve as1 ile ¢ogaltim kullanilmaktadir.
Celikle ¢ogaltim hem kolay ve ucuz bir yontem olmasi hem kisa bir siirede meyveye
yatmast (1 yil) nedeniyle en yaygin kullanilan yontemdir (Gunasena vd., 2007). Celikler
dogrudan topraga dikilebilecegi gibi once saksida koklendirilip daha sonra topraga
aktarilabilmektedir. Pitaya dikimden sonra ikinci yilda verime yatmakta ve besinci
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yildan itibaren tam verime gegmektedir (Gunasena vd., 2007). ilk dikimden itibaren ise
20 y1l boyunca ekonomik verimini siirdiirebilmektedir.

Pitaya meyvelerinin dis goriiniimi parlak renkli olup, pullu ve tiirlere gore
degismekle birlikte dikenli bir yapiya sahiptir. Meyve kabuk rengi kirmizi, pembe ya da
sar1, meyve eti ise tlir ve g¢esitlere bagli olarak beyaz, pembe, kirmizi ya da mor renklere
sahip olabilmektedir. Tohumlar1 meyve etinin i¢ine gémiilii olarak bulunmaktadir.
Tohumlar irilik olarak kii¢iik olup, bir meyvede ¢ok sayida siyah renge sahip tohum
bulunmaktadir (Altinkaya vd., 2016). Meyve agirligi ve tohum sayisi arasinda iligkinin
oldugu tespit edilmis ve agirlik arttikga tohum sayisinin da arttigi kaydedilmistir
(Mizrahi ve Nerd, 1999). Meyve agirhigi, tiir ve gesitlere gore degismekle birlikte
tilkemiz sartlarinda genelde 150 ile 600 g arasinda degistigi bilinmektedir (Giibbiik vd.,
2017). Meyve eti kirmizi olan tiirlerde meyve agirligi 900 g’a kadar ¢ikabildigi gibi
pitayada ortalama meyve agirliginin 350-450 g arasinda degisim gdsterdigi bildirilmistir
(Ahmed, 2006). Mizrahi ve Nerd (1999), Hylocereus alt tiiriinde ortalama meyve
agirligini 800 g, Selenicereus megalanthus alt tiiriinde ise 350 g olarak bildirmislerdir.

Pitayada meyveler, yumurtalik ve yumurtaligi g¢evreleyen kabuktan meydana
gelir (Mizrahi ve Nerd, 1999). Pitaya meyvesinin %70-80’ni meyve etinden
olusmaktadir. Meyve yiiksek besin igerigine sahip olmasi nedeniyle taze tiiketimi daha
cok tercih edilmektedir. C vitamini, fosfor bakimindan zengin oldugu i¢in dis sagligi ve
cilt yenilenmesi i¢in 6nemli meyve tiirlerinden biridir. Cogu tilkede “saglik meyvesi”
olarak adlandirilmaktadir (Gunasena vd., 2007). Cizelge 2.2’ de 6nemli pitaya alt
tiirlerinin meyve igerikleri verilmistir (Crane ve Balerdi 2005; Gunasena vd., 2007).

Cizelge 2.2. Farkli pitaya alt tiirlerinin besin igerikleri (100 g/meyve) (Crane ve Balerdi
2005; Gunasena vd., 2007)

Alt Tiirler
Meyvenin Bilesimi Hylocereus Hylocereus Selenicereus
undatus polyrhizus megalanthus
Su (g) 89.4 82.5-83 85.4
Protein (g) 0.5 0.159-0.229 0.4
Yag (g) 0.1 0.21-0.61 0.1
Lif () 0.3 0.7-09 0.5
Kiil (g) 0.5 0.28 0.4
Kalsiyum(Ca) (mg) | 6 6.3-8.8 10
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Cizelge 2.2.nin Devami

Fosfor (P) (mg) 19 30.2-36.1 16
Demir (Fe) (mg) 0.4 0.55-0.65 0.3
Karoten (mg) - 0.005-0.012 -
Tiamin (mg) - 0.028-0.043 -
Riboflavin (mg) - 0.043-0.045 -
Niasin (mg) 0.2 1.297-1.3 0.2
Askorbik Asit (mg) | 25 8-9 4
Brix degeri 11-19 - -
pH degeri 4.7-5.1 - -

Pitayada ticari anlamda yetistiriciligi yapilan ¢ok sayida ¢esit bulunmaktadir. Bu
cesitler iilkelere gore degismektedir. Ornegin; Vietnam ve Tayland’da 'Vietnam White',
'‘Da-Hong', ‘Mi-Long' gesitleri ve sar1 pitaya (Selenicereus megalanthus)’ya ait gesitlerin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Israil’de sar1 pitaya (Selenicereus megalanthus), ABD’de
‘Dark Star’, ‘American Beauty’ gibi cesitler yetistirilmektedir (Yi-Lu vd., 2015).
Bununla birlikte, Hylocereus undatus ve Hylocereus polyrhizus alt tiirlerine ait farkli
cesitler ile melezleme calismalar1 yapilarak ticari olarak yeni cesitler 1slah edilmektedir
(Yi-Lu vd., 2015). Melezleme c¢alismalarinda ana g¢esit se¢iminin 6nemli oldugu
bildirilmistir (Gunasena vd., 2007). Ana c¢esit se¢iminde, bitkisinin gii¢lii bir tag
gelisimi, hastalik ve zararlilara dayanikli olmasi, meyve iriliginin yiiksek olmasi (450 g
ve lizeri) ve diizenli iiriin vermesi tercih edilmektedir (Gunasena vd., 2007).

Pitayanin ¢igekleri hermafrodit yapida olmasina ragmen, bazi tiir ve cesitleri
kendine uyusmazlik gostermektedir (Sekil 2.2). Cigekleri gosterisli, hos kokulu,
yenilebilir 6zelliklere sahip ve rengi bazi tiirlerde beyaz, bazilarinda ise pembe
renklidir. Cigekler aksam 8 civarinda agilmaya baslayip, sabah 10’a kadar agik
kalabilmekte ve anavatan bolgelerinde sabah tozlanmada arilar ve diger bocekler, gece
ise yarasa, giive ve bazi biiyiik kelebek tiirlerinin rol oynadig: bildirilmistir (Paul, 2014).
Sicaklik ve 1s1k yogunlugunun ¢igeklerin agilmasini etkiledigi bildirilmis olup, sicaklik
ve 15181n yogun oldugu zamanlarda ¢igeklerin agma zamani gecikmektedir (Gunasena
vd., 2007). Raveh vd. (1993) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢i¢eklerin hava kararmadan
iki saat once actig1 ve giines dogmaya basladiktan {i¢ saat sonraya kadar bir gece agik
kalabildigi bildirilmistir. Bununla birlikte, bazi tiirlere ait ¢igeklerin birkag gece agik
kalabildigi bildirilmistir.
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Sekil 2.2. ‘Bloody Mary’ ¢esidine ait ¢gigegin yapisi

Ulkemizde bu tiiriin gigeklenme periyodu mayis ay1 basindan baslayarak ekim
ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Cigeklerin agilmasindan itibaren meyve hasadina
kadar gegen siire yaklasik 30-35 giin siirmektedir. Ulkemizde haziran basindan kasim
sonuna kadar taze meyve bulunabilmektedir. Israil’de yapilan calismada da haziran
aymdan aralik ayina kadar meyve iiretimine devam edildigi bildirilmistir (Mizrahi ve
Nerd, 1999). Kaliforniya’da ise ¢igeklenmenin mayis ayindan kasim ayina kadar devam
ettigi bildirilmistir (Merten, 2003). Cok smirli bilgi ve calisma mevcut olmasina
ragmen, Tayvan'da yapilan bir calismada, sezon dis1 yapay i1siklandirma ile
ciceklenmenin tesvik edilebildigi tespit edilmistir ve bu sezon dis1 iiretimden alinan
meyvelerin digerlerine gére daha tatli oldugu bildirilmistir (Gunasena vd., 2007).

Tozlama pitaya meyve iiretiminde mutlak zorunludur. Cigekler gece agildiginda
anavatan bolgelerinde yarasalar ve sahin giiveleri ile tozlanabilmektedir. Yetistiricilige
yeni baglayan bir¢ok iilkede, dogal tozlayicilar olmadig: i¢in bazi gesitlerde tozlanmasi
zay1f veya hig tozlanma olmamakta ve bu nedenle pitayada meyve tutumunu arttirmak
i¢in elle tozlama 6nerilmektedir (Gunasena vd., 2007). Hylocereus cinsi igerisinde hem
kendi kendine tozlanabilen hemde kendine kisir gesitler bulunmaktadir (Raveh vd.,
1993). Gunasena vd. (2007), Hylocereus undatus alt tiiriiniin kendi kendine tozlama
yetenegine sahip olmadigimi bildirmislerdir. Bu nedenle bu tiire ait ¢esitler uyusabilen
farkl1 gesitlerle tozlanmalidir.

Israil’de, Selenicereus megalanthus alt tiiriine ait bir cesitte yapilan ¢alismada,
yabanci tozlama sonucu meyve agirligimin, kendine tozlanmaya goére daha agir oldugu
ve olusan meyvelerden alinan canli tohum sayilarinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir
(Dag ve Mizrahi 2005). Ayrica meyve bahge tesisinde kendine uyusur gesitlerde dahi
yabanci tozlamanm meyve verim ve Kalitesini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir
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(Korkmaz vd., 2015). Yabanci tozlamada polen canliligi da 6nemli olmakta ve bu
nedenle ciceklerden firga yardimi ile toplanan polenlerin %5 ile %10 nem igerigine
kadar kurutulduktan sonra donma derecesinde muhafaza edilmesi gerektigini ve bu sekli
ile polenlerin en az 9 ay muhafaza edildigini bildirmistir (Merten, 2003).

Crane ve Balerdi (2005), pitayanin biitiin tiir ve ¢esitlerinin birbiri ile
tozlanabildigini bildirmislerdir. Bu hipotez, iilkemize adaptasyon saglamis ve ticari
anlamda en yaygin yetistiriciligi yapilan Hylocereus undatus ve Hylocereus polyrhizus
alt tirlerinin birbiri ile tozlanabildigini desteklemektedir. Diinyada baz1 ¢esitler igin
tozlanma saati ile ilgili ¢alismalar yapilmis ve 22.30-00.30 saatleri arasinda tozlanma
i¢in en uygun saatler oldugu bildirilmistir (Giibbiik vd., 2017).

Pitaya klimakterik bir meyve olmadigi i¢in hasat zamani1 dogru belirlenmelidir.
Meyvelerin hasat edilebilmesi i¢in g¢eside ait meyve kabuk rengini almasi, pullarin
yesilden sar1 renge donmesi ve meyve kabuk zemininin damarli yapisin1 kaybetmesi
gereklidir. Gunasena vd. (2007), pitayada hasattan sonra yaklasik sekizinci giiniin
sonunda solunum hizinin diismesi ve kilo kaybimin artmasi ile gozle goriiliir burugsma
gosterdigini  bildirmiglerdir (Arevalo-Galarza ve Ortiuz-Hernandes, 2004). Yerel
pazarlarda meyveler depolanmadan direkt olarak satilmakta, yurtdisi pazarlari igin
yetistirildiginde ise uygun kosullarda depolama gereklidir. Meyveler hasattan sonra 10
giin kadar muhafaza edilebilmektedir (Mizrahi ve Nerd, 1999). Hasat zamani tayininde
suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) belirleyici bir faktordiir. Pitayada suda
¢Oziiniir madde miktari ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, Kaliforniya’da kirmiz1 pitayalarda
en yiiksek SCKM degeri %20 saptanirken, %12-13 arasinda degisen SCKM kabul
edilebilir seviyede bulunmustur. Ortalama SCKM degeri ise %13 ile %16 arasi
belirlenmistir (Merten, 2003). Vietnam’da Hylocereus undatus’a ait kirmizi meyve etine
sahip meyvelerde yapilan galismada SCKM degerlerinin %17-%18 arasinda oldugu
bildirilmistir (Yi-Lu vd., 2015).

Tirkiye’de, ticari pitaya yetistiriciligine olan ilgi son yillarda giderek artmaya
baslamistir. Bu artis ile birlikte, yetistiricilikte baz1 problemler kendini gostermektedir.
Bu problemlerin en dnemlileri arasinda, bahge tesisinde tozlayici ¢esit se¢imi onem
tasimaktadir. Zira tilkemizde yetistiriciligi yapilan ve tescil ettirilen ¢esitlerden ‘Bloody
Mary’ kendine kisir bir ¢esittir. Bu nedenle planlanan bu arastirmada, ‘Bloody Mary’
¢esidi i¢in en uygun tozlayici gesit/gesitlerin se¢imi ve tozlama zamanin belirlenmesi
amaclanmistir. Aragtirmada ayrica gelecekte yapilacak islah ¢alismalarina 1s1k tutumasi
acisindan, farkl alt tiirlere (H. anadatus ve H. polyrhizus) ait tozlayici ¢esitlerden elde
edilen meyvelerin tohumlarinin ¢imlenme durumlari da ortaya konmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2019 ve 2020 yillar1 arasinda, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri boliimiine ait kenarlar1 polietilen ve iizeri plastik serada yiiriitiilmustiir.
Meyve fiziksel ozelliklerine ait analizler yine ayni boliimiin Derim Sonrasi Fizyoloji
laboratuvarinda yapilmistir.

3.1. Materyal

Arastirmada ana gesit olarak Hylocereus polyrhizus alt tiiriine ait ‘Bloody Mary’
cesidi kullanilmistir. Bu ¢esidin, meyve kabuk rengi kirmizi olup, dis kismi kirmizi
yesil pullarla kaplidir. Meyve eti koyu kirmizidir. Meyveleri genellikle 230-340 g
agirhi@indadir (Anonymous. 2019).

Arastirmada kullanilan {i¢ tozlayici ¢esidin 6zelliklerine asagida yer verilmistir.

1. Cosmic Charlie (Hylocereus undatus): Meyve kabuk rengi pembemsi, dis kismi
kirmiz1 ve yesil pullarla kaplidir. Meyve eti agik pembedir. Kendine verimli bir gesittir.
Meyveler 340-560 g agirligindadir (Anonymous. 2019) (Sekil 3.1 a).

2. Red Jaina (Hylocereus polyrhizus): Meyve kabuk rengi kirmizi olup, dis kismi
kirmizi bordo pullarla kaplhidir. Meyve eti koyu kirmizidir. Meyveleri genellikle 230-
340 g agirhigindadir (Anonymous. 2019) (Sekil 3.1 b).

3. White Jaina (Hylocereus undatus): Meyve kabuk rengi pembemsi, dis kismi1 kirmizi
ve yesil pullarla kaplidir. Meyve eti beyazdir. Kendine verimli bir ¢esittir (Anonymous.
2019) (Sekil 3.1 c).

Sekil 3.1. ‘Cosmic Charlie’ (a), ‘Red Jaina’ (b) ve ‘White Jaina’ (c) gesitlerine ait
meyvelerden genel goriiniimler
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3.2. Metot

Arastirmada kullanilan bitkiler, 1:1:1:2 oraninda torf: perlit: pomza: toprak
karisimi igeren 50 I’lik saksi igerisinde ve her saksida 2 bitki olarak yetistirilmistir
(Sekil 3.2). Sulama sistemi olarak spagetti sulama sistemi kullanilmis olup her saksiya 2
adet damlatic1 yerlestirilmistir. Sulama rejimi hava sicakligi géz Oniine alinarak yaz
aylarinda haftada 3, bahar aylarinda haftada 2 ve kis aylarinda ise haftada 1 olarak
ayarlanmustir.

Sekil 3.2. Saksida yetistiricilikten genel goriiniim

Bitkilerin giibrelenmesi, ¢igek tomurcugu olusum zamaninda fosfor (P) agirlikli
(%52), meyve gelisme siiresince ise potasyum (K) agirlikli (%50) olarak yapilmistir.
Diger zamanlarda ise standart dengeli giibre (N-P-K) (20-20-20) uygulanmistir. Saks1
basina yillik giibre miktar1; fosfor ve potasyum agirlikli giibreler 240g9/120 | su ve
standart dengeli giibre ise 400g/200 | su olacak seklinde uygulanmustir.

Arastirmada, tozlayici g¢esitlere ait polenler liretici seralarindan tozlama ile ayni
glin alinmistir. Polenler bir kaba elle ¢cirpma yontemi ile toplanmistir (Sekil 3.3) Tez
calismasinda; gece 22.00, 24.00 ve sabah 06.00 olmak {izere 3 farkli tozlama zamani
secilmistir.

10
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Sekil 3.3. Polenlerin toplanmasindan genel goriiniim

3.2.1. Meyve tutumu ve kalite ozelliklerine ait kriterler

Denemede kullanilan agaclarda nisan sonu-mayis basinda tomurcuk olusumu kademeli
olarak baslamistir (Sekil 3.4). Tozlama uygulamasi 11 Haziran’da ilk olarak yapilmis ve
ekim ortasina kadar ii¢ donemde tozlama devam etmistir (Sekil 3.5). ‘Cosmic Charlie’
(Sekil 3.6 a), ‘Red Jaina’ (Sekil 3.6 b) ve ‘White Jaina’ (Sekil 3.6 c) cesitlerine ait
meyvelerin hasadi ise ilk olarak 11 Temmuz’da baslamigtir. Temmuzdan kasim ortasina
kadar meyve sezonu devam etmistir.

Sekil 3.4. ‘Bloody Mary’ ¢esidine ait tomurcuk gelisim asamasindan goériiniimler

11
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Sekil 3.6. ‘Cosmic Charlie’ (a), ‘Red Jaina’ (b) ve ‘White Jaina’ (c) gesitlerine ait
hasat edilen meyvelerin genel goriiniimii

3.2.1.1.Meyve tutumu (adet/bitki): Vejetasyon siiresi boyunca, tozlamadan sonra
dollenen meyveler, toplam tozlanan meyvelerin sayisina oranlanarak belirlenmistir.
3.2.1.2.Meyve Gelisme Siiresi (giin): Tozlamadan, meyvelerin derimine kadar gecen
stire baz alinarak belirlenmistir.

3.2.1.3.Meyve agirhgi (g): Meyveler, 0.001 g duyarliliktaki hassas terazide tartilarak
belirlenmistir (Sekil 3.7).

12
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Sekil 3.7. Meyve agirlig1 tartimindan bir goriiniim

3.2.1.4.Meyve eni (mm): Meyvenin ekvator kismindan dijital kumpas yardimiyla,
olgtilerek belirlenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Meyve eni dl¢limiiniin sekilsel gosterimi

3.2.1.5.Meyve boyu (mm): Meyvenin dala baglanma noktasi ile u¢ kismi arasindaki
uzunluk dijital kumpas yardimiyla 6lgiilerek belirlenmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Meyve boy dl¢iimiiniin sekilsel gosterimi

13
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3.2.1.6.Meyve kabuk kalinhig (mm): Meyve eti ve kabuk birbirinden ayrildiktan
sonra, kabuk kalinlig1 kumpas yardimu ile dlgiilerek belirlenmistir.

3.2.1.7.Meyve eti sertligi (kg/cm?): Meyvenin kabugu soyularak ii¢ farkli noktasindan
penetrometre (7.9 mm ¢apinda ug kullanilarak) ile dlgiilerek elde edilen degerler kg/cm?
olarak belirlenmistir.

3.2.1.8.Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%): Meyvelerin kat1 meyve
stkacagl ile parcalanmasi ile elde edilen meyve suyunda, dijital refraktometre ile

Olgiilerek belirlenmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. SCKM ol¢limiinden genel bir goriiniim

3.2.1.9. Meyve kabuk rengi: Hasattan sonra alinan meyve 6rneklerinde meyve kabuk
rengindeki degisimler renk 6lgtim cihazi (Minolta modeli) ile meyve kabugunun 3 farkli
noktasindan 6l¢iim almarak saptanmistir (Sekil 3.11). Ol¢iimden elde edilen degerler
L*, a* ve b* degerleri cinsinden belirlenmis ve kroma (C*) ile hue (h°) a¢1 degerleri
asagidaki formiillere gore hesaplanmigtir (McGuire 1992) (3.1). Kroma (C*) degeri renk
donuklugunu-canlihigimi gosterirken, hue (h°) ag1 degeri renk tonunu ifade etmektedir
(Dogan, 2014). Kroma degeri arttitkca rengin canlili§i artarken azaldik¢a renk
donuklagmaktadir. Hue (h°) ag1 degerinde ise ag1 0° oldugunda kirmizi; 90° oldugunda
sart; 180° oldugunda yesil ve 270° oldugunda mavi rengi ifade etmektedir (Dogan,
2014).

C*= [(a®+b?)]
3.1)

h°= [tan™ (b/a)]

14
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Sekil 3.11. Meyve kabuk rengi 6l¢limiinden bir goriiniim

3.2.1.10.Meyve eti rengi: Hasat edilen meyvelerin kabugu soyulduktan sonra kati
meyve sikacagi yardimi ile meyve suyu ¢ikartilmistir. Elde edilen meyve suyu daha
sonra Minolta marka renk 6l¢iim cihazi ile L* a* ve b* degerleri dlgiilerek meyve kabuk
renginde verilen formiile gore C* degeri ile h° ag1 degeri hesaplanmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Meyve eti rengi 6l¢iimiinden bir goriintii

3.2.1.11. Tohum sayis1 (adet): Her bir tozlama kombinasyonundan elde edilen
meyveler derimi yapildiktan sonra tohumlar1 sayilmis ve ortalama olarak verilmistir.

15
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3.2.2.Tohum ¢imlenmesine yonelik olarak yiiriitiilen cahismada incelenen kriterler

Denemede kullanilan her 3 kombinasyona ait meyvelerden ¢ikarilan tohumlar
oncelikle musluk suyundan gegirilmis ve daha sonra kurutma kagidi iizerine serilerek su
uzaklastirilmistir (Sekil 3.13). Tohumlar daha sonra 45°1ik viyollere (30 cm x 50 cm x
5,8 cm) 1:1 oraninda torf ve perlit iceren ortama 21 Ekim 2020 tarihinde ekilmistir.
Viyoller, tohum ¢imlenme ve gelisme siiresince, Akdeniz Universitesi Bahge Bitkileri
boliimiine ait 1sitilmayan cam serada tutulmuslardir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Tohum ekimi yapilan viyollerden genel bir goriiniim

Tohumlarda ¢imlenmeden sonra asagida bildirilen gézlemler yapilmistir.

3.2.2.1.Cimlenme oram (%): Tohumlarda ¢imlenme orani asagida bildirilen formiile
gore hesaplanmigtir (Jannati vd., 2019) (3.2).

16
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Toplam ¢imlenen tohum sayis1

X100
(3.2)

Toplam ekilen tohum sayisi

3.2.2.2.0rtalama c¢imlenme siiresi (giin): Yapilan c¢imlendirme c¢aligmalarinda
¢imlenme siiresi 20 giin baz alinarak, ‘Ellis ve Roberts’ (1981) tarafindan, bildirilen
formiile gore hesaplanmistir (3.3).

T=Y Ti Ni/Y N

MGT: Ortalama ¢imlenme siiresi

Ti : Ekimden sonra kaginci giinde gozlem yapildigini belirtir
Ni  : Gozlem yapildig1 giin ¢gimlenen tohum sayisini belirtir
N  : Toplam ¢imlenen tohum sayisi

3.2.2.3.Cimlenme enerjisi (%): Tohum ekiminden ¢imlenme sonuna kadar gecen
stirenin (toplam siirenin 20 giin oldugu kabul edilirse 10. giin sonuna kadar) yarisina
kadar ¢imlenen tohumlarin, toplam g¢imlenen tohumlara orani gbz Oniine alinarak,
asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Karaguzel vd., 2002) (3.4).

GE=[ > (T/2)Ni /[ X Ni]x 100 (3.4)

GE : Cimlenme enerjisi
Ni : Gozlem yapildig1 glin ¢imlenen tohum sayisini belirtir
T : Tohum ekiminden ¢imlenme sonuna kadar gecen siire

3.2.2.4.Cimlenme indeksi (Hiz): Asagida bildirilen formiile goére hesaplanmistir
(Maguire, 1962) (3.5).

Gl=Xn/d (3.5)

GI: Cimlenme indeksi
n: d giinlinde elde edilen normal fide sayis1

d: Testin baslangicindan itibaren sayilan giinler

17
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3.3.istatistiksel Analizler

Deneme, 3 tekerriirlii olarak, Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizen adh
deneme desenine gore kurulmustur. Tozlama ile ilgili ¢alismada her tozlama saati ve
tozlayici gesit kombinasyonu igin 10 adet ¢igek kullanilmistir. Meyve analizlerinde her
bir tekerriirde 5 adet meyve kullanilmistir. Tohum ¢imlendirme ¢alismalarinda ise 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 45 tohum olacak sekilde her kombinasyon i¢in toplam 180
adet tohum kullanilmistir. SAS paket programi kullanilmistir. Ortalamalarin
karsilastirilmasi ise LSD testine gore yapilmustir.

18
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Bulgular

4.1.1.Meyve tutumu ve kalite 6zelliklerine ait bulgular
4.1.1.1.Meyve tutumu (%o)

‘Bloody Mary’ (Hylocereus polyrhizus) ana ¢esidinde farkli tozlayici gesitler ve tozlama
saatlerine bagli olarak saptanan meyve tutum oranlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Meyve
tutumu lzerine, tozlayici gesit x tozlama saati interaksiyonu ile tozlayici g¢esit ve
tozlama saatinin etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Cizelge 4.1
interaksiyon acisindan incelendiginde, ‘Red Jaina’ (R. Jaina) ve ‘White Jaina’ (W.
Jaina) cesitleri ile tim tozlama saatlerinde meyve tutum oram1 %100 olarak
belirlenmistir. Buna karsin, ‘Cosmic Charlie’ (C. Charlie) gesidi ile saat 24.00’da
yapilan tozlamada meyve tutumu agisindan en yiiksek deger %85 olarak belirlenmistir.
Tozlayici gesit ortalamalar1 dikkate alindiginda, ‘R. Jaina’ ve ‘W. Jaina’gesitlerinde
meyve tutum orant %100 ve ‘C. Carlie’¢esidinde ise %42 olarak saptanmistir. Tozlama
saatlerinin meyve tutumu lizerine etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek meyve tutum
oraninin %95 ile saat 24.00’da ve en diisik ise %69.84 ile saat 22.00’da yapilan
tozlamada belirlenmistir (Cizelge 4.1). Farkli saatlerde ‘Bloody Mary’ ana ¢esidine ait
cigeklerin goriiniimi Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan meyve tutum
oranlart (%)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 9.53b 85.00 a 33.33b 4262 B
R. Jaina 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 A
W. Jaina 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 A
Toz'a(r)“rat‘ Saatl | 5o g4 95.00 A 77.78 AB
LSDoes cesit X tozlama saati: 34.195, ¢esit: 19.743, tozlama saati: 19.743
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Sekil 4.1. Saat 21.00 (a), 24.00 (b), 06.00 (c) ve 11.00 (d) saatlerinde gigeklerin genel
gorunimu

4.1.1.2.Meyve Gelisme Siiresi (giin)

Cizelge 4.2°de farkli tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan meyve
gelisme stireleri verilmistir. Cizelgede verildigi lizere tozlayict ¢esit x tozlama saati
interaksiyonu ile tozlayici gesitlerin ve tozlama saatlerinin meyve gelisme siiresine
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.2). Tozlayici gesit x
tozlama saati interaksiyonu ile farkli tozlayici ¢esitler ve tozlama saatleri incelendiginde
meyve gelisme siiresi 30 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2). ‘R. Jaina’ ¢esidi ile
saat 24.00’da yapilan tozlama sonucu elde edilen meyvenin tozlamadan derimine kadar
gecen 30 giin igerisindeki gelisimi Sekil 4.2°de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.2. Tozlayic1 cgesitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan meyve
gelisme siireleri (giin)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayic1
Cegitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 30 30 30 30
R. Jaina 30 30 30 30
W. Jaina 30 30 30 30
Tozlama Saati
ort. 30 30 30

LSDws  cesit x tozlama saati: O.D.*, ¢esit: O.D.*, tozlama saati: O.D.*

*0.D.: Onemli Degil

Sekil 4.2. ‘Red Jaina’ ¢esidi ile saat 24.00’da yapilan tozlama sonucu olusan meyve
gelisimme asamalarindan goriiniimler

4.1.1.3.Meyve Agirhg (g)

Tozlayic1 ¢esit x tozlama saati ile tozlayici gesitlerin meyve agirligi iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli, buna karsin tozlama saatlerinin etkisi ise Onemsiz olarak
bulunmustir (Cizelge 4.3). Tozlayici gesit X tozlama saati interaksiyonu agisindan en
yiiksek deger 601.71 g ile ‘R. Jaina’ cesidi ile saat 22.00’da yapilan tozlamadan elde
edilmistir. En diisiik meyve agirhigi (405.42 g) ise ‘C. Charlie’ ¢esidi ile saat 22.00°da
yapilan tozlamada kaydedilmistir. Tozlayic1 ¢esitlerin meyve agirligi lizerine etkisi
incelendiginde, en yiiksek ortalama meyve agirhgmin 517.73 g ile ‘R. Jaina’ gesidi ile
yapilan tozlamadan elde edildigi ve bunu 512.53 ile ‘W. Jaina’ ¢esidinden alinan
polenler ile yapilan tozlamanin izledigi Cizelge 4.3’den goriilmektedir. Tozlama
saatlerinin meyve agirligi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve meyve
agirhigr 482.60 g ile 513.28 g arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik meyve
agirhigina sahip ‘C. Charlie’ (Sekil 4.3 a) ve en yiiksek meyve agirligina sahip ‘R. Jaina’
(Sekil 4.3 b) tozlayici gesitleri ile yapilan tozlamadan elde edilen meyvelerin gériiniimii
gosterilmistir (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.3. Tozlayici gesiter ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan meyve agirlik
degerleri (g)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici

Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.

C. Charlie 405.42 ¢ 500.91 bc 469.56 cd 458.63 B

R. Jaina 601.71a 520.57 bc 430.92 de 517.73A

W. Jaina 471.90 cd 518.37 bc 547.31 ab 51253 A
Toz'aé“rat‘_saa“ 493.01 513.28 482.60

LSDyss cesit X tozlama saati: 60.221, cesit: 34.768, tozlama saati: 0.D.*

*0.D.: Onemli Degil

Sekil 4.3. ‘Cosmic Charlie’ (a) ve ‘Red Jaina’ (b) ¢esitleri ile yapilan tozlamadan elde
edilen meyvelerin genel gortiniimii

4.1.1.4.Meyve Eni (mm)

Meyve eni degerleri lizerine tozlayici ¢esit ve tozlama saatlerinin etkileri Cizelge 4.4°de
verilmistir. Bu c¢izelgeden, meyve eni ilizerine tozlayict c¢esit x tozlama saati
interaksiyonu ile tozlayici cesitlerin etkisinin istatistiksel olarak ©Onemli oldugu
goriilmektedir. Tozlayic1 gesit x tozlama saati interaksiyonu incelendiginde en yliksek
meyve eni degeri ‘R. Jaina’gesidi ile saat 22.00’da yapilan tozlamadan elde edilmistir.
En diisiik meyve eni degeri ise 70.64 mm ile ‘C. Charlie’gesidi ile saat 22.00°da yapilan
tozlamada kaydedilmistir. Tozlayici ¢esitlerin ortalama meyve eni iizerine etkileri
incelendiginde, en yiiksek degeri 82.57 mm ile ‘R. Jaina’ gesidi, en diisiik ise 75.50 mm
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ile ‘C. Charlie’ ¢esidi ile yapilan tozlamadan elde edilen meyvelerde saptanmustir.
Tozlama saatlerinin meyve eni tizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmamigtir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan meyve eni
degerleri (mm)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 70.64 ¢ 78.40 bc 77.45 bc 75.50 B
R. Jaina 86.87 a 82.31 ab 78.53 bc 82.57 A
W. Jaina 76.98 bc 77.87 bc 82.32 ab 79.06 AB
Tozlama Saati 78.16 79.52 79.73
Ort.

LSDyss cesit X tozlama saati: 7.933, cesit: 4.580, tozlama saati: 0.D.*
*0.D.: Onemli Degil

4.1.1.5.Meyve Boyu (mm)

Tozlayici cesitler ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan meyve boyu degerleri
Cizelge 4.5’te verilmistir. Bu ¢izelgeden, meyve boyu lizerine, tozlayici ¢esit X tozlama
saati interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. En yiliksek meyve
boyu degeri, 136.72 mm ile ‘R. Jaina’ ¢esidi ile saat 22.00’da yapilan tozlamadan elde
edilmistir. En diisik meyve boyu degeri ise 113.89 mm ile ‘W. Jaina’ ¢esidi ile saat
24.00°da yapilan tozlamada kaydedilmistir. Tozlayici ¢esit ve tozlama saatleri meyve
boyunu istatistiksel olarak etkilememistir. Tozlayict ¢esitlere bagl olarak saptanan
ortalama meyve boyu degerleri 123.68 mm ile 128.15 mm ve tozlama saatlerine bagh
olarak saptanan ortalama meyve boyu degerleri ise 124.24 mm ile 127.36 mm arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan meyve boyu
degerleri (mm)

Tozlayic1 Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 115.21 d 132.18 ab 127.86 ab 125.08
R. Jaina 136.72 a 129.86 ab 117.86 cd 128.15
W. Jaina 130.14 ab 113.89 d 127.00 ab 123.68
Toz'aé"r"’t‘lsaat' 127.36 125.31 124.24

LSDys  cesit x tozlama saati: 9.286, cesit: O.D.*, tozlama saati: O0.D.*
*0.D.: Onemli Degil
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4.1.1.6.Meyve Kabuk Kalinhgi (mm)

Cizelge 4.6’da tozlayici gesitlere ve tozlama saatlerine bagli olarak belirlenen meyve
kabuk kalinhigi degerleri verilmistir. Cesit X tozlama saati interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek kabuk kalinligr 3.13 mm ile ‘R. Jaina’gesidi ile
saat 24.00’da yapilan tozlamadan elde edilmistir. En diisiik kabuk kalinlig1 degeri ise
2.08 mm ise ‘W. Jaina’ gesidi ile saat 22.00°da yapilan tozlamada tespit edilmistir.
Cizelge 4.6’dan da goriildigi tizere, farkli tozlayici gesitlerin meyve kabuk kalinligi
lizerine istatistiksel olarak etkisi Onemli bulunmustur. Tozlayici ¢esit ortalamasi
incelendiginde en yiiksek ortalama meyve kabuk kalinligi ‘R. Jaina’ g¢esidinin (2.98)
tozlayici olarak kullanildigi meyvelerden elde edilirken, en diisik meyve kabuk
kalinlig1 degeri ‘W. Jaina’ ¢esidi (2.24) ile yapilan tozlamada elde edilmistir. Tozlama
saati uygulamalarinin ortalama meyve kabuk kalinlig1 tizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Tozlayic1 gesitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan kabuk
kalinlig1 degerleri (mm)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayic1
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 2.28 bc 2.71 abc 2.79 abc 2.59 AB
R. Jaina 2.83 abc 3.13a 2.98 ab 2.98 A
W. Jaina 2.08 ¢ 2.46 abc 2.27 bc 2.24B
Tozlama Saati 240 277 5 68
Ort.

LSDoss cesit X tozlama saati: 0.830, cesit: 0.479, tozlama saati: 0.D.*

*(.D.: Onemli Degil

4.1.1.7.Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)

Farkli tozlayici gesitlere ve tozlama saatine bagl olarak saptanan meyve eti sertlik
degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Meyve eti sertligi {izerine gesit x tozlama saati
interaksiyonu ile tozlayici gesitlerin etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Cesit x tozlama saati interaksiyonu incelendiginde, ‘C. Charlie’ ¢esidi ile yapilan tim
tozlama saatlerinde meyve eti sertligi en yiiksek degerlere sahipken, ‘W. Jaina’
¢esidinde 24.00 ve 06.00 ile ‘R. Jaina’ ¢esidinde ise saat 06.00’da meyve eti sertligi
degeri en disik dizeyde kaydedilmistir. Tozlayici ¢esit ortalamalar1 dikkate
alindiginda, ‘W. Jaina’ ve ‘R. Jaina’ ¢esitleri ayn1 grup igerisinde yer alirken ‘C.
Charlie’cesidi farkli grupta yer almistir. En yiiksek ortalama meyve eti sertligine sahip
tozlayic1 cesit, 3.43 kg/cm? ile ‘C. Charlie’ ¢esidi olarak kaydedilmis ve en diisiik
ortalama meyve eti sertligine sahip tozlayici gesitler ise ‘R. Jaina’ ve ‘W.Jaina’ olarak
saptanmstir. Cizelge 4.7’de goriildiigii iizere, tozlama saatinin meyve eti sertligi izerine
etkisi kabuk kalinliginda oldugu gibi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.7. Tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan meyve eti
sertlik degerleri (kg/cm?)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici

Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 3.43a 345a 34la 343 A

R. Jaina 2.71 ab 2.76 ab 242 b 2.63B
W. Jaina 2.80 ab 2.43b 247D 257B

Tozlama Saati 5908 588 577
Ort.
LSDyss cesit x tozlama saati: 0.901, cesit: 0.520, tozlama saati: 0.D.*

*0.D.: Onemli Degil

4.1.1.8. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar:1 (SCKM) (%)

Cizelge 4.8°de goriildigii tizere, gesit X tozlama saati interaksiyonu ile tozlayici gesitler
ve tozlama saatlerinin SCKM degeri {iizerine etkisi istatiStiksel olarak Onemli
bulunmustur. Tozlayici ¢esit x tozlama saati interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek
SCKM degeri %17.14 ile ‘R. Jaina’ ¢esidi ile saat 22.00’da yapilan tozlamadan elde
edilmistir. En diisiik SCKM degeri ise ‘C. Charlie’ ¢esidi ile saat 06.00’da yapilan
tozlamada kaydedilmistir. Tozlayici g¢esit ortalamalar1 dikkate alindiginda, en yiiksek
SCKM degerleri ayni istatistiksel grup igerisinde yer alan ‘R. Jaina’(15.76) ve ‘W.
Jaina’ (15.09) ¢esitlerinin kullanildig1 meyvelerden elde edilmistir. Tozlama saatlerinin
SCKM iizerine etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek SCKM degeri (%15.39) saat
24.00’da yapilan tozlamada kaydedilmis, bunu saat 22.00 (%14.83) ve 06.00 (%14.47)
tozlama saatleri izlemistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Tozlayici cesitler ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan SCKM
degerleri (%)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 13.46 cd 15.36 b 12.73 d 13.85B
R. Jaina 17.14 a 15.35b 14.80 bc 15.76 A
W. Jaina 13.90 cd 15.48 b 15.90 ab 15.09 A
Toz'acr)nri Saati | 1483 AB 15.39 A 14.47 B
LSDos ¢esit x tozlama saati: 1.409, cesit: 0.813, tozlama saati: 0.813

4.1.1.9.Meyve Kabuk Rengi Kroma (C*) Degerleri

Cizelge 4.9°da ¢esitlere ve tozlama saatlerine bagli olarak belirlenen meyve kabuk rengi
C* degerleri verilmistir. Cesit x tozlama saati interaksiyonu istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. En yiiksek meyve kabuk rengi C* degeri 46.41 ile ‘C. Charlie’gesidi ile
saat 06.00’da yapilan tozlamada saptanmistir . En diisiik meyve kabuk rengi C* degeri
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ise ‘W. Jaina’ ¢esidi ile saat 22.00°da yapilan tozlamadan elde edilen meyvelerde
kaydedilmistir. Tozlayici ¢esit ortalamalar1 dikkate alindiginda, ayni istatistiksel grup
icerisinde yer alan ‘C. Charlie’ (43.41) ve ‘R. Jaina’ (43.31) tozlayici ¢esitleri ile olusan
meyvelerin kabuk rengi C* degeri, ‘W. Jaina’ (40.78) g¢esidinden daha yiiksek
bulunmustur. Tozlama saatlerinin ve ¢esitlerin meyve kabuk rengi C* degeri iizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tozlama saati ortalamalarina gore saat
06.00’da yapilan tozlamada en yiiksek meyve kabuk rengi C* degeri sonuglar1 elde
edilirken en disiik meyve kabuk rengi C* degerleri 22.00 ve 24.00’da yapilan
tozlamalardan elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan meyve kabuk
rengi C* degerleri

Tozlayic Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 43.13 bc 40.70 cd 46.41 a 43.41 A
R. Jaina 42.72 bcd 42.87 bcd 44.34 ab 43.31 A
W. Jaina 40.22 d 40.60 cd 41.55 bcd 40.78 B
Toz'aé“r"’;_saat' 42.02B 4138 B 44.09 A

LSDyss cesit x tozlama saati: 2.823, cesit: 1.63, tozlama saati: 1.630

4.1.1.10.Meyve Kabuk Rengi Hue (h°) A¢1 Degerleri

Cesit x tozlama saati interaksiyonu ile tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagh
olarak meyve kabuk rengi h® degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir. Cesit x tozlama saati
interaksiyonu ve tozlama saatlerinin meyve kabuk rengi h° degerleri {izerine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunurken, tozlayici cesitlerin etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Tozlayict ¢esit x tozlama saati interaksiyonu incelendiginde, en
yiiksek meyve kabuk rengi h® degerleri saat 22.00, 24.00 ve 06.00’da ‘W. Jaina’dan,
saat 22.00 ve 24.00’da ‘C. Charlie’ ile ‘R. Jaina’ cesitleri ile yapilan tozlamalarda
saptanmistir. En diisik meyve kabuk rengi h° degeri ise ‘C.Charlie’cesidi ile saat
06.00’da yapilan tozlamada kaydedilmistir. Cizelge 4.10’dan da gorildiigi izere,
tozlayici gesitlerin olusan meyvelerinin meyve kabuk rengi h° degeri iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Meyve kabuk rengi h® degeri {izerine tozlama
saati ortalamalar: dikkate alindiginda ise en koyu renk 24.00’da yapilan tozlamada elde
edilen meyvelerde belirlenmistir (Cizelge 4.10). Tozlayici gesit ve tozlama saatlerine ait
meyvelerin genel goriiniimii Sekil 4.4” te verilmistir.
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Cizelge 4.10. Tozlayic1 gesitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan meyve
kabuk rengi h® degerleri

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 14.96 a 15.19a 11.59b 13.91
R. Jaina 14.60 a 1491 a 14.08 ab 14.53
W. Jaina 14.64 a 14.59 a 14.33 a 14.52
Toz'aé”risaa“ 14.73 AB 14.89 A 13.33B

LSDyss cesit x tozlama Saati: 2.603, cesit: 0.D.*, Tozlama Saati: 1.503
*0.D.: Onemli Degil

¢~ — Cosmic
Charlie

22.00 24.00 06.00

Sekil 4.4 Yabanci tozlama sonucu olusan meylerden genel goriiniim

4.1.1.11.Meyve Et Rengi Kroma (C*) Degerleri

Farkl1 tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagli olarak belirlenen meyve et rengi C*
degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Cesit x tozlama saati interaksiyonunun meyve et
rengi C* degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmus ve en yiiksek
meyve et rengi C* degeri 4.52 ile ‘C. Charlie’gesidi ile saat 22.00’da yapilan
tozlamadan elde edilmistir. En diisiik meyve et rengi C* degeri ise ‘W. Jaina’ ¢esidi ile
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saat 06.00’da yapilan tozlamada saptanmistir. Cizelge 4.11 den de goriildiigii lizere
tozlayict gesitlerin ve tozlama saatlerinin ortalama meyve et rengi C* degeri lizerine
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Tozlayici gesit ortalamasina gore en
yiiksek meyve et rengi C* degeri 4.24 ile ‘C. Charlie’ ¢esidinin tozlayici olarak
kullanildigi meyvelerden elde edilmistir. En diisiik meyve et rengi C* degeri ise ‘W.
Jaina’ ¢esidinin (3.79) tozlayici olarak kullanildigi meyvelerde kaydedilmistir. Tozlama
saati ortalamalar1 incelendiginde, saat 22.00 ve 24.00 aym istatistiksel grup igerisinde
yer almis ve saat 06.00 farkli bir istatistiksel grup olusturmustur. Saat 22.00 ve 24.00°da
yapilan tozlamalarda meyve et rengi C* degerleri en yiiksek ve 06.00’da yapilan
tozlamada ise en diisiik meyve et rengi C* degeri kaydedilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Tozlayici gesitlere ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan meyve et
rengi C* degerleri

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayic1
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 452 a 435b 3.85d 424 A
R. Jaina 3.70 e 3.85d 417 c 3.90B
W. Jaina 3.88d 3.94 d 3.56 f 3.79C
Toz'aé"r‘i_saat' 4.03 A 4.04 A 386 B

LSDyss ¢esit x tozlama saati: 0.137, cesit: 0.079, tozlama saati: 0.079

4.1.1.12.Meyve Et Rengi Hue (h°) Ac1 Degerleri

Meyve et rengi h° degerleri tizerine tozlayici gesit ve tozlama saatlerinin etkileri Cizelge
4.12°de verilmistir. Cesit x tozlama saati interaksiyonu ve tozlayici gesitlerin meyve et
rengi h® degerleri tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, tozlayici
saatlerin etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Tozlayici ¢esit x tozlama
saati interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek meyve et rengi h° degerleri ‘R.
Jaina’cesidi ile saat 22.00’da, 24.00’da ve ‘W. Jaina’ ¢esidi ile 22.00’da yapilan
tozlamalardan elde edilmistir. En diisiik meyve et rengi h° degerleri ise ‘C. Charlie’den
cesidi ile saat 22.00°da ve 24.00°da yapilan tozlamada kaydedilmistir. Cizelge 4.12°de
belirtildigi {izere, tozlayici gesitlerin meyve et rengi h°® degerleri lizerine etkileri
degerlendirildiginde, ‘R. Jaina’ ve ‘W. Jaina’ ¢esitleri ayni istatistiksel grup igerisinde
yer alirken ‘C. Charlie’ ¢esidi farkli bir grup olusturmustur. Tozlayici ¢esit ortalamasi
incelendiginde, en koyu meyve et rengi ‘C. Charlie’ ve daha sonra ‘R. Jaina’ ve ‘W.
Jaina’ ¢esitlerinden alinan ¢igek tozlarmin kullanildigi meyvelerden elde edilmistir.
Tozlama saatine bagl olarak saptanan degerlerin meyve eti h® degerlerini etkilemedigi
ve 9.20 ile 9.40 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.12). Sekil 4.5°de
farkli tozlayici gesitler ile tozlamadan elde edilen meyvelerin et rengi goriiniimleri
gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Tozlayici gesitler ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan meyve eti

rengi h® degerleri

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici

Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 3.10d 5.17 d 10.79 ab 6.35B

R. Jaina 12.27 a 12.22 a 7.77¢C 10.75 A
W. Jaina 12.23 a 10.82 ab 9.44 e 10.83 A

Tozlama Saati 9.20 9.40 933
Ort.
LSDyss cesit X tozlama saati: 2.236, cesit: 1.291, tozlama saati: 0.D.*

*0.D.: Onemli Degil

Sekil 4.5. ‘W. Jaina’ ¢esidi (a), ‘R. Jaina ¢esidi (b) ve ‘C. Charlie’ (C) gesitleri ile
tozlamadan elde edilen meyvelerin et rengi goriiniimleri

4.1.1.13. Tohum Sayis1 (adet)

Meyve tohum sayilari {izerine, ¢esit x tozlama saati interaksiyonu ile tozlayici gesitler
ve tozlama saatlerinin etkileri Cizelge 4.13’te verilmistir. Cesit x tozlama saati
interaksiyonunun tohum sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en
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yiiksek tohum sayist ‘C. Charlie’ ve ‘R. Jaina’ c¢esitleri ile saat 24.00 ve 06.00’da
yapilan tozlamalardan elde edilmistir. Cesit x tozlama saati interaksiyonu dikkate
alindiginda, tohum sayilarinin 310 ile 485 arasinda degistigi belirlenmistir. Tozlayici
cesitlerin tohum sayisit iizerine etkileri de onemli bulunmustur. Tozlayict ¢esitlerin
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek tohum sayist ‘C. Charlie’ ve ‘R. Jaina’
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.13). Tozlama saati degerlendirildiginde, tohum
sayisinda en yiiksek deger saat 24.00’da ve en diisiik deger 22.00°da yapilan tozlamada
saptanmustir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Tozlayic1 gesitlere ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan tohum
sayilar1 (adet)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayica

Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.

C. Charlie 390.00 b 485.00 a 473.00 a 449,33 A

R. Jaina 385.00 bc 482.00 a 468.00 a 445.00 A

W. Jaina 310.00 d 369.00 c 324.00 d 334.33 B
Toz'aé“r?_saa“ 361.67 C 44533 A 42167 B

LSDoyss ¢esit X tozlama saati: 17,154, ¢esit: 9.904, tozlama saati: 9.904

4.1.2. Tohum Cimlenmesine Yonelik Olarak Yiiriitilen Cahsmada Incelenen
Kriterlere Ait Bulgular

4.1.2.1. Cimlenme Orani (%)

Cizelge 4.14°de farkli tozlayici c¢esitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan
¢imlenme oranlar1 verilmistir. Cizelgede verildigi iizere tozlayici gesit x tozlama saati
interaksiyonu ile tozlayici gesitlerin ve tozlama saatlerinin ¢imlenme orani {izerine
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmamustir (Cizelge 4.14). Tozlayici1 gesit x
tozlama saati interaksiyonu ile farkl tozlayici ¢esitler ve tozlama saatleri incelendiginde
¢imlenme oran1 %100 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Tozlayici gesitlere ait
tohumlardan elde edilen kombinasyonlarin ¢imlenme durumlart Sekil 4.6’da
gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Tozlayici gesitlere ve tozlama saatlerine baglh olarak saptanan ¢imlenme
oranlart (%)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 100 100 100 100
R. Jaina 100 100 100 100
W. Jaina 100 100 100 100
Tozlama Saati 100 100 100 100
Ort.

LSDys cesit X tozlama saati: O.D.*, cesit: O.D.*, tozlama saati: O.D.*
0.D.: Onemli Degil
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Sekil 4.6. ‘C. Charlie’ (a), ‘W. Jaina’ (b) ve ‘R. Jaina (C) gesitlerine ait tohumlarin
¢imlenme durumlarindan gériiniimler

4.1.2.2. Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

Ortalama ¢imlenme siiresi {izerine tozlayici ¢esit ve tozlama saatlerinin etkileri Cizelge
4.15’de verilmistir. Cesit x tozlama saati interaksiyonu ile tozlayici gesit ve tozlama
saatlerinin ortalama ¢imlenme siiresi tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Cesit x tozlama saati interaksiyonu degerlendirildiginde, en uzun ortalama
¢imlenme siiresi ‘R. Jaina’ ¢esidi ile saat 22.00°da ve 24.00’da yapilan tozlamalardan
elde edilmistir. En kisa ortalama ¢imlenme siiresi ise ‘C. Charlie’ ¢esidi ile saat
22.00’da ve 24.00°da yapilan tozlamada elde edilmistir. Tozlayict gesitlerin ortalama
¢imlenme siiresi tizerine etkilerini inceledigimizde, 24 giin ile ‘R.Jaina’ en uzun
ortalama ¢imlenme siiresine sahiptir. ‘C. Charlie’ ¢esidi tohumlarinin ortalama
¢imlenme siiresi 10 giin olarak kaydedilmistir ve en kisa ortalama ¢imlenme siiresine
sahiptir (Cizelge 4.15). Tozlama saati ortalamalar1 dikkate alindiginda, saat 22.00 ve
06.00’da yapilan tozlamada en uzun, saat 24.00’da yapilan tozlamada ise en kisa
¢imlenme siiresine sahip tohumlar elde edilmistir.
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Cizelge 4.15. Tozlayic gesitlere ve tozlama saatlerine bagh olarak saptanan tohumlarin
ortalama ¢imlenme siireleri (giin)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 9.85¢ 8.96 e 12.52d 10.44 C
R. Jaina 26.52 a 25.90 a 21.08 c 24.50 A
W. Jaina 20.39 ¢ 11.62 d 23.11Db 18.37 B
Toz'agl‘ri‘_ saatl 18.92 A 15.49 B 18.90 A

LSDyss cesit x tozlama saati: 1.369, cesit: 0.790, tozlama saati: 0.790

4.1.2.3. Cimlenme enerjisi (%)

Tozlayici g¢esit x tozlama saati interaksiyonu ile tozlayici g¢esit ve tozlama saatlerinin
tohumlarin ¢imlenme enerjileri lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.16). Cesit x tozlama saati interaksiyonu degerlendirildiginde, en yiiksek
¢imlenme enerjisi ‘C. Charlie’cesidi ile saat 24.00’da yapilan tozlamadan elde
edilmistir. En diisiik ¢imlenme enerjisi ise ‘R. Jaina’ ¢esidi ile saat 22.00°da ve 24.00’da
yapilan tozlama sonucu kaydedilmistir. Cizelge 4.16’da verilen tozlayict g¢esit
ortalamalari incelendiginde, en yiiksek ¢imlenme enerjisi degeri ‘C. Charlie’ ¢esidinde
(%0.76 ), en diisiik ¢imlenme enerjisi degeri ise ‘R. Jaina’ (%0.45) gesidinde tespit
edilmistir. Tozlama saati ortalamalarina gore, saat 24.00’da yapilan tozlamada en
yiiksek ¢imlenme enerjisine sahip tohumlar, saat 06.00’da yapilan tozlamada ise en
diisiik ¢imlenme enerjisine sahip tohumlar elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Tozlayici gesitlere ve tozlama saatlerine bagl olarak saptanan tohumlarin
¢imlenme enerjileri (%)

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 0.81b 0.93a 0.56 cd 0.76 A
R. Jaina 0.40 e 041e 0.54 cd 0.45C
W. Jaina 0.60c 0.94a 0.51d 0.68 B
Toz'aénft‘.saa“ 0.60 B 0.76 A 0.54 C

LSDos cesit x tozlama saati: 0.061, cesit: 0.035, tozlama saati: 0.035

4.1.2.4. Cimlenme Indeksi (hz)

Cizelge 4.17°de tozlayici gesitlere ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan ¢imlenme
indeksi degerleri verilmistir. Cimlenme indeksi iizerine c¢esit x tozlayict saat
interaksiyonu ile tozlayici ¢esit ve tozlama saatlerinin etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Tozlayici ¢esit x tozlama saati interaksiyonu incelendiginde, en yliksek
¢imlenme indeksi ‘C. Charlie’ ¢esidi (7.39) ile saat 24.00°da yapilan tozlamadan elde

32



BULGULAR VE TARTISMA G.DEMIRKAPLAN

edilirken, en distik ¢imlenme indeksi ise ‘R. Jaina’ ¢esidi (3.23) ile saat 22.00’da
yapilan tozlamada kaydedilmistir. Tozlayici ¢esit ortalamalari bakimindan, en yiiksek
¢imlenme indeksi ‘C. Charlie’ ¢esidi (6.63) ile yapilan tozlamadan elde edilmistir. ‘C.
Charlie’ ¢esidini sirastyla ‘“W. Jaina’ ve ‘R. Jaina’ gesitleri izlemistir. Tozlama saati
ortalamalar1 degerlendirildiginde ise en yiiksek ¢imlenme indeksi saat 24.00’da yapilan
tozlamada saptanmustir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Tozlayici ¢esitler ve tozlama saatlerine bagli olarak saptanan tohumlarin
¢imlenme indeksleri

Tozlayici Tozlama Saatleri Tozlayici
Cesitler 22.00 24.00 06.00 Cesit Ort.
C. Charlie 6.75b 7.39a 5.76 ¢ 6.63 A
R. Jaina 3.23f 3.54 ef 4.61d 3.79C
W. Jaina 4.09 de 6.27 b 3.80¢e 4.83 B
Toz'acr)nrisaat' 469 B 5.85 A 4728

LSDyss cesit x tozlama saati: 0.554, cesit: 0.319, tozlama saati: 0.319

4.2. Tartisma

Bu arastirmada, kendine kisir bir ¢esit olan ‘Bloody Mary’ (‘B. Mary’)
cesidinde, kapama bahge tesisi edilmesi durumunda en uygun tozlayici cesitlerin ve
tozlama saatlerinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmada ayrica farkli tozlama
kombinasyonlarindan elde edilen meyvelerin tohumlari ekilerek ¢imlenme durumlar
arstirllmis ve segilen tozlayici gesitlerin alt tiirlerinin farkli olmasi nedeniyle, ileride
yapilacak 1slah ¢aligsmalara bir alt yapt olusturmustur. Verim acisindan en onemli
kriter tozlamadan sonra meyve tutumunun gerceklesmesidir. Meyve tutumunun
tozlayici gesitlerden etkilenmesi beklenen bir gergektir. Zira bulgularimiz sonucunda da
pitayada meyve tutumunun, tozlayici gesitlere gore degistigi saptanmigtir. “W. Jaina’ ve
‘R. Jaina’ ¢esitleri ile yapilan tozlamalarda, meyve tutum orant %100 olarak
gerceklesmis ve ‘C. Charlie’cesidinde ise daha diisiikk kaydedilmistir. Bu durum,
‘Bloody Mary’ ¢esidinde en uygun tozlayicilarin ‘R. Jaina’ ve W. Jaina’ oldugunu
gostermistir. ‘B. Mary’ cesidinde tozlayici ¢esit se¢imine yonelik bir calismaya
rastlanamamistir. Bununla birlikte, Korkmaz vd., (2015) tarafindan, verim ve meyve
kalitesinin arttirilmasi i¢in kendine uyusur c¢esitlerde bile yabanci tozlamanin olumlu
yonde etki ettigi bildirilmistir. Dag ve Mizrahi (2005), Selenicereus megalanthus alt
tiriinde elle tozlama ve yabanci tozlamanin meyve verimini %25 arttirdigini
bildirmistir. Gunasena vd., (2007) Hylocereus spp.’da yabanci tozlamanin meyve
verimini arttirdigini, bu nedenle bahge tesisinde kendine verimli ¢esitlerde dahi farkl
cesitlerle dikim yapilmasi gerektigini belirtmistir. Altinkaya vd., (2016) ticari bahge
tesisinde iki veya li¢ farkli tlirle bah¢e kurmanin meyve verim ve irligini arttirdiginm
bildirmistir. Bulgularimiz, meyve tutumu iizerine tozlama zamaninin da etkili oldugunu
gostermistir. Meyve tutumu agisindan en uygun tozlama zamani saat 24.00 olarak
kaydedilmistir. Tozlama zamani agisindan, saat 22.00°da yapilan tozlama sirasinda,
stigmanin tamaminin ac¢ik olmadig1 ve sabah 06.00°da ise disicik tepesinin reseptif olma
durumunu kaybettigi goézlenmistir. Ulkemizde ‘B. Mary’ ve ‘C. Charlie’ cesitlerinde
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tozlanma saati ile ilgili ¢alismalar yapilmis ve 22.30-00.30 saatleri arasinda tozlanma
i¢in en uygun saatler oldugu bildirilmistir (Giibbiik vd., 2017).

Meyve gelisme siiresi iizerine tozlayici ¢esit ve tozlama saati uygulamalarinin
bir fark yaratmadigi, yapilan uygulamalarin tamaminda meyve gelisme siiresi yaz
doneminde 30 giin, sonbahar doneminde ise 32 giin olarak kaydedilmistir. Meyve
gelisme siiresi lizerine, tozlamadan sonra meyve gelisme siiresinde kaydedilen giinliik
ortalama sicaklik degerlerinin etkili oldugu gozlenmistir. Zira ekim ay1 sonundan sonra
acan ciceklerde, meyve gelisme siiresinin daha uzun oldugu ve buna karsin
bulgularimizda haziran-eyliil aylarinda agan ciceklerde, tozlamadan sonra meyve
gelisiminin yaklasik 30 giinde tamamlandigi kaydedilmistir. Bulgularimiz Gunasena vd.
(2007)’nin bulgulart ile benzer bulunmustur. Zira bu arastiricilar, meyve gelisim
stiresinin 30-35 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Pitayada meyve tutumu kadar, olusan meyvelerin iriligi de Onemlidir.
Pazarlamada, meyve agirliginin 300 g’in iizerinde olmasi tercih edilir (Yi-Lu vd. 2015).
Meyve iriligi, meyve eni ve boyundan etkilenmektedir. Meyve en ve boy degeri
arttikca, meyve agirligi da orantili olarak artmistir. Aragtirma bulgularimiz sonucunda,
meyve agirhigi bakimindan en yiiksek degerin 601.71 g ile ‘R. Jaina’ gesidi ile saat
22.00’da yapilan tozlamadan elde edildigini ve en diisiik degerin ise 405.42 g meyve
agirhigr ile ‘C. Charlie’ ¢esidi ile saat 22.00°da yapilan tozlamada kaydedilmistir.
Bulgularimiz sonucu ortalama meyve agirligi 405-601 g arasinda saptanmistir. Ayrica
meyve agirhginin  tozlama saatinden ziyade, tozlayici ¢esitlerden etkilendigi
kaydedilmigtir. Meyve agiriligina etki eden meyve eni degerleri tozlama saatinden
etkilenmezken, meyve boyu degerlerinin hem tozlayici ¢esit hem de tozlama saatinden
etkilenmedigi belirlenmistir. Meyve eni degerlerinde ana ¢esitten ziyade kullanilan
tozlayict gesitlerin etki ettigi saptanmustir. Tozlayici ¢esitler igerisinde ‘W. Jaina’ ¢esidi
en uzun meyve boyuna sahipken, ‘C. Charlie’ ¢esidinin en kisa boy uzunluguna sahip
oldugu bilinmektedir. Bu hipotezden yola ¢ikarak, meyve boy uzunlugu iizerine
tozlayict cesitlerin etki etmedigi, ana c¢esidin etki ettigi diisliniilmektedir. Crane ve
Belerdi (2005), ticari amagla kurulan pitaya bahgelerinde meyve iiretimini ve verimini
arttirmak icin, iki ya da ¢ farkl tiirden ¢esitlerle ya da ayni tiir igerisinden en az iki
cesitle bahge kurulmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu nedenle, meyve tutumunu ve
iriligini arttirmak i¢in bahge tesisinde, farkl alt tiirlere ait ¢esitlerle bahgenin kurulmasi
gerekmektedir.

Meyve kabuk kalinlig1 ve meyve meyve eti sertligi degerlerini inceledigimizde,
ana cesitten ziyade tozlayici gesitlerin etkili oldugu, buna karsilik tozlama saatinin fark
yaratmadigi belirlenmistir. En ince kabuk kalinligina sahip meyve ‘W. Jaina’ ¢esidi ile
yapilan tozlamadan elde edilmistir. En kalin kabuk kalinlig1 ise ‘R. Jaina ile yapilan
tozlama sonucu elde edilen meyvelerde saptanmistir. Kullanim alanina goére istenilen
kabuk kalinhig1 degerinin degisecegi diisiiniilmektedir. Taze tiiketim olarak
kullanildiginda ince kabuk kalinligina sahip meyveler tercih edilirken, meyve kabugu
gorsel sunum amagl kullanilacagi zaman meyve kabuk kalinliginin yiiksek olmasi
istenir. Meyve eti sertligi degerleri en yliksek ‘C. Charlie’ ¢esidinde kaydedilmis olup,
‘R. Jaina’ ve ‘W. Jaina’ ¢esitlerinde degisiklik gdstermemistir. Meyve eti sertligi raf
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omriinii etkileyen kriterlerden birisidir. Muhafaza siiresinin meyve eti sertligine gore
degistigi bilinmekte olup, ylksek meyve eti sertligi muhafaza siiresini arttirmakta,
disik meyve eti sertligi ise muhafaza siiresini kisaltmaktadir. Gunasena vd.
(2007),meyve eti sertligi azaldikga meyve raf dmriiniin kisaldig1 bildirilmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) degeri meyvelerin pazar degeri
acisindan olduk¢a dnemlidir. Pitayada SCKM degerinin yliksek olmasi tercih edilen bir
durumdur. Bu nedenle SCKM degeri yliksek meyveler iiretmek amaciyla calismalar
yapilmalidir. Arastirma bulgularimiz sonucunda, tozlayici g¢esitlerin ve tozlama
saatlerinin SCKM iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Tozlayici ¢esitler incelendiginde,
‘R. Jaina’ (%15,76) ve ‘W. Jaina’ (15.09) cesitleri ile yapilan tozlamada en yiiksek
SCKM degerlerine sahip meyveler elde edilmistir. Tozlama saati etkilerini
degerlendirdigimizde, en yiiksek SCKM degerinden en diisik SCKM degerine dogru
tozlama saati siralamasi; 24.00, 22.00 ve 06.00 seklinde olup, degerler %15.39 ile
%14.47 arasinda degisim gostermistir. Hylocereus polyrhizus alt tiiriine ait olan ‘Bloody
Mary’ c¢esidinde SCKM {izerine ¢alisma yapilmadigi gortilmistir. Selenicereus
megalanthus alt tiiriinde elle tozlama ve yabanci tozlama ¢aligmalar1 yapilmis olup,
SCKM degerleri %15.3-%15.8 arasinda saptanmustir. Pitayada suda ¢oziiniir madde
miktart ile ilgili yapilan c¢alismalarda, Kaliforniya’da kirmizi meyve etine sahip
pitayalarda en yiikksek SCKM degeri %20 saptanirken, %12-13 arasinda degisen SCKM
kabul edilebilir seviyede bulunmustur. Ortalama SCKM degeri ise %13 ile %16 arasi
belirlenmistir (Merten, 2003). Yi-Lu vd. (2015), ¢esit belirtmemekle birlikte Hylocereus
undatus alt tiirii iginde yer alan kirmiz1 meyve etine sahip ¢esitlerle ilgili Vietnam’da
yapilan bir ¢alismada SCKM degerini %17-%18 olarak belirtmistir. Bu sonuglar,
bulgularimiz ile benzer degerler gostermektedir. Tez ¢alismasinda SCKM degerlerinin
%12.73-%17.14 arasinda degisim gosterdigi saptanmuistir.

Pitaya ile ilgili yapilan ¢aligmalar son yillara dayanidigi i¢in hala bir ¢ok alanda
calismalarda eksiklikler bulunmaktadir. Ornegin, meyve kabuk rengi ve et rengi ile
ilgili ¢aligmalar heniiz gdzlem boyutunda incelenmistir. Arastirmada, , meyve kabuk
rengi kroma (C*) ve hue (h°) ag1 degeri ile meyve eti rengi C* ve h° degerleri
incelenmistir. Calismada yapilan gozlemlerde, meyve kabuk rengi ve meyve eti renginin
kirmiz1 oldugu belirlenmis, fakat kirmizi rengin tonunda farklikliklar saptanmistir. ‘C.
Charlie’ ve ‘R.Jaina’ tozlayici gesitleri en yiiksek meyve kabuk rengi canlilig: ile fark
yaratmistir. Bunun yaninda, en yiiksek meyve kabuk rengi canliligi saat 06.00°da
yapilan tozlamalardan elde edilmistir. Meyve kabuk rengi h° verileri
degerlendirildiginde, tozlayici gesitlerin renk tonu tiizerine bir etkisi olmadigi fakat
tozlama saatlerinin renk tonunda farkliliklar yarattigi belirlenmistir. Saat 06.00°da
yapilan tozlamada en koyu renge sahip meyveler elde edilirken, bunu saat 22.00 takip
etmistir. Meyve eti rengi C* degeri incelendiginde, tozlayici ¢esitlerden ‘C. Charlie’ en
yiiksek meyve eti rengi canliligina sahip oldugu ve en donuk meyve eti rengi ise
‘W.Jaina’ tozlayici ¢esidi ile yapilan tozlamada saptanmistir. En yiiksek meyve eti rengi
canlilig1 saat 22.00 ve 24.00°da yapilan tozlamalardan elde edilmistir. Meyve eti rengi
h° degerleri, meyve kabuk renginin aksine tozlayici gesitten etkilenmis fakat tozlama
saati farkliligindan etkilenmemistir. Tozlayic1 ¢esitlerden ‘C. Charlie’ ile yapilan
tozlamada en koyu meyve eti rengi, ‘R. Jaina’ ve ‘W.Jaina’ g¢esidi ile yapilan
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tozlamadan ise daha acik renkli meyveler elde edilmistir. Bu sonuglara gore, meyve
kabuk renginin tozlayici ¢esitlerden degil ana gesit olan ‘Bloody Mary’den etkilendigi,
meyve eti renginin ise tozlayici gesit tarafindan belirlendigi diistiniilmektedir. Tozlayict
cesitlerin meyve kabuk renginden ziyade meyve et renginde belirleyici oldugu
saptanmistir. Pitayada renk degerlerinin 6l¢iimii ile ilgili ¢aligmalara rastlanmamis olup
gbzleme dayali renk bilgisi verilmistir. Hylocereus undatus’a ait gesitlerin meyve kabuk
renginin kirmizi, meyve eti renginin kirimizi veya beyaz, Hylocereus polyrhizus’a ait
cesitlerin meyve kabuk ve et renginin kirmizi, Selenicereus megalanthus’a ait ¢esitlerin
iIse meyve kabuk renginin sart ve meyve eti renginin beyaz oldugu belirtilmistir
(Gunasena vd., 2007).

Pitayada tohum ile ¢ogaltim genglik kisirliginin uzun olmasindan dolay1 tercih
edilen bir yontem olmasada, 1slah materyali olmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bunun
disinda pazara yonelik olarak tohumsuz veya az tohumlu meyve iiretimi
gerceklestirilmeye calisilmaktadir. Bu nedenlerle meyve tohum sayist Oonem arz
etmektedir. Bulgularimiz neticesinde, tohum sayisinin tozlayici g¢esitlerden etkilendigi
ancak tozlama saatinden etkilenmedigi belirlenmistir. En yiiksek tohum sayisina sahip
‘R. Jaina ve ‘W. Jaina’gesitleridir. Mizrahi ve Nerd, (1999), meyve agirlig1 ve tohum
sayist arasinda iliskinin oldugunu, tohum sayisi arttikca meyve agrirliginin arttigini
bildirmiglerdir. Tez ¢alismamizda, en iri meyveler ‘R. Jaina’ ¢esidinden elde edilmistir
ayrica bu gesit en yiiksek tohum sayisina sahip gesitlerden birisi Olarak saptanmustir.
Mizrahi ve Nerd’in 1999 yilinda yaptiklari calismada meyve agirligi ve tohum sayisi
arasinda iligkinin oldugu tespit edilmis ve agirlik arttikca tohum sayisinin arttigini
bildirmislerdir. Bu ¢alisma ‘R. Jaina’ ¢esidi ile yapilan tozlama sonucu elde edilen
degerler ile uyum saglamaktadir. Buna karsilik ‘C. Charlie’ ¢esidi ile yapilan tozlama
sonuglarini desteklememektedir. ‘C. Charlie’ tozlayict ¢esidi ile yapilan tozlamada,
meyve agirligr diisiik saptanmakla birlikte, tohum sayisi da yiiksek saptanmistir. *C.
Charlie’ cesidindeki durum, daha onceki bulgular ile bir tezatlik olusturmaktadir. Bu
durum, tohum sayisi {lizerine sadece meyve agirligmimin etkili olmayacagini
gostermistir.

Tozlayici gesitler ve tozlama zamanlar1 ¢imlenme orani {izerinde herhangi bir
farklilik yaratmamis, biitiin uygulamalarda %100 c¢imlenme oranimna ulasiimistir.
Tozlayici gesitlerin alt tiir farkliliginin ¢gimlenme oranini etkilemedigi anlasilmigtir. Bu
durum bize ilerde yapilcak 1slah ¢alismlarinda, ‘Bloody Mary’ ¢esidinin farkli alt tiirler
ile melezlenebilecegini gostermistir. Yapilan arastirmada, ¢imlendirme calismalarinin
her bir kombinasyonunda tohum ekiminden 4 giin sonra ¢imlenmenin basladig1 ve
ortalama ¢imlenme siirelerinin 8 ile 26 giin arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu
farkin, tozlayici c¢esit farkliligindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Arastirma
bulgularinda, en kisa ¢imlenme siiresine sahip ¢esit ‘C. Charlie’, olarak tespit edilmistir.
Tozlama saati agisindan degerlendirildiginde, saat 24.00°da yapilan tozlamlarda en kisa
cimlenme siiresi kaydedilmistir. Gunasena vd. (2007) tohumlarin ¢imlenme baslangicini
tohum ekiminden itibaren 3-5 giin arasinda gergeklestigini  bildirmislerdir.
Bulgularimiz, bu arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Dag ve Mizrahi
(2005) yaptiklar1 ¢alismada yabanci tozlama sonucu olusan meyvelerden alinan canli
tohum sayilarinin daha yiliksek oldugunu bildirmistir. Bu sonuglar bulgularimiz ile
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benzer bulunmus olup, zira tohum ¢imlenme orani tiim kombinasyonarda %100 olarak
saptanmigtir. Dag ve Mizrahi (2005)’nin bildirdigi sonug, yapilan tez calismamizi
desteklemektedir. Islah ¢alismalarinda énem arz eden tohum ¢imlenme Kriterlerinden
¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme indeksi degerleri de tez calismasinda belirlenmistir.
Cimlenme enerjisi ve ¢imlenme indeksi iizerine tozlayici cesitlerin ve tozlama
saatlerinin etki ettigi goriilmiistiir. Cimlenme enerjisi tozlayict ¢esit agisindan
degerlendirildiginde, ‘C. Charlie’ ¢esidi en yiliksek ¢imlenme enerjisine sahip ¢esit
olarak belirlenmistir. ‘R. Jaina’ ¢esidinin ise ¢imlenme enerjisi en diisiikk olarak tespit
edilmistir. Tozlama saati agisindan incelendiginde, en yiiksekten en diisiige dogru
cimlenme enerjileri sirasiyla 24.00, 22.00 ve 06.00 saatleri olarak belirlenmistir.
Cimlenme enerjisinin ¢imlenme stiresi ile baglantili oldugu disiiniilmektedir. Cimlenme
indeksi iizerine tozlayici g¢esitlerin etkili, oldugu saptanmistir. Tozlayict gesitlerden “C.
Charlie’ en yiiksek cimlenme indeksine sahipken, ‘R. Jaina’ en diisiikk c¢imlenme
indeksine sahip c¢esit olarak belirlenmistir. Tozlama saatlerine gore veriler
incelendiginde en yiiksek ¢cimlenme indeksi 24.00’da yapilan tozlamada elde edilmistir.
Alt tiirler aras1 tozlamanin tiiri¢i tozlamaya oranla ¢imlenme kriterlerinde fark yarattigi
goriilmiistiir. Cimlenme agisindan alt tiirler arasi tozlamadan daha verimli sonuglar elde
edilmistir. ‘Bloody Mary’ ¢esidinde ¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme indeksi iizerine
arastirmaya rastlanilmamistir. Cimlenme kriterlerinden; ¢imlenme siiresi, ¢imlenme
enerjisi ve ¢imlenme indeksinin tozlayici g¢esit ve tozlama saatlerinden etkilendigi,
ancak ¢imlenme oraninin etkilenmedigi tespit edilmistir.
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6. SONUCLAR

Kendine kisir olan ‘B. Mary’ pitaya ¢esidinde, farkli tozlayici gesit ve tozlama
saatlerinin meyve tutumu ve Kkalitesi ile tohum ¢imlenmesi iizerine etkilerinin
arastirildig1 bu calismadan asagida bildirilen sonuglar alinmistir.

1.

10.

11.

Tozlayici ¢esit se¢imi ve tozlama saati meyve tutumunu etkilemistir. Saat
24.00’da ‘R. Jaina’ ve ‘W. Jaina’ ¢esitleri ile yapilan tozlama en verimli tozlama
uygulamalari olarak tavsiye edilmistir.

Tozlayici gesit ve tozlama saati meyve gelisim siiresini etkilememis ve ortalama
meyve gelisme siiresi 30 giin olarak saptanmuistir.

Tozlayict gesitler meyve agirligmi etkilerken, tozlama saati meyve agirlig
tizerinde fark yaratmamistir. En yiiksek meyve agirligi i¢in ‘R. Jaina’ ¢esidi
kullanilarak saat 22.00’da yapilan tozlama onerilmistir.

Tozlayici gesitlert meyve fiziksel ozelliklerini etkilemis, buna karsin tozlama
saati farklilig1 etkilememistir.

Meyvelerde en yiiksek en ve boy degerleri ‘R. Jaina’ ¢esidi ile saat 22.00°da
yapilan tozlamadan elde edilmistir.

Tozlayici gesitler meyve kabuk kalinligini etkilemistir.

En yiiksek meyve eti sertligi ‘C. Charlie’ ¢esidi ile yapilan tozlamada elde
edilmis ve bunu ‘R. Jaina’ ve ‘W. Jaina’ ¢esitleri izlemistir.

SCKM degerlerini tozlayict ¢esit ve tozlama saatleri etkilemistir. SCKM
degerinin yiiksek olmasi i¢in tozlayici ¢esit olarak ‘R. Jaina’ ¢esidi ve tozlama
saati olarak 24.00 tavsiye edilmistir.

Meyve eti rengi nin kirmizi oldugu belirlenmis olup renk tonu farkliligi oldugu
tespit edilmistir.

Meyve kabuk ve et rengi C* degerlerini tozlayici gesit ve tozlama saatleri
etkilemistir. Meyve kabuk rengi h® degerleri incelendiginde tozlayici gesitlerin
degil tozlama saatlerinin etki ettigi saptanmistir. Meyve eti rengi h°® degerlerinde
ise kabuk renginin tersi olarak tozlayici ¢esitlerden etkilenirken tozlama
saatlerinin etkisi olmamustir.

Meyve kabuk rengi iizerine tozlayici gesit etkili olmazken, ana c¢esit olan
‘Bloody Mary’ etkili olmustur.

12. Meyve eti rengi ana gesit olan ‘Bloody Mary’den degil, tozlayici cesitlerden

13.

etkilenmistir.
Tohum sayist lizerine tozlayici ¢esit ve tozlama saatleri ekili olmustur.

Meyvelerden elde edilen tohumlara ait kriterler;

1.
2.
3.

Tiim tozlayici ¢esitlerde tohum ¢imlenme oran1 %100 olarak saptanmustir.
Cimlenme siiresini, tozlayici ¢esit ve tozlama saatleri etkilemistir.

En yiiksek ¢imlenme enerjisi ‘C. Charlie’ ve ‘W. Jaina’ ¢esitleri ile saat 24.00 da
gerceklestirilen tozlamadan elde edilmistir.

Cimlenme indeksi en yiiksek tozlayici ¢esit ‘C. Charlie’, tozlama saati ise 24.00°
olarak belirlenmistir.
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