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GIRIGS

Pseudomonas aeruginosa Gram (-), hareketli, oksidatif,
8por tegkil etmeyen, gomak geklinde bir bakteri olup ilk de-
fa 1872 yilinda Schroeter tarafindan isimlendirilmigtir (8,
50, 6). |

Tabiatta ¢ok yaygin olan, genellikle saprofit olarak
-insan ve”hayvaﬁlarln barsak boglugunda, digkisinda, organik
artiklarin karigtifi sularda ve toprakta bulunan Pseudomonas
aeruginosa normal kogullarda diisilkk patojenite gdstermesine
.kargln bazl metabolik, hematolojik ve malign hastaliklarda,im-
minosupresadf tedavi gorenlerde, antimetabolit ve antibiyow-
tik alanlarda gua tedavisi gorenlerde siklikla enfeksiyona

yol agan firsatgl patojen bir nitelige sahiptir (41, 55, 52).

Antibiyotiklerin enfeksiyon hastaliklarinda tedavi ve
profilaksi amacayla giinden giline artan oranda kullanilmasiyla,
bir gok bakterinin insan patojeni olarak Snemlerinde biiyiik de-
gigmeler olmugtur. Bu uygulama sonucu, Pseudomonas seruginosa
s1k rastlanilan enfeksiyon etkenlerinden biri haline gelmig
Ve her sene muayene maddelerinden artarak izole édilmektedir
(41). Once derinin nemli kisimlarinda ve yaralar iizerinde ko-
ionizasyon ve enfeksiyon yapan Pseudomonas aeruginosa daha

sonra septisemi ve organlarda septik metastatik odaklara yol

agabilir (55).
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Pseudomonas aeruginosa pyocyanin pigmenti tegkil et-
tiginde taninmasi oldukga kolaydir. Apyocyanogenic Pseudomo-
nas aeruginosalarin taninmasi biyokimyasal dzelliklerinin a-

ragtirilmasi ile mimkindir (15, 41, 8, 6, 44, 50, 53).

- Hastane enfeksiyonlarinin etyolojik ajani olarak bir
¢ok aragtirmada birinci sirayi alan Pseudomonas aeruginosa
bazi aragfirmalarda ise staphylococcus aureustan sonra ikine

ci sirayr olmaktadar (11, 10, 51).

Antibiyotikler kargisinda diren¢liligi glinden giine art-
makta olan Pseudomonas aeruginosanin hastane enfeksiyonu ajani
olarak oynadiZi 6nemll rol nedeni ile bu bakteri ile meydana
gelen enfeksiyonlarin kaynaZina gitmeyi ve yayilimini izlemek
igin serolojik.tiplendirme, bakteriofajik tiplendirme ve pyo-
cin tiplendirmesi yapmayl gerekli kilmaktadir., Bazi aragtirma-
larda bu tiplendirmelerin sadece biri, bazilarinda ise ikisi

veya gl birarada yapilmaktadir (10, 11, 41, 62),

Tiplendirme ytntemleri arasinda serotiplendirim, anti-
biyotiklerle tedavisi miimkin olamayan bazi Pseudomonas &aeru~
ginosa enfeksiyonlarinin tedavisinde kullanilmaya baglanan
imminoterapinin temelini olugturdugu ve immﬁnoterapi'igin
kullanilacak polivalan ve monovalan antiserumlari belirledi-
Bi ve bu konuda bir ySre ve hatta bir Ulke igin dnemli ip ug-

larl verdiginden Gzellikle tnem tasimaktadir (21, 34).



Serotiplendirme kerigsik geregler gerektirmediginden
ve uygulama kolaylizl nedeniyle en wygun tiplendirme ydnte=
mi olarak kabul edilmigtir. Cegitli Ulkelerde bir g¢ok arag-
tirici bu konu iizerinde galigarak degigik Pseudomonas aeru—
ginosa serotiplendirme gemalari geligtirmiglerdir (16, 56,
D7y 32, 28).

Pseudomonas aeruginosalaran serotiplendirilmeleri 0
antijenine gore yapilmis olup bir gok aragtirici O antijeni-
nin ortaklifina ve ayriliZina goére gemalari birlegtirmeye,

ortak bir gema yapmaye ¢aligmigtir (31, 32).

Takdim edilen g¢alisma Antalya ve yoresinde izole e-
dilen Pseudomonas aeruginosa suglarinin bilyokimyasal ©Hzel-

liklerini ve hakim olan serotipleri bulabilmek amaciyla ya-

Prlmigtair.
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GEREG VE YONTEM

Sunulan ¢aligmada biyokimyasal dzellikleri aragtlirie
lan ve serotipi tayin edilen 104 Pseudomonas aeruginosa sugu
Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Egzitim Hastanesi Klinik
ve Polikliniklerinden Mlkrobly01031 Laboratuvarlna 1982 yllln—

da, gonderllen 4638 deglglk materyelden 1zole edlldlo-

l. Pseudomonas aeruglnosanln 1dent1f1kasyonunda kulla-
nilan blyoklmyasal testler;: '

Ps eudomonas aeruginosayi diger pseud omo'r'zas'iai"dan:'ve bam
zl ydnleri Pseudomonas aeruginosaya benzeyen diger oksidatif
bakterilerden ayirt etmek igin igzole edilen bakterlnln gegitli
dzellikleri aragtlrlldlo Materyel Mac Conkey, Kanll Jeloz ve
Adi Jelosz beslyerlerlne ekildi. Buw beslyerlerlndek;.kolonl-dn
zellikleri incelendi. Mukoid koloniler Enterobaktéf ve Klebsiel-
la kolonilerinden- p021t1f oksidaz testl ile ayrlldl (19)

A— 0k51dasvon-Fermentasvon' Izole edllen bakterlnln ok-

sidatif veya fermentatif solunum yapan bir bakteri oldupunu tes—

bit ig¢in Hugh-Leifson®un glukozlu ocksidasyon fermentasyon besi-

yeri kullanilda (5, 50).

Jeloz killtirinden tek koloni segilerek her bir sug igin
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iki besiyerine ekim yapildi. Ekim yapilan besiyerlerinin bir
tanesl agik olarak diferinin Uszerine steril sivi parafin ko~
yarak etiive konuldu.37OCd324 saat ve 48 saat dolunca kontrol
edilerek bakterinin nasil solunum yaptidina karar verildi (Re-

gim l) .

Resim: 1~ a) Oksidatif bakterinin agik tiipte asit meydana geti- o
rip besiyerini sarartigi, parafinli tipte ise asit
meydana getirmeyisi gériulmektedir,
b) Fermentatif bakterinin parafinli ve parafinsiz tlipe

te asit meydana getirigi gorillmektedir.
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B~ Karbonhidratlara Etki: Suglarin sakkaroz, laktoz,

galaktoz, adonitol, mannitol, friktoz ve maltoza etkisi ine
celendi. Karbonhidratlara etkinin incelenmesinde kullanilan
gekerler OF bazal besiyerine % 1 orahinda”ilaVe'edilerek ha-
zirlandi. Ekim yapildiktan sonra oksldat:f k0§ulldrda 48 saate

lik inkiibasyondan sonra kuiturlerde a51t olusumu kontrol edil-

di (15, 50),

G- Pigment Yaplml' Pyocyanln plgm G
¢in King A Besiyeri sivi ‘halde kullanlldl (54, 42). 48 saat-

lik 1nkubasyondan sonra kultur lizeririe l ml kloroform 1ldve

edilerek kloroformds erlylp dipte. kKloroform: f321

Yanin pigmenti arastiralda (Resim 2), Kloroform.1¢a§é ettikten
sonra mavli renk vermeyen kiiltiirlerde dipteki kloroform fazi pi-
petle alindi. Uzerine 1 mililitre saf su ve bir damla N/1 H2804
damlatilarak kirmizi renk olusup olugmadigy kontrol edilerek

pyocyanin tekrar arastirildi (6),

Piyoverdin pigmentini aragtirmak ic¢in KingB beslyeri
sivi halde kullanildir (42). 48 saatlik inkiibasyondan sonra
254 nm lik dalga boyundaki ultraviole lambasi ile flyoresans

arandi, Parlak yegil rengin gorilmesi pyoverdinin varliaginz

gdstermistir (44, 6, 54)
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Resim: 2- Soldaki tilpte kloroform fazina gegen pyocyanin pig—
mentinin dipte mavi renk olugturmasi, sagdaki tipte
apyocyanogenik sugun mavi renk olugturmamasil gorile

mektedir,

D= Nitrat Rediksiyon: Suglarin nitrati nitritlere redik-

te edip etmedifine ve nitratlari parcalayarak Azot gazi tegkil
edip etmedifine bakmak ig¢in durham tipli nitrat redilksiyon test
besiyeri kullanildi. Inkiibasyondan 48 saat sonra Nitrit 4 ve B
ayiraglari ilave edilerek nitrit olusumu, Durham tlplnin iginde

hava kabarciklarina bakilarak azot gazi aragtirildi. Pembe ren-
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gin olugumu nitrit varligini gbsterir. Besiyerinin galigma-—

s1 ginko tozlari ile kontrol edildi (14, 50, 7).

E- Sitrat Besiyerinde Ureme: Simon'un sitrat besiyeri

kullanildi. Bakteri sitrata karbon kaynagl'olarak kullanip
Urediginde besiyerinin koyu ye$il rengl koyu maviye donigtiu
(5, 50, 51). | i

F~ Proteolitik Btii: Jelatin besiyerinde 1 &
basyon slresince 2 glinde hir“kontrOI_edilérek'bakfefinin pro-

teolitik etkisi incelendi (5, 27).

G- Oksidaz Testi:lSitokrom oksidaz testi igin Kovacs

metodu uygulandi. Adi jelozda 24 saat 3700 de'inkube'edilmis
kiilltirden alinan test kolonisi Whatman No:l filtre kagidina
siiriildi. Bunun lizerine 2-3 damla % 1 1lik tetrametil P-phenyle-
ne diamine dihidrochlorit damlatildi. 5-l0 dekika iginde koyu

pembe bir rengin goriilmesi pozitif kabul edildi (50, 25),
Z)indOphenol oksidaz testi Adi jee

lozda 24 saat 37°C de inkiibe edilmig kolonilerin iizerine, al-

fa naftoliin etil alkoldeki % 1 lik ¢Gzeltisi ile % 1 1lik Para

amino dimetil aniline egit miktarda karigitirilarak elde edilen

soliisyondan 2-3 damla damlatildi, 2 dakikada kolonilerin mavi

renk almasi pozitif olarak degZerlendirildi (Resim 3).

e,
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400 de iremeyi aragtirmak igin jeloz besiyerine ekilen
suglar buzdolabimin alt raflarinda 4 C de 48 saat inkiibe edil-
di (11, 50).

I~ Serotiplendirme Metodu:
A, Dog.Dr.Gonul Mutlu tarafindan Ankafa Tip Fakilte~
Si Mikrobiyoloji Anabilim Dali Laboratuarlarinda hazirlanmis
olan anti serumlar kullanildi. Antiserum hazirlanmasinda kul-
lanilan suglar Romanya Cantacuzino Enstitiisiinde Dr.E.Meitert'ten

saglanmigtir.

le O Antijenlerinin Hazirlanmasi: Antiserum elde ete

D

mek igin antijen hazirlanmasinda T.Meitert'nin yontemi kismen E
degigtirilerek uygulandi (35). Liyofilize standart suglarin je-
loz besiyerine 1821 saatlik killtirleri yapilda. Plaklardan S
koloniler se¢ildl. Segilen kolonilerin buyyonda diffiiz iireyerek |
sispansiyon yapmasi, kolayca pyOcyanin geligtireblilme Ozelligl

ve % 0,85 1lik NaCl soliisyonunda otoagliitinasyon olmaksizin suspan—

sivon yapma vzellikleri kontrol edildi,

Bakterinin pigment yapmasi i¢in buyyonlar daima et suyun-
dan hazarlandy (56). Segilen S koloniler jeloz besiyeri ihtiva
eden Roux boit'larina pasaj yapildi. 18-21 saat 37 °C de kultilr
yvapildiktan sonra % 0,85 NaCl solilsyonu ile toplanarak 100°C de
Koch kazaninda 2,5 saat isitildi. Hazirlanan antijenler 8000 rpm
de santrifiijle gokturildi ve % 0,85 1lik NaCl soliisyonu ile 2 de—
fa yikanarak kullaniidi. |




~1le

2, Imminizasyon Teknizi: Test bakterilerden hazirla~

nan 0 antijenlerinin uygulanmasinda Mikkelsen'in teknigli uy-
gulandy (39). Zerk antijenleri Mikkelsen'in Vaksin C dedijgi
mililitrede_1,5x109X5 milyar germ bulunacak gekilde hazirlan-
di. Bu yoZunluk Mac Fariand Baryum Sulfat nefelometresinin

12 Nolu tiipiine uymaktadir. Her antijen ile 2 tavgan imninize
edildi.immﬁﬁizaSyOﬂafbaslamadaﬁ evvel tavganlarda dogal ola~
rak antikor olup olmadigr kontrol edildi. Kulak venasindan
gittikge artan dozlarda 4 ginlik araliklarla 0,25-0,50~1~1,5-2

ml miktarinda zerkler yapildi. Son zerkten 4 glin sonra kan

e A R e

alinarak antikor arandi, Kan serumunda uygun seviyede antie
kor bulunan tavganlarain kanlari son zerkten sonra tamamen a-— o

llnde Alinan serumlar +4OG de buzdolabinda saklandi,.

B. Bakteri Antijenleri: 104 Pseudomonas aeruginosa su=

gundan serotiplendirmede kullammak igin O antijeni hazirlandi, S
Bakterilerin tiiplerde hazirlanan yatik jelozda 24 saat 3700 de
kiltiri yapirldiktan sonra % 0,85 1lik NaCl solisyonu ile tﬁple—
re alindi., 2,5 saat 10000 da su banyosunda 1sitildi. Daha son-
ra 5 mililitrelik sigelere yofunlufu Mac Farland Baryum Sulfat
nefelometresinin 1 Nolu tlpine uyacak gekilde sulandirilarak
konuldu (41, 32).

Agliitinasyon deneyleri saydam, 8x12 kuyulu plastik petek-
lerde yapildi. Evvela 17 antiserum 1/10 dilie edilerek otomatik
pipetlerle kuyulara 0,1 ml konuldu, lzerine 0,05 ml antijen ko-

nularak 104 susun O antijeni 17 antiseruma kargi denendi.
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sonuglar petekler 2 saat 3700 de etivde, daha sonra 20 saat

oda 1sisinda bekletilerek aglitinoskopta okundu (41).

Bu gekilde bazi suglar sadece bir antiserumla agliiti-
nasyon verdiZinden tiplendirilebildiyse de, suglarin biylik ¢om
gunlugu birden fazla antiserumla aglutinasyon verdiginden ilk
etapta tiplendirilemedi. Tiplendirilemeyen suglar 1¢ln petek=
lerde aglutinasyon verdigi antiserumlarin 1/100, 1/200, 1/400,
1/800, 1/1600 ve 1/3200 1ik diliisyonlari yapildl. Daha evvel
yapirldigr gibl kuyulara 0,1 ml damlatilan dilile antiserumlarin
Uzerine 0,05 ml antijen soliisyonu ilave edildi. 2 saat 3700 de
20 saat oda 1slsinda bekletildikten sonra agliitinoskopla sonug-

lar degerlendirildi ve her antijen igin en yiksek titrede aglii-

tinasyon veren antiserum serotip olarak kabul edildi (9).

e e e e o Y S AT
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BULGUDLAR

I- Morfolojik Ozellikler ve Biyokimyasal Davraniglar:

104 Pseudomonas aeruginosa sugunun morfolojik ve biliyokimysae

sal 6zellikleri incelendi (Tablo I).

Suglarin % 52,8 1 kenarlari diz ve muntazam olan S ko-
lonl geklini geligtirdi. Bu koloni seklini gokluk sirasina

g0re 3R, R, M koloni gekilleri izledi,

Suglarin hepsi hareketli bulundu. Bitiin suslar Hugh i
Leifson'un Oksidasyon fermentasyon besiyerinde Pseudomonas

tanisinda Onemli kriter olan oksidatif tipte asit olugturdus

Suglarin hepsinin piyoverdin olusturmasina mukabil

% 95,2 oraninda sus pyocyanin yapti.

Karbonhidratlara olan etki incelendiginde suslarain frik-
tozu (% 98), galaktozu (% 96), marmitoli (% 92,3) oraninda ol-
mak lzere genellikle etkiledigi; sakkarozu (% 5,7), laktozu
(% 3,8), adonitoli (% 1,9), maltozu (% 1,9) oraninda ¢ok az et-
kiledigi gorildii. | |
Butin suglarin sitrati karbon kaynagl olarak kullanip

Simmon'un sitrat besiyerinde iirediZi ve yine butlin suslaran
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Suglarin % 99 unun nitratli besiyerinde gaz olusturma--
sina kargin denitrifikasyonda ara madde olan nitrit daha az

oranda (% 78,8) tesbit edildi,

Sitokrom coksidaz ve indofencl oksidaz testi bltin sug~

larda olumlu bulundu.

+4°C de hig bir sug Uremezken 42°C de bittiin suglar Ure-
di. |

PYocyanin yapan 99 sug oksidatif olug, pigment varligl,
proteolitik etki, pozitlif oksidaz testi ile Pseudomonas a&eru-

ginosa olarak isimlendirildi.

Pyocyanin yapmayip pilyoverdin yapan 5 sugun sakkarozu
etkilemedigi, + 4 C de uremedigi, 42°C de uredigi, denitrifi-
kasyon yaptiZl, jelatini hidrolize ettigi ve hareketli oldudu i
£0z Onine alinarak apyocyanogenik Pseudomonas aeruginosa ola—
rak isimlendirildi.

IT~ Suglarin fzolasyon Kaynaklaris Pseudomonas aerugi-

nosa suglarinin biylik ¢ogunlugu (% 27,8) bogazdan izole edil-
migtir. Ikinei sirayi (% 25,9) ile Cerrahi yara enfeksiyonla-
rindan izole edilen pii, igiinci sirayr (% 22,1) ile kulak akin-
tisi, ddrdineil sirayi balgam ve bronchial eksuda % 12,3 ile

almakta, idrar (% 5,7) ile bundan sonra gelmektedir. Suglarin
% 1,9 unu tegkil eden 2 sug ameliyathane ktkenlidir, Bunlardan

bir tanesi benzalkonium hidrokloritli sudan izole edilmigtir

(Tablo II).
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TABLO I Pseudomonas aeruginosalarin morfolojik ve Biyo-

kimyasal ozellikleri

Morfoloji ve Sug Sayisi : %
Bivokimyasal Davranig ' o
3 55 52,8
SR _ 27 25,9
R 16 15,3
delatinoz 0 0
Cuce 0 0
Hareket 104 100
Oksidatif Asidite 104 100
Fermentatif Asidite 0 0
Pyocyanin 99 95,2
Pyoverdin 104 100
A Sakkaroz & 5,7
Laktoz 4 3,8
Galaktoz 100 96
Adonitol 2 1,9
Mannitol 97 92,3
Friktoz 102 98
Maltoz 2 1,9
Simmons Sitrat 104 100
Jelatin Hidroliz 104 100
Nitrattan Gaz 103 - 99
Nitrattan Nitrit 82 78,8
Indophenol Oksidaz 104 100
Sigokrom Qksidoz 104 100
+4 C de lreme _ 0 0

+42°C de tireme 104 0
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TABLO II Apyocyonagenik Pseudomonas aeruglnosalarin
Fizyolojik ve Biyokimyasal Czeilikleri
Sus No:28 Sus No:54 Sus No:93 Sus No:95 Sug No:l0d

Hareket + + + + +
+4 G Ureme - - - - -
+42 C Ureme + + + + +
Sakkaroza etki - - - - -
Jelatin hidrolizi + + + + +
Denitrifikasyon + + + + +

TABLO III Suglarin Izolasyon Kaynaklari

Sus Sayisi % ;
Bogaz SlUrlntisu 29 27,8 :
Pid 27 25,9 :
Kulak Akintisa 23 22,1 E
Balgam ve Bronchial Eksuda 13 12,3
Idrar 6 597
Ameliyathane 2 1,8
Kan 1 0,95
Digka 1 0,95
Burun Akintisa 1 0,95
BOS 1 0,95




Apyocyanogenik Pseudomonas aeruginosalarin 3 U kulak

tir. . " R . :
1982 yilinda A. U. Tap Fakiltesi Mikrobiyoloji

laboratuvarinda  incelenen materyal sayisi ve bunlardan
Pseudomonas aeruginosa izole etme orami Tablo IV de yer al-
maktadir. Izolasyon en fazla % 16,54 ile Kulak Akintisindan,
2, olarak % 9,55 ile Balgam ve Bronchial Bksudadan, 3. olarak
% 9 ile Pi materyelinden olmugtur. DiZerlerinde izolasyon ora-

ni daha diugliktir.

TABLO IV Incelenen Materyel Sayisi ve Izole Edilen Sug Oram

Incelenen f{zole edilen Suslarin incele
Materyvel sayisl Sus Saylsi materyele oranlt
Bogaz Slruntusl 2306 29 1,25
PU 300 27 9
Kulak Akintisa 139 23 16,54
Balgam ve Bronchial HExuda 136 13 9,55
idrar _ 1170 6 0,51
Ameliyathane 24 2 8,33
BOS 78 1 1,28
Kan 27 1 . - 3,70
Diska 325 1 R 0,30
Burun Akintisa 22 ' 1 4,54
Digerleri 111 . . 0 0.
Toplam 4638 - 104 2,26
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I11- Pseudomonas aeruginosa antiserunlarinin homolog

ve heterolog antikor titreleri: Tablo V de goruldigil gibi

uygulanan imminizasyon teknifi ile elde edilen homolog ari-
tikor titreleri yliksek seviyelerde bulundu. Antiserumlarin
difer serotip antijenleri ile heterolog aglitinasyon reaksie
yonlari yapilarak migterek antikorlar saptandi. Antiserum l-
IV, V=X, VI-X, VII-VIII, XII-~I, XII-XIII, XIV-XV, XVI-XVII a- |

rasinda gapraz aglitinasyon reaksiyonlari meydana gelmigtir. |

Antiserum II 1le X, XV antijeni, Antiserum V ile II ane
tijeni, antiserum IX 1le XV antijeni, antiserum XVI ve XVII i
ile V antijeni arasinda tek tarafli aglitinasyon reaksiyonla-

r1 meydana gelmigtir (41).

IV~ Serotiplerin dagilis sekli Ve sikliZi: h

A) Ilk denemede sadece bir antiserumla agliltinasyon ve- F
rerek tiplendirilebilen suglari (% 33,6) 1lik bir oran tegkil i
etmigtir % 60,7 oraninda sug ise en yiksek diliusyonda agliiti-
nasyon verdigli antiseruma gtre tiplendirildi. En ¢ok serotip
XII (% 28,8) oraninda gorilmug, serotip I (% 13,46), serotip
XVI (% 10,57) oramiyla ikinci ve lglincll sirayi almigtir. 4 sus

poliaglitinabl oldugundan 2 sug nonagliitinabl oldufundan tiplen-

dirilememigtir (TABLO VI).
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TABLO VI Izole edilen 104 Pseudomonas aeruginosa sugunun serotip-
lere ayirimi

SEROTIP No: Sus Sayisi %

I . 14 13,46
I1 1 0,95
11T 3 2,85
v 2 1,9
v 0 0

VI -2 1,9
VII 3 2,85
VIII 10 9,61
IX 8 7,6
X 0 0
XI 0 0
X1I 30 28,8
X111 2 1,9
X1V 1 0,95
XV | 9 8,65
XVI 11 10,57
Tiplendirilebilen sug 98 94,24
Non aglitinabl 2 1,98
Poli aglittinabl 4 3,8
Piplendirilemeyen sus 6 5476




B) Pseudomonas aecruginosa serotiplerinin izole edlldigl

matervele gore dagilimi: BEn ¢ok izolasyonun yapildigi bogaz sii-

runtliilerinden saglanen Pseudomonas aeruginosa suglari arasinda
1lk sairayi serotip XII almakta, bunu serotip I, serotip VIII ve
Sserotlp XV esit olarak takip etmektedir. Cerrahi yara enfeksi-
yonlarindaki Plden izcle edilen Pseudomonas aeruginosalar ara-
sinda serotip IX ve serotip XII egit sayiyla ilk sirayi almakta

serotip XVI bunlari taklp etmektedir., Kulak akintilarindan 1zo-

le edilen Pseudomonas aeruginosalarda ige serotip I ilk sirayi

almakta serotip XII bunu izlemektedir (Tablo VII).
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TARTISMA VE SONGUG

1) MOR¥OLOJIK OZELLIK VE BIYOKIMYAUAL TLSTLERIN DEGER-
LENDIRILISI: Koloni ©zelliklerine gore S koloniler bagta gel—
mekte bunu SR ve R koloniler izlemektedir. M koloniler % 5,7
g€1lbl digfer aragtirmalara kiyasla yiiksek sayllabileceK oranda
bulunmugtur. Mutlu Ankara'da yaptigi calismada mukoid SUg O-
ranminl % 1,36 olarak bulmugtur (41). Téreci Istanbul'da gegite
1i qaligmalarda mukoid suglari % 0,8~4 arasinda belirtmigtir
(53},

Galigmamizda Kistik fibrozisli hasta mevcut olmamasina

kargilik, bagka aragtiricilarin galigmalarinda mucoid suglar

daha ziyode kistik fibrozisli hastalardan izole edilmigtir, Pu-

P

gaghettli ve arkadaglari kistik fibrezislilerden elde ettik-
leri 7 mucoid sugu Qegitli yonleriyle incelemiglerdir (45).
Adler ve arkadaglarainin kistik fibrozislilerden izole ettike
leri 18 Pseudomonas aeruginosanin 11 i mukoiddir (1). Shaba-
lova ve arkadaglarl ise gocuklarda soiunum yollarinda koloni-
zasyon yapan 38 Pseudomonas aeruginosanin 17 sinin mukoid ol-
dugunu bildirmiglerdir (48).

Jelatinoz ve cucé koloniler galigmamizda gOrulmedi (53,

15, 19).

Oksidatif tipte solunum, pozitif oksidaz testi, pyoverdin
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tegekkilld gibl bltin suglar igin pozitif bulunan ozellikler
Pseudomonas genusunun karakteristik Szellikleridir (8, 14,
50} Pyoverdin yapan floresan grupta Pseudomonas aeruginosa,

Poputida ve P.flucgrescens bulummaktadir (14).

Hepsi pyoverdin yapan 104 sugtan 99 u pyocyanin tegkil
ettifinden bunlari P.aeruginosa diye isimlendirmeic mimkin ole-

mugtur {8, 50, 15, 54).

Pyoverdin yapan, pyocyanin yapmayan 5 sus +4OC de ire-—
memelert, 42°¢ de tremeleri, Sakkaroza etki etmeneleri ve
denitrifikésyon vapmalari ile Pseudomonas flourescensten;
jelatini hidroliz etme ©zelligi ile P.putidadan ayirt edildi ve

apyocyanogenic Pseudomonas aeruginosa olduZuna karar veril—

di (53, 8, 51, 11, 14, 7).

——_ -

Surekli yapilan pasajlar sonunda pyocyanin olugturan
Pseudomonas aeruginosalarin bazen bu dzelliklerini yitirdik-
leri bildirilmigtir (53).

Suglarin glukoz, sakkaroz, laktoz, galaktoz, adonitol,
mannitol, friktoz ve maltoza etkileri, simmon's sitrat besi-
yerinde Uremeleri genellikle diger galigmalarla uyun igersine
dedir (41, 14, 27).

: | | .

Ayni gekilde bitln suslarin hareketli bulunmasi, 42 C

de ireyip 400 de Urememesi, Nitrattan % 99 oraninda gaz yap-
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masi, % 78,8 oraninda nitrit teskil etmesi de difer ¢alig-—

malara uygunluk gostermektedir (15, 7, 14, 41).

Sonu¢ olarak kullanilan biyokimyasal testler Gzellike
le pyocyanin yapmayan Pseudomonas aerufinosalarin tanisin-
da faydali bulunmugtur. $lipheli kolonilere Oksidaz testl ve
Oksidasyon fermentasyon testi yapilumalidir.Bu testlerle tes—
b1t edilen nonfenmentatif, oksidatif suslarin galismamizda
uygulanan biyokimyasal testlerle Pseudomonas veya difer
Oksidatif, nonfermentatif bakterilerden hangisi oldugunu

bulmak mimkiindir,

2) PSEUDOMONAS AERUCINOSANIN SEROTIPLENDIRIMININ
DEZERLENDIRIIMEST: 1912 yalinda Jacopstahl, 1916 yilinda
Trommsdorf Pseudomonas geruginosanin degigik antijenik tip-
leri oldufunu belirttiler, 1934 yilinda Kanzaki, 1945 ve é
1949 yilinda Munoz ve arkadaglari, 1946 yilinda Gaby Pseu-
domonas aeruginosanin &zel anti jenik yapilari izerinde dur-
muglar ve bunlara kargi antikor elde etmeye caligmiglaursa
da bagarili olamamiglardir. Cristie 1948 de Fox ve Lowbary
1953, 1954 te yeterli imminizusyon yapmadiklarindan isteni-

len antikorlari elde edememiglerdir (40).

Ilk defa 1957 yilinda Almanya'da Habs Pseudomonas ae-—
ruginosa suglarini termostabil 0 anti jenlerine gore 12 sero

gruba ayiran bir gema yapti. Habs'in 1957 yilinda tiplendir-
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digi 70 sug arasinde serogrup 6 en fazla bulunan serogrup
oldu (16). |
Kleinmaier 1957 yilinda lam aglitinasyon teknigini
kullanarak Habs'in gemasina gdre, Pseudomonas aeruginosanin
serotiplendiriminin uygun oldwfunu gisterdi (23). Kleinmaier
ve Milller 1958 yilinda O antijenlerine kargil hazirlanmig olan
antiserumlarla yapilan presipitasyon testleriyle aglitinasyon

testinin ayni sonuglari verdifini géstermislerdir (24).

Sandvik 1960 ta Norvegte Habsin 12 serotipinden 7 tane-
sini alip burna Habsin gemasinda buluwmayan tilp II serotipini

katarak yenl bir gema hazirlamigtir (46).

Verder ve Evans 1961 de Amerika Birlegik Devletlerinde
326 Pseudomonas aeruginosa sugunu O antijenlerine gdre 10
serotipe ayirarak kKendi gémalarlnl geligtirmiglerdir. En faz-
la tip I 1 bulan aragtirlcllar ayrica termo labil H anti jen-—

leriyle de galasmigtarlar (56).

Veron 1961 de Fransa'da Habs'in ve Sandvik'in gsemala-
rina yenl serotipler ilave ederek serotip sayisini 17 ye
girkarmistir. Veron 142 sugu tiplendirmig en fazla serotip
5, 24 7 ve 8 gorilmigtur. Bu galigmada suglarin % 9,16 s1

tiplendirilememigtir (57).

1944 yilinda Meitert Romanya'da I den X kadar 10 se-
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rotinlik bir sema gelistirmigtir. Farkli patolojik materyeller-
den izole edilen 304 Pseudomonas aeruginosa sugunu serotiplen-
dirmig ve serotip II yi % 51 oraninda gdrmugtir. Bu galigmada

suslarin % 18 i tiplendirilememigtir (35).

1967 de Macaristan'da lanyl 23 komponentte 13:0 gurubu
ihtiva eden bir gema kwllanarak 2197 susu tiplendirdi. En faz-
la 572 sug ile tip III bulunmusg, bunu 470 sug ile tip 4 takip
etmigtir (26).

Mikkelsen 1968 de Habsin gemasina uyarak gesitli aragti-
ricilarin antijen ve antiserumr hazirlama yontemlerini kargiiag-

tirmistir (39).

1969 yalainda Japonya'da Matsumato ve arkadaslari lanyi-
nin gemasineg gére'gegitli agliitinasyon tekniklerini kiyasla-
miglar ve lanyinin tipleriyle Habs, Werder ve Evansin tiple-
ri arasinda prototip suslarini kullanarak antijenik benzerlik
aragtlrmlglardlr. Genel olarak antijenik benzerlik oldugu g0~
rilmis, lanyideki 8, 9 ve 12:0 gruplarinin Habs, Verder ve
KBvans semalarinda karsiliga bulunamamlgtlr (31).

1969 yilainda Fisher ve arkadaglari Pseudomonas asru=-

ginosayl koruyucu anti jenlerine gbre 7 serologilk gruba a-

yirmigtir. Tip 1 % 21,8 ile ilk sirayi, tip 3 % 20,1 ile i~

kinci sirayi olmig suglarin % 6 si tiplendirilemigtir. Ga~
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ligmanin ozelligil tiplendirmede kullanilan antiserumlarin
Pgeudomonas aeruginosa enfeksiyonlarina kargi koruyucu ol-
dugunun gosterilmesidir. Tipler birden fazla antijenik kom-

ponent ihtiva etmektedirler (13).

Diaz ve Neter 1970 yilinda kanserli hastalarin degi=-
gik materyellerinden lzole ettikleri Pseuodomonas aeruginosa
suglarini Habs ve Verder Evans gemalarini beraberce kullana~
rak tiplendirmislerdir. Serotip II (% 30,3), Serotip IIT
(% 28,6), Serotip IV (% 14,3) oramninda en fazla bulunan tip-
lerdir (12). | a
Meitert ve arkadaglari 1971 yilinda 160 sugun virulan-— h
sinl, serotipini ve lizotipini aragtirmig virilan suglarin en
fazla serotip V te toplandifini, avirilan suglarin ise serotip &

X da toplaniifinl belirimiglerdir (37).

Dayton ve arkadagluri 1974 te Fisher gemasina gore sero-
tiplendirim yaptiklari suslarin % 2% ini Tip 1 in teskil etti-
gini belirtmisler, suglarin antibiyotiklere kargi duyarliligiy--
la serotipleri arasinda iligki bulamamiglardair (10).

Young ve Moddy 1974 yilinda deFisik hastalik materyelle—

rinden izole ettikleri 467 sugW Fishere gore tiplendirmig sero-

tip 1 1 (% 38,8) oramiyla en fazla bulmuglardir. Aragtiricilar

ayrica Fisher, Habs, Verder-Evans ve lanyi gemalariiin korrelas-
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yonunu yapmislardir (59).

Raltimore ve arkadaglari 1974 te 314 hastadan lzole et-
tikleri 586 susu Fishere gbdre tiplendirmigtir. En fazia % 18
oraninda serotip 2 yi bulan arasstiricilar suglarin % 16 sini
nonaglitinabl oldufundan % 19 unu poliaglitinabl oldugundan

tiplendirememistir (4).

Sato ve arkadaglari 1974 yilinda Kanada'da ¢egltlli has-—
talik materyellerinden izole edilen 811 sugu lanyi gemasina \
gore serotiplendi. Serogrup 4 (% 25,4) oraniyla en fazla go-
riillirken bunu (% 16,4) ile serogrup 3 takip etti. Sato ve ar- iy
kadaglariy aragtirmanin sonucunda en fazla gdrilen serogruplara
kargi agi gellgtlrmenin uygun olacadl kanaatine varmiglardir

(47).

ST

Homma 1974 te Japonya'da Pseudomonas aeruginosalarin
serotiplendirimi ig¢in 1% serotiplik bir gsema geligtirmigtir
(17). Homma daha sonra 1976 da gemasindaki serotip sayisinl

13 e indirmig, 1979 da ise 17 ye ¢ikarmigtir (1979).

T.Meitert tarafindan 1974 te olusturulan 10 serotip=-

lik Meitert gemasina 1967 de E.Meitert Serotip XI i, 1972 de

Cristea serotip XII ve serotip XIII U, 1973 te H.Meltert se-
rotip ¥IV, XV, XVI, XVII yi 1976 da serotip XVIII, serotip
XX ve XX ve XXI i, 1977 yilinda serotip XLX ve XXIL yi ila-
ve etmigtir (32). |
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Meitert ve arkadaslari kendi gemalarina gire yaptilklara
tiplendirmede 1973 te tip VII yi, 1974 ve 1978 yillari arasin-
da ise tip IV U en fazla bulmuslardir. 1973 te suglaran (% 10,3)
tiplendirilemezken bu oran 1974 te % 14,52, 1975 te (%4,4), 1976
da (% 7,07), 1977 de (% 6,93), 1978 de(% 1,95) olarak kalmigtar
(32).

Meitert ve arkadaglari 1973~1979 y:illari arasinda 13 fark-
11 hayvandan izole ettikleri 1524 sug ile su, toz ve samandan
izole ettikleri 24 susu tiplendirmiglerdir. 1973 te serotip XII,
1974, 1975, 1976 da serotip IV, 1977 de serotip VIII, 1978 de
serotip IV, 1979 da serotip I i predominant olarak bulmuglurdir
(33).

Kevin ve arkadaglari 1981 de 37 Pseudomonas aeruginosayi
Parke-Davis gemasi ile tiplendirmigler ve tip 1 1 predominant

olarak bulmuglardir (22).

Iida ve arkadaglari 1982 yilinda Hirogimada izole ettik-
leri Tl sugun proteaz ve elastaz yapip yapmadiZini aragtlrmig-
lar ve Homma {1976) semasiyla tiplendirmiglerdir. En fazla se-
rotip B(% 26,6) orarinda bulunmugtur. % 9,9 susun tiplendirile-
medizi bu ¢aligmada enzim prodiiksiyonu ile serotiplendirme ara-

sinda bir iligki saptanamamigtir (20).

Meitert ve arkadaglari 1982 de Romanya'da en fazla izo-
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le ettikleri Pseudomonas aeruginosa serotiplerinden polivalan
imminserum hazirlamislar ve antibiyotiklere cevap vermeyen i
natglr Pseudomonas enfeksiyonlarini tedavi amaci ile kullanmige

lardir {38).

1983 yilinda Sherertz ve Sarubbl Kuzey Karolinada hasta-
ne enfeksiyonlarindan izole ettikleri 417 Pseudomonas aerugi=-
nosayi 17 serotiplik Brokopp semasina gdre tiplendirdi. Sero-
tip 6 en fazla goriliirken % 9,3 oraninda sug tiplendirilememi§—

tir (49).

pEyr

Ninna ve arkadaglari 206 Pseudomonas aeruzinosa susuna
Brokopp semasina gore tiplendirdiler. Bu galigmada serotip

12 % 42,2 oraninda predominant olarak bulunurken % 5,6 ora-

5'{3 P

ninda sug tiplendirilememigtir (43).

1976 yilainda Liu gegitli seroftiplendirim gemaiarl ara-—
sinda korrelasyon kurmak igin yaptiii galigmalar sonucunda
Habsin 1 den 12 ye kadar bitin serotiplerini, Sandvikin tip
II sini, Verder-Evans'in tip V ini, lanyinin serotlp 12 si--
ni, Hommanin tip 13 uni, Meitert'in serotip I, IX, X11, Xvl1I,
XVIII ve XIX u, lanyinin 4 a, 9 ve 8 serotipleri, Hommanin
1976 gemasindaki M tipi, 1979 gemasindaki 15, 16, 17 tipleri
yoktur (Tablo VIII). Buna kargilik internasyonal gemadakl
serotip 7 nin sadece Habs gemasinda kargiligil vardar, gi-

Ber gemalarda bunun kargiliZy yoktur {30).




Yurdunuzda Pseudomonas aeruginosanin serotiplendirimi
konusunda 1lk galigmayl Yumul 1969 yilinda 9 antiserumla yap-—

ml;;‘tli” (60).

1877 yalinda Mutlu Ankara'da geyitli hastalik materyel-—
lerinden izole ettiZi, biyokimyésal davraniglarinl inceledi-
£1 364 sugsun serotiplendirimini ve bakteriofajik tiplendirim
mini beraberce yapti. Sunulan galigmada da kullanilan Melterw
tin 17 serotiplik semasiyla yapilan bu galigmada en ¢ok sero-—

tip XV (% 16,20) oraninda gdrilmistir. Bunu {4 12,91) oraniy-—

i

la serotip XIII ve (% 11) oraniyla serotip IV takip etmigtir.
Suglarin %9,6 sinin tiplendirilemedizi bu ¢aligmada Meitertin
serotlp antijenleriyle hazirlanan antiserumlar Enstitil Pastor-
den getirilen serotip suglar: ile kargillagtirilmis, antijenik

benzerlikler saptanarak Meltert'in tipleri ile Habs ve Veronun

tiplerinin korrelasyonu saglanmigtir (41).




TAEBLO VIII 0O antijenlerine gtre Pseudomonas aeruginosanin

defisik serotip gemalarinin korrelasyonu

'ggternational Habs BSandvik Verder Meitert ILanyi Fisher Homma Homma
serotip sema~ 1957 1960 Evans Meitert 1966467
51 1961 __ 1964/78 _3979/74 _ 1976
1 1 VII v XITI 6 4 10 I
3 5 - T II 3 o 3 7 B
3 3 II1 VI v 1 - 1 A
T4 4 IV - VIII 11 - 6 F
5 5 - - VI 3 daf - 2 B
S 6 I 1T v 4 ac 1 8 G
T 7 - - - - - - -
8 8 VIIT  VILI  IIT 5 3 3 ¢
9 9 v IX XIV 10 - 4 D
10 10 ~ - XI 2 5 9 H
11 11 VI IIT Xv 7 2 5 E
C 10 12 - VII VII 13 - 14 L
13 i1 - XX - - 12 K
14 v XXI - - - X
5 Z XXiI 12 = 11 T
16 X XVI 3 ab 7 13 B
17 X - - -
I 4 ad - -
IX - - -
T XII - - -
i XVII - - -
- XVIIT 9 Z 15 W

- XX - - -
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1978 yilinda Ayvaz Istanbul'da Homma gemasinl kullana-
rak yaptigi caligmada serotip 5, 7 ve 13 U sirayla en fazla

bulmugtur (2).

1960 yilinda Yumul Diyarbakir'da hasta materyellerinden
izole ettigi 951 sugu Habs'in, Sandvik'in ve Veron'un toplam
17 serotipine gdre tiplendirdi. Bu caligmada serotip 11 % 26,9

oraniyla predominant olarak bulunmugtur (61).

Izmirtde yapilan bir caligmada Gakir ve Bilgig¢ hastanede

hasta ile siki iligkili olan egya, t1bbi gereg ve hasta odala-

Pra3

rinin havasindan izole ettikleri 41 Pseudomonas aeruginosa su-
sunu Habs'in, Neron'un ve Sandvik'in serotiplerini ortaklaga
kullanarak serotiplendirdiler, En fazla (% 14,5) oraminda se-

rotip II izole edilmigtir (9).

Istanbuyl'da 1981 yilinda Badur 845 Pseudomonas aeruginoe-
sa sugunu Hommanin 17 serotiplik gemasina gire tiplendirmigtir.
Once canli antijenlerle, daha sonra suglarin isitilmasiyla elde
edilen 0 antijenleriyle 2 defa yapilan bu tiplendirmede serotip
2, 7, 13, 16 Polivalan olarak % 41,4 oraninda bulunmug, serotip
5 ise % 31,6 oraninda bulunmug, % 7,3 oraninda sus tiplendiri-

lememigtir (3).

- Takdim edilen galigmada Meitert'in 17 serofiplik gemasl xul-

lanilmistir. En fazla bulunan serobip XII nin diZer gemalarda

karsilifl yoktur. 2. sirayl alan Serotip I Lanyi gemasindakl
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4 ad tipinin kargiligidir. 3. sirayir alan Serotip XVI inter—
nasyonal semada tip 16, lanyide 3 ab, Fisherde tip 7, Homma

(1974) te serotip 13 e uymaktadar,

Bogaz slriuntiilerinden elde edilen suglarin blylk gogune
ludunu serotip XII teskil ederken, cerrahi yara enfeksiyonlarin-
dan slinan Pl de serotip IX ve XII egit sayl 1le bag sirayi al-
makta, kulak akintilarinda ise bag siray:r tip I almaktadir, Sug-
larin % 1,92 nonaglitinabl oldugundan, % 3,8 i poliaglitinabl

oldugundan tiplendirilemedi. Tiplendirememe orani fazla degildir.

5 ONUG

20 ylizyilin bakterisi olarak anilan P.,aeruginosanin Ku-—
lak akintisi gibi bazi enfeksiyon materyellerinden % 16,54 e
varan oraniarda izole edilmesi bblgemizde de yaygin bir enfek-
siyon etkeni oldufunu gostermektedir., Yapilan biyokimyasal.in-
celemelerle pyouyanin yapamaylp pyoverdin yapan apyocyanogenic
P.aeruginosalarin varligi ortaya kommugtur. P.aeruginosa oldugu
gliphe edilen suslarinda blyokimyasal yolla identifikasyonu ya-
pilmigtir.

P.aeruginosanin serotiplendirilmesi tiplendirme yontem-
leri igersinde stabilitesi ve uygulama kolaylifi yonunden en
gegerli yontem olarak deferlendirilebilir. Yapilan galigmalar-
da farkli serotiplerin dominant olarak bulummasi suglarin sl-
rekli mutasyon gegirmesine baglidir. Serotiplendirim yoluyla

ayny soydan kiken alan P.aeruginosalar saptanarak hastane en-

feksiyonlarinin kaynagina inilebilir,




O ZET

Sunulan ¢aligma Antalya ve yoresinde ¢egitll materyeller-
den izole edilen 104 Pseudomonas aeruginosa susunun blyokimya-
sal ozelliklerini aragtirmak ve seritiplerini tayin etmek ama-~

cryla yapilmlgtlr.

Izole edilen ve cesitli Gzellikleri incelenerek Pseudo-
monas aeruginosa oldufu tesbit edilen % 99 u Piyocyanin olug-
turan 104 Pseudomonas aeruginosa sugundan 9 tanesi apyocyano-

genic Pseudomonas aeruginosa olarak adlandirilmigtir,

Pseudomonas suslari Meitert (1964-1976) gemas1i kullani-—
larak serotiplendirilmigtir. 1. derecede serotip XII saptanmig,

bunu serotip I, XVI ve IX takip etmigtir.

Izole edilen Pseudomonas aeruginosa suglarinain % 94,24 U

tiplendirilebilmigtir.
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