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Bu ¢aligmada Liriomyza trifolii'nin ¢ farkl: sicaklikta
9t1°C, 2611°C ve 3241°C) geligme stiresi, Smr uzunlugu,
yuﬁﬁrtlama glicli ve ayn: si1cakliklarda fic farkl: orantil:
1emde (% 4015, 6215, 8515) pupa ag¢ilma oranlari, yumurtlama
e ‘heslenme fgin konuk¢u tercihi ve farkli
gefi$me siveleri incelenmigtir. Ayrica seralarda
surﬁeyi vapilmigtair,

konukcularda
parazitoigd

Bu ¢aligmalar sonucu, 19, 26 ve 33°C

) sicakliklarda
oplam gelisme siiresi 26.1

» 15.2 ve 11.6 giin: 8miir uzunl ugu
19,14 ve 7 giin; vumurt lama gielt 82.9, 134.1 ve 42.1 adet
umirta ve ayni sicakliklarda

pupalarin a¢ilma oranlar: %40
nsal nemde %33

-5, %41.0 ve %27.8: %B2 oransal nemde %86 .7,
2.3, %50.0 ve %80 oransal nemde 82.0, 82.3, 74.0, farkl:
onukgular igerisinde geligme sitreleri  26°C'de

héritlcede
5.2, patlicanda 14,

7 ve biberde 14.6 glin olarak bulunmugtur
umurtlama ve heslenmne igin ise en

fazla bhdriileceyi tercih
igtir.

fParasitoid olarak Hemiptarsenus varicornis {(Girault) ve
ﬁsonotomyia (Neochrysocharis) formasa

(Westwood)
niophidae:Hymenoptera) igimli iki tir

bulunmusgtur.
NAHTAR KELIMELER: Liriomyza trifolii, biyoloji,
i Hemiptarsenus varicornis, Chrysonotomyia
formasa
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ABSTRACT

 BIONOMICS AND THE NATURAL ENEMIES OF Liriomyza trifolii
(BURGESS) (DIPTERA; AGROMYZIDAE)

Mehmet KECECT!

M. Sc. Thesis
Adviser: Asst. Prof. Dr. Hiiseyin G&CMEN
June, 1995, 37 pages

The developmental period, longevity and fecundity of
riomyza trifolii (Burgess) at three temperatures, 19x1°C,
:26+1°C and 32+1°C; the rate of adult emergence from pupae at
“the same temperatures and at three r.h.'s 40%+5%, 62+5% and
85+5%; the host preference for oviposition and feeding; the
developmental period in different hosts were investigated.
Additionally surveys were made to ascertain the parasitoids
of L. trifolii.

The developmental periods were 26.1, 15.2 and 11.86 days;
:longev1t1es were 19, 14 and 7 days; fecundities were 82.9,
134.1 and 42.1 eggs per femele at 19°C, 26°C and 32°C,
respectively. The rates of adult emergence from pupae were
33.5%, 41.0% and 27.8% at 40% r.h. and above mentioned
temperature, respectively; they were 68.7%, 72.3% and 50.0%
-at 62% r.h., and were 82.0%, 82.3% and 74.0% at 83% r.h. and

the same temparatures, respecitively. The developmental
periods were 15.2, 11.7 and 11.6 days on cowpea, egdgplant and
green pepper, respectively at 26+1°C. Cowpea was the most

‘preferred host for oviposition and feeding.

Two eulophid parasitoids of L. trifolii were found
Hemlptarsenus varicornis {(Girault) and Chrysonotomyia
‘{Neochrysocharis) formasa (Westwood) (Fulophidae: Hym.}.

KEYWORDS : Liriomyza trifolii, bionomics, natural enemies,

Hemiptarsenus varicornis, Chrysonotomyia formasa
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ONSOZ

. zararli populasyonlarina karsgi miicadelede pestisitlerin
oguﬁ:dlarak kullaniminin verdigi =zararlar disiniildiginde,
 é'h5£if mitcadele ydntemlerinin uygulanmasi zoruniulugu

1k93-oftaya cikmigtir,

_Sbn”yxllarda 6n plana gikan savag ydntemlerinin bagsinda
nt gfé'mﬁcadele gelmektedir. Entegre miicadele pgenellikie

en ¢ok teknik veya yéntemin uygulanmasini

Bu miicadele yonteminde ise Sncelikie
1t olan Liriomyza trifolii ({Burgess) {Agromyzidae:
tera)’ nin biyolojisi ve dogal diigmanlar: iizerine

ag'irmalar vapirlimistir.
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1. GIRIS

Zararli populasyonlarina karsi yapilan savagta kiiltiirel

miicadele, fiziksel mlicadele, biyolojik milcadele ve kimyasal

_mﬁcédele tek tek veya kombinasyonlar halinde uygulanmaktadir.
| héak kimyasal micadele diferlerine gére daha kisa siirede
;eﬁgiii oldugu i¢in daha fazla tercih edilmektedir. Bununla
iflikte pestisitierin yvofun olarak kullanildiginda, vicutta
'afinti problemi nedeniyle insan ve hayvan sagligin1  olumsuz
. dhde etkilemesi, dogal ekosistemi bozmasi, topraga ve sulara
.Anisarak ¢evre kirliligine yolagmasi1 gibi zararlar ortaya
'1kmaktad1r. Buna ilave olarak pestisitlerin yerli yversiz
zilan11m381yla zararli populasyonlarinin dayaniklilik
zanmasl ve dogal dﬁ$manlar1h etkinligini azaltmasi sonucu
”ékrar pestisit uygulamasina gerek duyuimasiyla olugan kisar
ﬁhgﬁ ve bunun getirdigi maliyetler de birbaska oneml i
faktérdir. Pestisitlerin yogun olarak kullaniminin verdigi
buizararlar diglinii]l diginde, alternatif miicadele yontemlerinin

ygulanmas: zoruniulugu a¢ikca gérilmektedir.

himyasal miicadelenin olumsuz etkilerini enaza indirmek
¢in zararlilarla micadelede entegre miicadele kavraminin
rensipleri icerisinde vaklasmak gerekmektedir, Entegre
myﬁédele genellikle birden cok teknik veya yéntemin
'ygulanma51n1 gerektirmektedir. Bu alanda ¢ok ydnlit bir

lgi birikimine gerek vardir. Entegre miicadelede temel

?Bilecek ¢alismalar ise, saptanan zararla ve yararli
irlerin biyolojisi, ekolojisi wve aralarindaki iligkilerin
arastirilmasidir.

Ulkemizde son yillarda sebzelerde ve siis bitkilerinde
:?6blem haline gelen zararlilardan birisi de Liriomyza
:rifOIii (Burgess) (Agromyzidae: Diptera)® dir. Minkenberg ve
ﬁteren {1986) cesgitli arastiriecilara dayanarak larvanin
Ya?rak mezofil dokusu ig¢inde beslenerek {iriin degeri ve
iktarinin azalmasina neden olabildigini, erginin beslenme
rasinda actigi deliklerin de bakteri ve funguslara girisg
Kap1s1 olabildigini bildirmislerdir.



Polifag bir =zararli olan galeri sinegi L. trifolii
_gollanda’ da ilk defa 1976 wyilinda rapor e&ilmistir {Van
-~ankenhuyzen ve Van de Bund, 1878). Giinimtizde ise
'zﬁidpolit bir tir haline gelmistir. L. trifolii 1980’11
'iliafin basinda krizantem {Lindquist vd., 1980; Price, 1981;
rrella vd., 1981a: Broadbent, 1683), gerbera (D’aquiler ve
-, 1980), gypsophila (Price ve Stanley, 1983), domates
hnder ve Trumble, 1984), bezelye (Singh ve Merrett, 1980},
_étilcans fasiilye ve patates (Vercabre, 1880; Fagonee ve

QlyQ 1983) gibi birg¢ok {irinde Snemli zararlara vol

istlr. Bugiin L. trifolii sebzelerde ve siis bitkilerinde

riemli bir zararli konumundadir.

 'Sugimoto vd (1983) Agromyzid larvalarinin dogal kosgsullar
altﬁnda degigik parazit kompleksleriyle viiksek dlizeyde
'Afézitlendigini bildirmektedirler (Minkenberg ~ve lenteren,
66). Hills ve Taylor (1851) da bu parazitlenmelerin

a¢lanmamig uUriinlerde si1k g1k disitk yofgunliukta bulunan
_géieri sineklerinin nedenini acikladigini bildirmistir.

inkenberg ve lLenteren, 1586). L. trifolii’nin bircok

Zpeétiside kargi: toleransla olmasi nedeniyle uygulanan
éstisidler onun dogal dismanlarini oldiirerek problemleri
'cizmekten ziyade yenilerine neden olmaktadir. Bu nedenie
Egé{eri gineklerine karsgi parazit kompleksleriyle integre

icadele daha etkili olacaktir.

Bu galismada Antalya ilinde yaygin olarak bulunan L.
ifolii'nin laboratuvar kogullarinde biyolojisi ve arazi

Sﬁrveyi sonucu dogal dismanlarinin saptanmasi amag¢lanmigtir.



2. KAYNAK TARAMALARI

.'Akbulut ve Zimreoglu {(1952) Izmir ve c¢evresinde
a}éﬁfil ve kasimpatilarda zarar yapan L. trifolii’nin
955111$1n1 ve bulasma yoBunluklarina aragstirmislardir.

Céva ve Urla'da karanfil seralarinin %37.14 ve %58.33
afaélnda bulagsik oldugBunu, kasimpat: da ise anaclik olarak
aigérlda vetistirilen alanlarin %30’unun bulagik oldugunu,
‘Arartmalz olarak yetisgtirilen alanlarin ise cogunun temiz

ugunu bildirmislerdir.

" Chandler ve Gilstrap (1986) biber tizerinde yaptiklari
'}zgmada fide gelisiminin ilk 2-3 haftasinda kotiledon
-apraklarda Onemli sayida larva rapor etmislerdir. Olgun
-gﬁfak}arda veni ¢i1kan yapraklara oranlia daha fazla larva
.pranmlstlr. Biber bitkisi 75 cm yiikseklige ulastiktan sonra
trifelii larvasinin bliyiltk g¢ogunlugu bitkinin 1/3 lik orta

%smlndaki vasii yapraklarda bulunmustur.

Linden (1990) Hollanda'da marul izerinde vaptigi
ali1smada L. huidobrensis ve L. bryoniae’'nin 25 °C'deki
uyﬁme cranlarini benzer bulmustur. Her iki zararlinin da
b yblojik geligmesinij; 3 giin yumurta, 5 glin larva ve 9 gin
ypé'olmak Uzere toplam 17 giinde tamamladifini ve pupanin 12
’de 3 hafta sonra ergin oldufunu belirtmigtir. Yine ayni
lsmada L. bryoniae’nin parazitoid kompleksi ayn1 zamanda
 huidobrensis ile iligkili olarak bulunmugtur. Dacnusa
Birica marul ve fasulyeden, D. iseae kavundan, Opius
D§1lipes fasulyeden toplanmigtir. O .pallipes ve Chrysochalis
?éinidis parazitlerinin L. huidobrensis izerinde kolay
Yetistirildigini belirtmigtir.

- Lynch ve Johnson (1887) vaptiklari caligmayl iki
efiesim alaninda gerceklegtirmiglerdir. L. sativa, L.
iTOIii ve bunlarla iliskili olan hymenopter parazitlerin
bitki kaidesinden uzaklik ve yvaprak blytkligia ile iliskisi
arPUZ Yapraklarinda incelenmigtir. Her iki yerlesim alaninda

da Liriomyza larva ve larva parazitlerinin énemli miktarinin



bﬁyak yvapraklarda bulundufunu saptamislardir. En fazla
fiomyza larvasinin bitkinin dip kisminda oldugunu rapor
miglerdir. Ayni caligmada larva paraziti Chrysonotomyia
nctiventris (Crawford) (Hymenoptera: Eulophidae) ve larva-
*ubé paraziti Ganaspidium hunteri (Crawford) (Hymenoptera:
fulophidae)’nin bu iki Liriomyza tirt igin iyi bir biyolojik

miicadele sagladigi da belirtilmistir.

ﬁMinkenberg ve Lenteren (1986} cesitli kaynaklara
dayanarak L. trifolii’nin cesitli bitkilerde geligme egigini
derlemiglerdir. Bu derlemeye gére fasiilye iizerinde geligme
gini 7.5 °C olarak bulmuglardar. Krizantem tizerinde,
lmﬁfta ve larva dbénemleri ic¢in 10.1 °C, pupa dénemi igin 9
Cfélarak saptamigiard:ir. Domates iizerinde, larva d&nemi
915.7.8 °C, kereviz iizerinde ise yumurta ddnemi igin 12.8
C.:larva dénemi icin 8.4 °C, pupa dénemi igin 10.3 °C
lunmustur. Bu farklil:igin konukgu bitkilerin, ortamlarin ve
trifolii trkinin orjininin farkl: olmasindan
kaynaklandigin: belirtmislerdir. Yine kereviz tizerinde
p1lan calismada gelisme igin opt . si1cekligin 25 °¢
Idhgunu bulmuslardir. Degisik s1cakliklarda % pupa
Kkrslarim hesaplanmigtir. Bu degerler 15 ©°C'de %80, 20
C'de #83, 25 °C'de %B7, 30 °C'de %83 ve 35 °C'de %9 olarak
esbit edilmigtir. Bir baska ¢aligmada L. trifolii*nin
k@ndite ve &Hmir uzunliugunun 35 °C'nin fizerindeki
cakliklarda azaldigini ve iist ovipozisyon esifinin 40 °C
dﬁgunu rapor etmiglerdir. Krizantemde disi bagina giinliik
ax: yumurta sayisinin 26.7 °C'de, giinliik max. beslenmenin
Se 32.2 °C'de gergeklestigini belirtmiglerdir. Krizantenm
Uzerinde yumurtlamanin %90'inin ergin Smriintin 550 gin
efécedelik béliimiinde gerceklegtifini hesaplamiglardir. Bir
a d45tirmada da L. trifolii’nin larva gelisme zamani ve &1im
Dr#nl Gzerine sicaklifin etkisini incelemiglerdir. Glim
.fﬁnl domates ve krizantemde sicaklik diigiigit ile hizla
&rfhlstlr. Glim orani en fazla 1. larva daha sonra 2. larva

e en disiik 3. larva ddnemlerinde gbzlenmistir.



~Minkenberg ve Helderman (18980) tarafindan laboratuvards
-Ptiklarl calismada L. bryoniae’nin gelismesi, &lim orani,
kronditesi ve &miir uzunlugu iizerine 3 sicaklik ve alternetif
cakliklari(16, 22ve 19.5 °C) denmemislerdir. Herbir ergin
né;éi dénem ig¢in geligsme oranlarini ayr: ayri tesbit
mislerdir. Gelisme ve ovipozisyon i¢in alt siniri 8 ve 11
c.éiérak bulmuglar ve denenen oranlar iginde biliylime ve iireme
cin.opt. sicakligin 23 °C oldugunu saptamiglardir.
"uﬁdite ve yumurtlamanin 20 °C’nin altinda ©&nemli Slelide

4 smékle birlikte sicaklik defisimlerine daha vavas tepki

&igini belirtmiglerdir. Denenen tim sicakliklarda 100 giin

.cede %85%in lizerinde ovipozisyonun gergeklegtigini
muslardir. Pupa biyikligi sicaklik ile pozitif iliskili
_enige}isme siresi, Tekundite, ovipozisyon orani ve dmiir
éuhlugu ile iligkili olmadigini rapor etmislerdir. Yap:ilan
al}Smada domatesin L. trifolii'ye gére L. bryoniae icin

95 °C lik sicaklik serisinde daha uygun bir konukgu

dugunu gistermiglerdir.

- Parrella vd (1681) yaptiklar: calismada L. trifolii’nin
eji$mesi i¢in opt. sicakligin en diisitk 8liim oranina sahip
-ﬁékllk {25 °C}) oldugunu bildirmislerdir. Krizantem iizerinde
3C’de #68, 21.2 °C'de %80, 26.7 °C’'de %82.5, 32.2 °C’de
?5@5 ve 37.8 °C'de %0 pupa ¢irkigi1 gdriilmistiir.

Parrella vd (1883) yaptiklary c¢aligmada krizantem,
‘eviz ve domatesi L. trifoliitnin konukcgusu olaralk
‘egerlendirmeye almislardir. Disi bas:ina beslenme izleri ve
5D}1 yumurta sayvisi sirasiyla; Lkrizantemde 1346, 298 ;
€revizde 486, 212 ve domateste 353, 39 olarak tesbit
dilmistir. Disinin ortalama yasgam uzunlugu krizantemde 14,
ff\izde 12 ve domateste 10 giin olarsk saptanmistir,
éﬁateste larvalarin sadece %58'i pupa dénemine gecerken bu
:gér krizantem ve kerevizdeki pupa dénemine gec¢enlerin
SaYESindan cok daha disitik olarak rapor edilmistir. Digsilerin
eS}enme izleri ve ovipozisyonu 4. ve 8. giinler arasinda en

St:dﬁzeye ulasgtig: tesbit edilmistir.



 ;shahein ve Maghraby (1988) Misir'in Zagazip b lgesinde
éuﬂyeler tizerinde yaptiklar: c¢alismada, L. trifolii ile
tiskili hymenopter parazitoidlerin, aktif olduklar: d&nemde
- zaman daha etkili olduklarinin arastirmiglardir.
i&phus sp. (Hymenoptera: Eulophidae} ve Opius sp.
Hvﬁénoptera: Brachonidae) hakim parazitoid tiirler olarak
it edilmigtir. Bu iki tir L. trifolii’ye kars:

ptarsenus sp. {Hymenoptera: Eulophidae), Halticoptera

“{Hymenoptera: Pteromalidae) ve Achrysocharella sSp.
'ménoptera: Eulophidae) olarak isimlendirilen 3
azitoidten daha etkin olarak rapor edilmistir. Ayrica

p_rgéitoid cikisg %'si ile L. trifolii’'nin populasyon
Aiklagint  ekonomik diizeyin altinda tutulabilecegini de

eiirtmislierdir.

.. Zoebisech ve Schuster (1987) vaptiklar: ¢alismada, L.
_Ifblii’nin yumurtlama tercihi, fekundite ve gelismesini
omgtes, Solanum americanum Mill., Bidens alba (L.) DC. ve
5jsalis pubescens L. lizerinde laboratuvar kosul larinda
celemislerdir. Domates ilizerinde yetistirilen L.

folii 'yi biitin  kenukgular ve difer konukgular iizerinde
{ﬁ$§irilen L. trifolii‘’yi de domates tizerinde
ncelemislerdir. §. americanum {izerinde yetigtirilen L.
ifolii erginlerinin ovipozisyon ig¢in yine ayn: bitkiyi
¢ih ederken domates ve B. alba {izerinde yetistirilen
gfhlerin ise domates ve S. americanum’u tercih ettiklerini
r etmiglerdir. Domates iizerinde yetigtirilen zararlinin
kunditesinin domates ve S. americanum #zerinde diger iki
tkiye gére daha fazia oldugunu belirtmislerdir. Larva
Eeiisim sliresinin domates ve S. americanum ilizerinde daha kisa

oldugunu saptamistir.



‘3. MATERYAL ve METOD
 3.1. Arazi Calismas:

“L. trifolii’nin sebzelerde dogal diismanlar: igin survey
'gfya ve Demre bdlgelerinde Eyliil ayindan Mayis ayina kadar
é_ﬁ stirede yapilmistir. Surveyde sebzelerin enfekteli
apiraklar: 4 hafta arayla toplanarak laboratuvarda pParazitoid
kartma kutularina konularak parazitoid c¢ikis: saglanmig ve
_gﬁ.erginlerin Lir kismi Prof. Dr. Miktat Doganlarral! iiir

hisi icin génderilmigtir,
3.2. Laboratuvar Caligmas:
“3.2.1. L. trifolii' nin iiretilmesi

L. trifolii larvalanm degigik sebzeler lizer inden
tanarak laboratuvarda kontrolli sartlar altinda ergin
_kiél saglammigtir. Cikan L. trifolii erginleri stok kitltiir
giurmak amaciyla i¢inde bbdriilce bitkisi bulunan kafeslerde
saat boyunca beslenmeye ve yumurtlamaya birrakilmig ve daha
pra bitkiter, larvalarin pupa dénemine gegebilmeleri icin
s dolu tepsilere alinmistir.

‘Stok kiliur 2z2eé11vC s1caklikta, %60%10 orantil) nemde ve

Qh {L:D) giin uzunlugunda iklim odalarinda muhafaza

3.2.2. Konuk¢u bitkilerin firetilmesi

. Denemelerde konukcu olarak kullan:lan bitkiler cizelge
+'de verilmistir.

: Bu bLitkiler 26i1°C s1caklikta, %60t10 oranti1l: nemde ve
6:8h (L:D) giin uzunjugunda iklim odalarinda saksilards

Clistirilmis ve 15-20 cm boylarina geldikleri zaman
detieme | er de kullanilmigtar.

EM. K. P. Universitesi, Ziraat Fakliltesi, Antakya



Cizelge 3.1. L. trifolii i¢in konuk¢u olarak kullanilan

bitkiler

imsel Ismi Tiirkce Ismi
Vigna sinensis (l.) Savi Boriilce
Lgéopersicum esculentum Miil. Domates
Sbiénum me longena var. esculentum L. Patlican
caﬁsicum annuum var. grossum L. Riber
olanpum muricatum Ait. Pepino

trullus lunatus Thunb. Karpuz
f;3.2.3. Farkl: sicakliklarin L., trifolii’nin gelisme

ddénemleri {fizerine etkisi

L. trifolii’ nin 19, 26 ve 32+1°C deki sicakliklarda veE
6115 oranti )i nemde bdriilce lzerinde yumurta ac¢ilma siiresi, E
rva ve pupa geligme siiresi incelenmistir. ‘S

. 3.2.3.1. Yumurta ag¢:lma siiresi

- Yumurta icin Bolim 3.2.3.' de a¢iklanan sicakliklarda

ma siiresi hesaplanirken her bir tekerriirde 5'er adet digi
"k yumurtlamalar: ig¢in 1 saat siireyle bitkili kafeslere
;dkllmlslardlr. Sonra bitkiler L. trifolii?* den
‘Indirilmig kafeslere alinmiglardir. Sayimlar ise her gin
'f saat arayla bu kafeslerdeki enfekteli bitkilerde cikan
ﬁvalar kontrol edilerek yapilmistir. Deneme d8rt tekerriirli

larak yiirtitilmistar.
3.2.3.2. Larva geligme siiresi

- Larvalarin farkl: sicakliklarda gelismesini incelemek
m#CIEIa her bir tekerrir i¢in yumurtadan yeni c¢ikmigs 50 adet
?Va tespit edilmigtir. Bu larvalar pupa olmak icin yaprag:
1.fketmesi, 3'er saat arayla gbézlenerek kaydedi Imigtir.

Neme dért tekerriirli olarak ylritilmistir.



3.2.3.3. Pupa siresi

- Pupa siiresinin tespiti igin ise her bir tekerriir i¢in

pragi veni terketmis 50 adet larva 10 mm ¢apinda ve 8 mm

{keekligindeki Plexiglass hiicrelere verlegtirilmistir { Bu
Gerelerin alt: ve {sti pupanin hava almas: i¢in titlbentle

patilmistir). Deneme dért tekerriirli olarak virtdtaulmustir.
3.2.3.4., Toplam gelisme siiresi

B&lim 3.2.1.'deki bulunan yumurta ac:lma siiresi, larwva

sme siresi ve pupa siiresinin toplam: ile elde edilmigtir.

ba geligsme esigi ve termal konstant da hesaplanmigtir.

3.2.4. Farkl: sicakliklarin L. 1trifolii erginlerinin

yumurtlama giiciine etkisi

L. trifolii ergin diginin yumurtlama giicii hesaplanirken,
upadan yeni ¢ikmis L. trifolii erginleri her bir tekerriirde
Y ar adet erkek ve digsi olacak sekilde icinde bitki bulunan
1féslere salinmis ve bitkiler her giin degistiriimistir. L.
-rlfélii yumurtalarint yaprak dokusu icerisine birakt:ig: igin

murtlama giciliniin hesaplanmasinda, galeri acmaya bagslayan

valar dikkate alinmistir., Ayni zamanda ergin  dmrii  de

aptanmistir. Bu iglemler her sicaklik igin dért tekerritirla

rak yapilmistair,

3.2.5. Farkl: nem dizeylerinin pupa agilma oranina
etkisi

Denemeler #40, 62, 80 oransal nem diizeylerinde ve 19,

t1°C de yirlitilmistiir. Desikatdrlerin nem diizeylerini

abat tutmak i¢in ise doymug tuz cézeltileri kullaniimistar

S lomon, 1851). Kullanilan tuz ¢bzeltileri tablo 3.2.'de
Iimistir,



- Cizelge 3.2. Nem diizeyini sabit tutmak igin kullanilan

tuz cézeltileri

‘Oransal Nem Doymus Tuz Cdzeltileri
 :: )
. . 40 Nal
62 NaNOQ:
85 KC}
Deneme dért tekerriirli olarak yapilmistir. Herbir
;rUrde, yapragi yeni terketmisg 50 adet larva
ﬁilmlstlr" Desikatérler iig ginde bir

aiand1r11m1$tir. Ergin ¢ikig:r her ii¢ saatte bir kontrol

ilmistir.

3.2.6. Fark!a konukgularin L. trifolii’nin

dénemleri lizerine etkisi

“Bérﬁlce, biber wve patlicanda L. trifolii’® nin 26x1°C
likta ve %6545 orantili nemde yumurta ag¢ilma siliresi,
arV&fgeiisme sliresi ve pupa siiresi incelenmistir. Bunun igin

anilan L. trifolii’nin erginleri stok kiilltiirden rastgele

3.2.7. L. trifoliji erginlerinin konukgu tercihi

L. trifolii erginlerinin konukgu tercihini belirlemede
9..3.1.%de verilen bitkiler kullanilmistir. Bunun igin

m?'yaprak alant belirlenen bitkiler kafeslere alindiktan
‘fazherbir tekerriir icin 10'ar adet erkek wve digi ortama
_ﬁmistlr. 48 saat sonunda bitkiler ergin bulunmayan
. ere alinmigtir. 4 giin sonra beslenme izleri ve g¢ikan

&lar say;larak kaydedilmistir.

i0



4. BULGULAR

4.1. Farkl: Sreakliklarin L. trifolii’'nin Geligme

Dénemleri Uzerine Etkisi

4.1.1. Yumurta acgilma siiresi

_'19, 26 ve 32°C’'de yapilan c¢alismalarda yumurta acilma
esi Sekil 4.1.'de gdérlilmektedir.

(Giin)

firesi

Yuhﬁh1éa§ﬂmms

H 1
26 32

Sicaklik (°C)

S$ekil 4.1. Farkl: sicakliklarda L. trifolii'nin vumurt a

ag1ima siiresi

Sekil 4.1. incelendifinde 32 ©°C sicaklikta yumurta

¢1lma sliresinin digerlerine gére daha kisa oldugu
rilmektedir.

Yapilan istatistiki analiz sonuclarina gdre 19, 26 ve
2{00’ deki yumurta ac¢ilma slireleri arasindaki fark &nem!i
5U]unmu$tur(Cizelge 4.1.). Yumurta acilma sliresi 32°C'de

56 giin stirerken, 19°C'de 4.01 gtin slirmigtr,

11



- Qizelge 4.1, Farkl: sicakliklarda L. trifolii’nin

yumurta acillma siiresi

¢ C Geligme Siiresi (Giin)
19 4.01 AT
26 2.34 B
32 1.66 C
! oa) Aym stitiin igerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

gére Gnemii bulunmustur.
4.1.2. Larva geligme siiresi

18, 26 ve 32°C’'de yapilan c¢aligsmalarda larva geligme

ﬂ}ési sekil 4.2, 'de verilmektedir.

'

{Gin)
E -

I

igme siiresi
[#}

[

Larva gel

Sicaklhik (°C)

Sekil 4.2. Farkl:r sicakliklarda L. trifolii'nin larva

gelisme sliresi

12




f;gizeige 4.2, Farkl: sicakliklarda L. trifolii’nin

larva geligme siiresi

o Gelisme Siresi (Giin)
19 5.80 Ar
26 4.70 B
32 3.24 C
* : a) Ayni stitiin igerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=z (6.05) testine

gore ¢nemli bulunmustur.

. Sekil 4.2. incelendiginde 32 °C sicaklikta larva gelisme
resi diger sicakliklara gére daha kisa stirdigi

rﬁfmektedir.

..Yaplian istatistiki snaliz sonug¢larina gore 19, 26 ve
2 °C’ deki larva gelisme siireleri arasindaki fark dnemli
lunmustur (Cizelge 4.2.). 32°C’de 3.24 giin siirerken, 19°C'de

0 glin stirmtgtir.
4.1.3. Pupa siiresi

19, 26 ve 32°C'de yapilan c¢aligsmalarda pupa acilma
esi. incelendiginde c¢ikan sonuglar sekil 4.53.'de

terilmektedir.

. Sekil 4.3. incelendiginde; 19 °C sicaklikta pupa acgilma
Uresinin digerlerine gore olduke¢a uzun sUrduga

riilmektedir.

Istatistiki analize gbére 19, 26 ve 32 °C' deki yumurta
¢1lma siireleri arasindaki fark &nemli bulunmugtur(Cizelge
+3.). 32°C'de 6.67 giin siirerken, 19°C'de 16.33  gin
Strmiistir,



orialamalar arasindaki

gdre onemli bulunmustur.

:4.1.3. Toplam geligme siiresi

incelendiginde; 18 °C

gore ol

14

fark Duncan (P=

5
2
_ _Q 10
]
-
5 £
=%
i
Sicaklik (°C)
 $ekil 4.3. Farkly sicakliklarda L. trifolii'nin pupa
: sliresi
“Cizelge 4.3. Farklr sicakliklarda L. trifolii’nin pupa
' stiresi
*C Pupa Siiresi (Gitin)
tg ‘16.33 A"
26 8.17 B
32 6.67 c
't a) Aym siitiin icerisinde ayri: harf alan

0.05) testine

sicaklikta
dukcga

toplam

uzun slrdigi



3|
26

Steakhik (°C)

 Sekil 4.4. Farkly  sicakliklardaki L. trifolii'nin

toplam geligme siiresi

lstatistiki analize gore 19, 26 wve 32°C'deki toplam
me siiresi arasindaki fark Snem!li bulunmugtur(Cizelge

d;f} 32°C'de 11.57 giin siirerken, 19°Crde 26.14 giin
mitgtiir .

Cizelge 4.4. Farkli sicakliklarda 1I.. trifolii‘'nin

toplam geligme siiresi

°C - Geligme Sliresi (Gun)
19 26.14 At
26 15.21 B
32 11.57 C
1 oa) Ayni siitiin icerisinde ayri1 harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (Pz 0.05} testine

g6re dnemli bulunmustur.




}e]isme esigi loplam siireler dikkate alindiginda 9.3°¢C

caklik sahitesi ise 254.01 giin-derece olarak

4.2. Farkli Sicakliklarin L. trifolii Erginlerinin

Omiir ve Yumurt lama Giliciine Etkisi

19. 26 ve 329C'de yapilan caligmalarda erginlerin

wrtlama giicti incelendiginde cikan sonuglar sekil 1.5°%'de

fekledi.

2

Yumurta éayiéll 'erg'in da§|
3

Siweaklik (°C)

:$ekil 4.6. Farkl si1cakliklarda L. trifolii'nin

erginlerinin yumurtlama giicii

_TSekil 4.5. incelendiginde en fazla yumurta birakma 26°C

caklikta geigeklestigi goriilmekiedir.

Islatistiki analize gére 19, 26 ve 32 °C' deki
Bin vumurt lama glict: arasindaki fark onemli
I“nMUgtur(Qizelde 4.5.). 26°C'de ergin basina 134.1 adet

-8 birakilirken , 22°C'de 42.05 adet birakalmigtair.
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Cgekil 4.6, incelendiginde L. trifolii erginlerinin
jere gbre biraktig yumurta sayisi1 goérilmektedir. Ergin
ig"C’de en uzun, 32°C’de ise en kisa olmustur. 26°C'de
birakil lan vumurta savislt daha fazla olmustur. Yine en

la yumurta birakmanin  ilk  2-3 ginde gergeklegtigi
ivtmekledir .

Gizelge 4.5.  Farkli sicakliklarda L. trifolii‘nin

erginlerinin yumurtlama giici

c®C Yumurta Sayisi/(ergin)

19 82.85 B*

26 134.10 A

32 12.05 C

roa) Ayni siitiin icerisinde ayr: harf alan

ortalamalar arasindaki lark Duncan (P= 0.058) testine

gEdre onemli bulunmustur.

28
—}— 9°C
e poncs. DGO
£ 7 / O---- 32°C
Z { 5,
S I o
2
3
. |
> 10
£
£ s
E
P
0
0 5 10 15 20
Ergin yags1 (Giin)

-S?kil 4.6. L. trifolii erginlerinin vumurtlama giici
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4.3. Farkli: Oransal Nem ve Sicaklik Dizeylerinin Pupa

Acilma Oranlari Uzerine Etkisi

19, 26 ve 32°C sicaklik ve % 40, 862, 80 oransal nen
diizevlerinde pupa aciima oranlar: arastrriimistir. Acilan

pupa oranlary sekil 4.7.'de verilmigtir,

$ekil 4.7. incelendiginde; en fazla pupa ag¢ilma oraninin
%85 oransal nemde gerceklestifi goritlmektedir. Sicakliiktar
aciélndan ise en yiiksek acilma orani 26°C’de, en disik aclIma

an1 ise 32°C'de gériulmekiedir.

1060
SRE
&
-
o
S so
)
= 25
=7
=]
=™

o -

40 62 85
Orantili Nem (%)
$ekil 4.7. Farkl: oransal nem ve sicaklik diizeyler inde

I.. trifolii’'nin pupa acilma oranlar:

Ortalamalar arasinda vaprlan istatistiki analize gore
%30, 62 ve 85 oransal nem diizeylerindeki pupa acilma oranliari
arasindaki fark dnemli bulunmaktadir (Cizelge 4.6.). % 40
Ofansal nemde 26°C'de %41.0 oraninda pupa a¢1lmasy goriiliirken
33E0’de ise bu oran %27.8'e dismektedir. %62 oransal! nemde 19
V% 26°C sicakliklarda pupa acilma oranlari sirasiyla %66.7 ve

fe.3 olarak istatistiki acidan tnemli bhir fark olmadip
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de, 32°C'de %50.0 pupa acilma orani ile digerlerinden daha
#ik olarak dnemli bir farklilik gbostermektedir, %85
35951 nemde ise 19 ve 26°C si1cakliklarda %82.0 ve 82.3 alan
iypa actlima oranlari, 32°C'de %74.0’e diserek &nemli bir fark
tava cikmaktadir. Nemlere gére sicaklik kars:lastirmasinda
e 26°C sicakliklarda aynir nem dizeylerinde pupa acilma
'Egr1nda bir farklilik gériilmezken, 32°C’de ayni nem
Z-Qierinde daha disik bir ag¢ilma orani: goriilmektedir. % 85
aﬁ?al nem dlizeyinde pupa ac¢ilma oranin:n digerlerine gbére

‘fazla oldugu goériilmektedir.

‘Cizelge 4.6. Farkla oransal nem ve sicakl:ik
' diizeylerinde L. trifolii’nin pupa acilma

oranlari

- Cransal Pupa Ac¢ilma Oranlari (%)
" Nem {%)

Sicaklik (°C)

19 26 32
10 33.5 C*lab**| 41.0 C |a 27.8 C b
62 66.7 B 8 72.3 B a 50.0 B
85 82.0 A a 82.3 A a 74.0 A a
*i1 Ayn: siitilin icerisinde ayri harf alan
ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

gére dnemli bulunmustur.
"*rAyn: satir icerisinde ayri harf alan
ortalamalar arasindaki fark Dunean {P= 0.05} testine

gére onemli bulunmustur.

19°C sicaklikta #40, 62 ve 85 oransal nemde pupa =ag¢ilma
Dlary sirasiyla %33.5, 66.7 ve 82.0 olarak aralarinda
mli bir farkl:ilik gorilmektedir. 32°C sicaklikta da %40,
ve 85 oransal nemde sirasiyla %27.0, 50.0 ve 74.0 olarak
Ulmektedir. 26°C'de de benzer oranlar gézlenmektedir. Bu

iler 151g1nda sicakliklara gére oransal nem
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éliastzrmasx vyapildiginda: her iic sicaklikta da oransal
i diizeyleri arttikca pupa acilma oranlarinda d4da bir artig

fenmektedir.

4.4, Farkl:y Konukgularin L. trifolij’nin Geligme

Donemleri {izerine Etkisi

Degigik konukculardaki yumurta,larva ve pupa geligim

eri sekil 4.8'de verilmistir,

Sekil 4.8, incelendiginde; patiicanda pupa, biberde ise

geligiminin bdriilceye gére daha kisa oldugu

(Giin)

iiresi

Geligte S

Biber

b
g 3

Konukcu Bitki

Sekil 4.8. Farkh konukcularin L. trifolii'nin gelisme

siirelerine etkisgi

Istatistiki analize gére sonuglar farkli bulunmus ve
Irta acirima 2.25 giin ile en kisa patlican bitkisinde
'éklasip bunu bariilece ve biber izlemigtir. Larva
:mesi biber bitkisinde 4.02 giin ile en kisa siirede

Klesmigtir. Pupa ise patlican bitkisinde 7.55 glin ile
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sorlerine goére daha erken acilma gdzlenmistir. Istatitiki
z sonuc¢larina goérej toplam ergin dncesi gelisme slreleri
. H

ce. patlican ve hiberde sirasiyla 15.21, 14.65, 14.59

A EI S B S R
celCenie€8RIsLLY .,

Cizelge 4.7. Farkl:  konukcularda L. trifolii’nin

gelisme sfireleri

_ﬁonukgu Bitki Gelisme Siiresi ({Glin)

9 Yumurta Larva Pupa Toplam
Boriiice 2.34 A® 4.70 A 8.17 A 15.21 A
Patlican 2.25 AB 4.86 A 7.55 B 14.€5 B
Biber 2.36 A 4.02 B 8.23 A 14.59 B
! a) Ayni: siitiin igerisinde ayri harf alan

ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05) testine

g6re O6nemli bulunmustur.
4.5. L. trifolii Erginlerinin Konukgu Tercihi

L. trifolii erginlerinin konukg¢u tercihleri yumurta
larina ve beslenme izi sayilarina bak:larak
elenmistir. Yumurta sayilari ele alindiginda ortaya ¢ikan
uclar Sekil 4.9.’de, beslenme izi sayilar:i ise Sekil

0 'da verilmistir.

Sekil 4.9. incelendiginde; L. trifolii erginlerinin

umurtiama i¢in en fazla bériillce bitkisini tercih ettigi

‘rilmektedir(0.93 yumurta/cm2/48h). Boriilce bitkisini
tlican ve biber 0.25 vumurta/em2/48h takip etmektedir.
Umurt lama i¢in en az tercih edilen bitkiler ise 0.11

Murta/cm2/48h ile domates ve pepino olmustur.

21



e
~
tn

'. Yumurta .SﬁylSl/ cm /48h
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Konukqu Bitki
Sekil 4.9, L. trifolii’nin konukgu bitkilere biraktig:
yumurtia saylsi
Cizelge 4.8. L. trifolii'nin konukgu bitkilere
birakti1g1 yumurta ve beslenme izi sayisi
Kenukgu Yumurta Sayisa Beslenme izi
Borilce 0.93 A 12.18 A
Patlican 0.25 B 10.78 A
Biber 0.25 B 3.65 B
Karpuz 0.21 B 1.67 C
Domates 0.11 c 1.71 C
~ Pepino 0.11 C 1.34 c
—
Y1 a) Aym slitiin igerisinde ayri harf olan
FLalamaIar arasindaki fark Duncan (Pz 0.05) testine gidre

hemli bulunmustur.
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Konukgu Bitki
Sekii. 4.10. L. trifolii'nin konukg¢u bitkilerdeki

beslenme izi sayilara

vekil 4.10. incelendiginde ise L. trifolii erginlerinin
nme icin en fazla bdriilce ve patlican bitkilerini tercih
ifi gorilmektedir(12.18; 10.78 beslenme izi/cm2/48h).
lenme icin en az tercih edilen bitkilerin ise donates,

z ve pepino oldufu gorilmektedir(1.71;1.67 ve 1.34
enme izi/cm2/48h).

'f4.6. Dogal Digmanlarinin Tespiti

Yapilan survey caligmalar: sirasinda ise iki parazitoid

bulunmustur. Bulunan tiirler gizelge 4.9.°da verilmigtir.

Diger parazitoidlerin ise teshis sonucu heniiz

o
[ &)




Cizelge 4.9. L. trifolii'den elde edilen parazitoidler

isni Takim Familya
i?tarsenus varicornis (Girault) Hymenoptera Eulophidae

formasa (Westwood) Hymenoptera Eulophidae




TARTISMA

trifolii‘nin bériilce bitkisinde yvumurtalarinin ac¢ilma
‘larva gelisme siiresi ve pupa ag¢llma siireleri sicaklifa
1arak degismektedir. 18, 26 wve 32°C sicakliklarda
a.a¢11ma sireleri sirasiyla 4.01, 2.34 ve 1.66 pgin
‘pulunmustur. Larva gelisme siirelerine baktig:imizda
ﬁﬁe 32°C’de sirasiyla 5.80, 4.70 ve 3.24 gin olarak
hh$t1r. Pupa ac¢ilma sitresi ise 19, 26 wve 32°Crde
a 16.33, 8.17 ve 6.687 olarak belirlenmigtir. Toplam
stireleri ise yine ayni sicakliklarda siras:yla 26.14,

11.587 gin olarak bulunmugtur.

kenberg ve wvan lLenteren{1986), Charlton ve Allen
”,alfen fasiilve Hizerinde L. trifolii geligsmesini
§'20.3 giinde. 25°C'de 15.8 giinde 32.5°C'de ise 12.2
_émamlad1g1n1 bildirmigtir. Bu sonuglarla calismamizda

h soan1ar birbirine oldukg¢a yakin degferlerdir.

astiricilar bir krizantem cegidi (Chrysantherum
iium ev. 'Show Off') lizerinde L. trifolii gelismesini
e 24.1 giin, 25°C'de 16.7 gin ve 32.5°C'de ise 14.3

afak buimusglardir. L. trifolii'nin geligmesini
émasx ag1sindan konukg¢u bitki olarak boriilce ve fasiilye
da fark Snemli gériilmezken, krizantemde ise belirgin

'k gdérilmektedir.

trifolii'nin degisik konukgulardaki geligme siireleri,
ceden bagka patlican ve biber tizerinde de
rilmistir. Patlicanda yumurta acilmasi1(2.25 gln) ve
¢1lmas: (7.55 gin) ile diferlerinden daha kisa siirede
eklesmistir. Larva gelismesi ise biber bitkisinde 4.02
le en kisa siirede gerceklegmigtir. Toplam ergin oncesi
mé.sﬁreleri bortilece, patlican ve biberde s1irasiyla
14.65, 14.59 gin olarak gerceklesmistir. Toplam
me siresi dikkate alind:ginda aralarinda belirgin bir

lik oimadigy gdériilmektedir.
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Geligme egigi boriilce bitkisinde 9.3°C, si1caklik

sbitesi ise 254.0 giin-derece olarak belirlenmistir,
kenberg ve van lLenteren{1$86), Vercam ve Thiery(:i1983) e
féh fasiilyve lzerinde gellisme egigini 7.5 °C olarak
jdirmislerdir. Bu farkiilik konukcu bitkilerin, L.
riféiii irkinin orjininin farkia olmasindan

ﬁaklanmls olabilir.

L, trifoelii erginlerinin yumurtlama glicit 19, 26 e
Ué’de si1rasiyla B2.85, 134.1 ve 42.05/ergin olarak
_ﬁmugturo Parrelia (1984})°'nin bildirdigine gidre; L.
folii'nin yumurtlama kapasitesi krizantemde 21.1°C*de 241,
7°Ctde 279 ve 32.2°C de ise 189 yumurta olarak
lirtilmigtir, 26.7°C'de kerevizde 212, domateste ise 10

urta olarak bildirilmigtir. Buradan L. trifolii‘nin
izantem ve kerevizde vumurtlama giiciiniin béritlceye gére daha
zié,'domateste ise daha az oldugu g&riilmektedir. Ayrica
cakliklara dikkat edildigi zaman 26°C’de yumurtlama icin en

gﬁh kosullarin meydana geldigi dikkati c¢ekmektedir.

‘Oransal nem dizeylerinin (%40, €62 ve 85) pupa ac¢ilma
ranltar: dzerinde dnemli bir etki gorilmistir. 26°C'de % 40
nsal nemde %41.0 oraninda pupa acilmas: goriliirken, %62
ansal nemde bu oran 72.3%e, %85 oransal nemde ise 82.3'e
kselmistir. %62 oransal nemde 19°C’de %66.7, 26°C'de %72.3
2°C'de ise %50.0 oraninda pupa ag¢ilmas: ghzlenmigtir.
‘adan 19 ve 26°C si1cakliklarda pupa acilma oranlarinda
en hemen bir farklili1k gdriilmezken, 32°C’de ayn: nemn
zeylerinde daha diigiik bir acilma orani gériimektedir. Her
Stcaklikta da oransal nem dizeyleri arttilk¢ca pupa ac¢i1lma
ﬁlarlnda da bir artis gézlenmektedir. % 85 oransal nen
eyinde pupa acilma oraninin digerlerine gdre daha fazla
ugu gériilmektedir. Leibee (1884}, degisik sicakliklarda %
Pa ¢ikiglarin: 15 °Clde %80, 20 °C'de %83, 25 °C'de %87, 30
f@e %83 olarak wvermistir{Minkenberg ve lenteren, 1986 ).
Z{m denememizde de %85 coransal nemde 19°C'de %82.0, 26°C‘'de

.

-3 ve 32°C'de %74.0 olarak bulunmustur.



L. trifolii i¢in uygun konukgu bitkinin belirlenmesi

in vapilan calismada ise yumurtlama igin en uygun konukcu
lce (0.83 yumurta cm2/48h) olarak belirlenmistir. Diger
hiler tercih sirasina gdre patlican> biber> karpuz>
mates> pepino seklinde siralanmigtir. Yalniz burada
lcenin daha uygun gériilmesinde stok kiltiiriin bériilce
z:;inde yetistirilmesinin ve zararlinin konukguya

aptasyonunun OSnemli bir etkisi olabilir.

L. trifolii erginlerinin beslenme icin ise en fazla
tilce (12.18 beslenme izi cm2/48h), ve patlican {10.78
clenme izi cm2/48h) bitkilerini tercih ettigi
Ulmektedir. Difer bitkiler tercih sirasina gére patlican>

ber> domates> karpuz> pepino seklinde siralanmigtir.

2 Dogal dismanlarinin tespiti sirasinda Hemiptarsenus
aricornis (Girault) ve Chrysonotomyia (Neochrysocharis)
ormasa (Westwood) (Eulophidae:Hymenoptera) adli iki =adet

rézitoid tire rastlanilmigtir. Lynch ve Johnson (1987},
rva paraziti Chrysonotomyia punctiventris {Crawford)
Hymenoptera: Eulophidae) ve larva-pupa paraziti Ganaspidium

teri {Crawford) (Hymenoptera: Eulophidae)’'nin L.

folii *ye karsa biyolojik micadele safladifini da
4elirtmi$lerdir. Shahein ve Maghraby (1988), Misir'in Zagazip
lgesinde fasulyeler {izerinde vaptiklar: caligmada, L.

rifolii ile iligkili hymenopter parazitoidlerin etkili
cagini bulmugslardir. Diglyphus " sp. {Hymenoptera:
Ulophidae) ve Opius sp. {Hymenoptera: Brachonidae) baskin

arazitoid tirler olarak tesbit edilmigtir. Bu iki tir L.

folii’ve kars: Hemiptarsenus Sp. {Hymenoptera:
U%Ophidae), Halticoptera sp. (Hymenoptera: Pteromal idae) ve
hrysocharella sp. (Hymenoptera: Eulophidae) olarak

imlendirilen 3 perazitoidten daha etkin olarak rapor
dilmi$tir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada, L. trifelii'nin biyolojisi ve dogal

nlarl tzerinde aragtirmalar yvapilmigtir. Bivolojisi
-1 5 3 3 3 ]

ielenirken farkli: sicakliklarin geligme dénemlerine ve
aurtlama gliciine etkisi, farkla konukgularain geligme
némierine etkisi, farkl: oransal nem ve sicaklik
éy}erinde pupa ac¢1lma oranlariy ve erginlerin konukcu

¢ihleri ele alinmistir. Ayrica Antalya ve c¢evresinden

ekler alinarak parazitoid tirler belirlenmeye

L. trifolii’nin bériice bitkisinde yumurtalarinin ac¢ilma
reéi 19, 26 ve 32°C sicakliklarda sirasiyla 4.01, 2.34 ve
6 gln olarak bulunmustur. Larva ge!ligme | slirelerine
ctigimizda 19, 26 ve 32°C’'de sirasiyla 5.80, 4.70 ve 3.24
nolarak saptanmistir. Pupa ac1llma siiresi ise 18, 28 ve
iC de sirasiyla 16.33, 8.17 ve 6.67 olarak belirlenmigtir.
veriler 1s1g1nda toplam gelisme siireleri ise yine ayni:
cakliklarda sirasiyla 26.14, 15.21 wve 11.57 giin olarak
unmugtur. Geligme egigi ise 9.3°C, sicaklik sabitesi ise

:Ozgﬁn-derece olarak belirlenmigtir.

L. trifolii*nin farkl: konukgu bitkilerdeki gelisme
-éri 26°C'de boriilee, patlican ve biberde incelenmigtir.
cede yumurta ag¢ilma siiresi 2.834 giin, larva gelisme

4.70 giin ve pupa ag¢ilma siresi de 8.17 giin olarak
hMUstur. Patlicanda yumurta agilma siresi 2.25 giin, larva
lsme siiresi 4.86 gliin ve pupa ag¢ilma siresi 7.55 giin olarak
Qﬁklesmi$tir. Biberde yumurta ag¢ilma siiresi 2.36 gin ile
'8 geligme siresi 4.02 glin ve pupa acilma siiresi 8.23 gin
 tﬁr. Borllee, patlican ve biberde sirasi1yla tum
sme dénemi 15.21, 14.65, 14.59 giin olarak
ekiesmigtir.

.L- trifolii erginlerinin yumurtlama giicii 19, 28 ve
de Sirasi1yla 82,85, 134.1 ve 42.05/ergin olarak
nmustuy .



1%40, 62 ve 85 oransal nem dlizeylerindeki pupa a¢ilma
slari sirasiyla 19°C'de %33.5, %66.7 ve %B2.0, 26°C’de
1;6. %72.3 ve 82.3, 32°Ct*'de %27.8, %50.0 ve %74.0 olarak
a_ténmistxr. 19 wve 26°C sicakliklarda | pupa acllma
anlarinda hemen hemen bir farklilik goriilmezken, 32°C'ye
ki;glnda daha disitk bir acgilma oran: goriilmektedir. Genel
afak oransal nem dlizeyleri arttik¢a pupa ac¢ilma oranlarinda

belirgin bir artis goézlenmektedir. % 85 oransal nem

uzéyjnde pupa ag¢ilma oraninin digerlerine gb6re daha fazla
jugu gorilmektedir.

 1. trifolii*nin yumurtlama icin tercih ettigi bitki 0.93
qfta cm?2/48h ile bdritlce olarak belirlenmisgtir. Diger
tKiler patlican, bkiber, karpuz, domates ve pepinoda
_ §1yla 0.25, 0.25, 0.21, 0.11 ve 0.11 yumurta cm2/48h
aptanmistir,

. Beslenme icin ise en fazla tercih ettigi bitki 12.18
eslenme izi cm2/48h ile boriilce olarak goritlmektedir. Diger
itkileri tercih siralamasi patlican (10.78)> biber (3.65)>
ates (1.71}> Karpuz ({1.67)> pepino (1.43 Dbeslenme izi
12/48h) seklinde olmusgtur,

Yapilan survey ¢alismalary sirasindas ise iki parazitoid
bulunmugtur. Bunlar Hemiptarsenus varicornis {Girault) ve
rysonotomyia (Neochrysocharis) formasa (Westwood)

iophidae:Hymenoptera).

Sebzelerde ve siis bitkilerinde polifag bir zararl: alan
:trifolii’nin biyolojisi ile ilgili bu caligmadan degisik
sekillerde faydalanilmas: miimkiin olabilir. Degigik
akliklar kullanilarak vapilan denemede sicakliklara gire
_Tisme dénemlerinin siirelerinde farklilik géritlmiigtiir. Bu
arklilik seralarda L. trifolii'ye kargi kullanilabilir.

Usitk sicakliklarda yumurta, larva ve pupa dénemlerinin

releri uzamaktadir. Optimun geligmenin gerceklestigi
€°Crye vakin sicakliklarda miicadele geciktirilmeden
8Piimalr ve populasyonun bliytimes i engellenmelidir.



akliklarin distigi ve cok yikseldigi glinlerde (&zellikle
talva ve cevresinde ilkbahar sonlarinda ve yaz mevsiminde)

rekSiZ miicadeleden kacinilmalidir.

L. trifolii ile miicadelede oransal nem dizeylerinden de

par lanmak mimkin olabilir. L. trifolii larvasinin
nellikle pupa olmak igin yvaprag: terkedip kendisini topraga

1g1 dikkate alinirsa, topragin viksek nem!i olmas: pupa

tesvik
decektir. Bu bakimdan gereksiz sulamalardan mimkiin oldugunca

y Ima oranlarini arttiracak ve populasyon artigsin:

nmali vada larvanin topraga inmesi plastik malclama

arak engellenmelidir.

Ilaclama zamanlarinin belirlenmesi sirasinda dogal
wanlarin populasvoniarinin sevivesine baki Imalidiyr.
tli calismalarda parazitoidlerin i. trifolii

p@lasyonlarlni baski: altinda tutabiidigi belirtilmistir.
rifolii’nin pestisitlere kargi toleransl: olmas: nedeniyle
g Tanan pestisidier onun dogal diigmanlarina Oldiirerek
bb}emleri ¢Gzmekten ziyade yenilerine neden olmaktadir. Bu

lenlte L. trifolii'ye Lkars: integre milcadele gercevesinde

k}é$mak daha dogru olacaktir,
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5. OZET

:'Bu calisgmada Antalya ve c¢evresindeki sebze ve siis
EFilerinde zararli olan L. trifeolii’' nin biyolojisi ve

gél diigsmanlar: lizerinde incelemeler yapilmigt:ir.

.. trifolii'nin hériilce ({Vigna sinensis (L.) savi)
tkisi lzerinde fig farkla: si1caklikta (18+1°C, 28t1°C,
+1°C) yumurta, larva ve pupa geligme sliresi, ovipozisyon
o cﬁ ve Hmiir uwzunlugu, ¢ farkl: ~orantili nemde (%4015,
215, 85t5) pupa acllma oranlari incelenmigtir. Ayrica

anlarda parazitoid surveyi yapilmistir.

L. trifolii'nin bdriilce bitkisi fizerinde, 19, 26 ve 32°C
1cakliklarda yumurta ac¢ilma siireleri sirasiyla 4.0, 2.3 ve
.7 gin olarak bulunmustur. Ayn: sicakliklarda larva gelisme
siireleri sirasiyia 5.8, 4.7 ve 3.2 gin olarak pupa siresi
'.3, 8.2 ve 6.7 olarak belirlenmisgtir. Toplam gelisme
ﬁfeleri ise yine ayn1 sicakliklarda sirasiyla 26.1, 15.2 ve
.6 gin clarab bSolunmustur . Yumurtlama giicli siras:1yta 82.9,
1 ve 3127 syumurta/erging, ergin omir uzunlugu ise 19, 14,
4n olaral bulunmustur. Gelisme esgifi ise 9.3°C, sicaklik

sabitesi ise 254.0 gin-derece olarak belirlenmistir.
Bu veriler i1siginda, L. trifolii ig¢in, denenen ii¢ farkl:
lcaklik iginde 26°C populasyon biliyiimesine en uygun sicaklik

blarak bulunmustur.

Pupalardan en fazla ergin ¢i1kis1 ise % 85 oransal nemde
26°C'de gerceklesmistir. Oransal nem azaldikc¢a pupalarda
ffﬁm orantar: fazlalasmigstir. 19 ve 26°C sicakliklarda pupa
a¢1lma oranlarinda hemen hemen bir farklilhik gérilmemis,
tcaklik 32°C'ye giktiginda daha diiglik bir agilma orani

Ebrilmistir.
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L. trifolii‘nin farkl: konukgu bitkilerdeki gelisme
sri 26°C*'de bérilce, pratilcan ve biber Uzerinde
e}enmi$ ve siresivia  15.21, 14.65, i4.58 giin olarak
upmus tut .

frifolii'nin yvumurtlama i¢in tercih ettigi bitki 0.93

- =1

urta cm?2/48h ile Dbérlilece olarak belirlenmistir. Diger
ler icin tercih siralamasi patlilcan> biber> karpuz:>

ates> pepino seklinde olmustur.

‘Beslenme ig¢in ise en fazla tercih ettigi bitkiler
lece(12.18) ve patlican {10.78 beslenme izi cm2/48h)

gortilmektedir. Diger bitkilerin tereih siralamas: ise

“Survey sirasinda iki parazitoid tir, Hemiptarsenus
lédrnis {Girault) ve Chrysonotomyia {Neochrysocharis)
masa (Westwood) (Eulophidae:Hymenoptera) tesbit



6. SUMMARY

The bionomics and the natural enemies of leaf-miner L.

trifolii (Burgerss) a pest of green house grown vegetables

and ornamentals in Antalya were investigated.

lhe developmental period, longevity and fecundity of
iriomyza trifolii (Burgess) &at three temperatures, 1911°C,
6+1°C and 32%1°C; the rate of adult emergence from pupae at
he same temperatures and at three r.h.'s 40%5%, 62t5% and
515%; the host preference for oviposition and feedingj the
evelopmental!l period in different hosts were investigated.
dditicnall; surveys were made to ascertain the parasitoids

of L. trifolii.

The incubation periods were 4.0, 2.3 and 1.7 days on
owpea at 19, 26 and 32°C. The period of larval developments
re 5.8, 4.7 and 3.2 days, respectively, and the period of
:pal developments were 16.3, 8.2 and 6.7 days, respectively
t the same temperatures. The developmental periods were
'6.}, 15.2 and 11.6 days; longevities were 19, 14 and 7 days;
‘ecundities were 82.9, 134.1 and 42.1 eggs per femele at
§°C, 26°C and 32°C, respectively. Devolopmental threshold
émperature was 9.3°C and thermal constant was 254.0 degree-

lays.

Among the three temperatures tested 26°C was found to

‘avour best the population growth of L. trifelii

The highest rate of adult emergence from pupae was found
to occur at 26°C and 85% r.h. in L. trifolii. The mortality
‘ate of pupae increased as the r.h. decreased. There was no
ignificant difference in the rate of adult emergence between
9 °C and 26°C, but there was a decrease when the temperature

0se to 32°C.
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The developmental periods of 1. trifolii were 15.2, 14.7
and 14.6 days. respectively on cowpea, eggplant and green

pepper at 26°C.

Cowpea was the most preferred host for feeding by L.
trifolii as the number of eggs per cm?/48h was 0.83 egg. The
prder of preference for oviposition for the rest of the host

piants tested was eggplant> greenpepper> watermelon> tomato>

The most preferred host for oviposition were c¢owpea and
eggplant as the number of feeding punctures per cm?/48h were
i2"9 and 10.8, respectively. The order of preference for
feeding for the rest of the host pilants tested was ¢green

pepper> tomaio> watermelon> pepino.

_ Two eulophid parasitoids of L. trifolii, Hemiptarsenus
wvaricornis (Girault) and Chrysonotomyia {Neochrysocharis)
formasa {Westwood) (Eulophidae: Hym.) were found during the

surveys.
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