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OZET

‘LANE LATE’ PORTAKAL CESIiDINDE DERIM SONRASI FARKLI
UYGULAMALARIN MUHAFAZA VE MEYVE KALITESI UZERINE
ETKILERI

Mehmet Seckin KURUBAS
Doktora Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Agustos 2019; 124 sayfa

Bu c¢alismada, ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde farkli paketleme evi
uygulamalarimin meyvelerin derim sonrasi fizyolojileri, muhafaza siireleri ve depo
cuiriikliikleri tizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla, optimal derim zamaninda derilen
portakallara paketleme evinde, 1000 ppm fludioxonil, 1000 ppm fludioxonil+mum,
1000 ppm imazalil, 1000 ppm imazalil+mum, sicak su (53 °C, 1 dk) ve potasyum
sorbat (KS) (%1, 53 °C, 1 dk) olmak iizere farkli uygulamalar yapilmistir. Derim
sonras1 farkli uygulamalar yapilan meyveler 5 °C sicaklik ve %90-95 oransal nemde
muhafaza edilmislerdir. Farkli muhafaza ortamlarindan birer ay araliklarla alinan meyve
orneklerinde muhafaza sirasinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler
incelenmistir. Bu amagla portakallarda deneme sirasinda; agirlik kayiplari, suda
¢oOziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit (TEA) miktari, usare
miktar1, kabuk renginde meydana gelen degisimler (L*, C* ve h°), L-askorbik asit
miktari, toplam fenol miktari, toplam flavonoid miktari, fenolik bilesikler, meyvelerin
tat ve goriinlisiinde meydana gelen degisimler ile mantarsal ve fizyolojik nedenlerle
bozulan meyve miktarlart ve portakallarin 20 °C’de raf Omiirleri belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore; farkli derim sonrasi uygulamalarinin hem sogukta depolama hem
de raf omrii boyunca ‘Lane Late’ portakal cesidinin kalite 6zellikleri {izerine onemli
etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda; sogukta muhafaza siiresince, en
diisiik agirlik kaybi, en yiiksek tat ve goriiniis degerleri fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan meyvelerde, en yiiksek L-askorbik asit, toplam fenol ve toplam flavonoid
miktar1 fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda; en yliksek SCKM miktari, TEA,
usare miktarlar1 ile meyve kabugu C* degeri ve en diisiik ¢iirlik meyve miktar1 imazalil
uygulanmis meyvelerde saptanmistir. Calismada en yiiksek meyve kabugu L* degeri ise
imazalil+mum uygulamas1 yapilan portakallarda tespit edilmistir. Birinci deneme yili
manav kosullarinda; en yiiksek meyve kabugu L* degeri, L-askorbik asit, tat ve goriiniis
degeri ile en diisiik ¢iirik meyve miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
meyvelerde belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek meyve kabugu C* ve h° degerleri ile
toplam fenol miktar1 imazalil uygulanmis portakallarda tespit edilmistir. Denemede en
diistik agirlik kaybi, en yiiksek SCKM ve usare miktar1 ise imazalil+mum uygulamasi



yapilan portakallarda saptanmistir. Caligmada en yliksek TEA miktar1 ise sicak su
uygulamasi yapilan meyvelerde belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, sogukta muhafaza periyodunun sonunda; en diisiik agirlik
kaybi, en yiiksek SCKM, TEA, usare, L-askorbik asit miktar1, meyve kabugu C* degeri,
tat ve goriinlis puani fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde saptanmistir. En
yiiksek toplam flavonoid miktar1 fludioxonil, en diisiik ¢liriik meyve miktar1 imazalil ve
en ytiiksek toplam fenol miktar1 ise KS uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir.
Ikinci deneme yilinda manav kosullarinda; en yiiksek TEA, usare, L-askorbik asit
miktarlar1 ile meyve kabugu L*, C*, tat ve goriiniis degerleri ile en diisiik ¢iiriik meyve
miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda saptanmistir. Denemede en
diisik agirlik kaybi ve en yiiksek meyve kabugu A° degeri fludioxonil uygulanan
meyvelerde tespit edilmistir. Arastirmada en yiiksek usare miktar1 imazalil uygulamasi
yapilmis portakallarda ve en yiiksek toplam fenol ve toplam flavonoid miktarlart ise
imazalil+mum uygulanmis meyvelerde kaydedilmistir.

Sonug olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin 5 °C sicaklikta ve %90-95 oransal
nemde 5 ay siireyle depolanabilecegi ve kalitenin korunmasit bakimindan
fludioxonil+mum uygulamasinin diger uygulamalardan daha basarili oldugu sonucuna
varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fludioxonil, imazalil, ‘Lane Late’, mumlama, portakal,
raf Omrii, sogukta muhafaza

JURI: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
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ABSTRACT

IMPACTS OF VARIOUS POSTHARVEST TREATMENTS ON STORAGE AND
FRUIT QUALITY OF 'LANE LATE' ORANGES

Mehmet Seckin KURUBAS
PhD Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
August 2019; 124 pages

In this study, the effects of various packing house treatments on postharvest
physiology, storage time, disease and disorders of ‘Lane Late’ oranges were
investigated. For this purpose, chemical and non-chemical treatments were carried out
to oranges. The oranges were harvested at commercial harvest maturity and 1000 ppm
fludioxonil, 1000 ppm fludioxonil+wax, 1000 ppm imazalil, 1000 ppm imazalil+wax,
hot water dip (53 °C, 1 min) and potassium sorbate (KS) (1%, 53 °C, 1 min) were
applied in the packing house. After various postharvest treatments, fruits were stored at
0 °C temperature with 90-95% relative humidity. Fruit samples were taken at one
month intervals from the storage room and various physical and chemical changes on
the fruit were determined during the storage. Physical and chemical analyses such as
weight loss, total soluble solids (TSS) content, titratable acidity (TA), skin colour (L*,
C*, h°), L-ascorbic acid content, total phenolics content, total flavonoid content,
phenolic composition, changes in fruit taste and appearance, percentage of disease and
disorders were carried out on the samples taken from storage rooms and shelf life
periods. According to the results obtained; it has been observed that different post-
harvest treatments have important effects on the quality characteristics of ‘Lane Late’
oranges during both cold storage and shelf life. In first year of experiment; at the end of
cold storage the lowest weight loss, the highest taste and appearance values were
recorded in fruit treated with fludioxonil+wax, the maximum L-ascorbic acid, total
phenolics and total flavonoid contents were noted in oranges treated with fludioxonil;
the highest TSS, TA and amount of juice, C* value of fruit and the lowest amount of
fruit decay were determined in imazalil treated fruit.The maximum L* value of fruit
skin were found in oranges treated with imazalil+wax. In first year of experiment during
shelf life, maximum L* value of fruit skin, L-ascorbic acid, taste, appearance value and
minimum amount of fruit decay were determined in fludioxonil+wax treatment. The
highest C* and h° values of fruit skin and total phenolics values were found in
imazalil+wax treatment. The lowest weight loss, the highest TSS and amount of juice
were determined in oranges treated with imazalil+wax. The maximum amount of TA
were obtained in fruit treated with hot water dip. In second year of experiment, at the
end of cold storage; minimum weight loss, maximum amount of TSS, TA, amount of
juice, L-ascorbic acid, fruit skin C* value, taste and appearance values were determined
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in fruit treated with fludioxonil+wax. The highest total flavonoid content in fludioxonil,
the lowest amount of fruit decay in imazalil and maximum amount of total phenolics
were determined in oranges treated with KS. In second year of experiment, during shelf
life, maximum TA, amount of juice, L-ascorbic acid content and fruit skin L*, C*, taste,
appearance values and minimum amount of fruit decay were determined in oranges
treated with fludioxonil+wax. The lowest weight loss and the highest 4#° value of fruit
skin was noted in fludioxonil group of fruit whereas maximum amount of juice was
determined in oranges treated with imazalil. The highest total phenolic and total
flavonoid contents were recorded in fruit treated with imazalil+wax.

In conclusion, 'Lane Late' oranges can be stored commercially up to 5 months at
5 °C temperature and 90-95% RH. It was concluded that fludioxonil+wax treatment
was more suitable than other applications to maintain postharvest quality of ‘Lane Late’
oranges.

KEYWORDS: Cold storage, fludioxonil, imazalil, ‘Lane Late’, orange, shelf life,
waxing

COMMITTEE: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Prof. Dr. Mehmet Ali KOYUNCU
Prof. Dr. Hamide GUBBUK
Prof. Dr. Nurdan Tuna GUNES

Assoc. Prof. Dr. Mustafa Kemal USLU
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ONSOZ

Portakal iilkemiz i¢in ekonomik 6neme sahip turunggil tiirlerinden birisidir.
Turunggiller ayn1 zamanda iilkemizde en fazla depolanan iiriin grublarindan olup yas
meyve ve sebze ihracatimizda da ilk sirada yer almaktadir. Ancak bu kadar ekonomik
Ooneme sahip meyve tiirleri arasinda yer alan turuncggillerde derim sonrasi kayiplar
oldukca yiiksektir. Portakallarda ve diger turuncggil tiirlerinde derim sonrasi kayiplari
azaltmak amaciyla genellikle kimyasal uygulamalar1 yapilmaktadir. Ancak son yillarda
insan sagligina ve c¢evreye olan olumsuz etkileri nedeniyle kimyasal kullanimi
azalmakta ya da tamamen yasaklanmaktadir. Bu tez ¢alismasinda farkli paketleme evi
uygulamalariin portakal meyvelerinin depo cliriikliikleri, derim sonrasi fizyolojileri ve
muhafazalari tizerine etkileri incelenmistir.

‘Lane Late’ portakal ¢esidi iilkemizde son yillarda yetistirilmeye baglanan
Washington grubu portakallar arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Ancak bu ¢esidin derim
sonrasi fizyolojisi ve muhafasina yonelik iilkemizde bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
vb. yeni c¢esitlerin iilkemizde bilinir hale gelmesi ile iiriin ¢esitliliginin artirilmast
yaninda derim donemi de genis bir zamana yayilabilecektir. Ote yandan bu gesitlerin
derim sonras1 fizyolojilerinin belirlenmesi ile bu c¢esitleri iireten, pazarlayan ve
muhafaza eden kisi ve kuruluslara 6nemli katkilar saglayacaktir.

Calismamin her asamasinda yardim ve desteklerini benden esirgemeyen,
calismamin yapilmasi i¢in gerekli olanaklar1 saglayan Sayin hocam Prof. Dr. Mustafa
ERKAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Katkilarindan dolay1 degerli hocalarim Prof. Dr. Mehmet Ali KOYUNCU, Prof.
Dr. Hamide GUBBUK, Prof. Dr. Nurdan Tuna GUNES ve Do¢. Dr. Mustafa Kemal
USLU hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmam siiresince yardimlarini esirgemeyen Dr. Arzu BAYIR YEGIN'e,
Dr. Isilay KARASAHIN YILDIRIM’a, Zir. Miih. Volkan ANLAS ve Zir. Yiik. Miih.
Qasid ALI’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam sirasinda desteklerini  esirgemeyen sevgili aileme de sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum ‘Lane Late’ Portakal Cesidinde Derim Sonrasi
Farkh Uygulamalann Muhafaza ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri” adh bu ¢aligmanin,
akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildifinmi belirtir, bu tez
caligmasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin gosterdigimi beyan ederim.
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Simgeler

p*
C*
CO2
dk

hO

L*

mg

mL

mM

nm
(0))
ppm

Sa
Sn

°C

%
ng

pm

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Renk Derecesi (yesilden kirmiziya doniisiim)
: Renk Derecesi (maviden sartya doniigiim)
: Kroma (Keskinlik)

: Karbondioksit

: Dakika

: Gram

: Hue agis1

: Litre

: Renk derecesi (Parlaklik)

: Metre

: Miligram

: Mililitre

: Milimetre

: Milimolar

: Normalite

: Nanometre

: Oksijen

: Milyonda bir (Parts per million)

: Dakikada devir sayis1 (Revolution per minute)
: Saat

: Saniye

: Santigrat derece

: Yaklasik

: Yiizde

: Mikrogram

: Mikrometre

: Arti-eksi



Kisaltmalar

AICL.6H,0 : Aliiminyum klorit

CAE : Katesin esdegeri

DAD : Diode array detector (S1v1 kromatografi dedektorii)

ECso : Radikalin %50’sinin inhibisyonunu saglayan konsantrasyon
ESC : Temel kok hiicre

FAO : Food and Agriculture Organization of the United Nations
GAE : Gallik asit esdegeri

HPLC : Yiksek performansli sivi kromatografi

HPMC : Hidroksipropil metilseliiloz

HPO3 : Metafosforik asit

IMZ : Imazalil

KH>PO4 : Monopotasyum dihidrojen fosfat

KS : Potasyum sorbat

MAP : Modifiye atmosferde paketleme

NaHCO3 : Sodyum bikarbonat

NaxCOs : Sodyum karbonat

NaNO; : Sodyum nitrit

NaOH : Sodyum hidroksit

Ort. : Ortalama

pH : Hidrojen giicii (bir ¢zeltinin asitlik veya bazlik derecesi)
SB : Sodyum benzoat

SCKM : Suda ¢6ziinebilir kuru madde

SP : Sodyum propiyonat

sf : Seyreltme faktorii

TBZ : Thiabendazole

USEPA : United States Environmental Protection Agency (Birlesik Devletler

Cevre Koruma Ajansi)
vb. : ve benzer(ler)i

vd. : ve digerleri ve devami

xi



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Denemede kullanilan ‘Lane Late’ portakal ¢esidi ........c.cccoovveeviieeiieennnnenee. 16
Sekil 3.2. Denemede yapilan derim sonrast uygulamalart ..........c.cccceevvievieenienieenenne. 17
Sekil 3.3. Derim sonrasi fludioxonil uygulamasinda kullanilan fungusit ...................... 18
Sekil 3.4. Derim sonrasi imazalil uygulamasinda kullanilan fungusit............cccceeoeenee. 18

Sekil 3.5. Portakallara derim sonrasi farkli fungusit ve mumlama

uygulamalarinin yapildigt drencher SIStemI ..........ccceevveerieriieniieniieieeie e 19
Sekil 3.6. 53 °C’de 1 dk. siireyle yapilan sicak su uygulamasit .........ccccoecveeeerveenveeenne. 19
Sekil 3.7. Sicak su uygulamasi yapilan portakallar ...........c.ccocovviiiiiieiiiniiiiienieeeene, 20
Sekil 3.8. 53 °C’de 1 dakika siireyle %1'lik Potasyum Sorbat (KS)

uygulamasi yapilan portakallar............cccoooiiiiiiiiiiieniieiecceee e 20
Sekil 3.9. Farkli derim sonrasi uygulamalar yapilan ‘Lane Late’

portakallarinin sogukta muhafazasi............ccceeevieiiiiiiieiiiiiiee e 21
Sekil 3.10. Dijital refraktometre ........cccveeeeiieeiiieeieeeee e 22
Sekil 3.11. Minolta CR-200 renk Kromometresi ........cccveeevvieeevieecieeeeieeeeieee e 23
Sekil 3.12. Parlaklik-kroma diyagrami ...........ccceeeiieeiiieniiiieciie e 24
Sekil 3.13. 2" ve b" degerlerinin karsilik geldigi renk diyagrami ............ccococovveveeee.e.. 24
Sekil 3.14. AGILENT 1100 Series HPLC clhazi ........ccocveviivieniieiecieeeeeeeee e 25
Sekil 3.15. 300 ppm L-Askorbik asit standardina ait kromatogram ...........c..ccceeeeneene. 26
Sekil 3.16. L-Askorbik asit standardina ait kalibrasyon kurvesi ...........ccccceeevvvenneenne. 26
Sekil 3.17. Analytic Jena AG Specord 40 spektrofotometre cihazi ..........cccccveeveennenee. 27

Sekil 3.18. Portakal suyunda 280 nm’de (gallik asit, protokatesik asit,
narirutin, hesperidin, neohesperidin) elde edilen fenolik bilesikler
KromatO@ramlarti...........cooiiiiiiiii ettt sttt et 28

Sekil 3.19. Portakal suyunda 280 nm’de elde edilen didimin kromatogramit................. 29

Sekil 3.20. Portakal suyunda 320 nm’de (ferulik asit, klorojenik asit,
t-p-kumarik asit) elde edilen fenolik bilesikler kromatogramlart ............ccccoevveevneennnnn. 29

xii



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 4.1. Birinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin agirlik kayiplari tizerine
CERIST (20) 1 teeee ettt et ettt et h e ettt ettt e et e bt e et e b e e ateebeeenee

Cizelge 4.2. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin agirlik kayiplar iizerine
CEKIST (20) c1veeeeurie ettt ettt e e e et e e et e e et e e e e tb e e e e tbeeeeabe e e treeeaaeeeteeeeraeeereeens

Cizelge 4.3. Birinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin SCKM miktar1 {izerine
CERIST (Y0) 1 eeeee ettt ettt et ettt et sttt e e ab e e bt e ettt e e st e e beeenee

Cizelge 4.4. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin SCKM miktari iizerine
CEKIST (20) cuveeeeerie ettt ettt et e et e e et e et e e et e e e e taeeeeate e e taeeeaaeeeteeeeraeeereaenns

Cizelge 4.5. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin TEA miktar1 {izerine
etkisi (g sitrik asit/T00 ML) ......cociiieiiieeieeee e e et

Cizelge 4.6. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin TEA miktari iizerine
etkisi (g sitrik asit/100 ML) ....cc.oooiiiiiiiiiiieceee e e

Cizelge 4.7. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin usare miktar1 lizerine
CERIST (20) c-veeeee ettt ettt ettt e b e ettt sttt e it e e bt e et e et e st e e b e enee

Cizelge 4.8. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin usare miktari iizerine
CEKIST (20) c1veeeeirieeeitee ettt ettt e e e et e e et e et e e e et e e e e tbeeeeate e e taeeeaaeeeaeeeeabaeeereaeans

Cizelge 4.9. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin L*
degerleri TZETINE ©tKIST . ....uiiiiiieeiie ettt e e e et e e et e e ereeeeneeenes

Cizelge 4.10. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin L *
degerlers TZETINEG CTKIST ......ecvierieeiieriie ettt ettt ee et sae e e saaeetaesaseenseeeene

Cizelge 4.11. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin C*
degerleri TZETINE ©KIST......iiieiieeiie e et e st e e e e e e e e e neeenes

Cizelge 4.12. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin C*
degerleri TZETINEG CTKIST .....eecviirieeiieiie ettt ee et eeae e eseaeesaeeaseenseeenne

Xiil



Cizelge 4.13. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin /°
degerleri BZETine EtKiST () ..c.eeiuieriierieeiiierie ettt ettt et et e et eae e e sareebeesabeenseeeene 42

Cizelge 4.14. ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin /°
degerleri TZETINE €tKIST (©).eieirieiiiieeiiee ettt e e e et e e b e e sreeesaneaeaes 42

Cizelge 4.15. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrast uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin C vitamini miktarlar
tizerine etkisi (mg askorbik asit/100 ML)..........cccoeviiriiieniiiiieieeeeeee e 43

Cizelge 4.16. ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin C vitamini miktarlari
tizerine etkisi (mg askorbik asit/100 ML).......c.cccouiieiiiieiiieeeeeee e 44

Cizelge 4.17. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam fenolik madde
miktari tizerine etkisi (mg GAE/100 ML fW) ....occooiiiiiiiiiiiiiceeee e 45

Cizelge 4.18. ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam fenolik madde
miktar1 izerine etkisi (mg GAE/100 ML fW)....cccviiiiiieiieeeeeeeeeee e 46

Cizelge 4.19. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam flavonoid
miktarlari tizerine etkisi (mg katesin esdegeri/100 mL) ......c.ccoceriiiiiiiniiniiiiieeee 47

Cizelge 4.20. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam flavonoid
miktarlar1 lizerine etkisi (mg katesin esdegeri/100 mL) ......cccoeeevveeeiiieiciieeieeeeeee, 48

Cizelge 4.21. Birinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin hesperidin asit miktar1
UZETINE StKIST (ME/LL) cuvieieiieiieeieeiie ettt ettt ettt e et e e beetaeebeesbeeesbeenseesnsaens 49

Cizelge 4.22. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam hesperidin asit
miktart Uzerine etkisi (IME/L) ....oeeouvieeiieeieeee e e 49

Cizelge 4.23. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin narirutin miktari iizerine
CERIST (ITNZ/LL) vttt ettt ettt et e b e e s saeesbe e seeenbeensaeenseeseeenne 50

Cizelge 4.24. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin narirutin miktari tizerine
110 1 (077 ) TSP RRRUPSPRRUS 51

Cizelge 4.25. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ferulik asit miktari

X1V



UZETINE StKIST (ME/L) c.uviiieiieiieeiie ettt ettt st e et e s eeteesaaeesbeessseeseennnaans 52

Cizelge 4.26. ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ferulik asit miktar1
UZETINE EtKIST (ME/L) e e et e e s e e eanee s 52

Cizelge 4.27. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrast uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin didimin miktar1 {izerine
CERIST (INZ/L) vttt ettt ettt et e et e et e e saeesbeeaeeenbeensaesnseenseennne 53

Cizelge 4.28. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin didimin miktar1 {izerine
110 T3 (077 ) R RRRRPSRRPS 54

Cizelge 4.29. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin klorojenik asit miktari
UZETINE StKIST (ME/LL) cnviiiiiieiiieiieie ettt ettt e et e e staesbeebeeesbeenseesnseens 55

Cizelge 4.30. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin klorojenik asit miktar1
UZETINE ETKIST (IMZ/L) c.neiiiiiieee e e eetae e e e e eeneeas 56

Cizelge 4.31. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam gallik asit miktar1
UZETINE StKIST (ME/LL) cuvviiiiiiieeiieie ettt ettt e e beestaeeebeeseeesbeessaeenseas 57

Cizelge 4.32. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam gallik asit miktari
UZETINE CTKIST (IMZ/L) c.neiiieiieeeeee et e e e e e e eneeas 57

Cizelge 4.33. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrast uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin p-Kumarik asit miktari
UZETINe StKIST (ME/LL) couviiiiiiiiieiiecie ettt ettt ete et e b e e staesbeesseeenbeenseesnseens 58

Cizelge 4.34. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin p-Kumarik asit miktari
UZETINE CTKIST (IMZ/L) 1. e e e e e e naeeeeneeas 59

Cizelge 4.35. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrast uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin protokatesik aist miktar1
UZETINe StKIST (ME/LL) couvviiiiiiiieiieeie ettt ettt ete e e b e steesbeessaeenbeenseesnseens 60

Cizelge 4.36. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin protokatesik asit miktari
UZETINE STKIST (IMZ/L) cneiiieeiie e et e e e e e e eanneas 61

Cizelge 4.37. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrast uygulamalari ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin tat puanlama degerleri
UZETINE CEKIST ..euvvetieitieiiestiet ettt ettt et ettt et e sbe et ebtesbe et e saee bt ennens 61

XV



Cizelge 4.38. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin tat puanlama degerleri
TZETINE CLKIST ..ottt ettt ettt ettt et et st e sbe et eeaeesbeensesaeens

Cizelge 4.39. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin dis goriinlis puanlama
degerleri TZETINE ©KIST.....uiiiiiieeiiie ettt e et e e st e e s e e e ssreeeeneeenes

Cizelge 4.40. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin dis goriiniis puanlama
degerlers TZETINEG CTKIST ......ccvierieeiieiiecit ettt ettt e ae e e seaeesaesaseenseeeens

Cizelge 4.41. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ¢iiriik meyve miktarlari
UZETINE ETKIST (20) 1envreeutieeiieetieeite ettt ettt ettt e et e s bt e et esateebeesaeeens

Cizelge 4.42. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar ve
muhafaza siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ¢iiriik meyve miktarlar
UZETINE CTKIST (Y0) cuvvreerieeeiie et ettt ettt et e e e e e e tae e e aaeesteeesareeesaseeeeaneeas

Cizelge 4.43. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan agirlik Kay1plart (90) .ooo.eeeeeoieiiee e

Cizelge 4.44. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan agirlik KayIplart (90) c.ccc.veecvierieiiienieeiieeie ettt e

Cizelge 4.45. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan SCKM miktarlart (90)......cceorieiiiiiieee e

Cizelge 4.46. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan SCKM miKtarlart (90).......ceevieioiiiiiieiieieeie et

Cizelge 4.47. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan TEA miktarlar1 (g sitrik asit/100 mL) asit miktarlari...........ccccceevveeenieennennen.

Cizelge 4.48. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan TEA miktarlari (g sitrik asit/100 mL) .......ccccoeviieiiieniiieiiiieeeee e

Cizelge 4.49. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan usare MIKtarlars (90)........oooeoriiiiiiiiie e

Cizelge 4.50. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde

XVi



saptanan usare MIKtarlars (90)........cccveriiiiieiiiieiiee e 73

Cizelge 4.51. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
SAPLANAN L* AEGETICTT ..o.uvieiiiieeeiiie ettt e et e e e ta e e et e e s 74

Cizelge 4.52. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
SAPLANAN L* AEZEIITT ..ocuviiniiieiiieiie ettt ettt eaae b e e 75

Cizelge 4.53. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
SAPLANAN C* AEGETICTI.....viiieiiieeiii ettt e e et e e e e e e esaeeensaeeensaeesnns 76

Cizelge 4.54. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
SAPLANAN CF AEGETIETI.....vieviiiiieiie ettt ettt ee et e et esaaeenbeeeens 77

Cizelge 4.55. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
SAPLANAN /1 AEGETICTT.ccuviiieiie ettt e e stae e e e e e ta e e enbaeeeebaeeenns 78

Cizelge 4.56. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
SAPLANAN /1 AEGETIETI...cuviieiiiiiieiie ettt ettt e 79

Cizelge 4.57. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de

5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde

saptanan C vitamini miktarlar1 (mg askorbik asit/100 mL) C vitamini

miktarlart (mg askorbik asit/100 ML USAre)........ccccceeriieiieiiieiieeiieee et 80

Cizelge 4.58. ikinci deneme y1linda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan C vitamini miktarlar1 (mg askorbik asit/100 mL) ..........ccceeevvveeiiieeiieeeiieeee, 80

Cizelge 4.59. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan toplam fenolik madde miktarlari (mg GAE/100 mL fW) ......cccccoeveeviiniiennnnnne. 81

Cizelge 4.60. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan toplam fenolik madde miktarlar1 (mg GAE/100 mL fW) ......ccccooevviviieeennnnne. 82

Cizelge 4.61. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de

5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde

saptanan toplam flavonoid miktarlar1 (mg katesin esdegeri/100 mL) toplam

flavonoid miktarlar1 (mg katesin esdegeri/100 mL).........ccccvveeeiiiiiiiiiniieecie e 83

Cizelge 4.62. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde

Xvil



saptanan toplam flavonoid miktarlar1 (mg katesin esdegeri/100 mL) ..........cccoeeveennenee. 84

Cizelge 4.63. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan hesperidin asit miktarlart (IM@/L) ......cccoeeviieeiiiieieeee e 85

Cizelge 4.64. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan hesperidin asit miktarlart (M@/L) ......cccoeviieiiiiiieiieiieeeeee e 86

Cizelge 4.65. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan narirutin asit miktarlart (IM@/L) .......cccoveeiiieriiieeieee e 87

Cizelge 4.66. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan narirutin asit miktarlart (M@/L) ......ccoooiiiiiiiiiiiii e 87

Cizelge 4.67. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan ferulik asit miktarlart (IM@/L) ......cccceeviiieiiieeiieeeeee e 88

Cizelge 4.68. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan ferulik asit miktarlart (ME/L) .......coceeviieriienieiiieeee e 89

Cizelge 4.69. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan didimin miktarlart (ME/L) ......c.eeeeviieiiiieiieeeeeeeee e 90

Cizelge 4.70. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan didimin miktarlart (M@/L) .....c.ccccveeviiiiiiiiieieeie et 91

Cizelge 4.71. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan klorojenik asit miktarlart (Mg/L).......ccceeviiieiiieeiieeeeee e 92

Cizelge 4.72. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan klorojenik asit miktarlart (ME/L).......ccceeevuieiiiiiiienieeiieie e 92

Cizelge 4.73. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan gallik asit miktarlart (IME/L) ......ccooviieiiiieiieeeeee e e 93

Cizelge 4.74. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan gallik asit miktarlart (M@/L) ......cccooviiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 94

xviii



Cizelge 4.75. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan p-Kumarik asit miktarlart (Mg/L).......c.coocvveviiiriieiiiniieiecieeeee e 95

Cizelge 4.76. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan p-Kumarik asit miktarlart (Mmg/L)......ccccevvieeiiieeiiieeieeeeee e 96

Cizelge 4.77. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan protokatesik asit miktarlart (IM/L) .......cccvveiiiviiieiiiniieieceeeee e 97

Cizelge 4.78. Ikinci deneme y1linda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan protokatesik asit miktarlart (IM@/L) ......cccoviveiiieeiiiieeieece e 98

Cizelge 4.79. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan tat puanlama deSerleri.........cocivviiiiiieiiiriiieiee e 98

Cizelge 4.80. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan tat puanlama degerleri........cccoviiiriiieiiiieieeee e 99

Cizelge 4.81. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan dig gorliniis puanlama degerleri .........ccovviiiiiiiieiiiieieceee e 100

Cizelge 4.82. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan dig goriinlis puanlama degerleri .........cceeviiieiiieeiiieeiie e 101

Cizelge 4.83. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de
5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan ¢lirlik meyve miktarlart (%0) .....ocvevveeeiieniieiieieeie e 102

Cizelge 4.84. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de

5 giin siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde
saptanan ¢lirlik meyve miktarlart (%0) ....oocueerieriiiiiie e 103

XiX



GIRIS M.S. KURUBAS

1. GIRIS

Turuncgiller, insan beslenmesinde 6nemli bir yeri olan ve diinya iizerinde en ¢ok
yetistirilen meyve gruplarindan birisidir. Kokusu, glizel tadi, uygun fiyati ve
tiikketicilerin insan sagligina olan faydalar ile ilgili bilincinin giderek artmasina bagl
olarak turuncgil meyveleri ve lriinleri hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerde
beslenme ve ekonomik katkisi nedeniyle ¢ok yaygin tiiketilir (Liu vd. 2012).

Turunggiller, yetistiriciligi yapilan iilkelerde 6nemli bir ekonomik etkiye sahip,
diinya ¢apinda onemli bir meyve grubudur. Turuncggillerin insan sagligini koruyucu
etkileri uzun zamandir bilinmektedir. Bununla birlikte turunggiller ve {irtinleri, C
vitamininin insan sagligin1  koruyucu oOzelligi sebebiyle biiyiilk miktarlarda
tilketilmektedir. Yapilan ¢alismalar, turunggillerin insan sagligina olan yararlarinin C
vitamini disindaki fitokimyasallardan da kaynaklanabilecegini gostermistir. Literatiirde
yer alan bilimsel veriler, turunggillerin; karotenoidler (likopen, lutein, zeoksantin ve
kriptoksantin), limonoidler, flavonoidler (naringin, hesperidin, tangeretin ve nobiletin),
C vitamini, pektin, glutarat, furokoumarinler ve folat gibi bitki kaynakli biyoaktif
molekiiller igerdigini gostermektedir. Son yillarda kemoprevensiyon ve antikarsinojenez
caligmalarindaki etkilerini belirlemek amaciyla bir¢cok biyoaktif bilesik arastirilmistir.
Epidemiyolojik ve klinik c¢alismalarin son incelemeleri, bu biyoaktif bilesiklerin;
kanser, kalp hastaligi ve birgok hastaligin 6nlenmesi ve vaka kontrol ¢aligmalarinda
gosterildigi gibi, kimyasallara karsi koruyucu ve terapotik (tedavi edici) bir rolden
sorumlu olduguna dair giiglii kanitlar sunmaktadir (Patil vd. 2006).

Tiim yas meyve ve sebze {iriinlerinde oldugu gibi turunggillerin de {ireticiden
tilkketiciye ulastirilmasi siiresince kalitesinin korunmasi onemlidir. Ancak tiim bahge
tirinlerinde oldugu gibi turunggillerde de derim sonrasi donemde iiriin kayiplar
meydana gelmektedir. Turunggil meyvelerinin muhafazasi boyunca meydana gelen
derim sonrasit kayiplarin %80’den fazlasi derim sonrasi ¢iirlimeye sebep olan
organizmalarin bulasmasi ile ilgilidir. Mavikiif (Penicillium italicum), yesil kif
(Penicillium digitatum), sap ucu curikligl (Lasiodiplodia theobramae ve Phomopsis
citri) ve antraknoz c¢iirikligli (Colletotrichum gleosporioides) turunggillerde derim
sonrasi ¢iirlimelerin ana sebepleridir. Ticari olarak, turunggillerde derim sonrasi
bozulmalar paketleme evlerinde meyvelere fungusitler uygulanarak kontrol edilir.
Ancak, kimyasallarin kullanimi ¢evre, insan saglig1 ve patojenlerin olusturdugu direncin
tistesinden gelmek i¢in yeni pestisit gelistirme maliyeti ile ilgili endiseler nedeniyle
giderek tiim diinya'da daha da kisitlanmaktadir. Fungusitlere direngli suslarin varligi,
fugusitlerin ¢evreye ve insan sagligina etkisi ile ilgili kaygilar nedeniyle, derim sonrasi
cliriimeleri kontrol altina almak i¢in siirdiiriilebilir alternatif yontemler arastirilmaktadir
(Liao vd. 2013).

Turunggil meyveleri solunum bakimindan klimakterik olmayan meyveler olup
klimakterik meyvelerden (elma, armut, kavun, domates) oldukca farklidir. Derimden
sonra solunum hizinda ve etilen {retiminde olgunlagsmayla iligkili bir artisin
olmamasiyla karakterize edilirler. Diger tropikal meyvelerle karsilastirildiginda nispeten
uzun bir raf dmriine sahiptirler. Ancak bu meyveler derimden sonra paketleme evlerinde
dogru bicimde islenmez ve depolanmazlarsa meyvelerin derim sonrasi dayanma
kapasitesi ve pazarlama siiresi kisalacaktir. Turuncggillerde c¢iirtimeler, fizyolojik
bozukluklar, meyve yaslanmasi ve fiziksel zararlanmalar derim sonrasi kayiplarin ana
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nedenlerini olusturur. Turunggillerde derim sonrasi ¢iliriimeler taze meyveleri tiikketim
icin uygunsuz hale getirdigi i¢in kalite ve iirlin kaybinin en 6nemli sebebidir. Ayrica
degisik nedenlerle olusan bu ¢iiriimeler agir ekonomik kayiplara neden olurlar. Uriin
kayiplar1 gelismekte olan iilkelerde toplam iiretimin %30 ila %50'sine ulasabilir.
Fizyolojik bozukluklar ve meyvelerin yaslanmasi; turunggillerin uygun olmayan
sicakliklara, yiiksek solunum ve terleme oranlarina, derim ve derim sonrasi islemeden
kaynaklanan strese baglidir. Kabukta meydana gelen yaralanmalar, su kaybini
hizlandirmalar1 yaninda daha yiiksek solunum hizi ve etilen {iretimini tesvik etmeleri ve
patojenlerin gelisimini hizlandirdig i¢cin meyvelerin bozulmasina neden olan en énemli
nedenler arasindadir (Strano 2017).

Son yillarda derim sonrasi kayiplart dnlemek amaciyla kimyasallara karsi yeni
alternatif yontemler gelistirme konusu giderek yaygin hale gelmektedir. Alternatif
yontemler arasinda; GRAS bilesikler (sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, borax,
peroksi asetik asit, hidrojen peroksit, sorbik asit, klor), fiziksel metotlar (ultraviyole
1sinlar, ozon uygulamasi, sicak hava ve sicak su uygulamalar, kiirleme), biyoajanlar
(mikrobiyal antagonistler), bitkiseller ve organik bilesikler (bitki yaprak ekstraktlari,
esansiyel yaglar, metil jasmonat, jasmonik asit, asetik-formik ve propiyonik buhari,
asetaldehit, alkol) 6nemli bir yer tutmaktadir (Ladaniya 2008).

Bu caligmada iilkemiz i¢in yeni bir ¢esit olan ‘Lane Late’ portakallarinin depo
cliriikleri, muhafaza siiresi ve kalite Ozellikleri iizerine derim sonrasi kimyasal
uygulamalar yaninda kimyasal olmayan bazi uygulamalarin etkileri arastirilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Turuncgil Uretimi ve Genel Bilgiler Konusunda Kaynak Taramasi

Meyve ve sebzeler insan beslenmesinde dnemli bir yer tutmaktadir. Sagligimiz
icin gerekli olan ¢ok sayida besin maddesi, vitamin, mineral, mikro besin elementleri,
antioksidanlar vb. meyve sebzelerden karsilanmaktadir. Turunggil meyveler, Diinya'da
en fazla fretilen ve tiiketilen meyve grubudur. Turunggillerin anavatani Arap
Yarimadasi’nin dogusundan, Filipinler’in dogusuna kadar ve Himalayalar ile
Hindistan’dan Avustralya’ya kadar olan bolgeyi i¢ine alan genis bir cografya olmasina
ragmen, asil anavatan1 Giineydogu Asya’dir (Kafa ve Canihos 2010). Turunggiller;
portakal, limon, mandarin ve altintop gibi “Citrus” cinsine ait tiirleri igermektedir
(Hasdemir 2007).

Turuncggiller yaklasik 146.6 milyon tonluk {iretim miktar1 ile Diinya’da en ¢ok
tiretilen meyve grubudur. Bu iiretimde Cin 39 milyon ton turunggil iiretimi ile
Diinya'nin en biiyiik ireticisi durumundadir. Bu iilkeyi Brezilya, ABD, Hindistan,
Meksika ve Ispanya takip etmektedir. Diinya turunggil iiretiminin %54’{i portakal,
%19’u mandarin, %111 limon, %6’s1 altintop ve kalan kismi ise diger turunggillerdir
(Anonim 2017).

Yetistiricilik acisindan biiyiik bir potansiyeli olan iilkemizin meyve ve sebze
tiretim miktari, 2017 yil1 verilerine gore 48 milyon tona ulagmistir (Anonim 2017). Bu
tiretimin 24.933.622078 tonunu sebze, 23.154.393 tonunu ise meyve olusturmaktadir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan énemli iiriin gruplarindan birisi de turunggillerdir ve
Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 2017 yil1 verilerine
gore Tiirkiye yaklasik 4.8 milyon ton turunggil {iretimi ile Diinya'nin en 6nemli 10
tireticisi arasinda yer almaktadir (Anonim 2017). Bu {iretim miktar ile Tiirkiye, Diinya
turunggil tiretiminin %2.8’ini karsilamaktadir. Tiirkiye turunggil iiretiminin %48’1
portakal, %24’ mandarin, %22’si limon ve %6’s1 altintoptur (Anonim 2017).
Ulkemizin 2018 y1li turunggil ihracati yaklasik 2 milyon tondur. Turunggil ihracatimizin
%36’s1in1 mandarin (744.418 ton), %31’ini limon (634.897 ton), %24’linii portakal
(488.059 ton), %9’ unu altintop (194.660 ton) olusturmaktadir (Anonim 2018).

Ulkemizde turunggil iiretimi 6zellikle 3 bélgemizden saglanmaktadir. En yogun
tiretim Akdeniz ve Ege Bolgelerimizde olup kismen de Dogu Karadeniz Bolgemizde
yapilmaktadir. Antalya, lilkemizde 2. biiyiik turunggil iiretim yoresidir ve Tiirkiye nin
toplam turunggil iiretiminin yaklasitk %18’ bu yoreden saglanmaktadir. Antalya
yoresinde en fazla iiretilen turunggil tiirli portakaldir ve portakal iiretiminin yaklasik
%30’u bu yoreden saglanmaktadir (Kafa ve Canihos 2010).

Tiirkiye'de turunggil yetistiriciligi 16 ilde yapilmaktadir. Uretimin yaklasik
%88'i Adana, Icel, Antalya ve Hatay illerinin i¢inde bulundugu Akdeniz Bolgesinden
karsilanmaktadir. Antalya ilinin boélge icerisindeki turunggil iiretim oranit %17.6'dir.
Tiirkiye toplam portakal tiretiminin %27’sini ise 380.419 tonluk iiretim miktar ile tek
basina Antalya ili karsilamaktadir. Bu durum portakalin gerek i¢ ve gerekse dis pazarlar
acisindan ne denli biiyiik bir Sneme sahip oldugunu ortaya koymaktadir. il igerisinde
kiy1 Akdeniz Havzasinda Kumluca ve Finike iiretim miktar1 acgisindan ilk sirada yer
almaktadir. Siralamada daha sonra Merkez ve Alanya ilgeleri gelmektedir. Turunggiller
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igerisinde portakal iiretimi 1. sirada yer almaktadir. Ulkemizde yaygin iiretilen portakal
cesitleri arasinda; ‘Washington Navel’, ‘Finike’, ‘Washington Navelina’, ‘Valencia’,
‘Taracco’, ‘Moro’ (kan portakali), ‘Shamouti’ (Yafa portakal), ‘Hamlin’, ‘Alanya
Dilimlisi’, ‘Kozan Yerli’ ve ‘Dortyol Yerli’ ¢esitleri onemli bir yer tutmaktadir
(Anonim 2011).

Akdeniz Havzasi turunggil {ireticisi tilkelere bakildiginda iilkemiz 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Ote yandan, turuncgil iiriinleri Tiirkiye yas meyve ve sebze
thracatinin tasiyicist konumundadir. Diinya pazarlarinda ¢ok biiyiik bir rekabet sz
konusudur. Bu rekabette iilkemizin turunggil potansiyelini tam manast ile
kullanabilmemiz i¢in bilimsel veriler 1s181nda, verimli ve karli bir yetistiricilik yapmak,
aynt zamanda da yetistirilen Uriinlerin uygun sartlarda depolanmalarint saglayarak
pazarlanmalarini saglamak gerekmektedir.

2.2. Turunggil Muhafazas1 Konusunda Kaynak Taramasi

Turunggil meyvelerinin derim zamanindaki kalitesi ve depolama potansiyelleri
derim Oncesi ve derim sonrast ¢ok sayida faktor tarafindan etkilenmektedir. Derim
oncesi faktorler; ana¢ ve ¢esit, meyvenin derim zamanindaki olgunlugu, derim mevsimi,
agacin gelisme durumu, iklim kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalardir. Derim metotlar1 da
meyvelerin bir 6rnek olmasini etkilemekte ve derimin meyvelere zarar verecek sekilde
kaba yapilmasi da mekanik =zararlarin artmasina sebep olmaktadir. Turunggil
meyvelerinin derim sonrasi Omriinii etkileyen faktorler ise derim, ambalajlama,
sogutma, sarartma kosullari, fungusit uygulamalari, mumlama, biiylime diizenleyici
uygulamalari, sicaklik ve bagil nem yonetimi, depoda etilen ve diger ugucu bilesiklerin
mevcudiyeti seklinde belirtilebilir (Kader ve Arpaia 2002).

Turuncggiller klimakterik gostermeyen meyveler olduklari igin diisiik solunum
hizina sahiptirler ve bdylece uzun siire depolamaya olduk¢a uygundurlar. Turunggil
meyvelerinin depolama sartlar1 ¢esitlere bagli olarak degismektedir. Ozellikle
portakallar ve mandarinler 0-4 °C'de iki ay veya daha uzun siireyle depolanabilirler.
Diisiik sicakliklar meyvelerde solunum hizin1 ve su kaybini azaltir ayrica ciiriikliik
gelisimine neden olan organizmalar1 baski altina alir (Dalkilig 2005).

Turunggil meyveleri klimakterik olmayan meyveler olarak siiflandirilmistir ve
meyvelerin deriminden sonra solunum hizinda ve etilen iiretiminde herhangi bir artig
meydana gelmemektedir. Meyveler depolama sicaklifina bagl olarak 6-8 hafta siireyle
depolanabilirler. Ancak derimden sonra ortaya ¢ikan mantarsal ¢iirimeler ve fizyolojik
bozukluklar, turunggil endiistrisinin karsilastigt en Onemli sorunlar arasindadir.
Turunggil meyvelerinin uzun siire depolanmasinmi kisitlayan ve ciddi ekonomik
kayiplara sebep olan derim sonrasi fizyolojik bozulmalar da bu meyvelerde oldukga
yaygin sekilde goriilmektedir. Kabukta meydana gelen bozulmalar {isiime zararinin
olustugu distik sicakliklarda depolanmis meyvelerde hatta optimal sicakliklarda
depolama siiresince bile olugabilmektedir. Altintop soguga hassas bir meyvedir ve 10
°C'nin altinda depolanmamalidir. Altintoplar 10-13 °C'de %85-%90 bagil nemde 3-5 ay
stire ile muhafaza edilebilirler. Mandarinler ise 5-8 °C'de %85-%90 bagil nemde 4 hafta
siire ile muhafaza edilebilirler. Satsuma mandarinleri ise daha diisiik sicakliklarda daha
uzun siire muhafaza edilebilmektedirler. Satsuma mandarinleri 1 - 2 °C'de %85-%90
bagil nemde 3-4 ay siireyle depolanabilir (Karagali 2011). Limon meyveleri ise derim
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olgunluguna, derim zamanina, depolama siiresine ve yetistirildigi bolgeye bagl olarak 7
-12 °C'de %85-%95 bagil nemde 6 ay siire ile muhafaza edilebilirler. Limonlar iigiime
zararina oldukca hassastir. Bu nedenle 3-5 °C'de 3-4 hafta depolanmalarina ragmen 10
°C'nin altinda uzun siire a muhafaza edilmemelidirler (Singh vd. 2009). Portakallar ise
4-8 °C'de 4-8 hafta siire ile muhafaza edilebilirler. Mandarinler ise 5-8 °C'de 2-4 hafta
depolanabilmektedirler (Kader ve Arpai 2002).

Paketleme evleri meyve ve sebzelerin pazara hazirlanmasinda modern gerekleri
ve istekleri karsilayan bir isleme yeridir (Karagali 2011). Paketleme evi uygulamalari,
turunggillerde meyve kalitesini ve pazar degerini artirmak i¢in yapilan uygulamalar
kapsamaktadir. Mumlama da bu uygulamalardan birisidir. Bahge {riinlerinin kaliteleri
duyusal, besinsel ve hijyenik 6zelliklere dayanmaktadir. Ancak bu 6zellikler depolama
ve pazarlama siiresince degismektedir. Tiiketiciler parlak ya da gosterisli tiriinleri tercih
etme egilimindedirler. Mumlar gibi yenebilir ylizey kaplamalari meyve ve sebzelerin
gorsel oOzelliklerini iyilestirmek icin yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu kaplamalar
genellikle polietilen, karnauba ya da kandelila gibi maddeler igerirler. Mumlama su
kaybin1 azaltmak ve fungusit uygulamalar i¢in kullanilan bir aragtir (Fallik vd. 2005).

Mumlar, kaplanmis meyve ve sebzelerin goriintiisel oOzellikleri ve gaz
gecirgenlikleri, 6zellikle de agirlik kayiplarinin kontrolii, olgunluk ve kaliteleri {izerine
olumlu etkilere sahiptirler (Sanchez-Gonzalez vd. 2011).

DuPlooy vd. (2009), Lippia scaberrima esansiyel yaginin karnauba tropikal
mumu ile kombinasyonu uygulamasinin, turuncgil meyvelerinde Penicillium digitatum
enfeksiyonuna karst koruyucu uygulama olarak %100 ya da tedavi edici uygulama
olarak %95 oraninda etki sagladigini ortaya koymuslardir.

Njombolwana vd. (2013), ‘Valencia’ (Midknight) ve ‘Navel’ (Robyn)
portakallarinda yiiriittiikleri calismada, imazalil ilaveli karnauba mumu ya da polietilen
turunggil kaplamalariin yesil kiifiin kontrolii ve kalite kriterleri {izerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada Imazalilli kaplamanin genel olarak koruyucu etkiden (~%14)
daha zayif bir tedavi edici etki (~%58) ortaya koydugu belirtilmistir. Ayrica at tiiyli
fircalarin kullanilmasi ile uygulamalarda sentetik fir¢alardan daha az sporulasyon
meydana geldigi goriilmiistiir. Polietilen kaplamalarin kullanildigi meyvelerde daha
fazla agirlik kayb1 ve daha diisiik meyve eti sertlik degerleri tespit edilmistir. Calismada
Karnauba mumu ile uygulanmis meyvelerde agirlik kayb1 daha az olmus buna karsin
yiiksek meyve eti sertlikleri elde edilmistir. Ancak, polietilen kaplamasi yapilmis
meyvelerde parlaklik degerleri mumlama yapilan meyvelerden daha yiiksek
bulunmustur. imazalil+karnauba mum karisimimin tek seferlik uygulamasi, iyi bir yesil
kiif kontrolii ve sporulasyon inhibisyonu sagladig: belirtilmistir.

Ozdemir ve Kahraman (2004), yaptiklari calismada mumlama, modifiye
atmosfer paketleme (MAP) ve MAP+mumlama uygulamalarinin ‘Valencia’
portakallarinin muhafazasi {izerine etkilerini belirlemislerdir. Calismada uygulamalar
yapildiktan sonra portakallar 6 °C'de %85-90 oransal nemde 4 ay siireyle muhafaza
edilmislerdir. Calismada her ay alinan meyve Orneklerinde agirlik kayiplari, usare,
SCKM, pH, TEA, yesil kapsiil durumu ile mantarsal ve fizyolojik nedenli bozulma
miktarlart incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore 4 aylik muhafaza sonunda genel
olarak asitlikte azalmalar buna karsin agirlik kayiplari, usare miktari, pH ve SCKM
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iceriginde artiglar goriilmiistiir. En yiiksek agirlik kayiplar1 kontrol meyvelerinde (%6)
olurken, en diisiik agirlik kaybi ise MAP (%0,66) ve MAP + mumlama (%0,59)
uygulamasi yapilmis meyvelerde saptanmistir. Uygulamalarin fizyolojik ve mantarsal
nedenli bozulmalara olan etkilerine bakildiginda ise en diisiik bozulma miktarinin MAP
ve MAP+mumlama uygulamalarinin yapildigr gruplarda oldugu bildirilmistir.

Cukurova yoresinde iiretilen ‘Marsh Seedless’ ve ‘Red Blush’ altintoplariyla
yapilan bir ¢alismada, en uygun depolama sicakliginin 8 °C ve oransal nemin %85-90
oldugu ve bu kosullarda mumlama uygulamasi yapilmis meyvelerin 6 ay siireyle
muhafaza edilebilecegi saptanmistir (Pekmezci vd. 1984).

Gongalves vd. (2010), nektarin ve eriklerde yaptiklar1 ¢alismada Monilinia
fructicola ve Rhizopus stolonifer'in gelisimi ve enfeksiyonu iizerine karnauba mumunun
etkilerini arastirmiglardir. Misel gelisimi ve spor ¢imlenmesinin engellenme potansiyeli,
%1, %2, %3 ve %4.5 konsantrasyonlarinda karnauba mumu ile degistirilmis patates
dekstroz agar ortaminda belirlenmistir. Karnauba mumu ile kaplanmis nektarinlerde her
iki fungusun sporlarimin ¢imlenmesi elektron mikroskobu ile degerlendirilmistir.
Eriklerde ve nektarinlerde kahverengi ¢iiriikliikk ve Rhizopus ¢iiriikliigiine kars1 karnauba
mumunun (%4.5 ve %9) enfeksiyon sonrast ve koruyucu etkileri incelenmistir.
Koruyucu testlerde meyveler yaralandiktan sonra karnauba mumu ile kaplandiktan
sonra da asilanmislardir. Enfeksiyon testleri i¢in ise meyveler yaralanmig, asilama
yapilmis daha sonra da mum ile kaplanmislardir. Calismanin sonunda hi¢ bir mum
konsantrasyonunda Monilinia fructicola misellerinde gelisme meydana gelmedigi
belirlenmistir. Rhizopus stolonifer gelismi ise %1 konsantrasyonu hari¢ diger
konsantrasyonlarin hepsinde tamamen inhibe edilmistir. Karnauba mumunun herhangi
bir konsantrasyonunda, in vitro sartlarda, hem Monilinia fructicola hem de Rhizopus
stolonifer igin spor ¢imlenmesi tespit edilmemistir. Caligmada %9 karnauba mumu ile
kaplanmis nektarinlerin yiizeylerinde spor c¢imlenmesi Rhizopus stolonifer i¢in %90
oraninda inhibe edilirken, Monilinia fructicola igin bu oran %50 olarak belirlenmistir.
Calisma sonucunda Karnauba mumunun %4.5 ve %9 konsantrasyonlarindaki koruyucu
uygulamasinin hem eriklerde hem de nektarinlerde hastaliklarin oranint 6nemli
derecede azalttigi ifade edilmistir. Mum uygulamasi ile her iki hastaligin infeksiyon
sonrast kontrolii ise yetersiz bulunmustur.

Yapilan bir ¢alismada ‘Pedro Sato’ ¢esidi guava meyvelerinin derim sonrasi
Omiirleri lizerine karnauba bazli mumlarin etkileri belirlenmeye calisilmistir. Calisma
sirasinda Citrosol AK, Citrosol M, Fruit wax, Meghwax ECF-100 ve Cleantex isimli 5
ticari mum kullanilmistir. Guava meyveleri derimde ve uygulamalardan sonra 6. giine
kadar iki giin araliklarla gozlemlenmistir. Calismada mumlama uygulamasinin askorbik
asit icerigi, TEA ve SCKM miktar1 iizerine etkisi diisiik bulunmustur. Ancak,
mumlama uygulamalar1 olgunlagsmay1 geciktirmede, agirlik kaybini ve ¢liriime miktarin
azaltmada etkili oldugu belirtilmistir (Jacomino vd. 2003).

Meyve ve sebzeler, insan beslenmesi igin gerekli olan karbonhidrat, protein,
organik asit, vitamin ve minarel maddece zengindirler. Bu iiriinlerin gida ya da
endiistryel amacl kullanimi sirasinda 6nemli miktarlarda derim sonrasi kayiplar
olusmaktadir. Depolama siiresinin uzamasi ile patojen gelisimine olanak veren
fizyolojik degisimlerin bir sonucu olarak, bahg¢e {iriinlerinin derim sonrasi hastaliklara
hassasiyeti artmaktadir. Derim sonrasi ¢iiriikliikler, bahge tiriinlerinde muhafaza dmriinii
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sinirlayan temel etkenlerin baginda gelmektedir. Tiiketici bilincinin artmasi ile meyve
ve sebzelerde bocekler, hastaliklar ve fizyolojik bozukluklari 6nlemek i¢in yapilan
kimyasal uygulamalariin yerine zararli olmayan fiziksel uygulamalara ihtiyag
duyulmustur. Boyle bir ihtiyacin ortaya ¢ikmasiyla, taze iriinlerin muhafaza ve raf
Omiirlerini uzatmak amaciyla hipobarik uygulamalar, modifiye atmosfer uygulamalari,
1sinlama uygulamalart ile ilgili ¢alismalar yiritilmiistiir. Isil uygulamalar, derim
sonrasi ¢lriime kontrolii i¢in en umut verici uygulama olarak belirlenmigtir. Isil
uygulamalar meyve ve sebzelere birkag farkli sekilde uygulanabilmektedir. Sicak suya
daldirma, sicak hava ya da kuru hava, sicak suda durulama ve fircalama seklinde
yapilabilmektedir (Fallik 2004). Sicak su uygulamalari, kimyasal olmayan uygulamalar
arasinda derim sonrasi g¢iiriimeleri dnlemede en etkili yontemlerden birisi olarak
degerlendirilmektedir. Sicak su uygulamasi bitki patojenlerinin kontroliinde, meyvelerin
soguk zararina dayanikliliklarimin artirllmasinda, pek c¢ok meyve ve sebzenin
olgunlasmasini yavaslatmada, baz1 fizyolojik depo bozukluklarinin azaltilmasinda diger
uygulamalardan nispeten daha basarili bulunmustur (Li vd. 2013).

Bassal ve El-Hamahmy (2011) yaptiklar1 bir ¢alismada, 5 dk siireyle 501 °C'de
ya da 20 dk siireyle 411 °C'de sicak suya daldirma uygulamalar1 (18 °C'de %45-65
oransal nemde 6 giin) yapilan ve daha sonra da 10 °C'de %85-90 oransal nemde 20 giin
muhafaza edilen ve 20+2 °C'de %40-65 oransal nemde 20 glin manav sartlarinda tutulan
‘Washington Navel’ ve ‘Valencia Late’ portakallarinda bu uygulamalarin iiseme zarari
ve depolama iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda, 20 dk siireyle
sicak suya daldirma uygulamalarinin her iki ¢esitte iisiime zararn gelisimini azalmistir.
Ote yandan her iki ¢esidin meyve kabugu ve suyunda peroksidaz ve katalaz aktivitesi
artmstir.

"Tarocco', 'Moro', 'Sanguinello' ve 'Doppio Sanguigno' kan portakallarinda
yapilan bir ¢alismada, 3 dk siireyle 50 °C sicak su ve 48 sa siireyle 37 °C sicak hava
uygulamalarinin ardindan 1 °C'de 16 giin soguk karantinaya alinan ve daha sonra 8
°C'de 3 hafta depolanan ve 1 hafta 20 °C'de manav sartlarinda tutulan meyvelerde
{isiime zararinm kontrolii ve ¢iiriime miktar1 {izerine etkisi arastirilmistir. Usiime zaran
1 °C'de depolanan ve sonrasinda da manav kosullarinda bekletilen meyvelerde daha
yogun sekilde meydana geldigi belirtilmistir. Calismada 'Tarocco' ve 'Moro' ¢esitlerinin
lisiime zararina 'Sanguinello' ve 'Doppio Sanguigno' ¢esitlerinden daha hassas olduklari
bildirilmistir. Sicak suya daldirma ve sicak hava uygulamalarinin tiim gesitlerde {istime
zararl gelisimini azalttigt ve meyvelerde gozle goriinlir bir zarara yol a¢gmadigi
goriilmiistiir. Sicak suya daldirma uygulamalart meyve eti sertligini, tadi ve lezzeti,
usare miktarini, kuru madde konsantrasyonunu, askorbik asit ve meyve suyundaki
etanol konsantrasyonlarint etkilemedigi belirtilmistir. Calismada sicak hava
uygulamasinin, meyve eti sertliginde 6nemli bir azalisa sebep oldugu, meyvelerde tat ve
lezzeti, igsel kalite ozelliklerini olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Calisma sonucunda,
sicak suya daldirma uygulamalarinin karantinaya alinan meyvelerde soguk zarar1 ve
clirimelerin kontroliinde kullanilabilecegi ifade edilmistir (Schirra vd. 2004).

Hong vd. (2007) yaptiklar1 bir calismada, sicak su uygulamasinin satsuma
mandarinlerinin muhafazasi ve derim sonrasi g¢iirime kontrolii iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Satsuma mandarinleri 2 dk stireyle 52 °C, 1 dk stireyle 55 °C ve 20 sn
streyle de 60 °C'de sicak suya daldirildiktan sonra 3 hafta siireyle 5 °C'de muhafaza
edilmistir. Sicak su uygulamalar1 yapilan meyvelerin baglangigtaki solunum hizlar
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uygulama yapilmayan kontrol grubu meyvelerinin solunum hizindan daha yiiksek
bulunmustur. Ancak daha sonraki siiregte bu farklilik kaybolmus ve tiim uygulamalar
benzer solunum hizina sahip olmuslardir. Sicak su uygulamalarinin; pH, TEA, SCKM,
agirhik kaybi, sertlik ve kabuk rengi iizerine olumsuz bir etkisinin olmadigi
belirtilmistir. Sicak su uygulamasi yapilmis meyvelerde saptanan ¢liriik meyve miktari
uygulama yapilmamis kontrol meyvelerinden oldukga diisiik bulunmustur. Arastiricilar,
duyusal degerlendirmelerin, 60 °C'de 20 sn sicak suya daldirma uygulamasinin meyve
goriliniisiinii daha temiz ve parlak hale getirerek kaliteyi onemli derecede iyilestirdigini
ortaya koymuslardir.

Spotts vd. (2006) 'd'Anjou' armut ¢esidinde yaptiklar1 bir ¢alismada, basingh
sicak su uygulamasinin, Penicillium expansum konidileri, mavikiif, gri kiif ve mucor
clirikliigiiniin  gelisimi  lizerine etkilerini gézlemlemislerdir. Basingli sicak su
uygulamasi yapilmis meyvelerde Botrytis cinerea, Mucor piriformis ve Penicillium
expansum nedenli ¢iirime miktarlarinda sirasiyla %36, %29 ve %13 oraninda azalma
saptanmistir.  Penicillium expansum'un basinglt sicak su uygulamasina verdigi tepki,
sogukta muhafaza siiresi ile iliskili bulunmustur. Calismada 40 ve 50 °C de basingh
sicak su uygulamasi yapilmis meyvelerde sicak zarart gézlenmisken, 30 °C'de yapilan
uygulamalarda herhangi bir olumsuzluk tespit edilmemistir.

Sorbik asit ve suda ¢oziinebilir tuzlari, 6zellikle potasyum sorbat yaygin olarak
kullanilan gida koruyucu maddeleridir. Sorbatlar, etki spektrumlar1 en iyi karakterize
edilmis gida antimikrobiyalleridir. Sorbatlar bazi bakteri, gida ile ilgili maya ve mantar
tiirlerini inhibe etmektedir. Ancak, mikroorganizmalarin sorbatlarca inhibisyonu; tiirlere
ve 1rk farkliliklarina, kontaminasyonun uzunluguna, substrat tipine ve yapisina, sorbatin
pH'sina ve konsantrasyonuna, su aktivitesine, diger katki maddelerinin varligina,
depolama sicakligina ve ambalaj tipine bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Potasyum sorbat turunggillerde derim sonrasi ¢iiriikliikleri engellemek amaciyla ticari
olarak kullanilmaktadir (Smilanick vd. 2008).

Sodyum bikarbonat ya da potasyum sorbat gibi bazi gida koruyucularinin ilave
edilmesi ile fungusitlerin performansinin arttigt kanitlanmistir. Diger yandan bu
uygulama Penicillium digitatum'a kars1 TBZ ve imazalilin aktivitesini kismen
yenilemis, fungusitler tek basina uygulandiginda kontrol altina alinamayan ve
Geotricum citri-aurantiimin sebep oldugu aci ¢iiriikliige karsi fungusitlerin etkinlik
stirelerini uzatmistir. Buna ek olarak sicak su ile kimyasallarin kombinasyonu, ¢iiriime
kontrolii i¢in gerekli fungusit dozunu azalttigi ve etkinligini artirdig1 ifade edilmistir
(D’Aquino vd. 2013).

Smilanick vd. (2008) tarafindan yapilan bir ¢caligmada potasyum sorbatin diistik
konsantrasyonlar1 ile imazalil, TBZ, pyrimethanil ve fludioxonilin kombine
uygulamalar1 denenmistir. Calismada potasyum sorbatin bu fungusitler ile uyumlu
olmasinin yaninda Penicillium digitatum'un ve aci ¢iiriikliige sebep olan Geotricum
citri-aurantii'ye kars1 fungusitlerin etkinlik performanslarini artirdigi belirtilmistir. Aci
cliriikliik ve yesil kiifiin kontrolii i¢in yapilan diger ¢aligsmalarda, oda sicaklifinda ya da
orta dereceli 1s1larda potasyum sorbat soliisyonlarina (2-3 dk) daldirma uygulamalari ile
hastaliklarin daha etkili sekilde kontroliiniin saglandigi belirlenmistir. Ancak, ticari
acidan bakildiginda daha kisa siireli uygulamalar daha ¢ok tercih edilmektedir.
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Chamorro vd. (2011) tarafindan ‘Clemenules’ klemantin mandarinlerinde
yapilan bir ¢alismada, Hydroxypropyl methycellulose (HPMC), hidrofobik bilesikler
iceren yenebilir kompozit kaplamalarin ve antifungal bilesikler olarak gida
koruyucularimin  performanslart  belirlenmeye  c¢alisilmistir.  Denemeye  alinan
koruyucular potasyum sorbat (KS), sodyum benzoat (SB), sodyum propiyonat (SP) ve
karisimlar1 seklindedir. Saglam meyveler ve Penicillium digitatum ya da Penicillium
italicum ile yapay olarak inokiile edilen meyveler kaplandiktan sonra 5 °C'de 30 giin
siireyle muhafaza edilmisler ardindan da 20 °C'de 7 gin manav sartlarinda
tutulmusglardir. Sogukta muhafaza siiresince tiim HPMC-lipid kaplamalar1 i¢ceren gida
katkir maddeleri, yesil kiife kars1 daha iyi performans gostermis hem yesil kiif hem de
mavikif gelisimini 6nemli derecede azaltmislardir. Ancak kaplanmis meyveler 20 °C'ye
transfer edildiklerinde biitiin kaplamalar etkinliklerini yitirmislerdir. Hastaliklarin
oranin1 azaltmada en etkili kaplamanin SB+PS bazli kaplama oldugu belirlenmistir.
Tim kaplamalar 'Clemenules' mandarinlerinde kabuk sertligini koruma ve agirlik
kaybin1 azaltmada etkili olmuslardir. Kaplamalar meyve sularinin etanol igerigini,
duyusal tadi ve meyve goriintlisiinii olumsuz etkilememistir. Kaplanmig meyvelerin
icsel gaz konsantrasyonlari degismesine ragmen kaplamalar olumsuz tada neden
olmamuslardir.

Yapilan bir bagka calismada, Penicillium digitatum’a kars1 KS ile imazalil, TBZ,
pyrimethanil ve fludioxonil uygulamalarinin etkinligi arastirilmistir. Calismada inokiile
olmus meyvelerde yesil kiif kontrolii i¢gin KS’1n bu fungusitler ile uyumlu oldugu ve
etkinliklerini kalic1 bigimde artirdigi belirtilmistir. Ayrica, KS ya da fungusit+KS
kombinasyon soliisyonlar1 sitildiklart zaman daha etkili bulunmuslardir. KS ve SB
kombinasyonu ayr1 ayr1 uygulamalarindan biraz daha etkili olmustur. IMZ ve TBZ'ye
dayanikli Penicillium digitatum izolatlarinin sebep oldugu yesil kif, 1sitilmis IMZ ve
TBZ soliisyonlarina KS ilave edildiginde daha etkili sekilde kontrol edilmistir.
Geotrichum citri-aurantiinin sebep oldugu aci ¢iiriikliik miktar1 limonlarda kontrol
meyvelerinde %94.5 olarak tespit edilmisken, 25 °C sicaklikta ve %l
konsantrasyonunda KS ya da sodyum bikarbonata 30 sn siireyle daldirilan meyvelerde
sirastyla %49.1 ve %47.2'ye disliriilmiisken bu soliisyonlarin sicakliklar1 50 °C'ye
cikarildiginda yine etkinligi sirastyla %37.0 ve %15.7 olarak belirlenmistir (Smilanick
vd. 2008).

D’Aquino vd. (2013) farkli turunggil tiirleri ve ¢esitlerinde yaptiklari ¢caligmada,
TBZ, KS ve kombinasyonlarinin ‘Femminello siracusano’ limonlarinda, 'Moro’ ve
‘Sanguinello’ portakallarinda  Penicillium  digitatum gelisimi {izerine etkisini
arastirmiglardir. Benzer sekilde Calismada TBZ'in 0.05, 0.1, 0.25 ve 0.5 mg/L'lik,
KS'm ise 100, 200, 400, 800, 1000 ve 2000 mg/L konsantrasyonlari denenmistir.
Inokulasyondan 6nce meyveler 9 gruba ayrilmis ve 0.1 mg/L sodyum hipoklorite 30 sn
siireyle daldirilarak yiizey sterilizasyonu saglanmustir. Inokulasyondan sonra, meyveler
20 saat siire ile %90 bagil nemde 20 °C'de inkiibe edilmislerdir. Uygulamalar 1 dk siire
ile yalnizca 20 °C sicakliginda suya, %1'lik KS + 20 °C sicakliginda su, 900 mg/L TBZ
+ 20 °C sicakliginda su, %1'lik KS + 900 mg/L TBZ + 20 °C sicakliginda su; yalnizca
53 °C sicakliginda suya, %1'lik KS + 53 °C sicakliginda su, 300 mg/L TBZ + 53 °C
sicakliginda su, %1'lik KS + 300 mg/L TBZ + 53 °C sicakliginda suya daldirilarak
yaptlmigtir. Calismanin sonunda, derim sonrast PS uygulamalari 'Femminello
siracusano’ limonlarinda Penicillium digitatum'un kontroliinii, kisa siire igerisinde
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saglarken, uzun stireli bir koruma ortaya koyamadig: bildirilmistir. 53 °C'de yapilan
PS+TBZ kombinasyonunun ‘Moro’ ve ‘Sangiunello’ portakallarinda TBZ’nin tek
basina yapilan uygulamalarina gore diislirdiigii ortaya konmustur. Calismada ayrica,
PS’1n Penicillium digitatum'un TBZ’ye hassas ve Thiabendazole dayanikli izolatlarina
kars1 etkinligini artirdig1 belirtilmistir.

Degisik turunggil tiirleriyle yapilan ¢alismada, meyveler Penicillium digitatum
ya da Penicillium italicum ile yapay olarak inkule edildikten 24 saat sonra 5, 15, 30 ve
60 sn siire ile 20, 53, 62 ve 68 °C sicakligindaki su ile ya da ayni siirelerde ayni
sicakliklardaki %3'liik KS+su c¢ozeltisine daldirilmiglardir. Calismada en etkili
uygulamalarin 30 ve 60 sn siireyle 62 °C'de yapilan KS uygulamalari oldugu
belirlenmigtir. Bu uygulamalar ‘Clemenules’ ve ‘Nadorcott’ mandarinleri, ‘Fino’
limonlar1 ve ‘Valencia’ portakallarinda Penicillium ¢iriikligiinii sirastyla %20, 25, 50,
80 ve 95 oranlarinda diistirmiistiir. 5 °C'de 60 giin muhafazanin ardindan yapilan
gozlemlerde 62 °C'de 60 sn yapilan uygulama ile ‘Valencia’ portakallarinda yesil kiif ve
mavikif ciirtikliikklerinin sirastyla %96 ve %83 oranlarinda azaldigi belirlenmistir.
Inokiilasyondan 6nce yaralanmamis meyvelere yapilan uygulamalar hastalik direncini
uyarmamistir. “Valencia’ portakallarinda yapilan yari ticari uygulamalarda, 1sitilmig KS,
imazalil, KS+imazalil uygulamalar1 benzer etkilere sahip olmustur. Ayrica, ‘Marisol’
klemantin mandarinlerinde oda sicakliklarinda yapilan KS+imazalil uygulamalar yesil
kiifiin etkin sekilde kontroli i¢in ihtiyag duyulan imazalil miktarin1 6nemli derecede
azaltmistir (Herrero vd. 2009).

Yukarida verilen literatiir 6zetleri dikkate alindig1 ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin
muhafazast konusunda yeterli ¢alisma bulunmadigi goriilmektedir. Benzer sekilde
calismamiza konu olan farkli paketleme evi uygulamalarinin bu ¢esidin muhafaza siiresi
ve kalitesi {izerine etkinligi konusunda da c¢alisma yapilmamistir. Bu nedenlerle ‘Lane
Late’ portakal ¢esidinin derim sonrasi fizyolojisinin belirlendigi bu ¢alismanin evrensel
bilime ve lilke ekonomisine 6nemli katkilar saglayacagi diistiniilmektedir. Bu yeni
cesitlerin iilkemizde taninir hale gelmesi ile iirlin ¢esitliliginin artirilmasi yaninda
portakallarin pazarlama donemi daha genis bir zamana yayilabilecektir.

2.3. Derim Sonrasi Ciiriimelerin Kontrolii Konusunda Kaynak Taramasi

Derim sonrast bozulmalar turung¢gil meyvelerinin kalitesini ve pazar degerini
olumsuz etkileyen temel faktorlerden birisidir. Derim sonrasi ¢iiriimeleri 6nlemede
kullanilan ¢ok sayida fungusit mevcuttur. Ancak thiabendazole (TBZ), imazalil ve
sodyum orto-phenilphenat 25 yildan fazla zamandir turunggillerde derim sonrasi
bozulmalarin kontrolii amaciyla ticari olarak yaygin kullanilmaktadir (Zhang 2007).

Turunggil meyvelerinde fungal enfeksiyonlar, 6nemli derecede derim sonrasi
kayiplara neden olmaktadirlar. Derim sonrasi fungal patojenlerin kontroliinde yaygin
kullanilan fungusitlerden birisi de imazalildir (Altieri vd. 2013). Turunggil
meyvelerinde fungal ciiriikliklerin Onlenmesinde imazalil’in etkisinin belirlenmesi
amaciyla ¢ok sayida ¢alisma yapilmustir.

Ozbek ve Delen (1995), yaptiklari bir calismada Penicillium tiirlerinin
miicadelesinde kullanilan fungisitlerin duyarlilik azaliglarimi ve bu fungisitlerin
kullanim yontemlerini belirlemeye calismislardir. Bu amagcla, Penicillium tiirlerinin
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kimyasal savagiminda benomyl, TBZ, prochloraz ve imazalil kullanilarak; toplam 96
Penicillium italicum ve Penicillium digitatum izolatlar1 ile calistimistir. In-vitro’da
gerceklestirilmis bu denemelerde, imazalil ve prochloraz en etkili fungisitler olarak
saptanmistir. Depo kosullarinda gerceklestirilmis denemelerde ise Ozellikle imazalilin
bu patojenleri etkin bir sekilde kontrol ettigi belirtilmistir.

Schirra vd. (1997), derim sonras1 bozulmalara karsi limonlarda 50, 100 ve 200
ppm imazalilin etkisini aragtirmiglardir. Calismada meyveler, 9 °C’de 13 hafta
muhafaza edilmis ve sonrasinda raf Omrii siiresince meydana gelen degisimlerin
incelenmesi i¢cin 21 °C’de 1 hafta bekletilmistir. Imazalil uygulamas1 Penicillium
cliriimelerine karsi %90-96 oranlarinda basarili bulunmustur. Ancak 1000 ve 2000
ppm’lik daldirmalarda imazalilin kabukta kahverengi lekelere yol actigi ve muhafaza
periyodunun sonunda bu meyvelerde kotii bir kokunun oldugu gézlenmistir. Dolayisi ile
bu meyveler pazarlanamaz kabul edilmistir. Diger uygulamalar incelendiginde, meyve
cliriimesi bakimindan 50 ppm imazalil + sicak su kombinasyonunun yiiksek dozda
kullanilan imazalil uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik olmadig1 ve kalite
kriterlerinin korundugu belirlenmistir. Sonug olarak, 50 °C sicak su + 50 ppm imazalil
kombinasyonunun 13 haftalik muhafaza periyodu siiresi i¢in uygun bir kombinasyon
oldugu bulunmustur.

Akgiil vd. (2007), Valencia portakallarinda Penicillium digitatum ve Botrytis
cinerea’nin neden oldugu clriikliiklere kars1 TBZ (140g/L) + imazalil (100g/L)
(Fruitgard-70T) ve imazalil (75g/L) (Fecundal S 7.5)’in etkinliklerini arastirmiglardir.
Calismada TBZ + imazalil 100 L suya 300, 400 ve 500 mL; imazalil ise 100 L suya 500
mL konsantrasyonunda uygulanmistir. Bu amacgla patojenlerden tamamen ari olan
meyvelerin kabugu, ekvator bolgesinden yaklasitk 1 mm derinlikte yaralanmistir.
Ardindan bu fungisit soliisyonlarina ya da patojenlerin 106 spor/mL konsantrasyondaki
spor siispansiyonlarina daldirilmistir. Uygulamalarin amacina goére, bu islemlerden 24
sa sonra inokule edilen meyvelere fungisit uygulamasi; fungisit uygulananlara ise
piskiirtme seklinde patojen inokulasyonu yapilmis ve bu meyveler temiz plastik kasalar
icerisinde iklim odasinda tutulmustur. Sadece imazalil igeren uygulamalarin 7. ve 15.
giinlerinde yapilan degerlendirmelere gore, Penicillium digitatum’a sistemik etki %90,9
ve 91,5, koruyucu etki %95,3 ve 95,3 olurken; Botrytis cinerea’ya kars1 sirasiyla %84,8
ve %579 ile %73,3 ve %63,4 olarak belirlenmistir. Calismada TBZ ve imazalil
kombinasyonunun 500 mL/100 L konsantrasyonunun, Penicillium digitatum’un neden
oldugu ciriikligi %97.6 ile %98.9 arasinda degisen oranlarda engelledigi, ayrica
Botrytis cinerea’nin neden oldugu ¢iiriikliigi ise % 91.5 — % 94.0 oranlarinda azalttig1
belirtilmistir.

Njombolwana vd. (2013), tarafindan yapilan bir ¢alismada, turunggil
meyvelerinde farkli imazalil uygulamalarmin yesil kiif iizerindeki kontrol etkisi
belirlenmeye calisilmigtir. Calisma sirasinda meyvelere; imazalilin tek basina, mum
kaplamas1 ile birlikte ve sulu kombinasyonlarinin yapildigr uygulamalarin etkinligi
incelenmistir. Caligmada 0.6, 1.2 ve 1.8 L/ton karnauba mumu igerisinde 3000 pg/mL
imazalilin tek seferlik muameleleri, yesil kiife hassas izolatlarda koruyucu
uygulamalarin tedavi edici uygulamalardan daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.
imazalil rezidii degerlerinin, kaplama miktarlarinin artis1 ile daha da yiikseldigi ancak
imazalile dayanikli izolatta yesil kiifiin kontrol altina alinamadigi belirtilmistir. Bu
gruptaki izolatlarda %74'den daha fazla enfeksiyon tespit edilmistir. 45 s ve 90 s siireyle
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500 pg/mL imazalil siilfata daldirma uygulamasi, imazalile hassas izolatta 0.12-0.73
ng/g rezidi yikiiyle iyi bir etkinlik saglamistir. Tek seferlik mum uygulamasi (1.8 L/ton
mumda 3000 pg/mL imazalil) iyi bir koruyucu etki, artan bir sporulasyon inhibisyonu
(~%380) ve 1.32-7.09 pg/g rezidii yiikii saglamistir. 500 pg/mL imazalil siilfatta 45 s'lik
iki defa daldirma uygulamasini takiben yapilan 0.6, 1.2 ve 1.8 L mum/ton+2000 pg/mL
imazalil uygulamasi 1.42'den 2.83'e kadar degisen rezidii yiikii, artan koruyucu etkinin
(~%69) yan sira artan tedavi edici etki (~%83) ortaya koymustur. Tiim uygulamalarda,
dayanikli izolatlarda diisiik diizeylerde etki (~%46) ve zayif koruyucu etki (~%155)
gdzlenmistir. Iki kez yapilan uygulamalar ise yesil kiif gelisiminin kontroliinde daha
basarili bulunmustur.

Paketleme evlerinde Penicillium tiirlerine karst TBZ, imazalil ve sodyum orto-
phenilphenat kullanimi, dayanikli populasyonlarin gelismesine neden olmustur. USEPA
(United States Environmental Protection Agency) bu 3 fungusiti muhtemel kanserojen
olarak tanimlamaktadir. Bu fungusitlerin bir ya da daha fazlasinin USEPA’nin siirekli
siirlayicr diizenlemelerinden dolay:r kullanimdan kaldirilabilme ihtimali bulunmaktadir.
Bu 3 fungusite alternatif olabilecek etkili ve nispeten giivenli bilesiklere ihtiyag
bulunmaktadir. Turunggillerde son yillarda derim sonrasi ¢iirlimelerin kontrolii i¢in
kullanilan bilesiklerden birisi de fludioxonil'dir. USEPA fludioxonil'i diisiik riskli
bilesikler grubunda siniflandirmistir (Zhang 2007).

Sugar ve Basile (2011) 'Bosc' armut ¢esidi ile yiiriittiikleri ¢alismada, kalsiyum
ve fungusit uygulamalarinin derim sonrast ¢lriimeleri Onlemedeki etkilerini
belirlemislerdir. Calismada kalsiyum kloriiriin yapraktan sprey seklindeki uygulamalari
Temmuz aymin ortalarindan itibaren 2 haftada 1 olmak tizere toplamda 3 kez
tekrarlanmistir. Bu uygulamalarin, TBZ ve fludioxonil uygulamalar1 derimden sonra 8
haftaya kadar geciktirildiginde bile ¢iirime oranlarindaki artist yavaslattig
belirlenmistir. Kalsiyum kloriir uygulamalarini takiben yapilan derim oncesi fungusit
uygulamalarigiiriimelerin kontroliinde basarili bulunmustur. fludioxonil uygulamasi ile
clirime kontrolli, derimden hemen sonra meyvelere uygulandiginda thiabedazole'iin
sagladigindan ¢ok daha etkili olmustur. Ancak bu iki fungusit arasindaki farklar
derimden sonraki 8 haftalik siirecte azalarak birbirine yaklasmaistir.

Li ve Xiao (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada, fludioxonil ve pyrimethanile karsi
Penicillium expansum'un temel duyarliligini belirlemeye caligmiglardir. Bu amacla
Washington'da paketleme evlerinden ve elma bahgelerinden 120 izolat alinmis ve misel
bliylime testleri kullanilarak bu iki fungusite hassasiyetleri in vitro sartlarda test
edilmistir. Izolatlardan bir tanesi fludioxonile digerlerinden daha diisiik hassasiyet
gostermistir. Fludioxonil, 0.5 mg/L konsantrasyon ile, diisiik hassasiyetli izolat harig
test edilmis tiim izolatlarda misel biiyiimesini tamamen engellemistir. Ote yandan, 0.1
mg/L fludioxonil ve 0.5 mg/L Pyrimethanil uygulamasi ile duyarlilig: diisiik izolat harig
tiim izolatlarda konidial ¢imlenme, jerm tiipii uzamasi ve misel gelisimi tamamen inhibe
edilmistir. Calisma sirasinda izolatlarin TBZ'e karsi olan dayanikliligi da izlenmistir.
Penicillium expansum'la inokiile edilmis meyvelerin %99'undan fazlasinda, hem TBZ
uygulanmis hem de kontrol grubu meyvelerde mavikiif simptomlar1 gelismistir. Buna
karsin fludioxonil veya pyrimethanil uygulanmis meyvelerde ise c¢iliriime gelisimi
olmamustir.
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‘Wonderful’ ¢esidi narlarda yapilan bir ¢alismada, gri kiif kontrolii ve depolama
stiresinin uzatilmasi i¢in farkli uygulamalar yapilmistir. Bu amagla meyvelere sodyum
bikarbonat, sodyum karbonat ve potasyum sorbat uygulamalari yapilmistir.
Meyvelerden bir kismi1 uygulama sonras1 Botrytis cinerea ile inokiile edilmis, diger grup
meyveye de gri kiif kontrolii i¢in fludioxonil uygulanmistir. Calismada, her iki gruptaki
meyveler 7.2 °C'de normal atmosfer bilesiminde ve kontrollii atmosfer sartlarinda (%5
0, + %15 CO) depolanmistir. Calismada potasyum sorbat ve fludioxonil
uygulamasinin diger uygulamalardan daha basarili sonuglar verdigi belirlenmistir
(Palou vd. 2007).

Errampalli vd. (2006) McIntosh elmalarinda yaptiklar1 ¢aligmada, fludioxonil ile
mavikiifiin  derim sonrast kontroliinii, Penicillium expansumun TBZ ve
Diphenylamine'e olan hassasiyetlerini incelemislerdir. Calismada, in vitro sartlarda,
Penicillium expansum'un TBZ'e hassas ve dayanikli 3'er izolatinin Diphenylamine'e
hassasiyeti de test edilmistir. Depolama siiresince toplanan 94 izolatin %411 hem
diphenylamine'e hem de TBZ'e kars1 direngli bulunmustur. Fungusit direncini kontrol
altina almak icin diisiik riskli bir fungusit olan fludioxonil ile 1000 mg/L diphenylamine
uygulamasi yapilmig ve yapilmamis ‘McIntosh’ elmalarinda TBZ direngli ve hassas
Penicillium expansum'un sebep oldugu mavikiife karsi test edilmistir. Ayrica depolama
stiresince elmalarda ciiriiklik gelisimi ve yiizeysel kabuk yanikligi gozlemlenmistir.
Diphenylamine, uygulama yapilmis meyvelerde yanikligi kontrol altina almistir.
Diphenylamine ve diisiik konsantrasyonlarda (3.5 ve 75 pg/mL) fludioxonil uygulanmig
elmalarda daha yiiksek oranlarda mavi kiif tespit edilmistir. Diphenylamine; 150, 300 ve
600 pg/mL fludioxonil ile birlikte yapilan uygulamalarindan sonra 4 °C'de 12 hafta
stireyle depolanan elmalarda mavikiifiin kontrolii i¢in ne pozitif ne de negatif bir etkide
bulunmustur. ‘Mclntosh’ elmalarinda fludioxonilin ister diphenylamine ile birlikte
isterse tek basina yapilan diisiik konsantrasyonlu uygulamalarinda, etkinligi diisiik
olmustur. Fludioxonilin tek basina yapilan yiiksek konsantrasyonlu (150, 300 ve 600
pg/ml) uygulamalar1 mavikiifii 3 ay siire ile %100 kontrol etmistir. Ancak manav
sartlarinda ¢iirlime kontroliiniin azaldig1 ifade edilmistir.

Swart vd. (2002) mangoda derim sonrasi ¢iirlimeleri {izerine fludioxonil, TBZ ve
prochlorazin etkilerini incelemislerdir. Calismada, 300 veya 600 ppm dozajlarinda
daldirma seklindeki fludioxonil uygulamalar1t meyvelerde kdk ucu ¢iiriikligiini etkili
sekilde onlemistir. Calisma sirasinda, daha yiiksek dozlardaki fludioxonil'in antraknoza
kars1 da etkili oldugu ayrica prochlorazin da antraknoza karsi ¢ok iyi etkinlik gosterdigi
tespit edilmistir. Bu nedenle arastiricilar, fludioxonil ve prochloraz kombinasyonunun
mangolarin  biitlin derim sonras1 hastaliklarinin  kontroliinii  iyilestirebilecegini
belirtmislerdir. Bir bagka calismada; fludioxonil'in {i¢ farkli depolama kosulunda, TBZ'e
dayanikli ve hassas Penicillium expansum'un sebep oldugu mavikiife kars: etkinligi test
edilmistir. Bu amagcla fludioxonil ve inokulum uygulamasi yapilmis ve fungusitin
koruyucu aktivitesi belirlenmeye calisiimistir. Arastirma sonucunda fludioxonil'in
birlikte ve inokiilasyon sonrasi uygulamalarda ¢ok etkili oldugu bildirilmistir. 300 mg/L
konsantrasyonundaki fludioxonil uygulamasi, 2(£1)°C'de 105 giin siire ile depolanan ve
TBZ'e dayanikli ve hassas Penicillium expansum'un sebep oldugu mavikiifiin derim
sonrast kontroliinii tamamen saglamistir. Ayni1 sekilde 4(+1) °C'de soguk depoda 42 giin
ve 20(£1) °C'de 6 giin manav sartlarinda tutulan elmalarda mavikiife karst %100 etkili
olmustur. Fludioxonilin kontrollii atmosfer ve normal atmosferdeki -etkinlikleri
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karsilastirildiginda, normal atmosfer sartlarinda daha yiiksek konsantrasyonlara ihtiyag
duyuldugu goriilmiistiir. 450 mg/L konsantrasyonundaki fludioxonil, kontrolli
atmosferde ve sogukta depolamanin ardindan manav kosullarinda tutulan elmalarda
mavikiifiin kontroliinii sirasiyla %98 ve %92 olarak saglamistir (Errampalli vd. 2005).

Zhao vd. (2010) yaptiklar1 calismada, elma ve armutlarda Botrytis cinerea'nin
sirastyla 83 ve 40 izolatin1 TBZ'e dayanikliligin1 ve fludioxonil ile pyrimethanile olan
hassasiyetlerini test etmislerdir. Calismada elmadan alinan 3 izolat TBZ'e oldukca
dayanikli iken kalan izolatlarin hepsi hassas bulunmustur. Fludioxonilin ECso degerleri
elma izolatlarinda 0.003'den 0.038 (ort. 0.005) mg/L'ye, armut izolatlarinda 0.003'den
0.008 (ort. 0.005) mg/L'ye kadar degistigi tespit edilmistir. Pyrimethanilin ECsg
degerleri elmalar i¢in 0.013'den 0.173 (ort. 0.060) mg/L'ye, armutlar i¢in se 0.015'den
0.117 (ort. 0.048) mg/L'ye kadar degisiklik gostermistir. Denemede 0 °C'de depolanan
elmalarda, fludioxonile dayanikli izolatta Botrytis cinerea populasyonlart TBZ ve
pyrimethanil tarafindan etkili sekilde kontrol edilmisken, fludioxonil tarafindan kismi
bir kontrol saglanmistir. Calismanin sonunda fludioxonil ve pyrimethanil'in Botrytis
cinerea'y1 etkili sekilde kontrol edebildigi belirlenmistir.

Errampalli  (2004), ‘Empire’ ve ‘Gala’ elma cesitlerinde Penicillium
expansum'un ¢imlenmesi ve biiyiimesi ile ¢iirlimeler iizerine fludioxonilin etkileri ile
ilgili bir ¢alisma ylriitmiistiir. Yapilan calisma sirasinda Penicillium expansum'un
TBZ'e hassas ve dayanikli 3'er adet izolatlarinin, fludioxonile hassasiyetleri, in vitro ve
in vivo sartlarda gozlemlenmistir. Calismada TBZ'e hassas ve dayanikli izolatlarin
¢imlenmesini %50 inhibe eden fludioxonil konsantrasyonu 0.079 pg ile 0.113 pg aktif
araliginda degismekte ve misel gelisimi i¢in ise bu konsantrasyon 0.013 pg ile 0.023 ug
araliginda tespit edilmistir. Empire ¢esidi elmalarda Penicillium expansum'un
thiabendazole'e hassas ve dayanikli izolatlarinda mavikiife karsi 100 pg a.i/mL
konsantrasyonundaki fludioxonilin etkili oldugu belirtilmistir. inokulasyon sonrasi
uygulamalarda, yaralanmis elmalar Penicillium expansum ile inokiile edilmis ve 13
°C'de 18-20 sa. inkiibe edildikten sonra fungusitlerin uygun konsantrasyonlarina
daldirilmis ve 6 giin siireyle 20 °C'de inkiibe edilmistir. 100 pg a.i/mL
konsantrasyonundaki fludioxonil, ‘Empire’ ve ‘Gala’ elma ¢esitlerinde, birlikte yapilan
uygulamalarinda ve inokiilasyon uygulamalarinda mavikiifii kontrol altina aldig1
belirtilmistir. Calismanin sonucunda, Penicillium expansum'un yasam dongiisiiniin iki
ya da daha fazla asamasinda (konidial ¢imlenme misel biiylimesi) ve iki elma ¢esidinde
¢liriime olusumu iizerine fludioxonilin etkinliginin elmalarda mavikiifiin derim sonrasi
kontroliinde TBZ'e alternatif olabilecegi bildirilmistir.

Errampalli ve Crnko (2004), Empire ¢esidi elmalarda yaptiklar1 caligmada,
TBZ'e alternatif olabilecek fungusitlerin etkinliklerini belirlemeye c¢alismislardir.
Arastirmada TBZ'e dayanikli ve hassas Penicillium expansum'un sebep oldugu
mavikiife karsi fludioxonil, cyprodinil, fludioxonil+cyprodinil karigiminin ve
fenhexamid'in etkinligi gozlemlenmistir. Penicillium expansum'a karst fenhexamid
herhangi bir etkinlik gostermemisken diger fungusitlerin Penicillium expansum'un
TBZ'e dayanikli ve hassas izolatlarina kars1 benzer etkinlikler gosterdigi belirtilmistir.
fludioxonil (45 pg/L), cyprodinil (50 pg/L) ve fludioxonil+cyprodinil karigiminin
(50+75 pg/L) diisiik konsantrasyonlart 30 giinsiireyl %97'den daha fazla koruma
saglamigken, 4 °C'de 62 giin siireyle mavikiif kontrolii i¢in fludioxonil (100 pg/L) ve
fludioxonil+cyprodinil karigiminin (150+225 pg/L) daha yiliksek konsantrasyonlarina
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ihtiya¢ oldugu bildirilmistir. Karigimlar test edildiginde diisilk konsantrasyonlarda
antagonistik etki gézlemlenmisken daha yiiksek konsantrasyonlarin hastaligi tamamen
kontrol altina aldigi belirlenmistir. Calismanin sonunda fludioxonil ve cyprodinil'in
birbirlerinden ve TBZ'den farkli etki modlarina sahip olduklar1 bildirilmistir.

Yapilan bir baska calismada, Kanada'da yetistirilen seftaliler derildikten sonra
meyveler Pseudomonas syringae izolatlarimin hiicreleri ve Rhizopus stolonifer
sporangiosporlarinin siispansiyonu ile tek tek ve birlikte uygulamalarina tabi tutulmus
ayrica kahverengi ¢iirlikliigiin kontrolii amaciyla 0.5-1.0 kez seyreltilmis 13 fungusit ile
muamele edilmistir. Daha sonraki uygulamalarda seftaliler Rhizopus stolonifer ile
asitlanmig, 6 sa silireyle inkiibe edilmistir. Yapilan uygulamalar azoxystrobin,
fenhexamid, fenbuconazole, myclobutanil, benomyl ve siilfiir, rhizopus ¢iirikliglinii
%22 oraninda azaltmistir. Uygulamalar cyprodinil ve propiconazole karst %20-60
azalma saglarken, fludioxonil, tebuconazole ve iki Pseudomonas syringae izolat1 %100
diisiis saglamistir (Northover ve Zhou 2002).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Arastirmada deneme materyali olarak, lilkemizde yetistiriciligine yeni baslanan
‘Lane Late’ portakal ¢esidi meyveleri kullanilmistir (Sekil 3.1). Arastirmada kullanilan
meyve materyali, Finike yoresinden bir lireticiden saglanmistir. Meyvelerinin temin
edildigi bahcedeki agaclar 2005 yilinda dikilmis ve turung anaci lizerine agilanmustir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan ‘Lane Late’ portakal ¢esidi
3.2. Metot
3.2.1. Meyvelerin derimi

Calismada kullanilan portakallarin derimi, suda ¢dziiniir kuru madde miktart /
titre edilebilir asit (SCKM/asit) oranina bakilarak yapilmistir. Portakallarin derim
zamanindaki olgunluk indeksi 14.35’tir. Derimi yapilan meyveler derim sonras1 farkli
paketleme evi uygulamalar i¢in bolgede bulunan bir paketleme tesisine (MEYSAN)
taginmugtir. Burada portakallara Sekil 3.2'de verilen uygulamalar yapilmistir.

3.2.2. Derim sonrasi uygulamalari

Farkli derim sonrast uygulamalari yapilmak amaciyla paketleme tesisine
getirilen portakallar burada yedi gruba ayrilmislardir (Sekil 3.2).

e Caligmada birinci gruptaki portakallara 1000 ppm dozunda fludioxonil

(Sekil 3.3) wuygulamast yapilmis ve bu meyveler denemede
mumlanmadan muhafazaya alinmiglardir.
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e lkinci gruptaki meyvelere drencher ile (Sekil 3.5) 1000 ppm fludioxonil
uygulanmis ve bu portakallar mumlama islemi yapildiktan sonra
muhafazaya alinmiglardir.

e Uciincii gruptaki meyvelere 1000 ppm dozunda imazalil uygulamasi
yapilmis (Sekil 3.4) ve bu meyveler mumlama yapilmadan muhafaza
edilmiglerdir.

e Dordiincii gruptaki meyvelere ise once 1000 ppm dozunda imazalil
uygulamas1 yapilmis ve bu meyveler daha sonra mumlama islemi
yapilarak muhafazaya alinmislardir.

e Besinci gruptaki portakallara 53°C’de 1 dk siireyle sicak su uygulanmis
ve muhafaza edilmislerdir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7 ).

e Altinct gruptaki meyvelere 53°C’de 1 dk siireyle %1'lik potasyum sorbat
(KS) uygulamasi yapilmis ve daha sonra muhafazaya alinmustir (Sekil

3.8).
e Yedinci grup portakallar denemede kontrol meyveleri olarak muhafazaya
alinmistir.
Lane Late
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Fludioxonil Fludioxonil Imazalil Imazalil
(1000 ppm) (1000 ppm) (1000 ppm) (1000 ppm)
+ +
Mum Mum
5. Grup 6. Grup 7. Grup
Sicak Su %1'lik Potasyum Sorbat Kontrol
(583 °C, 1 dk) (53 °C, 1 dk)

Sekil 3.2. Denemede portakallara yapilan farkli derim sonrast uygulamalari
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PULL HERE TO OPEN =
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Fungicide

Active Ingredient:
Fludioxanil® oo o vovins e i ve s m i io s voes o i 20.4%
Other Ingredients: 79.6%

Total: 100.0%
*CAS No. 131347-86-1
Scholar 5C is a flowable suspension concentrate
Scholar SC contains 1.92 Ibs. ai per gallon

KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN.

CAUTION

See additional precautionary statements and directions for use inside booklet.
EPAReg. No. 100-1242
EPA Est. 100-NE-001
Product of Switzerland
Formulated in the USA
SCP 1242A-L1B 0209
291969

1 gallon
(128 fl. 0z.)

Net Contents

syngenta.

Sekil 3.3. Derim sonrasi fludioxonil uygulamasinda kullanilan fungusit

Sekil 3.4. Derim sonrast imazalil uygulamasinda kullanilan fungusit
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Sekil 3.5. Portakallara derim sonrasi farkli fungusit uygulamalarinin yapildig1 drencher
sistemi

Sekil 3.6. 53 °C’de 1 dk siireyle yapilan sicak su uygulamasi
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Sekil 3.8. 53 °C’de 1 dk siireyle %]1'lik potasyum sorbat (KS) uygulamasi yapilan
portakallar
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Farkli derim sonrasi uygulamalarinin ardindan portakallar muhafazaya
alinmislardir.

3.2.3. Meyvelerin depolanmasi

Farkli derim sonrasi uygulamalari yapilan portakallar 5 °C sicaklik ve %90-95
oransal nemde muhafaza edilmislerdir (Sekil 3.9). Muhafaza periyodu siiresince farkli
muhafaza ortamlarindan 30 giin araliklarla alinan meyve 6rneklerinde farkli fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmis ve derim sonrasi uygulamalarin meyve kalitesi, muhafaza
stiresi ve ¢iirtikliik gelisimi lizerine etkinligi belirlenmistir.

3.2.4. Fiziksel ve kimyasal analizler
3.2.4.1. Agirhk kayiplar

Deneme periyodunun baglangicinda, meyveler soguk hava depolarina konmadan
once her meyve teker teker numaralandirilarak 0.01 g duyarliliktaki dijital bir terazi ile
tartilmigtir. Muhafaza periyodu stiresince sogukta depolanan meyveler 30 giin
araliklarla tekrar tartilarak agirlik kayiplari baslangic agirhigimin yiizdesi olarak
hesaplanmustir.

B
LTI

T i

R
T

Sekil 3.9. Farkli derim sonrast uygulamalar yapilan ‘Lane Late’ portakallarinin sogukta
muhafazasi
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3.2.4.2. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari

Muhafazanin baslangicinda ve muhafaza sirasinda 30 giin araliklarla alinan
meyve Orneklerinden blender yardimiyla elde edilen meyve usaresi siiziildiikten sonra,
SCKM miktar1 dijital bir refraktometre (model REF121, Atago, China) ile dl¢iilmiistiir
(Sekil 3.10). Olgiimler iic kez tekrarlanmis ve bu degerlerin ortalamasi almarak
portakallarin SCKM miktar1 % olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.10. SCKM o6l¢ilimleri i¢in kullanilan dijital refraktometre
3.2.4.3. Titre edilebilir asit (TEA) miktar1

Muhafazanin baglangicinda ve muhafaza sirasinda 30 giin araliklarla alinan
meyve Orneklerinden blender yardimiyla elde edilen meyve usaresi siiziildiikten sonra,
stizlintiiden alinan 2 mL 6rnek, 0.1 N NaOH ¢d6zeltisi ve bir pH metre yardimiyla titre
edilmistir. Titrasyon islemi her bir 6rnek i¢in 3 kez tekrarlanmis ve elde edilen titrasyon
degerlerinin ortalamasi alinarak her bir 6rnek icin TEA miktar1 g sitrik asit/100 mL
olarak esitlik 3.1°de verilen formiile gore hesaplanmistir (Erkan 1997).

(V) (F) (E)
Titrasyon asitligi (%) = x 100 3.1
M

V: Harcanan 0,1 N NaOH miktar1 (mL)

F: Titrasyonda kullanilan baz ¢dzeltisinin normalitesi tam 0,1 degilse, bu F degeri
¢Ozeltinin faktoridiir. Cozeltinin normalitesi tam 0,1 ise F = 1’dir.

E: 1 mL 0,1 N NaOH’in esdegeri asit miktar1 (g) (sitrik asit sabiti 0,0064)
M: Alinan 6rnek miktar1 (mL)
3.2.4.4. Usare miktan

Farkli uygulamalar yapilan belirli sayidaki portakallar depodan belirli araliklarla
almmis ve meyve agirliklart tartildiktan sonra bir narenciye sikacagi ile usareleri
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cikarilmigtir. Toplam posa miktarlar tespit edildikten sonra baslangigtaki agirliktan
posa agirliklart c¢ikarillarak usare miktar1 tim meyve agirhigimin %’si  olarak
hesaplanmistir (Erkan 1997).

3.2.4.5. Kabuk rengi

Muhafaza siiresince portakallarin kabuk renginde meydana gelen renk
degisimlerinin belirlenmesi i¢in Minolta CR-200 (MINOLTA Camera Co, LTD
Ramsey, NJ) marka renk 6l¢iim cihazi kullanilmistir (Sekil 3.11). Sonuglar; ‘L*, ‘a*’,
‘b* degerleri kullanilarak Hue agis1 (#°) ve Kroma degeri (C*) cinsinden belirlenmistir.
C* degeri meyve kabugunun canliligini-donuklugunu ifade etmektedir. C* degeri
biiylidiikce kabuk rengi daha canli goziikkmektedir (Sekil 3.12). Hue agisi, a* ve b*
degerlerinin kesistigi noktadan gegen dogrunun X ekseni ile yaptigi agryr ifade
etmektedir. A¢1 0° oldugunda kirmizi; 90° oldugunda sar1; 180° oldugunda yesil ve 270°
oldugunda mavi renge karsilik gelmektedir.

Meyvelerin C* degeri esitliklik 2’de verilen formiil kullanilarak hesaplanmistir:

C=+a?+b? (3.2)

Hue degeri, a* ve b* degerlerinin kesistigi noktadan gecen dogrunun X ekseni
ile yaptig1 ag1y1 ifade etmektedir (Sekil 3.13).

Meyvelerin hue ac¢1 (h°) degeri esitlik 3°de verilen formiil kullanilarak
hesaplanmistir.

b
h° = arctana (3.3)

Sekil 3.11. Minolta CR-200 renk kromometresi
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Sekil 3.12. Parlaklik-kroma diyagrami
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Kirmizi

Sekil 3.13. 2" ve b" degerlerinin karsilik geldigi renk diyagran

24



MATERYAL VE METOT M.S. KURUBAS

3.2.4.6. L-Askorbik asit (C vitamini) miktari

Portkallarm C  vitamini miktarin1  belirlemek amaciyla muhafazanin
baslangicinda ve muhafaza siiresince belirli araliklarla alinan meyvelerden blender
yardimiyla elde edilen meyve suyu Orneklerinden 5 mL alinarak falkon tiipiline
aktarilmig ve iizerlerine 5 mL %6 metafosforik asit (HPO3) ¢ozeltisi eklenmistir.
Ornekler analiz zamanina kadar -20 °C’ de saklanmistir. Analiz zamaninda ¢dziinmiis
ornekler 5000 rpm’de 4 °C’de 10 dk santrifiijlenmistir. Berrak kisim alinarak 0.45
pm’lik teflon filtreden filtre edilerek HPLC (AGILENT 1100 Series) cihazina (Sekil
3.14) enjekte edilmigstir. Portakallarin C vitamini miktarlarim belirlemek amaciyla 25,
50, 100, 125, 200, 250 ve 300 ppm konsantrasyonlarindaki  L-Askorbik asit
kromatogramlari (Sekil 3.15) ile olusturulan kalibrasyon kurvesi (Sekil 3.16) yardimiyla
portakallarin C vitamini miktarlar1 hesaplanmistir (Karhan vd. 2004).

Sekil 3.14. AGILENT 1100 Series HPLC cihaz1
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HPLC kosullarr:
Kolon: Ters faz kolon C 18
Kolon firin sicakhgy; 25 °C
Enjeksiyon Hacmi: 20 L
Mobil Faz: 25 mM KH,POu, pH o-fosforik asit ile 3.0’e ayarlanmis izokratik akis,
Akis hizi: 1 mL/dk.
Enjeksiyon siiresi: 15 dk
Cikas siiresi: 2.4 dk
Dedektor: DAD
Dalga Boyu: 254 nm

3.2.4.7. Toplam fenolik bilesiklerin tayini

Toplam fenolik bilesiklerin kolorimetrik olarak tayininde Spanos ve Wrolstad
(1990) tarafindan tanimlanan spektrofotometrik yontem kullanilmigtir. Bu amagla
orneklerden bir tiipe 100 pL alinarak tizerine 900 pL distile su eklenmistir. Daha sonra
5 mL 0,2 N Folin-Ciocalteau ¢ozeltisi ve 4 mL doymus sodyum karbonat (Na,CO3)
cozeltisi (75 g/L) ilave edilmis, tiipler vorteks ile iyice karistirildiktan sonra 2 sa
karanlikta bekletilmistir. Spektrofotometrede (Sekil 3.17) 765 nm dalga boyunda
okunan absorbans degerlerinden ve gallik asit ile hazirlanmis kurveden yararlanilarak
toplam fenolik bilesik miktart mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 mL yas agirlik (fw)
olarak hesaplanmistir. Hesaplamada seyreltme faktorii de (SF:2) dikkate alinmistir.

Sekil 3.17. Analytic Jena AG Specord 40 spektrofotometre cihaz
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3.2.4.8. Toplam flavonoid miktarinin tayini

Toplam flavonoid miktarinin aliiminyum klorid ile kolorimetrik olarak tayininde
Karadeniz vd. (2005) tarafindan tanimlanan spektrofotometrik yontem kullanilmistir.
Bu amacgla 1 mL 6rnek 10 mL’lik cam sise i¢ine konulmus, {izerine 4 mL distile su ve
0.3 mL %5’lik NaNO: ilave edilmis ve karistirilmistir. Bu islemden 5 dk sonra 0.6 mL
%10’luk AICl3.6H>O eklenmis, 5 dk sonra da 2 mL 1 mol/L’lik NaOH ilave edilmis ve
toplam hacim distile suyla 10 mL’ye tamamlanmistir. Karisim iyi bir sekilde
karistirildiktan sonra spektrofotometrede 510 nm dalga boyunda okunan absorbans
degerinden ve katesin ile hazirlanmig kurveden yararlanilarak, toplam flavonoid miktar;
mg katesin esdegeri (KE)/100 mL olarak hesaplanmistir.

3.2.4.9. Fenolik bilesik miktari

Muhafazanin baslangicinda ve muhafaza siiresince belirli araliklarla alinan
portakal meyvelerinden blender yardimiyla elde edilen meyve suyu 6rnekleri HPLC
cihazina enjekte edilmeden once 0.45 pum’lik teflon filtreden gegirilmistir. Fenolik
maddelerin HPLC ile analizinde Kelebek vd. (2009) tarafindan gelistirilen yontem
kullanilmistir. Bu amagla solvent A olarak su : formik asit (95:5; v/v), solvent B olarak
asetonitril: solvent A (60:40; v/v) kullanilarak, elusyon periyodu 30 dk %0-5, 18 dk %5-
15, 14 dk %15-25, 31 dk %25-50, 3 dk %50-100 olacak sekilde ayarlanmistir. Analiz
280 (Sekil 3.18 ve Sekil 3.19) ve 320 nm’de (Sekil 3.19) Beckman Ultrasphere ODS
kolon (250x4.6 mm, 5 pum partikiil ¢ap1) kullanilarak oda sicakliginda yapilmis ve akis
hizi 1 mL/dk olarak ayarlanmistir. Fenolik bilesiklerin belirlenmesi, standartlar
kullanilarak, alikonma zamanlar1 ve ultraviyole goriiniir spektrumlar dikkate alinarak
belirlenmistir. Miktar tayini ise digsal standartlara gore belirlenmistir.

@ Instrument 1 (offline 1): Data Analysis !EH
File Graphics Integration Calbration Report Spectra Batch View Abort Help
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Sekil 3.18. Portakal suyunda 280 nm’de (1-gallik asit, 2-protokatesik asit, 3-hesperidin,
4-narirutin) elde edilen fenolik bilesikler kromatogramlari
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* Instrument 1 (offline 1): Data Analysis
File Graphics Integration Calibration Report Spectra Babch View Abort Help

T Daadnee (]| 0010 [#] | SECPHNLM [] =
I A e o ) e 0 S T O =

e w5 VS [N P RS O Y

001.0
CAHPCHEM\TADATANSEKN-F™T4
08-Mar19, 14:13 11

ple | 1.Y-B1

CAHPCHEMMVIADATANSERN-F~1Y
22:Mar-18,18:27:31
1Y AM.(1+43)

SECKIN

0.0067 min_(0.402 sec), 12001 datapaints
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asit) elde edilen fenolik bilesikler kromatogramlari
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3.2.4.10. Meyve tat ve goriiniis paneli

Muhafaza siiresince meyvelerin tat ve goriiniislerinde meydana gelen degisimler
olusturulan 10 kisilik panelist grubu tarafindan (5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-orta, 2-kotii ve 1-¢ok
kotii olacak sekilde) degerlendirilmistir.

3.2.4.11. Mantarsal ve fizyolojik nedenlerle bozulan iiriin miktar:

Degisik ortamlarda muhafaza edilen ve 30 giin araliklarla alinan meyve
ornekleri tek tek incelenerek, muhafaza sirasinda ortaya ¢ikan mantarsal ve fizyolojik
nedenlerle olusmus c¢iirilk meyve miktar1 % olarak saptanmustir.

3.2.4.12. Meyvelerin raf omiirlerinin belirlenmesi

Degisik muhafaza ortamlarindan 30 giin araliklarla alinan meyveler manav
kosulu olarak belirlenen 20°C sicakliktaki bir odada 5 giin siireyle bekletilerek raf
omiirleri saptanmistir. Bu meyvelerde de yukarida belirtilen fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir.

3.2.5. Istatistiksel degerlendirme

Aragtirma “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizen” deneme desenine gore
planlanmistir. Calisma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 meyve olacak sekilde
diizenlenmistir. Varyasyon kaynaklarina ait ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan
Testi (p<0.05) kullanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Farkhh Derim Sonrasi Uygulamalarimin ‘Lane Late’ Portakal Cesidinin
Sogukta Muhafazas1 ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Calismadan elde edilen fiziksel ve kimyasal analizlerin sonuclar1 asagida verilmistir.
4.1.1. Agirhk kayiplari

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin agirlik kaybi iizerine etkileri Cizelge 4.1'de
verilmistir. Bu ¢izelgedeki degerlere gére muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak
‘Lane Late’ portakal ¢esidinde agirlik kayiplari artmistir. Ayrica, birinci deneme
yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siireleri arasindaki
interaksiyonun agirlik kayiplari iizerine etkileri istatistiksel olarak Snemli (p<0.05)
bulunmustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin agirhik
kayiplar1 lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafazanin
30. giiniinde ortalama agirlik kayb1 9%0.93 iken, bu deger muhafazanin 150. giinlinde
%35.95 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarimin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin agirlik kayiplar {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150 giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en
yiiksek agirlik kayb1 %4.27 ile KS grubuna ait meyvelerde, en diisiikk agirlik kayiplari
ise aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan imazalil+mum (%3.08), imazalil
(%3.06) ve fludioxonil+mum (%3.04) uygulamalar1 yapilan portakallarda saptanmigtir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin agirlik kayiplari iizerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 0.880 2.07lm 2.98ik 4.411fg 5.80cd* 3.23CY

Flu.+Mum 0.750 1.91m 2.80jk 4.23gh 5.52de 3.04D

Imazalil 0.920 2.06lm 2.805k 4.17gh 5.36e 3.06D

Imz.+Mum 0.800 1.86m 2.97ik 4.47fg 5.30e 3.08D

KS 1.26n 2.73k 3.95h 5.80cd 7.59a 4.27A

Sicak Su 0.920 2.11lm 3.10i 4.56f 5.88c 3.31C

Kontrol 0.970 2.251 3.251 4.61f 6.19b 3.45B

Ort.

(Mubh. Siir.) 0.93E 2.14D 3.12C 4.61B 5.95A

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1048, Uyg.: 0.124, Muh. Siir.xUyg.: 0.2774

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerinin
‘Lane Late’ portakal c¢esidinin agirlik kayiplar iizerine etkileri Cizelge 4.2°de
verilmistir. Bu ¢izelgedeki degerlere gore, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak
agirhik kayiplar1 artmistir. Farkli derim sonrasi uygulamalart x muhafaza siireleri
arasindaki interaksiyonun ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ortalama agirlik kayiplari
lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin agirlik kayiplari
tizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafazanin 30.
giiniinde ortalama agirlik kayiplart %0.93 iken, muhafazanin 150. giiniinde bu deger
%7.44 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin agirlik kayiplar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150 giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en
yiikksek agirlik kaybi aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan sirasiyla %4.53 ile
sicak su, %4.41 ile KS ve %4.40 ile kontrol grubu meyvelerinde saptanmustir.
Calismada en disiik agirlik kaybi ise %3.02 ile fludioxonil+mum uygulamast yapilan
portakallarda kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin agirlik kayiplari iizerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar | 5, 60 90 120 150 | Ot
(Uyg.)

Fludioxonil 0.730 1.57mn 3.83jj 5.01h 6.38de* 3.50CY

Flu.+Mum 0.800 1.25n0 2.91kl 4.351 5.78fg 3.02D

Imazalil 0.880 1.97m 3.405k 5.85eg 7.41c 3.90B

Imz.+Mum 0.900 1.82m 3.27k 5.69¢g 7.68bc 3.87B

KS 1.000 2.671 3.84ij 6.44d 8.10b 4.41A

Sicak Su 1.10no 2.541 4.011 6.27df 8.75a 4.53A

Kontrol 1.10no 2.601 4.191 6.11dg 7.98b 4.40A

Ort.

(Muh. Siir.) 0.93E 2.06D 3.64C 5.67B 7.44A

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1896, Uyg.: 0.2243, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.5015

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.1.2. Suda coziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalart ve muhafaza
stirelerine gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen SCKM miktarlar1 Cizelge
4.3'te verilmistir. Bu cizelgedeki degerlerin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
portakallarin SCKM miktarlar1 tizerine degisik derim sonrasi uygulamalarinin ve
muhafaza siirelerinin etkileri farkli olmustur. Birinci deneme yilinda farkli derim
sonrast uygulamalart ve muhafaza siireleri arasindaki interaksiyonun ‘Lane Late’
portakal cesidinin SCKM miktarlar1 lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin SCKM miktar1 iizerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar -, 30 60 90 120 | 1s0 | Or¢
(Uyg.)

Fludioxonil | 1033kl | 10.67gl | 10.70fl | 10.60hl | 11.50be | 10.43jI* | 10.71BY

Flu+Mum | 10.33kl | 11.20ci | 11.10dk | 11.30ch | 11.67ad | 10.67¢l | 11.04A

Imazalil 10.33kl | 10.67gl | 11.40bg | 11.67ad | 12.05ab | 10.50il | 11.10A

Imz+Mum | 10.33kl | 10.47il | 10.67¢l | 11.50be | 11.45bf | 10.10l | 10.75B

KS 10.33kl | 10.80el | 10.67gl | 11.33bh | 11.50be | 10.35kI | 10.83AB

Sicak Su 10.33kl | 10.80el | 10.83¢l | 10.97dk | 11.90ac | 11.33bh | 11.03A

Kontrol 1033kl | 10.40kl | 11.37bg | 10.73f1 | 12.35a | 11.17¢j | 11.06A

Ort.

(Muh.siry | 1033D | 10.71C | 10.96B | 1116B | 1L77A | 10.65C

LSD (0.05) | Muh. Siir.: 0.2343, Uyg.: 0.2531, Muh. Siir. x Uyg.: 0.6199

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin SCKM
miktarlar lizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Portakallarin
derim zamaninda ortalama %10.33 olan SCKM miktari, muhafazanin 150. giliniinde
%10.65 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal cesidinin SCKM miktarlar1 lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
bulunmustur. Cizelge 4.3’ten de gorildiigii gibi, tiim uygulama gruplarinda muhafaza
periyodunun sonunda saptanan SCKM miktarlar1 derim zamanindaki miktarina gore
ortalama olarak artig gostermistir. fludioxonil+mum, imazalil, KS, sicak su ve kontrol
grubu portakallar ayni istatistiksel grupta yer almakla birlikte en yiiksek SCKM miktari
ortalama %11.10 ile imazalil uygulamas: yapilmis meyvelerde belirlenmistir.
Calismada, en diisik SCKM miktar1 %10.71 ile fludioxonil uygulamas: yapilan
portakallarda tespit edilmistir. Ancak SCKM miktar1 bakimindan fludioxonil ve
imazalil+mum uygulamalar1 yapilan portakallar ayni istatistiksel grupta yer almislardir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal g¢esidinde tespit edilen SCKM miktarlar1 Cizelge 4.4'te
verilmistir. Bu c¢izelgede de gorildiigi gibi gerek muhafaza siiresi gerekse
uygulamalarin SCKM miktarlar {lizerine etkileri istatistiksel olarak Snemli (p<0.05)
bulunmustur. Ote yandan farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siireleri
arasindaki interaksiyonun ‘Lane Late’ portakal cesidinin SCKM miktarlart {izerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin SCKM
miktarlar lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Bu deneme
yilinda meyvelerin derim zamaninda ortalama %]11.08 olan SCKM miktari,
muhafazanin 150. giiniinde %10.92 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin SCKM miktar1 iizerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg)

Fludioxonil 11.08e1 | 10.28gj | 13.17ab | 11.70bh | 10.86ej | 10.79¢j* | 11.31BY

Flu.+Mum 11.08e1 | 13.84a | 11.44c1 | 12.85ac | 10.54f) | 12.35be | 12.02A

Imazalil 11.08ei | 11.47ci | 11.35ci | 10.38f] | 12.30be | 9.45; | 11.01B
Imz.+Mum 11.08ei | 10.98¢j | 10.691] | 11.83bh | 11.30di | 11.42ci | 11.22B
KS 11.08ei | 11.85bg | 10.26hj | 9.46j 11.49ci | 10.90ej | 10.84B
Sicak Su 11.08ei | 12.35be | 11.08ei | 10.67f] | 10.84e¢j | 10.00ij | 11.00B
Kontrol 11.08ei | 10.37f) | 12.74ad | 10.10ij | 11.90bf | 11.52ci | 11.29B
Ort.

(Mubh. Siir.) 11.08AB | 11.59A | 11.53A | 11.00B | 11.32AB | 10.92B

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.4767, Uyg.: 0.5149, Muh. Siir. x Uyg.: 1.2612

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
myvelerinin SCKM miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur. Ancak, fludioxonil+mum haricindeki uygulamalarin etkileri istatistiksel
olarak benzer olmustur. Cizelge 4.4’ten de goriildiigii gibi, muhafaza periyodunun
sonunda, fludioxonil, imazalil, KS ve sicak su uygulama gruplarinda SCKM miktarlari
azalis, buna karsin diger uygulama gruplarinin SCKM miktarlarinda artis meydana
gelmistir. Muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek SCKM miktar1 ortalama %12.02
ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisik SCKM miktar ise
%10.84 ile KS uygulamasi yapilan portakallarda tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

4.1.3. Titre edilebilir asit (TEA) miktar:

Calismamizda 5 °C sicaklik %90-95 oransal nemde muhafaza edilen ‘Lane Late’
portakallarinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine bagli olarak
TEA miktarlarinda meydana gelen degisimler Cizelge 4.5°te verilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler, muhafaza siiresi, derim sonras1i uygulamalar ve uygulama x
muhafaza siiresi interaksiyonunun portakallarin TEA miktarlar1 iizerine etkilerinin
onemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Mubhafaza siirelerinin TEA miktarlar {izerine etkisi incelendiginde, muhafaza
stiresi uzadik¢a portakallarin TEA miktarlarinin derim zamanindaki miktarlarina gére
azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 0.72
g sitrik asit/100 mL olan TEA miktari, muhafazanin 150. giiniinde 0.55 g sitrik asit/100
mL’ye diismiistiir (Cizelge 4.5).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin TEA miktarlan iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek TEA miktar1 ortalama 0.66 g
sitrik asit/100 mL ile imazalil uygulamas: yapilan meyvelerde, en diisiik TEA miktar
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ise 0.60 g sitrik asit/100 mL ile fludioxonil+mum uygulamas1 yapilan meyvelerde tespit
edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin TEA miktar1 {izerine etkisi (g sitrik asit/100
mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 0.72a | 0.67ad | 0.60ci | 0.60ci | 0.56gk | 0.50;k* | 0.61CY

Flu.+Mum 0.72a | 0.72a | 0.58di | 0.54hk | 0.53ik | 0.50jk | 0.60C

Imazalil 0.72a | 0.68ac | 0.65ag | 0.69ab | 0.59di | 0.60ci | 0.66A

Imz.+Mum 0.72a | 0.68ac | 0.57f7 | 0.57f] 0.73a | 0.60ci | 0.65AB

KS 0.72a | 0.72a | 0.62bh | 0.58di | 0.60ci | 0.49k | 0.62BC

Sicak su 0.72a 0.71a | 0.66ae | 0.58di | 0.62bh | 0.60ci | 0.65AB

Kontrol 0.72a | 0.71a | 0.65af | 0.58di | 0.60ci | 0.58di | 0.64AB

Ort.

(Mubh. Siir.) 0.72A | 0.70A | 0.62B | 0.59B | 0.60B | 0.55C

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.0264, Uyg.: 0.0285, Mubh. Siir. X Uyg.: 0.0697

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde tespit edilen TEA miktarlart Cizelge 4.6'da
verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi, muhafaza siiresi, uygulama ve muhafaza
stiresi x uygulama interaksiyonunun portakallarin TEA miktar1 {izerine etkilerinin
onemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin TEA miktar {izerine etkisi (g sitrik asit/100
mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 | 1s0 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 1.23ab | 1.07be | 0.90ek | 0.78hn | 0.69kp | 0.57np* | 0.87CY

Flu.+Mum 1.23ab | 1.13ad | 0.98ch | 0.91l¢j | 0.82hm | 0.73i0 | 0.97A

Imazalil 1.23ab | 1.04bg | 0.85f1 | 0.78hn | 0.70jp | 0.63mp | 0.87C

Imz.+Mum 1.23ab | 1.20ab | 0.90ek | 0.70jp | 0.70jp | 0.65lp | 0.90AC

KS 1.23ab | 1.05bf | 0.98ch | 0.83gm | 0.67lp | 0.520p | 0.88BC

Sicak Su 1.23ab | 1.12ad | 1.33a | 0.83gm | 0.72i0 | 0.50p | 0.96AB

Kontrol 1.23ab | 1.17ac | 0.93di | 0.80hm | 0.69kp | 0.50p | 0.89BC

Ort.

(Mubh. Siir.) 1.23A | 1.11B | 0.93C | 0.80D | 0.71E | 0.59F

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.0677, Uyg.: 0.0731, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.1791

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Bu deneme yilinda TEA miktarlar1 iizerine muhafaza siiresinin etkilerinin
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur. Cizelge 4.6’dan da
gorildiigli gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak portakallarin TEA
miktarlar1 azalig gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 1.23 g
sitrik asit/100 mL olan TEA miktari, denemenin 150. giiniinde 0.59 g sitrik asit/100 mL
olarak saptanmuistir.

Muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek TEA miktar1 ortalama 0.97 g sitrik
asit/100 mL ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda tespit edilmistir. Bu
uygulamay1 0.96 g sitrik asit/100 mL degeri ile sicak su uygulamasi takip etmistir.
Calismada en diisiik TEA miktar1 ise 0.87 g sitrik asit/100 mL ile fludioxonil ve
imazalil uygulamalarma ait portakallarda belirlenmistir (Cizelge 4.6). Ikinci deneme
yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal cesidinin TEA
miktarlari lizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.

4.1.4. Usare miktari

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerine gore portakallarda tespit edilen usare miktarlar1 Cizelge 4.7'de verilmistir. Bu
cizelgeden de goriildiigii gibi ‘Lane Late’ portakal ¢esidine ait meyvelerin usare
miktarlarinda muhafaza siiresi uzadik¢a degisik uygulamalara bagli olarak azalmalar
meydana gelmistir. Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 x
muhafaza siireleri arasindaki interaksiyonun ‘Lane Late’ portakal g¢esidinin ortalama
usare miktarlar izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.7. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin usare miktari iizerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 | 1s0 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 47.15be | 39.36hk | 42.75dj | 51.37ac | 41.661] | 35.42k* | 42.95CY
Flu.+Mum 47.15be | 44.20dh | 47.00be | 45.66cg | 39.34hk | 38.78ik | 43.69BC
Imazalil 47.15be | 42.78dj | 46.71bf | 53.91ab | 45.99cf | 42.32dj | 46.48A
Imz.+Mum 47.15be | 42.05¢j | 46.39bf | 50.55ac | 42.69dj | 46.27bf | 45.85A
KS 47.15be | 43.32di | 45.66¢cg | 54.64a | 44.04dh | 38.00jk | 45.47AB
Sicak Su 47.15be | 41.99¢j | 46.38bf | 53.17ab | 41.511] | 40.60gj | 45.13AB
Kontrol 47.15be | 47.49bd | 42.90dj | 50.31ac | 47.02be | 43.80di | 46.45A
Ort.
(Muh. Siir.) 47.15B | 43.03D | 45.40C | 51.37A | 43.18D | 40.74E
LSD (0.05) Muh. Siir.: 1.6121, Uyg.: 1.7413, Muh. Siir. x Uyg.: 4.2563

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin usare miktarlari

tizerine etkileri istatistiksel olarak o©nemli (p<0.05) bulunmustur.

Muhafazanin

baslangicinda ortalama usare miktart %47.15 iken, ¢alismanin 150. giiniinde bu deger
%40.74’e diismiistiir (Cizelge 4.7).
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Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal c¢esidinin usare miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek usare miktar1 ortalama %46.48
ile imazalil uygulamas1 yapilan meyvelerde belirlenmistir. Bu uygulamay1 %46.45 ile
kontrol ve %45.85 ile imazalil+mum uygulamasina tabi tutulan portakallar izlemistir.
Bu ii¢ uygulama grubu arasinda usare miktar1 bakimindan istatistiksel olarak bir
farklilik bulunmamistir. En diisiik usare miktar1 ise %42.95 ile fludioxonil uygulamasi
yapilan portakallarda tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore portakallarda tespit edilen usare miktarlar1 Cizelge 4.8'de verilmistir. Bu
cizelgeden de gorildiigli gibi muhafaza siiresinin uzamasi ile birlikte degisik
uygulamalara bagl olarak usare miktarlar1 azalis gdstermistir. Ikinci deneme yilinda,
farkli derim sonras1 uygulamalar1 x muhafaza siireleri arasindaki interaksiyonun ‘Lane
Late’ portakal cesidinin usare miktarlart {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.8. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin usare miktari iizerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar | 3 | e | 9 | 120 | 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil | 50.68a | 45.27ci | 48.66ac | 44.82ci | 45.51ci | 40.16jk* | 45.85AB"

Flu+Mum | 50.68a | 47.30af | 45.08ci | 46.18bi | 48.20ac | 43.20g] | 46.77A

Imazalil 50.68a | 47.69ad | 46.40bi | 47.38ac | 43.00hj | 40.67ik | 45.99AB

Imz+Mum | 50.68a | 48.10ac | 47.27ag | 45.17ci | 42.63ij | 38.23k | 45.36AB

KS 50.68a | 46.33bi | 46.90ah | 44.05] | 43.52¢j | 37.88k | 44.89B

Sicak Su 50.68a | 47.85ad | 48.56ac | 43.38¢j | 40.77jk | 40.64jk | 45.31AB

Kontrol 50.68a | 46.50bi | 45.79bi | 49.73ab | 43.24fj | 38.05k | 45.67AB

Ort.

(Muh.Siir) | SO68A | 47.02B | 46.95B | 45.82B | 43.85C | 39.83D

LSD (0.05) | Muh. Siir.: 12619, Uyg.: 1363, Muh. Siir. x Uyg.: 3.3387

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin usare miktarlar:

tizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Bu deneme yilinda
muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak usare miktarlar1 azalis gostermistir. ‘Lane
Late’ ¢esidi portakallarda muhafazanin baglangicinda ortalama %50.68 olarak
belirlenen usare miktari, muhafazanin 150. giiniinde %39.83 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.8).

Ikinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda birbirine ¢cok yakin usare
miktarlar1 elde edilmis olsa da farkli derim sonrasi uygulamalarinin etkileri istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yliksek usare
miktar1 ortalama %46.77 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en
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diistiik usare miktar1 ise %44.89 ile fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

4.1.5. Meyve kabuk rengi
4.1.5.1. L* degeri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde tespit edilen meyve kabuk renginin L*
degerleri Cizelge 4.9’da verilmistir. Farkli derim sonrast uygulamalar1 x muhafaza
stireleri arasindaki interaksiyonun ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin L* degerleri iizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin L* degerleri
lizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza siirelerinin
L* degerleri lizerine etkisi incelendiginde, muhafaza periyodu siiresince meyve kabugu
L* degerleri sabit bir seyir gostermeyerek muhafaza siliresince azaliglar ve artiglari
iceren bir degisim goéstermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 63.99
olarak tespit edilen meyve kabugu L* degeri, muhafazanin 150. giiniinde 64.16 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin L* degerleri ilizerine etkisi

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil | 63.99af | 62.14gi | 62.38gi | 61.97gi | 63.44ag | 63.99af* | 62.99ABY

Flu.+Mum 63.99af | 62.04g1 | 62.38gi | 61.441 | 63.23bh | 63.20ch | 62.71B

Imazalil 63.99af | 62.42gi | 62.67di | 62.01gi | 63.47ag | 64.74ab | 63.22AB
Imz.+Mum 63.99af | 62.56fi | 62.88di | 61.75hi | 64.49ac | 64.12ae | 63.30A
KS 63.99af | 62.58ei | 63.06ch | 61.98gi | 64.11ae | 64.08af | 63.30A
Sicak Su 63.99af | 62.96¢i | 63.08ch | 62.65¢i | 64.02af | 64.20ad | 63.48A
Kontrol 63.99af | 62.66di | 62.81di | 62.15gi | 64.03af | 64.79a | 63.41A
Ort.

(Mubh. Siir.) 63.99A | 62.48B | 62.75B | 61.99C | 63.83A | 64.16A

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.4686, Uyg.: 0.5061, Muh. Siir. x Uyg.: 1.2397

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal cesidinin L* degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodunun siiresince en yiiksek L* degeri ortalama 63.48 ile
sicak su uygulamasi yapilan meyvelerde olmakla birlikte imazalil+mum, KS, sicak su
ve kontrol uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir.
Caligmada en diisiik L* degeri ise 62.71 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
meyvelerde tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen L* degerleri Cizelge 4.10'da
verilmigtir. Bu ¢izelgede de goriildigli gibi, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun meyve kabugunun L* degerleri iizerine etkilerinin énemli (p<0.05)
oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuclar, meyve kabugunun L* degerleri iizerine muhafaza
stirelerinin etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.
Cizelge 4.10’dan da goriildiigli gibi muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak meyve
kabugu L* degerleri azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama
67.32 olan L* degeri, denemenin 150. giiniinde 65.31 olarak saptanmaistir.

Cizelge 4.10. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin L* degerleri lizerine etkisi

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg)

Fludioxonil 67.32a | 66.45ag | 66.92ac |66.35ag| 65.21ei | 64.88gi* | 66.19ABY

Flu.+Mum 67.32a | 67.15ab | 67.24ab |66.46ag| 65.79ai | 66.69af | 66.78A

Imazalil 67.32a | 66.90ac | 67.00ab |66.80ae | 66.41ag | 65.37ci | 66.63AB
Imz.+Mum 67.32a | 67.20ab | 66.28ag | 65.68ai | 65.22di | 66.10ah | 66.30AB
KS 67.32a | 66.85ad | 67.05ab |66.08ah | 65.60bi | 65.09fi | 66.33AB
Sicak Su 67.32a | 66.54af | 66.25ag |66.25ag| 65.76ai | 64.58hi | 66.12B
Kontrol 67.32a | 67.08ab | 66.40ag |66.40ag| 65.40ci | 64.481 | 66.18AB
Ort.

(Mubh. Siir.) 67.32A | 66.88AB |66.73BC | 66.29C | 65.63D | 65.31D

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.4994, Uyg.: 0.5394, Muh. Siir. x Uyg.: 1.3213

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin L* degerleri lizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek L* degeri ortalama 66.78 ile fludioxonil+mum
uygulamas1 yapilan portakallarda tespit edilmistir. Bu uygulamayr aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan 66.63 degeri ile imazalil, 66.33 degeri ile KS, 66.30
degeri ile imazalil+mum, 66.19 degeri ile fludioxonil, 66.18 degeri ile kontrol grubu
portakallar takip etmistir. Calismamizda en diisiik L* degeri ise 66.12 ile sicak su
uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir (Cizelge 4.10).

4.1.5.2. C* degeri

Birinci deneme yilinda, derim sonrast farkli uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerine bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen meyve kabugu C*
degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun meyve kabugu C* degerleri iizerine etkilerinin 6nemli
(p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.
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Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin meyve kabugu
C* degerleri tlizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Calismamizda muhafaza siiresi uzadikca portakallarin meyve kabugu C* degerlerinin
dalgali bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda ortalama 71.25
olan meyve kabugu C* degeri, muhafazanin 150. giiniinde 71.79 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin C* degerleri lizerine etkisi

Muhafaza Siiresi (Giin)
Ort.

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150
(Uyg.)

Fludioxonil 71.25¢j | 70.24gk | 69.74ik | 68.46kl | 73.34be | 70.611k* | 70.61CY

Flu.+Mum 71.25¢j | 70.32gk | 69.98hk | 69.46jk | 73.54ae | 75.30ac | 71.64B

Imazalil 71.25¢j | 72.69dg | 72.62dg | 72.46dh | 75.62ab | 75.71a | 73.39A
Imz.+Mum 71.25¢j | 70.62fk | 70.64fk | 70.25gk | 74.83ad | 72.49dh | 71.68B
KS 71.25¢j | 71.10ej | 71.49¢j | 71.62¢j | 74.85ad | 70.83tk | 71.86B
Sicak Su 71.25¢j | 72.12ei | 72.65dg | 70.62fk | 75.24ac | 70.73tk | 72.10B
Kontrol 71.25¢j | 70.19gk | 70.61fk | 69.74ik | 73.00cf | 66.831 | 70.27C
Ort.

(Mubh. Siir.) 71.25B |71.04BC| 71.11BC | 70.38C | 74.35A | 71.79B

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.7629, Uyg.: 0.824, Mubh. Siir. x Uyg.: 2.0185

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin meyve kabugu C* degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli
(p<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.11°den de goriildiigii gibi muhafaza periyodunun
sonunda, fludioxonil, KS, sicak su ve kontrol gruplarinda C* degerleri azalmisken,
diger uygulama gruplarinda ise artis meydana gelmistir. Muhafaza periyodu siiresince
en yiiksek C* degeri ortalama 73.39 ile imazalil uygulamasi1 yapilan meyvelerde, en
diisik C* degeri ise 70.27 ile kontrol grubu meyvelerinde belirlenmistir. Ancak, bu
uygulama grubu ile fludioxonil uygulamasi arasinda istatistiksel bir farklilik
bulunmamustir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen C* degerleri Cizelge 4.12'de
verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigli gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun meyve kabugu C* degerleri iizerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, meyve kabugu C* degerleri iizerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.12°den de
goriildiigii gibi, muhafaza siiresinin uzamasmna paralel olarak meyve kabugu C*
degerleri azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 73.72 olan
C* degeri, denemenin 150. giiniinde 69.26 olarak kaydedilmistir.
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin C* degerleri lizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.
Cizelge 4.12'den de goriildiigii gibi muhafaza periyodunun sonunda, C* degerleri tim
uygulama gruplarinda derim zamanindaki degerine gore azalig gostermistir. Muhafaza
periyodu siiresince en ylksek C* degeri ortalama 71.85 ile fludioxonil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiikk C* degeri ise 71.07 ile sicak su uygulamasi
yapilan portakallarda belirlenmistir.

Cizelge 4.12. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin C* degerleri lizerine etkisi

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 73.72a | 72.65be | 71.89di | 71.46gj | 70.60jn | 69.330r* | 71.61ABY

Flu.+Mum 73.72a | 72.53bf | 72.10ch | 71.65¢1 | 70.84im | 70.26ko | 71.85A

Imazalil 73.72a | 72.83ad | 71.531] | 71.27hk | 70.52jn | 69.63nq | 71.58AB
Imz.+Mum 73.72a | 72.66be | 71.84di | 70.60jn | 69.90mp | 69.05pr | 71.29BC
KS 73.72a | 73.38ab | 71.88di | 71.01il | 70.17lo | 69.260r | 71.57AB
Sicak Su 73.72a | 72.45bg | 71.35hj | 70.52jn | 69.78np | 68.60r | 71.07C
Kontrol 73.72a | 73.02ac | 71.82di | 71.06hl | 69.450r | 68.69qr | 71.29BC
Ort.

(Mubh. Siir.) 73.72A | 72.79B | 71.77C | 71.08D | 70.18E | 69.26F

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.3314, Uyg.: 0.3579, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.8768

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.1.5.3. h°degeri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal g¢esidinde tespit edilen meyve kabugu 4° degerleri
Cizelge 4.13’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun meyve kabugunun 4° degerleri {izerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin meyve kabugu
h° degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak o©nemli (p<0.05) bulunmustur.
Caligmamizda muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin meyve kabugu /4° degerlerinin
genel bir artig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda ortalama 68.81°
olan meyve kabugu #4° degeri, muhafazanin 150. giinlinde 71.24°’e yiikselmistir
(Cizelge 4.13).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’

portakal cesidinin meyve kabugunun /4° degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin /4° degerleri lizerine etkisi (°)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 68.81j | 69.26i) | 69.28ij | 70.31ej | 71.06bi | 72.06be* | 70.13

Flu.+Mum 68.81j | 70.13gj | 69.94hj | 70.49dj | 71.85ag | 73.54a | 70.80

Imazalil 68.81j | 69.92hj | 70.37¢j | 70.70ci | 72.18ad | 69.62hj | 70.27

Imz.+Mum 68.81j | 69.88hj | 70.25f] | 70.39dj | 72.59ab | 72.05af | 70.66

KS 68.81j | 69.85hj | 70.48dj | 70.80ci | 72.37ac | 70.51dj | 70.47

Sicak Su 68.81j | 70.82ci | 70.69ci | 71.41bh | 72.59ab | 70.01hj | 70.72

Kontrol 68.81j | 69.45i) | 69.74hj | 70.75ci | 71.87ag | 70.91bi | 70.26

Ort.

(Mubh. Siir.) 68.81D | 69.90C | 70.11C | 70.69B | 72.07A | 71.24Bv

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.557, Uyg.: O.D, Muh. Siir. x Uyg.: 1.4736

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
Y. LSD testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.05).
0O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen meyve kabugu 4° degerleri Cizelge
4.14'te verilmistir. Bu c¢izelgede de goriildiigli gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun, meyve kabugu 4° degerleri iizerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin kabuk renginin /° degerleri lizerine etkisi (°)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 1 30 60 % | 120 | 150 | O
(Uyg.)

Fludioxonil 67.78de | 67.93de | 68.29ae | 67.95de | 68.57ae | 69.18ac* | 68.28

Flu.+Mum 67.78de | 67.76de | 68.01ce | 68.17be | 68.47ae | 68.42ac | 68.10

Imazalil 67.78de | 67.93de | 67.95de | 67.97ce | 68.44ac | 68.34ac | 68.07

Imz.+Mum 67.78de | 68.01ce | 68.24ac | 68.04be | 68.67ac | 68.70ac | 68.24

KS 67.78de | 67.60e | 67.68de | 67.91de | 68.40ae | 69.24ab | 68.10

Sicak Su 67.78de | 68.01ce | 68.13be | 68.35ae | 68.90ad | 69.41a | 68.43

Kontrol 67.78de | 67.74de | 68.02ce | 68.24ae | 68.40ae | 68.90ad | 68.18

Ort.

(Mubh. Siir.) 67.78B | 67.85B | 68.04B | 68.09B | 68.55A | 68.88AY

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.3689, Uyg.: O.D., Muh. Siir. x Uyg.: 0.976

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, meyve kabugu %° degerleri iizerine muhafaza siiresinin

etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.14’ten de
anlasildigr gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak meyve kabugu #4°
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degerleri azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 67.78° olan
h° degeri, denemenin 150. giiniinde 68.88° olarak tespit edilmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin ortalama meyve kabugu 4° degerleri lizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14).

4.1.6. L-Askorbik asit (C vitamini) miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen C vitamini miktarlar Cizelge
4.15’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun, C vitamini miktarlar1 iizerine etkilerinin 6nemli (p<0.05) oldugunu
ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin C vitamini
miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
stirelerinin C vitamini miktarlar1 {izerine etkileri incelendiginde, muhafaza siiresi
uzadik¢a portakallarin C vitamini miktarlarinin azalis gosterdigi belirlenmistir.
Muhafazanin baglangicinda ortalama 45.05 mg askorbik asit/100 mL olan C vitamini
miktari, muhafazanin 150. giiniinde 36.12 mg askorbik asit/100 mL olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
strelerinin ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin C vitamini miktarlar iizerine etkisi (mg
askorbik asit/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 45.05a | 41.68ad | 39.13ag | 39.38ag | 38.97ag | 39.63ag* | 40.64AY
Flu.+Mum 45.05a | 44.31ab | 42.45ac | 41.63ad | 40.02af | 39.16ag | 42.10A
Imazalil 45.05a | 42.24ad | 42.34ad | 40.51ad | 39.36ag | 38.34ag | 41.31A
Imz.+Mum 45.05a | 42.07ad | 40.32ae | 38.21ag | 37.95ag | 36.75cg |40.06AB
KS 45.05a | 36.93bg | 36.44cg | 35.43ch | 32.36gh | 34.95ch | 36.86C
Sicak Su 45.05a | 40.50ad | 38.65ag | 37.84ag | 36.32cg | 29.18h |37.92BC
Kontrol 45.05a | 38.75ag | 36.09ch | 32.99¢h | 32.84th | 34.83dh | 36.76C
Ort.
(Muh. Siir.) 45.05A | 40.93B | 39.34BC | 38.00CD | 36.83D | 36.12D
LSD (0.05) Muh. Siir.: 2.2669, Uyg.: 2.4485, Mubh. Siir. x Uyg.: 5.9975

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin C vitamini miktarlart iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek C vitamini miktari
ortalama 42.10 mg askorbik asit/100 mL ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
meyvelerde tespit edilmistir. Ancak, C vitamini miktar1 bakimindan imazalil,
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fludioxonil ve imazalil+mum uygulamalari ile fludioxonil+mum uygulama gruplari
arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Denemede en diisiik C vitamini miktar1
ise 36.76 mg askorbik asit/100 mL ile kontrol grubu meyvelerinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.15). Kontrol grubunu 36.86 mg askorbik asit/100 mL usare miktan ile KS
uygulamasi yapilan portakallar takip etmistir. Bu iki uygulama istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde tespit edilen C vitamini miktarlan Cizelge 4.16'da
verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildigli gibi, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin C vitamini miktarlar1 lizerine etkilerinin istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, C vitamini miktarlari {izerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.16’dan da
anlasildigr gibi, muhafaza siliresinin uzamasina paralel olarak C vitamini miktarlar
azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 41.95 mg askorbik
asit/100 mL olan C vitamini miktari, denemenin 150. giiniinde 30.66 mg askorbik
asit/100 mL olarak saptanmustir.

Cizelge 4.16. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin C vitamini miktarlar1 iizerine etkisi (mg
askorbik asit/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar | =, 30 60 9 | 120 | 150 | O
(Uyg.)

Fludioxonil 41.95a | 37.21ae | 35.94bf | 35.75bf | 33.19ei | 31.97fi* | 36.00B"

Flu.+Mum 41.95a | 39.71ab | 39.54ab | 38.23ad | 35.84bf | 35.93bf | 38.53A

Imazalil 41.95a | 38.75ac | 36.87be | 32.03fi |34.45¢cg | 29.52hj | 35.60B

Imz.+Mum 41.95a | 39.16ac | 36.94be | 33.56dh | 31.77fi | 31.28f] | 35.78B

KS 41.95a | 38.41ad | 35.48bf | 33.03ei | 29.80gj | 27.09] [34.29BC

Sicak Su 41.95a | 37.34ae | 35.68bf | 34.50cg | 31.111] | 30.22gj |35.13BC

Kontrol 41.95a | 37.37ae | 35.07bf | 28.97hj | 29.56hj | 28.59ij | 33.58C

Ort.

(Mubh. Siir.) 41.95A | 38.28B | 36.50C | 33.72D | 32.25D | 30.66E

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 1.4987, Uyg.: 1,6188, Muh. Siir. x Uyg.: 3.9651

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
¢esidinin C vitamini miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek C vitamini miktar1 ortalama
38.53 mg askorbik asit/100 mL ile fludioxonil+mum uygulamas: yapilan portakallarda,
en distik C vitamini miktar1 ise 33.58 mg askorbik asit/100 mL ile kontrol grubu
portakallarda belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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4.1.7. Toplam fenolik madde miktar:

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde tespit edilen toplam fenolik madde
miktarlar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun toplam fenolik madde miktarlar {izerine etkilerinin 6nemli
(p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin toplam fenolik
madde miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Calismada, muhafaza siiresi uzadikg¢a portakallarin toplam fenolik madde miktarlarinin
genel bir azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda portakallarin
ortalama 33.27 mg GAE/100 mL fw olan toplam fenolik madde miktari, muhafazanin
150. giiniinde 28.57 mg GAE/100 mL fwolarak tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin toplam fenolik madde miktari {izerine etkisi
(mg GAE/100 mL fw)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 33.27ab | 28.80ab | 33.54ab | 27.87ab | 33.37ab | 29.99ab* | 31.14AY

Flu.+Mum 33.27ab | 26.30ab | 28.63ab | 32.30ab | 29.95ab | 26.05b | 29.41AB

Imazalil 33.27ab | 24.54b | 27.46ab | 29.09ab | 29.53ab | 26.53ab | 28.40AB
Imz.+Mum 33.27ab | 30.77ab | 28.41ab | 26.48ab | 33.18ab | 32.72ab | 30.81A
KS 33.27ab | 26.61ab | 27.63ab | 25.64b | 26.40ab | 24.83b | 27.40B
Sicak Su 33.27ab | 27.73ab | 27.79ab | 26.61ab | 27.53ab | 27.87ab | 28.47AB
Kontrol 33.27ab | 29.59ab | 35.53a | 24.12b | 31.36ab | 32.00ab | 30.98A
Ort.

(Mubh. Siir.) 33.27A | 27.76B | 29.86B | 27.44B | 30.19B | 28.57B

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 2.832, Uyg.: 3.0589, Muh. Siir. x Uyg.: 7.4928

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal c¢esidinin toplam fenolik madde miktarlan {izerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yliksek toplam fenolik
madde miktar1 ortalama 31.14 mg GAE/100 mL ile fludioxonil uygulamasi yapilan
meyvelerde, en diisiik toplam fenolik madde miktar ise 27.40 mg GAE/100 mL ile KS
uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen toplam fenol miktarlar1 Cizelge 4.18'de
verilmistir. Bu cizelgeden de goriildiigii gibi, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun toplam fenolik madde miktarlar1 iizerine etkilerinin énemli (p<0.05)
oldugu belirlenmistir.
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Ikinci deneme yilinda, toplam fenolik madde miktarlar1 iizerine muhafaza
stiresinin etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge
4.18’den de anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak toplam fenol
miktarlar1 azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 47.61 mg
GAE/100 mL fw olan toplam fenolik madde miktari, denemenin 150. giiniinde 32.48
mg GAE/100 mL fw olarak saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin toplam fenolik madde miktarlar1 {lizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek toplam fenolik madde
miktar1 ortalama 43.44 mg GAE/100 mL fw ile KS uygulamasi yapilan portakallarda
tespit edilmistir. Bu uygulama grubunu 42.34 mg GAE/100 mL fw degeri ile
fludioxonil+mum uygulamas: yapilan portakallar ve 40.95 mg GAE/100 mL fw degeri
ile imazalil+mum uygulamasi1 yapilan meyveler takip etmistir. Calismada en disiik
toplam fenolik madde miktar1 ise 39.33 mg GAE/100 mL fw ile imazalil uygulamasi
yapilan portakallarda belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam fenolik madde miktar1 {izerine etkisi
(mg GAE/100 mL fw)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil | 47.61ab | 40.58bg | 39.84bg | 38.70ch | 41.41bg | 31.07hj* | 39.87BY

Flu.+Mum 47.6lab | 50.04a | 43.67ac | 40.53bg | 33.98gj | 38.20ch |42.34AB

Imazalil 47.61ab | 44.74ad | 42.46af | 39.27cg | 34.29¢gj | 27.59; | 39.33B
Imz.+Mum 47.61ab | 45.00ad | 43.53ac | 40.68bg | 34.19gj | 34.671] |40.95AB
KS 47.61ab | 46.30ac | 45.17ac | 45.33ac | 40.61bg | 35.64ei | 43.44A
Sicak Su 47.61ab | 42.45af | 43.08ae | 38.88ch | 36.87dh | 31.30h; | 40.03B
Kontrol 47.61ab | 43.11ae | 41.85bg | 41.19bg | 36.96dh | 28.90ij | 39.94B
Ort.

47.61A | 44.60B [42.80BC | 40.65C | 36.90D | 32.48E

(Mubh. Siir.)

LSD (0.05) Muh. Siir.: 2.4836, Uyg.: 2.6826, Muh. Siir. x Uyg.: 6.5709

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.1.8. Toplam flavonoid miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen toplam flavonoid miktarlari
Cizelge 4.19°da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun toplam flavonoid miktarlar1 {izerine etkilerinin 6nemli oldugunu
ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin toplam
flavonoid miktarlar {izerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Mubhafaza siirelerinin toplam flavonoid miktarlar1 iizerine etkisi incelendiginde,
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muhafaza siliresi boyunca portakallarin toplam flavonoid miktarlarinin dalgali bir
degisim gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda ortalama 12.21 mg
katesin esdegeri (KE)/100 mL olan toplam flavonoid miktari, muhafazanin 150.
giinlinde 10.72 mg KE/100 mL’ye diismiistiir (Cizelge 4.19).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin toplam flavonoid miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek toplam flavonoid
miktarlar1 13.04 mg KE/100 mL ve 12.96 mg KE/100 mL degerleri ile sirasiyla
fludioxonil ve fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik toplam
flavonoid miktar1 ise 10.96 mg KE/100 mL ile KS uygulamasi yapilan meyvelerde
tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam flavonoid miktarlar tizerine etkisi (mg
katesin esdegeri/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 | 150 | Ot
(Uyg.)

Fludioxonil 12.21bg| 13.07bf | 12.55bg| 11.71bg | 16.59a |12.08bg"* | 13.04AY

Flu.+Mum 12.21bg| 12.96bg | 14.52ac | 14.65ab | 12.66bg | 10.79dg | 12.96A

Imazalil 12.21bg|10.80dg | 12.76bg| 11.20bg | 10.95cg | 11.98bg | 11.65B

Imz.+Mum 12.21bg|12.15bg| 11.95bg | 10.81dg | 13.23be | 10.52dg |11.81AB

KS 12.21bg| 12.58bg | 11.02cg| 10.53dg | 9.55fg | 9.88dg | 10.96B

Sicak Su 12.21bg | 12.32bg| 9.79eg | 10.62dg | 11.56bg| 10.36dg | 11.14B

Kontrol 12.21bg| 13.48ad | 13.00bg | 10.89dg | 11.04cg| 9.40g | 11.67B

Ort.

(Muh. Siir.) 12.21A | 12.48A | 12.23A |11.49AB | 12.23A | 10.72B

LSD (0.05) Muh. Siir.: 1.0897, Uyg.: 1.1771, Mubh. Siir. x Uyg.: 2.8832

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen toplam flavonoid miktarlar1 Cizelge
4.20'de verilmistir. Bu c¢izelgede de goriildiigii gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun toplam flavonoid miktarlar1 iizerine etkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, toplam flavonoid miktarlari {izerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.20°den de
anlasildigr gibi, muhafaza siliresinin uzamasina paralel olarak portakallarin toplam
flavonoid miktarlart genel olarak azalig gOstermistir. Muhafaza periyodunun
baslangicinda ortalama 14.43 mg KE/100 mL olan toplam flavonoid miktari, denemenin
150. giintinde 10.36 mg KE/100 mL olarak saptanmuistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
¢esidinin toplam flavonoid miktarlari tizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05)
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bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek toplam flavonoid miktari
ortalama 13.26 mg KE/100 mL ile fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en
diistik toplam flavonoid miktarlari ise kontrol (11.65 mg KE/100 mL) ve imazalil+mum
uygulamalar1 yapilan portakallarda (11.31 mg KE/100 mL) belirlenmistir (Cizelge
4.20).

Cizelge 4.20. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam flavonoid miktarlari iizerine etkisi (mg
katesin esdegeri/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 1s0 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 14.43ag | 11.64fk | 16.99ab | 13.21bh | 12.67cj | 10.62gk* | 13.26AY

Flu.+Mum 14.43ag | 12.64cj | 16.49ac | 9.89hk | 12.22di | 10.73gk |12.73AB

Imazalil 14.43ag | 13.11bi | 15.68af | 8.67jk | 11.10gk | 10.86gk |12.31AB

Imz.+Mum 14.43ag | 9.40hk | 13.03bi | 9.05hk | 11.73ek | 10.20gk | 11.31B

KS 14.43ag | 11.26gk | 15.98ad | 8.87ik | 11.70ek | 10.48gk |12.12AB

Sicak Su 14.43ag | 11.32gk | 17.44a | 10.07hk | 11.02gk | 9.94hk |12.37AB

Kontrol 14.43ag | 12.08dj | 15.88ae | 7.58k | 10.25gk | 9.70hk | 11.65B

Ort.

(Muh. Siir.) 14.43B | 11.64C | 15.92A | 9.62D | 11.53C | 10.36CD

LSD (0.05) Muh. Siir.: 1.295, Uyg.: 1.3987, Muh. Siir. X Uyg.: 3.4262

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.1.9. Fenolik bilesik miktari
4.1.9.1. Hesperidin miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen hesperidin miktarlar1 Cizelge
4.21°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun hesperidin miktar1 {izerine etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin hesperidin
miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
stirelerinin hesperidin miktarlari {izerine etkisi incelendiginde, muhafaza siiresi uzadikca
portakallarin hesperidin miktarlarinin genel olarak azalis gosterdigi belirlenmistir.
Muhafazanin baglangicinda ortalama 222.41 mg/L olan hesperidin miktari, muhafazanin
150. gliniinde 203.71 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge 4.21).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’

portakal cesidinin hesperidin miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin hesperidin asit miktar1 tizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 | 1s0 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil |222.41ab |219.82ab| 226.58a |222.11ab | 213.22ab|207.69ab*| 218.64

Flu+Mum |222.41ab | 205.93ab | 218.15ab | 218.40ab | 214.36ab|207.18ab | 214.41

Imazalil 222.41ab | 229.69a |214.08ab | 218.35ab | 212.00ab|203.55ab | 216.68

Imz.+Mum |222.41ab | 212.04ab |214.84ab | 215.50ab | 214.49ab|195.73ab | 212.50

KS 222.41ab | 190.23b [202.67ab | 209.67ab | 216.07ab|210.63ab | 208.61

Sicak Su 222.41ab | 222.39ab [ 207.29ab | 207.09ab | 205.90ab| 198.20ab | 210.55

Kontrol 222.41ab | 213.51ab | 210.40ab | 206.66ab | 206.50ab|203.01ab | 210.42

Ort. . 222.41A (213.37AB[213.43AB|213.97AB|211.79AB 203.71BY

(Mubh. Siir.)

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 10.655, Uyg.: O.D., Muh. Siir. x Uyg.: 28.191

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen hesperidin miktarlar1 Cizelge 4.22'de

verilmistir.

Bu ¢izelgede de goriildigli gibi,

muhafaza

suresi

X uygulama

interaksiyonunun, hesperidin miktar1 {izerine etkilerinin énemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.22. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam hesperidin asit miktar lizerine etkisi

(mg/L)
Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 1s0 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil |256.42a|226.08ad| 228.89ad |216.41ad | 207.53cd |203.68cd* | 223.17

Flu+Mum |256.42a|241.76ad| 242.02ad |217.48ad | 208.72cd | 201.90cd | 228.05

Imazalil 256.42a |229.09ad | 235.79ad |223.21ad | 208.36¢cd | 213.26bd | 227.69

Imz+Mum |256.42a | 233.95ad| 237.86ad |225.67ad | 207.86¢d | 208.52cd | 228.38

KS 256.42a | 243.68ac | 233.51ad |226.05ad | 209.32cd | 204.94cd | 228.99

Sicak Su 256.42a | 254.34ab | 242.33ad |224.13ad | 202.65cd | 205.82cd | 230.95

Kontrol 256.42a | 238.48ad | 233.34ad |213.40ad | 201.57cd| 199.46d | 223.78

Ort. . 256.42A | 238.20B | 236.25B | 220.91C | 206.57D | 205.37D"

(Mubh. Siir.)

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 13,018, Uyg.: O.D., Muh. Siir. x Uyg.: 34.444

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, hesperidin miktari {izerine muhafaza siiresinin etkilerinin
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.22’den de anlasildig
gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak hesperidin miktarlar1 genel olarak
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azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 256.42 mg/L olan
hesperidin miktari, denemenin 150. giiniinde 205.37 mg/L olarak saptanmustir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin hesperidin miktarlan tizerine etkileri istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.22).

4.1.9.2. Narirutin miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen narirutin miktarlar1 Cizelge
4.23’te verilmigtir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin narirutin miktar tizerine etkilerinin énemli oldugunu
ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin narirutin
miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
slirelerinin narirutin miktarlari izerine etkisi incelendiginde, muhafaza siiresi uzadik¢a
portakallarin narirutin miktarlarinin genel olarak azalis gosterdigi belirlenmistir.
Muhafazanin baslangicinda ortalama 70.07 mg/L olan narirutin miktari, muhafazanin
150. giiniinde 65.43 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge 4.23).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal c¢esidinin narirutin miktar iizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yliksek narirutin miktar1 ortalama 69.24
mg/L ile fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik narirutin miktar1 ise
65.51 mg/L ile KS uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin narirutin miktari iizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 70.07ae | 70.24ae | 76.05ab | 62.59¢ | 70.32ae | 66.19de* | 69.24AY
Flu.+Mum 70.07ae | 68.07be | 77.90a | 64.10e | 67.06ce | 64.91de | 68.68AB
Imazalil 70.07ae | 65.44de | 74.96ac | 63.10e | 63.12¢ | 66.11de | 67.13AB
Imz.+Mum 70.07ae | 61.90e | 75.07ac | 73.67ad | 66.05de | 65.10de | 68.64AB
KS 70.07ae | 64.68¢ | 64.0le | 65.57de | 64.09¢ | 64.67¢ 65.51B
Sicak Su 70.07ae | 63.90e | 65.53de | 65.39de | 66.53ce | 65.40de | 66.13AB
Kontrol 70.07ae | 68.22be | 64.33¢ | 64.44¢ | 64.92de | 65.61de | 66.26AB
Ort.
(Mubh. Siir.) 70.07A | 66.06B | 71.12A | 65.55B | 66.01B | 65.43B
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 2.6943, Uyg.: 2.9102, Mubh. Siir. x Uyg.: 7.1286

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen narirutin miktarlart Cizelge 4.24'te
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verilmisgtir. Bu ¢izelgede de goriildigli gibi, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun narirutin miktar {izerine etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, narirutin miktari {izerine muhafaza siiresinin etkilerinin
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.24’ten de anlasildig:
gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak portakallarin narirutin miktarlar
genel olarak azalig gostermistir. Muhafaza periyodunun baglangicinda ortalama 74.19
mg/L olan narirutin miktari, denemenin 150. giinlinde 62.98 mg/L olarak saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin narirutin miktar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yliksek narirutin miktar1 ortalama 68.98
mg/L ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik narirutin miktari
ise 66.30 mg/L ile kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin narirutin miktari iizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 74.19a | 72.52ab | 71.75ad | 66.63gk | 66.23gm | 64.5610* | 69.32AY
Flu.+Mum 74.19a | 72.40ac | 71.30ae | 67.54fi | 64.76ho | 63.69j0 | 68.98A
Imazalil 74.19a | 72.38ac | 71.75ad | 66.46gl | 65.64gn | 63.29ko | 68.95A
Imz.+Mum 74.19a | 67.69¢i | 70.85af | 67.11gj | 64.37i0 | 63.58jo | 67.97AB
KS 74.19a | 68.47dh | 69.30bg | 63.66jo | 62.82lo | 61.99n0 | 66.74BC
Sicak Su 74.19a | 68.74cg | 69.36bg | 63.04ko | 62.57mo | 61.710 | 66.60C
Kontrol 74.19a | 68.47dh | 66.70gk | 63.60jo | 62.78lo | 62.04no | 66.30C
Ort.
(Mubh. Siir.) 74.19A | 70.10B | 70.14B | 65.44C | 64.17D | 62.98D
LSD (0.05) Muh. Siir.: 1.1891, Uyg.: 1.2844, Muh. Siir. x Uyg.: 3.1461

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.1.9.3. Ferulik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen ferulik asit miktarlar1 Cizelge
4.25’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin ferulik asit miktarlar1 {izerine etkilerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin ferulik asit
miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
stirelerinin ferulik asit miktarlar1 {izerine etkisi incelendiginde, muhafaza siiresi
uzadik¢a portakallarin ferulik asit miktarlarinin genel olarak azalis gosterdigi
belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda ortalama 29.57 mg/L. olan ferulik asit
miktar1, muhafazanin 150. giiniinde 20.53 m/L’ye diigsmiistiir (Cizelge 4.25).
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Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrast uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal cesidinin ferulik asit miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yliksek ferulik asit miktari
ortalama 26.35 mg/L ile fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik ferulik
asit miktari ise 23.46 mg/L ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda tespit
edilmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza

stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ferulik asit miktar1 tizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg)

Fludioxonil 29.57ab | 28.06ae | 27.30af | 27.50af | 25.15ai |20.54gl* | 26.35AY

Flu.+Mum 29.57ab | 20.18hl | 27.25af | 26.52ag | 18.18j1 | 19.08il | 23.46B

Imazalil 29.57ab | 30.25ab | 28.78ad | 25.41ah | 22.78ck | 17.92kl | 25.79AB

Imz.+Mum 29.57ab | 19.75hl | 30.80a | 21.56fk | 27.19af | 18.37j1 |24.54AB

KS 29.57ab | 30.79a | 28.92ac | 20.55gl | 17.53kl | 19.81hl |24.53AB

Sicak Su 29.57ab | 27.80ae | 26.85af | 20.55gl | 22.12ek | 22.45¢k | 24.89AB

Kontrol 29.57ab | 15.311 | 24.23bj | 24.13bj | 22.69dk | 25.52ah | 23.58B

Ort. . 29.57A | 24.59B | 27.73A | 23.75BC | 22.23CD | 20.53D

(Mubh. Siir.)

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 1.9074, Uyg.: 2.0602, Mubh. Siir. x Uyg.: 5.0466

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen ferulik asit miktarlar1 Cizelge 4.26'da
verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigli gibi, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun ferulik asit miktarlari tizerine etkilerinin dnemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.26. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza

stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ferulik asit miktar1 tizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar | 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil |25.79af | 25.23af | 20.32df | 23.46af | 29.28a |19.62ef* | 23.95BY

Flu.+Mum 25.79af | 27.98ac | 21.67cf | 23.04af | 23.65af | 25.92ac | 24.67AB

Imazalil 25.79af | 24.93af | 26.41ad | 24.05af | 22.60af | 24.84af | 24.77AB

Imz.+Mum |25.79af | 24.69af | 27.97ac | 25.14af | 24.54af | 20.58df | 24.79AB

KS 25.79af | 26.00ae | 27.01ad | 25.65af | 28.18ac | 26.78ad | 26.57A

Sicak Su 25.79af | 28.25ac | 26.56ad | 23.07af | 23.36af | 24.86af | 25.31AB

Kontrol 25.79af'| 23.04af | 21.75cf | 28.83ab | 22.42bf | 19.14f | 23.50B

Ort. .. 25.79A | 25.73A | 24.53AB | 24.75AB | 24.86AB | 23.10B

(Mubh. Siir.)

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 2.0105, Uyg.: 2.1716, Muh. Siir. x Uyg.: 5.3193

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

52




BULGULAR M.S. KURUBAS

Ikinci deneme yilinda, ferulik asit miktarlar1 iizerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.26’dan da
anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak portakallarin ferulik asit
miktarlar1 genel olarak azalis goOstermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda
ortalama 25.79 mg/L olan ferulik asit miktari, denemenin 150. giiniinde 23.10 mg/L
olarak saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin ferulik asit miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yliksek ferulik asit miktar1 ortalama
26.57 mg/L ile KS uygulamas1 yapilan portakallarda, en diisiik ferulik asit miktar1 ise
23.50 mg/L ile kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir (Cizelge 4.26).

4.1.9.4. Didimin miktar1

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen didimin miktarlar1 Cizelge
4.27°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin didimin miktar {izerine etkilerinin 6nemli oldugunu
ortaya koymustur.

Cizelge 4.27. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin didimin miktar1 tizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg)

Fludioxonil 28.80ab | 29.76a | 25.60ah | 19.68f] | 22.12bj | 18.77h)* | 24.12

Flu.+Mum 28.80ab | 27.27ae | 27.79ad | 20.62dj | 21.36bj | 18.61hj | 24.08

Imazalil 28.80ab | 25.22ah | 25.68ah | 22.59aj | 20.78¢cj | 20.20ej | 23.88
Imz.+Mum 28.80ab | 28.05ac | 26.44ag | 21.72bj | 21.72bj | 19.721] | 24.41
KS 28.80ab | 26.64af | 25.53ah | 20.70cj | 17.17j | 19.511] | 23.06
Sicak Su 28.80ab | 23.68aj | 26.00ah | 20.03f) | 19.67gj | 18.96g] | 22.86
Kontrol 28.80ab | 24.70ai | 23.97aj | 17.51ij | 20.10¢j | 20.30¢j | 22.56
Ort.

y
(Mubh. Siir.) 28.80A | 26.47B | 25.86B | 20.41C | 20.42C | 19.44C

LSD (0.05) | Muh. Siir.: 2.2729, Uyg.: O.D., Muh. Siir. x Uyg.: 6.0135

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
Y. LSD testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin didimin
miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
stirelerinin didimin miktarlan iizerine etkisi incelendiginde, calismada muhafaza stiresi
uzadik¢a portakallarin didimin miktarlarinin  genel olarak azalis gosterdigi
belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda ortalama 28.80 mg/L olan didimin miktari,
muhafazanin 150. giiniinde 19.44 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge 4.27).
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Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal c¢esidinin didimin miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.27).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen didimin miktarlart Cizelge 4.28'de
verilmistir. Bu cizelgede de gorildiigii gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin didimin miktarlar1 iizerine etkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, didimin miktar1 {izerine muhafaza siiresinin etkilerinin
istatistiksel olarak 6dnemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.28’den de anlasildigi
gibi, muhatfaza siiresinin uzamasina paralel olarak portakallarin didimin miktarlar1 genel
olarak artis gostermistir. Muhafaza periyodunun baglangicinda ortalama 17.13 mg/L
olan didimin miktar1, denemenin 150. giiniinde 18.99 mg/L olarak saptanmustir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
¢esidinin didimin miktar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin didimin miktar: tizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Ort.

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150
(Uyg.)

Fludioxonil 17.13g | 20.47ag | 19.58bg | 22.25ae | 21.20ag | 17.91fg* | 19.76

Flu.+Mum 17.13g | 23.17ac | 21.25ag | 20.30ag | 20.65ag | 18.57dg | 20.18

Imazalil 17.13g | 24.49a | 20.75ag | 22.55ad | 18.91cg | 18.88cg | 20.45
Imz.+Mum 17.13g | 24.27a | 20.71ag | 18.15eg | 22.11af | 17.86fg | 20.04
KS 17.13g | 19.81bg | 21.41ag | 23.66ab | 20.86ag | 18.75dg | 20.27
Sicak Su 17.13g | 20.41ag | 21.88af | 23.61ab | 18.70dg | 19.73bg | 20.24
Kontrol 17.13g | 19.01cg | 21.77af | 21.63af | 18.93cg | 21.21lag | 19.95
Ort.

y
(Mubh. Siir.) 17.13D | 21.66A | 21.05AB | 21.74A | 20.20BC | 18.99C

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 1.31, Uyg.: 0.D., Mubh. Siir. x Uyg.: 3.4661

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
Y1 LSD testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farkhidir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil

4.1.9.5. Klorojenik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen klorojenik asit miktarlari
Cizelge 4.29°da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun, klorojenik asit miktarlar1 {izerine etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur.
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Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin klorojenik asit
miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
stirelerinin klorojenik asit miktarlar1 lizerine etkisi incelendiginde, muhafaza siiresi
uzadik¢a portakallarin klorojenik asit miktarlarimin genel olarak azalis gosterdigi
belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 22.98 mg/L olan
klorojenik asit igerigi muhafazanin 150. giiniinde 16.48 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge
4.29).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin klorojenik asit miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek klorojenik asit igerigi
ortalama 19.58 mg/L ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik
klorojenik asit igerigi ise 17.15 mg/L ile sicak su uygulamasi yapilan meyvelerde tespit
edilmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin klorojenik asit miktari {izerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil | 22.98a | 21.59ab | 20.40ac | 16.88bd | 16.69bd | 16.81bd" | 19.22ABY

Flu+Mum | 22.98a | 22.87a | 19.64ad | 18.08ad | 16.79bd | 17.08ad | 19.58A

Imazalil 22.98a | 18.47ad | 16.29bd | 15.15ad | 17.92ad | 18.71ad | 18.75AB

Imz+Mum | 22.98a | 16.35bd | 17.53ad | 17.69ad | 19.18ad | 15.88bd | 18.27AB

KS 22.98a | 16.64bd | 16.38bd | 16.14bd | 16.96bd | 15.68bd | 17.46AB

Sicak Su 22.98a | 17.03ad | 15.27cd | 15.87bd | 15.98bd | 15.78bd | 17.15B

Kontrol 22.98a | 18.85ad | 14.31d | 15.28¢cd | 16.78bd | 15.39cd | 17.26B

Ort. 127084 | 18.83B |17.12BC |16.87BC| 17.19BC | 16.48C

(Mubh. Siir.)

LSD (0.05) | Muh. Siir.: 1.8192, Uyg.: 1.9649, Muh. Siir. x Uyg.: 4.8131

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine

gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen klorojenik asit miktarlar1 Cizelge
4.30'da verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi, muhafaza siiresi ile uygulama
interaksiyonunun, klorojenik asit miktarlar1 {izerine etkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, klorojenik asit miktarlar1 iizerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.30’dan da
anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak klorojenik asit miktarlari
genel olarak azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda portakallarin
ortalama 22.93 mg/L olan klorojenik asit icerigi, denemenin 150. giiniinde 17.94 mg/L
olarak saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin klorojenik asit miktarlari iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
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bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek klorojenik asit icerigi ortalama
20.05 mg/L ile fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik klorojenik asit
icerigi ise 18.49 mg/L ile kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin klorojenik asit miktari iizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil | 22.93a | 21.38ab | 19.92bd | 19.00cf | 18.43cg | 18.67cg* | 20.05AY

Flu.+Mum 22.93a | 19.74be | 18.51cg | 18.72cf | 18.54cg | 18.11cg | 19.43AB

Imazalil 22.93a | 20.00bc | 18.42cg | 17.95dg | 18.79cf | 18.67cg | 19.46AB
Imz.+Mum | 22.93a | 22.19a | 17.78eg | 18.82cf | 18.94cf | 17.94dg | 19.770A
KS 22.93a | 18.76cf | 18.05cg | 17.81eg | 18.33cg | 18.14cg | 19.00BC
Sicak Su 22.93a | 18.53cg | 18.37cg | 17.79eg | 17.68fg | 17.41fg | 18.79BC
Kontrol 22.93a | 17.70eg | 18.54cg | 18.11cg | 17.02fg | 16.64g | 18.49C
Ort.

(Mubh. Siir.) 22.93A | 19.76B | 18.51C | 183.16C | 18.25C | 17.94C

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.6204, Uyg.: 0.6701, Muh. Siir. X Uyg.: 1.6414

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.1.9.6. Gallik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen gallik asit miktarlar1 Cizelge
4.31°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun gallik asit miktar1 lizerine etkilerinin istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin gallik asit
miktar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
stirelerinin gallik asit miktar1 iizerine etkisi incelendiginde, muhafaza siiresi uzadikca
portakallarin gallik asit miktarlarinin azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin
baslangicinda ortalama 6.50 mg/L olan gallik asit miktari, muhafazanin 150. giiniinde
4.54 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge 4.31).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarimin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin gallik asit miktar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek gallik asit miktar1 ortalama 5.28
mg/L ile fludioxonil + mum uygulamasi yapilan meyvelerde elde edilmistir. En diisiik
gallik asik igerigi ise 4.83 mg/L ile imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde tespit
edilmis olmasina ragmen bu uygulama ile fludioxonil ve kontrol grubu meyveleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal cesidinin toplam gallik asit miktar1 lizerine etkisi

(mg/L)
Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 6.50a | 5.42bc | 4.3leg | 4.19fg | 4.18fg | 4.61lcg” | 4.87BY

Flu.+Mum 6.50a | 7.25a | 4.32eg | 4.43dg | 4.45dg | 4.74bg | 5.28A

Imazalil 6.50a | 5.21bd | 4.17g 4.23fg | 4.58cg | 43leg | 4.83B

Imz.+Mum 6.50a | 6.47a | 4.45dg | 4.41dg | 4.22fg | 4.82bg | 5.15AB

KS 6.50a | 5.19be | 5.05bf | 4.51dg | 4.60cg | 4.27fg | 5.02AB

Sicak Su 6.50a | 5.56b 5.21bd | 4.22fg 4.11g 4.61cg | 5.03AB

Kontrol 6.50a | 4.99bg | 4.36dg | 4.98bg | 4.45dg | 4.42dg | 4.95B

(S);:')(M“h' 6.50A | 5.73B | 4.55C | 4.42C | 4.37C | 4.54C

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.2673, Uyg.: 0.2887, Muh. Siir. x Uyg.: 0.7072

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen gallik asit miktarlar Cizelge 4.32'de
verilmistir. Bu c¢izelgede de goriildiigli gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun gallik asit miktar1 tizerine etkilerinin istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.32. ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal cesidinin toplam gallik asit miktar1 iizerine etkisi
(mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar -, 30 60 90 120 150 | Or¢
(Uyg.)

Fludioxonil 5.19bg | 5.16bg | 4.70eg | 4.71eg | 4.86cg | 6.11a" 5.12
Flu.+Mum 5.19bg | 4.98cg | 5.07bg | 5.06bg | 5.14bg | 5.77ab 5.20
Imazalil 5.19bg | 4.75eg | 4.73eg | 5.39be | 5.18bg 6.14a 5.23
Imz.+Mum 5.19bg | 490cg | 4.76dg | 5.40be | 4.72eg 6.10a 5.18
KS 5.19bg | 4.58fg | 5.04bg | 5.00cg | 4.84dg | 5.29bf 4.99
Sicak Su 5.19bg | 4.88cg | 4.96cg | 5.35be | 5.5lad | 5.34bf 5.21
Kontrol 5.19bg | 4.52g | 5.22bg | 5.07bg | 4.94cg | 5.6lac 5.09
Ort.
(Mubh. Siir.) 5.19B | 4.82D | 4.93CD | 5.14BC | 5.03BD | 5.77AY
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.229, Uyg.: O.D., Mubh. Siir. x Uyg.: 0.6058

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, gallik asit miktar1 iizerine muhafaza siiresinin etkilerinin
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.32’den de anlasildig
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gibi, muhafaza siiresince portakallarin gallik asit miktarlar1 artan ve azalan bir degisim
gostermislerdir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 5.19 mg/L olan gallik
asit miktari, denemenin 150. giiniinde 5.77 mg/L olarak saptanmuistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalariin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin gallik asit miktar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.32).

4.1.9.7. p-Kumarik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen p-kumarik asit miktarlar
Cizelge 4.33’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun, p-kumarik asit miktarlar iizerine etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur.

Cizelge 4.33. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin p-kumarik asit miktar1 {izerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 1, 30 60 90 120 | 150 | Ot
(Uyg.)

Fludioxonil 1.67ho | 1.63i0 | 1.64i0 | 2.23bg | 2.38ad | 2.28bf* | 1.97AY

Flu.+Mum 1.67ho | 1.82fn | 1.38mo | 2.33be | 2.24bg | 1.98d] | 1.90AB

Imazalil 1.67ho | 1.46lo | 1.90el | 2.55ab | 2.19bg | 2.40ad | 2.03A

Imz.+Mum 1.67ho | 1.50ko | 1.62j0 2.77a | 2.45ac | 1.83fm | 1.97A

KS 1.67ho | 1.50ko | 1.36no | 2.11bh | 1.83fm | 2.25bf | 1.79B

Sicak Su 1.67ho | 1.330 1.79gn | 2.09ci | 2.05¢j | 2.33be | 1.88AB

Kontrol 1.67ho | 1.98dj | 1.95dk | 1.96dk | 2.17bg | 2.23bg | 1.99A

Ort.

(Mubh. Siir.) 1.67B | 1.60B | 1.66A | 2.29A | 2.19A | 2.19A

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1426, Uyg.: 0.1541, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.3774

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin p-kumarik asit
miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
stirelerinin p-kumarik asit miktarlart iizerine etkisi incelendiginde, muhafazanin
baslangicinda portakallarin ortalama 1.67 mg/L olan p-kumarik asit igerigi,
muhafazanin 150. gliniinde 2.19 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.33).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrast uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal c¢esidinin p-kumarik asit miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek p-kumarik asit igerigi
ortalama 2.03 mg/L ile imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik p-kumarik
asit icerigi ise 1.79 mg/L ile KS uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir
(Cizelge 4.33).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde tespit edilen ortalama p-kumarik asit miktarlar
Cizelge 4.34'te verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigli gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun, p-kumarik asit miktarlar1 {izerine etkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, p-kumarik asit miktarlar1 {izerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.34’ten de
anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak portakallarin p-kumarik
asit miktarlar1 genel olarak artis gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda
ortalama 1.70 mg/L olan p-kumarik asit icerigi, denemenin 150. giintinde 2.07 mg/L
olarak saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin p-kumarik asit miktarlar tizerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek p-kumarik asit icerigi ortalama
2.25 mg/L ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik p-kumarik
asit icerigi ise 1.92 mg/L ile kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
siirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin p-kumarik asit miktar1 iizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 1.70eg | 1.59fg | 2.12dg | 1.80dg | 2.30ae | 2.13bf* | 1.94CD?

Flu.+Mum 1.70eg | 2.49ac | 2.77ab | 1.90cg | 2.38ae | 2.23af | 2.25A

Imazalil 1.70eg | 2.80a 2.20af | 2.07cg | 2.46ad | 1.99cg | 2.20AB

Imz.+Mum 1.70eg | 2.43ad | 2.03cg | 2.11bg | 2.32ae | 2.35ae | 2.16AC

KS 1.70eg | 1.46g | 1.96cg | 2.45ad | 2.4lad | 2.01cg | 2.00BD

Sicak Su 1.70eg | 2.20af | 2.40ad | 2.81a | 2.09cg | 1.83cg | 2.17AC

Kontrol 1.70eg | 1.71eg | 1.90cg | 2.03cg | 2.23af | 1.94cg 1.92D

Ort.

(Mubh. Siir.) 1.70C | 2.10AB | 2.20AB | 2.17AB | 2.31A | 2.07B

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.2029, Uyg.: 0.2191, Muh. Siir. x Uyg.: 0.5367

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.1.9.8. Protokatesik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal g¢esidinde tespit edilen protokatesik asit miktarlar
Cizelge 4.35’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun, protokatesik asit miktarlar1 iizerine etkilerinin 6nemli (p<0.05)
oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin protokatesik
asit miktarlar1 lzerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Muhataza siirelerinin protokatesik asit miktarlar1 {izerine etkisi incelendiginde,
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muhafaza siiresi uzadikca protokatesik asit miktarlarinin azalig gosterdigi belirlenmistir.
Muhafazanin baglangicinda ortalama 1.549 mg/L olan protokatesik asit igerigi,
muhafazanin 150. giinitinde 1.529 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge 4.35).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarimin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin protokatesik asit miktarlari lizerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek protokatesik asit
miktart ortalama 1.543 mg/L ile kontrol grubu meyvelerinde belirlenmistir. Ancak
fludioxonil, fludioxonil+mum, imazalil+mum, KS, sicak su ve kontrol grubu meyveleri
benzer istatistiksel etkiye sahip olmuslardir. En diisiik protokatesik asit icerigi ise 1.519
mg/L ile fludioxonil+mum uygulamas1 yapilan meyvelerde tespit edilmistir (Cizelge
4.35).

Cizelge 4.35. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin protokatesik aist miktari lizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 1.549bd | 1.550bd | 1.548bd | 1.521ce | 1.527ce | 1.534be* | 1.538AY

Flu.+Mum 1.549bd | 1.551bd | 1.546bd | 1.520ce | 1.533be | 1.519ce | 1.536A

Imazalil 1.549bd | 1.515de | 1.527ce | 1.523ce | 1.475f | 1.524ce | 1.519B

Imz.+Mum 1.549bd | 1.525¢ce | 1.559ac | 1.557bd | 1.518ce | 1.530ce | 1.540A

KS 1.549bd | 1.521ce | 1.531be | 1.528ce | 1.522ce | 1.530ce | 1.530AB

Sicak Su 1.549bd | 1.501ef | 1.572ab | 1.529ce | 1.526¢ce | 1.537be | 1.536A

Kontrol 1.549bd | 1.523ce | 1.594a | 1.528ce | 1.532be | 1.531be | 1.543A

Ort.

(Mubh. Siir.) 1.549A | 1.527B | 1.554A | 1.529B | 1.519B | 1.529B

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.0128, Uyg.: 0.0138, Muh. Siir. x Uyg.: 0.0339

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen protokatesik asit miktarlar1 Cizelge
4.36'da verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi, muhafaza siiresi xuygulama
interaksiyonunun, protokatesik asit miktarlar1 iizerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, protokatesik asit miktarlar1 iizerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.36’dan da
anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak protokatesik asit miktarlari
azalis goOstermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama 1.522 mg/L olan
protokatesik asit igerigi, denemenin 150. giiniinde 1.499 mg/L olarak saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin protokatesik asit igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.36. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin protokatesik asit miktar lizerine etkisi (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 1.522ad | 1.525ad | 1.533ad | 1.513ad | 1.518ad | 1.494bd* | 1.517

Flu.+Mum 1.522ad | 1.569a | 1.509bd | 1.525ad | 1.522ad | 1.517ad | 1.527

Imazalil 1.522ad | 1.514ad | 1.549ab | 1.519ad | 1.526ad | 1.477d | 1.518

Imz.+Mum 1.522ad | 1.528ad | 1.540ac | 1.524ad | 1.526ad | 1.517ad | 1.526

KS 1.522ad | 1.544ac | 1.527ad | 1.518ad | 1.523ad | 1.493bd | 1.521

Sicak Su 1.522ad | 1.528ad | 1.546ab | 1.531ad | 1.522ad | 1.510bd | 1.526

Kontrol 1.522ad | 1.539ac | 1.529ad | 1.516ad | 1.518ad | 1.489cd | 1.519

Ort.

(Mubh. Siir.) 1.522A | 1.535A | 1.533A | 1.521A | 1.522A | 1.499B"

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.017, Uyg.: O.D., Mubh. Siir. x Uyg.: 0.045

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil

4.1.10. Meyve tadim testleri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen tat puanlama degerleri Cizelge
4.37°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siliresi x uygulama
interaksiyonunun, tat puanlama degerleri lizerine etkilerinin énemli oldugunu ortaya
koymustur.

Cizelge 4.37. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin tat puanlama degerleri lizerine etkisi*

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 4.60a | 4.10bd | 4.00be | 3.90cf | 4.10bd | 3.70df* | 4.07BCY

Flu.+Mum 4.60a | 4.40ab | 4.20ac | 4.00be | 4.20ac | 4.00be 4.23A

Imazalil 4.60a | 420ac | 4.40ab | 4.20ac | 4.00be | 3.80cf | 4.20AB

Imz.+Mum 4.60a | 420ac | 4.20ac | 4.00be | 3.80cf | 4.00be | 4.13AC

KS 4.60a 3.90cf | 4.10bd | 3.80cf | 3.90cf | 3.70df | 4.00C

Sicak Su 4.60a 4.00be | 4.20ac | 4.10bd | 3.80cf | 3.80cf | 4.08AC

Kontrol 4.60a | 4.00be | 4.20ac | 4.00be 3.50f | 3.60ef | 3.98C

Ort.

(Muh. Siir.) 4.60A | 4.11BC | 4.19B | 4.00CD | 3.90DE | 3.80E

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1379, Uyg.: 0.1489, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.3648

*:5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-orta, 2-kotii ve 1-¢ok kotii
*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin tat puanlama
degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza
siirelerinin tat puanlama degerleri iizerine etkisi incelendiginde, muhafaza siiresi
uzadik¢a portakallarin tat puanlama degerlerinin genel olarak azalis gosterdigi
belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 4.60 olan tat puanlama
degeri, muhafazanin 150. giiniinde 3.80’e diismiistiir (Cizelge 4.37).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin tat puanlama degerleri lizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.37'den de gorildiigii gibi calismada en yiiksek tat
puanlama degeri fludioxonil+mum uygulamasi yapilmis meyvelerde (4.37), en diisiik
puanlama degeri ise kontrol grubunda (3.98) elde edilmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde tespit edilen tat puanlama degerleri Cizelge 4.38'de
verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonunun
tat puanlama degerleri iizerine etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, portakalarin tat puanlama degerleri iizerine muhafaza
stiresinin etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge
4.38’den de anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak tat puanlama
degerleri genel olarak azalis goOstermistir. Muhafaza periyodunun baglangicinda
ortalama 4.70 olan tat puanlama degeri, denemenin 150. giinlinde 3.69 olarak
saptanmuistir.

Cizelge 4.38. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin tat puanlama degerleri {izerine etkisi*

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 | 1s0 | Ort
(Uyg)

Fludioxonil 4.70a | 4.20ad | 4.20ad | 4.00bf | 3.80cf | 3.70df* | 4.10BY

Flu.+Mum 470a | 4.20ad | 4.40ab | 4.30ac | 4.10be | 4.20ad | 4.32A

Imazalil 470a | 4.20ad | 4.40ab | 4.00bf | 3.80cf | 3.60ef | 4.12B

Imz.+Mum 4.70a | 4.30ac | 4.10be | 3.90bf | 3.80cf | 3.70df | 4.08B

KS 470a | 4.10be | 4.10be | 3.80cf | 3.90bf | 3.60ef | 4.03B

Sicak Su 470a | 4.10be | 4.10be | 4.00bf | 3.70df | 3.50f 4.02B

Kontrol 470a | 4.10be | 4.20ad | 3.90bf | 3.70df 3.50f 4.02B

Ort.

(Muh. Siir.) 4770A | 417B | 4.21B | 3.99C |3.83CD | 3.69D

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.1794, Uyg.: 0.1938, Muh. Siir. x Uyg.: 0.4747

*:(5-¢ok iyi, 4-1yi1, 3-orta, 2-kétii ve 1-¢cok kotii)
*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
¢esidinin tat puanlama degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiliksek tat puanlama degeri ortalama
4.32 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik tat puanlama
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degeri ise 4.02 ile sicak su ve kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir (Cizelge
4.38). Ancak; fludioxonil, imazalil, imazalil+mum, KS, sicak su ve kontrol grublar
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir.

4.1.11. Meyve dis goriiniis degerleri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen meyve dis goriiniis degerleri
Cizelge 4.39°da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun, meyve dig goriiniisii lizerine etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin meyve dis
gorlinlis puanlama degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak ©6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza siirelerinin meyve dis goriiniis puanlama degerleri iizerine
etkisi incelendiginde, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin meyve dis goriiniis
puanlama degerlerinin genel olarak azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin
baslangicinda portakallarin ortalama 4.41 olan meyve dis goriiniis puanlama degeri,
muhafazanin 150. giiniinde 3.76’ya diismiistiir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin dis gorlinlis puanlama degerleri iizerine
etkisi*

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 150 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 4.40cd | 4.30ce | 4.20ce | 4.20ce | 4.10df | 3.80th* | 4.17BY

Flu.+Mum 490a | 4.40cd | 4.50bc | 4.30ce | 4.40cd | 4.00eg | 4.42A

Imazalil 4.20ce | 4.20ce | 4.30ce | 4.30ce | 4.00eg | 3.80th | 4.13BC

Imz.+Mum 4.80ab | 4.40cd | 4.50bc | 4.30ce | 4.10df | 4.00eg | 4.35A

KS 4.20ce | 4.30ce | 4.40cd | 4.10df | 3.60ih | 3.70gi | 4.05BC

Sicak Su 4.30ce | 4.30ce | 4.30ce | 4.10df | 3.80th | 3.60ih | 4.07BC

Kontrol 4.10df | 4.30ce | 4.40cd | 4.10df | 3.70gi 3.401 4.00C

Ort.

(Mubh. Siir.) 4.41A | 431AB | 437A | 4.20B | 3.96C | 3.76D

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.1167, Uyg.: 0.1261, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.3089

*:5-cok 1y1, 4-1yi, 3-orta, 2-kotii ve 1-¢ok kotii
*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal ¢esidinin meyve dis goriiniis puanlama degerleri lizerine etkileri istatistiksel
olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiikksek meyve dis
goriinlis puanlama degerleri sirasiyla fludioxonil+mum (4.42) ve imazalil+mum (4.35)
uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiikk meyve dis goriinlis puanlama degeri ise 4.00
ile kontrol grubu meyvelerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.39).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen meyve dis goriiniis puanlama degerleri
Cizelge 4.40'ta verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigli gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun meyve dig goriinlis puanlama degerleri iizerine etkilerinin 6nemli
oldugu belirlenmistir.

Ikinci deneme yilinda, meyve dis goriiniis puanlama degerleri iizerine muhafaza
stiresinin etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge
4.40’tan da anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak meyve dis
gorliniis puanlama degerleri genel olarak azalis gostermistir. Muhafaza periyodunun
baslangicinda portakallarin ortalama 4.44 olan meyve dis goriiniis puanlama degeri,
denemenin 150. giiniinde 3.81 olarak saptanmistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin meyve dis goriinlis puanlama degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak
o6nemli (p<0.05) bulunmustur. Portakallarin derim zamaninda ortalama 4.44 olan meyve
dis goOriinlis puanlama degeri, muhafaza periyodunun sonunda tiim uygulama
gruplarinda genel olarak azalig gdstermistir. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek
meyve dig goriiniis puanlama degeri ortalama 4.36 ile fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan portakallarda, en diisilk meyve dis goriiniis puanlama degerleri ise 4.01 ile sicak
su uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir (Cizelge 4.40). Ancak, calismada dis
goriinlis puanlama degeri bakimindan fludioxonil+mum grubu disindaki diger tiim
uygulama grublarinin puanlama degerleri arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamustir.

Cizelge 4.40. Ikinci deneme yilinda farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal cesidinin dis gorliniis puanlama degerleri iizerine
etkisi*®

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 30 60 90 120 | 1s0 | Ot
(Uyg.)

Fludioxonil 4.33ad | 4.20be | 4.20be | 4.00cf | 4.00cf | 3.80df* | 4.09BY

Flu.+Mum 478a | 4.30ad | 4.50ac | 4.20be | 4.20be | 4.20be | 4.36A

Imazalil 4.33ad | 4.10ce | 4.10ce | 3.90df | 3.90df | 3.90df | 4.04B

Imz.+Mum 4.67ab | 4.30ad | 4.20be | 4.00cf | 3.80df | 3.80df | 4.13B

KS 4.33ad | 4.20be | 4.20be | 4.10ce | 4.00cf | 3.80df | 4.11B

Sicak Su 433ad | 4.10ce | 4.20be | 4.00ctf | 3.80df | 3.70ef | 4.02B

Kontrol 4.33ad | 4.30ad | 4.10ce | 4.00cf | 3.80df 3.50f 4.01B

Ort.

(Mubh. Siir.) 4.44A | 4.21B 4.21B | 4.03C |3.93CD | 3.81D

LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1681, Uyg.: 0.1815, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.4446

*:(5-¢ok 1yi, 4-iyi, 3-orta, 2-kotli ve 1-¢ok kotii)
*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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4.1.12. Ciiriikk meyve miktarlar:

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde tespit edilen ¢iiriik meyve miktarlar1 Cizelge
4.41°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun ¢iiriik meyve miktarlar iizerine etkilerinin énemli oldugunu ortaya
koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin portakallarin ¢liriik meyve
miktarlar1 tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Arastirmada
muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin ¢lirik meyve miktarlarinin artis gosterdigi
belirlenmigtir. Muhafazanin 30. giiniinde ortalama %2.01 olan ¢iiriik meyve miktari,
muhafazanin 150. giiniinde %3.55e ylikselmistir (Cizelge 4.41).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’
portakal cesidinin ¢iliriik meyve miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek ¢iiriik meyve miktarlar
kontrol grubu (%3.08) ve sicak su uygulamasi yapilmis meyvelerde (%2.98), en diisiik
clrik meyve miktart ise %1.60 ile fludioxonil+mum ve %1.74 ile de fludioxonil
uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ciiriik meyve miktar1 bakimindan bu
iki uygulama grubu arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz bulunmugtur
(Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Birinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ¢iiriik meyve miktarlari {izerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 1.08mn 0.72n 1.861l 2.12hj 2.90ef* 1.74DY

Flu.+Mum 1.08mn 0,63n 1.55km 2.00hk 2.75eg 1.60D

Imazalil 1.801l 2.16hj 1.641 2.96ef 3.48cd 2.41C

Imz.+Mum 2.16hj 2.88ef 1.82il 2.79%eg 3.10de 2.55BC

KS 2.52th 1.44Im 2.28gi 3.56¢cd 4.00ac 2.76B

Sicak Su 2.52th 2,28gi 2.47th 3.48cd 4.15ab 2.98A

Kontrol 2.88ef 0.72n 3.55cd 3.77bc 4.50a 3.08A

Ort.

(Mubh. Siir.) 2.01C 1.55D 2.17C 2.95B 3.55A

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.1803, Uyg.: 0.2133, Muh. Siir. x Uyg.: 0.4769

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde tespit edilen c¢ilirik meyve miktarlart Cizelge
4.42'de verilmistir. Bu ¢izelgeden de goriildiigii gibi, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun ¢ilirik meyve miktarlar1 tlizerine etkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.
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Ikinci deneme yilinda, ciiriik meyve miktarlar1 iizerine muhafaza siiresinin
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.42°den de
anlasildig1 gibi, muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak ¢iirlik meyve miktarlar
artls gostermistir. Muhafaza periyodunun baslangicinda ortalama %1.44 olan ciiriik
meyve miktari, denemenin 150. giiniinde %4.33 olarak saptanmaistir.

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal
cesidinin ¢lirik meyve miktarlart iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza periyodu siiresince en yiiksek ¢iirlik meyve miktarlar1 kontrol
(%3.35) ve sicak su (%3.23) uygulama grubu meyvelerinde, en diisiik c¢iiriik meyve
miktar1 ise %2.19 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir
(Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. ikinci deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza
stirelerinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin ¢liriikk meyve miktarlari iizerine etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 30 60 90 120 150 Ort.
(Uyg.)

Fludioxonil 1.32p 1.67np 2.55j1 3.11gi 3.65ef* 2.46DY

Flu.+Mum 1.28p 1.590p 2.10m 2.79hj 321g 2.19E

Imazalil 1.45p 1.96mo 2.49i1 3.24¢g 4.52bc 2.73C

Imz.+Mum 1.52p 2.05mn 2.68jk 3.38fg 4.10d 2.75C

KS 1.38p 2.16lm 2.774j 3.90de 4.65b 2.97B

Sicak Su 1.67np 2.32km 3.16gh 4.12d 4.89b 3.23A

Kontrol 1.47p 2.5351 3.30fg 4.20cd 5.27a 3.35A

Ort.

(Mubh. Siir.) 1.44E 2.04D 2.72C 3.53B 4.33A

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.1351, Uyg.: 0.1599, Muh. Siir. x Uyg.: 0.3574

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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4.2. Farkhh Derim Sonrasi1 Uygulamalarin ve Muhafaza Siirelerinin Manav
Kosullarinda Bekletilen ‘Lane Late’ Portakal Cesidinin Raf Omrii Uzerine
Etkileri

Denemede 5 °C sicaklikta farkli ortamlarda depolanan portakallardan her iki
deneme yilinda da, 30 giin araliklarla alinan meyve Ornekleri manav kosulu olarak
belirlenen ve sicakligr 20 °C olan bir odada 5 giin siireyle bekletilmis ve portakallarin
raf Omiirleri belirlenmistir. Bu meyvelerde de sogukta muhafaza siiresince yapilan
fiziksel ve kimyasal analizler tekrarlanmstir.

4.2.1. Agirhk kayiplari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen agirlik
kayiplar1 Cizelge 4.43’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun agirlik kaybi iizerine etkilerinin dnemli oldugunu ortaya
koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin ortalama agirlik kaybi lizerine etkileri istatistiksel olarak 6onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza siirelerinin  agirlik  kaybr  {izerine etkileri
incelendiginde, caliymada muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin agirlik kaybi
miktarlarinin artis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30+5. giinlinde portakallarin
ortalama 9%3.74 olan agirlik kaybi miktari, depolamanin 150+5. giiniinde %8.91’e
yiikselmistir (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
sireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan agirlik
kayiplar1 (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 3045 60+5 90+5 | 12045 | 15045 (8;;‘)
Fludioxonil 3.86np 4.241n 5.56j 6.73th 9.01c* 5.88CY
Flu.+Mum 3.26pq 4.08mo 5.145k 6.45gh 8.46¢d 5.48D
Imazalil 3.28pq 4.17mn 5.35jk 6.91fg 8.22d 5.59D
Imz.+Mum 3.08q | 3.560q | 5.74ij 707¢f | 7.57e 5.40D
KS 4.51lm 5.34jk 6.92fg 8.62cd 10.67a 7.21A
Sicak Su 3.84np | 4.50lm | 5.70ij 6.80fh | 8.78cd | 5.92C
Kontrol 4.37In 4.84kl 6.25hi 7.25ef 9.64b 6.47B
Ort.
(Muh. Siir.) 3.74E 4.39D 5.81C 7.12B 8.91A
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.2071, Uyg.: 0.2451, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.548

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin agirlik kaybi lizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle muhafaza
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edilen portakallarda en yliksek agirlik kayb1 %7.21 ile KS grubuna ait meyvelerde, en
disik agirlik kayiplar1t ise imazalil (%5.59), fludioxonil+mum (%5.48) ve
imazalil+mum (%5.40) uygulamalar1 yapilan portakallarda saptanmistir (Cizelge 4.43).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal g¢esidinde manav kosullarindatespit edilen agirlik kaybi
miktarlar1 Cizelge 4.44'te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun agirlik kaybi iizerine etkilerinin dnemli oldugunu ortaya
koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin agirlik kaybi {zerine etkileri istatistiksel olarak oOnemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza siirelerinin agirlik kaybi iizerine etkileri incelendiginde,
caligmada muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin agirlik kaybi miktarlarinin artis
gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30+5. giiniinde ortalama %3.45 olan agirlik
kayb1 miktari, depolamanin 150+5. giinlinde %12.48’e yiikselmistir (Cizelge 4.44).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarmin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin agirlik kaybi lizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Ikinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle muhafaza
edilen portakallarda en yiiksek agirlik kayb1 %8.36 ile kontrol grubuna ait meyvelerde
belirlenmistir. Ancak, agirlik kayb1 bakimindan bu uygulama grubu ile sicak su ve KS
uygulamalar1 arasinda istatistiksel bir farklilik saptanmamistir. Caligmada en diisiik
agirhk kaybi ise %6.08 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda
saptanmistir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal c¢esidinde saptanan agirlik kayiplar
(%)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uvgulamalar 1 3005 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 15045 (8;;’ )
Fludioxonil 3.50r 4.820p 6.62j1 8.68h 11.24d* 6.97CY
Flu.+Mum 3.07r 4.25pq 5.37no 7.691 10.04fg 6.08D
Imazalil 3.42r 4.930p 6.18km 9.87g 12.30c 7.34B
Imz.+Mum 3.10r 4.970 5.93In 10.19eg 12.32¢ 7.30B
KS 3.68qr 6.23km 6.69jk 10.71df 13.33b 8.13A
Sicak Su 3.80qr 5.82mn 7.01j 10.42eg 14.17a 8.24A
Kontrol 3.58qr 6.09km 7.31ij 10.87de | 13.94ab 8.36A
Ort.
(Mubh. Siir.) 3.45E 5.30D 6.44C 9.78B 12.48A
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.2435, Uyg.: 0.2881, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.6441

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Farkli derim sonrasi uygulamalar1 yapilan ‘Lane Late’ ¢esidi portakallarin

manav kosullarinda saptanan agirlik kayiplari, her iki deneme yilinda, muhafaza
sliresinin uzamasina paralel olarak artig gostermistir. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
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stiren muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek agirlik kaybt KS grubuna ait
meyvelerde, en diisiik agirlik kaybi ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
portakallarda saptanmistir. ikinci deneme yilinda, manav kosullarinda en yiiksek agirlik
kayb1 kontrol grubu meyvelerinde tespit edilmistir. Ancak calismada agirlik kayiplar
bakimindan sicak su ve KS uygulamalari ayn1 istatistiksel grupta yer almistir. En diistik
agirlik kaybi ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda kaydedilmistir.

4.2.2. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen SCKM
miktarlar1 Cizelge 4.45°te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin SCKM miktarlar1 lizerine etkilerinin énemli
oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin SCKM miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza siirelerinin SCKM miktarlar1 {izerine etkileri
incelendiginde, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin SCKM miktarlarinin artis
gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30+5. gilinlinde ortalama %10.33 olan SCKM
miktari, depolamanin 150+5. giinlinde %10.47’ye yiikselmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan SCKM
miktarlart (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar |, 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (gyr;‘)
Fludioxonil 10.33gk | 11.00ag | 10.57dj | 10.80bi | 10.63cj | 10.33gk* | 10.61CY
Flu.+Mum 10.33gk | 11.47ab | 10.43fj | 11.25ad | 10.33gk | 11.00ag | 10.80BC
Imazalil 10.33gk | 10.67cj | 11.65a | 11.00ag | 11.25ad | 10.85bg | 10.96AB
Imz.+Mum 10.33gk | 11.10af | 11.27ad | 11.45ab | 11.20ae | 11.00ag | 11.06A
KS 10.33gk | 10.53¢j | 9.97j1 | 10.77bi | 11.20ae | 10.97ag | 10.63C
Sicak Su 10.33gk | 11.27ad | 11.30ac | 10.64¢cj | 10.25hk | 9.67kl | 10.58C
Kontrol 10.33gk | 10.53¢j | 10.67¢j | 10.471) | 10.13ik | 9.501 10.27D
Ort.
(Mubh. Siir.) 10.33B | 10.94A | 10.84A | 10.91A | 10.71A | 10.47B
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.217, Uyg.: 0.2344, Muh. Siir. x Uyg.: 0.5741

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin SCKM miktarlar iizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yiikksek SCKM miktarlart %11.06 ile imazalil+mum
ve %10.96 ile imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik SCKM miktar1 ise
%10.27 ile kontrol grubu meyvelerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.45).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen SCKM miktarlari
Cizelge 4.46'da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun, portakallarin SCKM miktarlar1 {lizerine etkilerinin énemli oldugunu
ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin SCKM miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmugtur. Muhafaza siirelerinin SCKM miktarlar {izerine etkileri incelendiginde,
denememizde muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin SCKM miktarlarinin azalig
gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30+5. giiniinde portakallarin ortalama %11.08
olan SCKM miktarlari, depolamanin 150+5. giiniinde %10.20’ye diismiistiir (Cizelge
4.46).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin SCKM miktarlar {izerine etkileri istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan SCKM miktarlar
(%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 15045 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 11.08ad | 10.75af | 10.57af | 10.53af | 11.27ab | 10.94ae* | 10.86

Flu.+Mum 11.08ad | 10.65af | 10.33cg | 11.30ab | 10.77af | 10.26dg | 10.73

Imazalil 11.08ad | 11.00ae | 10.50bf | 11.13ad | 10.33cg | 9.53g 10.60
Imz.+Mum 11.08ad | 10.80af | 11.45a | 10.67af | 10.67af | 10.13eg | 10.80
KS 11.08ad | 10.67af | 11.25ac | 10.53af | 10.20dg | 10.00fg | 10.62
Sicak Su 11.08ad | 10.33cg | 10.65af | 10.94ae | 10.85af | 10.30dg | 10.69
Kontrol 11.08ad | 10.64af | 10.29dg | 10.65af | 10.27dg | 10.27dg | 10.53
Ort.

y
(Mubh. Siir.) 11.08A | 10.69B | 10.72B | 10.82AB | 10.62B | 10.20C

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.2832, Uyg.: O.D., Mubh. Siir. x Uyg.: 0.7492

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil

4.2.3. Titre edilebilir asit (TEA) miktar:

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen TEA
miktarlar1 Cizelge 4.47°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin TEA miktarlar1 iizerine etkilerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin TEA miktarlar1 tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
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(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza siirelerinin TEA miktarlar1 {izerine etkileri
incelendiginde, arastirmada muhafaza siiresi uzadikc¢a portakallarin TEA miktarlarinin
azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 0.72
g sitrik asit/100 mL olan TEA miktarlari, depolamanin 150+5. giiniinde 0.44 g sitrik
asit/100 mL’ye diismiistiir (Cizelge 4.47).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin TEA miktarlart {izerine etkileri istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yiiksek TEA miktar1 0.59 g sitrik asit/100 mL ile sicak
su uygulamasi yapilmig meyvelerde, en diisik TEA miktar1 ise fludioxonil+mum ve
imazalil uygulamasi yapilan portakallarda (0.55 g sitrik asit/100 mL) saptanmistir
(Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan TEA
miktarlar (g sitrik asit/100 mL) asit miktarlar

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uvgulamalar | 3015 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 15045 (8;;')
Fludioxonil 0.72ab | 0.64ae | 0.50gl | 0.54ei | 0.51gk | 0.42kI* | 0.56ABY
Flu.+Mum 0.72ab | 0.65ad | 0.41kl | 0.55di | 0.43j1 | 0.51gk | 0.55B
Imazalil 0.72ab | 0.62bf | 0.56ch | 0.49hl | 0.51gk | 0.41kl 0.55B
Imz.+Mum 0.72ab | 0.60cg | 0.49h1 | 0.53f] | 0.56ch | 0.45i1 | 0.56AB
KS 0.72ab | 0.70ab | 0.48hl | 0.50gl | 0.58ch 0.401 | 0.56AB
Sicak Su 0.72ab | 0.73a 0.53ff | 0.56ch | 0.54ei | 0.48hl 0.59A
Kontrol 0.72ab | 0.66ac | 0.51gk | 0.48hl | 0.51gk | 0.401 0.55B
Ort.
(Mubh. Siir.) 0.72A | 0.66B | 0.50C | 0.52C | 0.52C | 0.44D
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.0333, Uyg.: 0.0359, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.0881

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde manav kosullarinda tespit edilen TEA miktarlar
Cizelge 4.48'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin TEA miktarlar {izerine etkilerinin 6nemli oldugunu
ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin TEA miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza siirelerinin TEA miktarlar1 iizerine etkileri incelendiginde,
caligmada muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin TEA miktarlarinin azalis gosterdigi
belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 1.23 g sitrik asit/100
mL olan TEA miktari, depolamanin 150+5. giiniinde 0.44 g sitrik asit/100 mL’ye
inmistir (Cizelge 4.48).

71




BULGULAR M.S. KURUBAS

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin TEA miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Ikinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yiiksek TEA miktar1 0.71 sitrik asit/100 mL ile
fludioxonil+mum grubuna ait meyvelerde, en diisitk TEA miktar1 ise 0.63 sitrik asit/100
mL ile kontrol grubu meyvelerinden elde edilmistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal g¢esidinde saptanan TEA
miktarlar (g sitrik asit/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 30+5 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil 1.23a | 0.70bc | 0.63bf | 0.57dj | 0.50hm | 0.44km* | 0.68ABY
Flu.+Mum 1.23a 0.73b | 0.68bd | 0.60ch | 0.52fm | 0.50hm | 0.71A
Imazalil 1.23a | 0.70bc | 0.63bf | 0.58dj | 0.50hm | 0.44km | 0.68AB
Imz.+Mum 1.23a | 0.60ch | 0.66be | 0.59ci | 0.50hm | 0.4Im | 0.67BC
KS 1.23a | 0.66be | 0.60ch | 0.51gm | 0.44km | 0.44km | 0.65BC
Sicak Su 1.23a | 0.65be | 0.61ch | 0.53f1 | 0.47jm | 0.42Im | 0.65BC
Kontrol 1.23a | 0.62bg | 0.55ek | 0.50hm | 0.48im | 0.41m 0.63C
Ort.
(Mubh. Siir.) 1.23A | 0.67B | 0.62C | 0.55D 0.49E 0.44F
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.0365, Uyg.: 0.0395, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.0967

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.2.4. Usare miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen usare
miktarlar1 Cizelge 4.49°da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin usare miktarlar1 {izerine etkilerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin usare miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Muhafaza siirelerinin usare miktarlar1 {izerine etkileri
incelendiginde, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin usare miktarlarinin azalig
gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30+5. giiniinde portakallarin ortalama usare
miktar1 %47.15 iken, depolamanin 150+5. giiniinde %43.41’°e diigmiistiir (Cizelge 4.49).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin usare miktarlarn {izerine etkileri istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yiiksek usare miktar1 %46.78 ile imazalil+mum
uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik usare miktar1 ise %44.07 ile
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda saptanmistir (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan usare
miktarlart (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 3045 | 6045 | 9045 | 12045 | 15045 (8;;')
Fludioxonil 47.15gi | 43.17kn | 55.31ab | 50.14ef | 43.11kn | 40.42n* | 46.55AY
Flu.+Mum 47.15gi | 40.40n | 50.58df | 48.20fh | 32.250 | 45.85hk | 44.07B
Imazalil 47.15gi | 42.56In | 56.06a | 51.77dc | 27.85p | 43.07kn | 44.74B
Imz.+Mum 47.15gi | 42.10In | 53.96ac | 48.90fg | 42.12In | 46.41gj | 46.78A
KS 47.15gi | 43.05kn | 52.70be | 46.69gj | 43.43km | 42.96kn | 46.00A
Sicak Su 47.15g1 |43.45km | 52.14dc | 47.38gi | 45.74hk | 40.64mn | 46.08A
Kontrol 47.15g1 | 44.17j1 | 52.97bd | 48.65th | 43.01kn | 44.52il | 46.75A
Ort.
(Mubh. Siir.) 47.15C | 42.71D | 53.39A | 48.82B | 39.67E | 43.41D
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.9223, Uyg.: 0.9962, Mubh. Siir. x Uyg.: 2.4401

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen ortalama usare
miktarlar1 Cizelge 4.50'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza stiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin usare miktarlar1 tizerine etkilerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.50. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan usare miktarlar

(%)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygnlamalar || 3015 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 15045 (8;;‘)
Fludioxonil 50.68ed | 45.76ij | 52.21bd | 55.08a | 47.60fh | 42.37Im* | 48.95AY
Flu.+Mum 50.68ed | 43.45kl | 50.64ed | 52.37bc | 50.38de | 46.86gi | 49.06A
Imazalil 50.68ed | 44.37jk | 53.48ab | 54.97a | 48.63f | 42.20lm | 49.06A
Imz.+Mum 50.68ed | 46.89¢gi | 51.37cd | 52.28bd | 48.23fg | 41.84lm | 48.55AB
KS 50.68ed | 45.29ij | 49.20ef | 54.50a | 46.18hj | 42.61Im | 48.08B
Sicak Su 50.68ed | 46.00hj | 50.74ed | 53.65ab | 45.33ij | 41.30m | 47.95B
Kontrol 50.68ed | 45.88hj | 50.80ed | 51.71cd | 45.81hj | 42.75km | 47.94B
Ort.
(Mubh. Siir.) 50.68B | 45.37D | 51.21B | 53.51A | 47.45C | 42.85E
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.5925, Uyg.: 0.64, Mubh. Siir. x Uyg.: 1.5676

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin usare miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
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bulunmustur. Muhafaza siirelerinin usare miktarlar1 iizerine etkileri incelendiginde,
calismada muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin usare miktarlarinin azalis gosterdigi
belirlenmigtir. Muhafazanin 30+5. giiniinde portakallarin ortalama %50.68 olan usare
miktari, depolamanin 150+5. giinlinde %42.85’e diismiistiir (Cizelge 4.50).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin usare miktarlan {izerine etkileri istatistiksel
olarak &nemli (p<0.05) bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yiiksek usare miktar1 %49.06 ile fludioxonil+mum ve
imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik usare miktar ise %47.94 ile kontrol
grubu portakallarinda saptanmugstir (Cizelge 4.50).

4.2.5. Meyve kabuk rengi
4.2.5.1. L* degeri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen meyve
kabugu L* degerleri Cizelge 4.51°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonunun portakallarin meyve kabugu L* degerleri
tizerine etkilerinin dnemli oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin L* degerleri tlizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
bulunmugstur. Muhafaza siirelerinin L* degerleri {izerine etkileri incelendiginde,
denemede muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin L* degerlerinin genel olarak artig
gosterdigi belirlenmistir. Portakalalrin derim zamaninda ortalama 63.99 olan L* degeri,
depolamanin 150+5. giiniinde 64.70 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal c¢esidinde saptanan L*
degerleri

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar | 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 15045 | Ot
(Uyg.)

Fludioxonil | 63.99cj | 62.71im | 63.18el | 64.35bg | 64.59be | 65.43ac* | 64.04AY

Flu.+Mum 63.99¢j | 62.61im | 62.87gl | 64.02cj | 64.24bh | 66.52a | 64.04A

Imazalil 63.99¢j | 62.42km | 63.81dk | 63.28el | 65.17ad | 64.95bd | 63.94A
Imz.+Mum 63.99¢j | 62.06lm | 62.58jm | 64.24bh | 63.97¢j | 65.70ab | 63.76A
KS 63.99¢j | 62.52jm | 62.30lm | 62.81hl | 65.20ad | 64.88bd | 63.62A
Sicak Su 63.99¢cj | 63.21el | 62.55;m | 64.47bf | 65.00bd | 64.13ci | 63.89A
Kontrol 63.99¢j | 63.0411 | 62.32km | 62.55jm | 64.64be | 61.27m | 62.97B
Ort.

(Mubh. Siir.) 63.99B | 62.65C | 62.80C | 63.67B | 64.69A | 64.70A

LSD (0.05) | Muh. Siir.: 0.467, Uyg.: 0.5044, Muh. Siir. x Uyg.: 1.2355

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin L* degerleri tizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Ancak, L* degeri bakimindan kontrol grubu disindaki
tim uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Birinci
deneme yilinda, 150+5 giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek meyve
kabugu L* degeri fludioxonil ve fludioxonil+mum uygulama grubunda (64.04), en
diisiik L* degeri ise kontrol grubu (62.97) portakallarinda saptanmistir (Cizelge 4.51).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarindatespit edilen meyve kabugu L*
degerleri Cizelge 4.52'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin L* degerleri {izerine etkilerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin L* degerleri {lizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza siirelerinin L* degerleri iizerine etkileri incelendiginde,
aragtirmada muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin meyve kabugu L* degerlerinin
azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda ortalama 67.32 olan L*
degeri, depolamanin 150+5. giiniinde 62.14’e diismiistiir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan L* degerleri

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar | | 3015 | 6o+5 | 90+5 | 12045 | 15045 (8;;.)
Fludioxonil 67.32a | 64.27¢h | 63.82gk | 64.67cg | 62.30no0 | 63.55hl* | 64.32BY
Flu.+Mum 67.32a | 63.54hl | 64.32¢h | 65.32bd | 65.79b | 62.95kn | 64.87A
Imazalil 67.32a | 64.82ce | 64.45dh | 64.30eh | 63.10jn | 62.47mn | 64.41B
Imz.+Mum 67.32a | 64.30eh | 64.86ce | 65.48bc | 62.85In | 63.10jn | 64.65AB
KS 67.32a | 64.78ct | 64.13ei | 63.84fk | 61.600p | 60.82pq | 63.75C
Sicak Su 67.32a | 63.33im | 64.88ce | 63.95¢j | 60.35q | 61.22pq | 63.51CD
Kontrol 67.32a | 63.99¢j | 64.27¢h | 63.12jn | 60.47q | 60.84pq | 63.34D
Ort.
(Mubh. Siir.) 67.32A | 64.15B | 64.39B | 64.38B | 62.35C | 62.14C
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.2985, Uyg.: 0.3224, Muh. Siir. x Uyg.: 0.7897

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarmin manav kosullarinda

bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin meyve kabugu L* degerleri iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek L* degeri 64.87 ile fludioxonil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik L* degerleri ise 63.75 ile KS uygulamasi
yapilan meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.52).
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4.2.5.2. C* degeri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen meyve
kabugu C* degerleri Cizelge 4.53’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
stiresi X uygulama interaksiyonunun, portakallarin C* degerleri iizerine etkilerinin
onemli oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin meyve kabugu C* degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Muhafaza siirelerinin portakallarin C* degerleri lizerine
etkileri incelendiginde, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin meyve kabugu C*
degerlerinin azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda ortalama 71.25
olan C* degeri, depolamanin 150+5. giinlinde 68.26 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.53).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin C* degerleri ilizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.53'ten de goriildiigii gibi meyvelerin C*
degerleri muhafaza periyodu boyunca tiim uygulama gruplarinda azalis gostermistir.
Birinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek C*
degerleri imazalil (69.49) ve sicak su (69.07) uygulamasi yapilan meyvelerde
belirlenmistir. Calismada en diisiik meyve kabugu C* degerleri ise imazalil+mum
(67.64) ve kontrol grubu portakallarinda (67.66) saptanmustir.

Cizelge 4.53. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal c¢esidinde saptanan C*
degerleri

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar | =, 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil | 71.25ab | 69.99c | 66.11kn | 68.73dg | 67.07il |68.64dg" | 68.63BY
Flu.+Mum 71.25ab | 69.66cd | 64.07pq | 67.07il | 69.30ce | 68.37eh | 68.29BC
Imazalil 71.25ab | 71.85a | 68.73dg | 69.80cd | 67.36h] | 67.97fi | 69.49A
Imz.+Mum 71.25ab | 69.82cd | 63.49q | 66.10kn | 65.50mo | 69.65cd | 67.64D
KS 71.25ab | 69.96¢ | 64.720p | 65.33n0 | 69.40ce | 67.86fi | 68.09C
Sicak Su 71.25ab | 71.08ab | 65.91In | 67.72gj | 70.07bc | 68.41eh | 69.07A
Kontrol 71.25ab | 68.97cf | 65.16n0 | 67.14ik | 66.55jm | 66.91il | 67.66D
Ort.
(Mubh. Siir.) 71.25A | 70.19B | 65.46E | 67.41D | 67.89C | 68.26C
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.3894, Uyg.: 0.4206, Mubh. Siir. x Uyg.: 1.0304

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine

gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullar1 boyunca tespit edilen ortalama
meyve kabugu C* degerleri Cizelge 4.54'te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
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muhafaza siiresi ile uygulama interaksiyonunun, meyve kabugu C* degerleri iizerine
etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin C* degerleri {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Muhafaza siirelerinin C* degerleri {izerine etkileri incelendiginde,
arastirmada muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin C* degerlerinin azalis gosterdigi
belirlenmistir. Muhafazanin bagslangicinda portakallarin ortalama 73.72 olan meyve
kabugu C* degeri, depolamanin 150+5. giiniinde 66.34’°e diismiistiir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan C* degerleri

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar |, 30+5 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (gy"gt')
Fludioxonil 73.72a | 71.55bc | 69.27gj | 70.47cf | 65.84ps | 67.23mo* | 69.68BY
Flu.+Mum 73.72a | 71.61bc | 70.64ce | 70.32dg | 68.02km | 68.74il | 70.51A
Imazalil 73.72a | 71.25bd | 69.31gj | 68.98hk | 66.280r | 66.150r | 69.28BC
Imz.+Mum 73.72a | 71.32bd | 69.90¢h | 69.85¢i | 66.69nq | 65.38rs | 69.48BC
KS 73.72a | 71.98b | 69.48f] | 67.78In | 66.83np | 64.77s | 69.09CD
Sicak Su 73.72a | 72.24b | 70.00eh | 65.65qs | 66.420r | 66.650q | 69.11CD
Kontrol 73.72a | 71.59bc | 68.64jl | 66.73nq | 66.270r | 65.44rs | 68.73D
Ort.
(Mubh. Siir.) 73.72A | 71.65B | 69.61C | 68.54D | 66.62E | 66.34E
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.3764, Uyg.: 0.4066, Muh. Siir. x Uyg.: 0.9959

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin C* degerleri {lizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.54’deki degerlere gore, muhafaza periyodu
boyunca meyvelerin C* degerleri azalis gostermistir. ikinci deneme yilinda, 150+5 giin
siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek C* degeri 70.51 ile fludioxonil+mum
uygulamas1 yapilan portakallarda, en diisiik C* degeri ise 68.73 ile kontrol grubu
meyvelerinde saptanmistir.

4.2.5.3. h° degeri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen meyve
kabugu /° degerleri Cizelge 4.55’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
sliresi X uygulama interaksiyonunun, meyve kabugu /° degerleri lizerine etkilerinin
onemli oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin /#° degerleri lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
bulunmustur. Caligmada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin #° degerlerinin genel
olarak artig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda portakallarin ortalama

77




BULGULAR M.S. KURUBAS

68.81° olan A° degeri, depolamanin 150+5. giiniinde 72.79° olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.55).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin /#° degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.55'ten de goriildiigii gibi #° degerleri muhafaza
periyodu boyunca tiim uygulama gruplarinda genel olarak artis gdstermistir. Birinci
deneme yilinda, 150+5 giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek A°
degerleri imazalil (72.06°) ve sicak su (71.62°) uygulamasi yapilan meyvelerde
belirlenmistir. Bu iki uygulama grubu istatistiksel olarak benzer etkiye sahip olmusken
diger uygulamalar da kendi i¢lerinde benzer istatistiksel etki gostermislerdir. En diisiik
meyve kabugu /° degeri ise 70.57° ile KS uygulamasi yapilan meyvelerde saptanmistir.

Cizelge 4.55. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal cesidinde saptanan #/°
degerleri

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;')

Fludioxonil 68.811 | 70.99th | 69.98hi | 71.84dg | 71.06th | 72.59be* | 70.88BY

Flu.+Mum 68.811 | 70.89th | 70.04hi | 71.18eh | 72.15cf | 71.94df | 70.83B

Imazalil 68.811 | 71.54dg | 72.53be | 71.96df | 73.47ac | 74.07a | 72.06A
Imz.+Mum 68.81i | 70.05hi | 70.80th | 71.11th | 71.03th | 72.57be | 70.73B
KS 68.811 | 70.73fh | 69.74hi | 70.42gh | 71.80dg | 71.94df | 70.57B
Sicak Su 68.811 | 71.05fh | 70.44gh | 70.41gh | 72.57be | 72.57be | 70.97B
Kontrol 68.811 | 71.70dg | 70.10hi | 72.60be | 72.65bd | 73.83ab | 71.62A
Ort.

(Mubh. Siir.) 68.81E | 70.99C | 70.52D | 71.36C | 72.11B | 72.79A

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.4483, Uyg.: 0.4842, Mubh. Siir. X Uyg.: 1.1861

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen meyve
kabugu /° degerleri Cizelge 4.56’da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
siiresi X uygulama interaksiyonunun, portakallarin /#° degerleri iizerine etkilerinin
onemli oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin meyve kabugu 4° degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin 4°
degerlerinin artis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda ortalama 67.78°
olan /° degeri, depolamanin 150+5. giiniinde 70.52° olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.56).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin manav kosullarinda

bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin /#° degerleri {izerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.56'dan da goriildiigii gibi 4#° degerleri muhafaza
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periyodu boyunca tiim uygulama gruplarinda genel olarak artis gostermistir. Birinci
deneme yilinda, 150+5 giin siireyle muhaftaza edilen portakallarda en yiiksek 4° degeri
fludioxonil (69.99°) uygulamas1 yapilan meyvelerde, en diisiik /#° degeri ise 69.48° ile
KS uygulamasi yapilan meyvelerde saptanmaistir.

Cizelge 4.56. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal cesidinde saptanan #4°
degerleri

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar | =, 3045 | 6045 | 9045 | 12045 | 15045 (8;;')
Fludioxonil 67.78f | 70.40bd | 69.98ce | 70.77ac | 69.69ce | 71.30ab* | 69.99AY
Flu.+Mum 67.78f | 70.10be | 70.26bd | 70.43bd | 69.88ce | 70.54bd | 69.83AB
Imazalil 67.78f | 69.64ce | 70.39bd | 70.10be | 69.60ce | 69.93ce | 69.57AB
Imz.+Mum 67.78f | 70.25bd | 70.37bd | 70.19bd | 69.35de | 69.90ce | 69.64AB
KS 67.78f | 70.08be | 70.20bd | 69.74ce | 69.48de | 69.60ce | 69.48B
Sicak Su 67.78f | 70.04ce | 70.16bd | 68.85¢ef | 70.32bd | 70.64ad | 69.63AB
Kontrol 67.78f | 70.10be | 69.98ce | 69.44de | 70.54bd | 71.73a | 69.93AB
Ort.
(Mubh. Siir.) 67.78C | 70.09B | 70.19AB | 69.93B | 69.84B | 70.52A

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.3879, Uyg.: 0.4189, Muh. Siir. x Uyg.: 1.0262

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.2.6. L-Askorbik asit (C vitamini) miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen C vitamini
miktarlar1 Cizelge 4.57°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarmm C vitamini miktarlar1 tizerine etkilerinin
onemli oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin C vitamini miktarlar tizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin C vitamini
miktarlarinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda meyvelerin
ortalama 45.05 mg askorbik asit/100 mL olan C vitamini miktari, depolamanin 150+5.
giiniinde 31.75 mg askorbik asit/100 mL olarak belirlenmistir (Cizelge 4.57).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin C vitamini miktarlar1 {izerine etkileri
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
streyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek C vitamini miktarlar1 39.04 mg
askorbik asit/100 mL ile fludioxonil+mum ve imazalil uygulamalar1 yapilan meyvelerde
belirlenmistir. En diisiik C vitamini miktar1 ise kontrol grubu portakallarda (35.45 mg
askorbik asit/100 mL) saptanmistir (Cizelge 4.57). Ancak, C vitamini miktari
bakimindan sicak su ve KS uygulamalari ile kontrol grubu meyveleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.57. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan C vitamini
miktarlar1 (mg askorbik asit/100 mL usare)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamal .
yewlamalar-| o | 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (8;;)
Fludioxonil 45.05a | 39.30ac | 36.85bg | 35.79ch | 33.34ek | 32.52fk* |37.14ABY
Flu.+Mum 45.05a | 42.26ab | 40.15ad | 36.92bg | 34.42dj | 35.43ci | 39.04A
Imazalil 45.05a | 39.28ae | 39.20ae | 38.25bf | 37.36bg | 35.11ci | 39.04A
Imz.+Mum 45.05a | 40.17ad | 36.00ch | 33.27¢k | 35.10ci | 32.90fk | 37.08AB
KS 45.05a |42.44ab | 35.99ch | 32.34fk | 30.55hk | 28.03k | 35.74B
Sicak Su 45.05a | 41.12ac | 35.94ch | 33.47¢k | 31.50gk | 28.83jk | 35.99B
Kontrol 45.05a | 38.06bf | 33.01ek | 35.84ch | 31.34gk | 29.41ik | 35.45B

ort. . 45.05A | 40.38B | 36.74C |35.13CD |33.37DE | 31.75E
(Mubh. Siir.)
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 1,9278, Uyg.: 2.0822, Mubh. Siir. x Uyg.: 5.1004

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine

gore ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde manav kosullarindatespit edilen C vitamini
miktarlar1 Cizelge 4.58'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun meyvelerin C vitamini miktarlar1 {izerine etkilerinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.58. Ikinci deneme yi1linda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal cesidinde saptanan C vitamini
miktarlar1 (mg askorbik asit/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)
lamal
Uygulamalar 0 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil | 41.95a | 35.60ci | 31.64hl | 36.18ch | 34.32dj | 33.08fk" | 35.46B"
Flu+Mum 41.95a | 37.76af | 33.73¢j | 41.18ab | 34.17dj | 34.70ci | 37.25A
Imazalil 41.95a | 37.04bf | 34.91ci | 33.51f | 28.82kn | 29.88jm | 34.35BC
Imz+Mum | 41.95a | 39.43ac | 33.93¢j | 38.38ac | 30.88il | 24.93n | 34.92B
KS 41.95a | 37.58af | 38.83ad | 38.48a¢ | 27.18In | 26.00mn | 35.00B
Sicak Su 41.95a | 34.41dj | 32.28gk | 37.52af | 29.90jm | 27.59In |33.94BC
Kontrol 41.95a | 35.27ci | 36.81bg | 34.81ci | 25.11n | 24.79n | 33.12C
Ort.
41.95A | 36.73B | 34. .15B | 30.05D | 28.71D
(Muh. Siir) 95A | 36.73B | 34.59C | 37.15B | 30.05D | 28.7
LSD (0.05) | Muh. Siir.: 1.4774, Uyg.: 1.5957, Muh. Siir. x Uyg.: 3.9087

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin C vitamini miktarlar {izerine etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05)
bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarn C vitamini
miktarlarinin azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin
ortalama 41.95 mg askorbik asit/100 mL olan C vitamini miktari, depolamanin 150+5.
giiniinde 28.71 mg askorbik asit/100 mL olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.58).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarmin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin C vitamini miktarlar1 {izerine -etkileri
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. kinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek C vitamini miktar1 37.25 mg askorbik
asit/100 mL ile fludioxonil+mum grubuna ait meyvelerde, en diisiik C vitamini miktar1
ise 33.12 mg askorbik asit/100 mL ile kontrol grubu portakallarda saptanmistir (Cizelge
4.58).

4.2.7. Toplam fenolik madde miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen toplam
fenolik madde miktarlar1 Cizelge 4.59°da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
muhafaza siiresi X uygulama interaksiyonunun, toplam fenolik madde miktarlari {izerine
etkilerinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.59. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan toplam
fenolik madde miktarlar1 (mg GAE/100 mL fw)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygul 1 .
YRWAMAAL | g | 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (8;; )
Fludioxonil 33.27a | 18.44jm | 20.74gm | 22.50dk | 23.33dk |27.31ah* |24.26ABY
Flu.+Mum 33.27a | 21.7111 | 21.50f1 | 23.14dk | 24.18¢j | 31.03ac | 25.80A
Imazalil 33.27a | 14.99Im | 23.72dj | 28.88ae | 25.81bi | 33.6la | 26.71A
Imz.+Mum 33.27a | 14.21m | 21.30f1 | 22.79dk | 27.80ag | 29.29ad | 24.78AB
KS 33.27a | 15.03lm | 18.63jm | 21.87el | 20.20hm | 28.96ae | 22.99B
Sicak Su 33.27a | 22.07ek | 24.19¢j | 27.51ag | 16.27km | 28.15af | 25.24AB
Kontrol 33.27a | 19.46im | 18.26jm | 26.02bi | 24.45bj | 31.35ab | 25.47AB

Ort.
(Mubh. Siir.) 33.27A | 1799E | 21.19D | 24.67C |23.15CD | 29.96B
LSD (0.05) Muh. Siir.: 2.2003, Uyg.: 2.3766, Mubh. Siir. x Uyg.: 5.8215

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda

bekletilen portakallarin toplam fenolik madde miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel
olarak oOnemli (p<0.05) bulunmustur. Arastirmada, muhafaza siiresi uzadikca
portakallarin toplam fenolik madde miktarlarinin artis gosterdigi belirlenmistir.
Mubhafazanin baslangicinda ortalama 33.27 mg GAE/100 mL fw olan toplam fenolik
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madde miktari, depolamanin 150+5. giinlinde 29.96 mg GAE /100 mL fw olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.59).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin toplam fenolik madde miktarlar tizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5
giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek toplam fenolik madde miktari
26.71 mg GAE/100 mL fw ile imazalil grubuna ait meyvelerde, en diisiik toplam fenolik
madde miktar1 ise KS uygulamas1 yapilan portakallarda (22.99 mg GAE/100 mL fw)
saptanmistir (Cizelge 4.59).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen toplam fenolik
madde miktarlart Cizelge 4.60'ta verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
siiresi x uygulama interaksiyonunun portakallarin toplam fenolik madde miktarlar
tizerine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.60. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal c¢esidinde saptanan toplam fenolik
madde miktarlar1 (mg GAE/100 mL fw)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar | 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 15045 | Ot
(Uyg.)

Fludioxonil 47.61a | 33.49jo | 35.6%h0 | 38.41dk | 41.73bf | 30.64nq" | 37.93BY

Flu.+Mum 47.61a | 36.92em | 40.01bh | 38.69cj | 40.10bh | 29.530q |38.81AB

Imazalil 47.61a | 33.81jo | 37.18el | 39.61bi | 44.24ac | 27.19pr | 38.27B
Imz.+Mum 47.61a | 34.13i0 |36.01gn | 47.33a | 44.43ab | 33.47j0 | 40.50A
KS 47.61a | 29.280q | 30.63nq | 43.09ad | 43.39ad | 31.24mq | 37.54B
Sicak Su 47.61a | 25.87qr | 30.30nq | 41.84af | 41.65bg | 22.42r | 34.95C
Kontrol 47.61a | 29.180q | 31.67lp | 36.67fm | 42.42ae | 32.93ko |36.75BC
Ort.

(Mubh. Siir.) 47.61A | 31.81D | 34.50C | 40.81B | 42.57B | 29.63E

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 1.807, Uyg.: 1.9518, Mubh. Siir. x Uyg.: 4.7809

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin toplam fenolik madde miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin toplam
fenolik madde miktarlarinin dalgali bir degisim gosterdigi ancak genel olarak azalig
ortaya koydugu belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 47.61
mg GAE/100 mL fw olan toplam fenolik madde miktari, depolamanin 150+5. giiniinde
29.63 mg GAE /100 mL fw olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.60).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin manav kosullarinda

bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin toplam fenolik madde miktarlar tizerine
etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150+5
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giin siireyle muhafaza edilen portakallarda, en yiiksek toplam fenolik madde miktari
40.50 mg GAE/100 mL fw ile imazalil+mum grubuna ait meyvelerde belirlenmistir. Bu
uygulama grubunu 38.81 mg GAE/100 mL fw degeri ile fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan portakallar izlemistir. En diisiik toplam fenolik madde miktar1 ise 34.95 mg
GAE/100 mL fw ile sicak su uygulamasi yapilan portakallarda saptanmistir (Cizelge
4.60).

4.2.8. Toplam flavonoid miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen toplam
flavonoid miktarlar1 Cizelge 4.61°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonunun, toplam flavonoid miktarlar1 iizerine
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.61. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal g¢esidinde saptanan toplam
flavonoid miktarlar1 (mg katesin esdegeri/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 | 3045 | 6045 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;‘)
Fludioxonil 12.21cg | 10.28ei | 11.92cg | 14.24bc | 12.61be | 12.61be* | 12.31
Flu.+Mum 12.21cg | 9.88fi | 11.28dh | 15.00b | 12.13cg | 13.74bd | 12.37
Imazalil 12.21cg | 9.06hi | 12.53bf | 15.08b | 12.25cg | 13.59bd | 12.45
Imz.+Mum 12.21cg | 8.72i 11.84cg | 17.33a | 12.35¢cf | 11.96¢cg | 12.40
KS 12.21cg | 8.661 11.07di | 11.95cg | 11.39dh | 13.56bd | 11.47
Sicak Su 12.21cg | 8.651 | 12.18cg | 11.91cg | 11.17di | 12.83be | 11.49
Kontrol 12.21cg | 9.61gi | 11.45dh | 12.78be | 11.36dh | 13.40bd | 11.80
Ort. y
(Mubh. Siir.) 12.21C | 9.26D | 11.75C | 14.04A | 11.89C | 13.10B
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.8226, Uyg.: 0O.D., Muh. Siir. x Uyg.: 2.1765

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

O.D. : Onemli degil

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin toplam flavonoid miktarlar lizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza periyodu siiresince portakallarin
toplam flavonoid miktarlariin dalgali  bir degisim gosterdigi  belirlenmistir.
Muhafazanin baslangicinda ortalama 12.21 mg katesin esdegeri (KE)/100 mL olan
toplam flavonoid miktar1, depolamanin 150+5. giintinde 13.10 mg KE/100 mL olarak
saptanmistir (Cizelge 4.61).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin toplam flavonoid miktarlar1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.61).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen toplam flavonoid
miktarlar1 Cizelge 4.62'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun, toplam flavonoid miktarlar iizerine etkilerinin istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin toplam flavonoid miktarlar1 tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi boyunca toplam flavonoid
miktarlarinin dalgali bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda
portakallarin ortalama 14.43 mg KE/100 mL olan toplam flavonoid miktari,
depolamanin 150+5. giinlinde 7.07 mg KE/100 mL olarak saptanmistir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan toplam flavonoid
miktarlar1 (mg katesin esdegeri/100 mL)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar | = | 3045 | 60+45 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;‘)
Fludioxonil 14.43cg | 15.61be | 16.06be | 15.86be | 10.88gj | 8.60il* | 13.58AY
Flu.+Mum 14.43cg | 18.88ab | 20.04a | 12.96dh | 9.18hl | 6.92k | 13.74A
Imazalil 14.43cg | 14.95bf | 16.46ae | 14.49cg | 7.99il 6.201 |12.42AB
Imz.+Mum 14.43cg | 15.19bf | 16.76ad | 15.51be | 12.55¢h | 8.03il | 13.75A
KS 14.43cg | 12.42¢eh | 13.03dh | 17.85ac | 10.92¢gj | 7.16j1 |12.63AB
Sicak Su 14.43cg | 10.53gk | 13.41dg | 15.79be | 12.48¢h | 5.881 | 12.09B
Kontrol 14.43cg | 11.20fi | 15.23be | 16.46ae | 7.90il | 6.72kl | 11.99B
Ort.
(Mubh. Siir.) 14.43BC | 14.12C | 15.86A |15.56AB| 10.27D | 7.07E

LSD (0.05) | Muh. Siir.: 1.2389, Uyg.: 1.3382, Mubh. Siir. x Uyg.: 3.2781

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin toplam flavonoid miktarlari iizerine etkileri
istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Ikinci deneme yilinda, 150+5 giin
siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiliksek toplam flavonoid miktarlar1 13.58,
13,74 ve 13.75 mg KE/100 mL degerleri ile sirasiyla fludioxonil, fludioxonil+mum ve
imazalil+mum uygulamalar1 yapilan portakallarda tespit edilmistir (Cizelge 4.62).
Toplam flavonoid miktar1 bakimindan bu uygulama gruplart arasindaki farklar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

4.2.9. Fenolik bilesiklerin miktari
4.2.9.1. Hesperidin miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen hesperidin
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miktarlar1 Cizelge 4.63’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin hesperidin miktarlar1 iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin hesperidin miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin hesperidin
miktarlarinin genel olarak azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30+5. giliniinde
meyvelerin ortalama 222.41 mg/L olan hesperidin igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde
190.76 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge 4.63).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin hesperidin miktarlar1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan hesperidin
asit miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |- 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil |222.41a |207.74ac | 212.30ac | 205.93ac | 205.35ac |188.72bc*| 207.08

Flu4+Mum | 222.41a |209.87ac | 200.44ac | 206.41ac | 207.35ac | 198.38ac | 207.48

Imazalil 222.41a |202.24ac | 214.27ab | 208.66ac | 204.98ac | 195.34ac | 207.99
Imz.+Mum |222.41a |208.79ac | 209.42ac | 207.40a | 203.84ac | 193.48ac | 207.56
KS 222.41a | 197.05ac | 213.89ab | 205.49ac | 193.20ac | 192.83ac | 204.14
Sicak Su 222.41a |211.89ac | 208.13ac | 206.53ac | 203.12ac | 187.00bc | 206.51
Kontrol 222.41a | 198.38ac | 201.66ac | 206.85ac | 202.65ac | 179.55¢ | 201.92
Ort.

.. 222.41A | 205.14B | 208.59B | 206.75B | 202.93B |190.76C"
(Mubh. Siir.)

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 9,8668, Uyg.: O.D., Muh. Siir. x Uyg.: 26.105

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde manav kosullarinda tespit edilen hesperidin
miktarlar1 Cizelge 4.64'te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin hesperidin miktarlar1 {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin hesperidin miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin  hesperidin
miktarlarinin azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda ortalama
256.42 mg/L olan hesperidin igerigi, depolamanin 150+5. giliniinde 218.98 mg/L’ye
diismiistiir (Cizelge 4.64).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin hesperidin miktarlar1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64. ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan hesperidin asit

miktarlar1 (mg/L)
Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar Ort.

0 30+5 60+5 90+5 120+5 150+5 (Uyg.)
Fludioxonil |256.42a| 252.87a |247.05ad | 240.09ad | 221.06bd |219.36¢cd*| 239.47
Flu4+Mum |256.42a| 254.51a |250.44ab | 247.82ad | 218.18d | 219.04cd | 241.07
Imazalil 256.42a| 255.33a |248.45ac | 244.71ad | 234.67ad | 219.08cd | 243.11
Imz.+Mum |256.42a| 251.17a |247.12ad | 246.59ad | 217.98d | 219.26¢cd | 239.76
KS 256.42a| 250.99a [235.98ad | 233.22ad | 219.37cd | 218.85cd | 235.81
Sicak Su 256.42a| 245.17ad |241.10ad | 226.60ad | 217.97d | 219.13cd | 234.40
Kontrol 256.42a| 249.65ab |237.48ad | 232.15ad | 218.50cd | 218.13d | 235.39
Ort. . 256.42A|251.38AB 243.95BC| 238.74C | 221.10D |218.98D"
(Mubh. Siir.)
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 9,1577, Uyg.: O.D., Muh. Siir. x Uyg.: 24.229

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil

4.2.9.2. Narirutin miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen narirutin
miktarlar1 Cizelge 4.65’de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun meyvelerin narirutin miktarlart {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin narirutin miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin narirutin
miktarlarinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30+5. giiniinde portakallarin
ortalama 70.07 mg/L olan narirutin igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 59.30
mg/L’ye diigsmiistiir (Cizelge 4.65).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin narirutin miktarlar {izerine etkileri istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yiiksek narirutin igerigi 66.64 mg/L ile
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik narirutin icerigi ise kontrol
grubu portakallarda (62.86 mg/L) saptanmistir (Cizelge 4.65).
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Cizelge 4.65. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan narirutin
asit miktarlart (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar | 3045 | 6045 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil 70.07a | 68.88ab | 69.30ab | 65.15ah | 61.69dk | 60.14fk* | 65.87AY
Flu.+Mum 70.07a | 67.90ad | 69.24ab | 65.67ag | 63.62ai | 63.36bj | 66.64A
Imazalil 70.07a | 68.24ac | 68.49ac | 66.63ae | 62.15ck | 57.09jk | 65.45A
Imz.+Mum 70.07a | 68.67ac | 67.27ad | 64.36ai | 63.75ai | 62.95bj | 66.18A
KS 70.07a | 65.60ag | 68.96ab | 64.28ai | 59.27gk | 58.58ik | 64.46AB
Sicak Su 70.07a | 65.21ah | 67.66ad | 60.30ek | 58.64ik | 56.55k | 63.07B
Kontrol 70.07a | 66.38af | 66.94ad | 58.29ik | 59.04hk | 56.44k | 62.86B
Ort.
(Mubh. Siir.) 70.07A | 67.27B | 68.27AB | 63.53C | 61.17D | 59.30D
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 2.0082, Uyg.: 2.1691, Muh. Siir. x Uyg.: 5.3133

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine

gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen narirutin miktarlari
Cizelge 4.66'da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin narirutin miktarlar iizerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.66. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan narirutin
asit miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar | =, 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 15045 (8;;' )
Fludioxonil 74.19a | 71.19ac | 68.48bf | 64.52¢l | 64.08gn| 60.32mq* | 67.13ABY
Flu.+Mum 74.19a | 71.60ac | 69.06bd | 65.86dj | 65.04dk| 60.99kq | 67.79A
Imazalil 74.19a | 71.28ac | 68.65be | 64.39fm | 65.25dj | 60.27nq | 67.34AB
Imz.+Mum 74.19a | 72.30ab| 67.61cg| 65.19dj | 63.67hn| 60.64lq | 67.27AB
KS 74.19a | 71.21ac | 68.24bg | 64.90dk | 62.95i0 | 59.030q | 66.75AB
Sicak Su 74.19a | 72.20ab| 67.02di | 65.01dk | 62.26jp| 57.86q | 66.42AB
Kontrol 74.19a | 71.93ab| 66.46dj | 65.40dj | 58.77pq| 57.62q 65.73B
Ort.
(Mubh. Siir.) 74.19A | 71.67B | 67.93C | 65.04D | 63.15E | 59.53F
LSD (0.05) Muh. Siir.: 1.3269, Uyg.: 1.4332, Mubh. Siir. x Uyg.: 3.5107

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin narirutin miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
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bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadikc¢a portakallarin narirutin miktarlarinin
azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda meyvelerin ortalama 74.19
mg/L olan narirutin igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 59.53 mg/L’ye diismiistiir
(Cizelge 4.66).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin narirutin miktarlar tizerine etkileri istatistiksel
olarak &nemli (p<0.05) bulunmustur. Ikinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yiiksek narirutin igerigi 67.79 mg/L ile
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik narirutin icerigi ise 65.73
mg/L ile kontrol grubuna ait meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.66).

4.2.9.3. Ferulik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢cesidinde manav kosullarinda tespit edilen ferulik asit
miktarlar1 Cizelge 4.67°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun meyvelerin ferulik asit miktarlar1 tizerine etkilerinin
istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin ferulik asit miktarlari iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin ferulik asit
miktarlarinin azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin
ortalama 29.57 mg/L olan ferulik asit icerigi, depolamanin 150+5. giinlinde 25.43 mg/L
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan ferulik asit
miktarlart (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 3045 | 6045 | 90+5 | 120+5 | 15045 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 29.57ad | 21.24¢gj | 22.52f) | 28.80ad | 24.81ci | 28.99ad* | 25.99

Flu.+Mum 29.57ad | 23.39¢i | 27.33af | 28.95ad | 27.77ae | 28.88ad | 27.65

Imazalil 29.57ad | 20.27ij | 28.68ad | 30.16ac | 31.10a | 24.48di | 27.38
Imz.+Mum 29.57ad | 18.12j | 30.21ac | 25.99ag | 28.36ae | 27.90ae | 26.69
KS 29.57ad | 20.76hj | 25.58bh | 27.47af | 29.39ad | 23.13ei | 25.98
Sicak Su 29.57ad | 20.33ij | 30.96ab | 30.66ab | 28.13ac | 18.18] | 26.31
Kontrol 29.57ad | 19.71ij | 26.78af | 30.95ab | 31.10a | 25.80ah | 27.32
Ort.

y
(Mubh. Siir.) 29.57A | 20.54D | 27.44B | 29.00AB | 28.67AB | 25.34C

LSD (0.05) Muh. Siir.: 1.6468, Uyg.: 1.7787, Mubh. Siir. x Uyg.: 4.357

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
Y1 LSD testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farkhidir (p<0.05).
O.D. : Onemli degil
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Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal cesidinin ferulik asit miktarlart tizerine etkileri
istatistiksel olarak benzer (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yiliksek ferulik asit igerigi 27.65 mg/L ile
fludioxonil+mum uygulamas1 yapilan meyvelerde, en diisiik ferulik asit icerigi ise KS
uygulamasi yapilan portakallarda (25.98 mg/L) saptanmistir (Cizelge 4.67).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen ferulik asit
miktarlar1 Cizelge 4.68'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun, ferulik asit miktarlar1 lizerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin ferulik asit miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmugtur. Calismada, muhafaza siiresi boyunca portakallarin ferulik asit
miktarlarinin azalip - artan bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin
baslangicinda portakallarin ortalama 25.79 mg/L olan ferulik asit icerigi, depolamanin
150+5. giiniinde 22.42 mg/L olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.68).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinin ferulik asit miktarlart tizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Ikinci deneme yilinda, 150+5 giin
siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek ferulik asit igerigi 26.26 mg/L ile
fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik ferulik asit igerigi ise 23.99 mg/L
ile kontrol grubuna ait portakallarda saptanmistir (Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal cesidinde saptanan ferulik asit
miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar |, 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil | 25.79ag | 27.12ae | 25.21bg | 24.61bg | 30.98a | 23.83cg* | 26.26AY
Flu.+Mum 25.79ag | 25.26bg | 27.86ad | 27.24ae | 25.81ag | 22.97ch | 25.82AB
Imazalil 25.79ag | 24.23cg | 24.42bg | 27.18ac | 24.91bg | 20.51gh | 24.51AB
Imz+Mum | 25.79ag | 25.53bg | 24.87bg | 26.57af | 25.25bg | 23.88cg | 25.32AB
KS 25.79ag | 23.55cg | 22.78ch | 22.40eh | 31.08a | 24.82bg | 25.07AB
Sicak Su 25.79ag | 22.05¢eh | 21.70fh | 29.75ab | 27.23ae | 22.61ch | 24.86AB
Kontrol 25.79ag | 23.36¢h | 22.45dh | 26.11af | 27.91ac | 18.33h | 23.99B
Ort. .. 25.79BC | 24.44C | 24.18C | 26.27AB | 27.59A | 22.42D
(Mubh. Siir.)
LSD (0.05) Muh. Siir.: 1.6299, Uyg.: 1.7605, Mubh. Siir. x Uyg.: 4.3124

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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4.2.9.4. Didimin miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullart boyunca tespit edilen
ortalama didimin miktarlar1 Cizelge 4.69°da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonunun, didimin miktarlar iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin didimin miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak Gnemli
(p<0.05) bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin didimin
miktarlarinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda meyvelerin
ortalama 28.80 mg/L olan didimin igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 20.85 mg/L’ye
diismiistiir (Cizelge 4.69).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin didimin miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan didimin
miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar |, 3045 | 6045 | 90+5 | 120+5 | 15045 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil | 28.80a | 20.69bd | 19.60bd | 19.88bd | 21.27bd | 20.67bd* | 21.82

Flu.+Mum 28.80a | 25.14ab | 20.77bd | 19.43bd | 20.98bd | 21.41bd | 22.76

Imazalil 28.80a | 21.47bd | 19.15bd | 21.12bd | 22.25ad | 23.68ad | 22.75
Imz.+Mum 28.80a | 21.22bd | 18.21bd | 21.46bd | 22.36ad | 20.30bd | 22.06
KS 28.80a | 22.49ad | 20.96bd | 19.36bd | 20.06bd | 23.45ad | 22.52
Sicak Su 28.80a | 22.17ad | 21.86ad | 18.61bd | 17.00d 18.79bd | 21.21
Kontrol 28.80a | 24.76ac | 19.76bd | 20.19bd | 19.34bd | 17.63cd | 21.75
Ort.

y
(Mubh. Siir.) 28.80A | 22.56B | 20.04C | 20.01C | 20.46BC |20.85BC

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 2.1962, Uyg.: 2.3721, Muh. Siir. x Uyg.: 5.8105

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
Y. LSD testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.05).
0O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen didimin miktarlar
Cizelge 4.70'te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x uygulama
interaksiyonunun portakallarin didimin miktarlar1 {izerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin didimin miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin didimin miktarlarinin
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artis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 17.13
mg/L olan didimin igerigi, depolamanin 150+5. giliniinde 18.86 mg/L olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.70).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin didimin miktarlari {izerine etkileri istatistiksel
olarak &nemli (p<0.05) bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150+5 giin siireyle
muhafaza edilen portakallarda en yliksek didimin igerigi 20.77 mg/L ile imazalil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik didimin miktar1 ise 19.07 mg/L igerigi ile
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.70. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan didimin miktarlari
(mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uvgulamalar |1 3015 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 15045 (8;;')
Fludioxonil 17.13ij | 19.11dj | 20.73bh | 19.62¢j | 21.21bg | 19.42dj* | 19.54BY
Flu.+Mum 17.13ij | 18.691j | 20.28bi | 17.82hj | 21.41ag | 19.10dj | 19.07B
Imazalil 17.131j | 18.99dj | 21.62af | 22.33ad | 22.85ac | 18.691] | 20.27AB
Imz.+Mum 17.13ij | 20.44bi | 21.11bh | 24.51a | 22.22ac | 19.20dj | 20.77A
KS 17.13ij | 18.16gj | 20.88bh | 19.56¢j | 21.96af | 19.77¢cj | 19.58AB
Sicak Su 17.13ij | 18.91¢j | 20.20bj | 21.27bg | 23.09ab | 16.87] | 19.58AB
Kontrol 17.13ij | 19.04dj | 19.61cj | 19.20dj | 21.42ag | 18.96¢j | 19.23B
Ort.
(Mubh. Siir.) 17.13D | 19.05C | 20.63B | 20.62B | 22.02A | 18.86C
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 1.0201, Uyg.: 1.1018, Mubh. Siir. x Uyg.: 2.6988

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.2.9.5. Klorojenik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen klorojenik
asit miktarlar1 Cizelge 4.71’de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
siiresi x uygulama interaksiyonunun portakallarin klorojenik asit miktarlar1 {izerine
etkilerinin istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin klorojenik asit miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Arastirmada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin
klorojenik asit igeriklerinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda
meyvelerin ortalama 22.98 mg/L olan klorojenik asit icerigi, depolamanin 150+5.
giinlinde 18.25 mg/L’ye diismiistiir (Cizelge 4.71).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda

bekletilen ‘Lane Late’ portakal g¢esidinin klorojenik asit miktarlar tlizerine etkileri
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.71).
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Cizelge 4.71. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan klorojenik

asit miktarlart (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar |, 3045 | 6045 | 9045 | 12045 | 15045 (gyr;)
Fludioxonil 2298a | 19.82ac | 17.95ae | 15.48ce | 19.57ac | 18.28ae* 19.01
Flu.+Mum 2298a | 19.77ac | 18.24ae | 16.51ce | 18.16ae 19.77ac 19.24
Imazalil 22.98a | 17.11be | 17.77ae | 17.86ae | 16.45ce 17.91ae 18.35
Imz.+Mum 22.98a | 18.08ac | 18.17ae | 19.09ad | 19.00ad | 18.41ad 19.29
KS 22.98a | 17.78ae | 12.86e | 15.40ce | 17.76ae 18.33ae 17.52
Sicak Su 22.98a | 22.01ab | 17.83ae | 16.06ce | 13.90de 17.46ae 18.39
Kontrol 22.98a | 17.46ae | 15.20ce | 17.33be | 17.46ae 17.59ae 18.00
Ort.

y

(Mubh. Siir.) 22.98A | 18.87B | 16.86C | 16.82C | 17.47BC | 18.25BC
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 1.6662, Uyg.: 0.D., Muh. Siir. x Uyg.: 4.4084

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
Y. LSD testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.05).
0O.D. : Onemli degil

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen klorojenik asit
miktarlar1 Cizelge 4.72'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun, klorojenik asit miktarlar iizerine etkilerinin istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.72. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan klorojenik asit
miktarlart (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar | = 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (I?y"gt‘)
Fludioxonil 22.93a |22.03ab |18.53gh | 18.18gj | 18.26gj |17.85gj* | 19.63AB
Flu.+Mum 22.93a |21.55bc |20.18de | 17.95gj | 18.50gh | 17.68hk | 19.80A
Imazalil 22.93a |21.84ab | 19.85ef |17.58hk | 18.96fg | 17.28il 19.74A
Imz.+Mum 22.93a |21.15bd |20.61ce | 18.21gj | 18.02gj | 17.86gj 19.80A
KS 22.93a |21.82ab | 19.74ef | 18.40gi | 17.51hk | 16.26lm | 19.44AB
Sicak Su 22.93a | 22.67a | 18.00gj | 17.13j1 [16.63km | 15.87m | 18.874C
Kontrol 22.93a |21.15bd |18.56gh |17.61hk | 18.51gh |16.54km | 19.22BC
Ort. v
(Mubh. Siir.) 22.93A |21.74B | 19.35C [17.87D | 18.06D |17.05E
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.3749, Uyg.: 0.4049, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.9918

*: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin klorojenik asit miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
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(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin klorojenik
asit miktarlarinin azalhis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda ortalama
22.93 mg/L olan klorojenik asit igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 17.05 mg/L’ye
diismiistiir (Cizelge 4.72).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarmin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin klorojenik asit miktarlar {izerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek klorojenik asit icerigi 19.80 mg/L ile
fludioxonil+Hmum ve imazalil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisik
klorojenik asit icerigi ise 18.87 mg/L ile sicak su uygulamasi yapilan portakallarda
saptanmistir (Cizelge 4.72).

4.2.9.6. Gallik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen gallik asit
miktarlar1 Cizelge 4.73’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun meyvelerin gallik asit miktarlar1 {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin gallik asit miktarlar {izerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin gallik asit
miktarlarinin azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin
ortalama 6.50 mg/L olan gallik asit igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 3.88 mg/L’ye
diismiistiir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan gallik asit
miktarlart (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulamalar 0 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 | Ort
(Uyg.)

Fludioxonil 6.50ae | 6.35af | 6.29af | 5.36ck | 5.74ag | 3.5In* | 5.63ABY

Flu.+Mum 6.50ae | 6.38af | 6.79ac | 5.94af | 4.32gn | 3.94ln | 5.65AB

Imazalil 6.50ac | 6.5lae | 6.39af | 5.69ah | 6.17af | 4.04hn 5.89A
Imz.+Mum 6.50ae | 5.49b1i | 6.91ab | 6.65ad | 6.27af | 3.74In 5.93A
KS 6.50ae | 5.83af 7.07a 5.43bj | 5.25dk | 3.66mn | 5.62AB
Sicak Su 6.50ae | 5.36¢ck | 6.5lae | 5.06em | 5.02em | 4.28hn | 5.46AB
Kontrol 6.50ae | 4.98f1 | 6.19af | 5.15d1 | 4.12in | 3.99jn 5.16B
Ort.

(Mubh. Siir.) 6.50A | 5.84B | 6.59A | 5.61BC | 5.27C | 3.88D

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.4541, Uyg.: 0.4905, Mubh. Siir. X Uyg.: 1.2014

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin gallik asit miktarlar1 tizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yliksek gallik asit igerikleri aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan imazalil+mum (5.93 mg/L) ve imazalil (5.89 mg/L)
uygulamasi yapilan meyvelerde belirlenmistir. Calismada, en diisiik gallik asit igerigi
ise kontrol grubu portakallarda (5.16 mg/L) saptanmistir (Cizelge 4.73).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalari ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal cesidinde manav kosullarinda tespit edilen gallik asit
miktarlar1 Cizelge 4.74'te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun, gallik asit igerikleri lizerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.74. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan gallik asit
miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 3045 | 6045 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;)
Fludioxonil 5.19ad 5.22ac | 5.14ae | 5.33ab | 4.97af | 4.71ef* | 5.09AY
Flu.+Mum 5.19ad 5.13ae | 4.99af | 5.39a 4.96af 4.54f | 5.03AB
Imazalil 5.19ad 5.16ae | 5.08ae | 5.13ae | 491bf | 4.77cf | 5.04AB
Imz.+Mum 5.19ad 5.00af | 4.91bf | 4.84cf | 4.99af | 4.86¢cf | 4.96AB
KS 5.19ad | 5.10ae | 4.96af | 5.00af | 491bf | 4.73df | 4.98AB
Sicak Su 5.19ad | 5.04ae | 5.12ae | 5.04ac | 4.82cf 4.57f | 4.96AB
Kontrol 5.19ad 5.06ae | 4.87bf | 4.75cf | 4.72df | 4.73df 4.89B
Ort.
(Mubh. Siir.) 5.19A | 5.10AB | 5.01BC | 5.07AB | 4.90C 4.70D
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1424, Uyg.: 0.1538, Muh. Siir. X Uyg.: 0.3768

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin gallik asit miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Arastirmada, muhafaza siliresi uzadik¢a portakallarin gallik asit
miktarlarinin azalig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda portakallarin
ortalama 5.19 mg/L olan gallik asit icerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 4.70 mg/L
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.74).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarmin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin gallik asit miktarlar1 tizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek gallik asit icerigi 5.09 mg/L ile
fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik gallik asit miktar1 ise 4.89 mg/L
ile kontrol grubuna ait meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.74).
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4.2.9.7. p-Kumarik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen p-kumarik
asit miktarlar1 Cizelge 4.75’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza stiresi
x uygulama interaksiyonunun, p-kumarik asit miktarlar1 iizerine etkilerinin istatistiksel
olarak dnemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin p-kumarik asit miktarlar1 lizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin p-
kumarik asit miktarlarinin artis gosterdigi belirlenmistir. Derim zamaninda ortalama
1.67 mg/L olan p-kumarik asit igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 2.72 mg/L’ye
yiikselmistir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
stireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan p-Kumarik
asit miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uvgulamalar o 3015 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil 1.67k | 2.37ci | 2.92ab | 2.69bf | 2.23fj | 2.47bh* | 2.39BC
Flu.+Mum 1.67k | 2.65bf | 2.77be | 2.69bf | 2.53bg | 2.9lab | 2.54AB
Imazalil 1.67k | 2.04hk | 2.80ad | 3.24a | 2.50bh 3.25a 2.58A
Imz.+Mum 1.67k | 1.91ik | 2.50bh | 2.47bh | 2.73be | 2.51bh | 2.30CD
KS 1.67k | 2.03hk | 2.65bf | 2.43bh | 2.35¢j 3.25a | 2.40BC
Sicak Su 1.67k | 2.28¢j | 2.83ac | 2.33dj | 1.89jk 2.231j 2.20D
Kontrol 1.67k | 2.05gk | 2.80ad | 2.71bf | 2.40ch | 2.42bh | 2.34CD
Ort.

y
(Muh. Siir.) 1.67D | 2.19C | 2.75A | 2.65A | 2.38B | 2.72A

LSD (0.05) | Muh. Siir.: 0.1524, Uyg.: 0.1646, Muh. Siir. x Uyg.: 0.4033

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin p-kumarik asit miktarlar1 {izerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek p-kumarik asit igerigi 2.58 mg/L ile
imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik p-kumarik asit icerigi ise sicak su
uygulamasi yapilan portakallarda (2.20 mg/L) saptanmistir (Cizelge 4.75).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen p-kumarik asit
miktarlar1 Cizelge 4.76'da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun, p-kumarik asit miktarlar1 ilizerine etkilerinin istatistiksel
olarak dnemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.
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Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin p-kumarik asit miktarlar1 tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadikca portakallarin p-kumarik
asit miktarlariin artis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin bagslangicinda ortalama
1.70 mg/L olan p-kumarik asit igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 2.21 mg/L’ye
yiikselmistir (Cizelge 4.76).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarmin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal g¢esidinin p-kumarik asit miktarlar1 {lizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. ikinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yliksek p-kumarik asit icerigi 2.26 mg/L ile
imazalil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisikk p-kumarik asit icerigi ise
aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan 1.99 mg/L ile fludioxonil ve kontrol
grubuna ait portakallarda saptanmistir (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.76. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan p-Kumarik asit
miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uvgulamalar | 3015 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;’)
Fludioxonil 1.70i | 1.89gi 1.98fi | 2.13di | 2.18dh | 2.07ei* | 1.99CY
Flu.+Mum 1.70i | 1.74hi 1.99fi | 2.09ei | 2.33ag | 2.13di 2.00C
Imazalil 1.701 1.90gi 2.10di | 2.28bg 2.74a 1.97fi | 2.11AC
Imz.+Mum 1.701 | 1.92gi | 2.13di | 2.72ab | 2.5lae | 2.55ad | 2.26A
KS 1.701 | 1.89gi | 2.07ei | 2.64ac | 2.39af | 2.35ag | 2.17AB
Sicak Su 1.70i | 1.89gi | 1.98fi | 2.24cg | 2.31ag | 2.02fi | 2.02BC
Kontrol 1.701 1.76hi 1.95f1 1.96f1 2.15di 2.41af 1.99C
Ort.
(Mubh. Siir.) 1.70E | 1.86D 2.03C | 2.29AB | 2.37A 2.21B

LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.1421, Uyg.: 0.1535, Muh. Siir. x Uyg.: 0.376

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.2.9.8. Protokatesik asit miktari

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen
protokatesik asit miktarlar1 Cizelge 4.77°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonunun meyvelerin protokatesik asit miktarlar
tizerine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin protokatesik asit miktarlar iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin
protokatesik asit miktarlarmin artis  gosterdigi  belirlenmistir.  Muhafazanin
baslangicinda ortalama 15.49 mg/L olan protokatesik asit igerigi, depolamanin 150+5.
giinlinde 15.91 mg/L’ye yiikselmistir (Cizelge 4.77).
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Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal g¢esidinin protokatesik asit miktarlar {izerine etkileri
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Calismada, en yiliksek protokatesik asit
igerigi sicak su uygulamasi yapilan meyvelerde (15.75 mg/L), en diisiik protokatesik
asit icerigl ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda (15.45 mg/L)
saptanmustir (Cizelge 4.77).

Cizelge 4.77. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
sireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal c¢esidinde saptanan
protokatesik asit miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar |, 30+5 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (8;;)
Fludioxonil 1.549bj | 1.543¢j | 1.533gj | 1.533gj | 1.582ah | 1.595ab* | 1.556ABY
Flu.+Mum 1.549bj | 1.552bj | 1.532hj | 1.526ij | 1.516j | 1.597ab | 1.545B
Imazalil 1.549bj | 1.555aj | 1.536¢j | 1.564aj | 1.567aj | 1.590ad | 1.560AB
Imz.+Mum 1.549b; | 1.543cj | 1.538dj | 1.579ah | 1.577ah | 1.590ad | 1.563AB
KS 1.549bj | 1.551bj | 1.5361] | 1.602a | 1.585af | 1.585af | 1.568A
Sicak Su 1.549bj | 1.557aj | 1.573ai | 1.593ac | 1.584ag | 1.592ac 1.575A
Kontrol 1.549bj | 1.5351] | 1.5361] | 1.592ac | 1.587ae | 1.590ac | 1.565A
Ort.
(Mubh. Siir.) 1.549C | 1.548C | 1.540C | 1.570B | 1.571B | 1.591A
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.0156, Uyg.: 0.0169, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.0414

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonras1 uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine
gore ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen protokatesik asit
miktarlar1 Cizelge 4.78'de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza siiresi x
uygulama interaksiyonunun portakallarin protokatesik asit miktarlari iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak dnemli oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin protokatesik asit miktarlart iizerine etkileri istatistiksel olarak Gnemli
(p<0.05) bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadikga meyvelerin protokatesik
asit miktarlarinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baslangicinda ortalama
15.22 mg/L olan protokatesik asit igerigi, depolamanin 150+5. giiniinde 14.72 mg/L ’ye
dismistiir (Cizelge 4.78).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal g¢esidinin protokatesik asit miktarlar {izerine etkileri
istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Calismada, en yiiksek protokatesik asit
igerigi fludioxonil, KS ve kontrol grubu portakallarda (15.13 mg/L), en disik
protokatesik asit icerigi ise imazalil uygulamasi yapilan portakallarda (14.90 mg/L)
saptanmistir (Cizelge 4.78).
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Cizelge 4.78. Ikinci deneme y1linda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan protokatesik asit
miktarlar1 (mg/L)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar |, 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (g;;')
Fludioxonil 1.522ab | 1.518ab | 1.510ab | 1.490bd | 1.517ab |1.518ab* | 1.513AY
Flu.+Mum 1.522ab | 1.521ab | 1.509ab | 1.510ab | 1.513ab | 1.445¢ | 1.503A
Imazalil 1.522ab | 1.501ad | 1.498ad | 1.503ac| 1.445e¢ | 1.474ce | 1.490B
Imz.+Mum 1.522ab | 1.513ab | 1.516ab | 1.515ab| 1.525ab | 1.453¢ | 1.507A
KS 1.522ab | 1.515ab | 1.519ab | 1.524ab| 1.529a | 1.467de | 1.513A
Sicak Su 1.522ab | 1.518ab | 1.512ab | 1.509ab | 1.518ab | 1.449¢ | 1.505A
Kontrol 1.522ab | 1.515ab | 1.511ab | 1.508ac | 1.525ab | 1.500ad | 1.513A
Ort. . 1.522A | 1.514AB | 1.511AB | 1.508B | 1.510AB | 1.472C
(Mubh. Siir.)
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.0115, Uyg.: 0.012, Muh. Siir. x Uyg.: 0.0304

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

4.2.10. Meyve tadim testleri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen tat
puanlama degerleri Cizelge 4.79°da verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
stiresi x uygulama interaksiyonunun portakallarin tat puanlama degerleri {izerine
etkilerinin istatistiksel olarak énemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.79. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
siireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal g¢esidinde saptanan tat
puanlama degerleri*

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 3045 | 60+5 | 90+5 | 120+5 | 150+5 (8;;.)
Fludioxonil 4.60a 4.20ad | 4.20ad | 4.00be | 3.80cf | 4.00be* | 4.13ABY
Flu.+Mum 4.60a 4.20ad | 4.20ad | 4.30ac | 4.20ad | 4.10ad 4.27A
Imazalil 4.60a 4.30ac | 4.10ad | 4.00be | 3.60ef | 3.70df 4.05B
Imz.+Mum 4.60a 4.40ab | 4.20ad | 4.10ad | 3.80cf | 3.80cf | 4.15AB
KS 4.60a 4.20ad | 4.20ad | 4.10ad 3.50f 3.70df | 4.05B
Sicak Su 4.60a 4.20ad | 4.30ac | 4.00be | 3.90bf | 3.80cf | 4.13AB
Kontrol 4.60a 4.30ac | 4.00be | 4.00be | 3.70df 3.50f 4.02B
Ort.
(Mubh. Siir.) 4.60A 4.26B | 4.17BC | 4.07C 3.79D 3.80D
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1536, Uyg.: 0.166, Muh. Siir. x Uyg.: 0.4065

*:(5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-orta, 2-kdtii ve 1-¢cok kotii)

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin tat puanlama degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin tat puanlama
degerlerinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin baglangicinda portakallarin
ortalama 4.60 olan tat puanlama degeri, depolamanin 150+5. giliniinde 3.80’e diismiistiir
(Cizelge 4.79).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin tat puanlama degerleri {iizerine etkileri
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
streyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek tat puanlama degeri 4.27 ile
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik tat puanlama degeri ise
4.02 ile kontrol grubu portakallarda saptanmistir (Cizelge 4.79).

Ikinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal cesidinde manav kosullarinda tespit edilen tat
puanlama degerleri Cizelge 4.80°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
siiresi x uygulama interaksiyonunun portakallarin tat puanlama degerleri {izerine
etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin tat degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli (p<0.05)
bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin tat puanlama
degerlerinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Bu deneme yilinda muhafazanin
baslangicinda ortalama 4.70 olan tat puanlama degeri, depolamanin 150+5. giliniinde
3.80’e diismiistiir (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan tat puanlama
degerleri*

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil 4.70a 4.30ac 4.20ad | 4.10be | 4.10be | 3.90be* | 4.22ABY
Flu.+Mum 4.70a 4.30ac 4.20ad | 4.30ac | 4.20ad | 4.20ad 4.32A
Imazalil 4.70a 4.30ac 4.10be | 4.20ad | 4.00be | 3.80ce | 4.18AB
Imz.+Mum 4.70a 4.40ab 4.20ad | 4.10be | 3.90be | 3.80ce | 4.18AB
KS 4.70a 4.10be 4.30ac | 4.10be | 3.90be | 3.70de | 4.13AB
Sicak Su 4.70a 4.10be 4.20ad | 4.00be | 3.80ce 3.60e 4.07B
Kontrol 4.70a 4.20ad 4.20ad | 4.00be | 3.80ce 3.60¢e 4.08B
Ort.
(Mubh. Siir.) 4.70A 4.24B 4.20B | 4.11BC | 3.96CD | 3.80D
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1671, Uyg.: 0.1805, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.4422

*:(5-¢ok 1yi, 4-iyi, 3-orta, 2-kotli ve 1-¢ok kotii)
*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin tat puanlama degerleri {izerine etkileri
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
streyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek tat puanlama degeri 4.32 ile
fludioxonil+mum uygulamas: yapilan meyvelerde, en diisiik tat puanlama degerleri ise
aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan sicak su uygulamasi yapilan meyveler
(4.07) ile kontrol grubu portakallarda (4.08) saptanmistir (Cizelge 4.80).

4.2.11. Meyve dis goriiniis degerleri

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen meyve dis
gorliniis puanlama degerleri Cizelge 4.81°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonunun, meyve dis goriiniis puanlama degerleri
tizerine etkilerinin istatistiksel olarak onemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin meyve dis goriinlis puanlama degerleri iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadikca
portakallarin meyve dis goriiniis puanlama degerlerinin azalis gosterdigi belirlenmistir.
Muhafazanin baslangicinda portakallarin ortalama 4.41 olan goriiniis puanlama degeri,
depolamanin 150+5. giinlinde 3.70’e diismiistiir (Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
sireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal c¢esidinde saptanan dis
goriinlis puanlama degerleri™*

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 150+5 (8;;')
Fludioxonil 4.40a | 4.20bd | 4.00bf | 4.10be | 4.00bf | 3.70eg* | 4.06BCY
Flu.+Mum 4.90a | 430bc | 4.20bd | 4.20bd | 4.00bf | 3.80dg | 4.23A
Imazalil 4.20bd | 4.10be | 4.10be | 4.20bd | 3.70eg | 3.70eg | 4.00C
Imz.+Mum 4.80a | 4.30bc | 4.30bc | 4.10be | 3.90cg | 3.80dg | 4.20AB
KS 4.20bd | 4.10be | 3.90cg | 4.10be | 3.80dg | 3.70eg | 3.97CD
Sicak Su 4.30bc | 4.20bd | 4.00bf | 4.10be | 3.80dg | 3.70eg | 4.02C
Kontrol 4.10be | 4.10be | 3.80dg | 3.90cg | 3.60fg | 3.50g 3.83D
Ort.
(Mubh. Siir.) 441A | 4.19B | 4.04B | 4.10B | 3.83C | 3.70C
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.145, Uyg.: 0.1567, Muh. Siir. x Uyg.: 0.3837

*:(5-¢ok 1y1, 4-1yi, 3-orta, 2-kotli ve 1-¢ok kotii)
*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin meyve dis goriiniis puanlama degerleri tizerine
etkileri istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5
giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiliksek meyve dig gorilinlis puanlama
degeri 4.23 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik meyve dis
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goriinlis puanlama degeri ise 3.83 ile kontrol grubu portakallarda saptanmistir (Cizelge
4.81).

Ikinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen meyve dis
goriinlis puanlama degerleri Cizelge 4.82°de verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
muhafaza siiresi x uygulama interaksiyonunun, meyve dis goriiniis puanlama degerleri
tizerine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin meyve dis goriiniis puanlama degerleri tizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin
meyve dig goriinlis puanlama degerlerinin azalis gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin
baslangicinda portakallarin ortalama 4.44 olan dis goriiniis puanlama degeri,
depolamanin 150+5. giiniinde 3.76’ya diismiistiir (Cizelge 4.82).

Cizelge 4.82. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal cesidinde saptanan dis goriiniis
puanlama degerleri*

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 0 3045 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 15045 (8;;')
Fludioxonil 4.33ac | 4.20bd | 4.20bd | 4.00cf | 3.80cf | 3.80cf* | 4.06BCY
Flu.+Mum 4.78a 4.30ac | 4.20bd | 4.20bd | 4.00cf | 4.20bd 4.28A
Imazalil 4.33ac | 4.20bd | 4.10ce 3.90cf | 3.70df | 3.80cf | 4.01BC
Imz.+Mum 4.67ab | 4.30ac | 4.20bd | 4.00cf | 3.90cf | 3.80cf | 4.14AB
KS 4.33ac | 4.20bd | 4.00cf | 3.90cf | 3.70df | 3.60ef | 3.96BC
Sicak Su 4.33ac | 4.10ce 4.00cf | 3.90cf | 3.70df | 3.60ef 3.94C
Kontrol 4.33ac | 4.20bd | 3.90cf | 4.00cf | 3.60ef | 3.50f 3.92C
Ort.
(Mubh. Siir.) 4.44A 4.21B | 4.09BC | 3.99C | 3.77D | 3.76D
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1698, Uyg.: 0.1834, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.4492

*:(5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-orta, 2-kdtii ve 1-¢cok kotii)
*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin meyve dis goriiniis puanlama degerleri lizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5
giin siireyle muhafaza edilen portakallarda en yiiksek meyve dis goriiniis puanlama
degeri 4.28 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik meyve dis
gorliniis puanlama degerleri ise, aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan, sicak su
uygulamasi yapilan meyveler (3.94) ile kontrol grubu portakallarinda (3.92)
saptanmistir (Cizelge 4.82).
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4.2.12. Ciiriikk meyve miktarlar:

Birinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagli olarak ‘Lane Late’ portakal cesidinde manav kosullarinda tespit edilen c¢liriik
meyve miktarlar Cizelge 4.83’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
stiresi x uygulama interaksiyonunun ¢iirik meyve miktarlar1 {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.

Birinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda
bekletilen portakallarin c¢lirik meyve miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Denemede, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin ¢iirtik
meyve miktarlariin artig gosterdigi belirlenmistir. Muhafazanin 30. giiniinde ortalama
%2.47 olan cliriik meyve miktari, depolamanin 150+5. giiniinde %5.16’ya ylikselmistir
(Cizelge 4.83).

Cizelge 4.83. Birinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin
sireyle manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan ¢iiriik
meyve miktarlari (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygnlamalar | 50,5 | 6045 90+5 | 12045 | 15045 (8;;' )
Fludioxonil 2.12t 2.980q 3.25ko 4.12eg 4.67cd” 3.43CY
Flu.+Mum 2.27st 2.69qs 3.10nq 3.66hk 4.05th 3.15D
Imazalil 2.78pr 3.44kn 3.65hl 4.31dg 5.18b 3.87AB
Imz.+Mum 2.70qgs 3.15mp 3.33ko 4.50de 4.96bc 3.73B
KS 2.54rt 3.60il 3.96f1 4.10eg 5.57a 3.95A
Sicak Su 2.38rt 3.57im 3.47jn 4.36df 5.78a 3.91A
Kontrol 2.48rt 3.21lo 3.90gj 4.62cd 5.92a 4.03A
Ort.
(Mubh. Siir.) 247E 3.23D 3.52C 4.24B 5.16A
LSD (0.05) Mubh. Siir.: 0.1439, Uyg.: 0.1702, Mubh. Siir. x Uyg.: 0.3807

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).

Birinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal cesidinin c¢lirik meyve miktarlar1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
siireyle muhafaza edilen portakallarda en ytiksek cliriik meyve miktar1 %4.03 ile kontrol
grubu meyvelerinde belirlenmistir. Ancak, ¢alismada bu uygulama ile KS ve sicak su
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. En diistik
clirik meyve miktar1 ise %3.15 ile fludioxonil+mum uygulanmis meyvelerde
saptanmistir (Cizelge 4.83).

Ikinci deneme yilinda, derim sonrasi farkli uygulamalar ve muhafaza siirelerine
bagl olarak ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde manav kosullarinda tespit edilen ¢iirtik
meyve miktarlant Cizelge 4.84’te verilmistir. Yapilan istatistiksel analizler, muhafaza
siiresi X uygulama interaksiyonunun, c¢iiriik meyve miktarlar1 iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) oldugunu ortaya koymustur.
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Ikinci deneme yilinda, farkli muhafaza siirelerinin manav kosullarinda bekletilen
portakallarin ¢liriik meyve miktarlari {izerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Calismada, muhafaza siiresi uzadik¢a portakallarin c¢iirik meyve
miktarlarinin  artig  gosterdigi  belirlenmistir. Bu deneme yilinda muhafazanin
baslangicinda ortalama %?2.51 olan ¢iiriik meyve miktari, depolamanin 150+5. giiniinde
%S35.45’e yiikselmistir (Cizelge 4.84).

Ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarmin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal cesidinin c¢lirik meyve miktarlar1 {izerine etkileri
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci deneme yilinda, 150+5 giin
stireyle muhafaza edilen portakallarda en yliksek ¢liriik meyve miktar1 %4.41 ile kontrol
grubu meyvelerinde belirlenmistir. Bu uygulama grubunu %4.40 ile aralarinda
istatistiksel farklilik bulunmayan sicak su uygulamasi takip etmektedir. Calismada, en
diisiik c¢iirik meyve miktar1 ise %3.12 ile fludioxonil+mum uygulanmis meyvelerde
saptanmistir (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84. Ikinci deneme yilinda sogukta muhafazadan sonra 20 °C’de 5 giin siireyle
manav kosullarinda bekletilen Lane Late portakal ¢esidinde saptanan ¢iiriik meyve
miktarlart (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulamalar 30+5 | 60+5 | 90+5 | 12045 | 15045 (8;;)
Fludioxonil 2.68pr 3.42kn 3.15n0 4.26gh 4.60eg* 3.62CY
Flu.+Mum 2.20st 2.930p 2.53gs 3.82ij 4.11hi 3.12D
Imazalil 2.67pr 3.61jl 3.20mo 4.42fh 5.64b 3.91B
Imz.+Mum 2.34rt 3.27lo 3.66jk 4.27gh 5.10c 3.73C
KS 2.16t 3.35kn 3.87ij 4.68df 5.90b 3.99B
Sicak Su 2.80pq 3.84ij 4.13hi 5.00cd 6.25a 4.40A
Kontrol 2.71pq 3.53jm 4.34th 4.92ce 6.53a 4.41A
Ort.
(Mubh. Siir.) 2.51E 3.42D 3.55C 4.48B 5.45A
LSD (0.05) Muh. Siir.: 0.1217, Uyg.: 0.144, Muh. Siir. x Uyg.: 0.322

*: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen interaksiyonlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
¥: LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05).
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5. TARTISMA

Portakallardaki agirlik kayiplar1 genellikle derimden sonra meyve kabugundan
meydana gelen su kayiplari ile baglantilidir. Turunggil meyvelerinde, su kaybi
cogunlukla meyve etinden ziyade flavedo tabakasindan olmaktadir (Yahia 2011). Ben-
Yehoshua (1969) yapmis oldugu bir ¢alismada, flavedo tabakasinda su kaybi hizinin
meyve etinden 5-6 kat daha fazla oldugunu ve agirlik kaybinin biiyiik kisminin meyve
kabugundan kaynaklandigini ifade etmistir. Su kaybi1 nedeniyle olusan agirlik kaybi
diger meyvelerde oldugu gibi portakallarda da meyve kalitesini etkileyen en onemli
derim sonrasi faktorlerden birisidir. Derim sonrasi su kaybinin iyi yonetimi iiriin
kayiplarinin azaltilmasi bakimindan c¢ok 6nemlidir ve bunu saglamak igin bahge
tirtinlerinde cesitli uygulamalar yapilir. Portakallarda derim sonrasi su kaybini 6nlemek
icin kullanilan ¢esitli yontemlerden birisi de mumlamadir. Motamedi vd. (2018)
tarafindan yapilan c¢alismada mum uygulamasi yapilan ‘Valencia’ portakallarinda
agirlik kayiplarinin muhafaza periyodu siiresince azaldigi belirtilmistir. Machado vd.
(2012) tarafindan gergeklestirilen bir baska ¢alismada da mumlama yapilan ‘Ortanique’
tangor meyvesinde agirlik kayiplarinin azaldigi ifade edilmistir. Bizim ¢alismamizda da
benzer bir sonu¢ elde edilmistir. Calismanin birinci ve ikinci yilinda hem sogukta
muhafaza hem de manav kosullarinda, mum uygulamasi yapilan portakallarda agirlik
kayiplarmin diger uygulama gruplarindan daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda agirlik kayiplarinin daha diisiik
oldugu goriilmiistiir.

Machado vd. (2012) mumlama yapilan ‘Ortanique’ tangor meyvelerinde SCKM
miktarlarinin muhafaza periyodu sonunda birbirine ¢ok yakin degerler aldigini ifade
etmiglerdir. Gergeklestirmis oldugumuz ¢alismada da benzer bir sonug¢ alinmistir.
Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit edilmis olsa da muhafaza
periyodunun sonunda birbirine yakin degerler elde edilmistir. Calismamizin ikinci yil
verilerine gore, fludioxonil+mum uygulamasi haricindeki diger tim uygulamalar
istatistiksel olarak benzer etkiye sahip olmuslardir. Calisma sonuglarina gore, birinci
deneme yili manav sartlarinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak, kontrol
grubu hari¢ tiim uygulama gruplarinda SCKM miktarlar1 ortalama olarak artis
gostermistir. Birinci deneme yili manav sartlarinda muhafazanin sonunda en yiiksek
SCKM miktar1 imazalil+mum uygulamas1 yapilan portakallarda tespit edilmistir. Ikinci
deneme yilinda ise, tim uygulama gruplarinda SCKM miktarlar1 ortalama olarak azalig
gostermistir. 150+5 giinlilk muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek SCKM miktar1
fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik SCKM miktar1 ise kontrol grubu
meyvelerinde elde edilmistir. Ancak; ikinci deneme yilinda, farkli derim sonrasi
uygulamalarimin  SCKM miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak benzer
bulunmustur. Arnon vd. (2014) farkli turunggil meyvelerinde (‘Or’ ve ‘Mor’
mandarinleri, Navel grubu portakallar ve ‘Star Ruby’ greyfurt) yiiriittiikleri
calismadada, farkli kaplama ve mum uygulamalarinin meyvelerin SCKM miktarlarina
etkilerinin benzer oldugunu ifade etmislerdir.

Her iki deneme yilinda da, muhafaza siiresi boyunca TEA miktarlarinin tiim
uygulama gruplarinda, hem sogukta hem de manav sartlarinda muhafaza periyodunun
baslangicina gore azalis gosterdigi goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda, sogukta
muhafaza kosullarinda, en yiiksek TEA miktar1 imazalil uygulamasi yapilan
portakallarda, ikinci deneme yilinda ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
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portakallarda belirlenmistir. Manav sartlarinda, birinci deneme yilinda en yiiksek TEA
miktar1 sicak su uygulamasi yapilan portakallarda, ikinci deneme yilinda ise en yiiksek
TEA miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda tespit edilmistir.
Machado vd. (2012) mumlama uygulamasi yaptiklar1 ‘Ortanique’ tangor meyvesinde,
muhafaza periyodu siiresince TEA miktarinin derim zamanindaki miktarina gore
azaldigim1 ancak bu azalis miktarinin, bizim calismamiza benzer sekilde cok yiiksek
olmadigini bildirmislerdir.

Calisma siiresince, hem sogukta hem de manav sartlarinda muhafaza edilen
portakallarda, muhafaza periyodu uzadik¢a usare miktarlar1 azalmis olsa da her iki
deneme yilinin sonunda, derim zamanina yakin degerler elde edilmistir. Birinci deneme
yilinda sogukta muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek usare miktar1 sirasiyla
imazalil (%46.48), kontrol (%46.45) ve imazalil+mum uygulamasi (%45.85) yapilan
portakallarda saptanmistir. Ikinci deneme yilinda ise, muhafaza periyodunun sonunda
en yliksek usare miktar1 fludioxonil+mum (%46.77) uygulamasi yapilan meyvelerden
elde edilmistir. Birinci deneme yili manav kosullarinin sonunda en yiiksek usare
miktarlart sirasiyla imazalil+mum (%46.78), kontrol (%46.75) sicak su (%46.08) ve KS
(%46.08) uygulamast yapilan meyvelerde belirlenmistir. En diisiikk usare miktart ise
%44.07 ile fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda saptanmustir. Ikinci
deneme yilinda, manav sartlarinda muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek usare
miktar1 fludioxonil+mum ve imazalil (%49.06) uygulamas1 yapilan meyvelerden elde
edilmistir. En diisiik usare miktar ise kontrol grubu (%47.94) ve sicak su uygulamasi
yapilan portakallarda (%47.95) saptanmistir. Ummarat vd. (2015) iki farkli mandarin
cesidinde yaptiklar1 ¢alismada benzer bir sonug elde etmislerdir. Mumlama uygulamasi
yapilan mandarinlerde muhafaza siirelerinin uzamasina paralel olarak usare miktarlar
bir miktar azalmis olmasina ragmen birbirine yakin degerler elde edildigi bildirilmistir.
Calismamiz sirasinda, her iki deneme yilinda da mumlama uygulamasi yapilan
portakallarda usare miktarlarinin genel olarak diger uygulamalardan yiiksek oldugu
gorlilmistiir. Elde ettigimiz bu sonucun aksine Machado vd. (2012) mum uygulamasi
yapilan tangor meyvelerinde usare miktarlarinin daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

Calisma sonuglarina gore, her iki deneme yilinda, muhafaza siiresi boyunca L*
degerlerinin tiim uygulama gruplarinda derim zamanindaki degerlerine gore azalig
gosterdigi goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda en yiiksek L* degeri sicak su
uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik L* degeri ise fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise en yiiksek L* degeri
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik L* degeri ise sicak su
uygulamas1 yapilan portakallarda belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, birinci
deneme yilinda 150+5 giinlik muhafaza periyodu sonunda fludioxonil ve
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda meyve kabugu L* degeri artis
gostermisken diger uygulama gruplarinda azalis oldugu tespit edilmistir. Birinci deneme
yil1 manav kosullarinin sonunda en yliksek meyve kabugu L* degeri fludioxonil ve
fludioxonil+mum uygulama grubu portakallardan elde edilmistir. En diisik meyve
kabugu L* degeri ise kontrol grubu portakallarda saptanmistir. Ikinci deneme yilinda ise
meyve kabugu L* degerinin tiim uygulama gruplarinda azalig gosterdigi belirlenmistir.
En yliksek meyve kabugu L* degeri fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
portakallarda, en diisiik meyve kabugu L* degerleri ise KS uygulamasi yapilan
meyvelerde kaydedilmistir. Machado vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada ‘Ortanique’ tangor
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meyvelerinde, mum uygulamasi yapilan triinlerde L* degerinin diger uygulamalara
gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Moussaid vd. (2000) tarafindan ‘Maroc Late’
cesidi portakallarda yapilan bir ¢calismada ise mum uygulamasi yapilan meyvelerde L*
degerinin digerlerinden daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Derim sonrasi farkli uygulamalar yapilan ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde meyve
kabugu C* degerleri, birinci deneme yilinda muhafaza periyodu stiresince dalgali bir
degisim gostermistir. Birinci deneme yilinin sonunda en yiiksek meyve kabugu C*
degeri imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. ikinci deneme yilinda
ise, meyve kabugu C* degerleri derim zamanina gore tiim uygulama gruplarinda azalig
gostermistir. En yiiksek C* degeri fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda
belirlenmistir. ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde meyve kabugu C* degerleri, birinci ve
ikinci deneme yil1 manav sartlarinda muhafazanin sonunda, tiim uygulama gruplarinda
azalig gostermistir. Birinci deneme yilinin sonunda en yiliksek meyve kabugu C* degeri
imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme y1linin sonunda
ise, en yiksek C* degeri fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda
belirlenmistir.

‘Lane Late’ c¢esidi portakallarin 5 °C’de muhafazast ve 20 °C’de manav
sartlarinda bekletilmeleri sirasinda, her iki deneme yilinda, meyve kabugu #h°
degerlerinin tiim uygulama gruplarinda, muhafaza periyodunun baslangicina gore artis
gosterdigi goriilmiistiir. Sogukta muhafaza kosullarinda, her iki deneme yilinda, farkl
derim sonrast uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin meyve kabugunun #4°
degerleri iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Birinci deneme yili
manav sartlarinda en yiiksek meyve kabugu 4° degeri imazalil uygulamas: yapilan
meyvelerde belirlenmisken, ikinci deneme yili manav sartlarinda en yiiksek /#° degeri
fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda tespit edilmistir. Bizim g¢alismamizin
aksine, Machado vd. (2012), mum uygulamasi yaptiklar1 tangor meyvelerinde kabuk
rengi 4° degerlerinin uygulama gruplariin timiinde azalis gosterdigini bildirmiglerdir.
Ancak, mumlanmis meyvelerde 4° degerlerindeki azalisin daha diisiik oldugunu ifade
etmislerdir.

Ansari ve Feridoon (2007) ‘Siavarz’ portakal ¢esidinde gergeklestirdikleri bir
caligmada, mum uygulamasi yapilan meyvelerde saptanan C vitamini miktarinin diger
uygulamalardan daha yiiksek oldugunu, bu meyvelerde C vitamini miktarlarinin
muhafaza periyodu boyunca daha iyi korundugunu bildirmislerdir. Elde edilen bu sonug
bizim c¢alismamiz ile benzerlik gostermektedir. Bizim c¢alismamizda &zellikle
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, her iki deneme yilinda, hem
sogukta hem de manav sartlarinda muhafaza periyodu sonunda saptanan askorbik asit
miktari, diger uygulama gruplarindan daha yiiksek olmustur. Ote yandan, bazi
arastirmacilar, mumlama uygulamalarinin C vitamini miktar1 tizerine Oonemli bir
etkisinin olmadigini ileri siirmektedirler. Shen vd. (2013) ‘Satsuma’ mandarininde,
Pereira vd. (2013) ‘Delta Valencia’ portakalinda ve Baldvin vd. (1995) ‘Valencia’
portakalinda mumlama uygulamalarinin C vitamini miktar {izerine etkilerinin dnemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Yapmis oldugumuz calismada muhafaza periyodu boyunca
elde ettigimiz C vitamini miktarlart 27.09 - 45.05 mg/100 mL aralifinda tespit
edilmistir. Legua vd. (2013) gergeklestirdikleri ¢alismada, ‘Lane Late’ portakal
cesidinde tespit ettikleri askorbik asit miktarlarinin 50 - 80 mg/100 mL araliginda
degistigini bildirmislerdir. ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde gercgeklestirdigimiz bu
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calismada, C vitamini miktarlarinin muhafaza periyodu siiresince biraz daha diisiik
oldugu belirlenmistir.

‘Lane Late’ portakal g¢esidinde birinci deneme yili derim doneminde toplam
fenolik madde miktarinin (33.27 mg GAE/100 mL fw) ikinci deneme yili derim
donemine gore (47.61 mg GAE/100 mL fw) daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Calisma sonuglarina gore, birinci ve ikinci deneme yilinda muhafaza periyodunun
uzamasina paralel olarak, tiim uygulama gruplarinda toplam fenolik madde miktarlar
hem sogukta muhafaza hem de manav kosullarinda ortalama olarak azalis gostermistir.
Birinci deneme yilinda, sogukta muhafaza periyodu siiresince en yiiksek toplam fenolik
madde miktar1 fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, ikinci deneme yilinda ise,
en yliksek toplam fenolik madde miktari ise KS uygulamasi yapilan portakallarda tespit
edilmistir. Manav sartlarinda tutulan meyvelerde, birinci deneme yilinda, en yiiksek
toplam fenolik madde miktar1 imazalil grubuna ait meyvelerde belirlenmistir. ikinci
deneme yilinda ise, en yiiksek toplam fenolik madde miktar1 imazalil+mum grubuna ait
meyvelerde tespit edilmistir. Rapisarda vd. (2008) 5 farkli portakal cesidinde
yiriittiikkleri ¢calismada, muhafaza siiresinin uzamasi ile dogru orantili olarak toplam
fenolik madde miktarinin, 6nce artis daha sonra ise azalis gosterdigini belirtmiglerdir.
Bizim g¢alismamizda ise toplam fenolik madde miktar1 genel olarak azalis egiliminde
olmustur. Calisma sonuglarina gore, muhafaza periyodu siiresince ‘Lane Late’ portakal
cesidinde toplam fenolik madde miktarlarinin 24.12 - 50.04 mg GAE/100 mL fw
arasinda degerler aldig1 goriilmiistiir. Abad-Garcia vd. (2012) yaptiklar: bir ¢alismada
‘Navelate’, ‘Navelina’, ‘New Hall’ ve ‘Salustiana’ portakallarinda, toplam fenolik
madde miktarlarinin sirasiyla 32.8, 30.9, 37.4 ve 49.5 mg GAE/100 mL fw olarak tespit
edildigini ifade etmislerdir. Denememiz sirasinda elde ettigimiz toplam fenolik madde
miktarlart bu ¢caligsmalarda ifade edilen degerlere yakin olmustur.

Calisma sirasinda elde ettigimiz verilere gore, ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde
toplam flavonoid miktarlarinin 7.58 - 16.99 mg/L arasinda degisen degerler aldigi
belirlenmistir. Roussos vd. (2013) yaptiklar1 bir calismada, ‘Navelate’, ‘Navellina’,
‘New Hall’, ‘Salustiana’ ve ‘Shamuti’ cesitlerinde elde ettikleri toplam flavonoid
miktarlarii sirasiyla 12.2, 16.8, 14.3, 18.8 ve 13.7 mg/L olarak bildirmislerdir.
Arastiricilar ayn1 calismada ‘Washington Navel’de flavonoid miktarini 12.3 mg/L,
‘Valencia Olinda’da ise 63.7 mg/L olarak belirlemislerdir. Denememiz sirasinda ‘Lane
Late’ portakal ¢esidinde elde ettigimiz flavonoid miktarlarinin, bu ¢aligmada bildirilen
degerler ile uyumlu oldugu gorilmiistiir.

Derim sonrasi farkli uygulamalar yapilan ve 5 °C’de muhafaza edilen ‘Lane
Late’ portakal ¢esidinde muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak hesperidin
miktarlarinin her iki deneme yilinda da tiim uygulama gruplarinda genel olarak azalig
gosterdigi goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda en yiiksek hesperidin miktar1 fludioxonil
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik hesperidin miktar1 ise KS uygulamasi
yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise, en yiiksek hesperidin
miktar1 sicak su uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiikk hesperidin miktart ise
fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir. Ote yandan, her iki deneme
yilinda da, farkli derim sonrasi uygulamalarmin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin
hesperidin miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Manav
sartlarinda 5 gilin stireyle 20 °C’de muhafaza edilen ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde
muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak hesperidin miktarlarinin her iki
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deneme yilinda da tiim uygulama gruplarinda azalis gosterdigi goriilmiistiir. Birinci
deneme yilinda en yiiksek hesperidin degeri imazalil uygulamasi yapilan portakallarda
belirlenmis iken en diisiik hesperidin degeri kontrol grubu meyvelerde tespit edilmistir.
Ikinci deneme yilinda ise, en yiiksek hesperidin degeri imazalil uygulamasi yapilan
portakallarda, en diisiik hesperidin degeri ise sicak su uygulamasi yapilan portakallarda
belirlenmistir. Ote yandan, her iki deneme yilinda da, farkli derim sonrasi
uygulamalarinin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin hesperidin miktarlar1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak benzer bulunmustur. Calisma siiresince elde ettigimiz verilere gore,
‘Lane Late’ portakal ¢esidinde hesperidin miktarlarinin 195.73 - 256.42 mg/L arasinda
degerler aldig1 belirlenmistir. Ballistreri vd. (2019) yaptiklar1 bir derlemede, ¢esitlere
bagli olmakla birlikte portakallarda hesperidin miktarlarinin 9.0 - 571.9 mg/L araliginda
degerler aldiginmi belirtmislerdir. Manach vd. (2003) ise gerceklestirdikleri bir calismada,
portakal sularindaki hesperidin miktarinin 200 - 590 mg/L araliginda bir degisim
gosterdigini  bildirmislerdir. Denememiz sirasinda elde ettigimiz degerler, bu
caligmalarda ifade edilen araliklarda olmustur.

Birinci ve ikinci deneme yilinda ‘Lane Late’ portakal g¢esidinde narirutin
miktarlarinin muhafaza siiresi uzadik¢a genel olarak azalis gosterdigi goriilmiistiir.
Birinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek narirutin miktari
fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiikk narirutin miktar1 ise KS
uygulamas1 yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda, muhafaza
periyodu siiresince en yiiksek narirutin miktar1 fludioxonil uygulamasi yapilan
meyvelerde elde edilmistir. Ancak fludioxonil, fludioxonil+mum ve imazalil
uygulamalari arasinda istatistiksel olarak farklilhik bulunmamstir. ikinci deneme yilinda
ise, en diisiik narirutin miktar1 kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir. ‘Lane Late’
portakal c¢esidinde her iki deneme yilinda da narirutin miktarlarinin manav sartlarinda
muhafaza siiresi uzadik¢a tiim uygulama gruplarinda azalis gosterdigi goriilmiistiir.
Hem birinci hem de ikinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek
narirutin miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik narirutin
degeri ise kontrol grubu meyvelerde tespit edilmistir. Deneme boyunca elde ettigimiz
verilere gore, ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde sogukta muhafaza kosullar1 siiresince
narirutin miktarlarinin 61.71 - 77.90 mg/L, manav sartlarinda ise 56.55 - 74.19 mg/L
araliginda degerler aldig1 belirlenmistir. Camarda vd. (2007) yaptiklar1 bir ¢calismada,
tatll portakallarda narirutin miktarin1 73.6 mg/L olarak tespit ettiklerini ifade
etmislerdir. Manach vd. (2003)’de yaptiklar1 bir calismada portakal sularindaki narirutin
miktarlarinin 16 - 84 mg/L aralifinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Denememiz
sirasinda elde ettigimiz narirutin miktarlarinin, bu ¢alismalarda ifade edilen miktarlar ile
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Calisma sonuglarina gore, birinci ve ikinci deneme yilinda muhafaza
periyodunun uzamasina paralel olarak, tiim uygulama gruplarinda ferulik asit miktarlar
genel olarak azalis gostermistir. Birinci deneme yilinda en yiiksek ferulik asit miktari
fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik ferulik asit miktar ise
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme
yilinda ise, en yiksek ferulik asit miktar1 KS uygulamasi yapilan portakallarda, en
diisiik ferulik asit miktar1 ise kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir. Birinci
deneme yilinda, manav sartlarinda tutulan ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde muhafaza
periyodunun uzamasina paralel olarak, tiim uygulama gruplarinda ferulik asit miktarlar

108



TARTISMA M.S. KURUBAS

ortalama olarak azalis gostermistir. En yiiksek ferulik asit degeri fludioxonil+mum
uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik ferulik asit degeri ise KS uygulamasi yapilan
portakallarda tespit edilmis olmasina ragmen farkli derim sonrasi uygulamalariin
manav kosullarinda bekletilen ‘Lane Late’ portakal cesidinin ferulik asit miktarlar
lizerine etkileri istatistiksel olarak benzer bulunmustur. Ikinci deneme yilinda farkli
derim sonrasi uygulamalar1 yapilan portakallarda, manav sartlarinda muhafaza siiresi
boyunca portakallarin ferulik asit miktarlarinin azalip artan bir degisim ortaya koydugu
gorilmiistiir. Muhafazanin baslangicinda ortalama 25.79 mg/L olan ferulik asit degeri
150+5 giinlik muhafazanin ardindan fludioxonil (26.26 mg/L) ve fludioxonil+mum
(25.82 mg/L) uygulamalar1 yapilan meyvelerde ortalama olarak artis gostermis iken
diger uygulama gruplarinda azalis meydana gelmistir. ikinci deneme yilinda, en yiiksek
ferulik asit igerigi fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik ferulik asit
icerigi ise kontrol grubu portakallarda belirlenmistir. Caligma sirasinda elde ettigimiz
verilere gore, ‘Lane Late’ portakal ¢cesidinde ferulik asit miktarlarinin sogukta muhafaza
stiresince 15.31 - 30.80 mg/L, manav kosullarinda muhafaza boyunca ise 18.18 - 30.98
mg/L aralifinda degisen degerler aldig1 belirlenmistir. Ballistreri vd. (2019) yaptiklarn
bir derlemede, ¢esitlere bagli olmakla birlikte portakallarda ferulik asit miktarlarinin 6.0
- 31.1 mg/L araliginda degerler aldigimi belirtmislerdir. Kelebek vd. (2009) ise
gerceklestirdikleri bir ¢alismada, portakal suyundaki ferulik asit miktarini 24.06 mg/L
olarak belirlemislerdir. Denememiz sirasinda ‘Lane Late’ portakal g¢esidinde elde
ettigimiz ferulik asit miktarlarinin, bu ¢alismalarda ifade edilen degerler ile uyumlu
oldugu goriilmistiir.

Caligma siiresince elde edilen verilere gore, birinci deneme yilinda derim
zamaninda tespit edilen ortalama didimin miktarinin (28.80 mg/L) ikinci deneme yili
derim zamaninda elde edilen ortalama didimin miktarindan (17.13 mg/L) daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda muhafaza siiresinin uzamasina paralel
olarak didimin miktarlar1 tiim uygulama gruplarinda genel olarak azalis gostermistir.
Birinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek didimin miktar
ortalama 24.41 mg/L ile imazalil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde tespit
edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise tiim uygulama gruplarinda didimin miktarlar tiim
uygulama gruplarinda genel olarak artis gostermistir. Ikinci deneme yilinda, muhafaza
periyodunun sonunda en yiiksek didimin miktar ise ortalama 20.45 mg/L ile imazalil
uygulamasi yapilan portakallarda tespit edilmistir. Ancak, hem birinci hem de ikinci
deneme yilinda, farkli derim sonrasi uygulamalarimin ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin
didimin miktarlar1 {izerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Birinci
deneme yilinda manav kosullarinda muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak
didimin miktarlar1 tim uygulama gruplarinda ortalama olarak azalis gostermistir.
Birinci deneme yilinda, manav sartlarinda muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek
didimin miktar1 fludioxonil+mum ve imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde tespit
edilmistir. En diisiik didimin igerigi ise sicak su uygulamasi yapilan portakallarda
saptanmigtir. Ancak, farkli derim sonrast uygulamalarimin manav kosullarinda
bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin didimin miktarlar1 iizerine etkileri istatistiksel
olarak benzer bulunmustur. Ikinci deneme yilinda tiim uygulama gruplarinda didimin
miktarlar1 ortalama olarak artis gostermistir. Ikinci deneme yilinda, manav kosullarinda
muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek didimin igerigi imazalil+mum uygulamasi
yapilan portakallarda, en diisiik didimin miktar1 ise fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan meyvelerde saptanmistir. Deneme siiresince elde ettigimiz verilere gore, ‘Lane
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Late’ portakal ¢esidinde didimin miktarlar1 sogukta muhafaza kosullarinda 29.76 -
17.13 mg/L, manav sartlarinda ise 16.87 - 28.80 mg/L arasinda degerler almistir.
Ballistreri vd. (2019) yaptiklar1 bir derlemede cesitlere bagli olmakla birlikte
portakallarda didimin miktarlariin 0.5 - 31.0 mg/L araliginda degerler aldigini
belirtmislerdir. Cilla vd. (2018) farkli turunggil tiirlerinde yaptiklari bir ¢aligmada,
‘Navel’ portakal g¢esidinde saptanan didimin miktariin 33.0 mg/L oldugunu ifade
etmislerdir. Bizim ¢alismamizda da elde edilen didimin miktarlarinin yukarida isimleri
verilen arastiricilarin belirttikleri bu degerler ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Derim sonrasi farkli uygulamalar yapilan ve 5 °C’de muhafaza edilen ‘Lane
Late’ portakal ¢esidinde muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak klorojenik asit
miktarlarinin her iki deneme yilinda da tiim uygulama gruplarinda genel olarak azalig
gosterdigi goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda en yiiksek klorojenik asit igerigi
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik klorojenik asit igerigi ise
sicak su uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. ikinci deneme yilinda ise, en
yiiksek klorojenik asit icerigi fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik
klorojenik asit miktar1 ise kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir. Derim sonrasi
farkli uygulamalar yapilan ve 20 °C’de 5 giin manav sartlarinda tutulan ‘Lane Late’
portakal cesidinde muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak klorojenik asit
miktarlarinin her iki deneme yilinda da tim uygulama gruplarinda azalis gosterdigi
gorilmiistiir. Birinci deneme yilinda en yiiksek klorojenik asit degeri imazalil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik klorojenik asit degeri ise sicak su
uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Birinci deneme yilinda, farkli derim
sonrast uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin
klorojenik asit miktarlari iizerine etkileri istatistiksel olarak benzer bulunmustur. ikinci
deneme yilinda ise en yliksek klorojenik asit igcerigi fludioxonil+mum ve imazalil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisilk klorojenik asit degeri ise sicak su
uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir. Kelebek vd. (2009) ‘Kozan Yerlisi’
portakal ¢esidinde gergeklestirdikleri caligmada tespit ettikleri klorojenik asit miktarini
8.49 mg/L olarak bildirmislerdir. Ote yandan, Oniir (2014) ‘Valencia’ portakal
cesidinde klorojenik asit miktarinin 28.82 - 57.10 mg/L araliginda degisen bir deger
aldigini ifade etmislerdir. Calismamiz sirasinda elde ettigimiz verilere gore, ‘Lane Late’
portakal cesidinde klorojenik asit miktarlarinin sogukta muhafaza siiresince 14.31 -
22.98 mg/L, manav kosullarinda ise 12.86 - 22.93 mg/L araliginda degerler aldig1 ve bu
degerlerin yukarida belirtilen arastirmacilarin belirttikleri miktarlar arasinda olduklari
belirlenmistir.

Calisma sonuglarina gore, birinci ve ikinci deneme yilinda muhafaza periyodu
stiresince gallik asit miktarlart kararli bir seyir gostermemis ve tiim uygulama
gruplarinda genel olarak azalis goOstermistir. Birinci deneme yilinda muhafaza
periyodunun sonunda en yiliksek gallik asit miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan portakallarda tespit edilmistir. Tkinci deneme yilinda muhafaza periyodunun
sonunda en yliksek gallik asit miktar1 ise imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde
kaydedilmistir. Ancak bu deneme yilinda farkli derim sonrasi uygulamalarinin gallik
asit miktar1 tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Manav
kosullarinda, birinci ve ikinci deneme yilinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel
olarak, tim uygulama gruplarinda gallik asit miktarlar1 ortalama olarak azalig
gostermistir. Birinci deneme y1l1 manav kosullarinda muhafaza periyodunun sonunda en
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yiiksek gallik asit miktar1 imazalil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik
gallik asit miktar1 ise kontrol grubu meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yili
manav kosullarinda muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek gallik asit miktar
fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik gallik asit miktar1 ise yine kontrol
grubu meyvelerinde belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, muhafaza periyodu
siiresince ‘Lane Late’ portakal g¢esidinde gallik asit miktarlarinin sogukta muhafaza
boyunca 4.11 - 6.50 mg/L, manav sartlarinda ise 3.51 - 6.79 mg/L aralifinda degerler
aldign goriilmiistir. Kelebek vd. (2008) ‘Moro’ ve ‘Sanguinelli’ portakallarinda
yaptiklar1 bir ¢alismada, cesitlere bagli olarak gallik asit miktarlarinin 5.8 - 7.5 mg/L
araliginda degerler aldigin1 ifade etmislerdir. Ote yandan Kelebek vd. (2009) ‘Kozan
Yerlisi’ ¢esidi portakallarda gallik asit miktarin1 3.33 mg/L, Kelebek ve Selli (2011)
‘Dortyol’ c¢esidinde yaptiklart bir bagka calismada ise 3.01 mg/L olarak tespit
etmislerdir. Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz gallik asit miktarlari, bu arastiricilarin
belirledikleri miktarlar ile benzerlik gostermektedir.

Arastirma sonuglarma gore, her iki deneme yilinda ‘Lane Late’ c¢esidi
portakallarin derim zamaninda sirasiyla 1.67 mg/L ve 1.70 mg/L olarak tespit edilen p-
kumarik asit miktarlarinin muhafaza periyodunun uzamasina bagl olarak tiim uygulama
gruplarinda genel olarak artis gésterdigi belirlenmistir. Birinci deneme yilinda muhafaza
periyodunun sonunda en yiiksek p-kumarik asit miktar1 imazalil uygulamast yapilan
meyvelerde saptanmustir. Ikinci deneme yilinda ise, muhafaza periyodunun sonunda en
yiiksek p-kumarik asit miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerden elde
edilmistir. Her iki deneme yilinda, p-kumarik asit miktarlarinin manav sartlarinda
muhafaza periyodunun uzamasina bagli olarak tiim uygulama gruplarinda artig
gosterdigi belirlenmistir. Birinci deneme yil1 manav sartlarinda muhafaza periyodunun
sonunda en yiiksek p-kumarik asit miktari imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde,
ikinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek p-kumarik asit miktari
ise imazaliltmum uygulamasi yapilan meyvelerden elde edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde p-kumarik asit miktarlarinin sogukta
muhafaza kosullarinda 1.33 - 2.81 mg/L, manav kosullarinda ise 1.67 - 3.25 mg/L
araliginda degerler aldig1 belirlenmistir. Ballistreri vd. (2019) yaptiklar1 bir derlemede
cesitlere bagli olmakla birlikte portakallarda p-kumarik asit miktarlarinin 2.0 - 29.9
mg/L araliginda degistigini belirtmislerdir. Ote yandan Kelebek vd. (2009) ‘Kozan
Yerlisi’ gesidi portakallarda p-kumarik asit miktarii 3.52 mg/L araliginda, Oniir (2014)
ise ‘Valencia’ ¢esidinde yaptig1 bir ¢alismada 0.59 - 3.87 mg/L degerleri arasinda
oldugunu bildirmistir. Bizim ¢aligmamizda da elde ettigimiz p-kumarik asit miktarlari,
bu arastiricilarin belirledikleri araliklar i¢erisinde olmustur.

Derim sonrasi farkli uygulamalar yapilan ‘Lane Late’ portakal ¢esidinde her iki
deneme yilinda da protokatesik asit miktarlarinin muhafaza siirelerinin uzamasina
paralel olarak azalis gosterdigi tespit edilmistir. Ancak; muhafaza periyodunun sonunda,
protokatesik asit miktarlarinin, ortalama olarak derim donemine yakin degerler aldig
belirlenmistir. Birinci deneme yilinda muhafaza periyodunun sonunda en yliksek
protokatesik asit miktar1 kontrol grubu meyvelerinde kaydedilmistir. Ikinci deneme
yilinda ise muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek protokatesik asit miktari
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda elde edilmis olmasina ragmen
uygulama gruplari arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir. Protokatesik asit
miktarlarinda, manav kosullarinda muhafaza siiresi uzadikga, birinci deneme yilinda
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artis, ikinci deneme yilinda ise azalis gostermistir. Ote yandan, her iki deneme yilinda
da muhafaza periyodunun sonunda, protokatesik asit miktarlarinin ortalama olarak
derim donemine yakin degerler aldigi belirlenmistir. Birinci deneme yili muhafaza
periyodunun sonunda en yiiksek protokatesik asit miktari, sicak su uygulamasi yapilan
meyvelerde kaydedilmistir. ikinci deneme yili muhafaza periyodunun sonunda ise en
yiiksek protokatesik asit miktar1 fludioxonil, KS ve kontrol grubu portakallarda
belirlenmistir (15.13 mg/L). Calisma siiresince elde ettigimiz verilere gore, ‘Lane Late’
portakal c¢esidinde protokatesik asit miktarlarinin sogukta muhafaza siiresince 1.475 -
1.572 mg/L, manav kosullarinda ise 1.445 - 1.602 mg/L araliginda degerler aldig
belirlenmistir. Ballistreri vd. (2019) yaptiklar1 bir derlemede, ¢esitlere bagli olmakla
birlikte portakallarda protokatesik asit miktarlarin 0.9 - 1.7 mg/L araliginda
degistigini belirtmislerdir. Denememiz sirasinda elde etti§imiz sonuglar bu c¢alismada
ifade edilen aralikta olmustur.

Deneme sonuglarina gore, birinci ve ikinci deneme yillarinda muhafaza
periyodunun uzamasina paralel olarak, meyve tat puan degerlerinin tiim uygulama
gruplarinda ortalama olarak azalis gosterdigi belirlenmistir. Birinci deneme yilinda en
yiiksek tat puan degeri fludioxonil+mum uygulamasi yapilmis meyvelerde, en diigiik
puan degerleri ise kontrol ve KS grubu meyvelerden elde edilmistir. Ikinci deneme
yilinda ise, muhafaza periyodu siiresince en yiiksek tat puan degeri fludioxonil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik tat puan degeri ise sicak su ve kontrol grubu
portakallarinda belirlenmistir. Ancak; tat puan degerleri arasinda fludioxonil, imazalil,
imazalil+mum, KS, sicak su ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamistir. Deneme sonuglarina gore, birinci ve ikinci deneme yillarinda manav
sartlarinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak, meyve tat puan
degerlerinin tiim uygulama gruplarinda ortalama olarak azalig gosterdigi belirlenmistir.
Birinci deneme yilinda en yiliksek tat puan degeri fludioxonil+mum uygulamasi
yapilmigs meyvelerde, en diisilk deger ise kontrol grubu meyvelerden elde edilmistir.
Ikinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek tat puan degeri
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik tat degeri ise sicak su ve
kontrol grubu portakallarda belirlenmistir.

Farkli derim sonrasi uygulamalart yapilan ve 5 °C’de muhafaza edilen ‘Lane
Late’ portakal ¢esidinde, birinci ve ikinci deneme yillarinda muhafaza siiresi uzadikga,
portakallarin meyve dis goriiniis degerlerinin genel olarak azalis gosterdigi tespit
edilmistir. Hem birinci hem de ikinci deneme yillarinda, muhafaza periyodunun
sonunda, ortalama olarak en ylksek meyve dis goOriiniis puan degerleri,
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir. Farkli derim sonrasi
uygulamalar1 yapilan ve 20 °C’de manav kosullarinda tutulan ‘Lane Late’ portakal
cesidinde, birinci ve ikinci deneme yillarinda manav kosullarinda muhafaza stiresi
uzadikca, portakallarin meyve dis goriinlis puan degerlerinin azalis gosterdigi tespit
edilmistir. Hem birinci hem de ikinci deneme yillarinda, muhafaza periyodunun
sonunda, ortalama olarak en yliksek meyve dis goOriiniis puan degerleri,
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir. En diisilk meyve dis
goriiniis puan degerleri yine hem birinci hem de ikinci deneme yillarinda kontrol grubu
meyvelerde kaydedilmistir.

Caligma siiresince elde edilen verilere gore, farkli derim sonrasi uygulamalar
yapilan ‘Lane Late’ portakal c¢esidinde, sogukta muhafaza siiresi uzadik¢a, her iki
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deneme yilinda da ¢iiriik meyve miktarlarinin artig gosterdigi belirlenmistir. Birinci ve
ikinci deneme yillarinda, muhafaza periyodunun sonunda en yliksek c¢iiriik meyve
miktarlart sicak su ve kontrol grubu meyvelerinde, en diisiik ¢iiriik meyve miktar1 ise
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. ‘Lane Late’ portakal
cesidinde, manav sartlarinda muhafaza siiresi uzadike¢a, her iki deneme yilinda da ¢iiriik
meyve miktarlarinin artig gosterdigi belirlenmistir. Birinci ve ikinci deneme yillarinda,
muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek c¢iiriik meyve miktarlart kontrol grubu
meyvelerinde, en diisiik ¢iiriik meyve miktar1 ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
meyvelerde tespit edilmistir. Schirra vd. (2005) ‘Tarocco’ portakal, ‘Eureka’ limon,
‘Tardivo di Ciaculli’ mandarin ve ‘Marsh Seedless’ altintop ¢esitlerinde
gerceklestirdikleri ¢calismada ¢iiriik meyve miktarina 20 ve 50 °C sicak su, 20 °C 400
mg/L fludioxonil, 50 °C 100 mg/L fludioxonil, 20 °C 400 mg/L imazalil ve 50 °C 100
mg/L imazalil uygulamalarinin etkilerini belirlemeye c¢aligmislardir. Arastiricilar
calismanin sonunda, ¢iiriik meyve miktarin1 6nlemede fludioxonil uygulamalarinin
imazalil uygulamalarn kadar basarili oldugunu ifade etmislerdir. Gergeklestirilen bir
baska calismada Zhang (2007), Florida'da yetistirilen turunggil tiirlerinde (portakal,
altintop ve mandarin), Lasiodiplodia theobromae'nin sebep oldugu diplodia sap ucu
clirikliigiiniin ve yesil kiifiin kontroliinde fludioxonilin etkinligini belirlemeye
calismistir. Calisma sirasinda, ticari drencher sisteminin bir benzeri kullanilarak
portakallara 250 ila 1200 mg/L araligindaki konsantrasyonlarda Fludioxonil uygulamasi
yapilmistir. Calismanin  sonunda fludioxonil uygulamasi ile diplodia sap ucu
ciiriikliigiiniin %75.7-88.6 oranlar1 arasinda azaldig belirlenmistir. Ote yandan, 500-
1200 mg/L konsantrasyon araligindaki fludioxonil uygulamalarmin, 1000 mg/L
konsantrasyonlarindaki ticari derim sonrasi fungusitleri TBZ ya da imazalile benzer
performans ortaya koydugu goriilmiistiir. Ayrica fludioxonil uygun sekilde
uygulandiginda hem diplodia sap ucu ciiriikliigiinii hem de yesil kiifi etkili sekilde
azaltmistir. Etilen uygulamasi yapilmamis portakallarda fludioxonil uygulamasi,
diplodia sap ucu ciiriikliigiiniin 6nlenmesinde etilen uygulamasi yapilmislardan daha
etkili bulunmustur. Tim bunlara ek olarak, fludioxonil, portakallarda TBZ'e
dayaniklilik gelistirmis yesil kiif izolatlarinin kontroliinde de etkili oldugu, yesil kif
sporulasyonunu da aktif sekilde baski altina aldigi gdzlemlenmistir. Ancak fludioxonil,
derim sonrasinda uygulanan imazalil ile karsilastirilinca yesil kiif sporulasyonunun
kontroliinde ¢ok daha az aktivite gosterdigi belirlenmistir. Denememiz sirasinda ‘Lane
Late’ portakal ¢esidinde elde ettigimiz sonuglara gore, fludioxonil uygulamasi yapilan
meyvelerde ¢lirlik meyve miktarinin diger uygulama gruplarindan daha diisiik oldugu ve
yukarida bahsedilen arastiricilarin bulgulari ile uyumlu oldugu belirlenmistir.
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6. SONUCLAR

‘Lane Late’ ¢esidi portakallarda muhafaza periyodu siiresince belirli araliklar ile
aliman meyve orneklerinde gerceklestirilen fiziksel ve kimyasal analizlerden elde edilen
sonuglar agsagida ozetlenmistir.

‘Lane Late’ ¢esidi portakallarin sogukta muhafazasinda agirlik kayiplart her iki
deneme yilinda muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak artig gostermistir. Birinci
deneme yilinda, muhafaza periyodu sonunda en yiliksek agirlik kayb1 KS grubuna ait
meyvelerde, en diisik agirlik kayb1 ise fludioxonil+mum uygulamas: yapilan
portakallarda saptanmustir. ikinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en
yiiksek agirlik kaybr sicak su, en diisiik agirlik kaybi ise fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan portakallarda kaydedilmistir.

Calisma sonuglarina gore, birinci deneme yilinda muhafaza periyodunun
uzamasina paralel olarak, tiim uygulama gruplarinda SCKM miktarlarn artis
gostermistir. Birinci deneme yilinda sogukta muhafaza sonunda en yiiksek SCKM
miktar1 imazalil uygulamasi yapilan portakallarda tespit edilmistir. ikinci deneme
yilinda ise, imazalil, KS ve sicak su uygulama gruplarinda SCKM miktarlart azalis,
diger uygulama gruplarinda iseartislar meydana gelmistir. Muhafaza periyodunun
sonunda en yiiksek SCKM miktar1 fludioxonil+mum uygulamas: yapilan meyvelerde
tespit edilmistir.

Her iki deneme yilinda da, muhafaza siiresi boyunca TEA miktarlarinin tiim
uygulama gruplarinda, muhafaza periyodunun baslangicina gore azalis gosterdigi
goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda en yiiksek TEA miktari imazalil uygulamasi
yapilan portakallarda, ikinci deneme yilinda ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
portakallarda belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, her iki deneme yilinda da ‘Lane Late’ c¢esidi
portakallarin usare miktarlarinin muhafaza periyodunun uzamasina bagli olarak tiim
uygulama gruplarinda azalis gosterdigi belirlenmistir. Birinci deneme yilinda muhafaza
periyodunun sonunda en yiiksek usare miktar1 sirasiyla imazalil, kontrol ve
imazalil+mum uygulamasi yapilan portakallarda saptanmistir. Ikinci deneme yilinda ise,
muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek usare miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan meyvelerden elde edilmistir.

Calisma sonuglarina gore, her iki deneme yilinda da, muhafaza siiresi boyunca
L* degerlerinin tim uygulama gruplarinda derim zamanindaki degerlerine gore azalis
gosterdigi goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda en yiiksek L* degeri sicak su
uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik L* degeri ise fludioxonil+mum uygulamasi
yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise en yiiksek L* degeri
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik L* degeri ise sicak su
uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir.

Meyve kabugu C* degerleri, birinci deneme yilinda muhafaza periyodu
stiresince dalgali bir degisim gostermistir. Birinci deneme yilinin sonunda en yiiksek
meyve kabugu C* degeri imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir.
ikinci deneme yilinda ise, meyve kabugu C* degerleri derim zamanma gore tiim
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uygulama gruplarinda azalis gostermistir. En yiiksek C* degeri fludioxonil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir.

Her iki deneme yilinda da, meyve kabugu /4° degerlerinin tiim uygulama
gruplarinda, muhafaza periyodunun baglangicina gore artis gosterdigi gorilmiistiir.
Ancak, hem birinci hem de ikinci deneme yillarinda farkli derim sonrasi
uygulamalarmin ‘Lane Late’ portakal cesidinin meyve kabugu 4° degerleri lizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Birinci deneme yili derim doneminde ‘Lane Late’ portakal meyvelerinde C
vitamini miktarinin, ikinci deneme yili derim dénemine gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Birinci ve ikinci deneme yillarinda sogukta muhafaza siiresince C vitamini
miktarlar1 tiim uygulama gruplarinda muhafaza periyodunun baslangi¢ donemlerine
gore azalis gostermistir. Her iki deneme yilinda da muhafaza periyodu sonunda en
yiksek C vitamini miktarlar1 fludioxonil+mum uygulamasi1 yapilan meyvelerde, en
diisiik C vitamini miktar1 ise kontrol grubu portakallarda kaydedilmistir.

Birinci deneme yili derim doéneminde toplam fenolik madde miktariin ikinci
deneme yili derim donemine gore daha diisik oldugu tespit edilmistir. Calisma
sonuglarina gore, birinci ve ikinci deneme yilinda muhafaza periyodunun uzamasina
paralel olarak tiim uygulama gruplarinda toplam fenolik madde miktarlar1 ortalama
olarak azalis gOstermistir. Birinci deneme yilinda en yiiksek toplam fenolik madde
miktar1 fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde; ikinci deneme yilinda ise, en
yiksek toplam fenolik madde miktar1 KS uygulamasi yapilan meyvelerde tespit
edilmistir.

Her iki deneme yilinda da protokatesik asit miktarlarinin muhafaza siirelerinin
uzamasina paralel olarak azalis gosterdigi tespit edilmistir. Ancak; muhafaza
periyodunun sonunda, protokatesik asit miktarlarinin, ortalama olarak derim dénemine
yakin degerler aldigi belirlenmistir. Birinci deneme yilinda muhafaza periyodunun
sonunda en yiiksek protokatesik asit miktar1 kontrol grubu meyvelerinde kaydedilmistir.
Ikinci deneme yilinda ise muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek protokatesik asit
miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda elde edilmis olmasina
ragmen, uygulama gruplari arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamustir.

Birinci ve ikinci deneme yillarinda gallik asit miktarlart muhafaza periyodu
stresince kararli bir seyir gostermemis, tim uygulama gruplarinda genel olarak
azalmistir. Birinci deneme yilinda muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek gallik asit
miktar1 fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda, ikinci deneme yilinda ise
en yiiksek gallik asit miktar1 imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde kaydedilmistir.

Mubhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak hesperidin miktarlarinin her iki
deneme yilinda da tim uygulama gruplarinda genel olarak azalig gosterdigi
goriilmistir. Birinci deneme yilinda en yiiksek hesperidin miktar1 fludioxonil
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik hesperidin miktar1 ise KS uygulamasi
yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise, en yiiksek hesperidin
miktar1 sicak su uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik hesperidin miktart ise
fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir.
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Narirutin miktarlarinin muhafaza stiresi uzadik¢a genel olarak azalis gosterdigi
gorilmistiir. Birinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek
narirutin miktar1 fludioxonil uygulamasi yapilan meyvelerde, en diisiik narirutin miktar
ise KS uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda,
muhafaza periyodu siiresince en yiiksek narirutin miktar1 fludioxonil uygulamasi
yapilan meyvelerde elde edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise, en diisiik narirutin miktari
ise kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir.

Birinci deneme yilinda muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak didimin
miktarlar1 tiim uygulama gruplarinda genel olarak azalis gdstermistir. Ikinci deneme
yilinda ise didimin miktarlari, tim wuygulama gruplarinda, genel olarak artis
gostermistir.

Birinci ve ikinci deneme yilinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel
olarak, tiim uygulama gruplarinda ferulik asit miktarlar1 genel olarak azalis gdstermistir.
Birinci deneme yilinda en yiiksek ferulik asit miktar1 fludioxonil uygulamasi yapilan
portakallarda, en diisiik ferulik asit miktar1 ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise, en yiiksek ferulik asit miktari
KS uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik ferulik asit miktar1 ise kontrol grubu
portakallarinda belirlenmistir.

Muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak klorojenik asit miktarlarinin,
her iki deneme yilinda da, tiim uygulama gruplarinda genel olarak azalis gdsterdigi
goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda en yliksek klorojenik asit igerigi fludioxonil+mum
uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik klorojenik asit igerigi ise sicak su
uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise, en yiiksek
klorojenik asit i¢erigi fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik klorojenik
asit miktar1 ise kontrol grubu portakallarinda belirlenmistir.

Her iki deneme yilinda da p-kumarik asit miktarlarinin muhafaza periyodunun
uzamasina bagli olarak tiim uygulama gruplarinda genel olarak artis gostermistir.
Birinci deneme yilinda muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek p-kumarik asit
miktari imazalil uygulamasi yapilan meyvelerde saptanmistir. Ikinci deneme yilinda ise,
muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek p-kumarik asit miktar1 fludioxonil+mum
uygulamasi yapilan meyvelerden elde edilmistir.

Birinci deneme yilinda ‘Lane Late’ ¢esidi portakallarin sogukta muhafazasi
stiresince toplam flavonoid miktarlarinin kararli bir seyir gostermedigi ve dalgali bir
degisim gosterdigi gorllmiistiir. Birinci deneme yilinda, muhafaza periyodunun
sonunda en yiiksek toplam flavonoid miktar1 fludioxonil uygulamasi yapilan
meyvelerde, en diislik toplam flavonoid miktar1 ise KS uygulamasi yapilan meyvelerde
tespit edilmistir. ikinci deneme yilinda ise, toplam flavonoid miktarlarinin muhafaza
siiresinin uzamasina paralel olarak genel olarak azalis gosterdigi saptanmustir. ikinci
deneme yilinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek toplam flavonoid miktari
fludioxonil uygulamasi yapilan portakallarda, en diisiik toplam flavonoid miktar: ise
imazalil+mum uygulamasi yapilan portakallarda belirlenmistir.

Birinci ve ikinci deneme yillarinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel
olarak, meyve tat puan degerlerinin tiim uygulama gruplarinda ortalama olarak azalig
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gosterdigi  belirlenmistir. Birinci deneme yilinda en yiiksek tat puan degeri
fludioxonil+mum uygulamasi yapilmis meyvelerde, en diisiik puan degerleri ise kontrol
ve KS grubu meyvelerden elde edilmistir. Ikinci deneme yilinda ise, muhafaza
periyodunun sonunda en yiiksek tat puandegeri fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
portakallarda, en diisiik tat puan degeri ise sicak su ve kontrol grubu portakallarinda
belirlenmistir.

Birinci ve ikinci deneme yillarinda muhafaza siiresi uzadikg¢a, portakallarin
meyve dis goriiniis degerlerinin azalis gosterdigi tespit edilmistir. Hem birinci hem de
ikinci deneme yillarinda, muhafaza periyodunun sonunda, ortalama olarak en yiliksek
meyve dis goriinliis degerleri, fludioxonil+mum uygulamasi yapilan portakallarda
belirlenmistir.

‘Lane Late’ portakal cesidinde, muhafaza siliresi uzadikca, her iki deneme
yilinda da ¢lirlik meyve miktarlariin artis gosterdigi belirlenmistir. Birinci ve ikinci
deneme yillarinda, muhafaza periyodunun sonunda en yiiksek c¢iiriik meyve miktarlari
sicak su ve kontrol grubu meyvelerde, en diisiikk c¢lirik meyve miktar1 ise
fludioxonil+mum uygulamasi yapilan meyvelerde tespit edilmistir.

Farkli derim sonrasi uygulamalar1 yapilan ‘Lane Late’ c¢esidi portakallarin
manav sartlarinda agirhik kayiplari, her iki deneme yilinda, muhafaza siiresinin
uzamasina paralel olarak artis gdstermistir..

Her iki deneme yilinda, manav sartlarinda muhafaza siiresi boyunca TEA
miktarlarinin, tiim uygulama gruplarinda muhafaza periyodunun baslangicina gore
azalig gosterdigi goriilmiistiir.

Manav sartlarinda portakallarin  usare miktarlart muhafaza periyodunun
uzamasina paralel olarak, her iki deneme yilinda, tim uygulama gruplarinda azalig
gostermistir.

Portakallarin C vitamini miktarlarinin, tim uygulama gruplarinda baslangic
donemlerine gore azalis gosterdigi belirlenmistir.

Birinci ve ikinci deneme yilinda manav sartlarinda muhafaza siiresinin
uzamasina paralel olarak, tiim uygulama gruplarinda toplam fenolik madde miktarlar
ortalama olarak azalig gostermistir.

Protokatesik asit miktarlarinin, manav kosullarinda muhafaza siiresi uzadikca,
birinci deneme yilinda artis; ikinci deneme yilinda ise azalis meydana geldigi tespit
edilmistir.

Birinci ve ikinci deneme yilinda manav kosullarinda muhafaza periyodunun
uzamasina paralel olarak, tiim uygulama gruplarinda gallik asit miktarlar1 ortalama
olarak azalig gbstermistir.

Hesperidin miktarlarinin manav kosullarinda her iki deneme yilinda da tiim
uygulama gruplarinda azalig gosterdigi goriilmiistiir.
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Narirutin miktarlarinin manav sartlarinda muhafaza siiresi uzadik¢a tiim
uygulama gruplarinda azalis gosterdigi goriilmiistiir. Birinci deneme yilinda muhafaza
sliresinin uzamasina paralel olarak didimin miktarlar1 tim uygulama gruplarinda
ortalama olarak azalis gdstermistir. Ikinci deneme yilinda tiim uygulama gruplarinda
didimin miktarlar tiim uygulama gruplarinda ortalama olarak artis gostermistir.

Manav kosullarinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak, tiim
uygulama gruplarinda ferulik asit miktarlar1 azalis gostermistir.

Manav kosullarinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel olarak klorojenik
asit miktarlarinin her iki deneme yilinda da tiim uygulama gruplarinda azalis gosterdigi
gorilmiistiir.

Her iki deneme yilinda p-kumaric asit miktarlarinin manav sartlarinda muhafaza
periyodunun uzamasina bagli olarak tiim uygulama gruplarinda artis gosterdigi
belirlenmistir.

Toplam flavonoid miktarlarinin dalgali bir degisim gosterdigi goriilmiistiir.
Muhafaza periyodunun sonunda, fludioxonil, fludioxonil+mum, imazalil ve
imazalil+mum uygulama gruplarinda toplam flavonoid miktarlar1 derim zamanina gore
ortalama olarak artis gostermisken diger uygulama gruplarinda toplam flavonoid
miktarlarinin ortalama olarak azaldigi belirlenmistir.

Birinci ve ikinci deneme yillarinda muhafaza periyodunun uzamasina paralel
olarak, meyve tat puan degerlerinin tiim uygulama gruplarinda ortalama olarak azalig
gosterdigi belirlenmistir.

Her iki deneme yilinda da muhafaza siiresi uzadikca, portakallarin meyve dis
goriiniis puan degerlerinin azalig gosterdigi tespit edilmistir.

Manav sartlarinda muhafaza siiresi uzadikga, her iki deneme yilinda da ciiriik
meyve miktarlarinin artig gosterdigi belirlenmistir. Birinci ve ikinci deneme yillarinda,
muhafaza periyodunun sonunda en yiliksek ciirik meyve miktarlar1 kontrol grubu
meyvelerde, en diisiik ¢iiriik meyve miktar1 ise fludioxonil+mum uygulamasi yapilan
meyvelerde tespit edilmistir.

Sonug olarak, derimden sonra farkli paketleme evi uygulamalari yapilan ve 5 °C
sicaklik ile %90-95 oransal nemde depolanan ‘Lane Late’ portakal ¢esidinin, ticari
olarak 5 ay siire ile basarili bir sekilde muhafaza edilebilecegi saptanmistir. Calismada,
5 aylik muhafaza periyodu siiresince, gerek sogukta muhafaza, gerekse raf Oomiirleri
sonunda meyve kalitesinin korunmast bakimindan fludioxonil+mum uygulamasinin
diger uygulamalardan daha basarili oldugu sonucuna varilmaistir.
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