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OZET

SULAMA SUYU TUZLULUGUNUN TATLI PATATES CESITLERINDE
BUYUME, VERIM VE KALITE PARAMETRELERINE ETKISININ
BELIRLENMESI VE TUZLULUK STRESI KOSULLARINDA BiTKi ENERJI
KULLANIMININ HIiPERSPEKTRAL OLCUMLERLE ILiSKiLENDIRILMESI

Kivan¢ Hayri DOGANAY
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Ahmet KURUNC
Mayis 2019; 67 sayfa

Bu ¢alismada bitki materyali olarak Convolvulaceae familyasindan orijini Orta
Amerika’nin tropik iklim kusagindaki alanlar olan tatli patates (Ipomoea batatas L.)
cesitleri (Beniazuma ve Koganesengan) kullanilmistir. Arastirmada tatli patates bitkisinin
farkli sulama suyu tuzluluk diizeyleri altinda bitki biliylime, verim ve kalite
parametrelerinin belirlenmesi ve tuzluluk stresi kosullarinda bitki enerji kullaniminin
hiperspektral dl¢timlerle iliskilendirilmesi amaglanmistir. Arazi ¢alismalar1 2017 yilinda
yagis etkisinin kontrol altina alindigr deneme parsellerinde gergeklestirilmistir. Sulama
uygulamalar1 deneme boyunca kontrol konusuna ait parsellerdeki 30 cm’lik toprak
profilinde kullanilabilir su igeriginin %40-45’1 tiiketildiginde tiim konular i¢in sulamaya
baslanilmasi prensibine dayandirilarak yapilmistir. Arastirmada 5 farkli sulama suyu
tuzluluk diizeyi (To, T1, T2, T3 Ve T4) konusu ele alinmistir. Ayrica materyal olarak se¢ilen
tath patates cesitleri icin spektroradyometrik Olctimlerle farkli dalga boylarinda bitki
ortiisiinden elde edilen yansima degerleri kullanilarak farkli vejetasyon indeksleri
(Normalize Edilmis Bitki Indeksi-NDVI, Bant Oranlama indeksi-VI, Bitki Ayrim
Indeksi-DVI ve Su indeksi-WI) hesaplanmistir. Bu ¢alismayla hem iilkemiz ve hem de
diinyada benzer 6zellige sahip bolgeler igin tatli patates bitkisinin sulama suyundan
kaynaklanan tuzluluga tepkisiyle ilgili bircok temel altlik bilgi ortaya konulmus ve
aktarilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kalite parametreleri, Sulama suyu tuzlulugu, Tatli patates,
Vejetasyon indeksi

JURI: Prof. Dr. Ahmet KURUNC
Prof. Dr. Dursun BUYUKTAS

Prof. Dr. Yusuf UCAR



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF IRRIGATION WATER SALINITY
ON GROWTH, YIELD AND QUALITY PARAMETERS IN SWEET POTATO
VARIETIES AND CORRELATION OF PLANT ENERGY USE WITH
HYPERSPECTRAL MEASUREMENTS IN SALINITY STRESS CONDITIONS

Kivan¢ Hayri DOGANAY
MSc Thesis in Agricultural Structures and Irrigation Department
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet KURUNC
May 2019; 67 pages

In this study, sweet potatoes (Ipomoea batatas L.) varieties (Beniazuma and
Koganesengan), belong to the Convolvulaceae family and originated from Central
America’s tropical climate zone, was used as a plant material. The aim of the study was
to determine plant growth, yield and quality parameters of sweet potato plant under
different irrigation water salinity levels and to correlate plant energy usage with
hyperspectral measurements in salinity stress conditions. The field studies were carried
out in 2017 on the experimental parcels located under rain-out shelters. During the
experiment, irrigation scheduling was based on the principle of realizing irrigation for all
treatments when %40-45 of the usable water content is consumed in the 30 cm soil profile
of the control parcels. In the study, there were 5 different irrigation water salinity levels
(To, T1, T2, T3 ve T4). In addition, different vegetation indexes (Normalized Plant Index-
NDVI, Band Ratio Index-VI, Plant Separation Index-DVI and Water Index-WI) were
calculated by using spectroradiometric measurements obtained from the vegetation cover
reflection values at different wavelengths for the selected sweet potato varieties. With this
study, many basic information about the reaction of sweet potato plant to the salinity
caused by irrigation water have been presented and reported for regions with similar
characteristics both in our country and in the world.

KEYWORDS: Irrigation water salinity, Sweet potato, Vegetation indexes, Yield and
quality parameters
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ONSOZ

Yaygin olarak kiiltiirii yapilan bitkilerin tuzluluk esik ve egim degerleri ile sulama
rejimi konusunda zengin arastirmalar ve bulgular olmasmma ragmen, uzun yillardir
diinyanin sicak iklime sahip bircok iilkesinde yetistirilen ancak iilkemiz kosullarinda yeni
yeni taninmakta olan tath patatesin (Ipomoea batatas L.) ozellikle Beniazuma ve
Koganesengan c¢esitleri i¢in gerek lilkemiz ve gerekse diinya literatiiriinde tuzluluk
stresine tepkileri ve hiperspektral Olgimlere dayali spektral vejetasyon indeksleri
konusunda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu baglamda, bu tez ¢alismasinda farkl
sulama suyu tuzluluk uygulamalarinin gelisme periyodu boyunca iki tathi patates
cesidinin biiyiime, verim, sulama suyu kullanim randimani, tuzluluk esik ve egim
degerleri ile onemli kalite parametrelerine etkisi ve ayrica hiperspektral o6lgiimlerle
bitkide tuzluluk stresinin belirlenebilirligi arastirilmistir.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bana her zaman yardimci olan ve destek veren
saygideger hocam ve danismanim Prof. Dr. Ahmet KURUNC’a, gerek arazi ¢alismalari
ve gerekse toprak analizleri konusunda yardimlarda bulunan hocam Dr. Ogr. Uyesi
Gul¢in Ece ASLAN’a, vyine Ilaboratuvar calismalarinda kalite analizlerinin
gerceklestirilmesinde katkl saglayan hocam Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt DINCER’e,
boliimiizdeki tiim arastirma gorevlilerine ve gece giindiiz yardimini esirgemeyen dostum
Ziraat Yiiksek Miihendisi Mehmet Can KARAKAS’a tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

< : Kiigiik

> : Bliytik

< : Kiigiik esit

°C . Santigrat derece

uL  : Mikrolitre

b : Esik sonrasi birim tuzluluk artis1 i¢in oransal verim azalmasi
Ca > Kalsiyum

CaCl, : Kalsiyiim kloriir

Cl : Klor

cm  : Santimetre

cm®  : Santimetrekiip

Cr : Kapilar yilikselme

D : Islatilacak toprak derinligi

d : Uygulanan sulama suyu miktari
da : Dekar

Dp : Derine s1zma kayiplari

ds : Desi siemens

ECi : Sulama suyu elektriksel iletkenligi

ECe : Toprak saturasyon siiziigii elektriksel iletkenligi
ECe(esik): Verim kaybinin ilk meydana geldigi andaki ECe degeri
ar : Gram

ha : Hektar

I : Sulama suyu miktari
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K : Potasyum
kg : Kilogram

kPa : Kilo paskal

L . Litre
m : Metre
m? : Metrekare

mg : Miligram

Mg : Magnezyum
MgSO4: Magnezyum siilfat
mL  : Mililitre

mm  : Milimetre

mM  : Milimol
N : Azot
Na  :Sodyum

NaCl : Sodyum kloriir
Na>COs: Sodyum karbonat

Na2SO4: Sodyum siilfat

NOs : Nitrat

nm : Nanometre

P : Fosfor

Pa : Islatilacak alan yiizdesi

pHe : Toprak saturasyon siiziigii pH degeri

Pvm  : Hacim yiizdesi cinsinden sulama dncesi 6l¢iilen nem miktari
Puk  : Hacim ylizdesi cinsinden tarla kapasitesi
r : Korelasyon katsayisi

Re : Etkili yagis
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R? : Belirleme katsayisi
Ry : Yiizey akis
t : Ton

Ya : Gergek depo-kok verimi

Ym  : Maksimum depo-kdk verimi

o - Alfa

B : Beta

As : Toprak profilindeki ekim basi ve son hasat arasindaki su igerigi degisimi
Kisaltmalar

AOT : Aktif Oksijen Tiirleri

ASCII : Bilgi Degisimi I¢cin Amerikan Standart Kodlama Sistemi
CL :Killi Tin

DVI :Bitki Ayrim Indeksi

ET  : Bitki Su Tiiketimi

GAE : Gallik Asit Esdegeri

HA  : Hacim Agirhig

NDVI : Normalize Edilmis Vejetasyon indeksi

NIR : Yakin Kizil6tesi Yansima Degerleri

R : Kirmiz1 Bant Yansima Degeri

R900 : 900 nm Dalga Boyunda Olgiilen Spektral Yansima
R970 : 970 nm Dalga Boyunda Olgiilen Spektral Yansima
PRI  : Fotokimyasal Yansima indeksi

RE : Kirmiz1 Esik

SAR : Sodyum Adsorpsiyon Orani



Sl

SCL

SN

SSKR :

SPSS

TE

TK

Vi

Wi

- Tuzluluk Indeksi
: Kumlu Killi Tin

: Solma Noktasi1

Sulama Suyu Kullanim Randimant

: Istatistiksel Analiz Paketi
: Trolox Esdegeri

: Tarla Kapasitesi

: Bant Oranlama Indeksi
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1. GIRIS

Bitkiler en iyi gelisimlerini optimum kosullar altinda gosterirler.
Metabolizmalarinin esnekligine bagli olarak, giinliik ve mevsimlik degisimler karsisinda
gelisimlerini devam ettirebilmelerine ragmen, siirekli ya da zaman zaman beklenmedik
stres kosullarina maruz kalmalar1 sonucunda, hayatta kalmalarini ve gelisimlerini
etkileyecek fizyolojik degisimler ve hasarlar meydana gelebilir (Shao vd. 2008). Diinya
tarimini etkileyen ve tiretimi kisitlayan tuzluluk sorunu artan niifusla beraber ¢evresel
stres faktorlerinden birisidir (Botella vd. 2005). Bitkilerin etkilendigi stres faktorleri
biyotik (bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve antropojenik etkiler) ve abiyotik stres
faktorleri (sicaklik, radyasyon, gazlar, su, mineraller vb.) olarak ikiye ayrilir (Larcher
2004). Abiyotik streslerden %20’lik oraniyla mineral stresi kurakliktan (%26) sonra
kullanilabilir tarim alanlarini etkileyen en biiyiik stres faktoriidiir (Blum ve Jordan 1985).

Tarimda 2500 yildir siire gelen sulama, modern sulama sistemlerinin gelisimiyle
giderek artis gostermektedir. Tarimsal sulama sistemlerinin gelisimi verim artisina sebep
olurken diger taraftan bilingsiz sulama uygulamalar1 sonucunda tarim arazilerin giderek
artan bir sekilde tuzlulagmasina neden olmaktadir. Bu tuzluluk problemi diinya tarim
alanlarmin yaklasik %10’unda goriilmektedir (Postel 1989). Ulkemizde drenaj sorununa
sahip toplam 2.75 milyon hektarlik alanin 1.5 milyon hektarlik kisminda da alkalilik ve
tuzluluk problemleri goriilmektedir ve bu da iilkemizdeki sulanabilir tarim arazilerin
yaklasik olarak %32.5’ine tekabiil etmektedir. (Taban vd. 1999). Diinya tarim
topraklarinda kismen yaygin olarak gériilmeye baslayan tuzluluk, 2050 yilina kadar tarim
arazilerinin yarisindan fazlasini etkisi altina alacagi tahmin edilmektedir (Wang vd.
2003).

Tarim topraklarindaki tuzluluk diizeyleri; bitkinin biiylime, gelisme ve verimini
kisitlayan en onemli stres faktorlerinden birisidir (Achakzai vd. 2010; Singla ve Garg
2005). Levitt (1980)’e gore topraktaki ¢oziinebilir tuzlarin miktari, bitki biiylime ve
gelismesi i¢in gerekli dilizeyin iizerine ¢iktiginda bir takim sorunlar ortaya ¢ikmaya
baslamaktadir. Toprakta bulunan tuz igerigi arttik¢a bitkinin su alimi kisitlanmaktadir.
Konsantrasyon, kullanilabilir su potansiyelini kisitlamaya basladiginda (0.5-1.0 bar) bitki
tuz stresi olarak adlandirilan strese maruz kalir. Tuz stresinin bitkilere olan etkileri;
bitkinin ¢esidine, uygulanan tuzun miktarina, maruz kalma siiresine ve tuzlarin ¢esidine
bagli olarak degismektedir. Her ne kadar tiim tarimsal topraklar ve sulama sular tuz
igerse de, bulunan tuzun miktar ve ¢esitliligi hem topraga hem de sulama suyuna baglidir.
Bitki kok bolgesindeki tuz konsantrasyonu dikkate alinmayan topraklarda ki tuzluluk
optimum bitki gelisimi ve verimini engelleyecek kadar yiiksek olabilir (Hanson vd.
2006).

Tuzlulugun zaman ve derinlik agisindan ortalama degeri, bitki kok bolgesinden
alman toprak Orneklerinin saturasyon siiziigii elektriksel iletkenligine (ECe) gore
belirlenebilmektedir. Sonmez (2004)’e gore tarimsal topraklarin elektriksel iletkenlik
degerlerine gore tuzluluk siniflar1 0-2 dS/m tuzsuz, 2-4 dS/m ¢ok hafif derecede tuzlu, 4-
8 dS/m orta derecede tuzlu, 8-15 yiiksek derecede tuzlu, >15 dS/m ¢ok fazla tuzlu olarak
belirlenmistir. Tuzluluk, olusum sebeplerine gore birincil (primer) ve ikincil (sekonder)
tuzluluk olarak ikiye gruba ayrilir. Munns ve Tester (2008)’a gore ana kayacglardan,
okyanuslardan ve iklimsel etmenlerden kaynakli tuzluluk primer tuzluluk olarak
adlandirilmaktadir. Quamme ve Stushnoff (1983)’a gore tuzluluk, ana materyalden ileri
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gelebilecegi gibi, yiiksek arazilerin asagiya dogru yikanmasindan veya taban suyunun
yiikselmesinden de kaynaklanabilirken bunun yani sira denizlerden ve okyanuslardan
esen riizgarlarla da tuz tarim arazilerine tasinabilir. Bunlara ilaveten sahil bolgelerindeki
arazilere agilan kuyulardan taban suyunun pompalanmasi ve bu kuyulara zamanla deniz
suyu girisi sulama suyunun kalitesini diigsiirmektedir (Epstein vd. 1980). Sekonder
tuzlulugu ise; yogun sulama ile tuzlu taban suyunun yiikselmesi, asir1 otlanma, dogal
vejetasyonun yok olmasi sonucunda olusturulan tarim arazileri ve topraklarin tuzluluga
neden olan kimyasallarla kirlenmesi olusmaktadir. Pessarakli ve Szabolcs (1999)’a gore
tuzluluktan etkilenen tarim topraklarinin ¢gogunlugu Na,SO4 ve NaCl’nin neden oldugu
tuzlu topraklardir.

Tuzlu topraklarda yetistirilen bitkiler i¢in, kok bolgesindeki elverisli suyun
kullanilabilirliginin diisiik olmasi nedeniyle su aliminin azalmasi, Na ve Cl iyonlarinin
toksisiteye neden olan diizeylerde bitki biinyesindeki birikimi, bununla beraber, besin
maddelerinin alinmasinda ve tasinmasinda ortaya ¢ikan sorunlar bitki biiyiimesini ve
gelisimini dogrudan etkileyen faktorlerdir (Munns ve Termaat 1986; Marschner 1995;
Karanlik 2001). Bitki igerisindeki tuz konsantrasyonu kok rizosferindeki tuz
konsantrasyonundan daha yiiksektir ve bu fark suyun koklere hareket etmesini saglar.
Ancak topragin tuzluluk derecesi arttik¢a, konsantrasyon farki da azalir ve toprak suyu
bitki tarafindan daha az kullanilabilir hale gelir. Bunun nedeni, tuzlulugun bitki verimini
azaltmasindaki en yaygin islevi olan ozmotik etkidir (Hanson vd. 2006). K&k bolgesinde
bulunan tuz miktarinin artmasiyla tetiklenen ozmotik stres sonucu elverigli suyun
alinamamasi fizyolojik kuraklik olarak da adlandirilir (Tuteja 2007). Ozmotik stresi
takiben ortaya ¢ikan iyon stresinde, kok bolgesinde artan Na ve Cl iyonlarinin NOs K ve
Ca gibi bitki i¢in gerekli besin elementleriyle rekabete girmesi sonucunda bitkilerde besin
eksikligi ve dengesizligi goriilmektedir (Hu ve Schmidhalter 2005).

Tuzluluk bitki bliyiimesini, bitkinin topraktan daha fazla su almaya calismasina
zorlayarak durdurabilir. Genellikle tuzdan etkilenen topraklardaki baslica bilesenlerden
Na ve Cl, yapraklarda yliksek konsantrasyonlarda birikti§i zaman toksisite durumu
meydana gelir. Bu, koklerden emilerek ya da yagmurlama sulamada tuzlu su ve yiiksek
bor konsantrasyonlu su kullanimindan dolay1 yapraklar tarafindan emilerek meydana
gelebilir (Hanson vd. 2006). Bitki iletim demetlerinde kolaylikla ilerleyebildiginden
dolayr sodyumun olumsuz etkisi birgok organelde goriilmektedir ve bu etki yash
yapraklarin uclarindan saplarina dogru ilerleyerek nekrotik lekeler seklinde semptomlar
gostermektedir (Mer vd. 2000). Sodyum toksisitesi yagmurlama sulama sirasinda 3
meq/L kadar diisiik konsantrasyonlarda yapraklar tarafindan absorbe edildiginde de
ortaya ¢ikabilir. Sodyum, beslenme dengesizliklerine neden olarak ve ayrica topragin
fiziksel durumunu da bozarak dolayli olarak bitki biiytimesini etkileyebilir. Topraktaki
yiiksek Na seviyeleri, Ca, K ve Mg eksikliklerine neden olabilir ve toprak gegirgenligi
azaltarak sulamalar sirasinda suyun topraga giris hizini ciddi oranda diistirmek suretiyle
bitki gelisimini olumsuz etkileyebilir (Hanson vd. 2006).

Genotipik farkliliklardan dolay1 tuzlu topraklarda yetisen bitkilerin tuzluluga kars1
verdigi tepkiler degisiklikler gdsterir (Dajic 2006). Munns (2002) tuz stresine karsi
verilen bu farkl tepkilerin sadece farkli bitki tiirleri igin degil ayn1 bitki tiiriiniin farkli
cesitleri i¢cin de gecerli oldugunu bildirmistir. Hiicre boliinmesini de etkileyen tuz stresi,
bitkilerde mitotik aktivitelerin ve boliinme oranlarinin kisitlanmasina neden olmaktadir
(Burssens vd. 2000). Bununla beraber govde ile kok uzunluklarinda diisiisler ve
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agirh@inda azalmalar meydana gelirken kiitikiile tabakasinda da incelmeler olusmaktadir
(Mohammad vd. 1998; Reddy ve Iyengar 1999). Yiiksek tuz konsantrasyonlarinda ise
kok tiyleri islevlerini yitirir ve kaybolurlar (Ali vd. 1999). Tuz stresi, bitkilerde tiim
biliylime ve gelisme evrelerini dolayli ya da dogrudan etkilerken tuz stresine karsi en
hassas evre ise ¢imlenme ve ¢ikis evresidir (Khatun ve Flowers 1995). Buna ek olarak
diisiik tuzluluklarda fotosentetik aktiviteler azalmakta, yiiksek konsantrasyonlarda ise
daha fazla zarar gormektedir (Ashraf 2004).

Bitki hiicrelerinde aktif oksijen tiirleri (AOT) devamli olarak iiretilmekte ve
antioksidanlar ve g¢esitli korunma sistemleri ile birlikte belirli diizeylerin altinda
tutulmaktadir. Fakat tuzluluk ve kuraklik basta olmak tizere, abiyotik stres faktorlerden
dolay1 antioksidan sistemlerinin aktiviteleri azalmakta ve bu AOT’larin sentezlenmesine
neden olmaktadir. Bu durumda gereginden fazla olan oksijen miktar1 hiicresel hasar ve
6liimlere neden olmaktadir (Breusegem vd. 2001).

Tath patates (Ipomoea batatas L.) tropik, yari-tropik ve 1liman iklim
bolgelerindeki 100°den fazla iilkede yetistirildigi bilinmektedir. FAO’nun 2017 yili
verilerine gore tatli patates liretiminin %67’sini iireten Nijerya’y1, Tanzanya ve Etiyopya
gibi 1liman iklime sahip iilkeler takip etmektedir (FAOSTAT 2017). Ulkemizde tath
patates tretimi hakkinda yeterli istatistikler bulunmamakta birlikte, TOBB (2015)
verilerine gbére 2015 yilinda toplam iiretimin 3000 ton oldugu tahmin edilmektedir.
Kahramanmaras, Gaziantep, Hatay ve Adana yaygin iiretim alanlarindandir (Ozelgam
2013). Besin degerleri agisindan Onemli potansiyele sahip olan tath patatesin
yetistirilmesi ve tiiketilmesiyle ilgili galismalar son yillarda giderek artmistir (Yamakawa
ve Yoshimoto 2002). Tatli patates bitkisinin 6zellikle Beniazuma ve Koganesengan
cesitlerinin tuz stresi altinda verim, bitki biiylimesi ve kalite parametreleri {izerine
yapilmis bir calismaya literatiirde rastlanmamistir. Bununla beraber yine literatiirde
tuzluluk stresi altinda tatli patates bitkisinde hiperspektral olgiimlerle bitki enerji
kullanimina yonelik yapilmis bir calismaya da rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada,
Koganesengan ve Beniazuma tatli patates cesitlerinin farkli sulama suyu tuzluluk
diizeyleri altinda tuzluluk stresine biiyiime, verim ve kalite parametreleri agisindan
tepkileri belirlenmis ve ayrica hiperspektral Olclimlerle bitkide tuzluluk stresinin
belirlenebilirligi ortaya konulmaya calisilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Tath Patates Bitkisinin Tuzluluk Stresine Tepkisi ile ilgili Calismalar

Mitsuya vd. (2000) beniazuma cinsi tatl patateslerin karanlik ve 1s1kl1 ortamlarda
NaCl etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismada 1s1k etkisinden bagimsiz olarak tuz stresi
sonucunda sitoplazmada bozulmalar ve hiicre organellerinde pargalanmalar meydana
geldigi ve karanlik kosullar altinda, etioplastlarin i¢ zarlari ultra striiktiirel butiinligii
korunurken mezofildeki kloroplastin tilakoid membranlarinin deformasyonunun tuz
stresinden kaynakli oksidatif stresin sonucu olabilecegini bildirmislerdir.

Dasgupta vd. (2007), degisik tuzluluk seviyelerinde tatli patates ¢esitlerinin bazi
verim parametrelerini degerlendirdikleri ¢alismada, %1.0 NaCl diizeyinde incelenen her
bir parametre icin stres indeksinin ¢esitler arasinda 6nemli derecede degistigini; yiiksek
tuzluluk diizeylerinde verimdeki azalmanin gesitler arasinda %34 ile %61 arasinda
degisiklik gbsterdigini; verim azalmasi ile dikimden 60 giin sonra siirgiin uzunlugu (r =
0.518) ve dal sayilar1 (r = 0.733); dikimden 60 ve 90 giin sonra bagil su icerigi (r = 0.633
ve 0.716), % zararlanma (r = 0.533 ve 0.566) ve transpirasyon orani (r = 0.645 ve 0.625)
arasinda ytiksek, pozitif ve dnemli bir iligki oldugunu rapor etmislerdir.

Dasgupta vd. (2008), laboratuvar kosullarinda 15 tatli patates genotipinin
tuzluluga toleranslar1 ve buna bagli olarak antioksidan enzimlerinin (siiperoksit dismutaz
- SOD, glutatyon peroksidaz - GPX ve katalaz - CAT) aktivitelerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Calismada 8 hafta boyunca farkli NaCl tuzu oranlar1 (%0, 0.5 ve 1)
iceren 3 farkli besi ortaminda kiiltiire alinan tatli patates siirglin u¢larini kullanmislardir.
Arastirma sonucunda artan tuz konsantrasyonlarinin yaprak sayisi, siirgiin sayisi, kok
sayisi, siirglin ve kok uzunlugu gibi biiyiime parametrelerinde belirgin bir azalmaya ancak
antioksidan enzim aktivitelerinde ise belirgin oranda artisa neden oldugunu
saptamiglardir.

Afaf vd. (2009) yapmis oldugu ¢alismada %10, %30 ve %50 oraninda deniz suyu
karigimlarindan meydana gelen 3 farkli sulama suyu kullanarak, 3 yeni tath patates ve
yerel cesidinin (Minufiya 6/96, 2/96 ve 171/96 ve yerel cesit Mabrouka) biiyiime,
kimyasal bilesimi ve verimi iizerindeki etkisini incelemislerdir. Secilen tatli patates
cesitlerinin biiylime parametreleri degerlendirildiginde, %10 ve %30 deniz suyu karigimi
tuzluluklarinda bitki boyu, bitki basina diisen yaprak ve dal sayis1 ve siirglinlerin kuru
agirliklarinin 6nce arttigi ve daha sonra azaldigi bildirilmistir. Tuzluluk ve su iliskisi
incelendiginde toplam su igerigi, bagli su/serbest su ve bagil su iceriginin genel olarak
diisiik ve orta dereceli tuzluluk seviyeleri (%10 ve %30) altinda arttig1 ancak yaprak su
ac1gmin azaldigi belirtilmistir. Buna ilaveten diisiik ve orta dereceli tuzluluk seviyelerinin
(%10 ve %30), tatl patates yapraklarinda klorofil (a+b), karotenoidler ve toplam
karbonhidratlar arttirdig1 ve toplam karbonhidrat, ¢oziiniir seker ve nisasta icerikleri %10
deniz suyu karisiminda 6nemli Olglide artarken orta ve yiiksek tuzluluk seviyelerinde
(%30 ve %50) ise azaldigi gozlemlenmistir. Yapraklarda en yiiksek N, P, K ve Ca
degerleri sirasiyla Minufiya 6/96, Minufiya 2/96 ve Minufiya 171/96 cesitlerinde, en
diisiik ise Mabrouka ¢esidinde ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. En yiiksek tuzlulukta (%50)
Minufiya 6/96, Minufiya 2/96 ve Minufiya 171/96 ¢esitlerinin en diisiik, Mabrouka
cesidinin ise en yliksek Na icerigine sahip oldugu bildirilmistir. Bu sonuglara gore ii¢
Minufiya cesidinin en iyi biiylimeye, diisiik ve orta dereceli tuzluluk seviyelerinde en



KAYNAK TARAMASI K.H. DOGANAY

yiiksek verim ve besin degerine sahip oldugu bu nedenle de Minufiya cesitlerinin
Mabrouka ¢esidine kiyasla tuzluluga karsi daha toleransli oldugu belirlenmistir.

Lin ve Pu (2010) tarafindan dort farkli NaCl konsantrasyonunun (0, 150, 300 ve
450 mM) ii¢ tatli patates ¢esidine (Tainung 57 - TN57, Tainung 66 - TN66 ve Hsushu 18
- HSI18) etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri calismada, NaCl
uygulamasindan 0, 24 ve 48 saat sonrasinda her bitkinin yapraklari, gévdeleri ve kokleri
kesilerek yapraklarin su potansiyeli ve elektriksel iletkenlikleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda, denemeye baslandiktan 24 ve 48 saat sonrasinda tiim genotiplerde kontrol ve
150 mM NaCl uygulamasi ile karsilastirildiginda 450 mM NaCl uygulamasinda
bitkilerdeki su potansiyelinin daha disiik oldugu ve bunun yiiksek NaCl
konsantrasyonunun doku su igerigini azaltmasindan kaynaklandigini; hem 0 hem de 150
mM NaCl uygulamalarinda bitkilerde 0 ile 48 saat sonrasinda belirgin olmayan
farkliliklar bulundugu; tiim genotiplerde 450 mM NaCl uygulamasinin 24 saat
sonrasinda, hem 300 hem de 450 mM NaCl uygulamalarinda 48 saat sonrasinda su
potansiyelinde belirgin diistlisler gézlendigi; HS18 genotipinin hem TN57 hem de TN66
genotipinden anlamli olarak daha yiiksek bir su potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

Rodriguez-Delfin (2012) ii¢ farkli sulama suyu tuzluluk diizeyi (2.0, 3.0 ve 3.5
dS/m) ve iki farkli sulama araligimin (W1:2 giin ve W2:4 giin) iki tath patates ¢esidinde
(Huambachero ve Untacip) verim, prolin igerigi, toplam klorofil igerigi ve N, Mg ve Na
alimina etkisini belirlemek amaciyla bir c¢alisma gergeklestirmislerdir. Calisma
sonucunda, benzer sonuglar gostermekle beraber, genel olarak, her iki tath patates
cesidinde dort giin sulama araliginda ii¢ farkli sulama suyu tuzluluk diizeyinde de yaprak
alan1 ve yaprak kuru agirliginin azaldigi; su stresine maruz kalmadan Huambachero
cesidinde 3.0 dS/m tuzlulukta yaprak kuru agirlig1 ve yaprak alaninin 6nemli diizeyde bir
artis gosterdigi; her iki tath patates ¢esidinde tuzluluk seviyelerinin artis1 verimi 6nemli
Olciide diislirdiigli; Untacip ¢esidinin yapraklarinda toplam klorofil miktarinin tuzluluk
arttikca belirgin sekilde arttig1; ayn1 zamanda her iki ¢esit i¢in yaprak ve yumru koklerde
prolin igeriginin tuzluluk stresine bagli olarak onemli Olclide arttigi; dort glin sulama
araliginda tuzluluk artisinin Untacip ¢esidinde N alimini1 daha az etkiledigi bildirilmis ve
buna gore Untacip ¢esidi Huambachero ¢esidine gore tuz stresine daha toleransli oldugu
ifade edilmistir.

Van Kien vd. (2013) Vietnam’da Thanh Hoa eyaletinde tuzluluktan etkilenen
sahil bolgelerinde yaygin olarak bulunan 530 tatl patates g¢esidi icin yerel ¢iftcilere
uygulanan anket sonucu ve mevcut ¢esitlerin temsili 6rnekleri oldugu kriterine dayanarak
laboratuvar degerlendirmesi i¢in 30 tatli patates ¢esidini materyal olarak se¢mislerdir.
Daha sonra, bu ¢esitleri laboratuvar ortaminda %0.5 ve %1 NaCl konsantrasyonlarinda
blyiitiillerek tuzluluk toleranslarini belirlenmeye c¢alismiglardir. Laboratuvar denemesi
sonugclara gore, 30 tatli patates ¢esidinin 6nemli bir boliimiiniin tuzluluga karsi ¢cok hassas
oldugu ve ¢esitlerden 11 tanesinin %0.5, 2 tanesinin ise %1 NaCl konsantrasyonunda
oldiigii; yalnizca kiyr bolgelerinde bulunan 5 tathh patates cesidinin %1 NaCl
konsantrasyonunda orta derecede bir kok biiyiimesi gosterebildigi belirlenmistir. Yiiksek
tuzluluk seviyesinde gii¢lii kok gelisimine sahip tuza dayanikli potansiyel bes tatli patates
cesidi (Troi sa giay, Khoai cao san, Khoai voi, Khoai ba tai, Khoai rau ram) tarla
denemelerine tabi tutularak kok, yaprak ve dal verimi en yliksek olan ¢esitler ortaya
konulmaya calisilmistir. Tarla denemesi sonuglarina gore, ele alinan cesitlerin kok
veriminin 7.33-14.67, dal ve yaprak verimlerinin ise 5.73-8.77 t/ha arasinda degisiklik
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gosterdigi; kok ile dal ve yaprak ortalama verimlerinin sirasiyla 12.22 ve 7.57 t/ha
oldugu; tarla denemesine alinan 5 gesitten ikisinin (Khoai cao san ve Khoai voi) sirasiyla
13.90 ve 14.67 t/ha depo kok verimi, 8.77 ve 8.27 t/ha dal ve yaprak verimi ve 22.67 ve
22.93 t/ha toplam verim ile en iyi ¢esitler oldugu bildirilmistir.

Yu vd. (2016) NaCl uygulamasinda iki farkl: tatli patates ¢esidinin (Xushu 22, Shi
5) koklerinde iyon dengesindeki degisimleri arastirmiglardir. Caligmada Xushu 22
cesidinin kok gelisimi sirasinda Shi 5 ¢esidine gore tuzluluga daha toleransh oldugu; ek
olarak Na, Cl, K ve Mg bakimindan tuza toleransli ¢esidin tuza duyarl gesitten daha iyi
bir iyon denge kapasitesine sahip oldugu; uzun siireli NaCl stresi altinda Xushu 22
cesidinin kokte Mg alimini uyardigi, Shi 5 ¢esidinin koklerinde ise Mg kaybinin oldugu
gozlemlenmistir.

2.2. Bitkisel Uretimde Tuzluluk Stresinin Belirlenmesinde Hiperspektral
Olciimlerin Kullanimu ile ilgili Caliymalar

Eldiery vd. (2005) Giineydogu Colorado'da misir bitkisinde uzaktan algilama
verilerinden yararlanarak toprak tuzlulugunun belirlenmesi amaciyla yaptigi bir
calismada tuzluluk izleme programi olarak Gates vd. (2002) onerdigi yonteme gore EM-
38 cihaziyla alana bagl olarak 60 ile 120 noktadan, biiylime mevsimi boyunca ii¢ kez
olmak tizere toprak tuzlulugu ve yer alti1 suyu tuzlulugu ile ilgili verileri toplanmistr.
Calismanin oldugu bolgede musir ekili ii¢ alana ait toprak tuzluluk verileri, 2001 yilinda
Ikonos uydu gériintiisiiniin yesil bant, yakin kizildtesi bant ve yakin kizil dtesi bant ile
kirmizi bant oranina (NIR / R) karsilik gelen degerlerle eslestirildiginde yesil bant ve NIR
/ R bant oraninin toprak tuzluluguyla pozitif, yakin kizilotesi bandin ise negatif bir iligki
gosterdigi ortaya konulmustur.

Leone vd. (2007) tarafindan Vitulazio’de yiiksek oranda tuzlu (15.4 dS/m), orta
derecede tuzlu (7.8 dS/m) ve tuzsuz (0.7 dS/m) su kullanarak patlican bitkisinin tuzluluga
tepkisini arastirdiklart calismada ayni zamanda ASD FieldSpec Pro 350-2500
spektroradyometresi ile hiperspektral oOlclimler de yapmuslardir. Gergeklestirilen
Olciimlerden topraktaki tuzluluk ve sodiklik durumu, kuru agirlik, yaprak alani indeksi,
bitki su igerigi ve yaprak su potansiyeli ile NDVI, su indeksi (WI) arasinda 6nemli
iligkilerin oldugu ve bu indekslerin tuzluluktan etkilenmis ve etkilenmemis topraklarin
ayriminda énemli bir 6lgiit olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Poss vd. (2010) bitkisel materyal olarak sectikleri alti Kentucky Bluegrass
cesidinin (Baron, Brilliant, Cabernet, Eagleton, Midnight ve A01-856) 2 ile 22 dS/m
arasinda degisen toprak suyu tuzluluklarinda tuz toleransi ve kanopi yansimalarim
inceledikleri c¢alismada ¢imlerin nispi ve mutlak kiimiilatif biyokiitle biiylime orant,
yaprak kloriir konsantrasyonu ve hiperspektral kanopi yansima degerlerini 6lgmiislerdir.
Calisma sonucunda uzaktan algilama endekslerinin mutlak kuru agirlik ile dogrusal
olarak iligkili oldugunu belirtmislerdir. Normalize edilmis vejetatif degisim indeksinin ii¢
varyasyonu (NDVlred, NDVlprotein V& NDVlinfra), ¢im kanopilerinde tuzluluk stresinin
sebep oldugu degisimlerin artmasiyla azalirken; su indeksinin ise gesitler arasinda
farklilik olmaksizin artan tuzluluk derecesine bagli olarak azaldigini belirtmislerdir.
Mutlak ve goreceli biyokiitle, biiylime hiz1 ve uzaktan algilamaya verileri sonucunda
Baron, Brilliant ve Eagleton gesitlerinin Cabernet, Midnight ve AO1-856 cesitlerine gore
tuz stresine daha dayanikli olduklarini rapor etmislerdir.
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Wang vd. (2010) soya fasulyesi lizerinde farkli tuzluluk diizeyleri ve farkli sulama
uygulamalar1 altinda (damlama, yagmurlama ve karik) soya yapraklarinda tuzluluk
sebebiyle meydana gelen klorofil ve kuru madde miktarlarindaki degisiklikler ile ropscan
multispektral radyometresi ile elde edilen yansima degerlerini iligkilendirmislerdir.
Calisma sonucunda goriiniir bolgedeki kanopi yansimalari en fazla tuzluluk stresine karik
sulamanin sebep oldugunu ve bu stresin damla sulama ile en aza indigini ek olarak
goriiniir bélgede 6nemli bir fark bulunmazken yakin kizil Gtesi bolgede sulama suyu
tuzlulugu altinda yetistirilen soya fasulyelerinin kanopi yansimalarinin Kontrol
konusundan daha diisiik oldugunu ve bu azalmanin tuzluluk sebebiyle yapraklardaki kuru
madde miktarinin artmasindan kaynakli oldugunu bildirmislerdir.

Elmetwalli vd. (2011) tarafindan bugday ve misir bitkilerindeki su ve tuzluluk
kaynakli stresin spektroradyometre dl¢iimleriyle tespit ve ayirt edilmesi amaciyla yapilan
caligmada farkli biliyiime asamalarinda dogal ve yapay aydinlatma altindaki bitki
kanopilerinden Ol¢limler alinmistir. Calisma sonucunda her iki bitki tiirliniin de hem su
hem de tuzluluk stresinden etkilendigi; linecer ayirma analizinin bugday igin stres
faktorleri ayirt edilemedigi ancak misir bitkisi igin su ve tuzluluk kaynakli streslerin ayirt
edilmesinde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Song vd. (2011) hiperspektral ol¢limlerle ile mangrov ormanlarinda tuzluluk
stresini arastirdiklar1 bir ¢aligmada Galapagos adalarinin gelgitlere maruz kaldigi
bolgelerdeki kirmizi ve beyaz mangrow ormanlarinda 325-1075 nm dalga boylar
arasinda FieldSpec HandHeld ile dlgiilen hiperspektral yansima degerleriyle bu agaclarin
kok bolgelerindeki toprak tuzluluklarini iligkilendirilmistir. Arastirma sonucunda
tuzluluk ile fotokimyasal yansima indeksinin (PRI) negatif bir korelasyona sahip
oldugunu ve kirmizi mangrov ormanlarinin bitki fotosentezinde radyasyon kullanim
etkinliginin bir gostergesi olan PRI iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir tuzluluk stresi
etkisi gosterdigini rapor etmislerdir.

Sonmez vd. (2015), farkli sulama suyu tuzluluk diizeylerinde yetistirilen domates
bitkisinin enerji kullanimimi inceledikleri bir ¢aligmada, artan tuzlulugun domates
bitkisinin goriiniir dalga boylarinda enerji kullanimi etkiledigini; bitkinin tuz stresinin
saptanmasinda hiperspektral Olgiimler araciligiyla hesaplanan Normalize Edilmis
Vejetatif Degisim Indeksi (NDVI), Tuzluluk Indeksi (SI), Kirmiz1 Esik (RE) degerlerinin
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Aslan (2011) Antalya’da biber bitkisinin enerji
kullanimini incelemek igin yaptigi benzer bir calisgmada hiperspektral olgimler
aracilifiyla hesaplanan ayn1 degerlerin tuzluluktan kaynaklanan stresinin belirlenmesinde
kullanilabilecegini belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alam

Bu calisma farkli sulama suyu tuzluluk diizeyleri altinda yetistirilen
Koganesengan ve Beniazuma tathi patates c¢esitlerinin biiylime, verim ve kalite
parametrelerinin tuzluluk stresi tepkilerinin ve ayrica bitkideki tuzluluk stresinin
hiperspektral oOl¢iimlerle belirlenebilirliginin ortaya konulmasi amaciyla Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde gergeklestirilmistir.
Aragtirma alan1 30°38°30" - 30°39°45" dogu boylamlar1 ve 36°53°15" - 36°54°15" kuzey
enlemleri arasinda yer almakta olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 54 m’dir (Anonim
1998).

3.1.2. Toprak ozellikleri

Arastirma alan1 topraklar1 Golbasi serisine dahil olup masif travertenler lizerinde
fazla profil gelisimi gostermeyen ve geng topraklar olmalari nedeniyle Entisol ordosuna
dahil edilmektedir. AC horizonuna sahip bu topraklarin gegirgenlikleri iyidir ve drenaj
problemi yoktur, Aragtirma topraklart genel olarak biitiin profillerde killi tin biinyeye
sahip olup diiz ve diize yakin topografyada yer alirlar (Sar1 vd. 1993).

Deneme baslangicinda ¢alisma alanimi temsil edecek sekilde ii¢ ayri noktada
sirastyla 5, 15, 25 ve 35 cm derinliklerden fiziksel analizler i¢in toprak Ornekleri
alinmistir. Metot bolimiinde ayrintilar1 verilen esaslara gore belirlenen bazi toprak
fiziksel analiz sonuclar1 ¢esitlerin ana parselleri i¢in ortalama degerler olarak Cizelge
3.1’de verilmistir. Caligmanin yiritiildiigli alanda genel olarak topraklarin ilk 20
cm’sinin kumlu killi tin, 20-40 cm’sinin ise killi tin biinyeye sahip oldugu goriilmektedir.
Koganesengan ve Beniazuma ana parsellerinden alian toprak orneklerinin hacim
agirliklarinin sirasiyla 1.17-1.48 ve 1.19-1.45 gr/cm?; tarla kapasitelerinin (kuru agirlik
yiizdesi olarak) %26.8-27.2 ve %26.5-27.0 ve solma noktalarinin (kuru agirlik yiizdesi
olarak) %13.0-13.3 ve %12.7-13.1 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma alan1 ana parsel deneme topraklarinin fiziksel 6zellikleri

Koganesengan Cesidi Ana Parseli | Beniazuma Cesidi Ana Parseli

Derinlik HA TK SN Biinye HA TK | SN Biinye

(cm) | (griem®) | (%) | (%) (griem®) | (%) | (%)

0-10 1.17 270 | 132 | SCL 1.19 26.7 | 13.0 | SCL

10-20 1.28 27.2 | 132 SCL 1.27 26.9 | 13.1 | SCL

20-30 1.33 27.1 | 133 CL 1.28 27.0 | 12.9 CL

30-40 1.48 26.8 | 13.0 CL 1.45 26.5 | 12.7 CL

HA: Hacim agirligi; TK: Tarla kapasitesi; SN: Solma noktasi; CL: Killi tin; SCL: Kumlu killi tin
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3.1.3. iklim ozellikleri

Arastirma alaninda tipik Akdeniz ikliminin etkileri goriilmekte olup yazlar1 sicak
ve kurak, kislar1 1lik ve yagishdir. Uzun yillik verilerine gore ortalama sicaklik 18.6°C,
en soguk ay Ocak’ta 9.9°C, en sicak ay ise Temmuz’da 34.1°C olarak dlglilmiistiir. Y1llik
ortalama bagil nem, toplam yagis ve buharlagma ise sirastyla %63, 1066.9 ve 1886.3 mm
(Anonim 2000) olup calismanin yiiriitiildiigii donem olan 2017 yili ve 1929-2017 yillart
arasina ait bazi iklim verileri Cizelge 3.2’de sunulmustur.

Cizelge 3.2. 2017 yil1 ve 1929-2017 yillar1 arasina ait bazi iklim verileri

Yil iklim Parametreleri . AYLAR _

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | Ekim

Ort. Sicaklik (°C) 21.3 26.3 30.5 29.0 269 | 22.2

Ort. Maksimum Sicaklik (°C) 25.0 31.1 35.1 32.1 30.3 | 26.7

Ort. Minimum Sicaklik (°C) 18.1 23.0 27.1 26.3 236 | 18.8

2017 Ort. Riizgar Hiz1 (ms™) 1.8 1.8 1.8 1.7 1.6 1.8
Ort. Toplam Yagis (mm) 42.2 3.4 0.4 1.6 22 | 70.7

Ort. Bagil Nem (%) 67.7 63.1 57.4 64.4 62.8 | 53.2

Ort. Sicaklik (°C) 20.5 25.3 28.4 28.3 252 | 20.5

Uzun | Ort. Maksimum Sicaklik (°C) 37.6 44.8 45.0 43.3 42.1 | 37.7
Yilhik | Ort. Minimum Sicaklik (°C) 6.7 11.1 14.8 15.3 10.6 4.9
(1929- | Ort. Riizgar Hiz1 (ms™) 2.4 2.6 2.6 2.5 2.6 2.6
2017) ["Ort. Toplam Yagis (mm) 343 | 102 46 48 | 165 | 72.1
Ort. Bagil Nem (%) 67.6 60.4 57.8 59.6 58.9 | 61.2

3.1.4. Bitki materyali

Calismada Orta Amerika kokenli Kahkahagicegigiller (Convolvulaceae)
familyasina ait tatli patates (Ipomoea batatas L.) ¢esitleri (Beniazuma ve Koganesengan)
bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Bu ¢esitlerden Beniazuma 1996’da Japonya’da
gelistirilmis olup depo kokiiniin kabuk rengi kirmizi, i¢ kismui ise sar1 renklidir. Diger
cesit Koganesengan ise 1966°da yine Japonya’da gelistirilmis olup yiiksek verim
potansiyeli ve yiiksek nisasta iceriine sahiptir. Koganesengan tatli patates cesidinin
kabuk rengi beyazken i¢ kismi agik sar1 renktedir (Okutsu vd. 2016).

Tath patatesin goriiniimii yiiziinden benzer ismi tasidigi patates (Solanum
tuberosum) ile bir akrabaligi bulunmamaktadir. Yenilebilen depo koklerine ek olarak
yapraklari ve yaprak saplar1 sert liflerden arindirilarak tiiketilebilmekteyken geriye kalan
kisimlar1 zehirlidir. Tath patates basit nisasta igeriginin yani sira karmagik yapida
karbonhidratlar, nisasta, lif, B-karoten (A vitamini), C vitamini ve B6 vitamini yoniinden
de zengindir. Genelde tek yillik olarak ekilmesine ragmen aslinda ¢ok yillik bir bitki olan
tath patates iiretim agisindan esnektir ve bu sebeple de tropik bolgelerde depo koke sahip
en 6nemli bitki olarak kabul edilmektedir (Mukhopadhyay vd. 2011).

Tath patates tiretimi igin optimum sicaklik araligi 21-29°C olup 18°C kadar diisiik
ve 35°C kadar yiiksek sicakliklara yeterince tolerans gosterebilirler. En iyi kok
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gelisimlerini drenaj sorunu olmayan kumlu-tin ya da killi-tin toprak biinyesinde
gostermektedirler. Ancak agir killi blinyeye sahip topraklarda yumrularda ¢atlama ve
bozulmalar goriilmektedir. Vejetatif ¢ogaltma amaciyla bitkinin toprak tistii stirgiinleri
veya gelikler kullanilabilir. Bitki yogunlugu kullanilan ¢eside bagli olup yaklasik olarak
dekara 4000 adettir. Sira aralig1 ve sira lizeri mesafeler sirasiyla 100-125 cm ve 25-35 cm
olarak ayarlanabilmektedir. Dekarda topraga gore 2 ile 4 ton arasi ahir giibresi
verilebilirken besin maddesi agisindan ihtiya¢ duyulan miktarlar N i¢in 10 kg/da, P i¢in
9 kg/da, Ca ve K i¢in 20 kg/da’dir. Tatli patatesler kurak kosullara toleransl olsa da
Ozelikle kumlu toprak biinyelerinde tansiyometre okuma degerinin 10 ile 20 kPa arasinda
tutulmasi tavsiye edilmektedir. Hasat i¢in depo kokler on sekizinci haftadan sonra kontrol
edilmeye baslanir. Genellikle depo-kok agirligi ¢esit ve hasat zamanina bagl olarak 0.25-
1 kg arasinda olabilir (Anonim 2011).

3.2. Metot
3.2.1. Arazi islemleri, deneme konulari ve deneme deseni

Aragtirmada, yagis ve ylizey akisin sulama suyu tuzluluk diizeyi konularina
etkilerini elimine etmek ve daha saglikli sonuglar alabilmek amaciyla arastirma stiresi
boyunca deneme alaninin yalnizca {izeri yiliksek 151k gecirgenligine sahip polietilen ortii
malzemesi ile kapatilarak kismen kontrollii bir deneme ortam olusturulmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Kismen kontrollii deneme alaniin goriiniisii

Calismada, bitkisel materyal olarak kullanilan iki tath patates c¢esidinin
(Beniazuma ve Koganesengan) tuzluluk ile ilgili literatiir eksikliginin giderilmesi ve
tuzluluk stresi altinda gesitlerin tuzluluk-verim iliskilerinin ayrintili bir sekilde ortaya
konulabilmesi i¢in kontrol konusuna (To = 0.7 dS/m, sebeke suyu) ek olarak dort farkli
sulama suyu tuzluluk diizeyi (T1 = 1.5 dS/m, T> = 2.5 dS/m, T3z = 4.0 dS/m ve T4 = 6.0
dS/m) konusu ele alinmustir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Arastirma konular1 ve agiklamalari

Tath Patates Cesidi | Konular Tuzluluk Ag¢iklama
(dS/m)
KTy 0.65 Kontrol (sebeke suyu)
KTy 1.55 Diisiik sulama suyu tuzluluk diizeyi
Koganesengan KT, 3.08 Orta sulama suyu tuzluluk diizeyi
KTs 4.61 Yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyi
KTy 6.06 Cok yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyi
BTo 0.66 Kontrol (sebeke suyu)
BT: 1.43 Diisiik sulama suyu tuzluluk diizeyi
Beniazuma BT> 3.05 Orta sulama suyu tuzluluk diizeyi
BTs 4.67 Yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyi
BT, 5.92 Cok yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyi

Deneme konularindan tatli patates cesitleri ana parsellerde ve sulama suyu
tuzluluk diizeyleri konulari ise alt parsellerde olmak tizere ¢alisma “boliinmiis parseller
(split plot)” deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Arastirma 2 ¢esit
X 5 tuzluluk diizeyi x 3 tekerriir olmak tizere toplam 30 adet parselden olusmustur.

Traktor yardimiyla ¢alisma arazisinde derin siirlim yapildiktan sonra olusturulan
parsellerin her birinde sira araligi 1 m olacak sekilde 40 cm genislige ve 30 cm yiikseklige
sahip tiger adet sira dikime hazir hale getirilmistir. Parseller aras1 mesafe 2 m olarak
secildiginden her bir parsel boyutu 4.0 m x 4.0 m olmustur (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Denemede bir parsele ait detaylar
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Deneme alanina Mayis ay1 basinda organik madde ilavesine ek olarak tiim
parsellerdeki her bir siraya dekara 2 kg azot, 5 kg fosfor ve 2 kg potasyum olacak sekilde
tartilarak taban giibresi olarak uygulanmistir. Geri kalan, dekara 2 kg azot ve 8 kg
potasyum dikimden sonra altinct ve on birinci haftalarda ikiye boliinerek damla sulama
sistemi yardimiyla bitki siralarina uygulanmstir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak segilen tatli patates ¢esitlerinin siirgilinleri
subat ayinda bagka bir arastirma serasina dikilen bitkilerden saglanmistir. Bogum sayisi
(4-5 bogum) ve uzunluklart (45-50 cm) yaklasik olarak ayni olacak sekilde secgilen
siirgtinler 17 Mayis tarihinde sira iizeri 40 cm olarak 2 bogumu toprak altinda ¢apraz
sekilde ve st kisimlar1 da yiizeye yatay olarak dikim iglemi gerceklestirilmis ve dikim
sonrasi tiim bitkilere ayn1 miktarda can suyu verilmistir (Sekil 3.3). Tutmadigi belirlenen
siirglinlerin yerlerine zaman kaybetmeden yeni stirgiinler dikilmistir. Her bir sirada 5 ve
her parselde 15 olmak {izere her bir ¢esit i¢in toplam 225’er adet siirgiin kullanilmistir.
Her bir parselin kenarlarindaki birer sira ve her siranin bas ve sonundaki birer bitki kenar
tesiri olarak dikkate alindigindan denemedeki gozlem ve olgiimler her parselin orta
sirasinin ortasindaki ti¢ bitkiden yapilmistir.

Sekil 3.3. Toprak alt1 ¢apraz sekilde ve iist kisimlar1 da yiizeye yatay olarak dikilen tatl
patates siirgiinleri

3.2.2. Toprak analizleri

Bitki dikiminden 6nce deneme alanimmi temsil etmek iizere arazinin 3 farkli
noktasinda profil ¢ukurlart acilmis ve her bir noktada sirasiyla 5, 15, 25 ve 35 cm
derinliklerinden bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak
orneklerinde Bouyoucus hidrometre yontemi ile tekstiir bilesenleri (%okum, %Kil ve %silt)

12
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hesaplanarak, tekstiir iggeninden toprak biinyesi belirlenmistir (Gee ve Bouder 1986).
Klute (1986) tarafindan agiklanan esaslara gore tarla kapasitesi basing tablasinda 1/3 ve
solma noktas1 ise 15 atmosfer basin¢ altinda topragin tutabildigi su miktar1 olarak
belirlenmistir. Hacim agirligr silindir yontemiyle Blake ve Hartge (1986) tarafindan
Onerilen esaslara gore belirlenmistir.

Tatli patates ¢esitlerinin sulama suyu tuzluluk diizeylerine tepkilerinin
belirlenmesi amaciyla hasattan hemen sonra, her iki bitki ¢esidinin tiim konularina ait
tekerriirlere ait tim parsellerin orta sirasinda hem damlaticinin hemen yanindan hem de
iki damlatic1 arasindan olmak tizere kok bolgesini temsil edecek sekilde 40 cm’lik toprak
profili boyunca toprak ornekleri alinmistir (Carter, 2000). Alinan bu 6rnekler golgede
kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten elenereck saf suyla saturasyon camurlari
hazirlanarak 72 saat bekletilmistir. Daha sonra saturasyon ¢amurlarindan bir vakum
cthaz1 yardimiyla siiziikler (Sekil 3.4) elde edilerek, siiziiklerde saturasyon camuru
elektriksel iletkenlik (ECe) ve pH (pHe) degerleri bir EC-pH metre cihazi yardimiyla
Olciilmiistiir (Richards, 1954). Her bir parsel i¢in damlatic1 ve damlatict arasindan alinan
toprak Orneklerine ait ECe degerlerinin ortalamasi alinmis ve g¢esitlerin tuzluluga
tepkisinin degerlendirilmesinde bu ortalama degerler kullanilmistir.
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Sekil 3.4. Toprak saturasyon ¢camurlarindan vakum cihazinda siiziik elde edilmesi
3.2.3. Sulama uygulamalari

Arastirmada su kaynagi olarak Arastirma ve Uygulama Arazisinde bulunan
pompaj sistemine bagli deneme alaninin hemen basindaki hidrant kullanilmistir.
Calismada tiim sulama uygulamalari kontrol birimi, ana boru hatti, sekonder boru hatlari,
lateraller ve her 20 cm’de bir basing ayarli damlaticiya sahip damla sulama sistemi
yardimiyla gergeklestirilmistir.
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Deneme boyunca kontrol (To) konusuna ait parsellerdeki 0-30 cm toprak
profilinde kullanilabilir su igeriginin %40-45’1 tiiketildiginde tiim parsellerde sulama
islemi gerceklestirilmistir. Bu amaca hizmet edecek sekilde sezon basinda her iki tath
patates ¢esidinin birer kontrol (KTo ve BTo) konusu parseline dorder adet Decagon Marka
STE hacimsel su igerigi/elektriksel iletkenlik/sicaklik 6l¢tim sensoru 5, 15, 25 ve 35 cm
toprak derinliklerine yatay olarak yerlestirilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Decagon 5TE cihazi ve problarinin topraga yerlestirilmesi

Yetistirme donemi boyunca belirli zamanlarda, genellikle iki sulama uygulamasi
arasindaki donemlerde her bir tath patates ¢esidi i¢in STE cihazlarinin yerlestirildigi
kontrol konularindan toprak ornekleri alinarak gravimetrik yontemle toprak su igerigi
belirlenmis ve bu degerler ayn1 anda ve aymi noktada gerceklestirilen STE cihazi
okumalar ile iliskilendirilerek okuma degerleri i¢in diizeltme katsayilar: belirlenmistir.
Denemeler siiresince sabahlar giinliik olarak 5TE cihazi yardimiyla her bir tatli patates
¢esidinin kontrol konusunda farkli derinlikteki ham hacimsel su i¢erik degeri okumalar
yapilmustir. Bilgisayar Excel programinda olusturulan basit bir hesaplama modeli
yardimiyla 5, 15 ve 25 cm toprak derinligindeki gilinliikk okuma degerleri ortalamasi
diizeltme katsayilariyla garpilarak 30 cm kok bolgesindeki ortalama toprak su igerikleri
hesaplanmistir. Kullanilabilir su igerigi %60-65 degerine diistiiglinde yine model
yardimuiyla her bir tath patates ¢esidinin parsellerine uygulanmasi gereken su miktar1 30
cm kok bolgesi igin 6nce derinlik (Esitlik 3.1) ve daha sonra sulanacak alan dikkate
alinarak hacimsel olarak hesaplanmistir (Keller ve Bliesner 1990):

(P ‘ -P
_Vvik  vm xDxP (3.1)

10 a

d=

esitlikte; Pvik hacim ylizdesi cinsinden tarla kapasitesini (%), Pvm hacim ylizdesi cinsinden
sulama Oncesi Ol¢iilen nem miktarint (%), D islatilacak toprak derinligini (cm) (tath
patates bitkisi icin 30 cm’dir) ve P, 1slatilacak alan yilizdesini ifade etmektedir. Esitlik
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3.1°deki 1slatma alani ylizdesi, daha 6nceden arazide yapilan denemelerde belirlenmistir.
Bunun i¢in Keller ve Bliesner (1990) tarafindan agiklandigi gibi, bir damlatici altinda,
topragin yaklasik 20 cm (veya toprakta en fazla i1slanma genisliginin oldugu derinlik)
altindaki 1slatma seridi genisliginin (33 cm) denemede kullanilacak lateral araligina (100
cm) bolinmesiyle bu deger, %33 olarak hesaplanmistir. Denemede tatli patates
cesitlerinin kontrol konulari i¢in belirlenen deger (mm), sulanacak alan (3 sira x 1 m
genislik x 2 m sira uzunlugu x 3 tekerriir = 18 m?) ile carpilarak hacimsel olarak
uygulanacak sulama suyu miktart bulunmustur.

3.2.4. Sulama suyu tuzluluk konularmin planlanmasi ve uygulanmasi

Denemelerde igerisine hi¢bir tuzun karistirilmadigi 0.7 dS/m elektriksel iletkenlik
degerine sahip sebeke suyu kontrol konusu olarak degerlendirilmistir. Deneme konulari
arasinda Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR) degerinde meydana gelebilecek olasi
farkliliklarin sonuglar iizerine etkisini elimine etmek amactyla diger tuzluluk konularinin
SAR degerleri kontrol konusu SAR degerine yakin tutulmaya ¢alisilmistir. Bu amagla
sulama sularinda istenilen tuzluluk diizeyinin elde edilmesinde CaClz, MgSO4 ve NaCl
tuzlar1 kullanilmigtir. Tiim sulama konularinda Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR) 5’den
kiigiik ve Ca/Mg oram1 1/1 olacak sekilde istenilen elektriksel iletkenlik degerlerini
saglamak icin gerek duyulan her bir tuzun miktarlari birim sulama suyu hacmi i¢in
hesapla bulunmus ve daha sonra sonra konulara gére 1 L olarak hazirlanan tuzlu sularin
elektriksel iletkenlik (ECi) degerleri laboratuarda kontrol edilmistir. Her bir sulamada
hesaplanarak belirlenen sulama suyu miktari 6l¢iilii olarak her bir sulama suyu tuzluluk
konularina ait depoya doldurulduktan sonra kontrol konusu hari¢ diger konulara ait
depolara ilgili konu i¢in hesap edilen ve diizeltilen birim sulama suyu tuz miktarlari (gr/L)
ile depoya doldurulan su miktar1 (L) carpilarak elde edilen toplam tuz miktarlari ayr1 ayri
karistirilarak depolarda tuzlarin erimesi saglanmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Her bir sulama suyu tuzluluk konusuna ait depoya karistirilacak olan tuzlarin
tartilarak hazirlanmasi

15



MATERYAL VE METOT K.H. DOGANAY

Sulama uygulamasina baslamadan 6nce her bir tuzluluk konusuna ait sulama
suyunun elektriksel iletkenlik degerleri dlgiilerek kaydedilmistir (Sekil 3.7). Daha sonra
her bir depoya hizmet eden pompalar ayni anda c¢alistirilmig ve depolardaki sular
tamamen bosalincaya kadar ana parsellerdeki her bir sulama suyu tuzluluk konusunun 3
alt parsellerine ulasan sulama sistemi agina verilerek lateraller {izerindeki kendinden
basing diizenleyicili damlaticilarla bitki kok bolgesine ulastirilmastir.

multi \? /
|

Sekil 3.7. Depolara tuzun eklenmesinden sonra sulama sulariin elektriksel iletkenlik
degerlerinin kontrol edilmesi

3.2.5. Bitkide yapilan gozlem ve 6l¢iimler

Arastirmada sulama suyu tuzluluk diizeylerinin bitki bliylime ve gelisimine
tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla, yetistirme mevsimi boyunca iki haftalik
periyotlarda konulara ait parselin orta sirasindaki 3 bitki lizerinden dijital kumpas ile kok
bogazi kalinligi (mm) ve serit metre yardimiyla da siirgiin uzunlugu (cm) ol¢timleri
gergeklestirilmistir (Sekil 3.8).

Calismada fide tutum doéneminden baslayarak hasat sonuna kadar yaklasik iki
haftalik zaman araliklarinda hemen sulama oncesi sabah saatlerinde (09:00-10:00) ve
sulamadan hemen sonraki giin yine ayni saatlerde her bir konuya ait parselin orta
sirasindaki ti¢ bitkinin yapraklarinda Analytical Spectral Devices (ASD)TM (FieldSpec®
FR) HandHeld spektroradyometresi ve bitki probu kullanilarak 325-1075 nm dalga
boylar1 arasindaki yaklasik 700 nm’lik genislikte goriinebilir (mavi, yesil ve kirmizi) ve
yakin kizildtesi bolgede yansima degerleri dlgiilmiistiir (Sekil 3.9). Olgiilen degerler
HighContrasRS3 yazilimi ile diz iistii bilgisayara aktarilmistir. Veriler ASCII dosyasinda
her 0.5 nm igin bir yansima degeri atanarak kaydedilmistir. Arastirma sonucunda,

16



MATERYAL VE METOT K.H. DOGANAY

hiperspektral dl¢iimlerle elde edilen yansima degerleri ile bitki 6zellikleri ve verim kalite
parametrelerine iliskin diger veriler arasindaki iligkiler ortaya konularak, arastirma
materyali olan Beniazuma ve Koganesengan tatli patates g¢esitlerinin farkli sulama suyu
tuzluluk diizeylerine tepkisini en iyi temsil eden dalga boyu araliklar1 belirlenmeye
calisiimustir.

Sekil 3.8. Yetisme periyodu boyunca bitkilerde a) Kok bogazi kalinligr; b) Siirgiin
uzunlugu olgtimleri

Bitki ortlisii 6zelliklerinin tanimlanmasinda kullanilan ¢ok sayida vejetasyon
indeksleri gelistirilmis olup (Jackson vd. 1980), yakin kizil 6tesi ve kirmizi bolgedeki
yansimalarin kullanilarak hesaplanan bu indeksler ¢cogu bitki verileriyle istatistiksel
olarak oOnemli korelasyonlar gosterdigi (Heute 1988) bildirilmistir. Bu calismada
kullanilarak degerlendirmesi yapilacak olan vejetasyon indeksleri asagida (Esitlik 3.2,
3.3, 3.4 ve 3.5) verilmistir:

Normalize edilmis bitki indeksi (NDVI) (Penuelas vd. 1997):

oyl = MR-R -
"~ NIR+R (3.2)
Bant oranlama indeksi (V1) (Aparicio vd. 2004):
"R (33)
Bitki ayrim indeksi (DVI) (Teilet vd. 1997):
DVI =NIR-R (3.4)
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Su indeksi (W1) (Penuelas vd. 1997):

R900
WI =

R970 (35)

esitliklerde; NIR ve R sirasiyla yakin kizil6tesi ve kirmizi bandin yansima degerleri, R900
ve R970 ise yine sirasiyla 900 ve 970 nm dalga boylarinda dl¢iilen spektral yansima
oranlarini ifade etmektedir.

Calismada hesapla belirlenen vejetasyon indeksleri ile bitkisel materyal olarak
secilen tath patates c¢esitlerinde incelenen diger parametreler arasindaki matematiksel
iliskiler dikkate alinarak tuzluluk stresini en iyi ifade eden vejetasyon indeksleri
belirlenmistir.

3.2.6. Hasat ve icerik analizleri

Depo-kdk olgunlugu tathi patates cesitleri arasinda zamansal olarak degisiklik
gosterebileceginden hasat tarihi kontrol konularinin onsekizinci haftadan itibaren
gbzlemlenmeye baslanmis ve yirminci hafta i¢erisinde 9-12 Ekim tarihinde her iki tath
patates cesidinin hasadi gergeklestirilmistir. ilk olarak her bir parselin ortasindaki iic
bitkinin depo-kokleri ¢ikarilmadan once toprak iistii yesil aksamlari hasat edilmistir
(Sekil 3.10a). Hasat edilen yesil aksamlara ait dal ve siirgiin yas agirliklart hassas terazide
ayri ayri tartilarak ortalama yag agirliklar: (gr/bitki) belirlenmistir. Ayrica her bir bitkiye
ait ortalama siirglin ve ortalama yaprak sayis1 (adet/bitki) kaydedilmistir (Sekil 3.10b).
Bu islemlerden sonra siirgiin ve yapraklar 70°C’de sabit agirliga gelinceye kadar etiivde
bekletilerek (Sekil 3.10c) siirgiin ve yaprak ortalama kuru agirhiklart (gr/bitki)
belirlenmistir (Afaf vd. 2009).

Sekil 3.9. Tath patates bitkilerin a) Hasat edilmesi; b) Siirgiin ve yaprak sayilarinin
belirlenmesi; ¢) Kuru agirliklarin belirlenmesi igin etiivde kurutulmasi
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Depo-kok hasadi ise mekanik cihazlar yardimiyla elle yapilmistir (Sekil 3.11a).
Hasat edilen depo-koklerin yas agirliklart (gr/bitki), boylart (cm) (Sekil 3.11b ve gaplari
(mm) (Sekil 3.11c) 6lgiilerek kaydedilmistir. Depo-koklerin ortalama kuru agirliklarini
(gr/bitki) belirlemek amaciyla bir kismi 70°C’de sabit agirliga geline kadar etiivde
kurutularak hassas terazilerde tartilmistir (Picha 1985).

(©)

Sekil 3.10. Hasat edilen a) Depo-kdkler; b) Boy 6l¢iimii; ¢) Cap 6lgtimii

Fiziksel oOzelliklerin belirlenmesinden sonra depo-koklerin bir kismi yas
numunelerden yapilacak kimyasal analizler i¢in kabuklar1 soyulmus ve mutfak tipi
blenderden gecirilerek homojenize edilmistir. Yapilan tim analizler homojenize edilen
bu 6rneklerde yapilmis ve analizlerden onceki siireclerde drneklerin bozulmamasi i¢in
10°C sicaklikta soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Geriye kalan 6rnekler kuru
numunelerden yapilacak kimyasal analizler i¢in soguk hava deposundan ¢ikarildiktan
sonra kabuklar1 soyulmus ve bigak yardim ile kiip seklinde (1x1x1 cm?®) dogranmus
ardindan -18°C’de 18 saat dondurulmustur. Kurutma islemi igin tatli patates 6rneklerinin
bir kism1 OPERON FDU&FDB cihazinda -40°C sicaklik ve vakum altinda 40 tor mutlak
basingta 48 saat bekletilmistir. Kurutma isleminin ardindan 6rnekler -18°C sicaklikta
muhafaza edilmistir.

Kuru madde miktarinin belirlenmesi igin 3-5 gr olacak sekilde tartilarak petrilere
alian yas ornekler 70°C’de sabit tartima gelene kadar etiivde bekletilmistir (Sekil 3.12a).
Kurutulmus 6rnekler desikatorde bir siire bekledikten sonra kuru agirliklari tartilmis
(Sekil 3.12b) ve agirlik azalmasindan yararlanilarak % olarak kuru madde miktar
hesaplanmistir (AOAC 1990). Bu kurutulmus 6rnekler ayni zamanda kiil ve ham lif
analizleri igin kullanilmustir.
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(@) (b)

Sekil 3.11. Tath patates depo-kok oOrneklerinin a) Etiivde kurutulmasi; b) Kuru
agirliklarinin belirlenmesi

Kiil miktarinin belirlenmesi i¢in daha Once etiivde kurutulan oOrneklerden
krozelere yaklasik 1 gr olacak sekilde aktarilmistir (Sekil 3.13a). Krozelerde bulunan
ornekler 550+£5°C’de sicakligi kademeli olarak arttirilan kiil firininda yakilmistir (Sekil
3.13b). Desikatorlerde sabit tartima gelene kadar bekleyen 6rnekler daha sonra hassas
terazilerde tartilip sonuglart kuru maddede % olarak belirlenmistir (Chen 2003).

Flokira

Rezistans ‘

(@) (b)

Sekil 3.12. Kurutulan 6rneklerin @) Kiil firini igin krozelerde tartilmasi; b) Yakilmasi
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Ham lif miktarinin belirlenmesinde yaklasik olarak 1 gr kuru 6rnege 25 mL (%70
asetik asit, 2 gr triklor asetik asit, 5 mL derisik nitrik asit) ilave edilmistir. Yeni olusan
¢ozelti geri sogutuculu sistemde 1sitilarak 30 dakika siireyle kaynatilmis ve daha sonra
sogumasi beklenmistir (Sekil 3.14a). Kaptaki ¢ozelti 80-90°C sicak su ile temizlenerek
daras1 alman filtre kagitlarindan (Whatman 41) siiziilmiistir (Sekil 3.14b). Filtre
kagidindaki 6rnek, filtrat notral bir reaksiyon verene kadar 6nce saf su ile sonra aseton ve
dietil eter ile yikanmistir. Yikanan filtre kagitlar1 sabit tartima gelene kadar 130°C
sicakligindaki etiivlerde bekletilmis daha sonra desikatorlere aktarilmistir. Sogutulan

ornekler hassas terazilerde tartilip sonuglari kuru maddede % ham lif olarak belirlenmistir
(Anonim 1983).

(@) (b)

Sekil 3.13. a) Cozeltilerin geri sogutuculu sistemde 1sitilarak kaynamasi; b) Kap
iceriginin filtre kagitlarina aktarilmasi

Nisasta igeriginin belirlenmesinde Jeong vd. (2010) tarafindan 6nerilen yontem
uygulanmistir. Uygulamada tath patates depo-kok orneklerinden 50 mg alinip seker
iceriginin uzaklastirmasi i¢in ultrasonik banyoda %80’lik etanol ile ekstrakte edilmistir.
Geriye kalan nisasta 1 mL su, 50 uL sodyum asetat ve 50 uL 1s1l direngli a-amilaz
(1/10’1uk ¢ozelti) ile karigtirilarak 80°C’de 30 dakikalik siiregte pargalanarak indirgen
sekerlere doniistliriilmiistiir. Elde edilen ¢ozeltiden 200 puL alinip iizerine 200 pL
dinitrosalisilik asit eklendikten sonra 100°C’de 5 dakika tepkimeye sokularak
renklendirilmis ve elde edilen renkli ¢6zelti saf su ile 5 mL’ye tamamlanarak 535 nm’de
spektrofotometrede Olclilmiistiir. Ayn1 yonteme goére hazirlanan standart c¢ozelti ile
olusturulan kurve yardimiyla nisasta miktar1 kuru maddede % olarak hesaplanmustir.

Toplam fenolik madde igerigi ve antioksidan aktivitesi metanol su (80:20, v/v)
ekstrakti kullanilarak belirlenmistir (Padda ve Picha 2008). Ekstraktlarin elde
edilmesinde dondurularak kurutulan tath patates numunelerinden 1+0.001 gr tartilip 50
mL’lik santrifiij tiiplerine aktarilmis ve 20 mL %80°’lik metanol eklenmistir. Daha sonra
bu tiipler 80°C’lik su banyosunda 10 dakika boyunca ekstraksiyona maruz birakilip
sonrasinda 30 saniye elle calkalanmistir. Sogumasinin ardindan tiiplerdeki ¢ozeltiler
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santrifiij siiresi, sicaklig1 ve devri ayrica ekstraksiyon siire ve sicakligi on denemelerde
belirlendigi gibi 25°C+1 4500 g’de 30 dakika boyunca santrifiij edilmistir. Islem sonras:
olusan supernatantlar 25 mL’lik O6lcii balon jojelere aktarilarak %=80’lik metanol
tamamlanmistir.  Toplam fenolik madde miktarinin spektrofotometrik yontemle
belirlenmesi i¢in Huang vd. (2006) tarafindan Onerilen metot modifiye edilerek
kullanilmistir. Bu amagla ekstraktlar 0.5 mL kapasiteli cam tiiplere aktarilmistir. Bu
tiiplere sirastyla 2.5 mL Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi (saf su ile 10 kat seyreltilmis) ve 2 mL
%7.5’lik Na,COs ¢ozeltisi mikro pipetler yardimiyla ilave edilmistir. Tiiplerdeki
karigimlar vorteks yardimiyla 30 saniye karistirildiktan sonra su banyosunda 50°C’de 5
dakika bekletilip oda sicakliginda sogutulmustur. Bu islemlerin ardindan %80’lik
metanol ile ayni siireglerden gegen kore karst 760 nm dalga boyunda spektrofotometrede
(Shimadzu UV-vis 160A) absorbans degerleri bulunmustur. Gallik asit ¢ozeltileriyle
olusturulan kurve ile birlikte absorbans degerleri mg gallik asit esdegeri (GAE)/gr kuru
ornek agirligima dontistiiriilmiistiir.

Antioksidan aktivite iceriginin belirlenmesinde 6n denemelerde belirlenen
oranlarda ekstraktlar seyreltilmis ve 50 pL seyreltilmis ekstrakt {izerine metanol
icerisinde hazirlanan iizerine 950 pL 6x10° M DPPH ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tiiplerin
151k almayan karanlik bir ortamda 30 dakika kadar oda sicakliginda bekletilmesinin
ardindan %80’lik metanole kars1 spektrofotometrede (Shimadzu UV-vis 160A) 516 nm
dalga boyunda absorbans degerleri okunmustur. Trolox Ol¢iim standardi olarak
kullanilirken antioksidan aktivite mg Trolox/100 gr olarak belirlenmistir (Fernandez-
Leon vd. 2013).

Tatli patates depo-kok orneklerinin protein miktari belirlenirken klasik Kjeldahl
yontemine kullanilmistir (AOAC 2002). Ornekler ilk olarak Kjeldahl tableti ve derisik
stlfurik asit ile yakilmig, destilasyonun sonra ermesinde titrasyon islemi
gerceklestirilmistir. Orneklerinin igindeki azot miktar1 harcanan HCI asit miktarindan
yola ¢ikilarak hesaplanip 6.25 katsayisi ile garpilmis boylece kuru maddede % protein
orani olarak belirlenmistir.

Tatli patatesler orneklerinde Kivrak (2015)’1n belirttigi yontem dogrultusunda
UHPLC-MS/MS cihazi kullanilarak C vitamini (askorbik asit) miktar1 belirlenmistir.
Onerilen sekilde 3 gr 6rnek 30 ml su:asetonitril (80:20) (v/v) ekstraksiyon ¢oziiciisii ile
birlikte karistirilip oda sicakliginda 6 saat bekletilmistir. Islem sonrasinda 15 dakika
ultrasonik banyoda bekletilen 6rnekler 10 dakikalik siirecte 20°C’de 4000 rpm altinda
santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi iist faz 0.22 pm PTFE membran filtreden siiziilmiis
ardindan Thermo marka UHPLC-MS/MS cihazina aktarilmistir. C18 kolonu kullanilarak
kromatografik ayrim yapilmistir.

Tatl1 patates orneklerine Ahamad vd. (2007) tarafindan 6nerilen yontem modifiye
edilerek ekstraksiyon islemi uygulanmistir. Uygulamada 3 gr depo-kdk 6rnegi 50 mL’lik
falcon tiipiine aktarilip lizerine 30 mL aseton eklenmistir. Falkon tiiplerindeki karisim 30
dakikalik siirecte ultrasonik banyoda bekletilip filtrasyon gergeklestirilmistir. Filtre
islemi renksiz bir karisim elde edilinceye kadar asetonla yikanmistir. Karisima bir miktar
Na2SOq ilave edilip filtre islemine devam edilip {izerine balon jojenin kalan hacmi kadar
%380 aseton olacak sekilde aseton ve su ilave edilmistir. Olusturulan yeni karisim filtre
edilmek iizere 22 ym PTFE membrandan gegcirilip Thermo marka UHPLC-MS/MS
cihazina aktarilmistir. C18 kolonu kullanilarak kromatografik ayrim yapilmistir.
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Tath patates depo-kok orneklerinin seker kompozisyonlart Shimadzu SIL-20A
autosampler (Shimadzu, Japan), Varian Mistral kolon firmi (Varian, CA), RID-10A
refractive index detector (Shimadzu, Japan), Shimadzu LC-20AD HPLC pompa sistemi
(Shimadzu Japan) unsurlarindan olusan HPLC sistemi yardimiyla Rocculi vd. (2007)’nin
belirttigi yontem dikkate alinarak yapilmistir. Buna gore 2+0.001 gr olacak sekilde depo-
kok ornekleri tartilarak hacmi 15 mL olan tiiplere yerlestirilmistir. Tiiplere 10 mL saf su
eklendikten sonra ¢alkalamali su banyosunda 15 dakika boyunca 40°C ve 150 rpm’de
tutulmustur. Banyo isleminin hemen ardindan olusan yeni karisim 15 dakika boyunca
25°C ve 3000 g’de santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi olusan siipernatant 0.45 um’lik
membran filtreden gecirilerek HPCL’ye alinmigtir.

3.2.7. Bitki su tiiketimi ve sulama suyu kullanim randimam

Calismada toprak nem sensorlerinin kullanildigi kontrol konusu sulama suyu
tuzluluk diizeyleri i¢in bitki su tiiketiminin (ET) belirlenmesinde su biitgesi esitligi (3.6)
kullanilmistir:

ET=1+R, +C,-D, -R, +A (3.6)

esitlikte; I sulama suyu miktarin1 (mm), Re etkili yagist (mm), Cr kapilar yiikselme
miktarmi (mm), Dp derine sizma kayiplarini (mm), R ylizey akis (mm) miktarini ve As
toprak profilindeki dikim basi ve son hasat arasindaki su igerigi degisimini (mm) temsil
etmektedir. Calisma yagisin ve ylizey akisinin kontrol altina alindigi kismen kontrollii
sartlarda gergeklestirilmesi ve deneme alaninda drenajinin iyi olmasi nedeniyle esitlikteki
Re, Cr ve R degerleri sifir alinmistir. Toprak profilindeki nem degisimleri STE cihazi
yardimiyla belirlenerek sulamalarda kontrol konularinda miimkiin oldugunca sizma
kayiplarinin olusmasina izin verilmemistir.

Calismada konulara ait sulama suyu kullanim randimanlarinin (SSKR)
belirlenmesinde Esitlik 3.7 kullanilmigtir (Howell vd. 1990):

SSKR = - x 100 3.7)

esitlikte; Y verim degeri olup, bu ¢alismada sulama suyu kullanim randimanlar1 her bir
cesidin yesil aksam (toprak iistii verim), depo-kok ve toplam verim (yesil aksam + depo-
kok) parametreleri i¢in ayr1 ayr1 belirlenmistir.

3.2.8. Tuzluluk toleransimin belirlenmesi

Maas ve Hoffman (1977)’da onerilen tuzluluk-tepki modeli Van Genuchten
(1983) tarafindan gelistirilen yontemle, her bir ¢esidin yesil aksam, depo-kdk ve toplam
verim parametreleri i¢in ayr1 ayr ¢izilerek esik tuzluluk degerleri ile esik sonrasi egim
degerleri belirlenmeye g¢aligilmistir. Tuzluluk stresi nedeniyle meydana gelen verim
azalmalarin1 belirlemek amaciyla Esitlik 3.8’de verilen tuz tolerans modeli (Maas ve
Hoffman 1977) esas alinmistir:

Y, =100-bx(EC, ~EC, ) (3.8)
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esitlikte; ECe ve ECeesik) sirastyla bitki kok bolgesindeki toprak saturasyon ¢amuru
ekstraktinin ve verim kaybinin ilk meydana geldigi andaki saturasyon c¢amuru
ekstraktinin elektriksel iletkenlik degerlerini (dS/m), Ym ve Ya yine sirasiyla ECe <
ECe(esik) durumunda elde edilen maksimum ve ECe > ECe(esik) durumunda elde edilen
gercek depo-kok verimlerini, ve b esik sonrasi birim tuzluluk artisi i¢in oransal verim
azalmasini ifade etmektedir (Allen vd. 1998).

3.2.9. istatistiksel analizler

Calismada {i¢ yinelemeli sulama suyu tuzluluk diizeyleri konularindan elde
edilecek tiim veriler boliinmiis parseller (split plot) deneme desenine gore SPSS istatistik
analiz paketi yardimiyla (IBM SPSS Inc. 2012) analiz edilmistir. Tatli patates gesitleri ve
sulama suyu tuzluluk diizeyleri arasindaki etkilesimlerin belirlenmesi amaciyla
Genellestirilmis Dogrusal Model prosediirii yardimiyla ¢ok degiskenli varyans analizi ve
herhangi bir faktor diizeyi seviyesinde diger faktoriin analizleri i¢in ise tek faktorlii
varyans analizi prosediiri kullanilmistir. Varyans analiz sonuglarma gore konu
ortalamalari arasinda olas1 farkliliklar i¢in gruplarin belirlenmesi ise 0.05 ©nem
seviyesinde Duncan testi yardimiyla yapilmistir. Ek olarak degiskenler arasindaki
iliskilerin derecesi Peck ve Devore (2012) tarafindan &nerildigi sekilde R? degeri dikkate
aliarak; kuvvetli (r > 0.8), orta (0.5 <r < 0.8) ve zayif (r < 0.5) olarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Sulama Uygulamalar:

Sulama uygulamalar1 kontrol konularinin bulundugu parsellerdeki 0-30 cm toprak
profilindeki kullanilabilir su igeriginin %40-45°1 tliketildiginde gergeklestirilmistir.
Deneme baslangicinda kontrol konularinin bulundugu parsellere 5, 15, 25 ve 35 cm olmak
tizere farkli toprak derinliklerine Decagon Marka STE toprak hacimsel su igerigi
sensorundan dorder adet yerlestirilmis ve sabah saatlerinde okumalar1 yapilmistir.
Deneme baslangicinda ve yetistirme donemi boyunca farkli zamanlarda nem
sensorlerinin bulundugu parsellerden toprak 6rnekleri alinip gravimetrik yontemle toprak
su igerigi belirlenmis ve sensor okumalariyla iliskilendirilmistir. Yetistirme periyodu
boyunca seddelerdeki toprak oturmasi ve bitki biiyiimesine bagli olarak olusan
degisimlere karsi gravimetrik yontemle elde edilen sonuclara goére sensor okumalari
diizeltilmistir. Sezon boyunca 37 adet sulama uygulamas1 yapilirken sensor dl¢limlerine
dayanarak yetistirme sezonu boyunca yapilan sulamalar detayli olarak Cizelge 4.1°de
sunulmustur.

Cizelge 4.1. Sezon boyunca yapilan sulama uygulamalari iligkin bilgiler

Sulama . Sulama Miktar1 (mm) Sulama . Sulama Miktar1 (mm)

No Tarih _ No Tarih _
Koganesengan | Beniazuma Koganesengan| Beniazuma

1 08.06.2017 16.84 16.84 20 07.08.2017 21.92 20.44
2 14.06.2017 21.06 21.97 21 11.08.2017 20.17 20.57
3 18.06.2017 22.76 23.52 22 15.08.2017 21.28 22.68
4 22.06.2017 23.59 23.64 23 19.08.2017 21.97 22.39
5 24.06.2017 23.70 24.11 24 23.08.2017 21.55 22.39
6 26.06.2017 27.59 26.25 25 27.08.2017 21.70 22.68
7 28.06.2017 29.48 29.43 26 31.08.2017 21.28 21.55
8 01.07.2017 29.48 29.55 27 04.09.2017 21.84 22.39
9 03.07.2017 23.35 24.21 28 07.09.2017 21.28 22.81
10 05.07.2017 21.70 21.38 29 10.09.2017 20.15 21.85
11 08.07.2017 19.93 20.45 30 13.09.2017 20.99 22.29
12 11.07.2017 19.46 21.50 31 16.09.2017 20.15 23.43
13 14.07.2017 21.11 22.02 32 19.09.2017 20.71 23.15
14 18.07.2017 21.70 21.33 33 23.09.2017 21.70 23.28
15 21.07.2017 20.76 23.67 34 26.09.2017 19.46 21.72
16 25.07.2017 20.88 21.46 35 29.09.2017 20.71 21.13
17 28.07.2017 21.52 20.79 36 04.10.2017 20.44 21.13
18 31.07.2017 22.86 19.04 37 07.10.2017 19.60 20.54
19 03.08.2017 23.54 18.89 TOPLAM 808.18 826.45
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4.2. Sulama Suyu Tuzlulugunun Topraga Etkisi

Toprak saturasyon siiziigii tuzlulugu: Cesit (C) x tuzluluk (T) karsilikli etkilesimi
diizeyinde toprak tuzluluklarina ait varyans analiz sonuglari istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik gostermemistir. Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak cesit dikkate
alindiginda tathi patates cesitleri arasinda toprak tuzluluklarinin (Koganesengan ve
Beniazuma i¢in sirasiyla 5.09 ve 5.04 dS/m) istatistiksel olarak farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda ise konular arasinda toprak
tuzluluklarinda farkliliklar bulunmustur (P <0.01). En biiyiik toprak tuzlulugu (9.33 dS/m)
yiiksek tuzluluk, en kiigiik ise (1.27 dS/m) kontrol sulama suyu tuzluluk konusunda
Ol¢iilmiistiir. Kontrol konusuna gore diisiik, orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek sulama suyu
tuzluluklarinda toprak tuzluluklari sirasiyla 2.2, 3.8, 5.6 ve 7.3 kat arttig1 hesaplanmistir.
Her iki tath patates ¢esidi ayr1 ayr1 ele alindiginda genel olarak sulama suyu tuzlulugunun
artmasiyla toprak tuzluluklarinin istatistiksel olarak arttigi (P < 0.01) goriilmektedir. Her
iki ¢esitte de en yiiksek toprak tuzlulugu c¢ok yiiksek, en kiigiik ise kontrol sulama suyu
tuzluluk konusunda olup bu konu Koganesengan ¢esidinde diisiik tuzluluk konusundan
istatistiksel anlamda bir farklilik géstermemistir. Toprak tuzluluklari kontrol konusuna
gore Koganesengan cesidinde orta ve yiiksek ve cok yiiksek tuzluluk konularinda
sirastyla 3.8, 5.6 ve 7.0, Beniazuma ¢esidinde ise diisiik, orta, yiikksek ve ¢ok yiiksek
tuzluluk konularinda sirasiyla 2.2, 3.9, 5.7 ve 7.8 kat artmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde toprak
saturasyon siiziigii tuzluluguna (dS/m) etkileri

Cesit Tuzluluk P>F |Cesit Ort
To T1 T2 Ts Ts )

Koganesengan 1.30 'D* | 2.82 D 495 C 7.28 B 9.13 A o 5.09

Beniazuma 123 E 2.66 D 480 C 6.95 B 954 A el 5.04

P>F od od od od od

Tuzluluk Ort. 127 E 2.74 D 487 C 712 B 933 A

Onemlilik

Cesit (C) :0d
Tuzluluk (T) i
CxT : 0d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.

£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 onem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini géstermektedir.
**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

0d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Toprak saturasyon siiziigii pH’s1: Cesit (C) X tuzluluk (T) karsilikli etkilesimi diizeyinde
toprak pH degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 istatistiksel olarak énemli bir farklilik
gostermemistir. Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak cesit dikkate alindiginda
tatli patates ¢esitleri arasinda toprak pH degerlerinin (Koganesengan ve Beniazuma igin
sirastyla 7.61 ve 7.63) istatistiksel olarak farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ana faktor
olarak tuzluluk dikkate alindiginda ise konular arasinda toprak pH degerlerinde
farkliliklar bulunmustur (P < 0.01). En biiyiik toprak pH degerleri (7.78, 7.75 ve 7.67)
aralarinda istatistiksel anlamda farklilik gostermeyecek sekilde kontrol, diisiik ve orta, en
kiiciik ise (7.41 ve 7.49) yine aralarinda istatistiksel anlamda farklilik olmaksizin yiiksek
ve ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda 6l¢lilmiistiir. Her iki tath patates ¢esidi
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ayr1 ayr1 ele alindiginda genel olarak sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla toprak pH
degerlerinin istatistiksel olarak azaldigi (P < 0.05) goriilmektedir. Her iki cesitte de en
yiiksek toprak pH degerleri yine kontrol, diistik ve orta, en kiiciik ise yiiksek ve ¢ok yiiksek
sulama suyu tuzluluk konularinda ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tath patates ¢esitlerinde toprak
saturasyon siiziigii pH degerine etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T, T, T T P>F | Cesit Ort.
Koganesengan 7.79°Af 7.69AB 7.64AB 7.47B 7.47B * 7.61
Beniazuma 7.76AB 7.81A 7.71AB 7.52BC 7.36C * 7.63
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 7.78A 7.75A 7.67A 7.49B 7.41B
Onemlilik
Cesit (C) 1 6d
Tuzluluk (T) el
CxT : 6d

T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.

£: Biiyiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilastirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.

6d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

4.3. Sulama Suyu Tuzlulugunun Tath Patates Cesitlerinde Bitki Gelisim
Parametrelerine Etkisi

Siirgiin uzunlugu ve kok bogaz1 kalinhgi: Deneme siiresince her iki tatli patates ¢esidi
icin iki haftalik periyotlarda 6l¢iilen siirglin uzunlugu ve kok bogazi kalinliklarina iliskin
zamansal degisimler Sekil 4.1°de sunulmustur. Genel olarak degerlendirildiginde deneme
baslangicinda birbirine yakin olan siirgiin uzunluklari deneme konularina baglanmasiyla
birlikte farkliliklar gdstermeye baslamistir. Beniazuma ¢esidinde Koganesengan ¢esidine
gore ayni tuzluluk konusunda hasat zamanindaki siirglin uzunluklarinin daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.1a). Kok bogazi kalinliklar1 ise konular arasinda
karmasik bir dagilim gostermistir. Ancak siirgiin uzunlugundan farkli olarak ayni tuzluluk
konusunda ¢esitlerin donem sonu kok bogazi kalinliklarinin birbirine oldukca yakin
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1Db).

Varyans analiz sonuclarma gore CxT etkilesimi diizeyinde bitkinin siirgiin
uzunluklar1 istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gostermemistir. Duncan test
sonuclarina gore ana faktor olarak cesit dikkate alindiginda tatli patates ¢esitleri arasinda
sirglin uzunluklarinin (Koganesengan ve Beniazuma igin sirasiyla 84.18 ve 105.99 cm)
istatistiksel olarak farklilik gosterdigi (P < 0.01) ve Koganesengan’a gore Beniazuma
stirgiinlerinin %21 oraninda daha fazla uzadig: belirlenmistir. Ana faktor olarak tuzluluk
dikkate alindiginda ise konular arasinda siirgiin uzunluklarin 85.17 ile 107.78 arasinda
degismesine ragmen konular arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Her iki tath patates ¢esidi ayr1 ayr1 ele alindiginda gerek Koganesengan ve
gerekse Beniazuma cesidi i¢in siirglin uzunluklar1 yine sulama suyu tuzluluk konular
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gostermemistir (Cizelge 4.4). Dasgupta
vd. (2007) de bazi verim parametrelerinin farkli tuzluluk seviyelerine gosterdikleri
tepkilerin tath patates gesitleri arasinda 6nemli derecede degistigini ifade etmislerdir.
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(b)
Sekil 4.1.Yetistirme sezonu boyunca farkli sulama suyu tuzluluklarinda tatli patates

cesitlerinin a) Siirgiin uzunlugu; b) Kok bogazi kalinliklarindaki zamansal degisimler

Cizelge 4.4. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tath patates ¢esitlerinde siirgiin
uzunluguna (cm) etkileri

Cesit Tuzluluk P>F |Cesit Ort
To T1 T2 Ts Ta )

Koganesengan 75.57" 90.80 83.90 81.67b’ | 88.97 od 84.18b

Beniazuma 94.77 124.77 107.33 104.43a 98.67 od 105.99a

P>F od od od * od

Tuzluluk Ort. 85.17 107.78 95.62 93.05 93.82

Onemlilik

Cesit (C) L

Tuzluluk (T) :od

CxT :0d

T: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.

¥ Kiigiik harfler Duncan testine gdre %5 dnem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasim gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.

6d: istatistiksel olarak 6nemsiz.
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Her ne kadar bitki kok bogazi kalinliklar1 CxT etkilesimi diizeyinde 12.37 mm
(Beniazuma ¢esidi icin orta sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 13.67 mm (Beniazuma
cesidi i¢in kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak cesit dikkate
alindiginda 12.99 (Koganesengan c¢esidi igin) ile 13.21 mm (Beniazuma ¢esidi igin),
sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda ise 12.88 (orta sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) ile 13.53 mm (kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim
gosterse de varyans analiz sonucglarina gére bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve

gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge
4.5).

Cizelge 4.5. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde kok bogazi
kalinligma (mm) etkileri

it Tuzluluk PsF it Ort
Cesi To T T2 T3 T4 Cesit Ort.
Koganesengan 13.407 13.03 13.40 13.27 12.93 od 13.21
Beniazuma 13.67 12.83 12.37 12.87 13.20 od 12.99
P>F od od od 6od | ad |

Tuzluluk Ort. [ 1353 12.93 1288 | 1307 | 13.07 |

Onemlilik

Cesit (C) :0d

Tuzluluk (T) :od

CxT : 0d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
0d: istatistiksel olarak dnemsiz.

4.4. Sulama Suyu Tuzlulugunun Tath Patates Cesitlerinde Verim ve Verim
Bilesenlerine Etkisi

Yaprak sayisi: Varyans analiz sonuglarina gére CxT etkilesimi diizeyinde yaprak sayilari
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermistir (P < 0.01). Her ne kadar kontrol, orta,
yiiksek ve cok yiiksek tuzluluk diizeylerinde yaprak sayilari ¢esitler arasinda istatistiksel
anlamda farklilik gostermese de dislik tuzluluk konusunda Koganesengan’a gore
Beniazuma ¢esidinde yaprak sayisinin %39 daha az oldugu belirlenmistir. Duncan test
sonuglaria gore ana faktor olarak c¢esit dikkate alindiginda tatli patates ¢esitleri arasinda
yaprak sayilarinin (Koganesengan ve Beniazuma igin sirastyla 313.3 ve 269.0 adet/bitki)
istatistiksel olarak farklilik gosterdigi (P < 0.01) ve Koganesengan’a gdre Beniazuma
yaprak sayisinin %14 daha az oldugu belirlenmistir. Ancak ana faktdr olarak tuzluluk
dikkate alindiginda konulara ait yaprak sayilari arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir
farklilik belirlenememistir. Her iki tath patates ¢esidi ayr1 ayr1 ele alindiginda da gerek
Koganesengan ve gerekse Beniazuma c¢esidi i¢in yaprak sayilari yine sulama suyu

tuzluluk konular1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gostermemistir (Cizelge
4.6).

Siirgiin sayisi: Varyans analiz sonuglarma gore CxT etkilesimi diizeyinde bitki siirgiin
sayilar istatistiksel olarak onemli bir farklilik géstermemesine ragmen kontrol sulama
suyu tuzluluk konusunda bitki siirglin sayilar1 ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda
farklilik arz etmis ve Koganesengan’a gore Beniazuma ¢esidinde siirgiin sayisinin %21
daha fazla oldugu belirlenmistir. Duncan test sonuglarina gore ana faktdr olarak cesit
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dikkate alindiginda tatli patates gesitleri arasinda siirgiin sayilarinin (Koganesengan ve
Beniazuma i¢in sirasiyla 10.7 ve 10.3 adet/bitki) istatistiksel olarak bir farklilik
gostermedigi belirlenmistir. Ana faktor olarak sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda
ise konular arasinda siirgiin sayilarinda farkliliklar bulunmustur (P < 0.01). En fazla
stirgiin sayist1 12.8, 11.18 ve 11.05 adet/bitki ile kontrol, diisiik ve orta, en az ise 9.1
adet/bitki ile yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda ortaya c¢ikmistir. Kontrol
konusuna gore yiiksek ve ¢ok yiliksek tuzluluk konularinda siirgiin sayilariin sirasiyla
%35 ve %29 oraninda azaldigi hesaplanmistir. Tatli patates cesitleri ayr1 ayri ele
alindiginda Beniazuma c¢esidinde sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla genel olarak
slirgiin sayisini istatistiksel olarak azaldigi (P < 0.05) ancak Koganesengan ¢esidinde
tuzluluk konular1 arasinda bir farkliligin olusmadigi belirlenmistir. Beniazuma ¢esidinde
en yiiksek siirgiin sayis1 kontrol, en diisiik ise aralarinda istatistiksel anlamda bir fark
olmaksizin diger tuzluluk konularinda belirlenmistir. Beniazuma c¢esidi igin siirgiin
sayist kontrol konusuna gore artan tuzluluk konularinda sirasiyla %34, %26, %42 ve %39
oraninda azalmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates cesitlerinde yaprak
sayisina (adet/bitki) etkileri

Cesit T, T Tuz_:_L:Iuk T T P>F |Cesit Ort.
Koganesengan 298.90 358.33a7 367.23 258.87 283.10 od 313.29a
Beniazuma 343.33 219.10b 253.87 257.90 271.00 od 269.04b
P>F od * od od od

Tuzluluk Ort. 321.12 288.72 310.55 258.38 277.05

Onemlilik

Cesit (C) ¥

Tuzluluk (T) :od

CxT *

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.

¥: Kiigiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
*:0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

0d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Cizelge 4.7. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates cesitlerinde siirgiin
sayisina (adet/bitki) etkiler1

Tuzluluk

esit P>F esit Ort.
Ces To T T T T4 Ces
Koganesengan | 11.33" b/ | 12.90 11.43 8.43 9.43 od 10.71
Beniazuma 14.33A%a 9.47B 10.67B 8.33B 8.77B * 10.31
P>F * od od od od
Tuzluluk Ort. 12.83A 11.18AB | 11.05AB 8.38C 9.10B
Onemlilik
Cesit (C) 1 od
Tuzluluk (T) el
CxT - 0d
T: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 onem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarm karsilagtirmasini gdstermektedir.
¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
6d: istatistiksel olarak onemsiz.
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Afaf vd. (2009) da Minufiya 6/96, 2/96 ve 171/96 ve Mabrouka tatli patates
cesitlerinde genel olarak bitki boyu, bitki basina diisen yaprak, siirgiin sayisi ve siirgiin
kuru agirliklarinin %10 ve %30 deniz suyu karigimi tuzluluklarinda arttigini daha ytiksek
deniz suyu karigim oranlarinda ise azaldigini bildirmistir. Dasgupta vd. (2008) ise tath
patates ¢esitlerinde artan tuz konsantrasyonlarinin bazi biiyiime ve verim
parametrelerinde (yaprak sayisi, siirgiin sayisi, kok sayisi, silirgiin ve kok uzunlugu)
belirgin bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Yumru sayist: Bitki kok bogazi kalinliklarinda oldugu gibi; her ne kadar yumru sayilari
CxT etkilesimi diizeyinde 4.3 (Koganesengan ¢esidi i¢in yiiksek sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) ile 7.6 adet/bitki (Beniazuma ¢esidi igin kontrol ve ¢ok yiiksek sulama suyu
tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak ¢esit dikkate alindiginda 6.0 (Koganesengan cesidi
icin) ile 7.1 adet/bitki (Beniazuma ¢esidi i¢in), sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda
ise 5.3 (yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 7.2 (¢cok yiiksek sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz sonuglarina gore bu degisimler
gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak énemli
bulunmamustir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tath patates cesitlerinde yumru
sayisina (adet/bitki) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit To T T T, T P>F | Cesit Ort.
Koganesengan 5.36 7.00 6.57 4.33 6.80 od 6.01
Beniazuma 7.57 7.10 7.00 6.43 7.57 6d 7.13
P>F od 6d od od 6d
Tuzluluk Ort. 6.47 7.05 6.78 5.38 7.18
Onemlilik
Cesit () 1 6d
Tuzluluk (T) : 6d
CxT 1 6d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Ortalama yumru boyu: Bitki kok bogazi kalinliklar1 ve ortalama yumru sayilarinda
oldugu gibi; her ne kadar ortalama yumru boylar1 CxT etkilesimi diizeyinde 16.3
(Koganesengan c¢esidi i¢in kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 19.5 cm
(Beniazuma c¢esidi i¢in kontrol ve Koganesengan ¢esidi i¢in yiiksek sulama suyu tuzluluk
diizeyinde), ana faktor olarak ¢esit dikkate alindiginda 17.8 (Koganesengan c¢esidi i¢in)
ile 18.2 adet/bitki (Beniazuma gesidi igin), sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda ise
17.5 (gok yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 19.1 (yiiksek sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz sonuglarina gére bu degisimler
gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak énemli
bulunmamustir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde ortalama
yumru boyuna (cm) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T T T T, P >F | Cesit Ort.
Koganesengan 16.30" 17.57 17.67 19.47 18.10 od 17.82
Beniazuma 19.47 17.83 18.00 18.80 16.83 od 18.19
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 17.88 17.70 17.83 19.13 17.47
Onemlilik
Cesit (C) - 6d
Tuzluluk (T) :od
CxT ol
T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
0d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Ortalama yumru capi: Varyans analiz sonuglarina gore CxT etkilesimi diizeyinde
ortalama yumru c¢aplar istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik géstermemistir. Duncan
test sonuglarina gore ana faktor olarak gesit dikkate alindiginda tathi patates cesitleri
arasinda ortalama yumru ¢aplariin (Koganesengan ve Beniazuma i¢in sirasiyla 29.1 ve
25.0 mm) istatistiksel olarak farklilik gosterdigi (P < 0.05) ve Koganesengan’a gore
Beniazuma ¢esidinde ortalama yumru ¢apinin %14 daha az oldugu belirlenmistir. Ana
faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda ise konular arasinda ortalama yumru ¢aplari
24.5 ile 29.4 mm arasinda degisim gostermis ancak bu degerler arasinda istatistiksel
anlamda bir farklilik bulunamamustir. Tatli patates gesitleri ayr1 ayr1 ele alindiginda
sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla ortalama yumru caplarinin istatistiksel anlamda
onemli bir degisiklik gostermedigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatl patates ¢esitlerinde ortalama
yumru ¢aplarina (mm) etkileri

Cesit Tuzluluk P>F | Cesit Ort
To T T2 Ts Ta )

Koganesengan 29.83 30.47 25.43 32.00 27.93 od 29.13a’

Beniazuma 29.03 25.83 23.53 24.80 21.60 od 24.96b

P>F od od od od od

Tuzluluk Ort. 29.43 28.15 24.48 28.40 24.77

Onemlilik

Cesit (C) o

Tuzluluk (T) :0d

CxT 1 6d

T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.

¥ Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.

*:0.05 olasilik diizeyinde dnemlidir.

6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Yas yaprak verimi: Varyans analiz sonuclarma gore CxT etkilesimi diizeyinde yas
yaprak verimleri istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermistir (P < 0.01). Her ne
kadar tuzlu sulama suyu konularinda yas yaprak verimleri ¢esitler arasinda istatistiksel
anlamda farklilik gostermese de Koganesengan’a gore Beniazuma c¢esidinde yas yaprak

32



BULGULAR VE TARTISMA K.H. DOGANAY

verimlerinin kontrol konusunda %52 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Duncan test
sonuclarina gore ana faktor olarak cesit dikkate alindiginda tatli patates ¢esitleri arasinda
yas yaprak verimlerinin (Koganesengan ve Beniazuma igin sirasiyla 9.08 ve 8.69 t/ha)
istatistiksel olarak bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Buna karsin ana faktor olarak
tuzluluk dikkate alindiginda konular arasinda yas yaprak verimlerinde farkliliklar
bulunmustur (P < 0.05). En yiiksek yas yaprak verimi kontrol, en diisiik ise aralarinda
istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin diger sulama suyu tuzluluk konularinda ortaya
cikmigtir. Kontrol konusuna gore artan sulama suyu tuzluluklarinda yas yaprak
verimlerinin sirasiyla %35, %38, %47 ve %45 oraninda azaldigi hesaplanmistir. Tath
patates ¢esitleri ayr1 ayri ele alindiginda Beniazuma ¢esidinde sulama suyu tuzlulugunun
artmasiyla genel olarak yas yaprak verimlerinin istatistiksel olarak azaldigi (P < 0.01)
ancak Koganesengan ¢esidinde tuzluluk konulari arasinda yas yaprak verimlerinde
istatistiksel anlamda bir farkliligin olugsmadigi belirlenmistir. Beniazuma ¢esidinde en
yiiksek yas yaprak verimi kontrol, en diisiik ise aralarinda istatistiksel anlamda bir fark
olmaksizin diger tuzluluk konularinda belirlenmistir. Beniazuma g¢esidinde kontrol
konusuna gore artan sulama suyu tuzluluklarinda yas yaprak verimleri sirasiyla %68,
%62, %60 ve %67 oraninda azalmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates g¢esitlerinde yas
yaprak verimine (t/ha) etkileri

Tuzluluk

esit P>F esit Ort.
Ces To T T2 T3 Ty Ces
Koganesengan 8.62" b’ | 11.54 9.66 6.96 8.62 od 9.08
Beniazuma 17.83A%a 5.77B 6.84B 7.05B 5.96B ** 8.69
P>F * od od od od
Tuzluluk Ort. 13.23A 8.66B 8.25B 7.00B 7.29B
Onemlilik
Cesit (C) 1 0d
Tuzluluk (T) o*
CxT el
¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarm karsilagtirmasini gdstermektedir.
¥ Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilastirmasini gdstermektedir.
** ve *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.
0d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Kuru yaprak verimi: Varyans analiz sonuglarina gére CxT etkilesimi diizeyinde kuru
yaprak verimleri istatistiksel olarak dnemli farkliliklar gostermistir (P < 0.05). Duncan
test sonuglarina gore ana faktor olarak cesit dikkate alindiginda tath patates gesitleri
arasinda kuru yaprak verimlerinin (Koganesengan ve Beniazuma igin sirastyla 1.36 ve
1.23 t/ha) istatistiksel olarak bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ana faktor olarak
tuzluluk dikkate alindiginda da konular arasinda yine kuru yaprak verimleri 1.02 ile 1.77
t/ha arasinda degisiklik gosterse de bunlar istatistiksel anlamda farkli bulunmamustir.
Tath patates ¢esitleri ayr1 ayr1 ele alindiginda Beniazuma cesidinde sulama suyu
tuzlulugunun artmasiyla genel olarak kuru yaprak verimlerinin istatistiksel olarak
azaldig1 (P <0.01) ancak Koganesengan ¢esidinde tuzluluk konular1 arasinda kuru yaprak
verimlerinde istatistiksel anlamda bir farkliligin olugsmadig1 belirlenmistir. Beniazuma
¢esidinde en yiiksek kuru yaprak verimi kontrol, en diisiik ise aralarinda istatistiksel
anlamda bir fark olmaksizin diger tuzluluk konularinda belirlenmistir. Beniazuma
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cesidinde kontrol konusuna gore artan sulama suyu tuzluluklarinda kuru yaprak verimleri
strastyla %62, %55, %56 ve %61 oraninda azalmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tathi patates g¢esitlerinde kuru
yaprak verimine (t/ha) etkiler

Tuzluluk - o
esit > esit Ort.

Ces To T T2 Ts Ta Ces
Koganesengan 1.24¢ 1.78 1.45 1.02 1.28 od 1.36
Beniazuma 2.30Af 0.88B 1.03B 1.02B 0.90B e 1.23
P>F 5d od 6d 5d 5d
Tuzluluk Ort. 1.77 1.33 1.24 1.02 1.09
Onemlilik
Cesit (C) ol
Tuzluluk (T) : 6d
CxT L
¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilastirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde dnemlidir.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Rodriguez-Delfin vd. (2012) dort giin sulama araligi altinda tatli patates
cesitlerinde tlim sulama suyu tuzluluk seviyelerinde yaprak alani ve kuru agirliginin
diisiis gosterdigi ve su stresinin olmadigi kosullarda Huambachero ¢esidinde 3.0 dS/m
tuzlulukta yaprak kuru agirligi ve yaprak alaninda 6nemli bir artis gozlemlendigi
belirlemisler ancak 6zellikle yiiksek tuzluluk seviyelerinde hem Huambachero hem de
Untacip ¢esidinde tuzluluk seviyesindeki artisin verimi 6nemli Ol¢iide distirdiigiini
ortaya koymuslardir.

Yas siirgiin verimi: Bitki kok bogazi kalinliklari, ortalama yumru sayilar1 ve ortalama
yumru boylarma benzer bigimde; yas siirgiin verimleri CxT etkilesimi diizeyinde 5.18
(Koganesengan cesidi icin yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 10.05 t/ha
(Beniazuma ¢esidi igin kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak gesit
dikkate alindiginda 6.15 (Koganesengan gesidi igin) ile 7.07 t/ha (Beniazuma ¢esidi igin),
sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda ise 5.69 (yliksek sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) ile 7.99 t/ha (kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degismesine
ragmen varyans analiz sonuglarina gore bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve gerekse
her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.13).

Kuru siirgiin verimi: Yas siirglin veriminde oldugu gibi; her ne kadar kuru siirgiin
verimleri CxT etkilesimi diizeyinde 1.05 (Koganesengan ¢esidi igin yliksek sulama suyu
tuzluluk diizeyinde) ile 1.79 t/ha (Beniazuma ¢esidi i¢in kontrol sulama suyu tuzluluk
diizeyinde), ana faktor olarak cesit dikkate alindiginda 1.22 (Koganesengan gesidi i¢in) ile
1.33 t/ha (Beniazuma c¢esidi i¢in), sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda ise 1.12
(yliksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 1.45 t/ha (kontrol sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz sonuglarina gére bu degisimler
gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
bulunmamustir. (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.13. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates c¢esitlerinde yas
stirglin verimine (t/ha) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T, T T T P >F | Cesit Ort.
Koganesengan 5.92 7.53 6.16 5.18 5.95 od 6.15
Beniazuma 10.05% 6.74 6.23 6.20 6.13 od 7.07
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 7.99 7.13 6.19 5.69 6.04
Onemlilik
Cesit (C) - 6d
Tuzluluk (T) :od
CxT ol
T: Italik yazilmug béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
0d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Cizelge 4.14. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates g¢esitlerinde kuru
stirglin verimine (t/ha) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T T, T, T, P>F | Cesit Ort.
Koganesengan 1.117 1.53 1.24 1.05 1.19 od 1.22
Beniazuma 1.79 1.23 1.25 1.18 1.21 od 1.33
P>F 6d od od o6d od
Tuzluluk Ort. 1.45 1.38 1.25 1.12 1.20
Onemlilik
Cesit (C) 1 0d
Tuzluluk (T) : 6d
CxT : 6d
¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
od: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Depo-kok verimi: Yas ve kuru siirgiin verimlerinde oldugu gibi; her ne kadar depo-kok
verimleri CxT etkilesimi diizeyinde 10.97 (Koganesengan ¢esidi i¢in kontrol sulama suyu
tuzluluk diizeyinde) ile 22.91 t/ha (Beniazuma c¢esidi i¢in kontrol sulama suyu tuzluluk
diizeyinde), ana faktor olarak gesit dikkate alindiginda 12.92 (Koganesengan ¢esidi
i¢cin) ile 15.35 t/ha (Beniazuma ¢esidi icin), sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda
ise 12.30 (orta sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 16.94 t/ha (kontrol sulama suyu
tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz sonuglarina gore bu
degisimler gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.15).

Toplam verim: Varyans analiz sonuglarina gore CxT etkilesimi diizeyinde toplam
verimler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermistir (P < 0.01). Her ne kadar tuzlu
sulama suyu konularinda toplam verim ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda farklilik
gostermese de Koganesengan’a gore Beniazuma cesidinde toplam verimin kontrol
konusunda %50 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Duncan test sonuglarina gore ana
faktor olarak cesit dikkate alindiginda tathi patates cesitleri arasinda toplam verimlerin
(Koganesengan ve Beniazuma igin sirasiyla 28.15 ve 31.11 t/ha) istatistiksel olarak bir
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farklilik gostermedigi belirlenmistir. Buna karsin ana faktér olarak tuzluluk dikkate
alindiginda konular arasinda toplam verimlerde farkliliklar bulunmustur (P < 0.05). En
yiiksek toplam verim aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin kontrol ve
diisiik, en diisiik ise yine aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin orta, yiiksek
ve ¢ok yliksek sulama suyu tuzluluk konularinda ortaya ¢ikmistir. Kontrol konusuna gore
orta, yliksek ve ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda toplam verimlerin sirastyla
%30, %33 ve %32 oraninda azaldigi hesaplanmistir. Tatli patates cesitleri ayr1 ayr1 ele
alindiginda Beniazuma ¢esidinde sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla genel olarak
toplam verimlerin istatistiksel olarak arttigi (P < 0.01) ancak Koganesengan ¢esidinde
tuzluluk konular1 arasinda toplam verimde istatistiksel anlamda bir farkliligin olusmadigi
belirlenmistir. Beniazuma ¢esidinde en yiiksek toplam verim kontrol, en diisiik ise
aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin diger tuzluluk konularinda
belirlenmistir. Beniazuma c¢esidinde kontrol konusuna gore artan sulama suyu

tuzluluklarinda toplam verimler sirasiyla %44, %48, %47 ve %54 oraninda azalmistir
(Cizelge 4.16).

Cizelge 4.15. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde depo-kok
verimine (t/ha) etkileri

Cesit T, T TU%II_;"Uk T T P>F | Cesit Ort.
Koganesengan | 10.97" b/ 16.45 11.31 12.20 13.68 od 12.92
Beniazuma 2291 a 15.81 13.28 13.53 11.24 od 15.35
P>F *x od od od od

Tuzluluk Ort. 16.94 16.13 12.30 12.86 12.46

Onemlilik

Cesit (C) ol

Tuzluluk (T) : 6d

CxT - 0d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.

¥: Kiigiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

0d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Cizelge 4.16. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde toplam
verime (t/ha) etkileri

Tuzluluk

esit P>F esit Ort.
Ces To Ti T T T Ces
Koganesengan 25517 b’ | 3551 27.13 24.33 28.24 od 28.15
Beniazuma 50.79A‘a 28.31B 26.34B 26.78B 23.33B *x 31.11
P>F wx od od od od
Tuzluluk Ort. 38.15A 31.91AB | 26.74B 25.56B 25.78B
Onemlilik
Cesit (C) 1 od
Tuzluluk (T) i*
CxT s xx
T: Italik yazilmis béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarm karsilagtirmasini gdstermektedir.
¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilastirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
6d: istatistiksel olarak onemsiz.
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Benzer bir ¢alismada Van Kien vd. (2013) %0.5 ve %1 NaCl uygulamasinda tath
patates ¢esitlerinin gesitlerin kok gelisimlerinde azalmalar goriildiiglinii rapor etmistir.
Yine Dasgupta vd. (2007), degisik tuzluluk seviyelerinin tatli patates gesitlerinde bazi
verim parametrelerine etkilerini degerlendirdikleri bir baska c¢alismada ise; %1.0 NaCl
sebebiyle her parametre icin stres indeksinin ¢esitler arasinda O6nemli derecede
degistigini, yliksek stres seviyelerinde verimdeki azalmanin ¢esitler arasinda %34 ile %61
arasinda degisiklik gosterdigini vurgulamislardir.

45. Sulama Suyu Tuzlulugunun Tath Patates Cesitlerinde Kalite
Parametrelerine Etkisi

Kuru madde icerigi: Her ne kadar kuru madde igerikleri CxT etkilesimi diizeyinde
%27.9 (Koganesengan ¢esidi i¢in orta sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile %30.9
(Beniazuma c¢esidi i¢in ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak
cesit dikkate alindiginda 9%29.0 (Koganesengan ¢esidi i¢in) ile %29.8 (Beniazuma c¢esidi
icin), tuzluluk dikkate alindiginda ise %28.9 (diisiik sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile
%30.6 (¢ok yliksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim gosterse de
varyans analiz sonuglarina gore bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki
ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak énemli bulunmamstir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates g¢esitlerinde kuru
madde icerigine (%) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit To T T T T P>F | Cesit Ort.
Koganesengan 29.07" 29.23 27.90 28.33 30.23 od 28.95
Beniazuma 29.97 28.53 29.93 29.50 30.90 od 29.77
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 29.52 28.88 28.92 28.92 30.57
Onemlilik
Cesit (C) 1 6d

Tuzluluk (T) :0d
CxT : 6d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.
0d: istatistiksel olarak 6énemsiz.

Kiil icerigi: Varyans analiz sonuglarina gore CxT etkilesimi diizeyinde kiil igerikleri
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gdstermistir (P <0.01). Her ne kadar kontrol, diistik,
yilksek ve c¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluklarinda kil icerigi ¢esitler arasinda
istatistiksel anlamda farklilik gostermese de orta tuzluluk diizeyinde Koganesengan’a
gore Beniazuma ¢esidinde kiil iceriginin %37 daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P <
0.05). Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak ¢esit dikkate alindiginda tatli patates
cesitleri arasinda kiil iceriklerinin (Koganesengan ve Beniazuma i¢in sirastyla %3.75 ve
%4.03) istatistiksel olarak bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ana faktor olarak
tuzluluk dikkate alindiginda da konular arasinda yine kiil igerikleri %3.62 ile %4.13
arasinda degisiklik gosterse de bunlar istatistiksel anlamda farkli bulunmamistir. Tatl
patates ¢esitleri ayr1 ayr1 ele alindiginda Beniazuma ¢esidinde sulama suyu tuzluluk
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konular1 arasinda kiil igeriklerinin istatistiksel olarak farklilik gosterdigi (P < 0.05) ancak
Koganesengan c¢esidinde istatistiksel anlamda bir farkliligin olusmadigi belirlenmistir.
Beniazuma ¢esidinde en yiiksek kiil icerigi aralarinda istatistiksel anlamda bir fark
olmaksizin diisiik, orta, yiiksek, en diisiik ise yine aralarinda istatistiksel anlamda bir fark

olmaksizin kontrol, diisiik ve ¢ok yiiksek tuzluluk konularinda belirlenmistir (Cizelge
4.18).

Cizelge 4.18. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates cesitlerinde kiil
icerigine (%) etkileri

Tuzluluk -
Cesit > Cesit Ort.
To T T2 Ts Ta
Koganesengan 4.347 3.50 3.06 b’| 3.77 4.05 od 3.75
Beniazuma 3.45B¢ 4.15AB 4.87Aa 4.49A 3.19B * 4.03
P>F od od * od od
Tuzluluk Ort. 3.90 3.82 3.97 4.13 3.62
Onemlilik
Cesit (C) ol
Tuzluluk (T) : 6d
CxT ek
1 Italik yazilmis boliimde; her bir deger iig tekerriir ortalamasidir.
£ Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 &nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini gdstermektedir.
¥ Kiigiik harfler Duncan testine gdre %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Ham lif icerigi: Varyans analiz sonuclarina gére CxT etkilesimi diizeyinde ham lif
icerikleri istatistiksel olarak onemli farkliliklar gstermistir (P <0.01). Her ne kadar disiik,
orta ve yiiksek sulama suyu tuzluluklarinda ham lif i¢erikleri ¢esitler arasinda istatistiksel
anlamda farklilhik gostermese de Koganesengan’a gore Beniazuma c¢esidinde ham lif
igeriginin kontrol konusunda %55 daha diisiik, ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk
konusunda ise %25 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Duncan test sonuglarina gore ana
faktor olarak ¢esit dikkate alindiginda tatl patates ¢esitleri arasinda ham lif iceriklerinin
(Koganesengan ve Beniazuma i¢in sirasiyla %1.93 ve %1.51) istatistiksel olarak farklilik
gosterdigi (P < 0.01) ve Koganesengan’a gore Beniazuma ham lif i¢eriginin %22 daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda da konular
arasinda yine ham lif igeriklerinde farkliliklar bulunmustur (P < 0.01). En yiiksek ham lif
icerigi aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin kontrol ve orta, en diisiik ise
yine aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin diisiik, yiiksek ve ¢ok yiiksek
sulama suyu tuzluluk konularinda ortaya ¢ikmistir. Kontrol konusuna gore diisiik, yliksek
ve c¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda ham lif igeriklerinin sirasiyla %42,
%22 ve %24 oraninda azaldigi hesaplanmistir. Tatli patates gesitleri ayr1 ayr ele
alindiginda Koganesengan ¢esidinde sulama suyu tuzluluk konular1 arasinda ham lif
iceriklerinin istatistiksel olarak farklilik gésterdigi (P <0.01) ancak Beniazuma ¢esidinde
istatistiksel anlamda bir farkliligin olugsmadigi belirlenmistir. Koganesengan ¢esidinde en
yiiksek ham lif icerigi aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin kontrol ve orta,
en diisiik ise yine aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin diisiik ve ¢ok yiiksek
sulama suyu tuzluluk konularinda belirlenmistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde ham lif
icerigine (%) etkileri

Cesit Tuzluluk P>F |Cesit Ort

es1 es1 rt.
3 To T T2 Ts T4 }
Koganesengan 2.927Afal | 1.14D 2.27AB 1.93BC 1.39CDb | ** 1.93a
Beniazuma 132 b 1.31 1.70 1.36 185 a od 1.51b
P>F * od od od *

Tuzluluk Ort. 2.12A 1.22C 1.98AB 1.65BC 1.62BC

Onemlilik

Cesit (C) D

Tuzluluk (T) el

CxT o

T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger iig tekerriir ortalamasidur.

£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %35 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarm karsilastirmasini gdstermektedir.

¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Nisasta icerigi: Varyans analiz sonuglarina gore CxT etkilesimi diizeyinde nisasta
icerikleri istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermistir (P < 0.01). Her ne kadar
kontrol ve ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluklarinda nisasta igerikleri ¢esitler arasinda
istatistiksel anlamda farklilik géstermese de Koganesengan’a gore Beniazuma ¢esidinde
nisasta i¢eriginin diisiik, orta ve yiiksek tuzluluk konusunda sirasiyla %13, %11 ve %11
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak c¢esit
dikkate alindiginda tatli patates gesitleri arasinda nisasta iceriklerinin (Koganesengan ve
Beniazuma i¢in sirasiyla %64.7 ve %70.4) istatistiksel olarak farklilik gdsterdigi (P <
0.01) ve Koganesengan’a gore Beniazuma nisasta iceriginin %8 daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda da konular arasinda yine
nisasta iceriklerinde farkliliklar bulunmustur (P <0.01). En yiiksek nisasta igerigi
aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin kontrol hari¢ diger sulama suyu
tuzluluk konularinda ortaya ¢ikmustir. Kontrol konusuna gore disiik, yiiksek ve c¢ok
yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda nisasta iceriklerinin %4, orta sulama suyu
diizeyinde ise %6 oraninda arttigi hesaplanmistir. Tatli patates cesitleri ayr1 ayri ele
alindiginda Beniazuma ¢esidinde sulama suyu tuzluluk konular1 arasinda nisasta
iceriklerinin istatistiksel olarak farklilik gosterdigi (P < 0.01) ancak Koganesengan
cesidinde istatistiksel anlamda bir farkliligin olusmadigi belirlenmistir. Beniazuma
cesidinde en yiiksek nisasta igerigi aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin
kontrol hari¢ diger sulama suyu tuzluluk diizeylerinde belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Afaf vd. (2009) de benzer sekilde diisiik ve orta dereceli tuzluluk seviyelerinde
tatli patates yapraklarinda klorofil (a+b), karotenoidler ve toplam karbonhidratlarin
arttirdigini; ¢oziiniir seker ve nisasta igeriklerinin ise %10 deniz suyu karisiminda 6nemli
Olgiide artarken orta ve yiiksek tuzluluk seviyelerinde (%30 ve %50 deniz suyu
karisimlari) ise azaldigini bildirmislerdir.

Fenolik madde icerigi: Her ne kadar fenolik madde icerikleri ana faktor olarak cesit
dikkate alindiginda hem Koganesengan hem de Beniazuma ¢esidi i¢in 0.79 mg GAE/gr
degerinde, CxT etkilesimi diizeyinde 0.68 (Koganesengan ¢esidi i¢in kontrol sulama suyu
tuzluluk diizeyinde) ile 0.93 mg GAE/gr (Beniazuma ¢esidi i¢in orta sulama suyu tuzluluk
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diizeyinde) arasinda, tuzluluk dikkate alindiginda ise 0.71 (ytiksek sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) ile 0.88 mg GAE/gr (orta sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim
gosterse de varyans analiz sonuglarina gore bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve

gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge
4.21).

Cizelge 4.20. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde nisasta
icerigine (%) etkileri

Cesit Tuzluluk P>F |Cesit Ort

es1 es1 rt.
$ TO Tl T2 T3 T4 ’
Koganesengan 65.83" 63.37 b’ | 65.13 b | 63.67 b | 6573 od 64.74b
Beniazuma 64.40B* 72.87Aa 72.93Aa | 71.38Aa | 70.63A ** 70.44a
P>F od ol ol ** od

Tuzluluk Ort. 65.12B 68.12A 69.03A 67.52A 68.18A

Onemlilik

Cesit (C) D

Tuzluluk (T) e

CxT s xk

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.

£: Biiyiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.

¥ Kiigiik harfler Duncan testine gdre %5 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini gdstermektedir.
**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

6d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Cizelge 4.21. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tath patates g¢esitlerinde fenolik
madde icerigine (mg GAE/gr) etkileri)

. Tuzluluk .
Cesit T T T T, T, P>F | Cesit Ort.
Koganesengan 0.68" 0.91 0.83 0.73 0.80 od 0.79
Beniazuma 0.83 0.79 0.93 0.70 0.70 od 0.79
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 0.76 0.85 0.88 0.71 0.75
Onemlilik
Cesit (C) 1 6d
Tuzluluk (T) :0d
CxT 1 6d
T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
6d: istatistiksel olarak onemsiz.

Toplam antioksidan aktivite: Varyans analiz sonuglarna gore CxT etkilesimi
diizeyinde toplam antioksidan aktivite degerleri istatistiksel olarak onemli bir farklilik
gostermemistir. Her ne kadar tuzlu sulama suyu konularinda toplam antioksidan aktivite
degerleri cesitler arasinda istatistiksel anlamda farklilik gostermese de Koganesengan’a
gore Beniazuma cesidinde toplam antioksidan aktivite degerlerinin yiiksek sulama suyu
tuzluluk konusunda %40 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Duncan test sonuglarina gore
ana faktor olarak c¢esit dikkate alindiginda tatli patates cesitleri arasinda toplam
antioksidan aktivite degerlerinin (Koganesengan ve Beniazuma i¢in sirasiyla 244 ve 322
mg TE/100gr) istatistiksel olarak farklilik gosterdigi (P < 0.01) ve Koganesengan’a gore

40



BULGULAR VE TARTISMA K.H. DOGANAY

Beniazuma ¢esidinde toplam antioksidan aktivite degerinin %24 daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda ise konular arasinda toplam
antioksidan aktivite degerleri 254 ile 328 mg TE/100gr arasinda degisim gostermis ancak
bu degerler arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik bulunamamistir. Tatli patates
cesitleri ayr1 ayr1 ele alindiginda sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla toplam antioksidan
aktivite degerlerinin istatistiksel anlamda onemli bir degisiklik gostermedigi ortaya
cikmustir (Cizelge 4.22). Dasgupta vd. (2008) ise artan tuz konsantrasyonlarmin tatli
patates c¢esitlerinin antioksidan enzim aktivitelerinde belirgin oranda artiglara neden
oldugunu ifade etmislerdir.

Cizelge 4.22. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tathi patates cesitlerinde
antioksidan igerigine (mg TE/100 gr) etkileri

Tuzluluk s E o

esit > esit Ort.
Cest To T1 T2 Ts Ta Cest
Koganesengan 348.67" 210.33 218.00 201.00b7 | 243.33 od 244.27b
Beniazuma 307.33 298.67 371.00 332.33a 299.33 od 321.73a
Tuzluluk Ort. 328.00 254.50 294.50 266.67 271.33
Onemlilik
Cesit (C) D
Tuzluluk (T) :od
CxT ol
T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
¥ Kiigiik harfler Duncan testine gdre %35 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.
6d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

B-karoten icerigi: Fenolik madde igeriginde oldugu gibi; her ne kadar B-karoten
icerikleri CxT etkilesimi diizeyinde 4.04 (Koganesengan c¢esidi igin diisiik sulama suyu
tuzluluk diizeyinde) ile 9.60 mg/100gr (Beniazuma c¢esidi i¢in ¢ok yiiksek sulama suyu
tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak cesit dikkate alindiginda 7.15 (Koganesengan
cesidi igin) ile 6.70 mg/100gr (Beniazuma c¢esidi i¢in), sulama suyu tuzlulugu dikkate
alindiginda ise 4.96 (diisiik sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 8.77 mg/100gr (cok
yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz
sonuglara gore bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.23). Afaf vd. (2009) genel
olarak, depo koklerin toplam karoten ve vitamin C degerleri %10 deniz suyu karigiminda
artt1g1 ancak %30 ve %50 karisim oranlarindaki orta ve yiiksek tuzluluklarda ise azaldig1
rapor etmistir.

Askorbik asit icerigi: Varyans analiz sonuglarina gore CxT etkilesimi diizeyinde
askorbik asit icerikleri istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermistir (P < 0.05). Her
ne kadar kontrol, diisiik, yiiksek ve ¢ok yliksek tuzluluk diizeylerinde askorbik asit
icerikleri cesitler arasinda istatistiksel anlamda farklilik gostermese de orta tuzluluk
konusunda Koganesengan’a gore Beniazuma ¢esidinde askorbik asit igeriginin %32 daha
fazla oldugu belirlenmistir. Duncan test sonuclarina gore ana faktor olarak ¢esit dikkate
alindiginda tatli patates ¢esitleri arasinda askorbik asit iceriklerinin (Koganesengan ve
Beniazuma igin sirasiyla 3.21 ve 4.60 mg/100gr) istatistiksel olarak farklilik gosterdigi (P
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< 0.01) ve Koganesengan’a gore Beniazuma askorbik asit igeriginin %30 daha fazla
oldugu belirlenmistir. Ancak ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda konulara ait
askorbik asit icerikleri istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik géstermemistir. Her iki
tath patates ¢esidi ayr1 ayri ele alindiginda da gerek Koganesengan ve gerekse Beniazuma
cesidi i¢in askorbik asit i¢erikleri yine sulama suyu tuzluluk konulari arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik géstermemistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.23. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde -karoten
icerigine (mg/100 gr) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T, T, T, T P >F | Cesit Ort.
Koganesengan 6.44" 4.04 7.94 9.38 7.95 od 7.15
Beniazuma 5.47 5.87 6.68 5.87 9.60 od 6.70
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 5.96 4.96 7.31 7.63 8.77
Onemlilik
Cesit (C) 1 6d
Tuzluluk (T) :od
CxT ol
T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Cizelge 4.24. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde askorbik
asit igerigine (mg/100 gr) etkileri

Cesit Tuzluluk P>F | Cesit Ort
To T T2 Ts Ta )

Koganesengan 3.70 3.48 2.770% 2.46b 3.62 od 3.21b

Beniazuma 4.73 5.77 4.07a 5.40a 3.05 od 4.60a

P>F od od * od od

Tuzluluk Ort. 4.22 4.63 3.42 3.93 3.33

Onemlilik

Cesit (¢) ; w

Tuzluluk (T) : 6d

CxT L

T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.

¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.

** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde dnemlidir.

6d: istatistiksel olarak onemsiz.

Protein icerigi: Fenolik madde ve B-karoten iceriklerinde oldugu gibi; her ne kadar
protein igerikleri CxT etkilesimi diizeyinde %5.47 (Koganesengan ¢esidi i¢in diislik
sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile %6.43 (Beniazuma ¢esidi i¢in diisiik sulama suyu
tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak cesit dikkate alindiginda %5.99 (Koganesengan
cesidi i¢in) ile %6.03 (Beniazuma gesidi i¢in), sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda
ise %05.95 (diisiik ve ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeylerinde) ile %6.10 (kontrol
sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz sonuglarina
gore bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor diizeyinde
istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde protein
icerigine (%) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T T, T T, P >F | Cesit Ort.
Koganesengan 6.16" 5.47 6.12 6.10 6.09 od 5.99
Beniazuma 6.05 6.43 5.81 6.08 5.80 od 6.03
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 6.10 5.95 5.97 6.09 5.95
Onemlilik
Cesit (C) - 6d
Tuzluluk (T) :od
CxT ol
T: Italik yazilmug béliimde; her bir deger iig tekerriir ortalamasidur.
0d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Sakaroz icerigi: Fenolik madde ve B-karoten ve protein iceriklerinde oldugu gibi; her ne
kadar sakkaroz igerikleri CxT etkilesimi diizeyinde %7.26 (Beniazuma ¢esidi i¢in ¢ok
yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile %10.54 (Koganesengan ¢esidi i¢in kontrol
sulama suyu tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak c¢esit dikkate alindiginda %9.14
(Koganesengan cesidi icin) ile %7.92 (Beniazuma ¢esidi i¢in), sulama suyu tuzlulugu
dikkate alindiginda ise %8.00 (cok yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile %9.56
(kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz
sonuclarina gore bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor
diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde sakkaroz
icerigine (%) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T T T, T, P>F | Cesit Ort.
Koganesengan 10.42% 7.95 10.54 8.06 8.74 od 9.14
Beniazuma 8.69 8.10 7.27 8.27 7.26 od 7.92
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 9.56 8.03 8.91 8.16 8.00
Onemlilik
Cesit (C) 1 6d
Tuzluluk (T) :0d
CxT 1 6d
T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
0d: istatistiksel olarak 6énemsiz.

Glikoz icerigi: Sakkaroz igeriginde benzer sekilde; her ne kadar glikoz igerikleri CxT
etkilesimi diizeyinde %0.95 (Beniazuma ¢esidi i¢in ¢ok yliksek sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) ile %2.07 (Beniazuma ¢esidi i¢in orta sulama suyu tuzluluk diizeyinde), ana
faktor olarak cesit dikkate alindiginda %1.54 (Koganesengan cesidi icin) ile %1.66
(Beniazuma ¢esidi igin), sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda ise %1.29 (gok
yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile %1.93 (orta sulama suyu tuzluluk diizeyinde)
arasinda degisim gosterse de varyans analiz sonuglarma gore bu degisimler gerek CxT
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etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tath patates ¢esitlerinde glikoz
icerigine (%) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T T T T P >F | Cesit Ort.
Koganesengan 1.46" 1.27 1.79 1.57 1.62 od 1.54
Beniazuma 1.69 1.58 2.07 2.01 0.95 od 1.66
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 1.57 1.43 1.93 1.79 1.29
Onemlilik
Cesit (C) ol
Tuzluluk (T) : 6d
CxT : 6d
¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
6d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Friiktoz icerigi: Sakkaroz ve glikoz igeriklerinde oldugu gibi; her ne kadar friikktoz
icerikleri CxT etkilesimi diizeyinde %0.45 (Koganesengan ¢esidi i¢in ¢ok yiiksek sulama
suyu tuzluluk diizeyinde) ile %0.82 (Beniazuma gesidi i¢in kontrol sulama suyu tuzluluk
diizeyinde), ana faktor olarak ¢esit dikkate alindiginda %0.55 (Koganesengan ¢esidi igin)
ile %0.66 (Beniazuma ¢esidi i¢in), sulama suyu tuzlulugu dikkate alindiginda ise 9%0.54
(yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile %0.72 (kontrol sulama suyu tuzluluk
diizeyinde) arasinda degisim gosterse de varyans analiz sonuclarina gére bu degisimler
gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates cesitlerinde friiktoz
icerigine (%) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit To T T T T P>F | Cesit Ort.
Koganesengan 0.62" 0.56 0.67 0.46 0.45 od 0.55
Beniazuma 0.82 0.59 0.68 0.61 0.61 od 0.66
P>F od od od od od
Tuzluluk Ort. 0.72 0.58 0.68 0.54 0.61
Onemlilik
Cesit () 1 6d
Tuzluluk (T) :6d
CxT s od

T: Italik yazilmis béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.
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4.6. Sulama Suyu Tuzlulugunun Tath Patates Cesitlerinde Sulama Suyu
Kullanim Randimanina Etkisi

Yesil aksam verimi icin sulama suyu kullanim randimani: Varyans analiz sonuglarina
gore CxT etkilesimi diizeyinde yesil aksam verimi i¢in sulama suyu kullanim
randimanlar istatistiksel olarak énemli farkliliklar gostermistir (P < 0.01). Her ne kadar
tuzlu sulama suyu konularinda yesil aksam verimi i¢in sulama suyu kullanim
randimanlar1  ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda farklihik gostermese de
Koganesengan’a gore Beniazuma ¢esidinde yesil aksam verimi i¢in sulama suyu kullanim
randimaninin kontrol konusunda %47 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Duncan test
sonuglarina gore ana faktor olarak gesit dikkate alindiginda tatl patates gesitleri arasinda
yesil aksam verimi i¢in sulama suyu kullanim randimanlarinin (Koganesengan ve
Beniazuma i¢in sirasiyla 18.84 ve 19.08 kg/ha/mm) istatistiksel olarak bir farklilik
gostermedigi belirlenmistir. Buna karsin ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda
konular arasinda yesil aksam verimi i¢in sulama suyu kullanim randimanlarinda
farkliliklar bulunmustur (P < 0.05). En yiiksek yesil aksam verimi i¢in sulama suyu
kullanim randimani kontrol, en diisilk ise aralarinda istatistiksel anlamda bir fark
olmaksizin diger sulama suyu tuzluluk konularinda ortaya ¢ikmistir. Kontrol konusuna
gore diisiik, orta, yiikksek ve ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda yesil aksam
verimi i¢in sulama suyu kullanim randimanlarinin sirastyla %25, %32, %40 ve %37
oraninda azaldig1 hesaplanmistir. Tatli patates gesitleri ayr1 ayri ele alindiginda Beniazuma
¢esidinde sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla genel olarak yesil aksam verimi igin
sulama suyu kullanim randimanlariin istatistiksel olarak azaldigi (P < 0.01) ancak
Koganesengan ¢esidinde tuzluluk konular arasinda toplam verimde istatistiksel anlamda
bir farkliligin olusmadig1 belirlenmistir. Beniazuma ¢esidinde en yiiksek toplam verim
kontrol, en diisiik ise aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin diger tuzluluk
konularinda belirlenmistir. Beniazuma ¢esidinde kontrol konusuna gore artan sulama
suyu tuzluluklarinda yesil aksam verimi i¢in sulama suyu kullanim randimanlari sirasiyla
%355, %53, %52 ve %57 oraninda azalmstir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates ¢esitlerinde yesil
aksam i¢in su kullanim randimanina (kg/ha/mm) etkileri

. Tuzluluk .
Cesit T T = = = P>F |Cesit Ort.
Koganesengan 17.99 23.60 19.58 15.02 18.03 od 18.84
Beniazuma 33.76A¢ 15.13B 15.82B 16.04B 14.63B *x 19.08
P>F * od od od od
Tuzluluk Ort. 25.88A 19.37B 17.70B 15.53B 16.33B
Onemlilik
Cesit () 1 6d
Tuzluluk (T) i*

CxT el

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.

£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gostermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

6d: istatistiksel olarak dnemsiz.
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Depo-kok verimi i¢in sulama suyu kullanim randimami: Her ne kadar depo-kok verimi
i¢in sulama suyu kullanim randimanlar1 CxT etkilesimi diizeyinde 13.58 (Koganesengan
¢esidi i¢in kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile 27.74 kg/ha/mm (Beniazuma gesidi
icin kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde), ana faktor olarak ¢esit dikkate alindiginda
15.99 (Koganesengan c¢esidi i¢in) ile 18.59 kg/ha/mm (Beniazuma c¢esidi igin), sulama
suyu tuzlulugu dikkate alindiginda ise 15.05 (orta sulama suyu tuzluluk diizeyinde) ile
20.66 kg/ha/mm (kontrol sulama suyu tuzluluk diizeyinde) arasinda degisim gosterse de
varyans analiz sonuglarina gore bu degisimler gerek CxT etkilesimi ve gerekse her iki
ana faktor diizeyinde istatistiksel olarak énemli bulunmamustir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tatli patates gesitlerinde depo-kdk
verimi i¢in su kullanim randimanina (kg/ha/mm) etkileri

Cesit Tuzluluk P>F | Cesit Ort
To T1 T2 Ts Ts )

Koganesengan 13.58" 20.35 14.00 15.10 16.92 od 15.99

Beniazuma 27.74 19.14 16.08 16.37 13.61 od 18.59

P>F od od od od od

Tuzluluk Ort. 20.66 19.74 15.04 15.74 15.27

Onemlilik

Cesit (C) ol

Tuzluluk (T) : 6d

CxT : 6d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
0d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Toplam verim i¢in sulama suyu kullanim randimani: Varyans analiz sonuglarina gore
CxT etkilesimi diizeyinde toplam verim i¢in sulama suyu kullanim randimanlari
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermistir (P < 0.01). Her ne kadar tuzlu sulama
suyu konularinda toplam verim i¢in sulama suyu kullanim randimanlar ¢esitler arasinda
istatistiksel anlamda farklilik géstermese de Koganesengan’a gore Beniazuma g¢esidinde
toplam verim ig¢in sulama suyu kullanim randimaninin kontrol konusunda %49 daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak ¢esit dikkate
alindiginda tatli patates cesitleri arasinda toplam verim i¢in sulama suyu kullanim
randimanlarinin (Koganesengan ve Beniazuma i¢in sirasiyla 34.83 ve 37.66 kg/ha/mm)
istatistiksel olarak bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Buna karsin ana faktor olarak
tuzluluk dikkate alindiginda konular arasinda toplam verim i¢in sulama suyu kullanim
randimanlarinda farkliliklar bulunmustur (P < 0.05). En yiiksek toplam verim i¢in sulama
suyu kullanim randimani aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin kontrol ve
diisiik, en diisiik ise aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin diisiik, orta,
yiiksek ve ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda ortaya ¢ikmistir. Kontrol
konusuna gore orta, yiiksek ve ¢ok yliksek sulama suyu tuzluluk konularinda toplam
verim i¢in sulama suyu kullanim randimanlarinin sirasiyla %30, %33 ve %32 oraninda
azaldig1 hesaplanmistir. Tathi patates cesitleri ayr1 ayr1 ele alindiginda Beniazuma
cesidinde sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla genel olarak toplam verim igin sulama
suyu kullanim randimanlarinin istatistiksel olarak azaldigi (P < 0.01) ancak
Koganesengan ¢esidinde tuzluluk konulari arasinda toplam verimde istatistiksel anlamda
bir farkliligin olugsmadig belirlenmistir. Beniazuma ¢esidinde en yiiksek toplam verim
kontrol, en diisiik ise aralarinda istatistiksel anlamda bir fark olmaksizin diger tuzluluk
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konularinda belirlenmistir. Beniazuma ¢esidinde kontrol konusuna gore artan sulama
suyu tuzluluklarinda toplam verim i¢in sulama suyu kullanim randimanlari sirasiyla %44,
%48, %47 ve %54 oraninda azalmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Farkli sulama suyu tuzluluk seviyelerinin tath patates c¢esitlerinde toplam
verim i¢in su kullanim randimanina (kg/ha/mm) etkileri

Tuzluluk s

esit > esit Ort.
Ces To T T2 Ts Ta Ces
Koganesengan | 31.57" b’ | 43.95 33.58 30.12 34.95 od 34.83
Beniazuma 61.49A%a 34.27B 31.90B 32.42B 28.24B ** 37.66
P>F ok od od ad 6d
Tuzluluk Ort. | 46.53A 39.11AB | 32.74B 31.27B 31.60B
Onemlilik
Cesit (C) 1 0d
Tuzluluk (T) o
CxT s xk
¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
¥ Kiigiik harfler Duncan testine gdre %5 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

4.7. Tath Patates Cesitlerinde Tuzluluk Esik Degerleri

Tatl patates cesitlerinin farkli verim parametreleri i¢in Maas ve Hoffman
(1977)’1n 6nerdigi tuzluluk-tepki modeli, Van Genuchten (1983)’1n gelistirdigi yontemle
cizilerek esik tuzluluk degerleri ve esik sonrasi egim degeri belirlenmeye c¢aligilmistir.
Tuzluluk stresi nedeniyle meydana gelen verim azalmalarini belirlemek amaciyla Esitlik
3.6°da verilen tuz tolerans modeli kullanilmistir. Elde edilen tuz tolerans modellerinin
grafigi Sekil 4.2°de verilmistir. Ancak onemle belirtmek gerekir ki Koganesengan gesidi
icin kontrol ve ¢ok yiiksek, Beniazuma ¢esidi i¢in ise diisiik ve orta sulama suyu tuzluluk
konulart lineerlik durumunu 6nemli 6l¢iide bozdugundan tuzluluk tolerans modellerinin
belirlenmesinde dikkate alinmamistir. Bu durumda Koganesengan ¢esidi i¢in korelasyon
katsayist 0.57 ile 0.99 arasinda degisiklik gostermistir. S6z konusu gesitte yesil aksam,
depo-kok ve toplam verim parametreleri igin tuzluluk esik degerleri sirasiyla 2.91, 1.65 ve
2.39 dS/m; ve esik sonrasi egim degerleri (birim tuzluluk artigina bagli verim azalmasi)
ise yine strastyla %9.00, %5.66 ve %7.00 olarak belirlenmistir. Benzer sekilde
Beniazuma c¢esidi i¢in korelasyon katsayis1 0.95 ile 0.99 arasinda degisiklik gostermistir.
Beniazuma ¢esidinin yesil aksam, depo-kok ve toplam verim parametreleri i¢in tuzluluk
esik degerleri sirasiyla 0.88, 1.04 ve 0.93 dS/m; ve esik sonrast egim degerleri (birim
tuzluluk artisina bagli verim azalmasi) ise yine sirasiyla %8.36, %6.30 ve %6.80 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglara gére Koganesengan ¢esidinin tuza yar1 hassas, Beniazuma
cesidinin ise hassas oldugu soylenebilir. Ancak burada tuzlu sulama suyu
uygulamalarinin damla sulama yontemi altinda gerceklestirildigi unutulmamalidir.
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Sekil 4.2. Tath patates cesitlerinin farkli verim bilesenleri i¢in tuzluluk esik degerleri
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Van Kien vd. (2013) tarla denemesine alinan 5 ¢esitten ikisinin (Khoai cao san
ve Khoai voi) daha yiiksek depo kok verimi, dal ve yaprak verimi ve toplam verim
degerleri nedeniyle en iyi ¢esitler oldugu bildirilmistir. Rodriguez-Delfin (2012) materyal
olarak sectigi tatli patates ¢esitlerinden Untacip ¢esidinin Huambachero ¢esidine gore tuz
stresine daha toleransli oldugu ifade edilmistir. Benzer sekilde Afaf vd. (2009) de yaptigi
calismada en iyi biiyiimeye, diisiik ve orta dereceli tuzluluk seviyelerinde en yiiksek verim
ve besin degerine sahip olan Minufiya tatli patates ¢esitlerinin Mabrouka ¢esidine kiyasla
tuzluluga kars1 daha toleransli oldugu sonucuna vararak tuzluluk stresine dayanim
bakimindan tatl1 patates g¢esitleri arasinda farkliliklarin olabilecegini belirtmislerdir.

48. Sulama Suyu Tuzlulugunun Tath Patates Cesitlerinde Radyometrik
Olciimlere Etkisi

Tath patates bitkisinin spektral yansima oranlari: Farkli diizeylerdeki tuzlu sulama
suyu uygulamasinda deneme boyunca iki haftalik periyodlarda sulama 6ncesinde (her bir
cesit igin toplam 9 kez) ve sulamadan bir giin sonra (her bir ¢esit i¢in toplam 9 kez) tath
patates ¢esitlerinin yapraklarinda elektromanyetik spektrumun farkli dalga boyu
araliginda hiperspektral dlgiimler gergeklestirilmistir. Arastirma siiresini de yansitacak
sekilde farkli tarihlerde (14 Haziran, 11 Temmuz, 11 Agustos, 10 Eyliil ve 4 Ekim 2017)
sulamalar Oncesi gerceklestirilen bazi hiperspektral 6l¢iim sonuglart ile elde edilen
yansima degerlerinin tuzlu sulama suyu konular arasindaki degisim grafikleri her iki tatl
patates ¢esidi icin Sekil 4.3°de verilmistir.

Sekil 4.3°de gosterilen Haziran ayindaki yansima orani degerleri tuzlu sulama
uygulamalari basladiktan bir hafta sonra 14.06.2017 tarihinde bitkinin en stresli an1 olan
sulama dncesi gergeklestirilen radyometrik 6lgiimlere aittir. Bu tarihteki yansima oranlari
genel olarak Koganesengan ve Beniazuma ¢esitleri igin sirasiyla 0.035-0.153, 0.034-
0.138 arasinda degigsmektedir. S6z konusu haftada elektromanyetik spektrumun goriiniir
dalga boyu bolgesinde (450-700 nm) Koganesengan c¢esidi i¢in tuzlu sulama suyu
konular1 arasinda belirgin bir fark tespit edilemezken, Beniazuma cesidi i¢in kontrol
konusu nispeten yiliksek yansima gostermistir. Yakin kizilotesi bolgede (700-1075 nm
dalga boyu araliginda) ise her iki ¢esitte de en yiiksek yansima kontrol sulama suyu
tuzluluk konularinda belirlenmistir.

Sekil 4.3’de gosterilen Temmuz ayindaki yansima oranlart 11.07.2017 tarihinde
sulama oncesi gergeklestirilen radyometrik dlgtimlere aittir. Bu tarihteki yansima oranlari
genel olarak Koganesengan ve Beniazuma cesitleri icin sirasiyla 0.038-0.960, 0.038-
0.962 arasinda degismektedir. Her iki cesitte de kontrol sulama suyu tuzluluk
konularindan olan yansima elektromanyetik spektrumun goriiniir dalga boyu bolgesinde
diger konulara gore daha diisiik, yakin kizilotesi dalga boyu bolgesinde ise daha
yiiksektir. Yakin kizil tesi dalga boyu bolgesinde ise en diisiik yansima ¢ok yiiksek
sulama suyu tuzluluk konularinda belirlenmistir. Ozellikle Koganesengan cesidinde artan
tuzluluk diizeyine bagl olarak yansimadakiazalmalar belirgin olarak goriilebilmektedir.

Sekil 4.3’de Agustos ayindaki yansima oranlari 11.08.2017 tarihinde sulama
oncesi gerceklestirilen radyometrik dl¢limlere aittir. Bu tarihteki yansima oranlar1 genel
olarak Koganesengan ve Beniazuma cesitleri igin sirasiyla 0.048-0.985, 0.047-0.993
arasinda degismektedir. Elektromanyetik spektrumun goriinlir dalga boyu bolgesinde
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Koganesengan ¢esidi i¢in en yiiksek yansima orani ¢ok yliksek, Beniazuma i¢in ise
kontrol sulama suyu tuzluluk konularinda belirlenmistir. Bu donemde o6zellikle yakin
kizilGtesi dalga boyu bolgesinde yansima oranlarindaki azalma Koganesengan ¢esidinde
tim tuzlu sulama suyu konularinda, Beniazuma ¢esidinde ise yiiksek ve ¢ok yiiksek
sulama suyu tuzluluk konularinda belirgin hale gelmistir. Bu aylarda yansima oranlarinda
meydana gelen degisiklikler sulama suyu diizeylerine bagli olarak bitkilerde meydana
gelen fizyolojik 6zelliklerden kaynaklanmaktadir.

Sekil 4.3’de Eyliil ayindaki yansima oranlar1 10.09.2017 tarihinde sulama 6ncesi
gerceklestirilen radyometrik 6l¢iimlere aittir. Bu tarihteki yansima oranlar1 genel olarak
0.043- 0.956 arasinda degismektedir. Goriiniir bdlgede Beniazuma gesidi artan tuz stresine
bag1 olarak yansima da artig gostermistir. Koganesengan ¢esidinde ise yliksek ve cok
yiikksek tuzluluk konulart diger konulardan belirgin olarak yiiksek bir yansima
gostermistir. Her iki gesitte de yakin kizil 6tesi dalga boyunda tuzluluk stresi arttik¢a
yansimada azalmalar meydana gelmistir. Wang vd. (2010) soya bitkisinde yaptigi
calismada sulama suyu tuzlulugu altinda yetistirilen soya fasulyelerinin yakin kizil 6tesi
bolgede kanopi yansimalarinin kontrol konusundan daha diisiik oldugunu vurgulamustir.
Benzer sekilde Eldiery vd. (2005) misir bitkisinde yaptig1 ¢calismada yakin kizilGtesi
bantta yansima oranlar1 ile tuzlulugun negatif bir iliskiye sahip oldugunu ortaya
koymuslardir.

Sekil 4.3’de deneme sonunda Ekim ayimdaki yansima oranlari 04.10.2017
tarthinde sulama 6ncesi gerceklestirilen radyometrik Slgiimlere aittir. Her iki ¢esitte de
goriiniir dalga boyu bolgesi tuzluluk stresinin en fazla oldugu ¢ok yiiksek sulama suyu
tuzluluk uygulamalarinda belirleyici olurken, yakin kizilotesi bolgesinde ozellikle
Beniazuma  ¢esidinde  tim  konular  arasindaki  farkliik  olduk¢a  net
gozlemlenebilmektedir. Genel olarak tiim yetistirme periyodu boyunca her iki ¢esit igin
ozellikle elektromanyetik spektrumun yakin kizilotesi bolgesindeki yansima orani en
yiiksek kontrol konusunda belirlenmistir.

Normalize edilmis bitki indeksi (NDVI) ile sulama suyu tuzlulugu arasindaki
iliskiler: Sulama suyu tuzlulugunun NDVI degerlerine etkisini ortaya koyan istatistiksel
analiz sonuglar1 Koganesengan ve Beniazuma cesitleri icin sirasiyla Cizelge 4.32 ve
4.33’de verilmistir. Varyans analiz sonucglarina gore HxT etkilesimi diizeyinde NDVI
degerleri her iki tath patates cesidi i¢in istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
gostermemesine ragmen Koganesengan ¢esidi kontrol ve ¢ok yiiksek sulama suyu
tuzluluk konulari hari¢ diger konular (diisiik sulama suyu tuzluluk konusunda P < 0.05;
orta ve yiiksek tuzluluk konularinda P < 0.01) ve Beniazuma ¢esidi ise tiim sulama suyu
tuzluluk konular (orta ve ¢ok yliksek tuzluluk konularinda P < 0.05) dl¢lim yapilan
haftalar arasinda farklilik gostermistir. Genel olarak degerlendirildiginde her ne kadar
bazi konularda son haftalarda hafif bir artis olsa da, Koganesengan cesidi i¢in orta
tuzluluk diizeyinde besinci, yiiksek tuzluluk diizeyinde ise yedinci haftadan; Beniazuma
cesidi icin ise kontrol, diisiik ve yliksek tuzluluk konularinda besinci, orta ve ¢ok yiiksek
tuzluluk diizeylerinde yedinci haftadan sonra NDVI degerleri azalmaya baglamistir.
Ayrica Ol¢limler zamansal olarak degerlendirildiginde Koganesengan ¢esidi i¢in dokuz
(P <0.05) ve on tigiincii (P < 0.05); Beniazuma ¢esidi i¢in ise yalnizca on {igiincii (P <
0.05) haftada NDVI degerlerinin tuzluluk konular1 arasinda farklilik gosterdigi ortaya
konulmustur. S6z konusu bu haftalarda genel olarak sulama suyu tuzluluklar arttik¢a
NDVI degerlerinin istatistiksel olarak dnemli diizeylerde azaldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.32. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Koganesengan tatli patates ¢esidinde
haftalik NDVI degerleri

Tuzluluk
Hafta P > F | Hafta Ort.
KTo KT KT2 KTs KT4

3 0.864% 0852 at 0852 a 0.859 a 0.860 od 0.857ab
5 0.866 0.851 a 0.860 a |0868 a  0.865 6d | 0.862a
7 0.833 0814 ab 0811 b 0.829 ab 0.828 od 0.823cd
9 0.841 Af |0.805 ABab 0.766 Bc |0.786 Bbc |0.768 B * 0.793e
11 0.834 0.805 ab 0.765 ¢ 0.792 bc 0.792 od 0.798de
13 0.829 A 0.809 ABab 0.758 Bc |0.751 Bc 0.780 AB * 0.785e
15 0.795 0.787 b 0809 b |0775 ¢ |0.758 6d | 0.785e
17 0.822 0.828 ab 0.804 b 0.789 bc 0.804 6d 0.809cde
19 0.851 0.842 a 0.838 ap |0.825 ab 0.813 od 0.834bc

P>F od * *x falad od

Tuzluluk Ort. 0.837 A |0.821 AB 0.807 B 0.808 B 0.808 B

Onemlilik

Hafta (H) el

Tuzluluk (T) i

HxT 1 6d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.

£: Biiyiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilastirmasim gostermektedir.
¥ Kiigiik harfler Duncan testine gdre %35 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.

6d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Cizelge 4.33. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Beniazuma tatli patates ¢esidinde
haftalik NDVI degerleri

Tuzluluk
Hafta P > F Hafta Ort.
BTo BT: BT: BTs BT4
3 0.855" ab? 0.847 ab 0.860 a 0.858 a 0.856 a 6d 0.855 a
5 0.866 a 0.867 a 0.855 ab 0.865 a 0.857 a 6d (0.862 a
7 0.837 bc 0.833 bc 0.827 abc 0.825 b 0.828 ab 6d 10.830 b
9 0.821c¢c 0.817 bc 0.798 ¢ 0.788 c 0.770 b 6d 10.799 ¢
11 0.822 ¢ 0.818 bc 0.815 abc 0.808 b 0.797 ab 6d 10.812 ¢
13 0.833 Afbc | 0.820 ABbc |0.809 ABCbc 0.781 Cc | 0.794 BCab * 10.808 c
15 0.844 abc 0.805 ¢ 0.804 ¢ 0.795 bc 0.782 b 6d 1(0.806 c
17 0.831 bc 0.806 c 0.793 ¢ 0.792 bc 0.779 b 6d 1]0.800 c
19 0.843 abc | 0.825 bc 0.795 ¢ 0.811 bc | 0.766 b 6d 10.808 ¢
P>F *% *x * *% *
g‘;f'”'”k 0839 A 0826 B (0817 B 0.814 BC (0803 C
Onemlilik
Hafta (H) i
Tuzluluk (T) :**
HxT :od
T: Italik yazilms béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilastirmasini gostermektedir.
¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
6d: istatistiksel olarak nemsiz.
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Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak Ol¢iim zamanlari dikkate
alindiginda haftalar arasinda NDVI degerleri Koganesengan ¢esidinde 0.785-0.862,
Beniazuma cesidinde ise 0.799-0.862 arasinda degisim gostermistir (P < 0.01). Ozellikle
Koganesengan ¢esidinde yetistirme periyodu boyunca NDV1 degerlerinde sezon sonuna
dogru hafif dalgalanmalar géziikse de her iki ¢esitte de ilk iki hafta yiiksek olan degerler
sonraki haftalarda azalma gostermistir.

Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda da konular arasinda NDVI
degerlerinde farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Koganesengan ¢esidi
icin P < 0.05). Her iki ¢esit icin de en yiiksek NDVI degeri kontrol konusunda ortaya
¢ikmis olup bu konu Koganesengan ¢esidi igin diisiik tuzluluk konusundan istatistiksel
anlamda farkli bulunmamistir. En diisiik NDVI degeri ise Koganesengan ¢esidi i¢in
kontrol hari¢ diger tiim konularda; Beniazuma ¢esidi i¢in yiiksek ve ¢ok yiiksek sulama
suyu tuzluluk konularinda belirlenmistir (Cizelge 4.32 ve 4.33).

Poss vd. (2010) ¢im bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada Normalize edilmis bitki
indeksine ait (NDVlred, NDVlprotein Ve NDVlinfra) {i¢ varyasyonunun ¢im kanopilerinde
tuzluluk stresinin sebep oldugu degisimlerin artmasiyla azaldigini bildirmislerdir. Benzer
sekilde Leone vd. (2007) ise patlican bitkisinde NDVI toprak tuzlulugu ile negatif ve
dogrusal bir iligskinin gosterdigini bildirmislerdir.

Bant oranlama indeksi (VI) ile sulama suyu tuzlulugu arasindaki iliskiler: Sulama
suyu tuzlulugunun VI degerlerine etkisini ortaya koyan istatistiksel analiz sonuglar
Koganesengan ve Beniazuma ¢esitleri i¢in sirasiyla Cizelge 4.34 ve 4.35°da verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore HXT etkilesimi diizeyinde VI degerleri her iki
tath patates ¢esidi igin istatistiksel olarak onemli bir farklilik gostermemesine ragmen
Koganesengan cesidi ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk diizeyi hari¢ diger konularda
(kontrol ve diisiik tuzluluk konularinda P < 0.05) ve Beniazuma ¢esidi ise tiim sulama
suyu tuzluluk konular1 (P < 0.01) 6l¢iim yapilan haftalar arasinda farklilik gostermistir.
Genel olarak degerlendirildiginde her ne kadar son haftalarda baz1 konularda hafif bir
artis olsa da, Koganesengan ¢esidi igin kontrol konusunda on birinci, diisiik tuzluluk
konusunda yedinci, orta ve yiiksek tuzluluk diizeylerinde ise besinci haftadan; Beniazuma
¢esidi icin ise kontrol, diislik, orta ve yliksek tuzluluk konularinda besinci, ¢ok yiiksek
tuzluluk konusunda ise yedinci haftadan sonra VI degerleri azalmaya baglamistir. Ayrica
Olclimler zamansal olarak degerlendirildiginde Koganesengan ¢esidi icin dokuzuncu (P <
0.05); Beniazuma cesidi i¢in ise dokuz (P < 0.05), on ii¢ (P < 0.05) ve on besinci
haftalarda VI degerlerinin tuzluluk konular1 arasinda farklilhik gosterdigi ortaya
konulmustur. S6z konusu bu haftalarda genel olarak sulama suyu tuzluluklar arttikca VI
degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli diizeylerde azaldig: belirlenmigtir.

Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak Olglim zamanlar1 dikkate
alindiginda haftalar arasinda VI degerleri Koganesengan c¢esidinde 8.65-13.63,
Beniazuma cesidinde ise 9.10-13.60 arasinda degisim gdstermistir (P < 0.01). Ozellikle
Koganesengan c¢esidinde yetistirme periyodu boyunca VI degerlerinde sezon sonuna
dogru hafif dalgalanmalar goziikse de her iki ¢esitte de ilk iki hafta yiiksek olan degerler
sonraki haftalarda azalma gostermistir.
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Cizelge 4.34. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Koganesengan tatli patates ¢esidinde

haftalik VI degerleri
Tuzluluk P > F | Hafta Ort.
Hafta
KTo KT KT> KTs KTs
3 13.78" a 12,61 at 1254 ab 1325 a 13.27 od 13.09 a
5 13.97 a 12.68 a 13.35 a 1417 a 13.96 od | 1363 a
7 11.31 ahc 9.92 abc 9.67 ¢ 10.90 b 11.23 6d | 10.60 bc
9 11.67 Afabc | 9.42 ABbc | 7.65 Bde | 837 Bed| 7.82 B * 8.99 d
11 11.12 abc 9.32 hc 7.70 de 8.67 bed | 9.17 od 9.19 d
13 10.79 bc 9.54 bc 7.28 e 7.07 d 8.58 od 8.65 d
15 921 ¢ 8.62 ¢ 9.46 ¢ 7.93 d 8.65 od 877 d
17 10.37 bc 10.80 ahc 9.26 cd 8.85 bed | 9.64 od 9.78 cd
19 12.42 ab 11.66 ab 11.33 b 10.62 b 9.75 od | 1116 b
P > F * * *kk *kk Od
gg'“'“k 1163 A 1051 B 981 B |99 B 1023 B
Onemlilik
Hafta (H) Haled
Tuzluluk (T) :**
HxT 1 0d
T: Italik yazilmig béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
£ Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 onem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini géstermektedir.
¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Cizelge 4.35. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Beniazuma tatli patates ¢esidinde

haftalik VI degerleri
Tuzluluk P > F |Hafta Ort.
Hafta
BTo BT: BT BTs BTa
3 12.95" ab? 12.12ab 1325 a 13.13 a 1292 a od 1288 a
5 1395 a 14.32a 1281 a 1390 a 1299 a od 13.60 a
7 11.43 bc 11.16bc 1058 b 1044 b 10.63 ab od 1085 b
9 10.20 Af ¢ 9.95 ABbc 8.92 ABCb 8.47 BCc 7.94 Cc * 910 ¢
11 10.23 ¢ 10.03Bc 10.00 b 9.50 bc 8.84 bc od 972 ¢
13 11.14 Abc 10.12 ABbc 9.50 ABDb 825 Bec 8.73 Bbc * 955 ¢
15 11.87 Abc 9.25Bc 9.24 Bb 8.78 Bbc 8.40 Bbc * 951 ¢
17 10.85 ¢ 9.45c 879 b 8.75 bc 8.44 bc od 9.26 ¢
19 11.75 be 10.47bc 926 b 9.58 bc 7.80 ¢ o6d 9.77 ¢
P > F ** ** ** ** **
Jualuluk 1160 A 1076 B 1026 BC |1009 BC | 9.63 C
Onemlilik
Hafta (H) :**
Tuzluluk (T) : **
HxT 1 od
T: Italik yazilms béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidir.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gostermektedir.
¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
6d: istatistiksel olarak onemsiz.

55




BULGULAR VE TARTISMA K.H. DOGANAY

Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda da konular arasinda VI
degerlerinde farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Her iki ¢esit i¢in de en
yiiksek VI degeri kontrol konusunda ortaya ¢ikmistir. En diisiik VI degeri ise ¢ok yiiksek
tuzluluk konusunda ortaya ¢ikmig olup bu deger Koganesengan ¢esidi i¢in kontrol harig
diger tiim konulardan; Beniazuma ¢esidi i¢gin ise orta ve yiiksek tuzluluk konularindan
istatistiksel anlamda bir farklilik gostermemistir (Cizelge 4.34 ve 4.35).

Bitki ayrim indeksi (DVI) ile sulama suyu tuzlulugu arasindaki iliskiler: Sulama suyu
tuzlulugunun DVI degerlerine etkisini ortaya koyan istatistiksel analiz sonuglari
Koganesengan ve Beniazuma cesitleri i¢in sirasiyla Cizelge 4.36 ve 4.37°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gére HxT etkilesimi diizeyinde DVI degerleri her iki
tath patates ¢esidi i¢in istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gdstermemesine ragmen tiim
sulama suyu tuzluluk konulari (her iki tatl patates ¢esidinin kontrol tuzluluk konusu i¢in
P < 0.05) ol¢iim yapilan haftalar arasinda farklilik gostermistir. Genel olarak
degerlendirildiginde DV degerleri her iki ¢esit i¢in de haftalar arasinda dalgali bir seyir
izlemistir. Ayrica, Ol¢limler zamansal olarak degerlendirildiginde DVI degerlerinin
Koganesengan ¢esidi i¢in yalniz birinci, Beniazuma ¢esidi i¢in ise yalnizca on besinci
haftada tuzluluk konular arasinda farklilik gosterdigi ortaya konulmustur. S6z konusu bu
haftalarda genel olarak sulama suyu tuzluluklari artttkga DVI degerlerinin istatistiksel
olarak 6nemli diizeylerde azaldig: belirlenmistir.

Duncan test sonuglarina gore ana faktdr olarak Ol¢cim zamanlar1 dikkate
alindiginda haftalar arasinda DVI degerleri Koganesengan c¢esidinde 0.684-0.813,
Beniazuma c¢esidinde ise 0.677-0.818 arasinda degisim gostermistir (P < 0.01). Her iki
tath patates ¢esidi de yetistirme periyodu boyunca DVI degerlerinde Onemli
dalgalanmalar gostermistir.

Cizelge 4.36. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Koganesengan tatli patates ¢esidinde
haftalik DVI degerleri

Hafta Tuzluluk P > F | Hafta Ort.
KTo KT KT2 KTs KTs

3 0.770" Afabc 0.660 Be | 0.668 Bd 0.668 Be 0.653 Be ** 0.684 g
5 0.812 at 0.800 a 0.806 a 0.819 a 0.830 a od 0.813 a
7 0.721 c 0.718 d 0.721 bc 0.722 cd 0.719 cd od 0.720 ef
9 0.742 bc 0.740 cd 0.712 ¢ 0.724 cd 0.713 cde od 0.726 def
11 0.748 bc 0.733 d 0.726 bc 0.752 bc 0.737 bcd od 0.739 cde
13 0.778 ab 0.781 abc | 0.739 bc 0.738 bc 0.759 bc od 0.759 ¢
15 0.748 bc 0.715 d 0.713 ¢ 0.693 de 0.677 de od 0.709 f
17 0.763 abc 0.791 ab | 0.790 a 0771 b 0.794 ab od 0.782b
19 0.750 bc 0.752 bcd | 0.753 b 0.732 bed | 0.741 bed od 0.745 cd

P > F * ** ** ** **

Tuzluluk Ort. 0.759 A 0.743 B | 0.736 B 0.735B 0.736 B

Onemlilik

Hafta (H) i

Tuzluluk (T) i

HxT : 0d

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.

£. Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini géstermektedir.

¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini gdstermektedir.

** ve *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde nemlidir.

6d: istatistiksel olarak dnemsiz.
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Cizelge 4.37. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Beniazuma tatli patates c¢esidinde
haftalik DVI degerleri

Tuzluluk P>F [|HaftaOrt.
Hafta
BTo BT. BT BTs BT4
3 0.726" ¢t 0.666 e 0.666 e 0.675 f 0.651 d od |0.677 f
5 0.811 a 0.831 a 0.812 a 0.818 a 0.819 a 6d  0.818 a
7 0.718 ¢ 0.738 bed | 0.730 bed | 0.734 cd 0.709 bed 6d [0.726 de
9 0.746 bc 0.739 bed | 0.727 bed | 0.724 cde | 0.718 bc 6d  [0.731 de
11 0.756 abc  |0.763 bc | 0.737 bed | 0.740 bed | 0.724 be 6d  |0.744 cd
13 0.794 ab 0.769 b 0.762 b 0.766 b 0.763 ab 6d [0.771
15 0.769Afabc [0.726 Bd | 0.704 Bde | 0.704 Be | 0.704 Bbcd ** 0721
17 0.795 ab 0.763 bc | 0.750 bc | 0.746 bc 0.728 bc 6d  ]0.756 bc
19 0.740Abc  [0.730 cd | 0.715 cd | 0.711 de 0.686 cd 6d  [0.717 e
P>F * *% *% *% *%
Tuzluluk Ort. | 0.762 A 0747 B 0734 BC [0.735 BC [0.722 C

Onemlilik

Hafta (H) R
Tuzluluk (T) D EE
HxT :od

¥: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.

£ Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 dnem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini géstermektedir.
¥ Kiigiik harfler Duncan testine gdre %5 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde énemlidir.

6d: istatistiksel olarak dnemsiz.

Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda da konular arasinda DVI
degerlerinde farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P < 0.01). Bant
oranlama indeksinde oldugu gibi, her iki gesit icin de en yiiksek DVI degeri kontrol
konusunda ortaya ¢ikmistir. En diisiik DVI degeri ise ¢ok yiiksek tuzluluk konusunda
ortaya ¢ikmis olup bu deger Koganesengan ¢esidi i¢in kontrol hari¢ diger tiim konulardan;
Beniazuma c¢esidi i¢in ise orta ve yliksek tuzluluk konularindan istatistiksel anlamda bir
farklilik gostermemistir (Cizelge 4.36 ve 4.37).

Su indeksi (WI) ile sulama suyu tuzlulugu arasindaki iliskiler: Koganesengan ve
Beniazuma cesitleri i¢in sirasiyla Cizelge 4.38 ve 4.39°de verilmistir. Varyans analiz
sonuclarina gore HxT etkilesimi diizeyinde WI degerleri her iki tath patates ¢esidi i¢in
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gostermemesine ragmen Koganesengan cesidi
kontrol ve diisiik sulama suyu tuzluluk diizeyi hari¢ diger konular (orta ve ¢ok yiiksek
tuzluluk konularinda P < 0.05) ve Beniazuma ¢esidi ise kontrol, diisiikk ve orta sulama
suyu tuzluluk diizeyi hari¢ diger konular (yliksek tuzluluk konusunda P < 0.05) 6l¢im
yapilan haftalar arasinda farklilik gostermistir. Genel olarak degerlendirildiginde DVI’ya
benzer sekilde WI degerleri de her iki ¢esitte haftalar arasinda dalgali bir seyir izlemistir.
Ayrica, Ol¢iimler zamansal olarak degerlendirildiginde W1 degerlerinin Koganesengan
¢esidi i¢in yalniz birinci, Beniazuma gesidi i¢in ise on bes ve on dokuzuncu haftalarda (P
< 0.05) tuzluluk konulari arasinda farklilik gésterdigi ortaya konulmustur. S6z konusu bu
haftalarda genel olarak sulama suyu tuzluluklari arttikga W1 degerlerinin istatistiksel
olarak 6nemli diizeylerde arttigi belirlenmistir.

Duncan test sonuglarina gore ana faktor olarak Ol¢im zamanlar1 dikkate
alindiginda haftalar arasinda WI degerleri Koganesengan c¢esidinde 1.039-1.063,
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Beniazuma c¢esidinde ise 1.045-1.60 arasinda degisim gostermistir (P < 0.01).

Koganesengan

¢esidinde

yetigtirme

periyodu

boyunca WI degerleri Onemli

dalgalanmalar gosterirken, Beniazuma ¢esidinde W1 degerleri giderek artis gostermistir.

Cizelge 4.38. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Koganesengan tatli patates ¢esidinde

haftalik WI degerleri
Tuzluluk
Hafta KTo KT: KT, KT KT P>F | HaftaOrt.
3 1.0397 Bf [1.046 A | 1.045 Abc |1.050 Abcd 1.047 Aabc * 1.045d
5 1.045 1.033 1.042 cf 1.039 d 1.036 c od 1.039e
7 1.050 1.049 1.050 bc 1.049 bcd 1.052 abc 6d 1.050 bed
9 1.058 1.054 1.058 ab 1.060 b 1.066 a od 1.059a
11 1.048 1.044 1.051 bc 1.048 bcd 1.042 bc od 1.047 bed
13 1.056 1.056 1.067 a 1.072 a 1.063 a 6d 1.063a
15 1.049 1.048 1.054 bc 1.061 b 1.047 abc od 1.052bc
17 1.053 1.045 1.045 bc 1.045 cd 1.040 bc o6d 1.046cd
19 1.047 1.049 1.053 bc 1.053 bc 1.059 ab 6d 1.052p
P>F od od * el *
Tuzluluk Ort. 1.050 1.047 1.051 1.053 1.050
Onemlilik
Hafta (H) il
Tuzluluk (T) :6d
HxT 1 od
T: Italik yazilmug béliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidur.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ye *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde dnemlidir.
6d: istatistiksel olarak 6nemsiz.

Cizelge 4.39. Farkli tuzluluk diizeylerinde yetisen Beniazuma tatl patates c¢esidinde

haftalik WI degerleri
Hafta Tuzluluk P>F | HaftaOrt
BTo BT: BT. BTs BTs '
3 1.054 1.050 1.047 1.050 bfcd 1.054 bc od 1.051 cd
5 1.050 1.043 1.043 1.047 d 1.042 ¢ od 1.045 e
7 1.053 1.044 1.045 1.053 abcd 1.049 c od 1.049 de
9 1.053 1.052 1.049 1.053 abcd 1.056 bc od 1.053 bcd
11 1.053 1.048 1.050 1.049 cd 1.048 c od 1.050 cde
13 1.057 1.057 1.055 1.066 a 1.064 ab od 1.060 a
15 1.049C*f |1.053 BC | 1.050 C | 1.064 ABab 1.068 Aab * 1.057 ab
17 1.053 1.051 1.057 1.062 abc 1.073 a od 1.059 a
19 1.052BC |1.050 BC | 1.046 C | 1.059 ABabcd 1.066 Aab * 1.055 abc
P>F od od od * *x
Tuzluluk Ort. [1.053 BC |1.050 C 1049 C [1.056 AB 1.058 A
Onemlilik
Hafta (H) i
Tuzluluk (T) ekl
HxT :6d
T: Ttalik yazilmis boliimde; her bir deger ii¢ tekerriir ortalamasidr.
£: Biiyiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin kargilagtirmasini géstermektedir.
¥: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 énem diizeyinde siitiin boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gdstermektedir.
** ve *: sirastyla 0.01 ve 0.05 olasilik diizeyinde nemlidir.
6d: istatistiksel olarak dnemsiz.
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Ana faktor olarak tuzluluk dikkate alindiginda konular arasinda WI degerleri
Koganesengan cesidinde istatistiksel olarak bir farklilik gdstermemis ancak Beniazuma
cesidinde en yiiksek WI degeri yiiksek ve ¢ok yiiksek sulama suyu tuzluluk konularinda,
en diisiik ise kontrol, diisiik ve orta tuzluluk konularinda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.38
ve 4.39). Ancak Poss vd. (2010) ¢im bitkisinde WI degerlerinin ¢esitler arasinda farklilik
olmaksizin artan tuzluluk derecesine bagli olarak azaldigini belirtmislerdir. Benzer
sekilde Leone vd. (2007) ise patlican bitkisinde WI degerlerinin toprak tuzluluk,
degisebilir sodyum yiizdesi ve pH ile negatif ve dogrusal bir iliskiye sahip oldugu
sonucuna varmislardir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismada, Koganesengan ve Beniazuma tatli patates ¢esitlerinin farkli sulama
suyu tuzluluk diizeyleri altinda tuz stresine kars1 bliylime, verim ve kalite parametreleri
acisindan tepkileri belirlenmis ve ayrica hiperspektral Olciimlerle elde edilecek
vejetasyon indekslerinin bazi bitki 6zelikleri ve tuz stresinin belirlenmesinde
kullanilabilirligi ile ilgili literatiirdeki eksikligin tamamlanmasi amaglanmistir. Bu
amagcla yetistirme periyodu boyunca bitki boyu, kdk bogazi kalinlifi ve radyometrik
Olctimler gergeklestirilmistir. Hasat sonrasinda cesitli icerik analizleri gerceklestirilerek
farkli diizeylerdeki sulama suyu tuzlulugunun tatli patates bitkisine etkileri belirlenmistir.

Radyometrik ol¢iimler neticesinde goriiniir ve yakin kizilotesi dalga boyu
araliginda degerlendirilen yansima degerleri ortalama yansima degerlerine
doniistiiriilmiis ve elde edilen bu ortalama verilerden tuzlulugun bitki enerji kullanimina
etkileri degerlendirilmistir. Ek olarak NDVI, VI, DVI ve WI spektral indeksleri
kullanilarak, farkli sulama suyu tuzluluk diizeylerinin etkileri arastirilmigtir.

Koganesengan yesil aksam, depo-kok ve toplam verim i¢in tuzluluk esik degerleri
strastyla 2.91, 1.65 ve 2.39 dS/m ve esik sonrasi egim degerleri (birim tuzluluk artisinda
% verim azalmasi) ise yine sirasiyla %9.00, %5.66 ve %7.00 olarak belirlenmistir.
Beniazuma ¢esidinin yesil aksam, depo-kok ve toplam verim parametreleri i¢in tuzluluk
esik degerleri de sirasiyla 0.88, 1.04 ve 0.93 dS/m ve esik sonrasi egim degerleri (birim
tuzluluk artisina bagli verim azalmasi) ise yine sirasiyla %8.36, %6.30 ve %6.80 olarak
belirlenirken Beniazuma ¢esidinin Koganesengan ¢esidine gore tuzluluk stresine daha
duyarli oldugu sonucuna varilmstir.

Arastirmada siirglin uzunlugu, ortalama yumru ¢ap1 ve antioksidan igeriginin ana
faktor olarak cesit diizeyinde; toprak saturasyon siiziigii tuzlulugu, toprak saturasyon
stiztigli pH degeri ve siirgiin sayisinin ana faktor olarak sulama suyu tuzluluk seviyesi
diizeyinde; kuru yaprak verimi ve kiil igeriginin gesit ve tuzluluk etkilesimi diizeyinde;
yaprak sayis1 ve askorbik asit igeriginin hem ¢esit ve tuzluluk etkilesimi hem de ana faktor
olarak cesit diizeyinde; yas yaprak verimi ve toplam verimin hem g¢esit ve tuzluluk
etkilesimi hem de ana faktor olarak tuzluluk diizeyinde; ham lif igerigi ve nisasta i¢eriginin
ise gerek cesit ve tuzluluk etkilesimi ve gerekse her iki ana faktor (¢esit ve tuzluluk)
diizeyinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Buna karsin
gerek cesit ve tuzluluk etkilesimi ve gerekse her bir ana faktor (cesit ve tuzluluk)
diizeyinde kok bogazi kalinlig1, yumru sayisi, ortalama yumru boyu, yas slirglin verimi,
kuru siirglin verimi, depo-kok verimi, kuru madde icerigi, fenolik madde igerigi, B-
karoten icerigi, protein icerigi, sakkaroz igerigi, glikoz icerigi ve friikktoz icerigine ait
varyans analizleri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.

Radyometrik Olgiimlerden elde edilen bulgular; elektromanyetik spektrumun
yakin kizilotesi (700-1000 nm) dalga boyu bolgesine gore goriiniir (450-700 nm) dalga
boyu bolgesinde yansimalarin oldukga diisiik oldugu belirlenmistir. Elektromanyetik
spektrumun goriiniir ve yakin kizildtesi bantlarinin ¢esitli kombinasyonlar ile elde edilen
spektral indeksler incelendiginde, genel olarak sulama sularinda tuzluluk diizeyi arttikca
incelenen vejetasyon indeksi degerleri arasindan NDVI ve VI degerlerinin her iki ¢esit
i¢in azaldig1, WI degerinin Beniazuma ¢esidinde arttigr, DV degerlerinin ise her iKi ¢esitte
dalgali bir seyir izledigi goriilmiistiir. Genel olarak her iki ¢esitte NDVI ve VI degerlerinde
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farkliliklarin besinci haftadan itibaren ortaya ¢iktigi belirlenmistir.

Sonug olarak uzun yillardir diinyanin bir¢ok iilkesinde yetistirilmesine ragmen
iilkemiz kosullarinda yeni yeni taninmakta olan tatl patates bitkisinin farkli sulama suyu
tuzluluk diizeylerinin biiylime, verim ve kalite parametrelerine tepkileri bu ¢alismayla
ortaya konulmustur. Ek olarak hiperspektral olgimler kullanilarak bitkide tuzluluk
stresinin belirlenebilirligi aragtirilmigtir.
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