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OZET

LESEPSIYEN BiR KARIDES TURU )
Melicertus hathor (Burkenroad, 1959)’UN ANTALYA KORFEZI’NDEKIi
UREME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Hande KAZANCI ISIK

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Dog. Dr. Yasar OZVAROL
Mayis 2019; 34 sayfa

Bu arastirmada, Akdeniz’de ilk kaydi 1999 yilinda Israilli Arastirmac1 Bella
GALIL tarafindan verilen lesepsiyen Karides Melicertus hathor (Burkenroad,
1959) 'un baz1 tireme 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu karides Akdeniz’de
ilk goriilmesinden bu yana dagilimini hizli bir sekilde genisletmis ve 2010 yilindan bu
yana Israil, Suriye, Kibris ve Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda sik¢a gériilen bir karides
tiirii haline gelmistir.

Arastirmada, M. hathor ornekleri, aylik periyotlarla, fanyali aglar yardimiyla,
Antalya Beldibi-Goyniik ile Lara — Side kiyilar1 arasindaki bdlgeden toplanmustir.
(Calisma sonucunda toplam 296 adet erkek, 280 adet disi birey toplam 576 adet birey
orneklenmistir. Cinsiyet tayini karideslerde bulunan petasma, thelycumun varligina
gore yapilmistir. Ayrica, disi bireylerde lireme doneminin belirlenmesinde, gonad
olgunluk evreleri ve gonadosomatik indeks esitliklerinden (GSI) faydalanilmastir.
Calisma sonucunda; Yumurta c¢aplart minimum 170 pm ile maksimum 650 pm
arasinda degistigi belirlenmistir. Disi bireylerin aylik GSI degerleri incelendiginde,
GSI dagilimi 1,97 (Subat) ile 7,03 (Aralik) degerleri arasinda degistigi ve ortalama
deger 1se 4,50 £ 1,7 tespit edilmistir. Gonadosomatik indeksin subat ve Mart aylarinda
en diisiik seviyede goriiliirken Nisan — Aralik aylar arasinda siirekli olarak arttig
belirlenmistir. Elde edilen bu verilere dayanarak M. hathor’un disi, Ulkemiz, Antalya
Korfezi kiyilarinda uzun bir iireme periyoduna sahip oldugu fakat en fazla iiremenin
Ekim — Aralik aylar arasindaki donemde gergeklestigi tespit edilmistir. Gonad evresi
III ve IV olan bireylerin boylar1 6l¢iilmiis ve sonugta bu karideste ilk {ireme boyu 16
cm olarak bulunmustur.

Bu c¢alisma, M. hathor tiirlinlin liremesi ile ilgili Akdeniz’de yapilan ilk ¢alisma
oldugundan; buradan elde edilen sonuclarin ileride aym tiir ile yapilacak calismalara
altyap1 olusturacag diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Melicertus hathor, iireme, ilk iireme boyu, iireme zamani,
yumurta ¢ap1, yumurta sayisi, Antalya Korfezi.
JURI: Doc. Dr. Yasar OZVAROL

Dog. Dr. Levent SANGUN

Dog. Dr. Osman Kadir TOPUZ



ABSTRACT

DETERMINE REPRODUCTIVE ASPECTS OF A LESSEPSIAN SHRIMP
SPECIES Melicertus hathor, (Burkenroad, 1959)
IN THE GULF OF ANTALYA

Hande KAZANCI ISIK
Master Thesis, Department of Aquaculture Engineering
Adyvisor: Assoc. Prof. Dr. Yasar OZVAROL
May 2019; 34 page

In this study, it was aimed to determine some reproductive aspects of lessepsian
Shrimp, Melicertus hathor (Burkenroad, 1959), which was reported by the Israeli
Researcher Bella GALIL in 1999. M. hathor has expanded its distribution in the
Mediterranean since 2010; It is became a common shrimp species in the Mediterranean
coast of Israel, Syria, Cyprus and Turkey.

In this study, M. hathor samples were collected, monthly, from Beldibi -
Goyniik and Lara-Side coasts by trammel nets. As a result of the study, a total of 576
individuals, 296 male and 280 female, were sampled. Shrimps were distinguished in
terms of sex, via macroscopic control seen petasma on the male and thelycum on the
female. Gonad maturity stages and gonadosomatic index were used to determine
reproductive period for females. In regards to Gonadosomatic index and gonad
developments, it was determined that reproduction season was distributed between June
and September. Diameters of eggs range were calculated as minimum 170 um and
maximum 260 um. When the monthly GSI values of female individuals were analyzed,
the GSI distribution ranged between 1.97 (February) and 7.03 (December) and the mean
value was 4.50 £ 1.7. Gonadosomatic index was found the lowest in February and
March; It was determined that it is increased continuously between April and
December. Based on these data, it was determined that M. hathor had a long
reproduction period on the coasts of Antalya. The most intense growth was observed
between October and December. Shrimp individuals which are at the gonadal stage I11
and IV was measured and as a result, the first breeding length was calculated as 16 cm.

This study is the first study on the biology reproduction of M. hathor type in the
Mediterranean; it is thought that the results obtained from this study will provide a basis
for future studies.

KEYWORDS: Melicertus hathor, reproductive, first maturity length, spawning season,
eggs diameter, number of eggs, Gulf of Antalya.

COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Yasar OZVAROL
Assoc. Prof. Dr. Levent SANGUN
Assoc. Prof. Dr. Osman Kadir TOPUZ
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ONSOZ

Bu calismada Kizildeniz gé¢meni Melicertus hathor (Burkenroad, 1959) ’un
Antalya Korfezi’ndeki iireme Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Daha
once bu tiiriin iiremesi ile ilgili herhangi bir ¢alisma olmadig1 i¢in bu tez literatiirdeki
yerini alacaktir.

Bana bu konuda ¢alisma olanag1 saglayan ve ¢alismalarim esnasinda her zaman
yardimet olan tez danismanim Dog. Dr. Yasar OZVAROL’a, maddi manevi desteklerini
benden esirgemeyen sevgili babam Unal KAZANCI, annem Ayse KAZANCI ve
kardesim Mustafa Burak KAZANCI’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum *‘Lesepsiyen Bir Karides Tiirti Melicertus hathor
(Burkenroad, 1959)’un Antalya Korfezi’ndeki Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi”’ adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
caligmasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

%0 : Binde

+ . Art1 eksi

mm : Milimetre

um : Mikrometre
cm : Santimetre

°C : Santigrad derece
g : Gram
Kisaltmalar

TL : Toplam uzunluk
\% : Agirhik

N : Birey sayisi

GW  : Gonad agirlig1

F : Fekondite

K : Kondiisyon faktorii

A : Ornek basia diisen yumurta sayis1

a : Boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1 belirtir
b : Boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade eder

GSI  : Gonadasomatik indeks

pH : Hidrojen iyonu potansiyeli
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GIRIS H. KAZANCI ISIK

1. GIRIS

Karidesler, kabuklular sinifinin (Crustacea) onayaklilar takiminda (Decapoda)
yer almaktadir. Dekapodlarin en karakteristik ozellikleri, tiim tiirlerin bes ¢ift yiirlime
bacaklarinin olmasidir. Bu yliriime bacaklarindan ilk cifti, kerevit ve istakozlarda
oldugu gibi giicli kiskaglar seklindedir. Ekonomik olarak yetistiriciligi yapilabilen en
yaygin dekapod krustaseleri, ticari onem sirasina gore, deniz karidesleri (shrimp),
Tatlisu karidesleri (prawn), kerevitler veya tatlisu istakozlar1 (crayfish), kiskagh
istakozlar (homarid lobster), kiskacsiz veya dikenli istakozlar (spiny lobster) ve
yengeclerdir (crab). Karidesler, zengin besin degerlerine sahip olmast ve ekonomik
acgidan getirisinin fazla olmasi sebebiyle, su iiriinleri agisindan oldukc¢a 6nem arz eden
tiirlerdir.

Denizlerimizde toplam 61 karides tiiriiniin yasadigi rapor edilmistir (Tirkmen
2005). Antalya Korfezinde, Penaeidae familyasina ait toplam 13 karides tiirii dagilim
gostermektedir. Bu tiirlerden iki tanesi (Melicertus kerathurus ve Parapenaeus
longirostris) Akdeniz’in dogal faunasinda yasayan yerli tlirlerdir. Akdeniz’ Atlas
Okyanusundan go¢ eden Atlantik kokenli yine sadece 2 tiir (Farfantepenaeus aztecus,
Farfantepenaeus subtilis) yasamaktadir. Bu tezin konusunu olusturan ve igerisinde
diger 8 tiir (Melicertus kerathurus, Melicertus hathor, Penaeus semisulcatus,
Marsupenaeus japonicus, Metapenaeus monoceros, Trachypenaeus curvirostris,
Parapenaeus longirostris, Metapenaeopsis aegyptia), ise Kizildeniz yolu ile Akdeniz
ekosistemine sonradan dahil olmus tiirlerdir (Kaya ve Gokoglu 2005; Gokoglu ve
Kaya 2014; Gékoglu ve Ozvarol 2013; Kapiris vd 2014).

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda, ililkemiz Akdeniz kiyilar1 ve biitiin
Akdeniz’de, Melicertus hathor’un iremesi ile ilgili herhangi bir c¢aligmaya
rastlanilmamistir. Bu tiir, 2010 yilindan bu yana, Akdeniz’e go¢ etmis ve bu sulara
adapte olmustur. Bu tez ¢alismasinda, Melicertus hathor’un, Antalya Korfezi’ndeki
tireme donemi, yumurtlama donemi, yumurta capi, ilk olgunlasma boyu gibi bazi
tireme Ozelliklerinin tespit edilmesi amaglanmaistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Karideslerin Genel Ozellikleri

Karideslerin viicutlar1 sefalotoraks ve abdomen olmak {izere bir zarla kapl iki
boliimden olusmaktadir. Cogunda karapaks 6n kisimda rostrum ve biyiklar bunlari
takiben antenler agiz pargalart bulunur ve bunlarin hemen altinda bes c¢ift yiiriime
ayaklar1 bulunur. Temel olarak abdomen 6 segmentten olusur. Bu segmentlerden ilk
besi yiizme ayaklari, altinc1 segment ise iiropod ve telsondan olusur. Bunlardan telson
ortada kuyruk gibi bulunur, iiropod ise her iki yan tarafinda bulunur. Karidesler birkag
mm boydan 350 mm boya kadar degiskenlik gosterebilirler. Bu grup yaklasik 2500
tiirden olusur. Karideslerin boylar1 genellikle yanlardan basik, rostrum kismi1 6n tarafta
dislerle kaplanir. Abdomen kismi ise karapakstan sonra gelir. Karidesler genel olarak
denizlerde, aci sularda ve tath sularda, ekvator ve kutuplarda genis dagilim alanina
sahiptirler. Birgok deniz tiirli s1g sularda ve orta derinlikli sularda yasayabilirken bazi
tiirler ise 5700 metre derinlikte de yasayabilirler. Ticari tlirlerin birgogu, kitalarin veya
adalarin 100 metreden az olan si1g sularinda yasarlar. Fakat birkag tiir yaklagik 800
metre derinlikte yakalanmistir. Karidesler pelajik olmalarina ragmen birgogu kirik
kabuklar, kayalik, kumluk, ¢amurlu materyallerin bulundugu bélgelerde yasayabilirler.
Ayni zamanda mercanlardaki deliklerde siingerlerin arasinda veya omurgasizlarla
birlikte yasayabilirler. Diger decapodlardaki gibi bir¢cok karides de eseyler farklidir
fakat baz1 tiirler once erkek daha sonra baska bir evrede disi olabilmektedir. Agik
gonoporlar genellikle disilerde {igiincii yiirlime ayaklarinin arasinda, erkeklerde ise
besinci ylirime ayaklarinin arasinda bulunur (Farfante, 1988).

Karides pek ¢ok diinya iilkesi i¢in ¢ok degerli ve lezzetli kabul edilen bir insan
gidasidir. Ulkemizde de karides pahali olarak pazarlanan bir deniz {iriiniidiir.

Tath su veya tuzlu suda yasayan pek cok karides tiirii vardir. Diinyanin en
soguk denizlerinden, sicak denizlerine kadar oldukca yaygin ve bazi bolgelerde biiyiik
stoklar olusturan tiirleri bulunmaktadir. Insan gidas1 olarak ¢ok degerlidirler. (Alpbaz,
2005)

2.2. M. hathor (Burkenroad, 1959)’un Sistematikteki Yeri

Kizildeniz gdg¢meni olan M. hathor, (Burkenroad, 1959)’un siniflandirilmasi
asagida goriildiigi gibidir (Sekil 2.2.1).

Phylum : Arthropoda

Subphylum : Crustacea

Class : Malacostraca

Order : Decapoda

Family : Penaeidae

Genus : Melicertus

Species : Melicertus hathor (Burkenroad, 1959)
Synonym : Melicertus latisulcatus (Burkenroad, 1959)
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Sekil 2.2.1. Melicertus hathor (Burkenroad, 1959) orijinal

2.3. M. hathor’un Genel Ozellikleri

Morfolojik olarak diger Penaidae tiirlerine benzemekle beraber bu tiirde viicut,
krem renginde ve iizerinde kahverengi-yesil noktalar bulundurur. Anten, rostrum, karin
ve telsonun orta kismi koyu kahverengi; tiropod ise mavi renklidir. Viicudun yan
kisimlarinda zor goriiniir dikey kahverengi bantlar mevcuttur. Rostrum’un iist kisminda
9-12; alt kisminda ise 1 dis bulunur. Karapaks, piiriizsiiz bir yapiya sahiptir. Karin
kismi 2—6 boliimden olusabilir.
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a b

Sekil 2.3.1. Melicertus hathor’un a) Rostrum oluklar1 b) Rostrum disleri
¢) Son segment yan oluklar1 d) Son segment {ist oluklar1 ve Telson

2.4. M. hathor’un Dagilim

M. hathor’un diinyamiz iizerindeki dogal yasam alanlar1 (Anonim 1) Sekil
2.4.1’de gosterilmistir. Dogal yasam alami genellikle tropik denizlerde (Gilineydogu
Afrika (Madagaskar), Siiveys Kanali, Basra Korfezi, Umman Korfezi, Reunion, Arap
Denizi, Sri Lanka ve Myanmar’da) dagilim gosterir (Pérez Farfante ve Kensley, 1997).

M. hathor, Akdeniz’de ilk kez Galil, (1999) tarafindan, Israil kiyilarinda tespit
edilmistir, daha sonra Kumlu vd (2002) tarafindan Yumurtalik kiyilarinda; Yokes ve
Galil (2004) tarafindan Kas kiyilarinda; Yokes vd (2007) tarafindan Gokova
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Korfezi’nde; Ozcan vd (2007) tarafindan, Fethiye Korfezi’nde; Gokoglu ve Kaya
(2008) tarafindan Antalya Korfezi’'nde; kaydedilmistir (Sekil 2.4.2). 1999 yilindan sonra
iilkemiz kiyilarinda dagilimini genisletmis ve ticari bir tiir haline gelmistir (Tirkmen,
2005).

Sekil 2.4.1. M. hathor’un dogal yasam alani (Anonim1)

Turkiye

e Z ®

Akdeniz N

A

Sekil 2.4.2. M. hathor’un Kuzeydogu Akdeniz’de tespit edildigi yasam alanlar1
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2.5. Karideslerde Ureme

Karideslerde iireme biiyiikliigii, sadece tiire, cinsiyete ve yasa bagli olmayip,
yetisme sicaklifina ve beslenmeye de baghidir. Dogada ve havuzlarda yasayan
karideslerde, cinsel olgunluk ve c¢iftlesme 8-10 aylik yasta gergeklesir. Cinsel olgunluk,
erkeklerde ilk kez spermatozoa gozlenebilen en kii¢iik boydur (Solis, 1988).

Penaeid karidesler ayr eseylidir. Genital agikliklar (gonoforlar), disilerde III. ¢ift
pereopodlarin, erkeklerde ise V. ¢ift pereopodlarin koksa denilen pargasinin ig
yiizeylerine agilirlar. Hem erkek karideslerdeki patesma hem de disilerdeki telikum
ciplak gozle rahatlikla goriilebilen ikincil cinsiyet organlaridir. Bu ikincil cinsiyet
organlarinin sekil ve yapilar1 karides tiirlerine 6zgiidiir (Kumlu 2001).

2.5.1. Erkek iireme sistemi

Erkek lireme sistemi internal olarak bir ¢ift testis, bir cift vas deferens ve bir ¢ift
terminal ampul; eksternal olarakta, bir petesma ve bir ¢ift appendisk maskulinadan
olusur. Petesma, I. pleopodlarin her iki endopodlarinin birlesmesiyle olusan ve
spermlerin paketlendigi, spermatofor denen paketciklerin disi bireylere transferinde
kullanilan tiibiiler sekilli bir organdir. I. pleopodun endopodlari, karidesler cinsi
olgunluga erismeden Once, iki basit diiz ¢ikint1 halindedir. Karidesler cinsi olgunluga
yaklastik¢a, her iki endopod birleserek tiibiiler bir organ olan petesmayi olustururlar.
Petesmadan baska, erkek karideslerde II. pleopodun endopodu, cinsi olgunluk ile
appendiks maskulina denen ve spermatoforlarin ¢iftlesme esnasinda disilere transferinde
rol aldig1 tahmin edilen bir organ haline dontisiir.

Olgun erkeklerde, V. cift pereopodlarin koksasinda olan spermatoforlar, P.
monodon gibi koyu kabuklu (eksoskeleton) tiirler disindaki tiirlerde, ventral veya
lateralden rahatlikla goriilebilir. Her bir terminal ampiilde bulunan spermatoforlar (5-7
mm boyunda), ¢iftlesme esnasinda uzunlamasina birlestirildikten sonra disiye transfer
edilir. Spermatoozoalar, spermatoforlarda gri veya siit renginde bir akiskan sivi i¢inde
bulunur. Bir yetiskin P. sefiferus erkeginin (35 g agirliginda) spermatoforunda yaklasik
70 milyon sperm belirlenmistir (Trace & Yates, 1988).

2.5.2. Disi iireme sistemi

Disi lireme sistemi internal olarak bir ¢ift ovaryum (yumurtalik) ve bir ¢ift
ovidukt; eksternal olarakta bir telikumdan olusur Erkeklerdeki spermatoforlarin disilere
aktarildig1 yer olan telikum, karideslerde V. ¢ift ylirlime bacaklar arasinda bulunur ve
acik ya da kapali olabilir. Bunlardan agik telikumlu olan disilerde telikum plakalari
mevecut degildir ve erkeklerle ciftlesme sonrasinda disilere transfer edilen
spermatoforlart gormek kolaydir. Kapali telikumlu disi karides, her kabuk degistirmede
(yvaklasik 2-3 haftada bir kez) erkek karideslerle ¢iftlesir ve erkek Kkarides,
spermatoforlarin1 disi karidesin telikumunun plakalari igine yerlestirir. Spermatoforlarin
transferi esnasinda disi karidesin kabugu hala yumusaktir. Daha sonra, kabuk
sertlesmeye baglayinca spermatoforlarin iistii kapatilir. Bu nedenle kapali telikumlu
disilerde spermatoforlarin gdzlenebilmesi, agik telikumlu disilere gére daha zordur.
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Ancak, kabuk sertlesmeden 6nce, spermatoforun bir kismi ¢iftlesmeden sonraki 24 saat
boyunca digardan goriilebilir.

Karideslerde bir ¢ift olan olgun gonadlar, dorsal bolgede, viicudun bas
kismindan kuyruk ucuna kadar uzanir. Diger dekapod krustaselerde oldugu gibi,
karideslerde de genital kanallar dorsalde bulunan testis ve ovaryumlardan ventral kisma
dogru inerler. Gonad donemlerini belirlemek i¢in, disinin ventral kismina gii¢lii bir 151k
kaynag yerlestirilir ve gonadlara dorsalden bakilir.

Agik telikumlu karides tiirlerinde (P. vannamei, P. setiferus) giftlesme, disiler ve
erkekler kabuk degistirmeden gerceklesir. Halbukkapali telikumlu karides tiirlerinde (P.
monodon, P. japonicus, P. semisulcatus ve P. kerathurus gibi) ¢iftlesme, ancak disiler
kabuk degistirdikden sonra gerceklesir. Disi karideslere transfer edilen spermatoforlar,
bir sonraki kabuk degisimine kadar disilerde tutulur ve dolleme isleminde kullanilir.
Tek kabuk degistirme dongiisii icerisinde bile P. Semisulcatus, disilerinin gonadlarini
gelistirip 3-4 kez yumurtlayabildigi ve dolleme islevinde tek ciftlesme ile aldiklari
spermatoforlar1 kullandig1 bildirilmektedir (Browdy & Samocha, 1985; Aktas & Kumlu,
1998). Kabuk degistirme ile birlikte spermatoforlar atilan kabuk ile beraber kaybedilir.
Ozetle, agik telikumlu tiirler kabuk degistirir, gonadlarin1 olgunlastirir, ciftlesir ve
yumurtlar, oysa kapali telikumlu disiler kabuk degistirir, ¢iftlesir, gonadlarini
olgunlastirir ve ondan sonra yumurtlarlar.

Bazi karideslerin disilerinde son yiiriime ayaklar1 arasinda reseptakulum seminis
bulunur. Erkek bireyler sperm keselerini buraya bosaltir. Spermatoforlarin tespit oldugu
bu yapilara “thelycum” adi verilmektedir. Karideslerin son abdomen segmenti harig,
diger segmentlerinde bulunan pleopodlar erkek ve disi bireylerde farklilik gosterirler.
Erkeklerde I ve II. pleopodun endopoditleri degiserek I. ¢ift “petasma” adi verilen
kopulasyon (¢iftlesme) organi, II. ¢ift u¢ parcasi da “apendiks masculina” adi verilen
organi olusturur (Farfante 1969).

Karideslerde yagam dongiisti Sekil 2.5.2.1°de gosterilmistir.

Sekil 2.5.2.1. Karideslerin yasam dongiisii (FAO 2008)
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2.6. M. hathor’a iliskin Yapilmis Cahsmalar

Yapilan literatiir taramalarinda, M. hathor’a iliskin sadece ilk kayitlara
rastlanilmistir.  Tiirlin ekolojisi, liremesi, vb. konularda herhangi bir c¢alismaya
rastlanilmamustir. M. hathor, Galil (1999) tarafindan Israil kiyilarinda; Kumlu vd
(2002) tarafindan Adana/Yumurtalik kiyilarinda; Yokes ve Galil (2004) tarafindan Kas
kiyilarinda; Yokes vd (2007) tarafindan Gokova Kérfezi’nde; Ozcan vd (2007)
tarafindan Fethiye Korfezi’nde ve son olarak ta Gokoglu ve Kaya (2008) tarafindan
Antalya Korfezi’nde goriildiigiine dair yayimlanmis makaleler bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1.Arastirma siiresi ve bolgesi

Aragtirma, Ocak 2015 - Aralik 2015 tarihlerinde, Antalya Korfezi, Side Feneri
ile Lara agiklarinda belirtilen (36° 46” 19,3°’N 30° 53’ 19’E — 36° 44° 22,5’N 31° 17’
12’E) koordinatlar arasindan mevsimsel Orneklemeler ile yapilmistir. Arastirma
materyali olan karidesler, Antalya Korfezi’'ne 10 - 50 m derinlikler arasindan karides
uzatma aglartyla yakalanmistir (Sekil 3.1.1.1).
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Sekil 3.1.1.1. Aragtirma bolgesi

3.1.2 Arastirma materyali

Arastirmamizda kullanilan karides materyalini, Kizildeniz gd¢meni olan
Melicertus hathor (Burkenroad 1959)‘un erkek ve disi bireyleri olusturmustur (Sekil
3.1.2.1).



MATERYAL VE METOT H.KAZANCI ISIK

S
e

Sekil 3.1.2.1. Olciimlerde kullanilan Melicertus hathor drnekleri

Yoredeki balik¢ilarin  uzatma aglarindan yakalanan karidesler Akdeniz
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’ne getirilmis ve gerekli biitiin dlgiimler laboratuvar
ortaminda gergeklestirilmistir. Calismada toplam 296 adet erkek, 280 adet disi birey
toplam 576 adet birey 6rneklenmis ve morfometrik ol¢timleri yapilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Bireysel ol¢ciimler

Calismada yakalanan M. hathor 6rnekleri, uzatma aglarindan ayrildiktan sonra
igerisinde buz bulunan kapali kaplarla Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Aragtirma Laboratuvarlarina taginmistir. Ayni giin biitiin 6l¢timler yapilmistir. Bu
amagla karideslerin toplam boy 6l¢iimleri ve karapaks olglimleri kumpas yardimiyla
yapilmistir (Sekil 3.2.1.1a,b). Agirlik dlgtimleri ise 0,01 hassasiyetine sahip teraziler ile
gonad agirliklar ise 0,001 g hassasiyetine sahip dijital teraziler yardimiyla yapilmistir
Karideslerin toplam boy oOlgiimleri ise 1 mm hassasiyetli cetvelle yapilmistir (Sekil
3.2.1.2)).

10
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Sekil 3.2.1.1.a. Karideste karapaks boy dl¢iimii

Sekil 3.2.1.1.b. Karideste toplam boy 6l¢iimii

11
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Sekil 3.2.1.2. Karides 6rneklerinin dijital terazi ile dl¢iilmesi

12
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Karideslerde toplam uzunluk (TL) telson ucundan, rostrumun kdkiine kadar
olan mesafe Ol¢lilmiistir (Sekil 3.2.1.3).

e P P

" Total Boy )=

v

T

Sekil 3.2.1.3. M. hathor’da boy 6l¢iimleri

M. hathor’un boy ve agirlik dagilimlarinin hesaplanmasinda ilk once erkek ve disi
bireyler birbirlerinden ayrilmistir. Boy dagilimlarinin hesaplanmasi sirasinda en kiigiik
karides boyu ile en biiyiikk karides boyu arasinda 14-16 cm boy smnift belirlenmis
hesaplamalar buna gore yapilmigtir. Bu amagcla erkek ve disi bireyler 0,5 cm boy
araligina gore siiflandirilmistir.  Agirlik hesaplamalarinda erkek ve disi bireyler ise 20-
22 cm boy gurubuna ayrilmig ve 2 g agirlik araligina gore siniflandirilmistir.

3.2.2. Boy — agirhik iliskisi

Boy-agirlik arasindaki iliskisinde Ricker (1979) tarafindan kullanilan formiilden
yararlanilmigtir.

W = aTL Y esitliginden yararlamlmstir (Le Cren 1951).

TL= Toplam uzunlugu (mm)

W= Karidesin gram (g) cinsinden viicut agirlig1

a: boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1
b: boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.

3.2.3. Kondiisyon faktorii

Karideslerde kondiisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Froose (2006) tarafindan
kullanilan formiil kullanilmistir.

_ Agirhk (W)
~ (Toplam Boy)®

13
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3.2.4. Esey tayini ve gonad olgunluk evreleri

Calismamizdaki karideslerde esey tayinleri makroskobik gozlemle yapilmustir.
Esey tayini i¢in karideslerde ikincil cinsiyet organlari kullanilmigtir. Bunun igin
karideslerin abdomen bdlgesi goz ile muayene edilmis disi bireylerde telikum (Sekil
3.2.4.1) erkeklerde ise petasma’nin (Sekil 3.2.4.2) goriilmesiyle disi erkek ayrimi
yapilmustir (Holthuis 1987).

Sekil 3.2.4.2. Melicertus hathor’da erkek iireme organi (Petasma)

Disi bireylerde gonad gelisim evrelerini belirlemede Lumare ve Scordella
(2001)’nn belirttigi 5 kademeli sistem kullanilmistir (Sekil 3.2.4.3).

14
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Bu sistemde;

LV I I v
Olgunlasmamig Erken Gelisme Son Gelisme Olgun
veya dokmiis

Sekil 3.2.4.3. Gonad gelisim evreleri (Teker, 2016)

I. Evre; Olgunlasmamis: Gonadlar ince saydam renklidir.

II. Evre; Olgunlasmaya baslamis: Gonadlar genislemis agik gri renkli, kolay ayirt
edilebiliyordur.

II1. Evre; Yar olgun: Posteriér lop agik gri ya da sari renkte, hafif kivrimlar var,
gonad kismen genislemistir.

IV. Evre; Olgun: Gonadlar ¢ok belirgin sari-turuncu, yesilimsi renkte. Median lop
olduk¢a genislemis, karapas kenari boyunca sikigsmis vaziyettedir. Posteridr lopta
belirgin hacim artis1 vardir ve kivriml yapidadir.

V. Evre; Bosalmis: Gonadlar birinci agamaya benzer olarak gri renkli, gevsek
yapidadir. Bazi bireylerde kirli sar1 gevsek yapida yer yer atilmamis yumurtalar
bulunmaktadir.

15
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3.2.5. Gonadosomatik indeks (GSI) ve iireme doneminin tespiti

M. hathor’un yil i¢indeki iireme zamanmnin tespit edilmesi amaciyla
popiilasyonun gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir (Dumont vd 2007).

Gonad Agirlig:
GSI e

~ Total viicut agirhg
3.2.6. Fekondite

Fekonditenin hesaplanmasinda disi karideslerin IIl. ve IV. evredeki gonadlar
karides disekte edilmek suretiyle alinmistir. Her bir karidesten alinan gonadlar tek tek
terazide tartilmistir (Sekil 3.2.6.1). Karides yumurtalart gravimetrik yontem ile
sayllmistir. Fekondite, ovaryumdaki olgunlasmis ve olgunluga yakin toplam yumurta
sayist olarak tanimlanir (Bagenal 1978).

F=(A Gonad agirlig:
= (x5 501

Bu formiilde (A) : Ornek basina yumurta sayisidir.

Sekil 3.2.6.1. Melicertus hathor’un gonadlarinin ¢ikarilmasi islemi

16
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3.2.7. ilk iireme boyunun belirlenmesi

[Ik iireme boyu hesaplanirken; Somerton (1980)’in kullandign III. ve IV.
evredeki karideslerden elde edilen ve popiilasyondaki bireylerin % 50’sinin olgun
gonadlara sahip oldugu boy esas alinmistir. Erkek bireylerde ise petasmasi bulunan
erkek bireylerin en kiiclik boy grubu esas alinarak, ilk eseysel olgunluk boyu
hesaplanmistir (Avsar 2005).

3.2.8. istatiksel hesaplamalar

Regrasyon analizi, standart sapma ve diger hesaplamalarda Microsoft Excel
2010 programi kullanilmistir (Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu 2002).

17
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4. BULGULAR
4.1. Baz1 Ekolojik Parametreler
4.1.1. Sicakhk

Antalya Korfezi’nde sahada aylik 6l¢iilen deniz suyu sicakliklar1 Sekil 4.1.1.1°
de verilmistir. Arastirma dénemi boyunca elde edilen su sicakligi Ocak ayinda 15,5 °C
ile en diisiik degere, Agustos aymda 29,3 °C ile en yiiksek degere ulastigi bulunmustur.

Ornekleme doéneminde elde edilen ortalama su sicakhigi ise 21,8 °C olarak
hesaplanmustir.
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Sekil 4.1.1.1. Korfezdeki aylik su sicakligi degerleri

4.1.2. Tuzluluk

Arastirma sahalarindan elde edilen aylik deniz suyu tuzluluk degerleri Sekil
4.1.2.1°de verilmistir. Buna gore; elde edilen deniz suyu tuzlulugu Temmuz ayinda %o
39,3 ile en diisiik degerde bulunurken, tuzlulugun %o 40,2 olarak 6l¢iildiigii en yiiksek
deger Eyliil ayinda tespit edilmistir.

40,2

40
39,8
39,6
39,4
39,2

39

Tuzluluk (%o)

Sekil 4.1.2.1. Aylara gore tespit edilen Deniz suyu tuzluluk degerleri

18
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4.1.3. pH

Calismamizda tespit edilen yiizey suyu pH ortalama degerleri Sekil 4.1.3.1°de
verilmistir. Bu degerlere bakildiginda; pH’nin 8,2 ile Mart ayinda en diisiik seviyede
bulunurken; 9 ile Nisan ayinda en yiiksek olarak belirlenmistir.

9,2

9
8,8
8,6
8,4
8,2

8
7,8

PH

Sekil 4.1.3.1. Aylik pH degerleri

4.1.4. Sediment yapisi

Orneklemelerde avciligin yapildigi alanlari ve bu canlinin yasadigi yerlerin
dip yapisinin belirlenmesi amaciyla, drnekleme alanlarindan ¢amur kepgesi yardimi
ile sediment Ornekleri alinmustir. Yapilan sediment Orneklemeleri sonucunda M.
hathor’un yasadigi alanlarin dip yapisinin ¢amurlu ve kumlu-¢amurlu alanlar oldugu
belirlenmistir.

4.2. Esey, Boy, Agirhik Dagilhim
4.2.1. Esey dagilhim
Antalya Korfezi, Ocak 2015 — Aralik 2015 tarihleri arasinda elde edilen

toplam 576 adet karides bireylerinin % 51,4°1 erkek (296) ve % 48,6’s1 disi (280)
bireylerden olusmaktadir (Sekil 4.2.1.1).

19
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Esey Dagilimi

¥ Erkek * Disi

Sekil 4.2.1.1. Melicertus hathor’un esey dagilimi

4.2.2. Toplam boy dagilim

Calismada yakalanan karideslerden erkek bireylere ait histogram grafigi (Sekil
4.2.2.1); disi bireyler (Sekil 4.2.2.2) ve biitiin bireylerin (Sekil 4.2.2.3) boy dagilimlari
asagidaki sekillerde verilmistir.

Erkek bireylerin toplam uzunlugu incelendiginde; boy dagiliminin 11 — 18,5 cm
arasinda oldugu belirlenmistir. Erkeklerde boy ortalamalar1 12,9 cm olarak tespit
edilmistir. Erkeklerde en ¢ok birey 15,5 cm boy gurubunda bulunurken; en az bireye
sahip boy gurubu ise 18,5 cm olarak tespit edilmistir.

20
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Sekil 4.2.2.1. Erkek bireylerde boy dagilimi (TL)

Disi bireylerde boy dagilimi1 11 — 17,5 cm arasinda dagilim gostermistir. En ¢ok
birey 15,5 cm boya sahip bireylerde goriilirken en az bireye ise 11 cm boya sahip
gurupta rastlanilmistir. Disi bireylerde ortalama boylar1 ve standart sapmasit 14,6 cm =+
0,12 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.2.2.2. Disi bireylerde boy dagilimi (TL)

Genel olarak tiim bireyler toplam uzunlugu incelendiginde; boy dagilimimin 11
cm ile 18,5 cm arasinda degistigi ve ortalama boy ve standart sapmasi ise 13,7 cm £0,08
cm olarak hesaplanmistir. En ¢ok bireyin 16 cm boy grubunda, en az bireyin ise 18,5

cm boy grubunda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.2.2.3. Genel boy dagilimi (TL)

Elde edilen tiim bireyler incelendiginde, erkek bireylerin disi bireylerden
ortalama 0,9 cm + 0,03 daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

4.2.3. Agirhk dagilimi

(Calismada yakalanan karideslerden erkek ve disi olarak ayr1 ayr1 dl¢iilmiis ve boy
dagilimlar ¢izilmistir. Yakalanan erkek orneklere ait agirlik dagilimi (Sekil 4.2.3.1); disi
orneklere ait agirlik dagilimlart (Sekil 4.2.3.2) ve genel olarak tiim karideslere ait agirlik
dagilimlar1 (Sekil 4.2.3.3)’ te asagidaki sekillerde verilmistir.

Erkek bireylerin agirliklar: incelendiginde; agirlik dagiliminin 8 — 46 g arasinda
oldugu belirlenmistir. Erkeklerde ortalama agirhik 20,9 g olarak tespit edilmistir.
Erkeklerde en ¢ok birey 16 g agirlik gurubunda bulunurken; en az bireye sahip boy
guruplar ise 40 - 46 g arasindaki agirliga sahip karidesler bulunmustur.
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Sekil 4.2.3.1. Erkek bireylerde agirlik dagilimi

Disi bireylerin toplam agirliklari incelendiginde; agirlik dagiliminin 8 - 40 g
arasinda degistigi ve ortalama toplam agirhigr 21,2 g oldugu bulunmustur. En ¢ok
bireyin 24 g agirlik grubunda, en az bireyin ise 40 g agirlik gruplarinda dagilim

gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.2.3.2. Disi bireylerde agirlik dagilimi

Yakalanan tiim karidesler i¢in toplam agirlik dagilimina bakildiginda; agirlik

dagiliminin 8 - 46 g arasinda degistigi ve ortalama agirhig1 ve standart sapmasi 21,05 g
+ 0,24 olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 4.2.3.3. Yakalanan karideslerde genel agirlik dagilimi

4.3. Boy-Agirhk Iliskisi

Calismada yakalanan M. hathor bireylerinde Olciilen toplam boy uzunlugu
(TL) ve agirlik (W) degerleri bilgisayar ortaminda en kiiciik kareler metodu ile boy-
agirlik iliskisi incelenmistir. Erkek boy-agirlik iliskisi (Sekil 4.3.1)’de disi boy-
agirhik iliskisi (Sekil 4.3.2)’de ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik iligkisinin (Sekil
4.3.3)’te verilmistir.
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Sekil 4.3.1. Erkek bireylerde toplam boy (TL) - agirlik (W) iligkisi
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Sekil 4.3.2. Disi bireylerde toplam boy (TL) - agirlik (W) iligkisi
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Sekil 4.3.3. Tiim bireylerdeki toplam boy (TL) - agirlik (W) iliskisi
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4.4. Kondiisyon Faktorii

Caligsma siiresince yakalanan biitiin karides 6rnekleri incelenmistir. Kondiisyon
faktorii esitliginden faydalanilarak hesaplamalar yapilmigtir. Buna gore elde edilen
kondiisyon faktorleri asagidaki sekillerde verilmistir (Sekil 4.4.1).

Erkek bireyler

0,8 -
=
S
207 -
=
S,
:‘é
g 0,6 'F
C Lo ul

0,5

& ¥ &*@ & @ ‘5 & \&%

Sekil 4.4.1. Erkek bireylerde kondiisyon faktorii degerleri
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Sekil 4.4.2. Disi bireylerde kondiisyon faktorii degerleri
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Sekil 4.4.3. Tiim bireylerde kondiisyon faktorii degerleri

Aylik kondiisyon faktorii degerleri incelendiginde, erkek bireylerde kondiisyon
faktorii dagilimmin 0,55 ile 0,71 degerleri arasinda degistigi ve ortalama kondiisyon
faktoriiniin ise 0,65 £ 0,056 oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerde kondiisyon faktorii
dagilimmin 0,60 ile 0,74 degerleri arasinda degistigi ve ortalama kondiisyon
faktoriiniin 0,68 + 0,045 oldugu belirlenmistir. Tiim bireylerde ise (E+D) kondiisyon

faktorii 0,58 ile 0,73 degeri arasinda degistigi ve ortalama 0,66 = 0,048 oldugu
belirlenmistir.

4.5. Gonadosomatik indeks (GSI) ve Ureme Zamam

M. hathor bireylerinin gonad agirliginin toplam agirliga olan orani ile belirlenen
GSI’in Ocak 2015 ile Aralik 2015 tarihleri arasindaki disi GSI degerleri aylik degisimi
Sekil 4.5.1°de verilmistir.
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Sekil 4.5.1. Melicertus hathor’un GSI dagilimi
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Disi bireylerin aylik GSI degerleri incelendiginde, GSI dagilim1 1,96 (Subat) ile
7,03 (Aralik) degerleri arasinda degistigi ve ortalama deger ise 4,50 = 1,7 tespit
edilmistir. Gonadosomatik indeksin subat ve Mart aylarinda en diisiik seviyede
goriilirken Nisan — Aralik aylar1 arasinda siirekli olarak arttigi belirlenmistir. Elde
edilen bu verilere dayanarak M. hathor’un disi, UlkemizAntalya Korfezi kiyilarinda
uzun bir iireme periyoduna sahip oldugu fakat en fazla iiremenin Ekim — Aralik

aylarinda gergeklestigi tespit edilmistir.
4.6. Tk Ureme Boyu

Karideslerde ve baliklarda ilk iireme ya da olgunlasma boyu o canlinin
bireylerinin %350 sinin cinsi olgunluga ulastig1 toplam boy olarak kabul edilir. Yapilan
calismada M. hathor’un ilk lireme boyu, yakalanan disi karideslerinin gonad olgunluk
asamas1 kontrol edilerek belirlenmistir. Gonad evresi III. ve IV. olan bireylerin boylar1
Olciilmiis ve sonugta bu karideste ilk iireme boyu 16 cm olarak bulunmustur (Sekil
4.6.1).
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Sekil 4.6.1. M. hathor’un Antalya Korfezi’ndeki ilk tireme boyu

4.7. Yumurta Capi

Antalya Korfezi'nde M. hathor bireylerinin yumurta sayimlart ve yumurta
caplart Ol¢iimii stereo mikroskop ile yapilmistir (Sekil 4.7.1). Karidesin yumurta

capiin, en kiiclik 170 pm ile en biiylik 650 pm arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil
4.7.2).
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Sekil 4.7.1. Melicertus hathor’dan disekte edilmis gonad

Alt 6rneklemedeki yumurtalar stereo mikroskop altinda tek tek sayilmis ve
yumurta ¢aplart 6l¢iilmistiir (Sekil 4.7.2).

Sekil 4.7.2. Stereo Mikroskopla goriintiilenen M. hathor yamurtalar
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5. TARTISMA

Bu karides tiirii ile ilgili literatiir ¢alismas1 yapilmigtir. Bu ¢aligma sonucunda,
tiirlin treme Ozellikleri ve diger biyolojik 6zellikleri ile ilgili herhangi bir bilimsel
calisma tespit edilememistir. Tiir ile ilgili bahsi gegen denizlerde bilimsel anlamda
sadece ilk kayit ve rapor niteliginde bilimsel ¢alismalar bulunmustur. Bu nedenle
yapilan bu calismanin iireme 6zellikleri ile ilgili sonuglar1 ayni ya da benzer galisma
bulunamadig1 i¢in tartigilamamastir.
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6. SONUCLAR

Calisma sonucunda; M. hathor’un yumurta caplart minimum 170 um ile
maksimum 650 pm arasinda degistigi belirlenmistir. Disi bireylerin aylik GSI degerleri
1,97 (Subat) ile 7,03 (Aralik) degerleri arasinda degistigi ve ortalama deger ise 4,50 +
1,7 tespit edilmistir. Gonadosomatik indeksin subat ve Mart aylarinda en diisiik
seviyede goriiliirken Nisan — Aralik aylar1 arasinda siirekli olarak arttigi belirlenmistir.
Elde edilen bu verilere dayanarak M. hathor’un disi, Ulkemiz, Antalya Korfezi
kiyilarinda uzun bir ilireme periyoduna sahip oldugu fakat en fazla tiremenin Ekim —
Aralik aylari arasindaki donemde gergeklestigi tespit edilmistir. Gonad evresi III. ve IV.
evre olan bireylerin boylar1 6lgiilmiis ve sonugta bu karideste ilk {ireme boyu 16 cm
olarak bulunmustur.
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