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DUGMELI YONCA HATLARINDA (Medicago orbicularis (L.) Bart.) TOHUM
DORMANSISi VE CIMLENME

Go0zde Hafize YILDIRIM
Yuksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Mehmet BILGEN
Haziran 2019; 79 sayfa

Bu calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde
2018 yilinda, tohum dormansisi goriilen diigmeli yonca (Medicago orbicularis (L.)
Bart.) hatlarinin yeniden ¢imlendirilmesi i¢in yiiriitiilmiistiir. Dormansi durumunda olan
tohumlara fiziksel ve kimyasal yontemler uygulanarak tohum kabugunun bir miktar
hasar gormesi saglanmistir. Bu denemede; kontrol, zimparalama (1, 2 ve 3 dakika),
25°C oda sicakligi kosullarindaki suda bekletme (6, 24 ve 48 saat), 70°C sicak suda
bekletme (5, 15 ve 20 dakika), dondurucu ve ardindan buzdolabinda bekletme (2saat-5
gun ve 4 saat-10 giin), kum+demir talas1 karisimu ile tahrip etme (1, 2 ve 3 dakika),
stlfurik asit (%70) ¢ozeltisinde bekletme (30, 50 ve 70 dakika), zzimparalama (1 dakika)
ve ardindan sodyum hipokloritte bekletme (4, 8 ve 10 dakika) yontemleri kullanilmistir.
Deneme tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak laboratuvar ortaminda yiiriitilmiistiir. Deneme planinda ana parselleri hatlar, alt
parselleri uygulamalar olusturmustur. Bitkiler lizerinde ¢imlenme orani (%), ¢imlenme
indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi (giin), kok uzunlugu (mm), silirglin uzunlugu (mm),
kok yas agirligr (mg/bitki), siirgiin yas agirligi (mg/bitki) 6zellikleri incelenmistir.

Denemenin sonucunda genel olarak, zzimparalama (2 dakika) ve zzimparalama (1
dakika) + sodyum hipokloritte bekletme (4 dakika) yontemleri etkili bulunmustur.
Tohum kabuguna fiziksel veya kimyasal yollarla hasar vermek, cimlenmeyi
kolaylastirict bir etki saglamistir. Bunun temel nedeni, tohum kabugunun suya gecirgen
bir katman haline gelmesidir. Hatlar uygulamalara birbirlerinden farkli tepki vermistir.
Bu da hatlarin farkli dormantlik diizeylerinde oldugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Cimlenme, Dormansi, Diigmeli Yonca (Medicago
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ABSTRACT

SEED DORMANCY AND GERMINATION OF BUTTON MEDIC (Medicago
orbicularis (L.) Bart.) LINES

GOzde Hafize YILDIRIM
MSc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet BILGEN
June 2019; 79 pages

This study was conducted to re-germinate of button medic
(Medicago orbicularis (L.) Bart. lines in which seed dormancy is common at the
Akdeniz University Faculty of Agriculture Department of Field Crops in 2018. To
damage the seed shell on small level physical and chemical methods were applied to the
seeds displaying seed dormancy. In this experiment; control, sanding (1, 2 and 3
minutes), standing in water at 25°C (6, 24 and 48 hours), standing at 70°C in hot water
(5, 15 and 20 minutes), freezing and then keeping in the refrigerator (2 hours-5days and
4 hours-10 days), destruction with a mixture of sand + iron shavings (1, 2 and 3
minutes), sulfuric acid (70%) solution in holding (30, 50 and 70 minutes), sanding (1
minutes) and afterrwards staining in sodium hypochlorite (4, 8 and 10 minutes) were
used as applied methods. The experiment was carried out under laboratory conditions
using by split plot design with 3 replications, In the experimental plan lines formed the
main parcels and the applications have performed the sub-parcels. Characteristics like
germination rate (%), germination index, average germination time (day), root length
(mm), shoot length (mm), fresh root weight (mg/plant) and fresh shoot weight
(mg/plant) properties were examined on the plants.

As a result of the experiment, generally sanding (2 minute) and sanding (1
minute) + sodium hypochlorite resting (4 minute) were found to be effective. Damage
to the seed shell by physical or chemical means has provided a germination-facilitating
effect. The main reason for this is that the seed crust becomes a permeable layer. The
lines reacted differently to the applications. This has shown that the lines are at different
levels of dormancy.

KEYWORDS: Annual Alfalfa sp. (Medicago spp.), Button Medic (Medicago
orbicularis (L.) Bart.), Dormancy, Forage Crops, Germination, Sanding Scarification
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ONSOZz

Gegmisten gliniimiize kadar iilkemizde, yem bitkileri tarimi1 ve problemleri
devam etmektedir. Bu tiir bitkiler aslinda hayvanciliin mihenk tasi niteligindedir.
Dolayistyla verimin arttirtlmasi ve pratik uygulamalarin belirlenmesi de 6nemlidir. Bu
calismada, degerli yem bitkilerinden kabul edilen mediklerin, tohum dormansisini
kirmak tizere aragtirmalar yapilmstir.

Egitim hayatim boyunca maddi manevi arkamda oldugunu bildigim, higbir
zaman bana inanmaktan vazge¢cmeyen babam Ayhan YILDIRIM’a, kiiciikk yaslardan
itibaren basta “insan”a sonra ‘“doga”ya saygili olmayr Ogreten annem Saadet
YILDIRIM’a, ¢ocuklugum boyunca, diinyanin en giizel davranisi olan “paylagma”
duygusunu bana kazandiran ve beni her zaman Kkarsiliksiz seven abim Gokhan
YILDIRIM’a saygilarimi sunuyorum. Hayatta bana verilen en giizel ve degerli seyin,
baska bir insana duyulan sevgi olduguna sayesinde inandigim, ne olursa olsun hi¢bir
zaman destegini esirgememis en yakin dostum, Saymn Mimar&Sehir Plancisi Hande
DONDURUR e saygilarimi sunarim.

Lisans egitimim siiresince, bir insanin egitilmesinin ne denli zor oldugunu
kendimde gorerek 6grendigim, nihayetinde 6grenmenin hi¢bir zaman sonu olmadigini
anladigim, sartlar ne olursa olsun, bilimin 15181na yonelmeyi kendisinden 6grendigim,
engin bilgi ve tecrlbelerini benden hicbir zaman esirgemeyen, Tarla Bitkileri Bolim
Bagkan: Sayin Prof. Dr. Mehmet BILGEN’e saygilarimi sunar ve sonsuz tesekkiir
ederim.

Hayatimin belki de en 6nemli kararini sayesinde verdigim, merak ettigim bilim
diinyasina onun adimlarin1 birebir takip ederek girdigim ve bilimsel caligmalarini
hayranlikla izledigim ¢ok degerli canim Hocam, Saymn Prof. Dr. Sadik CAKMAKCI.
Bu c¢alismanin kurulmasinda ve benim dahil olmamda birebir emegi olan degerli
Hocam. Kendisini egitime ve Ogretmeye adamis, bircok akademisyen yetistirmis ve
ilkemize sayisiz yenilikler getirmis saygideger bilim insani. Onun yaninda olmanin
hakli gururunu yasadigim, ondan aldigim cesaretle her zaman zorluklar karsisinda dik
durmay1 6grendigim, bilgi ve tecriibelerini paylasmayi sakinmayan ve benim de bunlari
baskalarina yapmamu isteyen bilim adami. Yiiksek lisans egitimim siiresince kendisi
tarafindan bana verilen bu giizel calisma ve sayisiz emegi i¢in, Saym Prof. Dr. Sadik
CAKMAKCT’ya minnetarim. Saygilarimi sunuyor ve sonsuz tesekkiir ediyorum.

Bu tezi “FYL-2018-3126" proje numarasi ile maddi olarak destekledigi igin
Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir
ederim.

Degerli bilim insant Sayin Prof. Dr. Sadik CAKMAKCI’ya ithafen...
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Diigmeli Yonca Hatlarinda (Medicago
orbicularis (L.) Bart.) Tohum Dormansisi ve Cimlenme” adli bu ¢alismanin, akademik
kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait
olmayan tiim bilgilerin kaynagim gosterdigimi beyan ederim.
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1. GIRIS

Yonca bitkisinin (Medicago spp.) tek yillik olan tiirleri tek yillik yonca veya
medik olarak adlandirilmaktadir. Medikler, Akdeniz kokenli bitki tiirleri oldugundan
bolgenin iklimsel ozelliklerine uyumlu olarak gelisirler (Oten vd. (2016)’nin
bildirdigine gore; Bauchan (1998)). Tek yillik yoncalar iilkemizde, bir¢cok farkl
lokasyonda optimum gelisim gostermeleri sebebiyle, cayir-mera alanlarmin dogal
vejetasyonunu olustururlar (Lermi ve Palta 2015). Tirkiye yonca tiirleri bakimindan
oldukca zengindir (Oten ve Albayrak (2014)’1n bildirdigine gére; Sabanci (2009)). Bu
tirlerin de buyik c¢ogunlugu tek yillik, az kismi ise ¢ok yillik otsu bitkilerden
olusmaktadir (Erac ve Ozkaynak 1999). Medikler, Tiirkiye topraklarinda en yaygin olan
baklagil tarleridir (Aydin vd. 2015). Protein igerigi yiiksek, tarimda kullanim alanlar
ise ¢cok genis ve oldukca islevseldir. Yoncanin protein degerleri; iist yapraklarinda,
%23.9 ve NDF orant ise %27.7 iken daha alttaki yapraklarda bu oranlar sirasi ile %21.8
ve %25.9 oldugu, saplarin iist kisminda %13.4 olan ham protein ve %52.6 NDF
oraninin alt kisimda sirast ile %9.6 ve 67.8 olarak belirtilmistir (Budak ve Budak
(2014)'m bildirdigine gore; Collins (1988)). Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.)
Bart.)’da protein oranlart; meyve, yaprak ve sap bolgelerinde %20 ile %30 arasindadir
(Demir vd. 2006). Yoncanin yiiksek protein degerlerine sahip olmasi, bu bitkilerle
karisan topragin azot ve organik madde ihtivasini giiclendirdigini belirtmistir (Karadag
ve Gilcan (1994)’in bildirdigine gore; Crawford (1970)). Proteinin yami sira diger
elementler ile bitkisel besin maddeleri kaynagidir. Bu agidan, Medicago turlerinin
(Medicago spp.) kalite Ozelliklerine bakildiginda, Diigmeli Yonca (Medicago
orbicularis (L.) Bart.)’da mineral madde degerleri, fosfor %0.34, magnezyum %0.30,
kalsiyum %1.26 ve potasyum %1.76 olarak belirlenmistir (Cacan vd. 2012). Medik
tohumlar1 ilkbahar aylarinda (Nisan ve Mayis) filizlenip sonbaharda (Eyliil-Kasim)
olurler (Lamprecht vd. 1984). Bu sayede mediklerin, vejetasyon periyodunun uzunlugu,
meralarin ot verimine de Onemli katkida bulunur (Erdurmus ve Cakmakc¢i 2012).
Genellikle tahillarla miinavebeli olarak yetistirilen Oldach vd. (2008), tek yillik
yoncalardan (Medicago spp.) olan diigmeli yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) bu
bakimdan da avantajlidir.

Tohum ¢imlenmesi bitki yasaminin onemli fazlarindan biridir. Cimlenme
optimum kosullarda, yeterli miktarda suyun, tohum kabugundan rahatca girmesi ve
enzimlerin aktiflesmesiyle baglar. Bazi1 durumlarda, tohum kabugunun havayla temasi
sonucunda olusan kiitikula tabakasi, suyun alimini, kisitlamaktan ziyade engeller
(Tekeli ve Ates 2006). Boylece sert tohumluluk problemi goriiliir ve aslinda bu durum,
tiirtin kendini koruma mekanizmasidir. Tek yillik yoncalar 6zellikle Akdeniz bolgesinde
ve bircok lilkede cok degerli bitkiler olarak kabul edilir. Ancak, yetersiz cevre
kosullarina bagl kaldiklarinda, sert tohum yapisina ve dolayisiyla diisiik ¢imlenme
oranlarina sahiptirler (Can vd. (2009)’nin bildirdigine goére; Aydin ve Uzun (2001)).
Genellikle Medicago ve Trifolium tirlerinde istenmeyen bir o6zelliktir (Can vd.
(2009)’ne gore; Koyuncu (2005)). Diigmeli yoncada kurulan bu ¢alismanin, ¢imlenme
problemi goriilen diger Medicago ve Trifolium tiirlerinde faydali olacag
ongoriilmektedir. Yem bitkileri tariminin en 6nemli dayanagindan biri de, tohumlarin
yiiksek c¢imlenme oranlarina sahip olmasidir. Tohumlar c¢esitli nedenlerle bunu
saglayamadigi zaman, kalitesiz ve diisikk verimli sonug elde edilir. Dormansiye neden
olan igsel veya digsal pek cok faktor vardir ve bu durgunluk, uygun c¢evre kosullarinda
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bile ¢imlenmeyi engelleyeceginden, Oncelikle dormansinin giderilmesi gereklidir
(Yilmaz 2016). Bir tohumun fizyolojik olarak cimlenebilmesi icin ise, embriyonun
saglikli olarak biiylimeye devam etmesi gerekir. Eger déllenme ve bunu takip eden ilk
gelismelerden sonra, embriyo biiyliimesi durduysa, tohum dormansi evresine girer
(Akman vd. (2001)’nin bildirdigine gore; Yildiz vd. (2007)) Embriyoyu baski altindan
kurtarmak bu agidan Snemlidir. Embriyoya baski yapan etmenler, tohum kabugundan
kaynakli olursa, tohum tiiriine uygun en etkili yontem tercih edilmelidir. Bu amaglarla
fiziksel tahrip, kimyasal asindirma ve tohum kabugunu yumusatma gibi uygulamalar
avantajli goriilebilir. Ancak tohum embriyosuna zarar vermeden, tiire 6zgli en dogru
uygulamay1 ve siireyi belirlemek net bir ¢oziim yolu olusturur. Dormansiyi kirmak
amactyla katlama, suda islatma, biiyiimeyi diizenleyici maddeler kullanma, yikama,
kurutma, sicaklik ve 1sik uygulama, mekanik asindirma ve asitle yipratma gibi
yontemler kullanilmaktadir (Koyuncu ve Cetinbas (2005)’1n bildirdigine gore; Kaska ve
Yilmaz (1974); Hartmann vd. (1990), (1997); Agrawal ve Dadlani 1995; Sehirali
(1997)). Bu uygulamalar kabugu kalinlasmis tohumlar iizerinde tercih edilse de, bazi
durumlarda tohum, dis kabugunu kalinlagtirmadan da dormansi evresine girebilir. Yani
tohum kabugu diren¢ kazanabilir. Bu problemin gene yetersiz su alimindan
kaynaklandig1 belirlendiyse, 6n ¢imlendirme (priming) ve/veya polimer kaplama gibi
yontemler de tohum kabugunun yumusamasmna yardimei olacaktir. Ornegin, Acem
ucglll (Trifolium resupinatum L.) tohumlarinda goriilen dormansi probleminde,
tohuma Priming+Polimer+KNO3 uygulamasi yapilmis ve kontrol ile kiyaslandiginda,
¢imlenme direncinin biiyiik bir oranda kirildig1 ve ¢imlenmede ¢ikis oraninin arttig
tespit edilmistir. Sonug olarak bu uygulamalar, yem bitkileri tariminda blyuk bir sorun
olarak goriilen ¢imlenme problemlerinde onemli kabul edilmistir (Khiabani ve Celen
2015). Her dormansi evresindeki tohumun kesin olarak ¢imlenecegi de
diistiniilmemelidir. Bu tohumlarin, bu siire¢ boyunca canli kalmasi 6nemlidir. Eger
tohum canliligini kaybettiyse, dormansinin kirilmast ¢gimlenme igin bir 6nem arz etmez.
Tohum canliligin1 korudugu siirece bu tohumlardaki dormansi, ¢ogu zaman dis kabugun
inceltilmesi esasina dayanarak ¢Oziilmiistiir. Fakat tohum kabugunun gecirimsizligine
ek olarak, tohumun fizyolojik durgunluga girmesi de, dormansinin ylzde ylz oranlarda
kirilmadigimi gosterir (Uzun vd. 2013). Ornegin, fig (Vicia sativa subsp. nigra ve Vicia
sativa subsp. macrocarpa) tohumlarinda yapilan bir ¢aligmada, hasattan sonra bir yil
boyunca dormansi durumundaki tohumlar go6zlenerek, farkli uygulamalarin bu
tohumlara etkisi incelenmistir. 2008-2009 yillarinda hasat edilen bitkilerin tohumlarina,
dis kabugu kazima yontemi uygulanmis, boylelikle, cimlenme orani %40’tan %99 ve
%95 oranlarina yiikselmistir. Bu sayede tohum durgunlugunun aslinda gegirimsiz
tohum kabugundan kaynaklandigr ortaya c¢ikmistir. Higbir uygulama yapilmayan
tohumlarin ¢imlenme oranlart < %5 iken, mekanik kazima veya sogutma uygulamalar
sonucunda ortalama c¢imlenme oranlart %10-22’lere ylikselmis ve kombine
uygulamalarda bu oran 2008’de hasat edilenlerde %73, 2009’da hasat edilenlerde ise
%74 oranlarina kadar ¢ikarilmistir. Bu da, tohumlarin gecirimsiz tohum katlarinin yani
sira, fizyolojik uyusukluga sahip oldugunu gostermektedir (Uzun vd. 2013). Gerek
laboratuvar kosullar1 gerekse bahge kosullari altinda yapilan deneylerle bazi baklagil
tirleri tohumlarinda dormansiyi kirmanin etkili oldugunu belirtmislerdir (Siles vd.
(2017)’ne gore; Hardegree ve Emmerich (1991); Ibafiez ve Passera (1997); Uzun ve
Aydin (2004); Siles vd. (2016)). Bu tiir uygulamalarin etkinligi, kullanilan yipratma
yontemine, kullanilan bitkilerin cinsi ve tiirline hatta bitkiler arasinda var olan farkl
karisimlara gore de degistigi bilinmelidir (Siles vd. (2017)’ne gore; Can vd. (2009);
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Martin ve De la Cuadra (2004); Uzun ve Aydin (2004); Kimura ve Islam (2012); Siles
vd. (2016)). Bir¢ok ¢imlendirme ¢alismasi yapilmasina ragmen, medikler iizerinde en
etkili yontem ve en dogru uygulama araligi hala belirlenememistir. Diigmeli yonca
hatlarinda bu degerlerin optimum olarak belirlenmesi, sadece bir tiirin agigini1 dahi
kapatacaktir. Yapay meralarim1 kurmak isteyen {ilkeler, bu tiir bitkilerde dormansi
calismalarina 6nem vermektedir. Ulkemizde dogal olarak yetisebilen mediklerin, diger
tilkeler tarafindan materyal olarak kullanilarak tekrar iilkemize ithal edilmesi yerine
bunu kendi lehimize ¢evirmek avantajli olacaktir.

Yem bitkileri, hayvancilik isletmelerinin teminatidir. Hayvansal iiretimde en
6nemli girdi unsurlarindandir. Ayrica, topragi fiziksel ve kimyasal olarak islah ederler,
kendisinden sonra gelen kiiltiir bitkilerinin verimlerine katkida bulunurlar. Gerek ana
tiriin gerekse ikinci {iriin olarak iilkemizin her kesiminde kullanilir. Bunun i¢in yem
bitkileri ekim alanlarinin genisletilmesi, yeni gesitlerin 1slah1 ve bunlarin tohumluk
tiretim sorunlarinin hizli bir sekilde ¢oziilmesi gerekmektedir (Acikgdz vd. 2006). Yem
bitkileri iiretimi ge¢misten bu yana, hayvansal kaynaklarimizin kaba yem ihtiyacini
saglamaktadir. Bu yiizden, yem bitkileri iiretim alanlarimizin ve verimliliklerinin
artmasi icin yapilan destekler, arttirilarak ve cesitlendirilerek devam etmelidir. Yem
bitkilerinde Kkalitesiz tohumluk problemi mutlaka ¢6zume ulastirilmalidir. Ayrica
ciftcilerimiz hayvan beslemede yem bitkilerinin 6nemi ve yem bitkileri yetistiriciligi,
hakkinda bilgilendirilmelidir (Yolcu ve Tan 2008). Bununla beraber iilkemiz ge¢misten
bu yana, tarima dayal1 olarak ayakta kalmis, en basta kendine yeten bir iilke konumunda
ekonomisini siirdiirmiis olsa da, tarimsal problemlerden dolay1, bu giiclinde gerilemeye
gittigi acik ve nettir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri, hayvanciligin ne yazik ki
olmas1 gerektigi gibi yapilamamasidir. Ulkemizde var olan hayvanlarin bakimi,
beslenmesi ve dogal c¢ayir-mera alanlarinda yayilmas: neredeyse kisitlanmstir.
Hayvanciligin temeli beslenmeyle iligkilendirilir ve bu da yem bitkileri tarimindaki
problemlerin ¢6ziilmesi, arastirilmasi ve tesvik edilmesiyle saglanmalidir.

Ulkemizde ve diinyada, artan niifus ve dolayisiyla ekilebilir tarim alanlarini
arttirma olanaklarinin azalmasi, bitkisel ve hayvansal tiretimle ugrasanlari, mevcut tarim
alanlarindan en yiiksek verimde yararlanma yollarin1 aramaya yoneltmistir (Acar vd.
2006). Yem bitkileri tarimindaki ¢aligmalar, ¢ayir ve meralarin tizerindeki asir1 otlatma
baskisini hafifletecek, tahil-nadas sistemlerinde miinavebeye girerek nadas alanlarinin
daralmasina neden olacak ve sonugta iilkemizdeki erozyon miktarin1 da azaltacaktir
(Yolcu ve Tan 2008). Bunun igin de, ekilebilen alanlar1 bazi haller disinda genisletmek
miimkiin gériinmedigine gore, bu alanlardan elde edilecek iiriiniin artirilmasinda birinci
faktoriin kaliteli tohumluk oldugu goriilmektedir (Elci 2000). Yem bitkileri Gretiminin
artirilabilmesi ic¢in her seyden 6nce tohumluk sorununun halledilmesi gerekir. Farkl
bolgelere adapte oldugu saptanan yem bitkisi tiir ve cesitlerinin tohum iiretimine
gecilmelidir. Tohumluk Gretimi, 0zellikle 6zel sektdre verilecek desteklerle 6zel sektor
tarafindan yapilmalidir. Yabanci kaynaklardan saglanan ve adapte oldugu saptanan tiir
ve gesitlerin tohumlarinin yurt iginde liretimi saglanmali, tohumlarin ¢esitli ¢cimlenme
problemleri benzer ¢aligmalarla ¢6ziime ulagtirilmahidir (Ag¢ikgdz vd. (2006)). Yildan
yila gelisen teknoloji ile yapilan ¢cimlenme testi calismalar1 sayesinde bu problemler de
kolaylikla tespit edilmektedir. Cimlendirme testleri; gii¢ testleri adi altinda, fiziksel,
fizyolojik ve biyokimyasal testler olmak iizere li¢ gruba ayirmistir. Fiziksel testlerde,
tohum geligmesi ile ilgili olmas1 bakimindan, tohum biiyiikliigii, bi¢imi ve yogunlugu
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gibi kisimlar1 incelenebilmektedir. Bu sayede tohumlar, dormansi derecelerine gore de
siniflandirilabilir. Fizyolojik testlerde ise, ¢imlenme veya fide gelismesi ile ilgili
caligmalar yapilmaktadir. Fizyolojik testler, tohum embriyosunun gelisimini
tamamlamasi agisindan onemlidir. Ayrica uygulama yapilan tohumlarda, embriyonun
zarar goriip gormedigi de kolaylikla belirlenebilir. Biyokimyasal testlerde, canlinin
biyokimyasal 6zellikleri (6rnegin; enzim aktivitesi veya solunum) degerlendirilir. Gii¢
testlerinin bir diger smiflandirma sekli ise; stres testleri ve hizli testlerdir. Stres
testlerinde, tohumlar stres kosullarina maruz birakilirken, hizli testlerde ise bazi
kimyasal reaksiyonlar izlenir. Hizli testlere Ornek olarak; tetrazolium (TZ) testi,
elektriksel iletkenlik testi ve enzim aktiviteleri ile ilgili ¢esitli testler de gosterilebilir
(Sivritepe  2016). Cimlendirme testleri dormansi ¢alismalarinda kullanildiginda,
tohumun dormanthik derecesi ve yontemin ne kadar faydali oldugu hakkinda bilgi
almamizi saglar.

Kaliteli tohumluk, bir tarimsal {iretimin en 6nemli girdisini olusturur. Tohumun
¢imlenmesini azaltan her tiirlii etmen, liretimde net kazancin da diismesine neden
olacaktir. Biiylik emek ve masraflarla elde edilen yiiksek nitelikli tohumluklar, uygun
yetistirme teknikleri ve uygun ¢evre sartlarinda yapilan tarim, daha verimli ve daha
ekonomik sonuglar vermektedir. Boyle bir iiretim Diinya’da yaygin olan deyimiyle
“stirdiirtilebilir gelisme”’nin esasini olusturmaktadir (Elgi 2000). Tim bunlar g6z 6niine
alindigi zaman bu g¢alismanin asil amaci, Ozellikle gegirimsiz tohum kabugunun
kirtlmasi veya yumusatilmasi esasina dayanarak, Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis
(L.) Bart.) hatlarinda gorillen tohum dormansisine iligkin, optimum uygulama
araliklarinin belirlenmesidir. Birgok Medicago ve Trifolium tlrlerine de alternatif
sunarak, yem bitkileri tariminda, tohum durgunlugu probleminin ele alinmasini
saglamis olacaktir. Dolayisiyla yapilacak olan bu ¢aligma, Tiirkiye’de ¢esitli arastirma
kuruluslarina paylasilacak, Treticilerin bilgilendirilmesi i¢in kullanilacaktir. Bu
caligmanin sonunda, en uygun ve verimli yOntem/yontemler ortaya koyularak
iireticilerin tercihine sunulacaktir. Bu sayede iilke ekonomisine ve dogal cevreye
yonelik katki saglamay1 da amaglamaktadir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Mediklerin Tanimi

Yonca (Medicago L.) cinsi, baklagil (Fabaceae) yem bitkileri familyasinda yer
alan 6nemli taksonomik bir gurubu olusturur. Yonca denildiginde ilk akla gelen, ¢ok
yillik yonca (Medicago sativa L.) bitkisi olmasina ragmen aslinda yonca cinsinin, daha
baska cok yillik tiirleri ile iki yillik ve tek yillik tiirleri de bulunmaktadir. Yonca
tdrlerinin biiyiik ¢cogunlugu tek yillik, bir kism1 ise ¢ok yillik otsu, yari ¢ali veya cali
karakterindedir (Erag ve Ozkaynak 1999). Yonca (Medicago L.) cinsinin, tek yillik olan
tirlerine (Medicago spp.), “yillik medik”, “medik” veya “tek yillik yonca”
denilmektedir (Era¢ ve Ozkaynak 1999). Yillik medikler Akdeniz tipi iklime sahip
bolgelerde 6nemli bir tarimsal role sahiplerdir (Tivoli vd. 2006). Akdeniz iklim bolgesi
icin endemik ozellik gosterirler (Oten vd. (2016)’nin bildirdigine gore; Bauchan
(1998)). Buna ilaveten, mediklerde en genis tiir cesitliligi Akdeniz Bdlgesi’nde
gorilmektedir (Piano ve Francis 1992). Bu gesitlilikte, mediklerin yiizlerce yillik bir
gecmisi etkilidir. Medik tiirlerinin olusum siirecine bakildiginda ve 6zellikle yonca
cinsinin ge¢misi, Anadolu’da M.O. 1400-1200 yillarina kadar uzanmaktadir (Erag ve
Ozkaynak 1999). Tek yillik yoncalarin vejetasyon siireleri kisadir, yatik veya yar1 yatik
gelisim gosterirler. Ayrica meralarda uzun siire kalabilmeye yonelik, sert tohumluluk
oOzellikleri gosterirler (Lermi ve Palta 2015). Tiirkiye Dogal Florasi’nin en yaygin
baklagil tiirlerinden olan tek yillik yonca tiirleri, toprak verimliligini iyilestirmek ve
devam ettirmek ve hem de meralarin 1slahi i¢in 6nemli bir dogal kaynaktir (Aydin vd.
2015). Tek yillik yonca tiirleri, birbirlerinden farkli verim degerlerine sahiplerdir. Oyle
ki, ayni tiire ait farkli ¢esitlerde bile bu goriiliir. Bilimsel deneylerde ve 6zellikle tohum
c¢imlendirme c¢aligmalarinda (dormansi, tohum kaplama, 6n c¢imlendirme vs.) bu
farkliliklar ¢ok Onemlidir. Bu yiizden, ¢alisilacak olan medik tohumlarinin 6ncelikli
olarak tiir 6zelliklerinin bilinmesi ve birbirlerinden ayirt edilmesi gerekir. Bu kisimda
tiirlerin birtakim ayirt edici 6zelliklerinden bahsedilecek ve Diigmeli Yonca (Medicago
orbicularis (L.) Bart.) bitkisi spesifik olarak incelenecektir.
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2.1.1. Tiirkiye dogal florasi’nda bulunan ve ekonomik 6neme sahip olan tek yilhik
yonca turleri (Medicago spp.)

Cizelge 2.1. Baz1 tek yillik yonca (Medicago spp.) turleri

Medicago orbicularis (L.) Bart. (Diigmeli Yonca)
Medicago radiata (L.) (Yass1 Yonca)

Medicago secundiflora Dur. (Cakil Yoncasi)
Medicago cretacea M. Bieb. (Kirim Yoncasi)
Medicago muncoleptis Tin. (Sicilya Yoncasi)
Medicago granadensis Wild. (Granada Yoncasi)
Medicago intertexta (L.) Mill. (Kirpi Yoncasti)
Medicago ciliaris (L.) Krocker (Kirpikli Yonca)
Medicago scutellata (L.) Mill. (Salyangoz Yoncasi)
Medicago rugosa Desr. (Parlak Yonca)

Medicago rotata Boiss. ( Topa¢ Yoncasi)
Medicago blancheana Boiss. (Yabani Tarla Yoncast)
Medicago soleirolii Duby (Cezayir Yoncasi)
Medicago tomato (L.) Mill. (Kivrik Yonca)

Medicago shepardii Post Ex Boiss. (GaziantepYoncast)
Medicago truncatula Gaertn. (Fig1 Yoncast)

Medicago rigidula (L.) All. (Sert Yonca)

Medicago littoralis Rohde (Kum Yoncasi)
Medicago turbinata (L.) All. (Dikenli Fi¢1 Yoncasi)
Medicago constricta Dur. (Ege Yoncasi)

Medicago murex Willd. (Kibris Yoncasi)

Medicago arabica (L.) Huds. (Arap Yoncasi)
Medicago polymorpha L. (Pitrakli Yonca)
Medicago praecox DC. (Marmara Yoncast)
Medicago noeana Boiss. (Narin Yonca)

Medicago coronata (L.) Bart. (Tas yoncast)

Medicago laciniata (L.) Mill. (C61 Yoncasi)
Medicago lanigera Winkl. & Fedtsch. (Koza Yoncast)
Medicago minima (L.) Bart. (Mini Yonca)

Medicago tenoreana Ser. (Akdeniz Yoncasi)

Medicago disciformis DC. (Disk Yoncasi)

Medicago sauvagei Negre (Fas Yoncasi)
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2.1.2. Turkiye dogal florasi’nda bulunan tek yillik yonca tiirlerinin (Medicago spp.)
meyveleri arasindaki farkhihklar

Sekil 2.2. Medicago orbicularis (L.) (Diigmeli yonca) (1) “Agwr
topraklarda, kayalik yamaclarda ve deniz seviyesinden 900 metre
viiksekliklerde goriiliirler” (Erac ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.1. Medicago radiata (L.) (Yass1 Yonca) (2) “Baslica step-¢ol
sahalarda, kurak yerlerde ve kayalik yamaglarda, deniz seviyesinden
400-1850 metre yiiksekliklerde goriiliir” (Erag ve Ozkaynak 1999)
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Sekil 2.3. Medicago intertexta (L.) Mill. (Kirpi Yoncasi) (3)
“Yurdumuzun Marmara ve Ege bélgelerinde rastlanir. Diinyada Orta
ve Bati Avrupa ile Akdeniz iilkelerinde goriiliir. Yapilan tarimsal
calismalar, bu tiiriin degerli oldugunu gésterse de sert tohum oraninin
viiksekligi  yetistirmede  giicliikler  yaratabilmektedir” (Erag ve
Ozkaynak 1999)

Sekil 2.4. Medicago scutellata (L.) Mill. (Salyangoz Yoncasi) (4)
Avustralya’da dogal olarak yetismedigi halde 1928 yilindan beri kiiltirii
vapilmaktadir” (Erag ve Ozkaynak 1999)
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Sekil 2.5. Medicago rugosa Desr. (Parlak Yonca) (5)

“Bir Akdeniz tiirii olan parlak yonca Giiney Avrupa, Suriye, Filistin,
Lubnan, Tunus, Yunanistan ve Ege Adalari’nda kendiliginden
vetigir. “Paragoso” parlak yoncanmin bagslica kiiltiir varyetesi olup, G.
Avustralya’da seleksiyonla elde edilerek 1967 yilinda ciftcilere
verilmistir” (Erac ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.6. Medicago ciliaris (L.) Krocker (Kirpikli Yonca) (6)
“Diinyada Kanarya Adalari’ndan baslayarak, Akdeniz’in her iki
kiyisindaki iilkeleri icine alarak ve adalari da kapsayarak Israil ve
Liibnan’a kadar olan bolgelerde kendiliginden yetisir” (Era¢ ve
Ozkaynak 1999)
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Sekil 2.7. Medicago secundiflora Durieu. (Cakil Yoncasi) (7) “Cakil
tasli ve kalkerli yerlerde goriiliir. Cezayir, Fas ve Tunus’ta
kendiliginden yetigir” (Erag ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.8. Medicago granadensis Wild. (Granada Yoncasi) (8)
“Diinyada Akdeniz iilkelerinde ve Sili’de goriiliir” (Erag ve Ozkaynak
1999)

10
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Sekil 2.9. Medicago rotata Boiss. (Topag Yoncasi) (9) “Genellikle
ekilen ve ekilmeyen tarlalarda, deniz seviyesinden 300-1000 metre
yiiksekliklerde goriiliir. Diinyada Suriye, Irak, Filistin ve Kibris'ta
kendiliginden yetigen bir Dogu Akdeniz tiiriidiir” (Erag ve Ozkaynak
1999)

Sekil 2.10. Medicago blancheana Boiss. (Yabani Tarla Yoncasi) (10)
“Agir topraklarda, ekilen ve ekilmeyen tarlalarda, deniz seviyesine
yakin yerlerde goriiliir’(Erag ve Ozkaynak 1999)

11
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Sekil 2.11. Medicago truncatula  Gaertn. (Fig1 Yoncasi) (11)
“Tiirkive’nin hemen hemen her bolgesinde goriiliir. Mera
karisimlarina  adapte  olabilmekte,  tuzlu  topraklarda  da
yetisebilmektedir. Bati Avustralya’da 1slah edilerek iiretilen kiiltiir
varyeteleri ¢cok erkenci ve bugday ekilis kusagimin kurak kistmlarinda
uygun karakterdedir”’ (Erag ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.12. Medicago rigidula (L.) AIll. (Sert Yonca) (12)
“Kaliforniya’da yapilan ¢alismalara gére Arap Yoncast (M.
arabica) 'ndan daha az ot ve tohum verimi elde edilmistir” (Erag ve
Ozkaynak 1999)

12
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Sekil 2.13. Medicago littoralis Rohde (Kum Yoncasi) (13)
“Yurdumuzun kit  bolgelerinde  goriiliir.  Diinyada  Akdeniz
bolgesinden Kafkasya'ya ve Orta Asya’va kadar yayuis gosterir.
Avustralya’da bugday yetistirilen bolgelerde kiiltiirii yapilmaktadir.
Kum yoncast (M. littoralis Rohde) 'nin Harbinger kiiltiir varyetesinin
1943  yilinda  Kaliforniya’dan  Avustralya’ya  introdiiksiyonu
vapilmistir” (Erag ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.14. Medicago turbinata (L.) All. (Dikenli Fig1 Yoncasi)
(14) “Yurdumuzun bati, giiney ve giineydogu bolgelerinde rastlanir.
Sicilya’da yapilan denemeler bu tiiriin “olivaeformis” varyetesinin
lezzetli, besin degeri ve ¢imlenme giiciiniin iyi oldugunu
gostermektedir ”(Erag ve Ozkaynak 1999)

13
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Sekil 2.15. Medicago constricta Dur. (Ege Yoncasi) (15)“Baslica
kumlu killi topraklarda bulunur. Ayrica kumullarda, meyilli yerlerde,
meralarda, taslh alanlarda ve deniz seviyesinden 1000 m yiksekliklerde
goriiliir ’(Erag ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.16. Medicago polymorpha L. (Pitrakli Yonca) (16) Hayvanlar
tadina ¢abuk alisir. Kuru otu da oldukca besleyicidir. Ozellikle
koyunlar tarafindan sevilerek otlanmir ve onlarin kisa zamanda agirlik
kazanmasim saglar”(Erag ve Ozkaynak 1999)

14



KAYNAK TARAMASI

G.H. YILDIRIM

Sekil 2.17. Medicago arabica (L.) Huds. (Arap Yoncasi) (17)
“Ormanlik ve nemli yerlerde, deniz seviyesinden 850 metre
yiiksekliklerde goriiliir” (Erag ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.18. Medicago preacox DC. (Marmara Yoncasi) (18) “Kurak
verlerde, kayalik yamaglarda ve deniz kiysinda rastlanir” (Erac ve
Ozkaynak 1999)

15
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Sekil 2.19. Medicago minima (L.) Bart. (Mini Yonca) (19)
“Yurdumuzun biitiin bolgelerinde goriiliir. Diinyada genis bir yayilma
alanmina sahiptir” (Erag ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.20. Medicago tenoreana Ser. (Akdeniz Yoncasi) (20) “Kurak,
kayalik, meyilli tepelerde rastlamr. Kuzeybati Akdeniz iilkelerinde,
ozellikle Giiney Ispanya, Giiney Fransa, Sicilya, Sardinya, Italya,
Yugoslavya ve Adriyatik sahillerinde goriiliir” (Era¢ ve Ozkaynak
1999)

16
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Sekil 2.21. Medicago disciformis DC. (Disk Yoncasi) (21) “Kurak
yerlerde, kayalik yamaglarda, ¢am ormanlarinda, deniz seviyesinden
400 metre yiiksekliklerde goriiliir. Tiirkiye’de sahil bolgelerde
rastlanir. Diinyada Tiirkiye'den Ispanya’ya olan Kuzey Akdeniz
sahillerinde ve adalarinda kendiliginden yetisir” (Erac ve Ozkaynak
1999)

17
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2.1.3. Diigmeli yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) bitkisinin anatomik
ozellikleri

“Bir yillik, yatik veya yar1 yatik, 10-40 cm uzunlukta dipten ve saplardan
dallanir. Vejetatif kisimlar genellikle ¢iplak, ¢ok ender olarak tiyli. Kulakeiklar tarak
gibi disli” (Erag ve Ozkaynak 1999).

Sekil 2.22. Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart. bitkisinde vejetatif organ
(22)

18
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Sekil 2.23. Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.)
bitkisinin yaprak 6n yizi (23)

.__'.“
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Sekil 2.24. Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.)
bitkisinin yaprak arka yuzi (24) “Yaprakgiklar 5-13 mm uzunlukta, 8-

12 mm genislikte, ters yumurta-kama seklinde, kenarlar1 ugtan itibaren
1/3-2/3 disli, mukronat ugludur.” (Erag¢ ve Ozkaynak 1999)

19
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Bayrak Yaprak (vexillum)
Kanatgiklar (alae)

Kayikciklar
(carina)

Sekil 2.25. Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) bitkisinde bayrak
yaprak, kanatciklar ve kayikgiklar (25)

“Salkim 1-5 ¢igekli, ¢icek 4-6 mm uzunlukta, salkim sap1 yaprak sapindan kisa,
cicek sap1 brakte ve ¢anak borusu kadar uzunlukta veya daha uzun, ¢anak disleri hemen
hemen ¢anak borusu kadar uzunlukta. Ta¢ yapraklar sar1, bayrak ters yumurta seklinde,
kanatgiklar kayik¢ikdan kisa.” (Erag ve Ozkaynak 1999).

L

Medicago orbicubaris (L.) Bartal. menudanaturacom

Sekil 2.26. Diigmeli Yonca (Medicago
orbicularis (L.) Bart.) bitkisi salkim ¢igek

yapist (26)
20
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Sekil 2.28. Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) bitkisi meyve yapis1 (27)
“Meyveleri, 3-7 acik kivrimli, 5-10 mm yikseklikte ve 8-20 mm ¢apindadir. Agik sari

veya siyah renktedir. Ayrica meyveler sekil olarak diske benzer bu diskler ise dikensiz
ve ¢iplaktir. Nadir olarak tiiylii olanlar1 bulunur” (Erac ve Ozkaynak 1999)

Sekil 2.27. Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.)
Bart.) bitkisi tohum yapisi, “Tohumlar yarim kalp
seklinde 2.5-3 mm uzunlukta 2-2.5 mm genislikte,
tohum kabugu piiriizlii, sar1 kahverengimsi sar1 renkte,
bin dane agirligr yaklasik olarak 5.5 gramdir” (Erag ve
Ozkavnak 1999)
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2.1.4. Diigmeli yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) bitkisinin dinya tzerinde
dogal yayilis alanlar

“Kromozom sayilar1 ise 2n=16 olarak belirlenmistir. Agir topraklarda, kayalik
yamaclarda, ekilen ve ekilmeyen tarlalarda, deniz seviyesinden 900 m yiiksekliklerde
gorultr. Dunyada Akdeniz Glkelerinde ve Suriye, Irak, Iran, Tiirkistan, Kafkasya ve
Habesistan’da kendiliginden yetismektedir” (Erac¢ ve Ozkaynak 1999).

Medicago orbicularis

Native {incl. archaeophytes)
Alien (status unknown)

Botanical Museum, Helsinki. Finland 2018
Data from BGBM. Berlin-Dahlem. Germany

Sekil 2.29. Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) bitkisinin
diinya tlizerinde dogal yayilis alanlar1 (29)
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2.2. Mediklerin Tarimsal Onemi

Ulkelerin refah diizeyleri, orada yasayan insanlarin ekonomik durumu ne olursa
olsun, temel tiiketim malzemelerine erisme imkanlarina bakilarak belirlenebilir. Bu
ihtiyaclarin basinda da saglik, gida ve hizmet sektorleri vardir. Zorunlu ihtiyaglarin
kaliteli olmak kosuluyla, ucuz ve yerli olmasi, hem iilke igindeki ticaret dongiistinii
devam ettirecek hem de ¢ok sayida insanin faydalanmasini saglayacaktir. Bir tiketicinin
en biiyiik hakki, pazar ve marketten aldig1 gidalarin, insan sagligina yarayish olmasidir.
Ozellikle hayvansal kaynakli besin degerleri, o canlilarin yetistirilme kosullar1 ve
beslenme bigimiyle yakindan ilgilidir. Ulkemizde bulunan hayvanlarin da temel besin
ihtiyaclar1 en az insanlar kadar fazladir. Hayvancilik ile ilgilenen kuruluslarin, kaliteli
kaba yem gereksinimlerini karsilamalari bu agidan Onemlidir. Bunun igin, cayir-
meralarin dogru yontemlerle 1slah edilmesi, yem bitkileri liretiminde bu alanlarin
arttirtlmasi, ucuz, alternatif ve yarayish farkli kaba yem kaynaklarinin {iretime
kazandirilarak bu sistemlerin iireticilere saglanmasi ve Ogretilmesi dogru olacaktir
(Algicek vd. (2008)nin bildirdigine goére; Serin ve Tan (2001); Yolcu ve Tan (2008)).
Tiirkiye’de bu tiir 1slah calismalarina ve yem bitkileri ireticiligine Onem
verilmediginden, yem a¢ig1 dolayisiyla hayvancilik problemi vardir (Yavuz ve Ceylan
(2005)’1n bildirdigine goére; Anonim (2003)). Yem bitkileri tarimi hayvan beslemede
zorunlu bir ihtiyactir. Tarim konusunda ileri seviyelerde olan diger iilkeler, yem bitkileri
ticaretini de yaygin olarak yapmaktadirlar. Yem ekim alanlar ise, Almanya’da %37,
Hollanda’da %31, italya’da %30, ABD’de %23, ve Fransa ile Ingiltere’de %25
oranlarindadir. (Kusvuran vd. (2011)’nin bildirdigine gore; Serin ve Tan (2009)). Bu
degerler g6z Oniine alindig1 zaman, Tarim Bakanliginin destekleri ile {ilkemizdeki yem
bitkileri ekim alanlar1 artig gostererek %9.5 oranlarina ¢ikmis, ancak hala yetersiz
gorulmektedir (Kusvuran vd. 2011).

2.2.1. Mediklerin hayvan beslenmesinde énemi

Orta Karadeniz’de kendiliginden yetisen yabani yillik yonca tiirleri (36-
Medicago polymorpha L., 33- Medicago orbicularis (L.) Bart., 30-Medicago lupulina
L., 38-Medicago minima (L.) Bart.,, 25-Medicago rigidula L. ve 34-Medicago
orbicularis L.) ile yapilan ¢alismaya gore, bu tiirler arasinda besin degerleri bakimindan
onemli farkliliklar goriilmistir. Diger mediklerle karsilastirildiginda Medicago
polymorpha L. ve Medicago rigidula (L.) All bitki tiirleri sirasiyla en yiiksek ve en
diisiik degere sahip olmustur. Kuru ot, ham protein, asit ve notral ¢ozeltide ¢ézliinmeyen
lif orani, sindirilebilir kuru madde yiizdesi, kuru madde alim orani, nispi yem ve
metabolik enerji degerleri sirasiyla; 41.58-68.46 g bitki, % 19.42-23.04, % 27.89-
36.06, % 39.71-48.20, % 60.81-67.17, % 2.53-3.05, 118.75-157.32 ile 8.34-9.42 MJ kg
! arasinda degismistir. Bu degerlere gore, tiirlerin birbirlerinden oldukga farkli degerlere
sahip oldugu bildirilmistir. Boylelikle, verim ve besinsel degerler bakimindan Medicago
orbicularis (L.) Bart., Medicago polymorpha L. ve Medicago arabica (L.) Huds.
Genotiplerinin tercih edilebilecegi gosterilmistir (Aydin vd. 2015). Medikler, tahil
gurubu bitkilerle karisik olarak ekildiklerinde tahil verimini arttirirlar ve tahil
hasadindan sonra aniza birakilmalari, su ve rlizgar erozyonunu biiylik Olcilide
Onlemektedir. En Onemlisi de, hayvanlara besin degeri zengin genis yesil alanlar
olusturmaktadir (Acar vd. (2006)’nin bildirdigine gére; Manga vd. (1995)).

23



KAYNAK TARAMASI G.H. YILDIRIM

2.2.2. Mediklerin ¢cayir-mera alanlari acisindan 6nemi

Tek yillik yoncalar dogal c¢ayir mera alanlarinda kendiliginden gelisir ve
ozellikle Akdeniz iklimine sahip bolgelerde yasamini siirdiiriirler (Oten vd. (2016).
Gelisimini tamamlayan bitkiler Once topraga karisirlar sonra uzun bir siire iginde
organik bilesenlerine ayrilirlar. Kisa vejetasyon siiresine sahip olmasi, her yil meralarin
diizenli olarak organik madde kazanmasina da yardimci olur. Tek yillik yoncalar, yatik
ve yari yatik geligir ve bu sayede topragi iyice kavrarlar (Lermi ve Palta 2015). Ayn
zamanda erozyon kontrol bitkilerindendir. Tek yillik yoncalar otlatmaya uygun bitki
tiirleridir. Ozellikle tek yillik yoncalardan, diigmeli yonca ile kurulan meralarda
hayvanlarin, taze meyveleri ile birlikte bu bitkileri istahla tiikettikleri de belirtilmistir
(Erag ve Ozkaynak 1999). Tek yillik yoncalar dogal ¢ayir mera alanlarinda, sert tohum
kabugu 6zelligine sahiptir. Sert tohum kabugu, tohumlarin kétii iklim sartlarinda uzun
stire canli kalabilmelerini saglar (Lermi ve Palta 2015). Cimlenme kabiliyeti
gosterdikleri siirece ¢ayir ve mera alanlarinda kalirlar. Aksi takdirde dormansi artarak
devam eder ve olumsuz c¢evre sartlarina maruz kalinirsa, bu tiirlerin zamanla
kaybolacagi ongoriilmektedir. Cimlenme problemlerine ek olarak yanlis otlatma ile
tirler alanlardan tamamen kaybolabilir. Bunlarin yerine ise, topragi koruma niteligi
olmayan bitkiler gelir veya bosluklu alanlar olugur (Tirk (2015)’in bildirdigine gore
Dormaar ve Willms (1992)).

2.2.3. Mediklerin mera 1slahi ve bitki 1slah1 ¢calismalar:

Tek yillik veya cok yillik yonca tiirlerinin, tarimsal o6zellikleri (hayvan
besleyiciligi, ¢ayir ve mera alanlarinin 1slahi, yem bitkileri tarimi, miinavebesi ve yapay
cayir mera alanlarinin kurulmasi vb. gibi) ile ilgili yapilan calismalar, gelecekte
yapilacak olan 1slah ¢aligmalari i¢in genis bir kaynak barindiracaktir. Islah ile de, daha
kaliteli ve yiiksek verimli ot lretimi yapilarak mera alanlarimin iyilestirilmesinde
kullanilacak nitelikte genotipler elde edilecektir (Ag¢ikbas vd. 2017). Verim ve besin
degerlerinin belirlenmesi iizerine mediklerde kurulan bir calismaya gore, Orta
Karadeniz Bolgesi dogal florasi’ndan toplanan mediklerin, bu bolge igin zengin bir 1slah
materyali oldugu belirtilmektedir (Aydin vd. 2015). Benzer bir g¢alismaya gore,
Canakkale’nin dogal mera alanlarindan elde edilen bitkilerde (Onobrychis caput—galli,
Onobrychis gracilis, Onobrychis oxyodonta) tur 6zellikleri (morfolojik ve biyolojik) ile
ilgili bir calisma yiiritiilmiistir. Calisma sonucuna gore, tek yillik tiirlerden olan
Onobrychis caput—galli tiirti mera alanlarinda, hayvanlar tarafindan severek tiiketilmis
fakat meyvelerinin dikenlerinden dolay1 (dikensi ¢ikint1) mera 1slahi i¢in ileriye yonelik
basarisiz bir bitki tiirii olarak degerlendirilmistir. Calismanin devaminda bu durum,
meralarda bu yapiya sahip bitkilerin, kendilerini hayvanlardan koruyup varligini1 devam
ettirme Ozelligi ile mera alanlarinin yesil bitki ortiisiine ve toprak yapisina katkida
bulunduklart belirtilmistir (Parlak vd. 2014). Tim bunlara ragmen, iilkemizde
mediklerin yem degeri ve kalite 6zellikleri ile ilgili caligmalar kisithidir. Mediklere olan
ilginin arttirilmas1 ve bu tiir ¢calismalarin yapilmasi, mera 1slah1 i¢in de biiyiik bir
adimdir. Boylelikle bu bitkiler hak ettikleri degeri gorebileceklerdir (Lermi ve Palta
2015). Bitki 1slah1 ise esasen, biiyiik ¢esitlilige sahip, zengin gen havuzlarinin
olusturulmasina dayanir. Boyle ¢aligmalar igin ¢ayir ve mera alanlar1 ¢ok degerli kabul
edilmektedir. Ozellikle dogal ¢ayir ve mera alanlarmin korunmasi ve 1slahi, gelecek igin
onem arz eder. Dolayisiyla ¢ayir ve meralar yalnizca yem amagh diistiniilmemeli, ayn1
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zamanda 1slah i¢in materyal kaynagi olarak degerlendirilmeli ve koruma altina
alinmalidir. Bu alanlar gelecegin teminatidir (Giir 2008).

2.2.4. Mediklerin yapay meralar a¢isindan 6nemi

Meralar, toprak 1slahi, bitki 1slahi, hayvan besleme ve dogal alanlarin korunmasi
gibi birgok konuda gelecek nesillerin 6nemli bir pargasidir. Bu ylizden bu alanlar
tamamen kaybolmadan koruma altina alinmali ve mera 1slaht kurallarmma gore
yararlanilmalidir. Otlatma mevsimi gelmeyen meralara hayvanlar sokulmamalidir.
Fakat ne yazik ki otlatma zamani gelen meralarda bile her daim kaliteli ve bol miktarda
yem Uretilmemektedir. iklim degisikli ve kurak dénemlerde, yem (retimi daha da zor
olmaya baglamaktadir (Gokkus 2015). Yem veriminin diismesinin yani sira, hig
istenmeyen, kotii mera yapilar1 da olusabilir. Meray1 olusturan bugdaygil ve baklagil
tirlerinin azalmasi, yabanci tiirlerin baskin oldugu mera alanlarimin da 1slahini
gerektirir. Ornegin, Orta Anadolu Bélgesi’nde &nceleri bugdaygil, baklagil ve diger
familyalar1 karigik barindiran meralarda, yillardir siiren yanlis otlatma sebebiyle, bugiin
tamamen kalitesiz ve besleyiciligi azalmis, yabanci familyalarin hakim oldugu
istenmeyen mera alanlar1 olusmustur (Unal vd. (2012)’nin bildirdigine gore; Biiyiikburg
(1983)).

Yapay meralarin kurulmasinda, daha dnce yapilan ¢alismalar referans alinmali
ve mera tipine uygun bitki tlrleri belirlenmelidir. Gerekirse tiir karisimi yapilmalidir.
Bozulan meralarda tek yillik yoncalar, hizli yem ihtiyacin1 karsilar, topragi
zenginlestirir, bugdaygillerle iyi bir karisim olusturur, kis aylarinda taze ot {iretimine
katk1 saglarlar (Lermi ve Palta (2015)’nin bildirdigine gore; Era¢ ve Ozkaynak (1999)).
Mediklerin kisa yasam dongiisii, yem bitkileri tarimiyla hizli ot verimini saglayacagi
gibi, ayn1 zamanda meralara olan asir1 baskiyr da hafifletecektir. Boylelikle hayvanlarin
kaba yem ihtiyacina, meranin zor dénemlerinde katkida bulunurlar (Lermi ve Palta
(2015)’nin bildirdigine gore; Altinok (1993)). Cayir ve mera alanlarinin zamanla
kaybolmasini 6nlemek i¢in, normal ¢imlenme kabiliyetindeki tek yillik yoncalar iistten
tohumlamada  kullanilabilir. Bu  tohumlar gene yem  bitkileri tariminda
degerlendirilebilir. Bu sayede bozulan mera alanlar1 kendisini yeniden bir sonraki
otlatma mevsimine de hazirlar (Yolcu ve Tan (2008)’in bildirdigine gore; Soya vd.
(2004)).

2.2.5. Mediklerin tarla tarimi acisindan 6nemi

Mediklerin tarla tariminda i¢inde yeri olduk¢a 6nemlidir. Beraber yetistirildikleri
bitkilerle karsilikli fayda igerisine girer ve yabanci otlar1 baskilar. Ornegin, Amerika’da
yapilan bir caligmada, tek yillik yonca tiirlerinin ve ekim oranlarmin soya bitkisiyle
verim ve yabanci ot kontroliine yonelik etkileri incelemistir. Soya bitkisi, M. scutellata,
M. polymorpha ve M. lupulina ile berbaber mayis ayinda ekilmis ve medikler 0, 85, 260
ve 775 tohum/m? olmak iizere soya siralari arasina sira aralign 15 cm olacak sekilde
ekilmistir. Tek yillik yoncalarin sira arasina ekim oranlan arttik¢a, medik kuru otunda
da artis olmustur. Ekim oram1 0°dan 775 tohum/m? ’a ¢ikarildiginda soyanin ise tane
verimi azalmigtir. Bunun {izerine en uygun oran; M. lupulina igin 260 tohum/m?
olurken, M. polymorpha igin 85 tohum/m? olmaktadir. Ozellikle ila¢ kullanilmayan
organik tarimda soyanin tek yillik yoncalarla birlikte ekilmesi onerilmektedir (Acar vd.
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(2006)’nin bildirdigine gore; Sheaffer vd. (2002)). Tarimin siirdirilebilir olarak
yapildig1 yerlerde, toprak kaymast ve su kaynaklarmin kimyasal ilaglarla
kirletilmesinden dolay1 yabanci otlarin, bitkilerle kontrol altina alinmasi 6nemli bir
konudur. Bazi bitki tiirleri bu alanlarda, yabanci otlara karsi baskilayict 6zellik
gostererek hem toprak erozyonunu azaltirlar hem de topragin kalitesini iyilestirerek
yabanci otlar1 da baskilarlar. Birgok medik tiirleri, Iskenderiye Uggiilii ve Hardal; Soya
ve Misir siralar arasina ekildigi zaman yabanci otlar1 baskilamaktadir (Acar vd.
(2006)’nin bildirdigine gore; Buhler ve Kohler (2004)). Yapilan baska bir ¢alismada ise
soya baskilayici bitki olarak yeralt: ti¢giilii (T. subterraneum) ile birlikte ekilmistir. Bu
sekilde yeralt1 iiggiilii biiyiimeyi engelleyen yabaci otlarin biyomaslarini azaltmis ve
soyanin verimini %91 oranina yiikseltmistir (Acar vd. (2006)’nin bildirdigine gore;
lInicki ve Enache (1992)). Medikler, tarla tariminda tahillarla iyi bir karisim olusturur.
Omegin, yek yillik yonca ve iicgiil gibi tiirler, sonbahar aylarinda tahillarla karisim
sekilde ekilir. Tahillar olgunlasinca, bigerdoverin tablasi kaldirilarak bitkilerin Ust
kisimlardan hasadi yapilir. Tahil hasatlarindan sonra, geride kalan yonca veya
ticgiillerin gelisimini tamamlamasi i¢in siire verilir ve ardindan koyun veya sigirlarla bu
alanlar otlatilir. Burada tek yillik yonca veya iicgiiller, digerlerinin yaninda alt bitki
olarak yetistirilmektedir (Acar vd. (2006) ’nin bildirdigine gore; Acar ve Ayan (2000)).
Bugday tariminin yapildigi sulanmayan bolgelerde, tek yillik yonca ve tggiillerin
bugdayla birlikte yetistirilmesi de miimkiindiir. Meyve ve findik bahgelerinde uygun
karigimlar ekilebilir veya mevcut bitki ortiisii iyilestirilebilir. Yazlik ana triinlerin
tarimindan sonra bos kalan tarlalarda sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda yem bitkileri
karigimlart yetistirilebilir. Bu sekilde fazla yagis alan bolgelerde kis ve bahar aylarinda
toprak yiizeyi bos kalmaz hem de 6nemli miktarda kaliteli kaba yem uretilebilir (Acar
vd. 2006).

2.3. Tohum Dormansisi ve Dormansi Kirma Calismalari

2.3.1. Bir tohumun ¢imlenme fizyolojisi ve tohum dormansisi

Bir tohumun ¢imlenebilmesi oncelikli olarak onun fizyolojik gelisimini
tamamlamis olmasiyla iligskilendirmelidir. Tohum fizyolojisini etkileyen en 6nemli iki
faktor de, sicaklik ve tohumun nem igerigidir (Yilmaz 2016a)’in bildirdigine gore;
Bewley ve Black (1994); Walters (1998); Copeland ve McDonald (1999); Schmidt
(2000)). Sicaklik ve nemin, tohumun fizyolojik nitelikleriyle iligkisi ne kadar iyi
anlasilirsa, tohum o kadar iyi tanimiyor demektir. Tohumlarin olgunlasmasindan,
yeniden c¢imlendirilmesine kadar, tohumlar hep sicaklik ve nemin etkisi altinda
canliligimmi siirdiirecektir (Yilmaz 2016a). Su tohumun ¢imlenmesi icin en onemli
faktorlerden biridir (Karakurt vd. 2014). Su unutulmamalidir ki, tohuma verilen su
miktarindan ziyade, tohum kabugundan gecen su miktar1 daha dnemlidir. Clinkii bazi
durumlarda ortamda bulunan tuz miktari, suyun emilimini kisitlayabilir. (Karakurt vd.
(2014)’nin bildirdigine gore; Hartmann vd. (1990). Tohum igerisine su almaya
basladiginda, solunum, protein sentezi ve diger biyokimyasal olaylar cereyan etmeye
baslar. Boylelikle embriyosu radikulay1 (kokgiik) olusturur ve radikula, testadan ¢ikis
yapar (Kocacaliskan ve Ogiitcii (1999) niin bildirdigine gore; (Yentur (1982); Evenari
(1984). Sicaklik faktorii, tohum c¢imlenmesi esnasinda enzimlerin aktiflesmesiyle
ilgilidir.
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Protein yapili olan enzimler, tiirlerin genetik Ozelliklerine goére belirli
sicakliklarda ¢alisma hassasiyeti gosterirler. Dolayisiyla sicaklik, ¢imlenme siiresini
diizenlemektedir. Ayrica dormansi kontroliinde dogrudan iliskilidir. Bir diger faktor
oksijen ise, embriyonun gaz aligverisi i¢in ¢ok onemlidir. Hizli ve tiniform ¢imlenmede
etkilidir. Tohum, solunum esnasinda siirekli oksijene ihtiya¢ duyar ve metabolik aktivite
arttikga, oksijen kullanimi da artar (Karakurt vd. (2014)’nin bildirdigine gore; Hartmann
vd. (1990)). Son olarak 151k faktorii, tohum ¢imlenmesinde, kimyasal olarak aktif olan
fitokron pigmentiyle iliskilidir. Kirmiz1 ve kizil 6tesi 1sinlarin marul ve Arabidopsis
tohumlarinda GA biyosentezi iizerine etki gosterdigi belirlenmistir (Karakurt vd.
(2014)’nin bildirdigine goére; Georghiou vd. (1982); Yamaguchi vd. (2002). Yapilan
caligsmalara gore suda bekletilmis tohumlarda, kirmizi 1§181n ¢imlenme oranint arttirdigi,
kizil6tesi 15181, engelleyici etki yaptigi ve bunlar kaldirildiginda, bu tepkilerin
kayboldugu saptanmistir. Tohum kabugunun ve embriyonun 1siga karst sensor
niteliginde oldugu vurgulanmaktadir (Karakurt vd. (2014)’nin bildirdigine gore;
Hartmann vd. (1990)).

Tohum dormansisi, optimum ¢evre kosullarinda, saglikli bir tohumun
cimlenmeme durumudur (Yilmaz (2016b)’in bildirdigine gore; Schmidt (2000).
Dormansinin bircok cesidi olmakla beraber, hafif- ylzeysel dormansiden, ¢cok gucli-
derin dormansiye kadar cesitleri ve dereceleri vardir (Yilmaz 2016b). Baskin ve Baskin
(2004)’1n ortaya koydugu, bu konu hakkindaki en kapsamli siniflandirma; 1- Fizyolojik
dormansi (embriyonun uyku hali), 2- Morfolojik dormansi (embriyonun yeterince
olgunlagmamast), 3-Morfofizyolojik dormansi (embriyonun olgunlasmamasi ve uyku
hali), 4-Fiziksel dormansi (kabugun geg¢irimsizligi), 5-Birlesik  dormansi
(Fiziksel+fizyolojik)’dir. Bu smiflar farkli diizeyleri ve diizeyler de farkli tipleri
icerebilmektedir (Yilmaz, 2016b).

Dormansi durumundaki bir tohuma, yeniden ¢imlenme kabiliyeti kazandirmak
i¢in, tohuma durgunluk veren etkinin ortadan kaldirilmasi1 gerekmektedir. Baskilayici
etmenin, hangi dormansi sinifina girdigi, ne tiir bir uygulamanin kullanilacagina yon
gosterir. Bunun i¢in dormant tohumlarin, fizyolojik aktiviteleri kontrol edilmeli,
biyokimyasal testlerle enzim miktarlari  Olgiilmeli, morfolojik  gelisimini
tamamladigindan emin olunmali ve fiziksel gecirimliligi incelenmelidir. Ardindan
yiiksek titizlik ve hassasiyet ile 6n ¢imlendirme ¢alismalar1 yapilmalidir. Burada dikkat
edilmesi gereken husus; 6rnegin, 6n testten basarili olacak bir tohuma, yanlis su miktar
veya sicaklik araligi uygulandiginda, yapilan 6n test ile ilgili sonu¢ sizi yaniltabilir.
Dormansi ¢aligmalarinda kullanilacak uygulama tipi, bu 0n testlerin neticesinde
belirlendikten sonra uygulama dozlar1 da deneme kurularak netlestirilmelidir.
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2.3.2. Medik ve diger tiirlerde yapilmis dormansi ve cimlendirme ¢alismalar:

Siles vd. (2017)’nin yaz aylarinda topladiklar1 6 yerli ve yillik baklagil tiirii
(Astragalus hamosus, Medicago minima (L.) Bart., Medicago orbicularis (L.) Bart.,
Medicago polymorpha (L.), Medicago rigidula (L.) All. ve Scorpiurus muricatus)
tohumlarinda ¢imlenmeyi arttirmak icin, siilfrik asit (%95 yogunluk,15dk. ve 20dk.
stireler) yontemini denemislerdir. Bu ¢alismayla ozellikle Astragalus hamosus,
Medicago orbicularis (L.) Bart., Medicago polymorpha (L.) ve Medicago rigidula (L.)
All. tiirlerinde ¢imlenme basarisi sagladiklarini bildirmislerdir.

Alane vd. (2016), Ulusal Yiiksek Tarim Danmigsma Okulu’ndan elde ettikleri
mediklerde (Medicago polymorpha (L.), Medicago intertexta (L.) Mill., Medicago
ciliaris (L.) Krocker, Medicago truncatula Gaertn., Medicago muricoleptis Tineo.)
dormansi ¢alismasi yapmislardir. Medikler Akdeniz mera ve bozkirlarina uyumlu yillik
yem bitkileridir. Diger baklagillerde oldugu gibi ¢imlenmeyi azaltan ve geciktiren
dormansi durumu goérulir. Dormansiyi kirmak igin cesitli fiziksel ve kimyasal
uygulamalar bu tiirler lizerinde denenmistir. Bu amacla; zimparalama, kaynayan suya
bastirma (20 saniye), siilfiirik asitle muamele (5 ve 180 dakika), derin dondurucu ve
ardindan buzdolabinda bekletme (sirasiyla 2 saat ve 5 glin), 115°C etiivde bekletme (20
dakika) ve ultra soguk siviya (-196°C’de sivi azotta 25 dakika) bastirma yoOntemleri
kullanilmistir. Sonug olarak; zimpara kagidi ile kazima igleminde ¢imlenme neredeyse
%100’ ulagmistir. Kaynamis suya bastirma (20 saniye), stlfirik asitle muamele (5 ve
180 dakika), 115°C etuvde bekletme (20 dakika) uygulamalari dormansiyi kismen
ortadan kaldirmistir. Dondurucu ve ardindan buzdolabinda bekletme uygulamasi sadece
bir tiir icin olumlu etki yaratmistir. Bu yiizden dormansi tiire gére de degismektedir.
Ultra soguk siviya (-196 °C’de siv1 azotta 25 dakika) bastirma yontemi ¢imlendirmeyi
arttirmigtir. Ayrica Ultra soguk siviya (-196 °C’de sivi azotta 25 dakika) bastirma
yontemi Medicago orbicularis (L.) Bart.’da ¢cimlenmeyi hizlandirmugtr.

Embriyonal ortii (perikarp, testa, perisperm ve endosperm)’den kaynakli
dormansi, ¢ogu zaman embriyo Ortiislinliin kaldirilmasiyla giderilmistir. Embriyonal
dormanside tohum kabugu, hava degisimini, suyun girisini ve embriyo disindaki besin
kaynaginin girisini bilyiikk oranlarda kisitladiginda embriyonal gelisim mekanik olarak
durur veya azalir. Embriyo kaynakli dormansinin nedenleri ise, az gelismis embriyo,
farklilasamamis embriyo, protein ve niikleik asit sentezinin ¢esitli nedenlerle
engellenmesi, besin deposunun taginamamasi ve bitki bilyiime maddelerinin azligi
olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz (2016b)’a gore; Bradbeer (1988)).

Avct vd. (2013)’nin yaptig1 bir ¢alismada, Melilotus alba Desr. ve Melilotus
officinalis Lam. tirlerinde, sulfirik asit ile muamele (5dk., 10dk., 15dk. ve 20dk.),
zimpara kagidi ile tohum dis kabugu tahribat1 ve 5, 10, 20 ve 30 dS m™ oranlarinda
elektrik iletkenlik degerlerine sahip NaCl stresinin ¢imlenme performansi iizerine
etkileri incelenmistir. Sonug olarak; her iki tiiriin de gegirimsiz tohum kabuguna sahip
oldugu belirlenmistir ve M. officinalis ve M. alba’nin sirasiyla dormansi oranlart %96.0
ve %94.0 olarak bildirilmistir. Zimpara kagidi ile mekanik asindirmanin faydal etkisi
tespit edilmistir. Her iki tiirde ¢cimlenmede goze carpan bir etki gostermistir. En yliksek
cimlenme yizdelerini ise siilfiirik asitin 15 ve 20 dakika uygulama siireleri vermistir.
Tuz stresi M. alba ve M. officinalis'in ¢imlenmeyi azaltt1 ve ortalama ¢imlenme siiresini
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arttirdi. Her tiirden tuz stresinde M. alba daha yiksek ¢cimlenme yuzdesi gosterdi ancak
NaCl'nin zararl etkisi 30 dS m™'de belirlenmistir. M. officinalis'in ¢cimlenme sirasinda
M. alba'dan daha iyi NaCl stresine ayak uydurabilecegi sonucuna varildi.

Can vd. (2009), 14 tane tek yillik baklagil tiiriiniin ¢imlenme yetenekleri
(Medicago rigidula (L.) All.,, Medicago polymorpha (L.), Medicago rotata Boiss.,
Medicago orbicularis (L.) Bart., Medicago turbinata (L.) All., Medicago scutellata (L.)
Mill. ve Trifolium tdrleri Trifolium spumosum (L.), Trifolium cherleri (L.), Trifolium
spadiceum (L.), Trifolium lappaceum (L.), Trifolium scabrum (L.), Trifolium
angustifolium (L.), Trifolium strictum (L.), Trifolium badium (L.)), ti¢ farkli dormansi
kirma yontemi altinda test edilmistir. Bunlardan ilki; tohum kabugunu mekanik olarak
kazimak ve sodyum hipoklorit ile muamele etmek, ikincisi stlfirik asite maruz
birakmak, ti¢iinciisii ise 90°C’de su banyosu yaptirmaktir. Medicago polymorpha (L.)
hari¢ tim Medicago tiirleri, ilk uygulamada ¢imlenme oranlarini arttirmistir. M.
polymorpha (L.) tohumlari, ikinci ve tglinct uygulamalarda, mekanik kazimaya goére
daha basarili sonu¢ vermistir. Trifolium turleri igin, sonuglar uygulama yontemlerine
gore, tlirler arasinda biiyiik degiskenlik gostermistir. Siilfiirik asit uygulamasi, Trifolium
lappaceum (L.), T. Scabrum (L.) ve T. Strictum (L.)'un ¢imlenme oranlarmni dnemli
olgiide arttirmistir. Ote yandan, T. Spumosum (L.), T. Spadieceum (L.) ve T.
Angustifolium (L.)'un ¢imlenme oranlart kazima + sodyum hipoklorit yontemiyle
belirgin sekilde artmistir. T. Badium (L.) tohumlarinda su banyosu uygulamasi, diger
uygulamalardan daha yiiksek ¢imlenme oranlari saglamistir.

Razavi ve Hajiboland (2009)’1n, Prangos ferulacea (L.) tohumlarinda yapmis
oldugu bir calismada, tohum durgunlugunun embriyo kaynakli olup olmadigini
belirlemek i¢in farkli uygulamalar kullanmistir. Bu uygulamalar; 1slatma, kazima, soguk
ve 1lik tabaka ile kaplama, dalgali sicaklik kullanma ve GAsz ile muamele etme
yontemleridir. Calismanin sonucuna gore, soguk tabakalagsmada kullanilan 5°C ve 12°C
sicakliklar ¢cimlenmeyi %35 ve %40’lara yiikseltmektedir. Dalgali sicakliklar (15/6°C)
cimlenmeyi sadece %15’e kadar yiikseltebilmistir. Kazima, 1slatma, 1lik tabakalagma ve
GAz ile muamelenin, tohum ¢imlenmesine 6nemli bir etkisi olmamuistir. Isik ise tohum
cimlenmesini engellemistir. Soguk tabaka ile kaplama bitkinin embriyolarinda
buylmeyi uyarmaktadir. Boylelikle 5°C” sicaklikta soguk kaplama ile 10 hafta muamele
edildiklerinde, embriyo uzunlugu %200 artmis ve bu tohumlarda morfofizyolojik uyku
hali oldugu belirlenmistir.

Koyuncu ve Cetinbas (2005), katlama yontemini kus kirazi (Prunus avium L.)
tohumlarinda uygulamistir. Tohumlar 3 farkli siirede katlamaya alindiktan sonra
kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirilmistir. Hem kabuklu hem de kabuksuz olarak
¢imlendirilen kus kirazi tohumlarinda katlama siireleri ile ¢imlenme orani arasinda
lineer bir iliski bulunmustur. 120 gln sire ile katlanan kabuklu ve kabuksuz tohumlarda
cimlenme oranlar1 sirast ile %44.53 ve %56.91 olarak ger¢eklesmistir. Kabuksuz
tohumlarda ¢imlenme daha erken baslamis ve daha hizli olmustur.

Acem Uggiili'nde (Demet-82 cesidi) yapilan bir denemede, tohumlarin
cimlenme ve ¢ikis oranlarini arttirmak icin PEG ile 6n ¢imlendirme, film kaplama
yontemiyle polimer ile KNOz yiiklemesi yapilmistir. Kontrol ile birlikte bu
uygulamalarin kombinasyonlarini kapsayan 8 farklt muamele yapilmistir. Bu ¢alismanin
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sonucuna gore, KNO3 uygulamasi istatistiki olarak 6nemli kabul edilmistir (Khiabani ve
Celen 2015).

Tiirkiye ve Kafkasya’da yasayan dogal yapraklara sahip agac tiirlerinden olan
Acer trautvetteri tohumlarinda dormansi goriilmiistiir. Bunun i¢in ii¢ ay siire boyunca
katlamaya alinmis, ¢imlenme yiizdesi de katlama siiresine gore artmistir. Sirasiyla bir,
iki ve li¢ ay soguk uygulama yapilmis ve c¢imlenme yiizdeleri %38.67, %76.00 ve
%96.00 oranlarina ylikselmistir. Tohumlarin giivenle kurutulmasi i¢cin nem yiizdesi en
az %10’dur. Nem %3’ e indiginde ise canliliklarini yitirmislerdir (Y1lmaz 2007).

Colak (2011), Saponaria halophila Hedge& Hub.—Mor. tohumlarda dormansiyi
kirmak amaciyla, 12 saat 151k-12 saat karanlikta, 5 farkli hormon (benziladenin, indol -
3 - asetik asit, kinetin, gibberellik asit ve naftalen asetik asit), 6 farkli doz (25, 50, 100,
200, 400, 800 ppm), degisen sicaklik araliklarinda (10-15, 15-20, 20-25, 25-30 ve 30-35
°C) dayali bir ¢aligma yiiriitmiistiir. En yliksek degerleri veren uygulamalar sirasi ile;
20-25 °C’ de 50 ppm gibberellik asit (% 83)’de, 20-25°C” de 400 ppm naftalen asetik
asit (% 75)’de, 15-25°C de 50 ppm indol - 3 - asetik asit (% 65)’de, 15-20°C de 25 ppm
kinetin (% 55)’de ve 20-25°C de 50 ppm benziladenin (%40) olarak bildirilmistir.

Tirkiye Uludag’da nemli alanlarinda yetisen Pedicularis olympica Boiss.
(Scrophulariaceae) endemik bitki tiirlerinin ¢imlenme gereksinimleri arastirilmigtir.
Calismada dis kabugun tahribati, 15 giin nemli soguklama (+4°C) ve farkli dozlarda
gibberellik asit (GAs; 100, 150 ve 250 ppm) ile hormon ve nemli sogutma
kombinasyonlari, karanlikta (20°C) ve belirli fotoperiyot (sirastyla 20/10°C; 12/12s)
sartlarindaki etkileri aragtirllmistir. GAz uygulamalarinin dormansiyi kirmada etkili
oldugu saptanmistir. En yiiksek ¢imlenme orant 250 ppm GA3z ile muamele edilmis
tohumlarda bulunmustur. Karanlikta nemli sogutmayla %64 ¢imlenme orami elde
edilmisken, fotoperiyota birakilan tohumlarda bu oranin %75 oldugu goriilmiistiir.
Ayrica 250 ppm GAgz ile muamele edilen tohumlarda ortalama g¢imlenme suresi de
anlamli derecede kisalmistir ve ortalama c¢imlenme siireleri arasinda anlamli fark
gruplar1 sadece fotoperiyot sartlar1 altinda bulunmustur (Kirmizi vd. 2010).

Tohumlarin ¢imlenmesi bazen tohumun bazi fiziksel nitelikleri tarafindan
engellenir. Hayvancilikta yem bitkisi olarak kullanilan Leucaena leucocephala tiriinde
tanik olunan uzun siire uyku hali nedeniyle dormansi durumu tespit edilmistir.
Leucaena leucocephala tohumlarinda kazima yontemlerini test etmek i¢in Eyliil 2013’te
laboratuvar kosullarinda bir ¢alisma kuruldu. Mekanik asindirma, sicak suyla muamele
ve kontrol olmak iizere, {i¢ tekrarli bir blok tasarimi kuruldu. Elde edilen sonug,
Leucaena leucocephala tohumlarinda yem olarak kullanilmak iizere, mekanik
asindirmanin daha iyi bir segenek oldugu ortaya koyuldu (Belel 2016).

Kuraklik stresinin bazi yonca cesitleri iizerindeki etkisi incelenmek Uzere
yapilan bir ¢alismada, dort degisik kuraklik seviyesi (0, -2.95, -4.91 ve -10.27 bar) ele
alinmis ve degisik asamalarda kuraklik stresi icin polietilen glikol-6000 kullanilmistir.
Calismanin sonucuna gore, kuraklik seviyelerindeki artig, yoncanin farkli cesitlerinde
cimlenmeyi 6nemli diizeyde degistirmistir. Buna gore, ¢imlenme yiizdesi %0.00-99.50,
sap¢ik uzunlugu 0.00-43.24 mm, kok¢iik uzunlugu 0.00-54.45 mm ve vigor indeksi
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0.0043.79 degerleri arasinda bulunmustur. Bilensoy-80 ve Alsancak ¢esitleri kurakliga
daha dayanikli bulunmustur (Budakli ve Erdel 2015).

Yapilan farkli bir calismaya gore, diisiik sicaklik ve yiiksek nemin, fig bitkisinin
¢imlenmesi lizerine etkileri incelenmistir. Diisiik sicakligin ¢imlenmeyi yavaglattigi,
yiiksek nemin ise once arttirip daha sonra azalttig1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda diisiik
sicakligin bitki boyu, siirgiin verimi (kuru madde) gibi 6zellikleri olumsuz etkiledigi
bildirilmistir. Fazla miktarda su uygulamasi ise, sadece siirgiin verimini (kuru madde)
olumsuz olarak etkilemistir. Sonug olarak diisiik sicakligin ve yliksek nemin énemli bir
dis etmen ve stres kaynagi oldugu, basarili bir ¢cimlenme i¢in toprak sicakliginin 9°C’de
iyi havalandirilmis olmasi tercih edilmelidir (Erkovan vd. 2017).

31



MATERYAL YONTEM G.H. YILDIRIM

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alisma iilkemizin dogal ¢ayir ve meralarinda kendiliginden yetigebilen ve
Akdeniz Bolgesi i¢in endemik 6zellik gosteren Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis
(L.) Bart.) hatlarinda yapilmigtir. Bu calismada kullanilan hatlar “Antalya Dogal
Florasindan toplananan Digmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.)'nin
morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu” adli tez calismasinda Erdurmus (2018)
tarafindan toplanmistir. Toplanan tohumlar BATEM arazisinde c¢ogaltildiktan sonra
calismada kullanilmistir. Calismada kullanilan hatlar, sonradan A, B, D ve E olarak
isimlendirilmis olup bu hatlarin orijinal numaralar1 ve koordinatlar1 asagidaki Cizelge 3.
1., Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.” te verilmistir.

Cizelge 3.1. Materyal olarak kullanilan Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.)
Bart.) bitkisinin hat numaralar1 ve koordinatlari

Hatlar | Genotip No | Toplandig: Yerler | Yukseklik Koordinatlar
(m)
A 14 Kasaba/KAS 209 36S 0747799 UTM 4023347
B 17 Elmali-Finike yolu 1025 36S 0761324 UTM 4060627
D 26 Giindogmus 1002 36S 0406799 UTM 4075668
E 27 Ormana Ibradi arasi 1057 36S 0371691 UTM 4106951

Cizelge 3. 2. Kullanilan diger materyalin teknik 6zellikleri tabloda verilmistir.

Bilimsel Ad1 Kimyasal Teknik Ozellikleri Uretici
Sulfurik Asit H2SO4 *Safiyet 95-98% *Yogunluk 1,83-1,84 g/lcm® | Tekkim
Sodyum o Alti o1z .
Hipoklorit NaOCI Aktif Klor igerigi: %15-16 (m/v) Yimka

i « CAS [9005-65-6] « pH 5-7 « (50 g/1, H20,
Tween-80 CeaH124026 20 °C) » EC 500-019-9 Merck
* M = 18,02 g/mol * CAS 7732-18-5]
Saf su H.0 *Kayn.ama: 100° C (1013 hPa) « EC 231-791- | Tekkim
2
Dogal kaynak H.O *pH: 7,73 Sural Su

Cizelge 3. 3. Kullanilan diger materyalin teknik 6zellikleri tabloda verilmistir.

Materyal ad1 | Teknik Ozellikleri | Firma Bilgileri

Su Zimparasi1 | 100 Kumlu Karbosan
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3.2. Yontem

Bu calisma 2017-2018 yillarinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Cayir-Mera ve Yem Bitkileri laboratuvarinda yiiriitiilmistiir. Doksan
milimetre (90mm) ¢apindaki cam petri kaplar ticari camasir suyu ile yikanip, kurumaya
birakilmistir. Ardindan tek katli filtre kagidi yerlestirilmistir. Her petri kabina on adet
tohum yerlestirilmistir. Yapilan 6n ¢imlendirme ¢alismalarina gore, her petri kabindaki
on adet tohuma dort milim suyun yeterli oldugu belirlenmistir. Uygulama yapilan
tohumlar, cam petri kabi igerisine yerlestirilen filtre kagitlari tizerine yaklasik olarak esit
araliklarla dizilmistir ve dorder milim dogal kaynak suyu verigmistir. Kaplarin etrafi
kapatilmadan agik birakilmistir. Ortam nemi %68-70 arasinda degisen ve 1s1k etmeni
bulunan iklimlendirme dolabinda tohumlar yedi giin ¢imlenmeye birakilmistir.
“Uluslararast Tohum Test Birligi” kurallarina gore iki milimetre kokgiik uzunluguna
sahip olan tohum, ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (ISTA 1993). Yapilan uygulamalar
su sekildedir;

Kontrol: Higbir muamelenin uygulanmadigi tohumlar yaklasik olarak esit araliklarla
kaplara yerlestirilmistir.

Zimparalama yontemi (1, 2 ve 3 dakika): Zimpara kagitlarinin boyutlar1 A2
boyutunda kesilerek tohumlar iki kagidin arasinda kalacak sekilde yerlestirilmistir.
Plastik biiyiik bir kap icerisinde kagidin biri alta yerlestirilmis digeri de el ile iistten
hafif baski uygulanarak zimparalanmistir. Her bir dakikada, 6zelligini kaybetmesinden
dolay1 zimpara kagitlart yenilenmistir. Bir dakika zimparalanan tohumlar sayilarak
ayrilmistir. Kalan tohumlara zimparalama islemine devam edilerek iki dakika siiresi
dolan tohumlar ayrilmig ve ti¢ dakikaya gegilmistir.

Oda sicakhigindaki (25°C) suda bekletme (6, 24 ve 48 saat): 25°C oda sicakligindaki
su icerisinde 6, 24 ve 48 saat surelerde tohumlar bekletildikten sonra petrilere ekimi
yapilmistir.

Sicak suda (70°C) bekletme: (5, 15 ve 20 dakika): 70°C sicakliktaki dogal kaynak
suyu icerisinde 5, 15 ve 20 dakika sirelerle bekletildikten sonra petrilere ekimi
yapilmugtir.

Dondurucu ve buzdolabinda (ortalama sicakliklar) bekletme: (2 saat-5 gun ve 4
saat-10 gun): Uygulamalardan biri i¢in tohumlar iki havlu kagit arasinda 6nce 2 saat
dondurucuda bekletilmistir, daha sonra 5 giin buzdolabinda tutulmustur. Ayn1 sekilde
diger uygulamada tohumlar iki havlu kagit arasinda once 4 saat dondurucuda
bekletilmistir, daha sonra 10 giin buzdolabinda tutulmustur.

Kum+demir talasi karisim ile tahrip (1, 2 ve 3 dakika): Ince kum ve demir talasi
100’er ml (cay bardagi ile) cam kavanoza (standart 750 ml) doldurulup igerisine
tohumlar birakilmistir. Bir dakika boyunca siirekli olarak el ile ¢calkalanmistir. Zaman
stiredlger ile tutulmustur. Bu sayede tohumlarin dis kabuklar tahrip edilerek islem bir
dakikalik uygulama i¢in tamamlanmistir. Bir dakika sonra icerisinden belli miktar
tohumlar sayilarak alinmistir. Daha sonra ¢alkalama islemine devam edilerek iki ve ii¢
dakikalik uygulamalar i¢in de aynis1 yapilmistir.
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Sulfrik asit (%70’lik) cozeltisinde bekletme ve durulama (30, 50 ve 70 dakika):
Tohumlar %70’lik siilflirik asit ¢ozeltisinde 30, 50 ve 70 dakika siirelerde bekletilmistir.
Daha sonra saf su ile bir kere durulanmistir.

Zimparalama (1 dakika) + Sodyum hipoklorit (2 damla tween-80) sivisinda
bekletme (4, 8 ve 10 dakika): Zimpara kagitlarinin boyutlart A2 boyutunda kesilerek
tohumlar iki kagidin arasinda kalacak sekilde yerlestirilmistir. Plastik biiyiik bir kap
icerisinde kagidin biri alta yerlestirilmis digeri de el ile iistten hafif baski uygulanarak
bir dakika siire boyunca zimparalanmistir. Zimparalanan tohumlar uygulamaya gore; 4,
8 ve 10 dakika stire boyunca, icerisinde 2 damla tween-80 olan sodyum hipoklorit sivisi

icinde bekletilmistir.

Cizelge 3. 4. Uygulanan yontemlerin kisaltmalari

KNT Kontrol

ZM-1 Zimparalama-1 dk

ZM-2 Zimparalama-2 dk

ZM-3 Zimparalama-3 dk

25C-6s 25°C'deki suda 6 saat bekletme

25C-24s 25°C'deki suda 24 saat bekletme

25C-48s 25°C'deki suda 48 saat bekletme

70C-5dk 70°C'deki suda 5 dk bekletme

70C-15dk 70°C'deki suda 15 dk bekletme

70C-20dk 70°C'deki suda 20 dk bekletme

2sDN-5gBD |2 saat dondurucu+5 giin buzdolabi

4sDN-10gBD | 6 saat dondurucu+10 giin buzdolab:

KDtal-1dk Kum-+Demir talasi karisimi 1 dk tahrip

KDtal-2dk Kum+Demir talas1 karigimi 2 dk tahrip

KDtal-3dk Kum+Demir talas1 karigimi 3 dk tahrip

70H2S04- % 70'lik Stlfrik asit ¢cozeltisi 30 dk+durulama

70H2S04- % 70'lik Stlfrik asit ¢cozeltisi 50 dk+durulama

70H2S04- % 70'lik Stlfrik asit ¢ozeltisi 70 dk+durulama

NaClO-4dk | Zimparalama + Sodyum Hipoklorit (2 damla tween-80 ile ) 4 dk
NaClO-8dk | Zimparalama + Sodyum Hipoklorit (2 damla tween-80 ile ) 8 dk
NaClO-10dk | Zimparalama + Sodyum Hipoklorit (2 damla tween-80 ile ) 10 dk
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3.3. Tez Calismasinda Yapilan Gozlem ve Analizler

Cimlenme orani (%)

Cimlenen tohumlarin sayisi, ¢imlenmeye birakilan toplam tohum sayisina
oranlanmasiyla belirlenmistir.

Ortalama ¢imlenme siresi (gun)

ISTA kurallarma gore, petrilerde giinliik olarak ¢imlenen tohumlar sayilmistir.
Asagidaki formiile gore ¢imlenme siireleri hesaplanmistir (Ellis ve Roberts 1981).

OCS=>D*n/)n
D: Testin baglangicindan itibaren sayilan giinler
n: D giinlinde ¢imlenen tohum sayis1

Cimlenme indeksi (hizi)

Her giin ¢imlenen tohumlar sayilarak asagidaki formiilde yerine konulmustur
(Copeland ve McDonald 2001).

Ci=Yn/d n:d giiniinde elde edilen normal fide sayis1
d: Testin baglangicindan itibaren sayilan giinler

Kok ve surgin uzunlugu (mm)

Cimlendirme sonunda petrilerdeki tiim bitkilerin kok ve siirglin uzunlugu 6l¢timleri
yapilmis ve ortalamalar1 hesaplanmaigtir.

Kok ve siirgiin yas agirhgi (mg)

Petrilerde ¢imlenen tiim bitkilerin kokleri ve siirgiinleri ayrilarak yas agirliklar
tartilmistir. Daha sonra bu tartimlarin ortalamalar1 alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Mediklerin genel problemlerinden biri olan tohum dormansisine yonelik yapilan
bu c¢alismada, yirmi bir farkli uygulamanin diigmeli yonca (Medicago orbicularis (L.)
Bart.) hatlarina etkisi incelenmistir. Yapilan istatistiki analizlere gore elde edilen
sonuclar ayrintili olarak ele alinmistir.

4.1. Cimlenme oram (giicii) (%)

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin ¢imlenme oranina (%) ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, ¢imlenme oranina (%) ait
varyans analizi sonuglari

VK SD KO F
Hat 3 3891,45 26,22**
Hata; 8 148,41

Uygulamalar 20 8320,86 32,84**
Hat*Uygulama 60 562,64 2,22%*
Hata; 160 253,41

Genel 251

**. P<0.01 *:P<0.05

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, ¢imlenme oranina (%) ait varyans
analizi sonuglarina gore uygulamalar, hatlar ve hat x uygulama interaksiyonlar1 %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulama, hat ve hat x wuygulama interaksiyonlarina ait Tukey c¢oklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.2., Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4. 2. Hatlarin ¢imlenme oranina (%) ait Tukey g¢oklu karsilastirma testi
sonuglari

Hatlar Ortalama (%)

A 54,13 a

E 42,38 b
B 40,16 b
D 35,71 b

Hatlar arasinda A hatt1 en yiiksek ¢imlenme giiclinii (%54,13) verirken, D hatt1
ise en disik cimlenme giiciinii (%35,71) vermistir. Fakat E, B, D hatlar1 arasinda
istatistiki bir fark ortaya ¢ikmamustir.
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Cizelge 4. 3. Uygulamalarin ¢imlenme giicline (%) ait Tukey ¢oklu karsilastirma testi
sonugclari

Uygulamalar Ortalama (%)

ZM-2 85,00 a

S.H.-4dk 8333 a b

ZM-3 80,83 a b

S.H.-10dk 7667 a b c

S.H.-8dk 7333 a b c

ZM-1 7250 a b c

S.A.-70dk 60,83 b c d
S.A.-50dk 56,67 c d
S.A.-30dk 39,17 d e
25C-6s 37,50 d e
4D-10B 30,00 e f
25C-24s 28,33 e f g
KNT 26,67 e f g
70C-5dk 25,83 e f g
2D-5B 25,00 e f g
25C-48s 23,33 e f g
KUM-2dk 23,33 e f g
KUM-1dk 21,67 e f g
KUM-3dk 20,83 e f g
70C-15dk 8,33 f g
70C-20dk 5,83 g

Uygulamalar arasinda iki dakika boyunca zimparalama (ZM-2) uygulamas1 en
yiiksek ¢imlenme oranini (%85) verirken,70°C suda yirmi dakika bekletme (70C-20dk)
uygulamasi ise en diislik ¢imlenme oranini (%5,83) vermistir.

Cizelge 4. 4. Hat x uygulama interaksiyonlarinin ¢imlenme oranina (%) ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

Hat x Uygulama Ortalama (%0)
B x ZM-2 100,00 a

B x ZM-3 96,67 a b

E x S.H.-4dk 96,67 a b

E x ZM-2 9333 a b ¢

E x ZM-3 90,00 a b c d

A X ZM-3 90,00 a b c d

D x S.H.-4dk 90,00 a b c d

B x S.H.-10dk 90,00 a b c d

B x S.A.-70dk 86,67 a b c d e
A X ZM-2 86,67 a b c d e

Devami arkada
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Cizelge 4.4.’iin devami

B x S.H.-8dk
A x S.H.-8dk
D x ZM-1

E x S.H.-10dk
A X ZM-1

A X 25C-6s

A x S.H.-4dk
B x S.H.-4dk
D x S.H.-10dk
E xZM-1

A x S.H.-10dk
E x S.A.-50dk
E x S.H.-8dk
D x S.H.-8dk
A x 4D-10B

B x ZM-1

D x S.A.-50dk
D x ZM-2

E x S.A.-70dk
A x KUM-1dk
D x S.A.-70dk
AXKNT

B x S.A.-50dk
A x S.A.-30dk
A x S.A.-50dk
D x ZM-3

A X 25C-48s
A x KUM-2dk
A X S.A.-70dk
A x 2D-5B

A x 25C-24s
D x S.A.-30dk
D x 25C-6s

E x S.A.-30dk
E x 25C-24s
A x 70C-5dk
E x KNT

B x S.A.-30dk
D x 70C-5dk
A x KUM-3dk
B x KUM-3dk
E x 25C-6s

B x 25C-24s

83,33
83,33
80,00
76,67
76,67
76,67
73,33
73,33
70,00
70,00
70,00
63,33
63,33
63,33
63,33
63,33
60,00
60,00
56,67
56,67
53,33
53,33
53,33
50,00
50,00
46,67
46,67
46,67
46,67
43,33
43,33
40,00
36,67
36,67
33,33
33,33
30,00
30,00
30,00
30,00
26,67
23,33
23,33
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Cizelge 4.4.’iin devami

E x 70C-5dk 23,33 h 1 j k I m
B x 2D-5B 23,33 h 1 j k I m
E x KUM-1dk 23,33 h 1 j k I m
E x 2D-5B 23,33 h 1 j k I m
E x KUM-2dk 23,33 h 1 j k I m
E x 4D-10B 20,00 1 j k I'm
D x 4D-10B 20,00 1 j k I'm
E x 25C-48s 20,00 1 j k I'm
D x 25C-48s 16,67 j kK I 'm
B x 70C-5dk 16,67 j kK I m
B x 4D-10B 16,67 j kK I'm
D x KUM-3dk 13,33 k I m
B x 25C-6s 13,33 k I m
D x KUM-2dk 13,33 k I m
D x 25C-24s 13,33 k I m
E x KUM-3dk 13,33 k I m
B x KNT 13,33 k I m
A x 70C-15dk 13,33 k I m
D x 70C-20dk 10,00 k I m
D x 70C-15dk 10,00 k I m
B x 25C-48s 10,00 k I m
D x 2D-5B 10,00 k I m
D x KNT 10,00 k I m
B x KUM-2dk 10,00 k I m
B x 70C-15dk 10,00 k I m
E x 70C-20dk 10,00 k I m
D x KUM-1dk 3,33 I m
B x KUM-1dk 3,33 I m
A x 70C-20dk 3,33 I m
E x 70C-15dk 0,00 m
B x 70C-20dk 0,00 m

Hat x uygulama interaksiyonlar1 arasinda iki dakika boyunca zimparalama
uygulamasi B hattinda (B x ZM-2) en yiiksek ¢imlenme oranini (%100) verirken, 70°C
suda yirmi dakika bekletme B hattida (B x 70C-20dk) en diisiik ¢imlenme oranini (%0)
vermistir.

Alane vd. (2016)’nin Medicago polymorpha (L.), Medicago intertexta (L.) Mill.,
Medicago ciliaris (L.) Krocker, Medicago truncatula Gaertn., Medicago
muricoleptis Tineo. tiirlerinde yaptigi dormansi g¢alismasinda zimparalama yontemi
kullanilmis ve sonug olarak; zimpara kagidi ile kazimada ¢imlenme neredeyse %100’e
ulagmistir. Can vd. (2009)’nin, 14 tane tek yillik {i¢giil tiiriiniin ¢imlenme yetenekleri
lizerine yaptig1 bir calismada, tohum kabugunu mekanik olarak kazima ydntemi
kullanilmistir. Sonug olarak; T. Spumosum (L.), T. Spadieceum (L.) ve T. Angustifolium
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(L.)'un ¢imlenme oranlari kazima + sodyum hipoklorit yontemiyle belirgin sekilde
artmistir.

Su tohum cimlenmesi i¢in 6nemli faktorlerden biridir (Karakurt vd. 2014).
Tohuma verilen su miktarindan ziyade, tohum kabugundan gegen su miktar1 daha

o6nemlidir. Cunki bazi durumlarda ortamda bulunan tuz miktari, suyun emilimini
kisitlayabilir (Karakurt vd. (2014)’nin bildirdigine gore; Hartmann vd. (1990)).

Bu calismada ¢imlenme oranina etki bakimindan en iyi degeri iki dakika
boyunca zimparalama yontemi (ZM-2) B hatt1 iizerinde vermistir. Zimparalamanin,
embriyo Ortiisii diye belirtilen tohum kabuguna bir miktar hasar vermesi, tohuma ulagan
suyun kabugu yumusatmasini kolaylastirir. Béylece igeriye su girisi saglanir. Tohum
icindeki ortam yogunlugu ile suyun igeri girme hizi artar ve ¢imlenme gerceklesir.
Zimparalama siireleri li¢ dakikaya (ZM-3) ¢ikarildiginda ve bir dakikaya (ZM-1)
diistiriildiigiinde hem uygulamalarda hem de interaksiyonlarda ZM-2’ ye goére bir miktar
azalma gorulse de istatistiki olarak bir fark yoktur. Burada en iyi sonu¢ olarak, ZM-2,
B, E, A ve D hatlan iizerinde sirastyla %100, %93,33, 86,67 ve %60 olarak
goriilmiistiir. Gene ZM-3 uygulamasi, B, E, A ve D hatlarinda sirasiyla, %96, %67,90,
% 90, %46,67 oranlarina ulagsmistir. Ayn1 sekilde ZM-1 uygulamasi, D, A, E ve B
hatlarinda sirayla, %80, %76,67, %70 ve %63,33 olmustur. Sirasiyla ZM-2, ZM-3 ve
ZM-1 uygulamalari, hatlarin kontrollerine kiyasla (A x KNT: %53,33 hari¢ olarak)
olduk¢a yiiksek bulunmustur. Hatlar kendi aralarinda birbirlerinden boyut ve renk
olarak da farklidir. Dolayisiyla embriyo Ortiileri de birbirinden farkli yapida olabilir.
Genel olarak zimparalama uygulamasi olumlu sonu¢ verse de, farkli hatlarin
zimparalama yoOntemiyle asmmast mikro diizeyde degisiklik gosterebilir. Bu
uygulamalarin siireleri, tiire ve hata 0zgiin belirlenebilir. Zira zimparalama
uygulamasinin siiresini arttirmak tohum kabuguna farkli oranlarda zarar verir. Aym
sekilde belirlenen siirenin azaltilmas: gereken suyun alimini kisitlayabilir. Farklh
hatlarda %90 ve lizeri ¢cimlenme orani veren uygulamalar; zzimparalama (2dk. ve 3dk.)
ve zimparalama (1dk) + sodyum hipokloritte bekletme (4dk. ve 10dk.)’dir. Sodyum
hipokloritin tohum kabugunda tahrise neden oldugu ve bu sayede suyun igeri gecis
yaptigr disiiniilmektedir. Zimparalama (1dk) + sodyum hipokloritin biitiin
uygulamalari, biitiin hatlarda %63,33-96,67 arasinda bir ¢imlenme orani saglamistir.
Zimparalama (1dk) + sodyum hipoklorit (4, 8 ve 10 dk) ve zimparalama (1, 2 ve 3 dk)
uygulamalari arasinda istatistiki bir fark yoktur.
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Hat x uygulama interaksiyonunun ¢imlenme oranina etkisini agiklayan grafik
Sekil 4.1.’de verilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4. 1. Hat x uygulama interaksiyonuna ait ¢cimlenme oranlar1 sonuglari
4.2. Ortalama ¢imlenme suresi (gn)

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, ortalama ¢imlenme stirelerine (giin)
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4. 5. Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, ortalama ¢imlenme siiresine
(glin) ait varyans analizi sonuglari

VK SD KO F
Hat 3 5,60 6,77
Hata; 8 0,83

Uygulamalar 20 1,81 1,67
Hat*Uygulama 60 1,72 1,59*
Hata; 160 1,08

Genel

**:P<0.01 *:P<0.05

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, ortalama ¢imlenme siirelerine (giin)
ait varyans analizi sonuglarmma gore hat x uygulama interaksiyonlart %5 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Uygulama, hat ve hat x uygulama interaksiyonlarma ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.6., Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4. 6. Hat faktoriinin ortalama c¢imlenme sirelerine (gun) ait Tukey g¢oklu
karsilastirma testi sonuclari

Hatlar Ortalama (gin)

B 2,09 a

A 1,56 b
D 1,49 b
E 1,46 b

Hatlar varyans analizi sonucunda dnemsiz bulunmustur. B hatti en uzun ortalama
¢imlenme siiresi (2,09 giin) verirken, E hatt1 ise en kisa ortalama ¢imlenme siiresini
(1,46 gln) vermistir. Fakat A, D, E hatlar1 arasinda istatistiki bir fark ortaya
ctkmamustir.

Cizelge 4. 7. Uygulama faktoriniin ortalama ¢cimlenme sirelerine (gln) ait Tukey coklu
karsilastirma testi sonuglari

Uygulamalar Ortalama (giin)

S.A.-30dk 2,28
KNT 2,26
S.A.-70dk 2,19
S.A.-50dk 1,97
ZM-3 1,88
ZM-2 1,86
S.H.-8dk 1,84
ZM-1 1,79
KUM-3dk 1,75
S.H.-10dk 1,74
2D-5B 1,74
70C-5dk 1,73
S.H.-4dk 1,69
4D-10B 1,58
70C-15dk 1,49
KUM-2dk 1,37
70C-20dk 1,28
KUM-1dk 1,20
25C-24s 1,17
25C-6s 0,98
25C-48s 0,91

Uygulamalar arasinda en uzun ortalama ¢imlenme siiresi (2,28 giin) siilfiirik
asitte otuz dakika bekletme (S.A.-30dk) uygulamasindan elde edilirken en kisa ortalama
¢imlenme siiresi (0,91giin), oda sicakligindaki suda kirk sekiz saat bekletme (25C-48s)
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar arasinda istatistiki bir fark yoktur.
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Cizelge 4. 8. Hat x uygulama interaksiyonlarinin ortalama ¢imlenme siiresine (giin) ait
Tukey coklu karsilagtirma testi sonuglari

Hat x Uygulama int Ortalama (gun)

B x ZM-2 3,73 a

A X 70C-15dk 367 a b
B x ZM-3 359 a b
B x KNT 344 a b
B x S.A.-30dk 333 a b
D x 70C-20dk 311 a b
B x 2D-5B 283 a b
E x KUM-3dk 278 a b
B x ZM-1 273 a b
B x S.A.-70dk 259 a b
B x 4D-10B 250 a b
B x S.H.-4dk 246 a b
D x S.A.-70dk 246 a b
A x S.A.-30dk 241 a b
B x S.A.-50dk 233 a b
E x S.A.-70dk 229 a b
E x KUM-1dk 225 a b
A X KNT 219 a b
B x S.H.-8dk 217 a b
E x S.A.-50dk 214 a b
B x 70C-5dk 211 a b
B x S.H.-10dk 206 a b
D x S.A.-30dk 197 a b
A x S.H.-10dk 194 a b
D x 70C-5dk 191 a b
E x KUM-2dk 1,89 a b
D x S.H.-10dk 187 a b
D x S.H.-8dk 1,86 a b
D x 2D-5B 183 a b
B x 70C-15dk 183 a b
D x KNT 183 a b
A x S.H.-8dk 182 a b
B x KUM-3dk 1,80 a b
A X S.A.-50dk 1,76 a b
E x ZM-1 1,71 a b
B x 25C-24s 169 a b
E x 70C-5dk 167 a b
A x4D-10B 165 a b
D x S.A.-50dk 163 a b
A x KUM-1dk 157 a b
D x ZM-2 156 a b

Devami arkada
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Cizelge 4.8.’in devami

E x KNT

E x S.H.-4dk
E x S.H.-8dk
A X ZM-3

E x S.A.-30dk
A x S.H.-4dk
A X S.A.-70dk
A X ZM-1

E x ZM-3

D x S.H.-4dk
D x 4D-10B

E x 70C-20dk
D x ZM-1

A x 2D-5B

A x 25C-24s
A X 25C-6s

D x KUM-3dk
A x 70C-5dk
D x 25C-48s

D x KUM-2dk
A x KUM-2dk
B x KUM-2dk
A x KUM-3dk
E x ZM-2

E x S.H.-10dk
D x 25C-6s

E x 25C-48s

D x ZM-3

E x 25C-24s

E x 25C-6s

E x 2D-5B

A x 25C-48s
A X ZM-2

E x 4D-10B

B x KUM-1dk
A x 70C-20dk
D x 25C-24s

B x 25C-6s

D x 70C-15dk
B x 25C-48s

D x KUM-1dk
E x 70C-15dk
B x 70C-20dk

1,56
1,54
1,51
1,48
1,42
1,41
1,40
1,38
1,38
1,34
1,33
1,33
1,33
1,28
1,27
1,26
1,25
1,25
1,22
1,22
1,22
1,17
1,17
1,13
1,09
1,08
1,08
1,06
1,03
1,00
1,00
1,00
1,00
0,83
0,67
0,67
0,67
0,58
0,45
0,33
0,33
0,00
0,00
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Hat x uygulama interaksiyonlar1 arasinda iki dakika boyunca zimparalama
yontemi B hatt1 iizerinde (B x ZM-2) en uzun ortalama ¢imlenme siresini (3,73 glin)
verirken, 70°C suda yirmi dakika bekletme yontemi ile B hatti (B x 70C-20dk)
¢imlememistir.

Avcet vd. (2013)’nin yaptig1 bir caligmada, Melilotus alba Desr. ve Melilotus
officinalis Lam. turlerinde, stlfurik asit ile muamele (5dk., 10dk., 15dk. ve 20dk.),
zimpara kagidi ile tohum dis kabugu tahribat: ve 5, 10, 20 ve 30 dS m™ oranlarinda
elektrik iletkenlik degerlerine sahip NaCl stresinin ¢imlenme performansi {izerine
etkileri incelenmistir. Sonug olarak; her iki tiirlin de gecirimsiz tohum kabuguna sahip
oldugu belirlenmistir ve M. officinalis ve M. alba’nin sirasiyla dormansi oranlar1 %96.0
ve %94.0 olarak bildirilmistir. Zimpara kagidi ile mekanik asindirmanin faydali etkisi
tespit edilmistir. Her iki tiirde ¢cimlenmede goze ¢arpan bir etki gostermistir. En yiiksek
¢imlenme yiizdelerini ise siilfiirik asitin 15 ve 20 dakika uygulama siireleri vermistir.
Tuz stresi M. alba ve M. officinalis'in ¢imlenmeyi azaltti ve ortalama ¢imlenme siiresini
arttird1. Her tiirden tuz stresinde M. alba daha yuksek ¢cimlenme yuzdesi gosterdi ancak
NaCl'nin zararh etkisi 30 dS m™'de belirlenmistir. M. officinalis'in ¢imlenme sirasinda
M. alba'dan daha iyi NaCl stresine ayak uydurabilecegi sonucuna varildi.

Tohumlarin ¢imlenmesi bazen tohumun bazi fiziksel nitelikleri tarafindan
engellenir. Hayvancilikta yem bitkisi olarak kullanilan Leucaena leucocephala tiriinde
tanik olunan uzun siire uyku hali nedeniyle dormansi durumu tespit edilmistir.
Leucaena leucocephala tohumlarinda kazima yontemlerini test etmek i¢in Eyliil 2013’te
laboratuvar kosullarinda bir ¢alisma kuruldu. Mekanik asindirma, sicak suyla muamele
ve kontrol olmak iizere, ii¢ tekrarli bir blok tasarimi kuruldu. Elde edilen sonug,
Leucaena leucocephala tohumlarinda, mekanik asindirmanin daha iyi bir se¢enek
oldugu ortaya koyuldu (Belel 2016).

Hatlarin uygulamalar iizerindeki etkisini gosteren grafik incelendiginde, 70°C
suda, cogunlukla on bes ve yirmi dakika siirelerde bekletme yontemlerin, tohumlar
daha kisa siirelerde ¢imlendirdigi goriilmektedir. Ornegin; A x 70C-20dk/0,67 gun.
Buna benzer siireler incelendigi zaman hi¢bir uygulamanin bu kadar kisa siirede
cimlenmeye katki saglamadigi, ele aldigimiz veriler incelenerek tespit edilmistir. Buna
neden olan olgu aslinda, tohumlarin sifir ¢imlenme gosterdigi degerlerde, istatistiki
hesaplamalarda ortalamay1 diisiirerek, kisa silirede ¢imlenmis gibi yansitilmasidir.
Ancak diger ozelliklere ayni analizlerin kullanilmasindan dolayr burada da aynisinin
yapilmas: gerekmektedir. Sonu¢ olarak bu durumun g6z Oniine alinmasi uygun
gorilmiistiir.

Uygulamalarin ortalama ¢imlenme siireleri, kontrol de incelendiginde, 2,26 giin
olarak bulunmustur. Bunlarin i¢inde siilfiirik asit (30dk) uygulamasi bu siireyi daha da
gerilere ¢ekmis olup bu deger ise, 2,28 giin olarak hesaplanmistir. Ancak siilfrik asidin
elli ve yetmis dakika siirelerde olan yontemlerinde, ¢imlenme siiresinde azalmalar
gozlenmis ve sirasiyla 1,97 ve 2,19 giin olarak belirlenmistir. Bu da siilfiirik asidin bu
uc farkl siiresindeki farki ortaya cikarmaktadir. Zimparalama uygulamalar1 gene bu
siirenin kisalmasima oldukca fayda saglamistir. Ozellikle ii¢ ve iki dakika siire boyunca
zimparalama ve zimparalama (1dk) + sodyum hipokloritte bekletme (8, 10dKk)
uygulamalari, tohumlarin ¢imlenme sayis1 sifirlamadan siireyi kisaltmiglardir.
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Hat x uygulama interaksiyonunun ortalama ¢imlenme siiresine etkisini agiklayan grafik
Sekil 4.2.’de verilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4. 2. Hat x uygulama interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme siiresi sonuglart

4.3. Cimlenme indeksi (Hiz1)

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, ¢imlenme indeksine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir

Cizelge 4. 9. Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarmin ¢imlenme indeksi varyans
analiz sonuglar1

VK SD KO F
Hat 3 68,90 36,52**
Hatax 8 1,89

Uygulamalar 20 44,59 27,75**
Hat*Uygulama 60 3,95 2,46**
Hata, 160 1,61

Genel

**: P <0.01 *:P <0.05
Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin ¢imlenme indeksine ait varyans
analizi sonuglarina gore uygulamalar, hatlar ve hat x uygulama interaksiyonlar1 %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulama, hat ve hat x wuygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.10., Cizelge 4.11. ve Cizelge 4.12.’de verilmistir.
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Cizelge 4. 10. Hat faktoriiniin ¢imlenme indeksine ait Tukey ¢oklu karsilastirma testi
sonugclari

Hatlar Ortalamalar

A 4,40 a

E 3,40 b

D 2,64 b ¢
B 1,96 c

Hatlar arasinda A hatti en yiiksek ¢imlenme indeksini (4,40) verirken, B hatt1 ise
en diisiik ¢cimlenme indeksini (1,96) vermistir. Fakat E ile D ve D ile B hatlar1 arasinda
istatistiki bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 4. 11. Uygulama faktoriiniin ¢imlenme indeksine ait Tukey ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglari

Uygulamalar Ortalama
S.H.-4dk 6,81 a

ZM-2 6,59 a

ZM-3 6,09 a b

ZM-1 537 a b c

S.H.-10dk 508 a b c d

S.H.-8dk 4,43 b c d

S.A.-70dk 3,49 c d e
S.A.-50dk 3,47 d e

25C-6s 3,25 d e f
S.A.-30dk 2,54 e f
4D-10B 2,31 e f g
25C-24s 2,25 e f g h
25C-48s 2,22 e f g h
2D-5B 1,97 e f g h
KUM-2dk 1,91 e f g h
70C-5dk 1,78 e f g h
KUM-1dk 1,76 e f g h
KUM-3dk 1,55 f g h
KNT 1,39 f g h
70C-15dk 0,47 g h
70C-20dk 0,38 h

Uygulamalar arasinda zimparalama (1dk) + sodyum hipokloritte (4dk) bekletme
(S.H.-4dk) uygulamasi en yiiksek ¢imlenme indeksini (6,81) verirken, 70°C suda yirmi
dakika bekletme (70C-20dk) uygulamasi en diisiik ¢cimlenme indeksini (0,38) vermistir.
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Cizelge 4. 12. Hat x uygulama interaksiyonlarinin ¢cimlenme indeksine ait Tukey ¢oklu

karsilastirma testi sonuclari

Hat x Uygulama

Ortalama

E x ZM-2

A XZM-2

A X ZM-3

E x ZM-3

E x S.H.-4dk
D x S.H.-4dk
E x S.H.-10dk
A x 25C-6s

A X S.H.-4dk
D x ZM-1
AXxZM-1

E x ZM-1

D x ZM-2

A x S.H.-8dk
A x KUM-1dk
A x4D-10B

A X 25C-48s
B x S.H.-10dk
E x S.H.-8dk
B x S.H.-4dk
B x S.H.-8dk
D x ZM-3

D x S.H.-10dk
A x KUM-2dk
A x S.H.-10dk
D x S.A.-50dk
B x S.A.-70dk
A x S.A.-30dk
A x 25C-24s
A x 2D-5B

B x ZM-2

E x S.A.-50dk
A x S.A.-70dk
D x S.H.-8dk
B x ZM-3

D x 25C-6s

A x S.A.-50dk
D x S.A.-70dk
AXKNT

E x S.A.-70dk
E x S.A.-30dk
B x ZM-1

8,89
8,67
8,20
8,14
8,08
7,81
7,33
6,83
6,77
6,67
6,39
5,53
4,97
4,83
4,81
4,73
4,67
4,67
4,67
4,58
4,54
4,50
4,25
4,17
4,07
4,00
3,89
3,87
3,83
3,83
3,82
3,82
3,67
3,67
3,53
3,50
3,42
3,39
3,27
3,01
3,00
2,88
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Cizelge 4.12’nin devami

A x 70C-5dk
A x KUM-3dk
B x S.A.-50dk
E x 25C-24s

E x 2D-5B

D x S.A.-30dk
D x 70C-5dk
E x KUM-2dk
E x 25C-6s

E x 4D-10B

E x 25C-48s

D x 4D-10B

E x KUM-1dk
B x KUM-3dk
E x 70C-5dk
E x KNT

D x 25C-48s
D x 25C-24s

B x 25C-24s

E x KUM-3dk
B x 2D-5B

B x S.A.-30dk
B x 25C-48s

B x 70C-5dk
D x 70C-15dk
B x 25C-6s
D-KUM-2dk
E x 70C-20dk
B x 4D-10B

B x KUM-2dk
D x KUM-3dk
B x 70C-15dk
D x 2D-5B

D x 70C-20dk
A x 70C-15dk
B x KNT

D x KNT

D x KUM-1dk
A x 70C-20dk
B x KUM-1dk
E x 70C-15dk
B x 70C-20dk

2,83
2,83
2,66
2,50
2,33
2,18
1,89
1,89
1,83
1,83
1,83
1,83
1,75
1,53
1,50
1,44
1,39
1,33
1,32
1,22
1,14
1,12
1,00
0,89
0,83
0,83
0,83
0,83
0,83
0,75
0,61
0,58
0,58
0,51
0,47
0,44
0,39
0,33
0,17
0,17
0,00
0,00
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Hat x uygulamala interaksiyonlar1 arasinda iki dakika boyunca zimparalama
yontemi E hattinda (E x ZM-2) en yuksek ¢cimlenme indeksini (8,89) verirken, 70°C
suda yirmi dakika bekletme uygulamasi B hattinda (B x 70C-20dk) en diisiik ¢cimlenme
indeksini (0) vermistir.

Alane vd. (2016)’nin mediklerle (Medicago polymorpha (L.), Medicago
intertexta (L.) Mill., Medicago ciliaris (L.) Krocker, Medicago truncatula Gaertn.,
Medicago muricoleptis Tineo.) yaptig1 dormansi g¢alismasinda, zimparalama ydntemi
kullanilmis olup ¢cimlenmenin bu yontemle neredeyse %100’ ulastigini1 bildirmislerdir.
Belel (2016)’in yaptig1 calismada, Leucaena leucocephala tohumlarini mekanik
asindirmanin en iyi se¢enek oldugu ortaya koyulmustur.

Tohum, solunum esnasinda siirekli oksijene ihtiya¢ duyar ve metabolik aktivite
arttik¢a, oksijen kullanimi da artar (Karakurt vd. (2014)’nin bildirdigine gére; Hartmann
vd. (1990)). Embriyonal ortii (perikarp, testa, perisperm ve endosperm)’den kaynakli
dormansi, ¢ogu zaman embriyo Ortiisiiniin kaldirilmasiyla giderilmistir. Embriyonal
dormanside tohum kabugu, hava degisimini, suyun girisini ve embriyo disindaki besin
kaynagimin girisini biiylik oranlarda kisitladiginda embriyonal gelisim mekanik olarak
durur veya azalir (Yilmaz (2016b)’a gore; Bradbeer (1988)). Bu calismada
uygulamalarin hatlar {izerine etkisi incelendiginde, zimparalama uygulamalar1 (1dk.,
2dk. ve 3dk.) ¢ogunlukla olumlu sonu¢ vermistir. Ancak hatlarin tepkileri birbirlerinden
farkli olmustur. Bunlardan, iki dakika boyunca zimparalama uygulamasi en yiiksek
¢imlenme indeksini E hatt1 ilizerinde vermistir. Bu durumda uygulama yapilmayan
tohumlarin embriyo Ortiisiiniin kalin ve ge¢irimsiz bir tabakadan olustugu tespit
edilmistir. Bu Ortliniin suda eriyebilir 6zelliginin az olmasi ve mekanik bir etkiye
gereksinim duydugu goriilmiistir. Suyu gegiremeyen veya kisitlayan siki-sert bir
tabakadan olusmasi ¢imlenme hizini yavaslatmistir. Zimparalama (1dk) + sodyum
hipoklorit ile muamele (4, 8 ve 10 dk.)’de hatlar iizerinde olumlu etki vermistir ve gene
hatlar birbirlerinden farkli oranlarda etkilenmistir. Sodyum hipokloritin embriyo
ortiisiinde bosluklu yapilar meydana getirdigi veya bu Ortliyii incelttigi, bdylece
yipranan bu tabakanin suya geg¢irgen oldugu sOylenebilir. Su hasar gormiis embriyo
ortiistinden gectigi zaman, yogunluk farkindan dolayr hizla igeri alinir ve ¢imlenme
gerceklesir. Bu siirenin hizlanmasi, suyun yeterli miktarda iceri girmesiyle degisebilir.
Cimlenme indeksini en ¢ok diisiiren 70°C suda yirmi dakika bekletme (70C-20dk.)
uygulamasi olmustur ve gene 15dk. ve 5dk. bekletme uygulamalari da olumsuz etki
gostermistir. Cogu zaman laboratuarda 70°C suda uzun siire bekleyen tohumlarin
yumusak bir doku haline geldigi ve dolayisiyla ¢imlenemedigi gézlenmistir. Az da olsa
cimlenen tohumlarin da olmasi nedeniyle, yiiksek sicakligin tohum kabugunu ve
embriyoyu yumusattigi ancak embriyoya farkli oranlarda hasar biraktigi gézlenmistir.
Bu durum, bekletme siiresinin azaltilmasiyla diizeltilebilir.
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Hat x uygulama interaksiyonunun ¢imlenme indeksine etkisini acgiklayan grafik Sekil
4.3.”de verilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4. 3. Hat x uygulama interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme indeksi sonuglari

4.4. Kok uzunlugu (mm)

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin kok uzunluguna ait varyans analizi
sonuglarina gére uygulamalar %1; hat ve hat-uygulama interaksiyonlar1 %5 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlariin, kok uzunluguna ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.13.”de verilmistir.

Cizelge 4. 13. Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin kok uzunluguna ait varyans
analizi sonuclar

VK SD KO F
Hat 3 1035,13 5,18*
Hata; 8 199,92

Uygulamalar 20 837,42 6,85**
Hat*Uygulama 60 176,10 1,44*
Hata 160 122,22

Genel 251

**:P<0.01 *:P<0.05

Uygulama, hat ve hat x wuygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.14., Cizelge 4.15. ve Cizelge 4.16.’da verilmistir.
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Cizelge 4. 14. Hat faktorinin kok uzunluguna ait Tukey coklu karsilastirma testi

sonugclari
Hatlar Ortalama (mm)
E 31,26 a
A 2505 a b
B 2442 a b
D 21,66 b

Hatlar arasinda E hatt1 en yiiksek kok uzunlugu (31,26 mm) verirken, D hatt1 ise
en diisiik kok uzunlugu (21,66 mm) vermistir. Fakat E, A, B ve A, B, D arasinda

istatistiki bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 4. 15. Uygulama faktoriiniin kok uzunluguna ait Tukey ¢oklu karsilastirma testi

sonugclari

Uygulamalar Kok Uzunlugu
S.H.-10dk 36,80 a
S.H.-4dk 36,65 a
KUM-2dk 3347 a b
S.H.-8dk 3211 a b
ZM-1 32,00 a b
ZM-2 31,78 a b
ZM-3 31,78 a b
KUM-1dk 3029 a b c
S.A.-30dk 29,78 a b c
4D-10B 2978 a b ¢
S.A.-70dk 2848 a b c
S.A.-50dk 28,17 a b c
KUM-3dk 2272 a b ¢ d
KNT 2103 a b ¢ d
25C-48s 2069 a b c d
2D-5B 2044 a b c d
70C-5dk 20,16 b c d
25C-6s 20,10 b c d
25C-24s 14,41 c d
70C-15dk 9,50 d
70C-20dk 7,42 d

Uygulamalar arasinda zimparalama (1dk) + sodyum hipokloritte (10dk)
bekletme (S.H.-10dk) uygulamasi en yiiksek kok uzunlugunu (36,80 mm) verirken,
70°C suda yirmi dakika bekletme (70C-20dk) uygulamasi en diisiik kok uzunlugu (7,42

mm) vermistir.
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Cizelge 4. 16. Hat x uygulama interaksiyonlarinin kok uzunluguna ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuclari

Hat x Uygulamaint.  Ortalama (mm)

E x KUM-2dk 51,34 a

A x KUM-1dk 4601 a b

E x S.H.-4dk 4535 a b

E x ZM-2 4146 a b c

E x S.H.-10dk 4055 a b c

E x ZM-1 4009 a b c

E x KUM-1dk 3987 a b c

E x KNT 3925 a b c

B x S.H.-10dk 3865 a b ¢ d
B x S.H.-4dk 3864 a b c d
D x S.H.-10dk 3788 a b ¢ d
E x ZM-3 3784 a b c¢c d
B x S.A.-30dk 3776 a b ¢ d
B x S.A.-70dk 3738 a b ¢ d
A x KUM-3dk 36,09 a b c d
D x 4D-10B 3514 a b ¢ d
B x 4D-10B 3476 a b ¢ d
B x S.H.-8dk 3465 a b ¢ d
E x S.H.-8dk 3455 a b ¢ d
B x ZM-3 3391 a b ¢ d
A x KUM-2dk 3334 a b ¢ d
E x S.A.-70dk 3331 a b ¢ d
B x S.A.-50dk 3324 a b ¢ d
E x S.A.-50dk 330 a b ¢ d
D x S.H.-4dk 3184 a b ¢ d
B x ZM-1 3,78 a b ¢ d
A x S.H.-4dk 30,77 a b ¢ d
A x S.H.-8dk 3066 a b c¢c d
B x ZM-2 3063 a b ¢ d
A x S.H.-10dk 30,12 a b ¢ d
E x S.A.-30dk 3000 a b ¢ d
D x ZM-3 2924 a b ¢ d
E x 70C-5dk 2904 a b c d
D x ZM-2 2893 a b c d
A x4D-10B 2046 a b c d
D x KNT 20035 a b c d
B x KUM-1dk 1924 a b ¢ d
A X 25C-24s 1704 a b c d
D x 70C-5dk 1657 a b ¢ d
B x 70C-15dk 1655 a b ¢ d

Devami arkada
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Cizelge 4.16.’nin devanu

E x 25C-24s 16,11 a b c d
D x KUM-1dk 16,056 a b c d
E x 70C-20dk 1583 a b ¢ d
A X KNT 1493 a b ¢ d
A x 70C-15dk 1428 a b ¢ d
B x 25C-24s 1319 a b ¢ d
D x 25C-24s 11,31 b ¢ d
B x 70C-5dk 10,60 b ¢ d
B x KNT 9,58 b ¢ d
A x 70C-20dk 8,41 b ¢ d
D x 2D-5B 8,26 b ¢ d
B x 25C-48s 7,22 b ¢ d
D x 70C-15dk 7,18 b ¢ d
D x KUM-3dk 6,14 c d
D x 70C-20dk 5,42 c d
B x 25C-6s 4,17 c d
E x 70C-15dk 0,00 d
B x 70C-20dk 0,00 d

Hat x uygulama interaksiyonlar1 arasinda iki dakika boyunca kum demir talasi
icinde tahrip yontemi E hattinda (E x KUM-2dk) en yiiksek kék uzunlugunu (51,34
mm) verirken, 70°C suda yirmi dakika bekletme uygulamasi B hattinda (B x 70C-20dk)
en diisiik kok uzunlugu (0 mm) vermistir.

Aver vd. (2013)’nin yaptig1 bir ¢alismayda, M. officinalis ve M. alba tirlerinin
gecirimsiz tohum kabugunu zimpara kagidi ile mekanik asindirmanin faydali oldugunu
bildirilmistir. Can vd. (2009)’nin 14 tane tek yillik baklagil tiirlinde mekanik olarak
kazima ve sodyum hipokloritte bekletmenin T. Spumosum (L.), T. Spadieceum (L.) ve
T. Angustifolium (L.) tiirlerinde ¢gimlenme oranlarini arttirdigi bildirilmistir.

Bu calismada uygulamalarin hatlar lizerinde etkisi kok uzunlugu acisindan en
yiikksek ortalamayi, iki dakika boyunca kum-demir talasi karigiminda tahrip etme
yontemi E hattinda (KUM-2dk.) vermistir. Tohum taneleri demir talasi ve kum karisimi
icerisinde siirekli olarak birbirlerine ¢arpmasiyla bir miktar hasar gormiistiir. Kok
uzunlugu ortalamalarina en yiiksek etki gosteren diger uygulamalar, kum-demir talasi
(1dk., 2dk. ve 3 dk), zzimparalama (1dk) + sodyum hipokloritte bekletme (4dk., 8dk. ve
10dk.), zzimparalama (1dk., 2dk. ve 3 dk.), sulfurik asitte bekletme (30dk., 50dk. ve
70dk.) uygulamalaridir. Bu uygulamalar arasinda istatistiki dizeyde bir fark
goriilmemistir. Tohum kabugunda kirilma, catlama, delinme veya yumusama gibi
tahribatlar suyun daha rahat alimini saglar. Bu uygulamalar fiziksel ve/veya kimyasal
olarak kabuga etki eder. Geg¢irimsiz olan kabuk tabakas1 bu sayede oksijen ve su girisini
saglamaktadir. Cimlenme asamasinda olan bir tohum bol miktarda oksijene ihtiyag
duyar. Basing farkliligindan dolay: igeri giren oksijen ve diger gazlar sayesinde tohum
daha hizli bir sekilde g¢imlenir. Tohumun hayatta kalabilmesi i¢in ilk siirgin olan
kokcilik olusturmasi gerekmektedir. Tohum suya erismek i¢in bu kokglik gelisimini
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hizlandirir. Dolayisiyla bu uygulamalar kdk siirgiinii vermede olumlu etki yaratmistir.
Hatlarin uygulamalara gosterdigi tepki birbirlerinden farklidir. En diisiik sonug veren, B
hattinda 70°C suda yirmi dakika bekletme (70C-20dk) uygulamasi olmustur. Hatlar
tizerinde gene diger 70°C suda bekletme (5dk., 15dk., ve 20dk.) uygulamalar1 olumsuz
sonug¢ vermistir. Cimlenmenin biyokimyasal olaylar ile baslatilmasi ve devam etmesi
gerekir. Gerekli enzimlerin ¢alismasi yiiksek sicakliktan olumsuz etkilenmistir. Yapisi
bozulan embriyonun yeniden normal sicakliga alinmasi bu durumu degistirmemistir.
Buda enzimlerin denatiire oldugunu gosterir.

Hat x uygulama interaksiyonunun kok uzunluguna etkisini aciklayan grafik Sekil
4.4.de verilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4. 4. Hat x uygulama interaksiyonuna ait kok uzunlugu sonuglar

4.5. Kok yas agirh@ (mg)
Kok yas agirhigina (mg) ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4. 17. Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, koék yas agirligina (mg)
varyans analizi sonuglari

VK SD KO F
Hat 3 120,32 7,89**
Hata: 8 15,24

Uygulamalar 20 61,14 4,46%*
Hat*Uygulama 60 22,33 1,63**
Hata 160 13,70

Genel

**:P<0.01 *:P<0.05
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Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, kok yas agirligina ait varyans
analizi sonuglarina gore uygulama, hat ve hat x uygulama interaksiyonlart %]l
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Hat, uygulama ve hat x uygulama interaksiyonlarma ait Tukey c¢oklu
karsilastirma testi sonuglari Cizelge 4.18., Cizelge 4.19. ve Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4. 18. Hat faktoriiniin kok yas agirligina ait Tukey c¢oklu karsilastirma testi
sonuglari

Hatlar Ortalama (mg)

B 845 a
E 833 a
D 657 a b
A 5,62 b

Hatlar arasinda B hatt1 en yiiksek kok yas agirligini (8,45 mg) verirken, A hatti ise
en disik kok yas agirligmi (5,62 mg) vermistir. Fakat B, E, A ve D, A arasinda
istatistiki bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 4. 19. Uygulama faktoriiniin kok yas agirligina ait Tukey ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglari

Uygulamalar ~ Ortalama (mg)

S.H.-10dk 10,41 a
KUM-2dk 10,28 a
S.A.-30dk 922 a b
ZM-1 917 a b
ZM-2 905 a b
S.H.-4dk 894 a b
4D-10B 883 a b
S.H.-8dk 874 a b
KUM-1dk 851 a b ¢
ZM-3 781 a b c
S.A.-50dk 776 a b c
S.A.-70dk 770 a b c
KUM-3dk 715 a b c¢c d
70C-5dk 6,09 a b c d
KNT 5099 a b c d
25C-6s 589 a b ¢ d
2D-5B 5566 a b ¢ d
25C-48s 498 a b ¢ d
25C-24s 4,75 b ¢ d
70C-15dk 3,08 c d
70C-20dk 2,20 d

Devami arkada
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Uygulamalar arasinda on dakika boyunca zimparalama (1dk) + sodyum
hipokloritte bekletme uygulamasi (S.H.-10dk) en yiiksek kok yas agirligini (10,41 mg)
verirken, 70°C suda yirmi dakika bekletme (70C-20dk) uygulamasi en diisiik kok yas
agirhigini (2,20 mg) vermistir.

Cizelge 4. 20. Hat x uygulama interaksiyonlarinin kok yas agirligina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuclari

Hat x Uygulama int. Ortalama (mg)

B x S.A.-30dk 15,55 a

B x 4D-10B 1500 a b

D x S.H.-10dk 1391 a b c

E x KUM-2dk 1356 a b c

B x S.H.-8dk 1188 a b ¢ d
B x ZM-3 1160 a b ¢ d
B x ZM-2 1146 a b ¢ d
E x S.H.-10dk 1143 a b ¢ d
B x S.H.-10dk 1136 a b ¢ d
E x KUM-1dk 1129 a b ¢ d
B x S.H.-4dk 11,12 a b ¢ d
B x S.A.-50dk 1099 a b ¢ d
E x ZM-1 1083 a b ¢ d
E x KNT 1080 a b c d
E x ZM-2 1054 a b ¢ d
B x S.A.-70dk 1049 a b ¢ d
B x 2D-5B 10,09 a b ¢ d
A x KUM-1dk 1004 a b ¢ d
B x KUM-3dk 1003 a b ¢ d
E x S.H.-8dk 994 a b ¢ d
B x ZM-1 987 a b ¢ d
B x KUM-1dk 960 a b c d
B x KUM-2dk 958 a b ¢ d
D x ZM-1 944 a b c d
D x KUM-2dk 938 a b c d
E x 70C-5dk 936 a b c d
E x S.H.-4dk 922 a b c¢c d
D x S.H.-4dk 900 a b ¢ d
D x 25C-6s 897 a b ¢ d
E x S.A.-70dk 896 a b ¢ d
A x KUM-3dk 863 a b ¢ d
A x KUM-2dk 861 a b ¢ d
D x 4D-10B 858 a b ¢ d
E x S.A.-50dk 856 a b ¢ d
D x ZM-2 844 a b ¢ d
E x ZM-3 838 a b ¢ d

Devami arkada
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Cizelge 4.20.’nin devami

D x S.H.-8dk
E x 25C-48s
E x KUM-3dk
E x 4D-10B

D x S.A.-30dk
E x S.A.-30dk
A x 25C-24s
D x ZM-3

D x KNT

A x 25C-6s

D x S.A.-70dk
A X S.A.-30dk
D x S.A.-50dk
A X ZM-1

A X S.H.-4dk
E x 25C-6s

E x 2D-5B

D x 70C-5dk
A X ZM-2

B x 70C-15dk
A x 25C-48s
A x 70C-5dk
E x 70C-20dk
A x S.A.-50dk
A x S.H.-10dk
A x S.H.-8dk
D x 25C-48s
D x 25C-24s
A X S.A.-70dk
A X ZM-3

A x4D-10B

B x 70C-5dk
A x 70C-15dk
A x 2D-5B
AXKNT

E x 25C-24s
B x 25C-24s
D x KUM-1dk
D x 70C-15dk
B x KNT

D x 70C-20dk
D x KUM-3dk
D x 2D-5B

B x 25C-48s

8,25
8,03
7,79
7,58
7,32
7,28
6,98
6,98
6,93
6,90
6,79
6,74
6,56
6,55
6,43
6,38
6,22
5,76
5,76
5,42
5,25
5,10
5,03
4,95
4,94
4,89
4,78
4,55
4,53
4,27
4,17
4,13
3,98
3,98
3,84
3,83
3,64
3,10
2,92
2,39
2,29
2,15
1,93
1,87
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Devami arkada
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Cizelge 4.20.’nin devami

A x 70C-20dk 1,47 c d
B x 25C-6s 1,31 c d
E x 70C-15dk 0,00 d
B x 70C-20dk 0,00 d

Hat x uygulama interaksiyonlar1 arasinda siilfiirik asitte otuz dakika bekletme
uygulamast B hattinda (B x S.A.-30dk) en yiliksek kok yas agirligin1 (15,55 mg)
verirken, 70°C suda yirmi dakika bekletme B hattinda (B x 70C-20dk) en diisiik kok yas
agirhigini (0 mg) vermistir.

Alane vd. (2016)’nin mediklerde (Medicago polymorpha (L.), yaptigi ¢alismaya
gore siilflirik asitle muamele (5 ve 180 dakika), derin dondurucu ve ardindan
buzdolabinda bekletme (sirasiyla 2 saat ve 5 giin), ultra soguk siviya (-196 °C’de sivi
azotta 25 dakika) bastirma yontemleri kullanilmistir. Sonug¢ olarak; siilfiirik asitte
bekletme (5 ve 180 dakika), uygulamasi dormansiyi kismen ortadan kaldirmistir.
Dondurucu ve ardindan buzdolabinda bekletme uygulamasi sadece bir tiir i¢in olumlu
etki yaratmistir. Bu ylizden dormansi tiire gore de degisiklik gosterir. Ultra soguk siviya
(-196 °C’de s1v1 azotta 25 dakika) bastirma yontemi ¢imlendirmeyi arttirmistir. Ayrica
ultra soguk sivida bekletme (-196 °C’de sivi azotta 25 dakika) Medicago orbicularis
(L.) Bart.” da ¢imlenmeyi hizlandirmistir.

Can vd. (2009)’nin yaptigi calismada siilfiirik asit uygulamas: Trifolium
lappaceum (L.), T. Scabrum (L.) ve T. Strictum (L.) tiirlerinde ¢imlenme oranini1 6nemli
Olgiide arttirmustir. Siles vd. (2017)’nin yaz aylarinda topladiklar1 6 yerli ve yillik
baklagil tirlerinde (Astragalus hamosus, Medicago minima (L.) Bart., Medicago
orbicularis (L.) Bart., Medicago polymorpha (L.), Medicago rigidula (L.) All. ve
Scorpiurus muricatus) kullanilan siilfrik asit yontemi (%95-97/15dk. ve 20dk.) ézellikle
Astragalus hamosus, Medicago orbicularis (L.) Bart., Medicago polymorpha (L.) ve
Medicago rigidula (L.) All. tiirlerinde ¢imlenme basarist gostermistir.

Bu calismada otuz dakika siilflirik asitte bekletme, hatlar {izerinde kok yas
agirligina olumlu etki yapmustir. En yiiksek ortalamayi veren hatlar sirasiyla; B (15,55
mg), D (7,32 mg), E (7,28 mg) ve A (6,74 mg)’dir. Siilfiirik asidin kuvvetli bir siv1
olmasi, tohum kabugu gibi yiizeylerde tahribat, asindirma, delme veya yumusatma
etkisi yapabilmektedir. Asidin etkisinden embriyo zarar gérmedigi siirece, ¢imlenme
sorunsuz bir sekilde gergeklesir. Bu zarar, asidin derisimine ve tohumun bekletilme
stiresine gore degismektedir. Asit uygulamasinda, hatlar birbirlerinden farkli tepki
vermistir. Dolayisiyla hatlarin dormansi diizeyleri de birbirinden farklidir. Dort saat
dondurucuda ve ardindan on giin buz dolabinda bekletme uygulamasi B hattinda (B x
4D-10B) kok yas agirligi ortalamasini arttirmistir. Bu interaksiyonun, B x S.A.-30dk
interaksiyonuyla arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir. Sogukta bekletme bazi
hatlarda olumlu etki gostermistir. Sogugun etkisiyle embriyo ortiisiinde gerilme esneme
olusabilir. Bu durumda su daha fazla yumusatma etkisi gosterebilir. Tohumlar normal
kosullarda yeniden ¢imlenme kabiliyeti gosterdigi i¢in, soguk uygulamanin embriyoya
ve proteinli yapilara zarar vermedigi goriiliir. En diisiik kok yas agirligi ortalamalari,
70°C suda yirmi dakika bekletme uygulamasi B hattinda (70C-20dk.) vermistir. Gene
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diger 70°C suda (5dk., 15dk. ve 20dk) bekletme uygulamalar1 hatlar {izerinde olumsuz
etki gostermistir. Yiiksek sicakligin tohum embriyosuna zarar verdigi ve bu ylizden
enzimlerin c¢alismadig1 diisiiniilmektedir. Gene hatlar arasinda farkli sonuglar elde
edildiginden, bunun zarar boyutu tiir, ¢esit ve hatlara gére degiskenlik géstermistir.

Hat x uygulama interaksiyonunun kok yas agirligma etkisini agiklayan grafik Sekil
4.5.”de verilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4. 5. Hat x uygulama interaksiyonuna ait kok yas agirlig1 sonuglari

4.6. Siirgiin uzunlugu (mm)

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, siirglin uzunluguna ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.21.’de verilmistir.

Cizelge 4. 21. Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarmin, siirgiin uzunluguna ait
varyans analizi sonuglari

VK SD KO F

Hat 3 231,28 6,18
Hata; 8 37,43

Uygulamalar 20 189,02 4,38**
Hat*Uygulama 60 55,70 1,29
Hata, 160 43,20

Genel

** P <0.01 *:P<0.05

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, siirgiin uzunluguna ait varyans
analizi sonuglarina gore uygulamalar, %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Uygulama, hat ve hat x uygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.22., Cizelge 4.23. ve Cizelge 4.24.’de verilmistir.

Cizelge 4. 22. Hat faktorinin slrgiin uzunluguna ait Tukey ¢oklu karsilagtirma testi
sonugclari

Hatlar ~ Ortalama (mm)

A 17,30 a

E 15,12 ab
D 13,79 b
B 12,89 b

Siirglin uzunlugu varyans analizi sonucunda Onemsiz bulunmasina ragmen,
ortalamalara gore zaman farkli gruplarin olustugu gézlenmektedir. En yiiksek ortalama
stirglin uzunlugu (17,30 mm) A hattindan elde edilirken, en diisiik siirgiin uzunlugu ise
(12,89 mm) B hattindan elde edilmistir. Fakat A, E ve E, D, B hatlar1 arasinda istatistiki
bir fark ortaya ¢ikmamistir.

Cizelge 4. 23. Uygulama faktoriiniin siirglin uzunluguna ait Tukey ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglari

Uygulamalar Ortalama (mm)
S.A.-30dk 22,44 a

S.H.-4dk 2052 a b

ZM-1 2007 a b c
70C-5dk 1959 a b ¢ d
S.H.-10dk 1922 a b ¢ d
ZM-3 1608 a b c d e
4D-10B 1599 a b c d e
ZM-2 1577 a b c d e
S.A.-70dk 1573 a b c d e
S.H.-8dk 1524 a b c d e
S.A.-50dk 1515 a b ¢ d e
2D-5B 1409 a b c d e
KNT 1374 a b ¢ d e
KUM-3dk 12,66 b c d e
KUM-2dk 12,38 b c d e
25C-6s 12,20 b c d e
25C-24s 11,51 b c d e
70C-15dk 10,59 c d e
KUM-1dk 10,23 d e
25C-48s 9,42 e
70C-20dk 7,65 e
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Uygulamalar arasinda otuz dakika siilfiirik asitte bekletme uygulamasi (S.A.-
30dk) en yiiksek siirgiin uzunlugunu (22,44mm) verirken, 70°C suda yirmi dakika
bekletmek (70C-20dk) en diisiik siirgiin uzunlugunu (7,65mm) vermistir.

Cizelge 4. 24. Hat x uygulama interaksiyonlarimin siirgiin uzunluguna ait Tukey ¢oklu

karsilastirma testi sonuglari

Hat x Uygulama int.

Ortalama (mm)

A X 70C-5dk
B x S.A.-30dk
A x S.H.-4dk
E x S.H.-10dk
A x S.A.-30dk
AXxZM-1

A x KUM-3dk
D x 70C-5dk
E x S.A.-30dk
B x ZM-1

B x S.H.-4dk
D x S.A.-30dk
E x KNT

E x S.H.-4dk
D x S.H.-10dk
D x 25C-6s

E x ZM-3

D x ZM-1

E x ZM-1

E x 70C-5dk
D x S.H.-4dk
E x 70C-20dk
A x4D-10B
A x 70C-15dk
AXZM-2

A x S.A.-70dk
A x S.H.-10dk
A x S.H.-8dk
D x 4D-10B

B x S.A.-50dk
B x 2D-5B

B x S.H.-10dk
B x 70C-15dk
A X 25C-24s
B x 4D-10B

B x S.A.-70dk
D x ZM-3

E x 2D-5B

28,09
25,62
23,66
23,56
22,56
22,24
21,52
21,36
20,93
20,91
20,69
20,65
20,44
19,84
19,18
19,01
18,72
18,65
18,48
18,40
17,91
17,83
17,70
17,58
17,51
17,48
17,31
17,24
16,98
16,96
16,86
16,83
16,77
16,61
16,52
16,46
16,45
16,36
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Devami arkada
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Cizelge 4.24.’iin devami

B x ZM-2

E x ZM-2

A x 2D-5B

A x KUM-1dk
E x S.H.-8dk
A x KUM-2dk
D x KNT

A x S.A.-50dk
A x 25C-6s

E x KUM-1dk
E x S.A.-70dk
A X ZM-3

E x KUM-2dk
B x ZM-3

E x S.A.-50dk
B x KUM-3dk
D x S.A.-70dk
D x S.A.-50dk
D x S.H.-8dk
B x S.H.-8dk
A x 25C-48s

D x 25C-24s

D x ZM-2

E x 4D-10B

D x 25C-48s
A X KNT

E x 25C-24s

D x KUM-2dk
B x 70C-5dk
E x 25C-48s

E x 25C-6s

E x KUM-3dk
B x KUM-2dk
D x 70C-15dk
B x KNT

D x 2D-5B

A x 70C-20dk
D x KUM-1dk
D x 70C-20dk
D x KUM-3dk
B x 25C-24s

B x 25C-6s

B x KUM-1dk
B x 25C-48s

16,12
15,92
15,92
15,47
15,47
15,46
15,30
15,01
15,00
14,90
14,69
14,67
14,56
14,48
14,41
14,31
14,28
14,23
14,16
14,09
13,70
13,59
13,52
12,73
11,85
11,45
10,81
10,61
10,51
10,02
9,77
9,75
8,88
8,02
7,77
7,21
7,04
5,85
571
5,06
5,05
5,00
4,70
2,10
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Cizelge 4.24.’iin devami

E x 70C-15dk 0,00 d
B x 70C-20dk 0,00 d

Hat x wuygulama interaksiyonlar1 varyans analizi sonucunda Onemsiz
bulunmasina ragmen, ortalamalar1 inceledigimiz zaman farkli gruplarin olustugu
gozlenmektedir. 70°C suda bes dakika bekletme uygulamasi A hattinda (A x 70C-5dk.)
en yiiksek siirgiin uzunlugu ortalamasini vermistir. 70°C suda yirmi dakika bekletme
uygulamasi B hattinda (B x 70C-20dk.) en diisiik siirgiin uzunlugu degerini vermistir.

Avci vd. (2013)’nin yaptig1 bir ¢alismada, stilfiirik asit ile muamele (5dk., 10dk.,
15dk. ve 20dk.), zzmpara kagidi ile tohum dis kabugu tahribat1 ve 5, 10, 20 ve 30 dS m™
oranlarinda elektrik iletkenlik degerlerine sahip NaCl stresinin ¢imlenme performansi
uzerine etkisi, M. officinalis ve M. alba’da en yiiksek ¢imlenme yiizdelerini siilfiirik asit
(15dk. ve 20dk.) uygulamasiyla vermistir.

Alane vd. (2016), mediklerde; zimparalama, kaynamis suya bastirma (20
saniye), sulfurik asitle muamele (5 ve 180 dakika), derin dondurucu ve ardindan
buzdolabinda bekletme (sirasiyla 2 saat ve 5 giin) gibi yontemler kullanilmis ve sonug
olarak; zimpara kagidi ile kazima isleminde c¢imlenme neredeyse %100’ ulagmstir.
Kaynamis suya bastirma (20 saniye), siilfirik asitle muamele (5 ve 180 dakika)
uygulamalar1 dormansiyi kismen ortadan kaldirmistir.

Can vd. (2009)’nin yaptig1 ¢calismada ise 90°C’de su banyosu uygulamasi, diger
uygulamalardan (zimparalama+sodyum hipoklorit ve siilfiirik asit) daha yliksek
cimlenme oranlart saglamustir.

Bu ¢aligmada siirgiin uzunlugu ortalamalar1 bakimindan, uygulamalarin hatlar
tizerindeki en yliksek etkisi, 70°C suda bes dakika bekletme uygulamast A hattinda
vermistir. Oda kosullarindaki suyun, tohum kabugunu yumusatma etkisi vardir ve
sicaklik arttifinda bu etki hizlanir. Ancak asir1 sicaga maruz kalan tohumlarin
embriyolar1 zarar gorebilir. Zira, protein yapili enzimler yiiksek sicakliklarda denatiire
olur. Bu durumdaki tohumlarin yeniden ¢imlenmesi miimkiin degildir. Sicak su veya
stvida bekletmenin etki siiresi de olduk¢a onemlidir. Bu ¢alismada ele aldigimiz veriler
de bunu destekler niteliktedir. Uzun siire bekletilen tohumlarin ¢imlenme oranlarinda
yiiksek oranlarda diisiis tespit edilmistir. Tohum kabugunu inceltme, delme veya
yumusatma esas alindiginda hangi uygulama olursa olsun bunun dozu, siiresi ve
uygulama bicimi de oldukca 6nemli sonuclar vermektedir.
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Hat x uygulama interaksiyonunun siirgiin uzunluguna etkisini agiklayan grafik Sekil
4.6.’da verilmistir.
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Uygulamalar

Sekil 4. 6. Hat x uygulama interaksiyonuna ait siirgiin uzunlugu sonuglari

4.7. Siirgiin yas agirh@ (mg)

Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, siirgiin yas agirligina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.25.’de verilmistir

Cizelge 4.25. Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, siirgiin yas agirligina ait
varyans analizi sonuglari

VK SD KO F
Hat 3 243,70 7,66**
Hata; 8 31,81

Uygulamalar 20 222,74 5,72%*
Hat*Uygulama 60 46,15 1,18
Hata 160 38,96

Genel

**:P<0.01 *:P<0.05
Farkli uygulamalar altindaki bitki hatlarinin, siirglin yas agirligina ait varyans
analizi sonuglarina gore siirgiin yas agirligi, hatlar ve uygulamalar %1 diizeyinde dnemli

bulunmustur.

Uygulama, hat ve hat x wuygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.26., Cizelge 4.27. ve Cizelge 4.28.’de verilmistir.
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Cizelge 4. 26. Hat faktoriiniin slirgiin yas agirhigina ait Tukey ¢oklu karsilagtirma testi
sonugclari

Hatlar Ortalama (mg)

B 15,08

D 14,71

E 1461 a

A 10,89 b

Hatlar arasinda B hatt1 en yiiksek siirgiin yas agirligi (15,08 mg) verirken, A hatti
ise en diisiik siirglin yas agirhigini (10,89mg) vermistir. Fakat B, D, E hatlar1 arasinda
istatistiki bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 4. 27. Uygulama faktoriiniin siirglin yas agirligina ait Tukey ¢oklu karsilastirma
testi sonuclar

Uygulamalar Ortalama (mg)

ZM-2 19,48 a

ZM-1 19,38 a

S.H.-4dk 1880 a b

ZM-3 18,76 a b
S.H.-10dk 1836 a b
S.H.-8dk 1830 a b

4D-10B 16,99 a b ¢
S.A.-30dk 1520 a b ¢ d
70C-5dk 1502 a b ¢ d
S.A.-70dk 1494 a b ¢ d
S.A.-50dk 1429 a b ¢ d
2D-5B 1345 a b ¢ d e
KUM-2dk 1292 a b ¢ d e
KUM-1dk 11,87 a b ¢ d e
25C-6s 1160 a b ¢ d e
25C-24s 1055 a b ¢ d e
KUM-3dk 9,73 b ¢ d e
KNT 9,65 b ¢ d e
25C-48s 9,03 c d e
70C-15dk 7,34 d e
70C-20dk 4,64 e

Uygulamalar arasinda ZM-2 en yiiksek siirgiin yas agirligini (19,48mg) verirken,
70C-20dk ise en diisiik siirgiin yas agirligini (4,64mg) vermistir.
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Cizelge 4. 28. Hat x uygulama interaksiyonlarinin siirgiin yas agirligina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuclari

Hat x Uygulama int. Ortalama
B x 4D-10B 23,35 a

D x ZM-2 22,99 a

B x ZM-1 2281 a

D x ZM-3 2279 a

B x S.H.-4dk 2186 a b
E X ZM-2 2185 a b
B x S.H.-8dk 2139 a b
D x ZM-1 2127 a b
B x S.A.-30dk 21,26 a b
D x S.H.-8dk 2123 a b
E x S.H.-4dk 21,01 a b
B x S.H.-10dk 21,00 a b
E x ZM-3 2094 a b
B x ZM-3 20,73 a b
B x 2D-5B 2048 a b
B x ZM-2 2029 a b
E x ZM-1 1994 a b
D x 4D-10B 197 a b
B x S.A.-70dk 1953 a b
E x S.H.-8dk 1947 a b
D x S.H.-4dk 1847 a b
B x S.A.-50dk 1802 a b
E x 70C-5dk 1764 a b
D x 25C-6s 1762 a b
E x KUM-2dk 1732 a b
D x 70C-5dk 1715 a b
D x S.A.-30dk 1699 a b
D x S.A.-50dk 16,11 a b
B x KUM-3dk 16,10 a b
E x KUM-1dk 1581 a b
D x S.A.-70dk 1563 a b
E x 2D-5B 1503 a b
A x 70C-5dk 1451 a b
ExXKNT 1438 a b
A x S.H.-4dk 1384 a b
E x 25C-48s 1358 a b
E x S.A.-70dk 1357 a b
A X ZM-1 1350 a b
E x 4D-10B 1343 a b
A x KUM-1dk 1339 a b
E x S.A.-50dk 1321 a b

Devami arkada
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Cizelge 4.28nin devami

A X ZM-2

A x 25C-24s
A x 25C-6s

A x S.H.-10dk
B x 70C-15dk
E x S.A.-30dk
A X KUM-2dk
B x KUM-2dk
A x 4D-10B

D x KUM-2dk
A x S.H.-8dk
A X S.A.-70dk
A X S.A.-30dk
B x 70C-5dk
A x KUM-3dk
E x 25C-24s
A X ZM-3

D x 25C-48s

B x KUM-1dk
E x 25C-6s

D x 25C-24s
A x S.A.-50dk
D x KNT

D x 70C-15dk
E x 70C-20dk
A x 2D-5B

B x 25C-24s

D x 2D-5B

A x 25C-48s
A X KNT

E x KUM-3dk
A x 70C-15dk
D x KUM-1dk
B x 25C-6s

D x 70C-20dk
B x KNT

D x KUM-3dk
B x 25C-48s
A x 70C-20dk
E x 70C-15dk
B x 70C-20dk

12,77
12,39
11,95
11,74
11,62
11,56
11,52
11,52
11,43
11,33
11,10
11,04
10,99
10,78
10,73
10,63
10,60
10,58
10,53
10,15
9,87
9,81
9,70
9,67
9,57
9,36
9,33
8,93
8,77
8,32
8,29
8,08
7,73
6,68
6,20
6,20
3,78
3,18
2,80
0,00
0,00

DO DO O DO DD DD ODOY DD DY OO D DY DV DYDY DY DD DY OOY DD DY DYDY DY DYDY DYDY ODOY VDY DD

OO o0 OO0 OO0 o0 oo o000 oo oD oD oD oD oD oD oD oD oo oD oo ooooDooDooocooooT

68



BULGULAR VE TARTISMA G.H. YILDIRIM

Hat uygulama interaksiyonu varyans analizi sonucunda Onemsiz bulunmasina
ragmen, ortalamalar1 inceledigimiz zaman farkli guruplarin olustugu goriilmektedir.
Dort saat dondurucuda ve on giin buz dolabinda bekletme uygulamasi B hatt1 {izerinde
(B x 4D-10B) en vyiiksek siirglin yas agirligi ortalamasi vermistir. 70°C suda yirmi
dakika bekletme uygulamasi B hattinda (B x 70C-20dk) en diisiik degeri vermistir.

Alane vd. (2016)’nin Medicago polymorpha (L.), Medicago intertexta (L.) Mill.,
Medicago ciliaris (L.) Krocker, Medicago truncatula Gaertn., Medicago
muricoleptis Tineo. tiirlerinde yaptigi dormansi ¢alismasinda zimparalama yontemi
kullanilmistir. Sonug olarak; zimpara kagidi ile kazima igleminde ¢imlenme neredeyse
%100’e ulagsmistir. Can vd. (2009)’nin, 14 tane tek yillik baklagil tiirliniin ¢imlenme
yetenekleri Uzerine yaptigi bir ¢alismada, tohum kabugunu mekanik olarak kazima
yontemi kullanilmistir. Sonug¢ olarak; T. Spumosum (L.), T. Spadieceum (L.) ve T.
Angustifolium (L.)'un ¢imlenme oranlari kazima+sodyum hipoklorit yontemiyle belirgin
sekilde artmustir.

Bu caligmada siirgiin yas agirligina ait en yiiksek ortalama, dondurucu ve
ardindan  buzdolabinda bekletme uygulamasindan saglanmistir. Zimparalama
uygulamalar1 (1dk., 2dk. ve 3dk.) siirglin yas agirhigimi arttirmis  olup,
dondurucu+buzdolab1  yontemiyle istatistiki bir fark goriilmemistir. Hatlarin
uygulamalara verdigi tepki degiskenlik gostermistir. Zimparalamanin, embriyo Ortiisii
diye belirtilen tohum kabuguna bir miktar hasar vermesi, tohuma ulagan suyun kabugu
yumusatmasini kolaylastirir. Boylece igeriye su girisi saglanir. Tohum ig¢indeki ortam
yogunlugu ile suyun iceri girme hiz1 artar ve sisme gerceklesir.

Hat x uygulama interaksiyonunun siirglin yas agirligina etkisini agiklayan grafik Sekil
4.7.’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Hat x uygulama interaksiyonuna ait siirgiin yas agirligi sonuglari
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5. SONUCLAR

Bu tez galismasi, Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart) tohumlarina
yapilan fiziksel ve kimyasal asindirmanin, tohum dormansisine etkisini ve hatlar
arasindaki farkliligini belirlemek amaciyla kurulmustur.

Bu calismadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, tohum kabugunu
fiziksel veya kimyasal yollarla asindirmak, ¢imlenmeyi kolaylastirict bir etki
saglamistir. Bunun temel nedeni, tohum kabugunun suya gec¢irgen hale gelmesidir.
Uygulamalar birbirlerinden farkli sonuglar olusturmus ve genellikle kontrole gore daha
1yl degerler vermistir. Hatlar uygulamalara spesifik tepki vererek, birbirlerinden farkli
diizeyde dormansi sergilediklerini gostermislerdir. Genel olarak bakilirsa, zzimparalama
ve sodyum hipoklorit uygulamalar1 ¢imlenme oranlarini arttirmis ve en iyi sonuglari
vermistir. Cimlenme stireleri 70°C sicak su uygulamalarinda kisalmig gibi goriinse de
aslinda tohumlarda hi¢ ¢imlenme olmadigindan sonuglara bu sekilde yansimistir. Bu
durum kok ve siirgiin uzunlugu degerlernine de ayni sekilde yansimistir. Zimparalama
ve sodyum hipoklorit uygulamalar1 ¢imlenme hizi ve kdk uzunluguna olumlu etkilerde
bulunmustur. Bu durum ise tohumun, ¢imlenmeye basladiktan sonra fizyolojik
gelisimine devam ettigini gosterir. Kok uzunluguna, siilflirik asit ve kum-demir talasi
uygulamalari da olumlu etkide bulunmustur. Bunlarda kum-demir talagi karisiminin
zimparalama gibi tohum kabugunu asindirdig1 ve siilfiirik asidin de sodyum hipoklorit
gibi tohum kabugunu yumusattigi diisiiniilmiistiir. Kok yas agirligina etki bakimindan
en iyi sonucu, on dakika boyunca sodyum hipokloritte bekletme vermistir. Bu, sodyum
hipokloritin maddeyi tahris eden yapisindan kaynaklanmis oldugu disiiniilmektedir.
Siirgiin uzunlugu, otuz dakika boyunca sulfirik asitte bekletme uygulamasinda en
yiiksek degeri vermistir. Siilfiirik asidin %70 derisimde ¢imlenmeyi olumlu etkiledigi ve
stirglin uzunlugunu arttirdig belirlenmistir. Siirgiin yas agirligi, iki dakika (19,48mg) ve
bir dakika (19,38) zimparalama uygulamalar ile en yiiksek, Degerlere ulagmistir.
Digerlerinde oldugu gibi zimparalama, ¢imlenmeye ve siirgiin yas agirligina olumlu etki
yapmigtir.

Diigmeli yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) tohumlarinin sert kabukluluk
0zelligi, zamanla azalmaktadir. Ancak bu ¢alismada ele alinan fiziksel ve kimyasal
uygulamalar, tohumun dormansi evresinde c¢imlenebilmesini saglamistir. Ayrica
denemede, hatlarin birbirlerinden farkli renklere (sari-kahverengimsi rengin koyu ve
acik tonlar1) ve boyutlara sahip oldugu gozlenmistir. Hatlarin gozle goriliir fiziksel
farkliliklari, uygulamalara farkli tepki gostermelerine neden oldugu diistintilmektedir.
Ciinkii bu durum, tohum kabugundaki sertlige neden olabilecek maddelerin, farkl
oranlarda bulundugunu diisiindiirmektedir. Uygulamalarin tiirii ve siiresi, bu degisken
yapili tohum kabuklarinda, ancak optimum oranda hasar birakirsa, tohum ¢imlendikten
sonra gelisimine devam edebilir. Bu da hatlar ve uygulamalar agisindan da degisken
olmustur. Bu sonuca gore, hatlar uygulamalara farkli tepkiler gosterdiginden, ¢alisilan
tiir, cesit veya hattin dormansi durumu iyi bilinmelidir. Bu tohumlarin ka¢ yi1l dnce
toplandig1, ne kadar siire depo edildigi, hangi ortam sartlarinda bekletildigi de
Oonemlidir. Bunlarin yaninda ¢esitli biyokimyasal testlerin, ¢alismadan 6nce ve sonra
yapilmis olmasi, bu test sonuglarinin degerlendirilmesi, en dogru yontemi bulmakta
fayda saglayacagi sonucuna varilmistir.
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5.1. Oneriler

Ulkemizde yem bitkileri problemi gittikce artarak devam etmektedir. Bu
sorunun birden ¢oziilmesi miimkiin olmasa da buna yonelik caligmalarin arttirilmasi
gerckmektedir. Buna istinaden kurulan bu calismayla, Diigmeli Yonca (Medicago
orbicularis (L.) Bart.)’nin tiir 6zelliklerinden faydalanarak yem bitkileri tariminda
degerlendirilmesi istenmistir.

Uygulamalardan gecirilmis Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.)
gibi ¢ogu bitki tiirleri, kisa siireli yapay mera alanlarinda degerlendirilebilir. Bu sayede
kisa siirede yem bitkisi elde eden lireticiler, gerek besleyicilik gerekse ekonomik agidan
kara gecerler.

Dormasi ¢aligmalar1 medikler iizerinde birgok iilkede yapilmakta ve yapilmaya
devam etmektedir. Ciinkii bu tiir bitkiler bulunduklar1 ortama kolaylikla adapte
olduklarindan, 6zellikle kisa siireli yapay mera alanlarinda tercih edilmektedir. Yurt
disindaki arastiricilarin - lilkemizden topladigi materyalleri 1slah calismalarinda
kullanarak tlkemize geri ihrag etmeleri yerine, bu tir bitkiler Uzerinde llkemizde
calismalar yapilmasi ve yapay mera caligsmalarina dahil edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde tohum dormansisi ile ilgili ileride kurulacak ¢alismalarda, tiire 6zgii
en iyl yontemin belirlenmesi acisindan, bu calisma kaynak olarak degerlendirilebilir.
Enstitiilerde ve diger arastirma merkezlerinde bu tiir calismalar gbz Oniine alindiginda,
ureticinin bu konuda bilinglenmesi saglanabilir.

Digmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart) ara drin olarak
kullanildiginda, iireticilerin topraktan kisa siirede daha ¢ok faydalanmalarini da saglar.
Bu bitkiler topragin verimliligine katkida bulunabilecek yapilidir. Koklerindeki
bakterileri vasitasiyla topragin azot ihtiyacini giderir, 6li bitki artiklariyla da bitki besin
elementi saglayabilmektedirler. Dolayisiyla bu bitkiler verimsiz topraklarda da
degerlendirilebilir.

Diigmeli Yonca (Medicago orbicularis (L.) Bart.) tizerinde yapilan bu dormansi
caligmasi, tohumlarin hasattan hemen sonra kullaniminit miimkiin kilar. Bdylece
yetistiriciler hayvanlari igin, kisa siireli de olsa hizli yem saglayabilirler. Bu yontemler
kullanilarak 6n islem yapilmis tohumlar, ¢esitli kurumlar tarafindan ireticilere
dagitilabilir ve ayn1 zamanda diger iilkelere ihracat1 yapilabilir.

Medikler, cesitli 1slah calismalart i¢in degerli materyal kaynagidir. Sayet,
tiirlerin her yil hizli bir sekilde ¢ogaltilmasi istenirse, bu uygulamalara bagvurulabilir.
Ayrica bu tiirlerin tamami gen bankalarina dahil edilmeli ve ililkemizde medik gen
bankalar1 kurulmaldir.
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