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DEGISIK TUZ KONSANTRASYONUNDAKI SULAMA SULARININ FARKLI
PAMUK ( Gossypium hirsutum L.) CESITLERININ CIMLENME VE FiDE GELiSiMi
UZERINE ETKILERI

Hatice Pinar BAYSAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Dilek BASALMA

Aragtirma pamukta (Gossypium hirsutum L.) ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine degisik tuz
konsantrasyonlarmnin etkisini belirlemek amaciyla, 2013 yilinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuar ve Serasinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler Faktoriyel
Diizende Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada,
Nazilli 84, GSN 12, Ayhan 107, Np Ege 2009 ve Nazilli 663 pamuk ¢esitleri bitki materyali
olarak kullanilmigtir. Farkli tuz konsantrasyonlarinin (EC degerleri; 0.25 (kontrol), 3, 6, 12 ve
18 dS/m) ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii (¢cimlenme orani), fide boyu, kok uzunlugu, toprak
iistll ve alt1 yas ve kuru agirliklart ve toprak alti kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) orami
tizerine etkileri incelenmistir. Yapilan gézlemler sonucunda; denenen pamuk cesitleri arasinda
18 dS/m tuz konsantrasyonunda fide gelisimi gosteren tek ¢esit Ayhan 107, tuza en ¢ok tolerans
gosteren cesit olarak belirlenmistir. Cimlenme hizi ve ¢imlenme giicli (¢imlenme orani)
bakimindan en yiiksek degerler Ayhan 107 ve Nazilli 663 gesitlerinden elde edilmistir. Denenen
tuz konsantrasyonunda 6 dS/m’den itibaren bitkiler kontrol gruplarina goére olumsuz
etkilenmeye baglamistir. Tiim c¢esitlerde tuz icerigindeki artisa baglh olarak; fide boyu, kok
uzunlugu, toprak istii ve alti yasg ve kuru agirliklarinda kontrol uygulamalarina gore dnemli
azalmalar belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda; iilkemizde tuzluluk problemi olan tarim
alanlar1 ile sulama suyu kalitesi diisiik olan bolgelerde yetistirilmek {izere denenen ¢esitlerden
Ayhan 107, GSN 12 ve Nazilli 663 pamuk gesitleri, uygun gesitler olarak belirlenmistir.

Mart 2014, 85 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Gossypium hirsutum L., tuzluluk, tuza tolerans, ¢cimlenme,
fide gelisimi.



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT SALT CONCENTRATION OF IRRIGATION
WATER ON GERMINATION AND SEEDLING DEVELOPMENT OF VARIOUS
COTTON (Gossypium hirsutum L.) CULTIVARS

Hatice Pinar BAYSAN

Ankara University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Dilek BASALMA

This study was conducted at the laboratory and greenhouse of Ankara University, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops to determine the effects of different salt concentrations
on germination and seedling development of cotton (Gossypium hirsutum L.) in 2013. The
experiments were conducted in a Completely Randomized Factorial Design with four
replications. In this study, cotton cultivars Nazilli 84, GSN 12, Ayhan 107, Np Ege 2009 and
Nazilli 663 were used as plant material. Effects of different salt concentrations (EC values; 0.25
dS/m (control), 3, 6, 12 and 18 dS/m) on emergence speed (%), emergence capacity (%),
seedling height (cm), root length (cm), below-ground and above-ground parts fresh and dry
weight (g) and ratio of ground organs dry weight (g) / total dry weight (g) were analyzed. As a
result of the observations; for 18dS/m salt concentration Ayhanl107, the only cultivar which
showed seedling development, determined as the best cultivar which shows tolerance to salt. In
terms of germination speed and emergence capacity the highest values were obtained from
Ayhan 107 and Nazilli 663 cultivars. At the tested salt concentrations, the plants are affected in
negative way when compared with the control group after salt concentration of 6 dS/m. For all
of the cultivars, significant decreases determined with respect to control, for seedling height,
root length, surface and ground fresh and dry weights depending on the increasing salt level. As
a result of this study; among the studied cultivars Ayhan 107, GSN 12 and Nazilli 663 cultivars
were determined as suitable cultivars for the cultivated areas, which have salinity problems, and
for the regions that have low irrigation water quality.
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1. GIRIS

Malvaceae (Ebegiimecigiller) familyasindan olan pamuk (Gossypium hirsutum L.),
diinyada ve Tirkiye’de tarim, sanayi ve ticarette onemli yere sahiptir. Diinya niifusunun
hizla artmasi, diger taraftan kalkinan toplumlarda hayat seviyesinin yiikselmesi, pamuk
tiiketimini ve gereksinimini arttirmigtir. Son 45 yilda pamuk tiiketimi 25 milyon tona
ulasmistir (Ozdogru ve Cakanyildirim 2006). Diinya tiiketimi 2008/09 déneminde 24
milyon ton (109.9 milyon balya) ve 2011/12 déneminde 25.1 milyon ton (116.4 milyon
balya) olarak ger¢eklesmistir (Anonim 2012).

Pamuk bitkisi, yaygin kullanim alani, insanlik ag¢isindan yarattigi katma deger ve
istihdam olanaklariyla iiretici iilkeler acgisindan biiylik ekonomik Oneme sahip bir
trtindiir. Endiistri bitkileri igerisinde lif ve yag bitkilerinin her ikisine de giren pamuk,
bir¢ok sanayinin temel hammaddesini karsilayan 6nemli bir bitkidir. Pamuk, 6ncelikle
lifi i¢in tiretilmekte olup, islenmesi agisindan ¢ir¢ir sanayisinin, lifi ile tekstil ve seliiloz
sanayisinin, ¢ekirdegi (¢igit) ile yag sanayisinin, kapg¢ik ve kiispesi ile yem sanayisinin,
linteri ile de kagit sanayisinin hammaddesi durumundadir. Petrole alternatif olarak
pamuk cekirdeginden elde edilen yag, giderek artan miktarda biyodizel {iretiminde de
hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica taranmis haliyle, hidrofil pamuk olarak tibbi
amacgh kullanilmaktadir. Bu yonleriyle pamuga olan ihtiyag, diinyada belirgin bir
sekilde artis gostermektedir. Bugiin bir¢ok az gelismis ve gelismekte olan iilkenin kirsal
kesimleri i¢in pamuk bir gelir kaynagi olup, sadece ekonomik biiyiimede degil
kalkinmada da etkili olmaktadir.

Pamuk 6nemli bir lif bitkisidir. Pamuk {iriiniiniin ekonomik degerinin % 85’ini pamuk
lifi olusturmaktadir. Sentetik ve rejenere iplik dretimindeki artiglar, toplam lif
tiretiminde artan bir pay olustursa da, pamuk lifi Ozelliklerinde yapay lif elde
edilemediginden vazgecilmez bir lif bitkisi olan pamuk, ekonomik olarak diinya ve
Tiirkiye’deki onemini korumaktadir. Diinyada pamuk lifi tiiketimi siirekli artmasina
ragmen, ekim alanlarinin sinirh kalmasi1 yakin gelecekte pamuk lifi acigini ortaya

¢ikaracaktir.



Pamuk, tropik ve subtropik alanlarda genis 6l¢giide kiiltiirii yapilan bir bitkidir. Diinyada
smirli sayida llkenin ekolojisi pamuk tarimina el verdiginden, diinya {retiminin
%80’ine yakim1i Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu az sayida iilke tarafindan
iiretilmektedir. Giirel vd. (2000) 'ne gore; pamuk diinyada Pamuk Kusag1 (Cotton Belt)
olarak isimlendirilen ve kuzey yarim kiire i¢cinde 37° N ve Asya Ukrayna’da 47° N ile
Gliney yarikiirede 35° S enlem dereceleri arasinda kalan alanda yetismektedir. Tiirkiye
bu bolge i¢ine girdigine goére, ekonomik olarak giineyde Akdeniz kiy1 seridinde;
Antalya, Cukurova, Hatay, Gilineydoguda; Gaziantep, Kahramanmarag, Diyarbakir,
Sanlrfa, Mardin illeri ile batida Ege illerinden Mugla, Denizli, Manisa, Aydin, izmir,

Balikesir uygun pamuk yetistirme alanlar1 olarak belirlenmistir.

Pamuk, keten, kenevir, jiit ve rami disinda kalan bitkisel lifler 6nemini giderek
yitirmektedir. Tirkiye’de yetistirilen lif bitkileri olarak pamuk, keten ve kenevir

sayilabilir.

Pamuk normalde ¢ali seklinde yetisen, ¢cok yillik bir bitki olmasina ragmen, kisi soguk
ve donlu gegen {ilkelerde, bu iklim tiirline adapte olmus tek yillik pamuk cesitleri
gelistirilmistir. Bu nedenle de ekim alanlar1 kislar1 serin ve yazlart sicak gegen lilkelere
kaymustir (Isacan vd. 2002). Tiirkiye’de ¢ok az pamuk - bugday - pamuk ekim nébeti
uygulanmakta olup, pamuk ekimi yapilan bolgelerde yaygin olarak ayni tarlada siirekli

yetistirilmektedir.

Diinya pamuk ekim alanlarinin en genis oldugu iilke, yaklagik 11 milyon hektar alan
(% 29) ile Hindistan’dir. Pamuk ekim alanlarinda 2006 - 2014 yillar1 arasindaki sekiz
yilin ortalamasina gore Hindistan’1 sirasiyla; Cin, ABD, Pakistan, Ozbekistan, Brezilya,
Tiirkmenistan, Burkina Faso ve Tanzanya’dan sonra Tiirkiye dokuzuncu sirada takip
etmektedir. Tirkiye diinyanin en 6nemli pamuk lifi ve pamuk ipligi iretici tilkeleri
arasinda ilk sekizinci siradadir (Anonim 2013). Tiirkiye diinya pamuk verimi
siralamasinda ise altinci, 6nemli pamuk iireticisi iilkeler arasinda ise verim yoniiyle
Cin’den sonra ikinci konumdadir. Ancak Tiirkiye’nin GDO’suz iiretim yapan iilkeler

siralamasinda birinci konumda oldugu unutulmamalidir. Diinya pamuk ekim alanlarinda



onemli pay alan Hindistan, Pakistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan diinya ortalamasinin
altinda bir verimle {iretim yapmaktadirlar. Bu {ilkelerin verim diizeylerinde yasanacak

artis, diinya pamuk iiretiminde de 6nemli artislar saglayacaktir (Anonim 2013).

Bitkiler yagamlari siiresince bir¢ok canli ve cansiz stres faktorii ile karsilasabilmektedir.
Bitkisel tliretimde stres; bir veya birden fazla etkenin bitkiyi ¢evresel olarak etkileyerek,
bliylimesinde yavaslama ve veriminde disiiklige neden olmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Bitkide strese neden olan etmenler, hastalik olusturanlar ve zararlilar
gibi canli kokenli (biyotik) olabilecegi gibi; tuzluluk, kuraklik, diisiikk ve yiiksek
sicakliklar, radyasyon ve besin elementlerinin eksiklikleri veya fazlaliklar1 gibi cansiz

kokenli (abiyotik) de olabilmektedir (Yasar 2003, Kalefetoglu ve Ekmekgi 2005).

Tarimi yapilan alanlarda verimliligi etkileyen 6nemli faktorlerden birisi tuzluluktur.
Tirkiye gelistirilmis toprak haritasi etiidlerinde kullanilan tuzluluk ve alkalilik
olgiitlerine gore 1.518.722 ha alanda tuzluluk ve sodyumluluk sorunu tespit edilmistir.
Bu verilere gore corak araziler Tiirkiye yiizol¢limiiniin % 2’sine, toplam islenen
arazilerinin (27.699.003 ha) % 5.48’ine, 8.5 milyon hektarlik ekonomik sulanabilir
arazinin % 17’sine esdeger biyiikliiktedir. Toplam c¢orak alanlarin % 74’ tuzlu,
% 25.5’1 tuzlu alkali ve % 0.5’i sodyumlu topraklardan olugsmaktadir. Corak topraklarin
bliylik bir kismini tuzlu topraklar olusturmustur (Anonim 2006). Toprak tuzlulugunun
kontroliiniin miimkiin olmadigi bu tip alanlarda, eckonomik diizeyde verim

saglayabilecek, tuza dayanimi yiiksek bitkilerin yetistirilmesi tercih edilmelidir.

Tuzluluk diinya topraklarinin en énemli sorunlarindan biridir. Ozellikle kurak ve yari
kurak iklim bolgelerinde yetersiz yagis ve yiiksek buharlagsma tuzlulugun basta gelen
sebeplerindendir. Bitkilerde toksik etki ve su agig1 yaratma gibi olumsuz etkilere neden
olan tuzluluk; fazla sulama ve yagislardan sonra suyun derinlere sizarken topraktaki
baz1 mineralleri de beraberinde tagimasi ve daha sonra kapillaritenin etkisi ile yukariya
dogru hareket edip, bilinyesindeki mineralleri toprak ylizeyine birakmas: ile

olugsmaktadir (Ergene 1982, Kwiatowsky 1998).



Tuzluluk; sulama suyu tuzlulugu ve toprak tuzlulugu olarak ikiye ayrilmaktadir. Sulama
suyu tuzlulugu yeteri derecede yikanma olmadigi takdirde zamanla toprak tuzluluguna

neden olmaktadir (Peterson 1999).

Tuzlulugun bitkiler {izerindeki etkileri nem, sicaklik, sulama, giibreleme,
hava kirliligi ve 151k yogunlugu gibi faktorlere bagl olarak degisebilmektedir

(Giirel ve Avcioglu 2001). Bitkiler, biiyiime ve gelisme evrelerinde maruz kaldiklar
tuzun c¢esit ve miktarina bagli olarak tuzluluktan farkli sekilde etkilenmektedirler
(Munns ve Termaat 1986). Tuz stresinin bitkilerde yarattig1 bu farkliliklar; kok, govde
ve siirglin uzunlugunda, yaprak alani ve sayisinda, bitki yas ve kuru agirliklarinda,
klorofil miktarinda ve verimde azalma; meyve kalitesi ve renklerinde bozulma seklinde
ortaya ¢ikmaktadir (Hannah 1998). Bu sorunlarin iistesinden gelmek i¢in, tuza dayanikli

bitki tiirlerinin tespiti ve bunlara yonelik 1slah c¢alismalar1 yapilmaya baslanmistir

(Aktas 2002).

Tiirkiye’nin baz1 bolgelerinde sicak ve kurak iklim kosullari, tuzluluk ve gorakliligin
olusumu i¢in ideal ortam yaratmaktadir. Diisiik yagis miktari ile eriyen tuzlar, fazla
sicakligin etkisi ile bitkilerin etkin olarak kullandig1 profil derinliklerinde ¢okelmekte
veya toprak ylizeyinde birikmektedir. Topraklarda her cesit tuzluluga rastlanmakla
beraber en yaygin tuz tipleri; karbonatlar, siilfatlar, kloriirler, nitratlar ve boratlar’ dir.
Topraktaki tuzluluk en fazla olarak kloriir, siilfat ve karbonat tuzlarindan
kaynaklanmaktadir. Siilfatli ve kloriirli tuzlarin basinda sodyum Kloriir (NaCl) ,
sodyum siilfat (Na;SO,4) ve kalsiyum siilfat (CaSO,) gelmektedir. Tiirkiye topraklarinin
bliylik bir kisminda tuzluluk problemi yoktur. Bazi bolgelerde hafif tuzlu, orta tuzlu ve
cok tuzlu topraklar vardir. Tuzluluk ve alkalilik sorununun yarattig1 olumsuzluklar: en
aza indirebilmek icin, sulama tekniklerinin tam ve dogru olarak uygulanmasi, ol¢iilii
sulama yapilmasi, drenaja gereken Onemin verilmesi, uygun tarim teknikleri ve bitki

cesitlerinin kullanilmasi gerekmektedir (Eytipoglu 1999).

Tuzlu topraklar bir¢ok kiiltiir bitkisinin yetismesine engel olacak miktarda ¢6ziinebilir

tuz igerirler (Akalan 1988). Tuzlu alanlarda bitkisel verim diiser, biyolojik cesitlilik



azalir. Ornegin, toprak tuzlulugunun 8-15 dS/m arasinda bulundugu durumlarda baz
bitkilerin (arpa, pamuk, sekerpancari, bugday, sorgum vb.) verimi % 50-90 arasinda
azalmaktadir (Sonmez 2003). Yeni  su kaynaklarinin ~ ve tuza  dayanikli  yeni
bitki ¢esitlerinin bulunmasi  gibi onlemlerin simdiden alinmasi gerekmektedir
(Kanber vd. 2005). Ulkemizde Tarsus, Cukurova, Menemen, Soke, Salihli, Manisa,
Cumra, Igdir ovalart sulama suyunun yanlis kullanim1 nedeniyle ¢oraklikla kars1 karsiya

kalmistir (S6nmez 1990).

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda bulunan ve ilk olarak sulamaya
acillan Harran Ovasi’'nda daha o6nce de bulunan tuzluluk ve drenaj
(yiiksek taban suyu) problemleri  sulamayla birlikte artmis, tuzlu alanlar 20.000 ha’a
ulagsmistir (Aydemir vd. 2008).

Bitkiler, farkli biiyiime evrelerinde bir tuzun ayni miktardaki yogunlugundan dahi farkl
sekillerde etkilenirler. Genel olarak bitki gelisiminin ¢oziinebilir tuzlar tarafindan
etkilenmesi iki sekilde olmaktadir. Birincisi; toprak ¢ozeltisinin ozmotik basincinin
yiiksek olmasi nedeniyle su alimmin etkilenmesi ve Onlenmesi, ikincisi ise; toprak
cozeltisindeki bazi iyonlarin ve tuzlarin, bitkiler i¢in toksik olmalar1 nedeniyle bitkilerin
metabolik ve beslenme fonksiyonlarinin bozulmasidir (S6nmez 2003). Cevresel stres
faktorleri bitkinin degisen vejetatif biiylime donemlerinde farkli etkiler gostermekle
birlikte en yikict  ve =zararli etkinin ¢imlenme doneminde oldugu bildirilmistir
(Bozcuk 1991). Tohum ¢imlenmesinin tuzlu kosullar altinda neden ger¢eklesmedigi tam
olarak agiga kavusturulamamigtir (Bozcuk 1978, Gill ve Singh 1985, Schmidhalter ve
Oertli 1991, Tekin ve Bozcuk 1998).

Kurak ve yar1 kurak boélgelerde iiniform ¢imlenmeyi etkileyen en 6nemli gevresel
faktorlerden birisi tuzluluktur (Demir vd. 2003). Topraktaki tuz birikimi bitki gelisimini
farkli derecede etkileyebildigi gibi, bitki tiirlerinin tuza tepkisi de degisik olabilir.
Tuzluluk caligmalarinda bitkinin gelisme donemleri karsilastirildiginda; ¢imlenme ve
fide gelisim donemleri lizerinde daha fazla durulmaktadir. Tirlerin tuza tepkilerinin

belirlenmesinde bu ilk gelisim evreleri dikkate alinmaktadir (Van Hoorn vd. 2001). ilk



gelisme devrelerinde kokleri daha iyi biiyliyen cesitler olumsuz kosullara karsi daha
dayanikli olmakta ve bu durum ¢esidin birim alandan iiretecegi tane verimini olumlu
yonde etkilemektedir (Gegit vd. 1987). Yiiksek tuz konsantrasyonunda g¢imlenme
doneminde goriilen bu olumsuzlugun esas nedeni, tohum igerisine su aliminin
engellenmesidir (Mansour 1994). Ayrica tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerde goriilen
verim azaliginin nedenleri arasinda; asir1 miktarda bulunan Na ve Cl gibi iyonlarin
neden oldugu toksik etki ve bitki iyon dengesindeki bozulmalar (Flowers ve Yeo 1981),
bitkinin farkli bolgelerine besin alimi1 ve tasinmasindaki problemler ve fotosentez ve
solunum gibi fizyolojik islevlerin zarar gormesi (Leopold ve Willing 1984)
gosterilmektedir. Yine tuz stresinde bitkilerde asirt miktarlarda biriken sodyum (Na),
potasyumun (K) alimimii (Siegel vd. 1980), klor (CI) ise ozellikle nitrat (NOs)
alinmasini engelleyerek (Inal vd. 1995) bitkilerin iyon dengesinde bozulmalara neden

olabilmektedir.

Aymn tiir icerisinde bile farkli diizeylerde goriilen tolerans diizeylerinin belirlenmesi,
yetistiricilik yapilacak topraktaki veya kullanilacak sulama suyundaki tuzluluk

miktarina uygun bitkisel materyalin se¢imi i¢in 6nem tasimaktadir.

Tarimsal amagla kullanilan alanlarda bitkisel verimliligin ve iiretimin arttirilmasinda en
onemli etmenlerin basinda sulama gelmektedir. Bilindigi gibi, kurak ve yar1 kurak
iklimlerde, bitki gelisimini sinirlandiran en onemli etmen, kok bdlgesinde bulunan
yarayigli suyun eksikligidir (Lal 1991, Falkenmark ve Rockstrom 1993). Bu nedenle
kurak ve yar1 kurak alanlarda sulu tarim yapilmasi kaginilmaz bir zorunluluktur. Ancak,
su kullanimindaki artis, ¢ok Onemli sorunlara neden olmaktadir. Sulanan alanlarin
yaklasik yaris1 “sessiz diisman” olan tuzluluk, alkalilik ve yiizeyde gollenme tehdidi

altindadir (Kanber vd. 2005).

Bitkilerde tuz stresi, iiretimi etkileyen onemli kisitlayict bir ¢evresel faktordiir. Diiglik
yagis, yiikksek evapotranspirasyon, tuz yataklari, tuzlu sulama suyu ve yanlis yapilan
sulama yontemleri tarim alanlarinda tuzluluk probleminin ortaya ¢ikmasina neden

olmaktadir. Ekonomik Oneme sahip bitkilerin pek ¢ogu tuzluluga karsi duyarhidir.



Bitkiler tuzlu kosullarda ¢esitli sekillerde strese girmektedirler (Munns ve Termaat
1986, Lauchli 1986, Marchner 1995). Bunlar, kok ¢evresindeki diisiik su potansiyeli,
toksik etkiye sahip olan iyonlar (6zellikle Na* ve CI) ve beslenmede ortaya g¢ikan
dengesizliklerdir. Bu nitelikteki sulama sularinin kullaniminda, tuzlulugun zararh

etkisini azaltmak i¢in bazi uygulama ve yonetim stratejilerinin uygulanmasi gerekir.

Pamuk (Gossypium hirsutum L.) tuza toleransl bir bitkidir (Fowler 1986, Maas 1986).
Pamugun tuzdan zarar gérme esigi 7.7 dS/m olup (Ashraf 2002), 17 dS/m diizeyinde
verim % 50 civarinda azalmaktadir (Maas 1986). Arastirmacilara gore EC 7.7 dS/m’in
tizerindeki her birim EC artigi, pamuktaki verimi % 5.2 oraninda azaltmaktadir. 160.000
ha alana sahip Harran ovasinin sulanan kisminin yaklasik % 80’inde pamuk tarimi
yapilmakta olup, Tiirkiye pamuk iiretiminin % 35’ini bu bdlge saglamaktadir. Bu
bakimdan pamuk, yore ¢ift¢isi i¢in son derece dnemli bir gelir kaynagidir. Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nde sulanan alanlarda en yaygin ve onemli bir bitki olan pamuk,
sulama suyuna fazla gereksinim duyan bir bitkidir. Bu nedenle gelecekte suyun yetersiz
kalabilecegi ihtimali diistiniilerek, tuzluluga farkli tepki gosteren ve/veya dayanikli
cesitlerin belirlenmesi, su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir kullanim1 agisindan ¢ok

onemli olacaktir.

Bu arastirma ile iilkemizde yaygin olarak yetistirilen bazi pamuk ¢esitlerinin (Nazilli 84,
GSN 12, Ayhan 107, Np Ege 2009 ve Nazilli 663), farkli konsantrasyonda tuz igeren
sulama sulari ile sulanmasi ile bu sulama sularinin pamuk ¢esitlerinin; ¢imlenme hiz1 ve
cimlenme giicii, fide boyu, kok uzunlugu, toprak alt1 yas ve kuru agirliklari, toprak tstii
yas ve kuru agirliklart ve toprak altt kuru agirliginin toplam agirliga oranina olan
etkileri incelenmistir. Denenen pamuk ¢esitleri arasinda tuzluluga hassas ve dayanikli
olan cesitler belirlenmeye calisilmistir. Boylece lilkemizde tuzluluk problemi olan tarim
alanlart ile sulama suyu kalitesi diisiik olan yerler i¢in uygun pamuk genotipleri

Onerilebilecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Nasr vd. (1977), tuzluluk (tuzsuz (kontrol), 2000 ppm, 4000 ppm’in CaCl, ve NaCl, 1:1
oraninda karistirilmasi) ve taban suyu diizeyi (30 cm, 60 cm, 90 cm toprak yiizeyine)
kombinasyonlarinin Golden Japanese erikleri ve Mit Ghamre ve Balady seftalilerinin
vejetatif biiyiimesine etkilerini arastirmislardir. Bitkileri lizimetrelerde yetistirmislerdir.
Sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla birlikte govdenin biiyiidiigiinii, toplam fide

uzunlugunun arttigini, kok ve fide yas agirliginin azaldigini bildirmislerdir.

Grattan ve Maas (1984), tuzluluk ve P (fosfor) etkisini arastirmak amaciyla 5 soya
¢esidinde, -0.04 MPa, -0.24 MPa ve -0.44 MPa ozmotik potansiyel ve 0.02 mmol L L
0.10 mmol L™ *, 0.20 mmol L ' ve 0.30 mmol L * inorganik P (P;) diizeyini sera
kosullarinda denemisglerdir. Tuzsuz ortam gelismeye olumsuz etkili olmamistir. Ancak
tuzlulugun etkisinde baz1 ¢esitlerde siirglin ve kok gelisimi azalmistir. Yiiksek tuzluluk

diizeyi bazi ¢esitlerde oldiiriicii etki yapmustir.

Makki vd. (1987), yonca, ¢im, soya fasulyesi, tatlh misir ve bugdayda drenaj suyu
tuzlulugunun erken gelismeye etkilerini incelemek amaciyla serada saksi denemeleri
yapmuslardir. Kullamlan sulama sularinim tuzluluklar1 1.7 dS m™ (kuyu suyu), 14.6 dS
m™ (drenaj suyu) ve bu iki suyun 1:1 oraninda karisimindan olusturulan 8.8 dS m™ * dir.
Tohum ¢imlenmesi, fide boyu, kok uzunlugu, yaprak alani ve kuru madde analizleri
biciminde elde edilen veriler incelendiginde, drenaj suyu tuzlulugunun biitiin verimleri
azalttigin1 gozlemislerdir. Etkinin biiyiikliigiiniin ise bitki tiirline gore degisik oldugunu

belirtmislerdir.

Egeh ve Zamora (1992), Pag-asa 1 fasulye ¢esidi, UP-4-3-2-1 boriilce ¢esidi, Tiwola 2
ve UPL-Sy soya g¢esitlerini 1, 3, 5 ve 7 dS/m tuzluluk seviyelerine maruz biraktiklari
sera denemelerinde, tuzluluk seviyelerinin artmasiyla birlikte biitiin ¢esitlerde fide boyu,

kok uzunlugu ve kuru madde tiretiminin azaldigini belirtmislerdir.



Catalan vd. (1994) yaptiklar1 ¢calismada, Prosopis flexuosa tiirlerinin ¢imlenme ve fide
bliylimesi doneminde tuzlulugun etkisini  arastirmislardir.  Cesitleri  NaCl
konsantrasyonlarinin; 0, 0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 M konsantrasyonlarinda ¢imlendirmislerdir.
0.2 M NaCl’ nin iizerinde ¢imlenme yilizdelerinde 6nemli azalmalar gorildiglini
bildirmislerdir. 20 giinliik fidelerin fide gelisme doneminde tuz toleransini kontrol
etmigler ve 90 giin boyunca toprakla dolu saksilarda 0 M ve 0.4 M arasinda NaCl
cOzeltisi uygulanarak yetistirmislerdir. Denemede hayatta kalan fide ortalamasinin
% 96’nin iizerinde oldugunu, 0.4 M NaCl uygulamasinda fide boyunda % 50 oraninda
azalma oldugunu, Prosopis flexuosa’ da fide doneminde tuz toleransinin ¢imlenme

doneminden daha yliksek oldugunu belirtmislerdir.

Chang vd. (1994), soya tohumlarinin kimyasal kalitesi ve tarimsal 6zelliklerinde tuzun
etkilerini arastirmak ig¢in Shandong’ da tuzlu topraklarda 7 g¢esitle yaptiklari
denemelerinde, bitki boyu, ana saptaki kapsiil sayisi, yan dal sayisi, bin tohum agirligs,
bitki basina tohum, bitki basma kapsiil sayisi ve tohum veriminin tuzlu kosullarda
azalmakla birlikte, hassas gesitlerde bu etkinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Genellikle tuz stresinde tohumlardaki protein igeriginin azalmadigini, yag igeriginin
arttigini, linoleik, linolenik ve oleik asit igeriginin azaldigmi, fakat doymamis yag

asitleri bilesiminde 6nemli bir etki gdstermedigini belirtmislerdir.

Ozdemir ve Engin (1994) vyaptiklari calismada, tuzluluk stresinin nohutun
c¢imlenmesine ve fide biliylimesine olan etkisini aragtirmiglardir. Artan tuzluluk
konsantrasyonlarinda ozellikle 75 mM’ dan sonra c¢imlenme ylizdesi diismiistiir.
Fidelerin kuru ve yas agirligi, vigor indeksi, fide boyu stres indeksi ve kuru agirlik stres
indeksi oOzellikle 50 mM NaCl dozundan sonra diismiistiir. Cimlenme testleri
sonuglarina gore denemede kullanilan nohut c¢esitlerinden ILC-482 ile ILC-195
cesitlerinin, FLIP 84-19C ve FLIP 85-14C cesitlerine gore tuzluluk stresine daha
dayanikli oldugunu belirtmislerdir.

Shalhewet vd. (1995), tuzlu kosullar altinda bitkilerde kok ve gévde uzunlugundaki

biiylimeleri karsilastirmiglardir. Denemede serada yetistirilen Elf soya cesidi ve tarlada



yetistirilen Pioneer 3379 c¢esidini kullanmiglardir. Analiz sonuglarina gore; kok
agirhigindaki degismelerin, gévde agirligindaki degismelere gore tuza daha duyarli

oldugunu bildirmislerdir.

Sonmez ve Yurtseven (1995), domates bitkisinde farkli gelisme donemlerinde farkli
tuzluluk diizeyinin etkisini arastirmiglardir. Gerek tuzluluk, gerek SAR (Sodyum
Absorbsiyon Orani) diizeyinin artmasi ¢imlenme oranlarini azaltmistir ve 10 dS/m
diizeyinde ¢imlenme olmamustir. Fide gelisimi iizerine ise, 4 dS/m’in iizerindeki

tuzluluk diizeyleri olumsuz etki yapmislardir.

Andria vd. (1997) iki yil siireyle yiiriittiikleri ¢alismalarda, farkli sulama suyu tuz
konsantrasyonlarinin aygiceginin biiyiimesine etkisini aragtirmiglardir. % 0, % 0.25, %
05 ve % 1.0 w/v sulama suyu tuzluluklarim1 uygulamislardir. Sonugta; tuz
konsantrasyonlarinin farkli seviyelerinin bitki biiylimesi ve diger agronomik 6zellikleri

(bitki boyu, yaprak alan1) olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Ciftci vd. (1997) yaptiklar ¢alismada, bes mercimek ¢esidinin (Kislik Pul 11, Kishk
Yesil 21, Kislik Kirmiz1 51, Sazak-91 ve Kay1-91) ilk gelisme devresindeki kok ve
toprakiistli organlarinin durumunu belirlemek amaciyla, her ¢esitten 10’ar tohumu 460
cm® hacmindeki PVC kaplara Tekrarlanan Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak ekmislerdir. Cikistan 15, 22 ve 29 giin sonra bitkiler sokiilerek, kok
uzunlugu, fide uzunlugu, yaprak sayisi, kok ve toprakiistii firin kuru agirliklar ve
kok / toprakiistii oran1 saptanmistir. Gelisme ilerledik¢e kdk uzunlugu, fide uzunlugu,
yaprak sayisi, kok ve toprakiistii firin kuru agirliklari tim ¢esitlerde belirgin bir sekilde

artis gosterdigini ifade etmislerdir.

Elkoca (1997), 95 fasulye genotipinden, ¢imlenme ve fide gelisimi doneminde tuza
toleransli genotipleri belirlemek amaciyla yiiriittiigli arastirmasinin ilk asamasinda,
genotipleri petri kutularinda 3 farkli NaCl soliisyonunda (-0.0, -0.9 ve -1.5 MPa)
¢imlendirmis ve tuzluluga dayanikli, orta derece dayanikli ve hassas olan genotipleri

belirlemistir. Ikinci asamada ise secilen genotipleri, kum ortaminda ve yine 3 farkli
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NaCl1 soliisyonunda (-0.0,-0.6 ve-0.9 MPa) ekmis, cikis ve fide gelismesi yoniinden
incelemistir. Artan tuz konsantrasyonlarinin, ¢imlenme oranini 6nemli dl¢iide azalttigini
belirtmistir. Saksi denemesinde genotiplerin artan tuzluluk seviyelerine bagli olarak
daha uzun siirede ve daha diisiik oranda ¢ikis yaptigini bildirmistir. Artan tuzluluk
seviyelerinin genotiplerin yaprak sayisi, kok ve slirglin uzunlugu, yas ve kuru agirligi ve

kok/silirgiin oranini azalttigini kaydetmistir.

Hussain vd. (1997) yaptiklar1 saksi denemesinde, 6 arpa ¢esidinde ¢imlenme ve
biliylime parametrelerinde sulama suyu tuzlulugunun etkilerini arastirmiglardir. Cesitler
arasinda sulama suyu EC’si 9.26 dS/m oldugunda % 24-35, 13.4 dS/m oldugunda
% 28-47, 16.28 dS/m oldugunda % 30-53 oraninda ¢imlenmede azalma oldugunu,
sulama suyu tuzlulugunun artmasiyla birlikte; bitki boyu, kardeslenen bitki sayisi, taze

ve kuru madde {iretiminin 6nemli derecede azaldigini ifade etmislerdir.

Riaz Ahmad vd. (1998), erken fide veren bugday genotiplerinde ¢imlenme iizerine
farkli tuzluluk diizeylerinin etkilerini arastirmiglardir. Bunun i¢in, sera denemesinde
C-306, Pak-81, C-518, PR-37, Pirsabak-85, Lu-26s, Lyllpur-73, Blue-Silver, Mutant-I,
Passeena-90 bugday ¢esitleri tohumlar1 10, 15, 20 ve 25 dS/m diizeyinde tuzlu su ile
muamele edilmistir. Cimlenme, kdk uzunlugu, fide boyu, kuru siirgiin ve kuru kok

agirliginin, artan tuz seviyesine bagh olarak azaldigini bildirmislerdir.

Tekin ve Bozcuk (1998), kontrollii iklim kosullarinda, ay¢igegi (Helianthus annuus L.
var. Santafe) tohumlarinin ¢gimlenmesi ve bazi biiylime parametreleri lizerine tuz (NaCl)
ve putresin (Put.) ayr1 ayr1 ve birlikte etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda ti¢ farkli tuz
konsantrasyonu (50, 100, 200 mM) ile ii¢ farkli seviyede (0.01, 1, 2 mM) Put.
kullanmiglardir. Tek basina tuzun, konsantrasyona bagli olarak, tohumlarin
cimlenmesini engelledigini ya da geciktirdigini kaydetmislerdir. Ayrica ¢imlenme
doneminde incelenen bazi biiylime parametrelerinin (radikula uzunlugu, taze ve kuru
agirlik) de tuzdan olumsuz yonde etkilendigini belirtmislerdir. Tek basina kullanilan
Put., konsantrasyona bagli olmaksizin, hem ¢imlenme yiizdesi hem de incelenen bazi

bliylime parametreleri lizerinde etkisiz bulunurken, c¢esitli konsantrasyonlardaki
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tuz+Put. kombinasyonlarinda, Put.’un, tuz stresi altindaki tohumlarin ¢imlenmesini
arttirdigini - gézlemlemislerdir. Ozellikle 200 mM NaCl+1 ve/veya 2 mM Put.,
kombinasyonlarindaki Put., tuzun ¢imlenme {izerindeki engelleyici etkisini tamamen
ortadan kaldirarak c¢imlenmeyi, kendi kontrollarina gore, sirasiyla 4.57 ve 3.21 kat
arttirdigin1 saptamiglardir. Yine ayni tuz+Put. kombinasyonlarinda radikula uzunlugu,

taze ve kuru agirlikta da 6nemli artiglar oldugunu kaydetmislerdir.

Puppala vd. (1999) kolzanin ¢imlenme asamasinda tuzluluga toleransini inceledikleri
arastirmalarinda, tuzluluk seviyelerinin artmasiyla birlikte; ¢imlenmenin genellikle
azaldigint bildirmislerdir. Tuzluluk seviyeleri 10.1-16.2 dS/m arasindayken kontrol
tohumlarina gore ¢imlenme % 40 oraninda azaldigin1 kaydetmislerdir. 16.2 dS/m’ den
yiksek tuzlulukta topraktaki bitki populasyonundaki azalmanin kolza verimini

azaltacagini belirtmislerdir.

Yurtseven ve Baran (1999), Bu calismada, degisik tuzluluktaki sulama sularinin,
farkli miktarlarda uygulanmasi halinde, brokolinin verim ve kalitesinde olusan
degisimleri incelemislerdir. Yapilan sera denemelerinde, 5 tuzluluk (EC=0.25-kontrol,
1, 3, 6 ve 9 dS/m) ve 3 su miktar1 (gereksinilen suyun %80, %100, %120’ sinin
uygulanmasi) konusu fatoriyel diizende, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak ele alinmistir. Bitki verimi olarak yas ve kuru agirlik degerleri
incelenmis olup, bitki minarel madde igerigi i¢in toplam kiil analizi yapilmistir. Bitki
verimi lizerine sulama suyu tuzluluklari ile sulama suyu miktarmin her ikisi de etkili
olurken, sulama suyu tuzlulugunun artmast ile bitki yas agirliklarinda 6nemli azalmalar
gozlemlemislerdir. Kuru madde ve toplam kiil degerleri tizerine sadece tuzluluklarin
etkili oldugunu bildirmislerdir. Verimde 6 dS/m diizeyinden itibaren énemli azalmalar
olurken, sulama suyu miktarindaki artigin ise verimi arttirdigini gézlemlemislerdir.
Tuzlulugun artmasi, bitki kuru madde miktarlarinin azalmasina neden olurken, toplam

kiil igeriklerini arttirdigini bildirmislerdir.

Chartzoulakis ve Klapaki (2000), kirmizibiber (Capsicum annum L.) hibritlerinin

hidroponik kiiltiirde ¢imlenirken, fide gelisimi ve vejetatif biiylimesinin tuza toleransini
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arastirdiklar1 ¢alismada; tuzluluklari 10, 25, 50, 100 ve 150 mM/I NaCl i¢eren Hoagland
cozeltileriyle birlikte sulandirilarak uygulamiglardir. 50 mM’ dan fazla tuz
muamelelerinin ¢imlenmeyi geciktirdigini, ama son ¢imlenme oranini azaltmadigini
belirtmislerdir. 100 ve 150 mM NaCl’ de her iki hibritin de ¢imlenmesinde 6nemli
azalmalar oldugunu bildirmislerdir. 10 mM NaCl’ den fazla tuzluluk olmas1 halinde fide
gelisiminde, 25 mM NaCl’ den fazla tuzluluk olmasi halinde bitki boyu, toplam yaprak
alan1 ve kuru agirlik gibi bitki bliylime parametrelerinde 6nemli azalmalar goriildiiglinti

ifade etmislerdir.

Katerji vd. (2000) uzun siireli deneylerinde, tuzlu su uygulanmig bitkilerin tuz
toleranslarmni karsilagtirmiglardir.  Yiiksek tuzlulugun verimi, buharlasmayi, geng
yapraklardaki su potansiyelini azalttigin1 bildirmislerdir. Bitkilerin siniflandirilmasinda
toprak tuzlulugunu baz almislardir. Mass ve Hoffman’in siniflandirmasina bagli olarak
seker pancart ve durum bugday1 tuza toleransl, bakla, misir, patates, aycicegi, domates
orta derecede tuza duyarl oldugunu, soya ise beklenenden farkli olarak orta derecede
tuza toleransli olmasi yerine orta derecede tuza duyarli olarak siniflandirmislardir.

Bunun nedeninin kullandiklar1 farkli ¢esitler olabilecegini belirtmiglerdir.

Shu-hua vd. (2000) 13 bugday cesidiyle yiiriittikkleri tuzluluk ¢alismasinda, tohumlari
% 0.1 ve % 2 NaCl’ de ¢imlendirmeye birakmislardir. NaCl’ nin 6zellikle fidenin kdk
ve govdesinin biiyiimesini etkiledigini, kok gelisimini geciktirdigini ve bununla beraber

govde biiylime oranini azalttigini bildirmislerdir.

Suleiman (2001), tuzlu su kosullarinin 1spanak ve soya tohumlarinin ¢imlenmesine
etkilerini karsilagtirmistir. Ekimden 11 giin sonra, farkli tuzlu su kosullar altinda soya
ve 1spanak tohumlarinin ¢imlenme ve fide olusumunu gozlemlemistir. Tuzlulugun

artmastyla birlikte ¢imlenmede 6nemli azalmalar oldugunu bildirmistir.

Elkoca vd. (2001), fasulye genotiplerinin tuzlu ortamda ¢imlenme ve bitki gelismesini
gozlemlemek amaciyla, 1996 ve 1997 yillarinda laboratuarda ¢alismiglardir. I. asamada

95 genotipin 1995 ve 1996 yilinda iiretilen tohumlarinin ¢imlenmeleri, laboratuarda
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25 £ 0.5 OC'de 0.0, -0.9 ve -1.5 MPa NaCl soliisyonlarinda ii¢ tekerriirlii olarak test
etmislerdir. II. asamada ise ¢imlenme denemesinden segilen 5 dayanikli, 4 orta derecede
dayanikli ve 2 hassas genotipin, degisik tuz ortamlarinda fide ¢ikisi ve gelismesini
incelemiglerdir. Cimlenme ve fide gelismesinde tuzluluktaki artisa bagli olarak
azalmalar gozlemlemislerdir. Ancak, ¢imlenme ve ¢ikis agisindan test edilen 95 genotip
arasinda tuza tolerans bakimindan varyasyonun bulundugu; 6zellikle 460, 521 ve 421

nolu genotiplerin timitvar oldugunu bildirmislerdir.

Yurtseven vd. (2001), bir yag bitkisi olan kolzada sulama suyu tuzlulugu ile sulama
araliginin verime ve vejetatif gelismeye etkisini arastirmislardir. Tuzluluk etkisiyle yas
agirliklar azalmistir. Biyokiitle degerleri lizerinde de tuzlulugun etkisinin benzer oldugu
ve tuzlulugun biyokiitle iiretimini Onemli diizeyde azalttifi gozlenmistir. Bitki
gelisiminin bir gostergesi olarak degerlendirilen bitki yaprak alanlarinin da, tuzlulugun

artist ile onemli diizeyde azalma gosterdigini bildirmislerdir.

Essa (2002) calismasinda, tuzluluga duyarli olan soyanin ¢imlenme, toprak iistii ve
toprak alt1 kuru agirligina tuzlulugun etkisini belirlemistir. Lee, Coquitt, ve Clark 63
soya cesitlerinde, farkli tuzluluk seviyelerini kullanmistir. Toprak tuzluluk muameleleri
0.5, 2.5, 4.5, 6.5 ve 8.5 dS/m’ dir. Tuzluluk seviyelerinin artmasiyla birlikte, ¢cimlenme
yiizdesinin 6nemli derecede azaldigini belirtmistir. Tuz stresinden Lee ¢esidinin Coquit
ve Clark 63 cesidinden daha az etkilendigini, 8.5 dS/m’de ii¢ gesitte de bitki boyunun

onemli derecede azaldigini bildirmistir.

Hosseini vd. (2002), Williams soya c¢esidinde ¢imlenme ve fide biiyiimesinde tuz
¢ozeltilerinin etkilerini ¢alismiglardir. Cimlenme i¢in 0-500 mMolal, fide biiylimesi i¢in
0-330 mMolal NaCl kullanmiglardir. Cimlenmenin NaCl konsantrasyonun 330 mMolal
oldugunda azaldigin1 ve % 81 ¢imlenme oldugunu, 420 mMolal NaCl’ de tohumlarin
yalnizca % 40’ nin ¢imlendigini, 500 mMolal NaCl’ de ise ¢imlenme olmadigin
bildirmislerdir. Tuzlulugun artmasiyla fide biiyiimesinde belirgin bir azalma oldugunu
belirtmislerdir. Sonu¢ olarak; soyanin tuzluluga ¢imlenme doneminde, fide biiylime

doneminden daha fazla tolerans gosterdigini ifade etmislerdir.
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Gokoglu (2004), cimlendikten 7, 14 ve 21 giin sonra soya fasiilyesinin Amsoy 71
(erken olgunlasma grubunda), A 3127 (orta olgunlasma grubunda) ve S 4240 (orta
ge¢ olgunlagsma grubunda) ¢esitlerinde NaCl’nin  EC;,= 0.25 (kontrol), 1.5, 3.0 ve
6.0 dS/m dozlar1 kullanilarak ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicli, biiyiime ve gelismesi
tizerine etkileri belirlemek amaci ile yiiriittiigii caligmasinda, tiim parametrelerin oransal
sekilde tuz konsantrasyonlarindan etkilendigini belirtmistir. Arastirmaci, en fazla
azalmanin 6.0 dS/m de oldugunu saptamistir. Tuzun etkileri ilk gelisme doneminde daha
etkin sekilde goriilmiis, sonu¢ olarak S 4240 soya ¢esidinin sulama suyundaki tuz

konsantrasyonlarina karsi en fazla tolerans gosteren ¢esit oldugunu bildirmistir.

Kaya vd. (2005), ¢cimlenme ve bitki ¢ikis1 tizerine NaCl konsantrasyonlarinin etkilerini
belirlemek amaciyla kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.), yag salgami (Brassica
campestris L.) ve lahana (Brassica oleracea L.) ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda, materyal
olarak Capitol, Bristol ve Orkan kolza ¢esitleri, Agat, Mammut ve Harmoni yagsalgami,
Mohrenkopf, Bayrakli ve Yalova-1 lahana c¢esitleri ile NaCl tuzunun farkl
konsantrasyonlarint (0, 5, 10 ve 20 dS/m) kullanmiglardir. Ekimden itibaren 8. giinde
¢imlenme ylizdesi (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin), kok uzunlugu (cm), fide
uzunlugu (cm), fide yas agirligr (mg/bitki), kuru madde orani (%) ile 10. giinde ¢ikis
yiizdesine (%) iliskin 6l¢timler yapilmistir. Arastirma sonucunda, tiir ve ¢esitlerin NaCl
konsantrasyonlarina farkli tepkiler gosterdigini kaydetmislerdir. Tiirler igerisinde
yagsalgaminin NaCl konsantrasyonlarindan en az etkilenen tiir oldugunu ve 10 dS/m
seviyesine kadar hem ¢imlenmede hem de fide gelisiminde 6nemli azalmalar olmadigini
bildirmiglerdir. Ayrica, NaCl seviyelerinin ¢imlenmeden ¢ok fide gelisimini olumsuz

yonde etkiledigi sonucuna varmislardir.

fzci (2007) laboratuvar kosullarinda yiiriittiigii calismasinda, Ege Bolgesi’nde iiretimi
yapilan ¢ farkli pamuk (Gossypium hirsutum L.) ¢esidinin (Nazilli-84, NM-503 ve
Carmen) tohumlar steril su ile 1slatilmis pamuklu kiiltiir kaplarinda ¢imlendirmis ve
elde edilen bitkiciklerin sap ve yaprak pargalari, kallus olusturmak tizere; 5 mg/l IBA ve
NaCl’nin farkli konsantrasyonlarin1 (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM) igeren MS
(Murashige ve Skoog) ortamlarina aktarmistir. Aktarimdan sonra aydinlik ve karanlik

olarak iki farkli kiiltiir kosulunda tutulan petriler, dort haftada alt kiiltiirlemeye
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alimmiglardir. Arastirmada, farkli tuz konsantrasyonlarinin elde edilen kalluslarin kuru
agirliklari, fotosentetik pigment miktarlari, prolin ve toplam protein miktar degisimleri
ile oksidatif enzimlerden olan siiperoksit dismutaz (SOD), peroksidaz (PO) ve katalaz
(CAT) aktiviteleri lizerine olan etkileri incelenmis ve gesitlerin tuza tolerans durumlari
ele alimmistir. Elde edilen sonuglara gore, uygulanan tuz konsantrasyonu artigina paralel
olarak, incelenen pamuk ¢esitlerinde NaCl’ nin olumsuz etkilerine en giiglii reaksiyonu
Nazilli-84 vermistir. Dolayisiyla Nazilli-84, diger gesitlere gore tuza tolerans seviyesi
en yuksek olan ¢esit olarak belirlenmistir. Ele aliman gesitlerden tuza en toleransh
¢esidin Nazilli-84 oldugunu, bunu Carmen c¢esidinin izledigini ve i¢lerinde en hassas
olan c¢esidin de NM-503 oldugunu kaydetmistir. En iyi reaksiyonlar, aydinlik
kosullarda elde edilmistir. Cesitler, 150 mM NaCl seviyesine kadar NaCl’yi tolere
etmislerdir. Aragtirmact bu ¢alisma ile pamuk genotiplerinin tuz stresine verdikleri
reaksiyonlarin doku kiiltiiri ¢aligmalartyla daha kisa siirede ve daha kontrollii

kosullarda belirlenebilecegini ortaya koymaya calismistir.

Oz ve Karasu (2007) 2005 yilinda Uludag Universitesi’nde yiiriittiikleri calismalarinda
materyal olarak Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisi’ nden saglanan 12 pamuk
(Gossypium hirsutum L.) cesidi (Nazilli 84, Nazilli 84(S), Nazilli 87, Nazilli 143,
Nazilli 303, Nazilli 342, Nazilli M 342, Nazilli 663, Aydin 110, Giirelbey, Ozbek 142
ve Sahin 2000) ve NaCl tuzunun 5 farkl dozunu (Kontrol, 4, 8, 12 ve 16 mmhos/cm
NaCl) kullaniimistir. Deneme 4 tekerriirlii olarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore yiritilmistir. Delinte pamuk tohumlari 17 cm ¢apinda ve 15 cm derinligindeki
saksilara 25’er adet olmak tizere ekilmistir. EKimi takiben saksilar degisik oranlarda tuz
iceren su ile sulanmiglardir. ikinci sulama ekimden 2 giin, iigiincii sulama ise 5 giin
sonra yapilmis ve baska sulama yapilmamistir. Ekimden 10 giin sonra ¢imlenme orani,
yas kok agirhgi, yas sirgiin agirligi, yas kok uzunlugu ve yas siirgiin uzunlugu degerleri
saptanmistir. Incelenen tiim karakterlerde, artan tuz yogunlugunun etkisi olumsuz ysnde
onemli ¢itkmistir. Ortalama degerlere gore ¢imlenme oranlart % 25.16 - 94.22, kok
agirhiklart 0.014 - 0.032 gr, sirgiin agirliklari 0.220 - 0.477 gr, kok uzunlugu
1.569 - 3.262 gr ve siirgiin uzunluklari da 2.300 - 13.204 gr arasinda degismistir.
Cesitler arasinda ¢imlenme oranlar1 bakimindan en yiiksek ortalama deger % 73.73 ile

Nazilli 303 cesidinde dlciilmiistir.
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Uzen (2009), calismasin1 2007 yilinda Diyarbakir kosullarinda, drenaj tipi lizimetre
benzeri tank kullanilarak, farkli tuz diizeylerine sahip sulama suyunun farkli pamuk
cesitlerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitmistiir. Denemede 4 farkh tuz diizeyi
(0.32 (kontrol), 5, 9 ve 13 dS/m) ve 3 farkli pamuk ¢esidi (Berke, Stonville-453 ve
Teks) kullanilmigtir. Aragtirmaci elde ettigi sonuglara gore, tiim ¢esitlerde artan tuzluluk
diizeyinin kiitlii pamuk verimini 6nemli diizeyde azalttigini bildirmistir. Berke ¢esidinin
tuzluluga en dayanikli gesit oldugunu tespit etmistir. Stonville-453 ¢esidinde % 8.3,
Teks ¢esidinde ise % 23.1 verim azalis1 meydana geldigini gézlemlemistir. Sulama suyu
tuzlulugu 4.45 dS/m’ye kadar olan sulama suyunun kullanilmasi durumunda, olabilecek

verim kaybinin 6nemli diizeyde olmayacagini bildirmistir.

Beyaz (2010), Onobrychis viciifolia ve Onobrychis oxydonta var. armena tiirlerinin in
Vivo tohum ¢imlenme ve fide gelisimi ile in vitro tohum ¢imlenmesi, fide gelisimi,
rejenerasyon ve polen ¢imlenmesi tlizerine NaCl tuzluluguna tepkileri belirlemek
amaciyla yiiriittiigli ¢aligmasinda NaCl konsantrasyonlarmi 0, 5, 10, 20 ve 30 dS/m
elektriksel iletkenlige (EC) sahip olacak sekilde ayarlamistir. In vivo denemede tohum
¢imlenme ve fide gelisimini belirlenen NaCl oranlarinda incelemistir. Ayrica, In vitro
denemede farkli MS konsantrasyonlarini da (0 MS, 1/2 MS, 1/4MS) belirlenen NaCl
oranlarinda incelemistir. Arastirma sonucunda; In vivo ve in vitro denemelerde artan
NaCl konsantrasyonlariyla, tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, hipokotil ve kok uzunlugu,
fide yas agirliginin azaldig, fide kuru agirligi, ortalama ¢imlenme siiresi ve kuru madde
oraninin arttigmi kaydetmistir. Her iki tiirde polen ¢imlenme orani kiyaslandiginda
artan NaCl seviyesiyle ¢imlenme oraninda azalma goézlemlenirken, O. oxydonta nin
NaCl muamelelerinden etkilendigi goriilmistiir. Sonug olarak, O. viciifolia’nin tim
NaCl seviyelerinde ¢imlenme, fide gelisimi ve rejenerasyonun daha yiiksek oldugunu

kaydetmistir.

Kara vd. (2010), arastirma Tritikalede ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine tuz
konsantrasyonlarmin etkisini belirlemek amaciyla, 2008 yilinda SDU Ziraat Fakiiltesi

laboratuar ve seralarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde
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iki faktorli ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada, Karma-2000 c¢esidi ve
CIMMYT kaynakli Tritikale hatlar1 deneme materyali olarak kullanilmistir. Farkli tuz
konsantrasyonlarinin (kontrol, EC degeri 3.9, 6.1, 8.3, 10.5, 14.9, 19.3, 25.0 dS/m)
cimlenme orani, fide boyu, kok uzunlugu, toprak iistii ve kok kuru agirligi, protein
icerigi lizerine etkileri incelenmistir. Tritikale cesitlerinin tuz konsantrasyonlarina
gosterdikleri tepkiler farkli olmustur. Tiim ¢esitlerde tuz icerigindeki artisa bagl olarak
zamana gore c¢imlenme orani, fide boyu, kok uzunlugu, toprak iistii ve kok kuru
agirliklar1 ile kokte protein igeriklerinde kontrole gore onemli azalmalar oldugunu

kaydetmislerdir.

Kara ve Kara (Uysal) (2010), baz1 ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin
cimlenme, fide gelisimi ve tuz tolerans indeksi iizerine farkli tuz konsantrasyonlarinin
etkisini belirlemeye ¢alismiglardir. Deneme Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde iki
faktorli ve 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirma 2008 yilinda SDU Ziraat
Fakiiltesi laboratuar ve seralarinda yiiriitiilmistir. Gerek-79, Altay-2000 (ekmeklik
bugday), Kunduru-1149 ve Kiziltan-91 (makarnalik bugday) cesitleri deneme materyali
olarak kullanilmistir. Degisik tuz konsantrasyonlarinin (kontrol, EC degeri 3.5, 7.0,
10.5, 14.0 ve 17.5 dS/m) siirme orani, ¢imlenme orani, fide boyu, kék uzunlugu, toprak
st ve kok kuru agirligi ve tuz tolerans indeksi tizerine etkileri ele alinmistir. Petri
kaplarinda ¢imlenme orani; saksilarda ise fide gelisimi ile ilgili 6zellikler incelenmistir.
Tim cesitlerde artan tuz igerigine bagli olarak ¢imlenme oranmi, fide boyu, kok
uzunlugu, toprak usti ve kok kuru agirliklarinda 6nemli Slgiide azalmalar tespit
etmislerdir. Bugday ¢esitlerinin tuz konsantrasyonlarina gosterdikleri tepkilerin farkli
oldugunu ve denenen gesitler arasinda tuz tolerans indeksi en yiiksek olan ¢esidin
Altay-2000 oldugunu bildirmislerdir.

Kulak (2011) Kilis’te deneme alanlari ve serada yiiriittiigli c¢alismasinda, tibbi
adacayinda (Salvia officinalis L.) farkli tuz kaynaklarinin (NaCl, KCIl, MgSO4, MgCly,
Na,SO4 ve CaCly) 5 farkli tuz dozunun (0, 50, 100, 150 ve 200 mM) bitki gelisimi
tizerine etkisini arastirmistir. Calisma sonuglarina gore; incelenen bitki boyu, yas ve
kuru yaprak agirligi, yas ve kuru kok agirligi, kuru gévde agirhigl, yas ve kuru herba

agirhiginin farkl tuz kaynaklarindan ve dozlarindan istatistiksel olarak énemli oranda
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etkilendigini belirlemistir. Tuz uygulamalarinin 100 mM dozuna kadar arttirilmasi ile
birlikte adagayinda kuru herba agirliginin kontrole gore % 22.29 arttif1 ve artan tuz
uygulamalari ile birlikte 200 mM dozunda kontrole gore % 7.27 azaldigin1 saptamistir.
Deneme sonuglari, tuz kaynaklari agisindan degerlendirildiginde MgCl, uygulamasi ile
en yiiksek kuru herba agirligi elde edilirken, en diisiik kuru herba agirliginin ise CaCl,

uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Unliikara vd. (2011), Tokat ilinde, sera kosullarinda, 6 farkli tuzluluk diizeyindeki
sulama suyunun, havugta verim, kalite, vejatatif gelisme, su tiikketimi ve mineral madde
alimi iizerine etkilerinin arastirildigi bu g¢alismay1 Tesadiif Bloklarinda 5 tekerriirlii
olarak toplam 30 saksida yiiritmiislerdir. Tuzlu sulama sularin1 0.75 (kontrol), 1.5, 2.5,
3.5, 5.0 ve 7.0 dS/m olarak, CaCl,;, MgSO, ve NaCl tuzlarim1 sehir sebeke suyuna
karigtirarak elde etmislerdir. Toprak tuzlulugunun; meyve tadi, yaprakta Cl ve Na
miktarinin artmasina yol agarken, meyve c¢apinin, su kullanim etkinliginin ve yaprakta
K miktarinin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Artan sulama suyu
tuzluluklari, meyve birim agirligini, rengini, boyunu, sertligini, bitki su tiiketimini,
yaprakta Ca ve Mg miktarin istatistiksel olarak etkilememis ancak meyve tadini, kuru
madde miktarint arttirmig, 2.5 dS/m toprak tuzlulugunun verimde yaklasik % 50

azalmaya neden oldugunu kaydetmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak Nazilli Pamuk Arastirma Istasyonu’ndan temin
edilen farkli pamuk ¢esitleri; Nazilli 84, GSN 12, Ayhan 107, Np Ege 2009 ve Nazilli
663 kullanilmistir.

Kullanilan gesitlerin 6zellikleri su sekildedir:

Nazilli 84: Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii Midiirliigii’nde gelistirilmistir. Ebeveyn
olarak, Carolina Queen ve 153-F gesitleri kullanilmistir. 1972 yilinda baslayan islah
calismalar1 1979 yilinda tamamlanmigtir. Daha sonra 1slah ¢aligmalarina bagli olarak
Ege Bolgesinin degisik yorelerinde, adaptasyon ve c¢esit tescil denemelerinde
denendikten sonra QF 34/2 hatt1 1984 yilinda Nazilli 84 adiyla yeni bir ¢esit olarak
tescil ettirilmistir. Evebeynlerden Carolina Queen ABD’den getirilmistir. Cukurova
Bolgesinin standart c¢esitlerindendir. Verim potansiyeli yiiksek, fakat solgunluk
hastaligia (Verticillium dahliae Kleb.) ¢ok hassastir. Iyi bir kombinasyon yetenegine
sahip olan bu ¢esit, melezlemede ana ebeveyn olarak kullanilmistir. Toprak istekleri ¢ok
belirgin degildir. Olumsuz sartlarda verim potansiyelini koruyabilmektedir. Bitki yar1
Kloster-piramit (konik) tiptedir. Orta erkenci, verim potansiyeli ve ¢ir¢ir randimant
yiiksek bir ¢esittir.

Tescil Yili: 20.04.1984

Islah Metodu: Melezleme Islah1

Cir¢ir Randimani (%): 42-43

100 Tohum Agirligi (g): 9.5 - 10.5

Lif Uzunlugu (mm): 30.0 - 30.5

Lif inceligi (micronaire): 4.3 - 4.6

Lif Mukavemeti (g/tex): pressley 78.0 - 83.0 (1000paund/Inch?)
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GSN 12: GW. 8751 (Stoneville 453 X Nazilli 87 F3) melezidir. 1996 yilinda baglayan
1islah ¢aligmalart 2003 de tamamlanmistir. GSN 12 hat adiyla 2005 yilinda tescil
denemelerine alinan bu ¢esit 2007 yilinda GSN 12 adiyla tescil ettirilmistir. Cesit ¢cok
verimli ve orta gegci, cir¢ir randimani yliksek, lif 6zellikleri yoniiyle iy1 durumdadir.
GSN 12 ¢esidi uzun boylu, bitki formu koniktir. Gdvde kalin ve ¢ok saglam olup, bitki
tiylidir. Verimli odun dali 3-4 adet olup, meyve dallar1 ana gévdeye 45 derece agili,
verimli ve 12-15 adettir. Yapraklar palmiye seklinde, orta-biiylik boyutta ve tiyliidiir.
Kozalan orta-biiyiik, boyuna kesiti genellikle eliptik, uctaki c¢ikinti orta ve koza dis
yiizeyi gozeneklidir. Tohumlar orta irilikte, hav yogunlugu orta, hav rengi gridir. GSN
12 ¢esidi makinali hasada uygun ve lif kalite 6zellikleri mitkemmel bir ¢esittir. Asiri
boylanmaya sebep olmamasi i¢in, asir1 sulama ve giibrelemeden kaginilmalidir.

Tescil Yili: 2007

Islah Metodu: Melezleme Islah1

Circir Randimant (%): 41-42

100 Tohum Agirlig: (g): 10.7-11.1

Lif Uzunlugu (mm): 28.7-30.0

Lif inceligi (micronaire): 4.4-4.5

Lif Mukavemeti (g/tex): 32.0-33.0

Ayhan 107: Nazilli 84-S ve Carmen melezidir. 1998 yilinda baslayan 1slah ¢aligmalari
2004 yilinda tamamlanmistir. N/C-107 hat adiyla 2005 yilinda tescil denemelerine
alinan bu ¢esit 2007 yilinda Ayhan 107 adiyla tescil ettirilmistir. Bitki uzun-orta boylu
ve silindirik formda, gévde kalin ve ¢ok saglam olup, bitki hafif tiylidiir. 3-5 adet
verimli odun dali ve 12-14 adet meyve dali bulunur. Yapraklar1 palmiye seklinde olup,
orta biiyiikliikte, orta siklikta ve ¢ok hafif tliyliidiir. Yaprak sekli itibariyle Nazilli 84-S
cesidine, yapraklarinin koyu ve renkli olmasi da Carmen c¢esidini andirmaktadir.
Kozalar1 iri, boyuna kesiti yar1 eliptik, uctaki c¢ikinti orta ve koza dis yiizeyi
gbzeneklidir. Tohumlar orta irilikte, hav yogunlugu (¢iplak ve yari ¢iplak) azdir. Dokme
sorunu yoktur. Ayhan 107 ¢esidi orta gegci olup, makinali hasada uygun ve lif kalite
ozellikleri milkemmel bir ¢esittir. Asir1 boylanmaya sebep olmamasi igin, asirt sulama
ve giibrelemeden kagimilmalidir. Dokme sorunu yoktur.

Tescil Yili: 2007
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Islah Metodu: Melezleme Islah1
Cir¢ir Randimani (%): 42.9-43.4
100 Tohum Agirligi (g): 9.8-10.1
Lif Uzunlugu (mm): 28.7-30.0
Lif inceligi (micronaire): 4.2-4.6
Lif Mukavemeti (g/tex): 32.1-33.4

Np Ege 2009: Nazilli M-503 x Sicala 33 melezidir. 1996 yilinda baslayan 1slah
caligmalar1 2006 yilinda tamamlanmigtir. NMS 39/11 hat adiyla tescil denemelerine
alinan ve kurakliga dayanikli olan bu ¢esit, 2009 yilinda Np Ege 2009 adiyla tescil
edilmistir. Dekara kiitlii verimi 409.4 kg, ve lif verimi 161 kg’dir. Koza agma zamani
ortalama 122 giindiir. Bitki sekli koniktir. Yapraklar1 palmiye seklinde olup, yapraklar
orta tiiyliiliiktedir, koza sekli oval olup, lif rengi beyazdir. Cigek polen rengi kremdir.
Tescil Yili: 2009

Islah Metodu: Melezleme Islahi

Cirgir Randimani (%): 39.2

100 Tohum Agirlig: (g): 10.79

Lif Uzunlugu (mm): 29.2

Lif Inceligi (micronaire): 5.2

Lif Mukavemeti (g/tex): 31.9

Nazilli 663: Delcerro ve Aktas-3 melezidir. 1991-2000 yillar1 arasinda gelistirilmistir.
DAK-66/3 hat adiyla 2001 yilinda tescil denemelerine alinan bu ¢esit 2003 yilinda
Nazilli 663 adiyla tescil ettirilmistir. Dekara ortalama kiitlii verimi Ege Bolgesinde 480
kg olup, verim potansiyeli 599.0 kg’a kadar ¢ikmaktadir. Lif verimi ise dekara ortalama
210.4 kg’dir. Yiiksek cir¢ir randimani olan c¢esit, makinali hasada da uygunluk
gostermektedir.

Tescil Yili: 2003

Islah Metodu: Melezleme Islahi

Cir¢ir Randimani (%): 43.0-44.0

100 Tohum Agirligi (g): 11.0-12.0

Lif Uzunlugu (mm): 29.0-30.0
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Lif inceligi (micronaire): 4.5-5.0
Lif Mukavemeti (g/tex): 30.0-31.0

Calismada sulama suyu olarak Ankara sehir sebeke suyu kullanilmistir. Bu suyun EC
degeri 0.25 dS/m olarak 6l¢iilmiistiir. Normal sebeke suyunun varsayilan iyon igerikleri
Na = 0.35 meg/l, Ca =0.95 meqg/l, Mg=1.55 meg/l, K=0.05 meq/l’ dir. Tuzlu sulama
sularimin  hazirlanmasinda suda eriyebilirligi yiiksek olan sodyum kloriir (NaCl)
kullanilmistir. Denemelerde sulama sular1 olarak, sebeke suyu (0.25 dS/m) (kontrol), 3
(2.1 g/l NaCl) dS/m, 6 (4.2 ¢/l NaCl) dS/m, 12 (8.5 g/l NaCl) dS/m ve
18 (12.7 g/l NaCl) dS/m ile 5 sulama suyu tuzlulugu belirlenmistir. Sera denemesi
faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak ele
alimmustir. Bir diger ifade ile denemeler, serada saksi denemesi bi¢ciminde 5 tuzluluk ve
5 gesit ile 5x5=25 konu ile 3 tekrarlamali olarak toplam 75 adet saksida, laboratuarda
¢imlendirme denemeleri i¢in, 5 tuzluluk ve 5 ¢esit 5x5=25 konu ile 4 tekrarlamali

olarak toplam 100 adet 6zel ¢imlendirme kabinda yiirtitilm{istiir.

3.2 Deneme Yerinin Ozellikleri

Calisma ¢imlendirme ve siirme denemeleri olarak ayr1 ayri yuriitiilmistiir. Cimlendirme
testleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Biyoteknoloji
Laboratuvarlarindaki (TARBIYOTEK) c¢imlendirme odasinda, Tohum Tescil ve
Sertifikasyon Merkez Miidiirliigli’nden temin edilen 18x18x11 cm olgiilerindeki 6zel
cimlendirme kaplarinda yapilmistir. Siirme denemeleri de Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii serasinda 20 cm ¢apinda, 18 cm derinliginde PVC
saksilarda yiiriitilmistiir. Cimlendirme ve stirme denemeleri Mayis — Temmuz 2013

tarihleri arasinda boliim laboratuar ve serasinda kurulmus ve tamamlanmustir.

3.2.1 Toprak ozellikleri

Belirlenen saksilara (75 adet 20 cm ¢apinda, 18 cm derinliginde saksiya) 1:1:1 oraninda

torf- tarla topragi- ahir giibresi karigimi doldurulmustur. Denemenin toprak analizleri,
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Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarin da yapilmis olup,
toprak analiz sonuglart ¢izelge 3.1°de gOsterilmistir. Laboratuvarda kurulan
¢imlendirme denemelerinde ise; Dogan Kum Micir San.’den temin edilen 0.05- 0.8 mm

capindaki dere kumu kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme topragina ait analiz sonuglari

N P K Mg | Na | Fe | Zn | Cu | Mn |CaCO;| pH | EC |Organik
% |ppm| ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | % dS/m| madde
%

0.150| 76.3 | 2413.1|684.1|260.8 |8.742 |3.342|0.702 | 9.122| 6.69 |7.41| 2.56 1.40

Yapilan analizlere gore, deneme topragi hafif alkali, orta derecede kirecli, hafif

tuzludur. Potasyumca oldukga zengin, fosfor ve organik maddece fakirdir.
3.2.2 Sulama sularimin hazirlanmasi

Sulama sulari, sebeke suyuna her tuz seviyesi i¢in belirli miktarlarda NaCl eklenerek
(3 dS/m i¢in 2.1 g/l; 6 dS/m i¢in 4.2 g/l; 12 dS/m i¢in 8.5 g/l ve 18 dS/m icin 12.7 g/l)
ve sonrasinda EC metre ile Olgiilerek hazirlanmistir. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimiinde, farkli konsantrasyonlardaki sulama
sularinin SAR degerleri hesaplanmig ayrica me/l ve ppm cinsinden anyon ve katyon
degerleri Ol¢iilmiistiir. Anonymous (1954)’te belirtilen esaslara gore, toplam tuz
degerleri 25°C’de elektriksel iletkenlik aleti (YSI 3000) ile pH &l¢iimii laboratuarda cam
elektrotlu pH metre (Martini Mi 151) ile CO3? ve HCOs degerleri siilfirik asit
titrasyonu ile belirlenmistir. Anonymous (1993)’te belirtilen esaslara gore anyonlar
(klor, stilfat, flor, nitrat, nitrit, brom, fosfat) lon-pac AG9-SC kolon ile 9 mM sodyum
karbonat uygulamasi ile iyon kromatografisi (DIONEX ICS 1600) kullanilarak,
katyonlar (sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, lityum, amonyum) lon-Pac
CG12A kolon ile 20 mM metansiilfonik asit uygulamasi ile iyon kromatografisi
(DIONEX ICS 1600) kullanilarak belirlenmistir. Sulama sularmmin SAR, anyon ve
katyon degerleri gizelge 3.2 ve gizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.2 Farkli konsantrasyonlardaki sulama sularinin anyon ve katyon degerleri

Anyonlar, me/l

Katyonlar, me/l

Konular F Cl NO, Br NO; PO, SO; | CO3+HCO; | Toplam Li Na NH, K Mg Ca Toplam
3dS/m 0.18 | 27.31 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1.11 245 31.05 0.00 25.06 | 0.00 | 0.78 3.45 1.62 30.91
6 dS/m 0.14 | 56.79 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1.23 3.12 61.28 0.00 53.45 | 0.00 | 1.62 421 1.68 60.96
12dS/m | 0.23 | 116.56 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1.18 3.86 121.83 0.00 | 113.25 | 0.00 | 1.83 4.33 2.01 121.42
18dS/m | 0.21 | 175.65 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 2.01 2.98 180.85 0.00 | 173.65 | 0.00 | 1.48 4.52 1.74 181.39
Konular Anyonlar, ppm Katyonlar, ppm
F Cl NO, Br NO; PO, SO, | CO3+HCO; | Toplam | Li Na NH, K Mg Ca Toplam
3dS/m 3.42 | 969.51 0.00 0.00 0.00 0.00 | 53.32 110.25 1136.50 | 0.00 | 576.38 0.00 | 30.50 | 41.40 | 32.40 | 680.68
6 dS/m 2.66 | 2016.05 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 59.09 140.40 2218.19 | 0.00 | 1229.35 | 0.00 | 63.34 | 50.52 | 33.60 | 1376.81
12 dS/m 437 | 4137.88 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 56.69 173.70 4372.64 | 0.00 | 2604.75 | 0.00 | 71.55 | 51.96 | 40.20 | 2768.46
18 dS/m 3.99 | 623558 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 96.56 134.10 6470.23 | 0.00 | 3993.95 | 0.00 | 57.87 | 54.24 | 34.80 | 4140.86
Cizelge 3.3 Farkli sulama sularinin SAR degerleri
Tuz Konsantrasyonlari(dS/m) SAR degerleri
3dS/m 15.76
6 dS/m 31.08
12 dS/m 63.62
18 dS/m 107.85




TRRNENT
WY

12 dS/m
NaCl

Sekil 3.1 Sulama amaciyla tartilan sakisilarin goriiniimii

3.2.3 Sicaklik verileri

Cimlendirme denemesinin yiiriitiildiigli karanlik c¢imlendirme odasimin sicakligi

25+2°C’de ve % 40 sabit nemde tutulmustur. Saksi denemelerinin yiiriitiildiigii serada

ise haftalik sicaklik ortalamasi1 30°C olarak kaydedilmistir.
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3.3 Yontem

3.3.1 Arastirma plani ve uygulama teknigi

Sera Denemesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii serasinda,
Faktoriyel Diizende Tesadif Parselleri Deneme Deseninde ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirmada, 75 adet 20 cm ¢apinda, 18 cm derinliginde (4.2 It-12
numara) PVC saks1 kullanilmistir. 24 Mayis 2013 tarihinde saksilar 1:1:1 oraninda torf-
tarla topragi- ahir giibresi karisimiyla her biri 2800 g alacak sekilde doldurulmustur.
Ekimden 1 giin 6nce ‘tarla kapasitesi’ belirlemek i¢in saksilardan biri musluk suyuyla
(kontrol 0.25 dS/m) tamamen doyurulduktan sonra, bir gece iizeri plastik bir ortiiyle
kapatilarak beklemeye alinmistir. Ertesi giin saksi tartilarak ‘tarla kapasitesi’ miktari
belirlenmistir (3950 g). 25 Mayis 2013 tarihinde diger saksilar tarla kapasitesi diizeyine
gelene kadar EC metre ile ol¢iiliip hazirlanan degisik tuz diizeylerindeki sulama
sulartyla doyurulmustur. Ardindan her bir saksiya 15’er tohum olacak sekilde pamuk
tohumlar1 4-5 cm derinlige ekilmistir. Deneme siiresince biitiin saksilar toprak yiizeyleri
kurudukea (bu da yaklasik ticer giin araliklarla) sebeke suyuna belirli miktarlarda NaCl
eklenerek ve EC metre ile dS/m degerleri 6lgiiliip hazirlanan sulama sular ile tarla
kapasitesi diizeyine gelinceye kadar tartilarak sulanmistir. Tarla kapasitesine kadar
sulanarak tartilan sakisilaridan gortintimler sekil 3.1’de verilmistir. Cikistan sonraki 25.
giinde saksilarda gereken olglimlemeler yapilmistir. Sera denemesinde pamuklarda fide

gelisim asamalarindan goriiniimler sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2 Sera denemesinde pamuk fide gelisimi asamalarindan goriiniimler

Cimlendirme denemesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Biyoteknoloji Laboratuvarinda (TARBIYOTEK) bulunan karanlik c¢imlendirme
odasinda, Faktoriyel Diizende Tesadif Parselleri Deneme Deseninde dort tekerriirli
olarak kurulmustur. Arastirmada, ¢imlendirme denemesi i¢in Tohum Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Midirliigi’nden temin edilen, 100 adet 18x18x1lcm
Olctilerindeki 6zel kapakli ¢imlendirme kaplari dezenfekte edilerek kullanilmistir. Her
bir ¢imlendirme kabi 1000 g, 150°C’de 2 saat sterilize edilen dere kumu ile
doldurulmustur. 22 Haziran 2013 tarihinde EC metre ile dl¢iiliip hazirlanan degisik tuz
dozlarindaki (0.25 dS/m (kontrol), 3, 6, 12 ve 18 dS/m) sulama sulariyla doyurulan
¢imlendirme kaplarina bir sablon yardimiyla 50’ser tohum 2 cm derinlige ekilmistir.

Daha sonra kontaminasyon ve evaporasyonu dnlemek amaciyla kapaklar1 kapatilarak
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sicaklign 25+2 °C’de sabit tutulan ¢imlendirme odasma konulmustur. Deneme siiresince
kaplar bir daha sulanmamis, 12 giin boyunca ¢imlendirme odasinda tutulmustur.
Tohumlarin ¢imlendirme kabina ekilmesinden 4 giin sonra ¢ikis yapan bitkilerin ilk
sayimi ile ¢imlenme hizi, 12 giin sonra ise ikinci sayimi yapilarak ¢imlenme giicii
(cimlenme orani) belirlenmistir. Cimlendirme denemesinde yapilan islemlerden bazi

goriiniimler sekil 3.3’de verilmistir.

Sekil 3.3 Cimlendirme denemesi asamalari

3.3.2 Ol¢iim ve tartimlar

Serada saksilardaki tohumlarin ¢ikisindan itibaren 25 giin sonra tiniform goriiniislii 5
bitkinin sokiilmesi ardindan bitki kokleri su ile yikanip temizlenmistir. Sokiilen
bitkilerde fide boyu (cm), kdk uzunlugu (cm) degerleri Sl¢lilmiistiir. Bu dlgiimlerden
sonra bitkiler toprak seviyesinden kesilerek toprak tistii ve kok kisimlarin yas agirliklar
tartitlmistir. Daha Sonra petri kaplarinda 70 °C’de 48 saat kurutularak toprak istii kuru
agirligi (g), toprak alti kuru agirligi (g) tartilip, toprak alti kuru agirlig: (g) / toplam kuru
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agirlik (g) orani belirlenmistir. Tohumlardaki % nem oran1 Tohum Tescil ve
Sertifikasyon Merkez Midiirliigi'nde (ISTA kurallarina uygun yontem ve aletlerle)
(Anonymous 2013a, Anonymous 2013b) uygun aletlerle belirlenmistir. Denenen her bir
pamuk ¢esidi 100’erli gruplar halinde 4 tekerriirlii olarak tartilmis ve ortalama yiiz

tohum agirliklari belirlenmistir.

3.3.2.1 Cimlenme hiz1 (%)

Tohumlar ¢imlenmeye konulduklar1 giinden itibaren 4. giinde birinci sayim yapilmaistir.
Bu sayimlardan elde edilen veriler ‘Cimlenme hizi’ olarak ifade edilmistir. (Anonymous
2013a, Anonymous 2013b)

3.3.2.2 Cimlenme giicii (%0)

Tohumlar ¢imlenmeye konulduklar1 giinden itibaren 12. giinde son sayimlar1 yapilmas,
elde edilen veriler ‘Cimlenme giicii’ olarak ifade edilmistir. Bu deger ayn1 zamanda

¢imlenme oranini da ifade etmektedir. (Anonymous 2013a, Anonymous 2013b)

Sera denemesindeki dl¢iim ve gozlemler Ozdemir ve Engin (1994), Ciftci vd. (1997),
Elkoca vd. (2001), Gegit vd. (2001), Gegit vd. (2002), Essa (2002), Gokoglu (2004),
Kaya vd. (2005), Oz ve Karasu (2007), Uzen (2009), Kara vd. (2010), Kara ve Kara
(Uysal) (2010), Kulak (2011)’ i yaptigi arastirmalarda belirtilen esaslara gore
yapilmistir.

3.3.2.3 Fide boyu (cm)

Cikistan sonraki 25. giinde saksilardan segilen iiniform goriiniislii 5 bitkinin toprak
yiizeyinden u¢ kismina kadar olan kismi metrik sistemle Olciiliip fide boyu olarak

kaydedilmistir.
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3.3.2.4 Kok uzunlugu (cm)

Cikistan sonraki 25. giinde saksilardan segilen iiniform goriiniislii 5 bitki koklii olarak
sOkiilmiis ve kokler su ile yikanarak temizlenmistir. Toprak yiizeyinden kék ucuna

kadar olan kismi metrik sistemle 6l¢iiliip kok uzunlugu olarak kaydedilmistir.

3.3.2.5 Toprak iistii yas agirhg (g)

Cikistan sonra bitkiler 25. giinde koklii olarak sokiilmiis ve tniform goriintsli 5
bitkinin kokleri su ile yikanip, temizlenmistir. Havlu kagit tizerinde 25 °C’lik dogal
ortamda 30 dakika kurutulduktan sonra tartim yapilmustir. Bitkiler toprak seviyesinden

kesilerek toprak iistii yas agirliklar1 hassas terazide tartilmistir.

3.3.2.6 Toprak alt1 yas agirhg (g)

Cikistan sonra bitkiler 25. giinde kokli olarak sokiilmiis ve iiniform goriiniisli 5
bitkinin kokleri su ile yikanip, temizlenmistir. Havlu kagit tizerinde 25 °C’lik dogal
ortamda 30 dakika kurutulduktan sonra tartim yapilmustir. Bitkiler toprak seviyesinden

kesildikten sonra kokler hassas terazide tartilmistir.

3.3.2.7 Toprak iistii kuru agirhg (g)

Cikigtan sonra bitkiler 25. giinde kokli olarak sokiilmiis ve tiniform goriinislii
5 bitkinin kokleri su ile yikanip, temizlenmistir. Bitkiler toprak seviyesinden kesildikten
sonra, petri kaplarinda 70°C’de 48 saat kurutulduktan sonra toprak tistii kuru agirliklar

hassas terazide tartilmistir.
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3.3.2.8 Toprak alt1 kuru agirhg: (g)

Cikistan sonra bitkiler 25. giinde kokli olarak sokiilmiis ve tiniform goriiniisli 5
bitkinin kokleri su ile yikanip, temizlenmistir. Bitkiler toprak seviyesinden kesilerek,
toprak alt1 kisimlar1 petri kaplarinda 70°C’de 48 saat kurutulduktan sonra toprak alti

kuru agirliklart hassas terazide tartilmistir.

3.3.2.9 Toprak alt1 kuru agirhgi (g) /toplam kuru agirhik (g) orani

Elde edilen toprak alti kuru agirliginin, toprak altt kuru + toprak istii kuru agirhgina
oranlanmasiyla (toprak alti kuru agirligi (g)/toplam kuru agirhk (g) degeri)

hesaplanmustir.

3.3.2.10 Yiiz tohum agirhgi (g)

Denenen her bir pamuk ¢esidi 100°erli gruplar halinde 4 tekerriirlii olarak sayilip, hassas
terazide tartilmistir. Cikan sonuglar 4’e boliinerek her bir tohum c¢esidi i¢in ortalama yiiz

tohum agirlig belirlenmistir.

3.3.2.11 Tohumdaki nem oram (%)

Denenen pamuk gesitlerinin nem oranlart Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Midiirliigii’nde (Uluslar arast Tohum Test Kurallar1 boliim 9’a) gore Ol¢limlenmistir

(Anonymous 2013a, Anonymous 2013b).
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3.3.2.12 Istatistiki degerlendirmeler

Deneme sonucunda elde edilen veriler Faktoriyel Diizende Tesadiif Parselleri Deneme
Deseninde istatistik analizleri MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir
(Diizgiines vd. 1987).

Cimlenme hiz1 (4.giin) ve ¢imlenme giicii (12.giin) i¢in elde edilen verilere ters ag1
doniisimii  uygulanmistir.  Farkli  gruplarin  belirlenmesinde DUNCAN  ¢oklu
karsilagtirma yontemi kullanilmistir. Denemenin yiiriitiildiigli seradan bir goriiniim

Sekil 3.4°de verilmistir.

Sekil 3.4 Sera denemesinin yiiriitiildiigl seradan genel goriiniim
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Cimlenme Hizi (4. Giin) (%)

Laboratuvar kosullarinda farkli tuz konsantrasyonlart uygulanan pamuk c¢esitlerinin
ekimden sonraki 4. giinde 6lglimlenen ¢imlenme hizina ait verilerle yapilan varyans

analizi sonuglari ¢izelge 4.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1 Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk gesitlerinin ¢imlenme hizina
iligkin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 5216.960 | 1304.240 25.533**
Tuz Konsantrasyonlari 4 5215.760 | 1303.940 25.527**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 1260.240 78.765 1.5426d
Hata 75 3831.000 51.080
Genel 99 15523.960
*0.05 diizeyinde dnemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

CV:%9.93

Yapilan varyans analizi sonucunda cesitler ve tuz konsantrasyonlar1 arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde oOnemli bulunmustur. Cesit X tuz
konsantrasyonlar1 interaksiyonlarina ait farkliliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Cesit ve tuz konsantrasyonlarina ait farkliliklarin 6nem diizeyini

belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglar ¢izelge 4.2°de verilmistir.

En yiiksek ¢imlenme hiz1 % 90.000 olarak Ayhan 107 ¢esidinin 0.25 dS/m (kontrol) tuz
uygulamasindan, en diisiik ¢imlenme hiz1 % 46.500 ile Nazilli 84 ¢esidinin 18 dS/m tuz

uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme hizlar1 bakimindan denenen ¢esitlerin ortalamalari incelendiginde, en yiiksek
deger Ayhan 107 ¢esidinden (% 83.100) elde edilirken onu sirasiyla Nazilli 663 ¢esidi
(% 73.500), Np Ege 2009 ¢esidi (% 72.500), GSN 12 ¢esidi (% 70.300) takip etmistir.
En diistik ¢imlenme hiz1 ise Nazilli 84 ¢esidinden (% 60.500) elde edilmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk ¢esitlerinde ¢imlenme hizi ortalamalari (%)

Tuz Konsantrasyonlari

Cesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 67.500 66.000 64.000 58.500 46.500 60.500 C
GSN 12 88.000 73.500 67.500 64.500 58.000 70.300 B
Ayhan 107 90.000 86.000 83.500 80.000 76.000 83.100 A
Np Ege 2009 80.000 82.000 72.000 66.000 62.500 72.500 B
Nazilli 663 77.500 78.500 78.500 77.500 55.500 73.500 B

Ortalama 80.600 A 77.200 AB 73.100 BC 69.300 C 59.700 D

LSD(0.01)ey; Ve LSD(0.01): 4.502




Tuz seviyeleri bakimindan ¢imlenme hizi ortalamalari incelendiginde en yiiksek
degerler 0.25 dS/m (kontrol) (% 80.600) ve 3 dS/m uygulamasindan (% 77.200) elde
edilirken onlari sirasiyla 6 dS/m (% 73.100), 12 dS/m (% 69.300) tuz uygulamalari
takip etmistir. En diisiikk ¢cimlenme hizi yiizdesi ise 18 dS/m tuz konsantrasyonu
uygulamasindan (% 59.700) elde edilmistir. Artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak
¢imlenme hizlarinda azalma gozlenmistir. Cimlenme hizinin belirlenmesinden bazi

goriintimler sekil 4.1°de verilmistir.

Nazilli 84

Sekil 4.1 Cimlenme hiz1 6l¢limiinden bazi goriiniimler

4.2 Cimlenme Giicii (12. Giin) (%)

Laboratuvar kosullarinda farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk cesitlerinin
ekimden sonraki 12. glinde dl¢limlenen ¢imlenme giiciine ait verilerle yapilan varyans

analizi sonuglar ¢izelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3 Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk g¢esitlerinin ¢imlenme
giiciine iligkin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 1727.400 431.850 8.809**
Tuz Konsantrasyonlari 4 305.800 76.450 1.5596d
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 600.800 37.550 0.766006d
Hata 75 3676.750 49.023
Genel 99 6310.750
*0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

CV: % 7.84

Yapilan varyans analizi sonucunda ¢esitler arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunurken, tuz konsantrasyonlar1 arasindaki farkliliklar ve ¢esit X tuz konsantrasyonlari
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Cesitler
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan Testi

cizelge 4.4’te verilmistir.

Cimlenme giicii bakimindan en yiiksek deger % 98.500 ile GSN 12 ¢esidinin 6 dS/m tuz
uygulamasindan, en diisiik ¢cimlenme orani degeri ise % 78.750 ile Nazilli 84 ¢esidinin

3 dS/m tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme giicli bakimindan denenen cesitlerin ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek
¢imlenme giicli ortalamalari, Nazilli 663 (% 92.900), Ayhan 107 (% 92.300), GSN 12
(% 91.300) ve Np Ege 2009 (% 88.700) ¢esitlerinin olusturdugu gruptan elde edilmis,
Nazilli 84 (% 81.550) ¢esidi ise ayr1 bir grup olusturarak uygulanan tim tuz

konsantrasyonlarinda en diisiik ¢cimlenme giicii ortalamasini vermistir.

Tuz seviyeleri bakimindan ¢imlenme giicii ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek
degerden diisiige dogru ¢imlenme giicii ortalamalar1 sirastyla 6 dS/m (% 91.600), 0.25
dS/m (kontrol) (% 90.400), 12 dS/m (% 89.600), 3 dS/m (% 88.750) ve 18 dS/m (%
86.400) olarak belirlenmistir. Cimlenme giiciiniin belirlenmesinden bazi goriiniimler

sekil 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Farkl tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk cesitlerinde ¢cimlenme giicii ortalamalar1 (%)

Tuz Konsantrasyonlari

Cesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 86.500 78.750 83.500 79.500 79.500 81.550 B
GSN 12 92.500 89.500 98.500 92.500 83.500 91.300 A
Ayhan 107 95.500 94.500 90.000 92.000 89.500 92.300 A
Np Ege 2009 85.500 87.000 91.500 90.500 89.000 88.700 A
Nazilli 663 92.000 94.000 94.500 93.500 90.500 92.900 A

Ortalama 90.400 88.750 91.600 89.600 86.400

LSD(0.01) g 4.411




Sekil 4.2 Cimlenme giicii 6l¢limiinden bazi goriiniimler

4.3 Fide Boyu (cm)

Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk g¢esitlerinin toprak yiizeyinden ug
kismina kadar olan kismin metrik sistemle (cm) Sl¢iilmesiyle elde edilen fide boylarina

ait verilerle yapilan varyans analizi sonuglari gizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk cesitlerinin fide boyuna
iliskin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 4.541 1.135 0.1836d
Tuz Konsantrasyonlari 4 16110.880 | 4027.720 | 647.659**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 407.870 25.492 4.100**
Hata 50 310.945 6.219
Genel 74 16834.236
*0.05 diizeyinde dnemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

CV:% 10.84
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Yapilan varyans analizi sonucunda tuz konsantrasyonlari arasindaki farkliliklar ve gesit
X tuz konsantrasyonlari interaksiyonu 0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur. Cesitler
arasindaki  farkliliklar ise istatistiksel olarak oOnemli bulunmamistir. Tuz
konsantrasyonlar1 ve c¢esit X tuz konsantrasyonlar1 interaksiyonlari arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan Testi Cizelge 4.6’da

verilmigtir.

Fide boylar1 bakimindan ¢izelge 4.6 incelendiginde, en yiiksek fide boyu 46.473 cm ile
Nazilli 84 ¢esidinin 0.25 (kontrol) dS/m uygulamasindan, en diisiik fide boyu ise
18 dS/m tuz yogunlugunda fide gelisimi gosteren tek ¢esit olan Ayhan 107’den

6.700 cm olarak ol¢iilmiistiir.

Cesitler fide boyu degerleri bakimindan ayr1 ayri1 incelendiginde; Nazilli 84 ¢esidinin
fide boyu uzunluklar sirasiyla 46.473 cm ile 0.25 dS/m (kontrol), 37.500 cm ile 3 dS/m,
25.100 cm ile 6 dS/m ve 7.947 cm ile 12 dS/m uygulamalarindan elde edilirken 18 dS/m
uygulamasinda Nazilli 84 ¢esidinde fide gelisimi gézlenmemistir. GSN 12 ¢esidinde en
yiiksek fide uzunlugu 42.300 cm ile 0.25 (kontrol) uygulamasindan elde edilirken, onu
sirastyla 34.833 cm ile 3 dS/m, 25.613 cm ile 6 dS/m ve en diisiik fide boyu uzunlugu
olarak 12.383 cm ile 12 dS/m tuz uygulamalari takip etmistir. 18 dS/m tuz
uygulamasinda GSN 12 ¢esidinde fide gelisimi gézlenmemistir. Ayhan 107 ¢esidi tiim
tuz seviyelerinde fide gelisimi gostermis olup, fide boyu uzunluklar sirasiyla 38.167 cm
ile 0.25 dS/m (kontrol), 32.533 cm ile 3 dS/m, 23.833 cm ile 6 dS/m, 12.260 cm ile 12
dS/m ve 6.700 cm ile 18 dS/m tuz uygulamalarindan elde edilmistir. Np Ege 2009
cesidi en yiiksek fide uzunlugunu 38.867 cm ile 0.25 (kontrol) dS/m uygulamasinda
gosterirken, onu sirastyla 34.000 cm ile 3 dS/m, 28.467 cm ile 6 dS/m ve en disiik fide
uzunlugu olarak 12.763 cm ile 12 dS/m tuz uygulamalar takip etmistir. Np Ege 2009
cesidi 18 dS/m tuz uygulamasinda fide gelisimi gostermemistir. Nazilli 663 ¢esidi,
38.967 cm ile en yiksek fide boyunu 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasinda
gosterirken onu sirasiyla 34.800 cm ile 3 dS/m, 29.733 cm ile 6 dS/m ve en diisiik fide
boyu uzunlugu olarak 12.143 cm ile 12 dS/m tuz uygulamasi takip etmistir. 18 dS/m

uygulamasinda Nazilli 663 ¢esidinde fide gelisimi gézlenmemistir.
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Cizelge 4.6 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk gesitlerinde fide boyu ortalamalar1 (cm)

Tuz Konsantrasyonlari
itl
Gesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 46.473 A 37.500 CD 25.100 1J 7.947 LM 0.000 N 23.404
GSN 12 42.300 B 34.833 CDE 25.613 HIJ 12.383 KL 0.000 N 23.026
Ayhan 107 38.167 BCD 32.533 EFG 23.833J 12.260 KL 6.700 M 22.699
Np Ege 2009 38.867 BC 34.000 DEF 28.467 GHI 12.763 K 0.000 N 22.819
Nazilli 663 38.967 BC 34.800 CDE 29.733 FGH 12.143 KL 0.000 N 23.129

Ortalama 40.955 A 34.733 B 26.549 C 11.499 D 1.340 E

LSD(0.01)y: 1.829
LSD(0.01),e5ixr: 4.090




Fide boylar1 bakimindan denenen ¢esitlerin ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek fide
boyu Nazilli 84 (23.404 cm) gesidinden elde edilmis, onu sirasiyla Nazilli 663 (23.129
cm), GSN 12 (23.026 cm), Np Ege 2009 (22.819 cm) ve Ayhan 107 (22.699 cm)
cesitleri takip etmistir.

Fide boyu bakimindan denenen tuz konsantrasyonlari arasinda ¢esitleri inceledigimizde;
0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasinda, fide boylar1 sirasiyla 46.473 cm ile Nazilli 84,
42.300 cm ile GSN 12, 38.967 cm ile Nazilli 663, 38.867 cm ile Np Ege 2009 ve
38.167 cm ile Ayhan 107 gesidinden elde edilmistir. 3 dS/m tuz uygulamasinda, fide
boylar1 en yiiksekten diisiige dogru sirasiyla, 37.500 cm ile Nazilli 84, 34.833 cm ile
GSN 12, 34.800 cm ile Nazilli 663, 34.000 cm ile Np Ege 2009 ve 32.533 cm ile
Ayhan 107 gesitlerinde gozlenmistir. 6 dS/m uygulamasinda, en yiiksek fide boylar
Nazilli 663 ¢esidinden 29.733 cm ve Np Ege 2009 ¢esidinden 28.467 cm olarak elde
edilirken, onlar1 25.613 cm ile GSN 12 ¢esidi takip etmis, en diisiikk fide boylar1 ise
25.100 cm ile Nazilli 84 ve 23.833 cm ile Ayhan 107 gesitlerinden 6l¢iilmiistiir. 12
dS/m uygulamasinda, fide boylari en yiiksekten diisiige dogru sirasiyla 12.76 cm ile Np
Ege 2009, 12.383 cm ile GSN 12, 12.260 cm ile Ayhan 107, 12.143 cm ile Nazilli 663
ve 7.947 cm ile Nazilli 84 ¢esitlerinden elde edilmistir. 18 dS/m uygulamasinda sadece
Ayhan 107 gesidinde fide gelisimi olmustur. Fide boyu ortalamasi 6.700 cm olarak

belirlenmistir.

Tuz seviyeleri bakimindan fide boyu ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek fide boyu
ortalamasi 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasindan (40.955 cm) elde edilirken onu
sirastyla 3 dS/m (34.733 cm), 6 dS/m (26.549 cm), 12 dS/m (11.499 cm) ve en diisiik
fide boyu ortalamasi olarak 18 dS/m tuz uygulamasi (1.340 cm) takip etmistir. Tuz
konsantrasyonlarindaki artigla birlikte c¢esitlerin fide boyu degerlerinde belirgin
azalmalar gozlenmistir. Denenen ¢esitlerin farkli sulama sularinda fide gelisimlerinden

goriiniimler sekil 4.3-4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.5 6 dS/m tuz konsantrasyonu uygulamasinda gesitlerde fide gelisimi
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Nazillig4 GSN 12 Ayhan 107 Np Ege 2009 Nazilli 663 8

Sekil 4.6 12 dS/m tuz konsantrasyonu uygulamasinda gesitlerde fide gelisimi

Sekil 4.7 18 dS/m tuz konsantrasyonunda fide gelisimi gosteren tek gesit Ayhan 107
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4.4 Kok Uzunlugu (cm)

Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk cesitlerinin sokiillip, temizlendikten
sonra toprak yiizeyinden kok ucuna kadar olan kisminin metrik sistemle olgiilmesiyle
elde edilen kok uzunluklarina ait verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 ¢izelge

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk gesitlerinin k6k uzunluguna
iligkin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 94.569 23.642 4.309**
Tuz Konsantrasyonlari 4 2890.226 | 722.556 131.706**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 123.404 7.713 1.40596d
Hata 50 274.307 5.486
Genel 74
*0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=0nemli degil

CV: % 19.86

Yapilan varyans analizi sonucunda ¢esitler arasindaki farkliliklar ile tuz
konsantrasyonlar1 arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesit X
tuz konsantrasyonlar1 interaksiyonu ise istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir.
Cesitler ve tuz konsantrasyonlar1 arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek

amaciyla yapilan Duncan Testi ¢izelge 4.8’de verilmistir.

Kok uzunlugu bakimindan en yiiksek deger Ayhan 107 gesidinin 0.25 dS/m (kontrol)
uygulamasindan 20.500 cm, en diisiik kok uzunlugu degeri yine ayni ¢esidin 18 dS/m

tuz uygulamasindan 6.067 cm olarak dl¢iilmiistiir.

Kok uzunluklar1 bakimindan denenen gesitlerin ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek
kok uzunluklari Ayhan 107 (13.749 cm) ve GSN 12 (12.163 cm) cesitlerinden elde
edilirken onlar sirastyla, Nazilli 84 (11.523 cm), Np Ege 2009 (11.059 cm) ve Nazilli
663 (10.478 cm) gesitleri izlemistir.
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Cizelge 4.8 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk ¢esitlerinde kok uzunlugu ortalamalari (cm)

Tuz Konsantrasyonlari
Gesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama
(Kontrol)
Nazilli 84 16.333 17.167 17.333 6.783 0.000 11.523B
GSN 12 17.400 17.000 15.367 11.050 0.000 12.163 AB
Ayhan 107 20.500 17.700 15.033 9.447 6.067 13.749 A
Np Ege 2009 17.267 16.800 13.067 8.163 0.000 11.059 B
Nazilli 663 17.700 15.900 11.633 7.157 0.000 10.478 B
Ortalama 17.840 A 16.913 A 14.487 B 8.520 C 1.213D

LSD(0.01)ey; Ve LSD(0.01),: 1.718




Tuz seviyeleri bakimindan kok uzunlugu ortalamalari incelendiginde; 0.25 dS/m
(kontrol) (17.840 cm) uygulamas1 ve 3 dS/m (16.913 cm) tuz uygulamasindan en
yiksek degerler elde edilirken, 6 dS/m (14.487 cm)’ den itibaren kdk uzunlugunda
belirgin bir azalma gozlemlenmis, onu 12 dS/m (8.520 cm) tuz seviyesi takip etmis ve
18 dS/m (1.213 cm) tuz uygulamasinda bes ¢esitten sadece Ayhan 107°de fide gelisimi
gozlenmistir. Artan tuz yogunluklarina bagl olarak tiim gesitlerin kok uzunluklarinda
azalmalar belirlenmistir. Sekil 4.8’de fide boyu ve kok uzunlugu 6lglimii i¢in sokiiliip

temizlenmis bitkiler goriilmektedir.

Sekil 4.8 Ayhan 107 ¢esidinin tiim tuz seviyelerinde fide ve kok gelisimi
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4.5 Toprak Ustii Yas Agirhig (g)

Farkli tuz konsantrasyonlart uygulanan pamuk cesitlerinin sokiiliip temizlenmesi
ardindan toprak seviyesinden kesilerek toprak {stii kisimlarinin hassas terazide
tartilmasi ile elde edilen toprak {iistii yas agirliklarina ait verilerle yapilan varyans

analizi sonuglar ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk cesitlerinin toprak stii yas

agirligina iliskin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 5.769 1.442 4.24**
Tuz Konsantrasyonlari 4 491.547 122.887 361.46**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 22.665 1.417 4.17*%*
Hata 50 16.999 0.340
Genel 74 536.980
*0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

CV: % 15.58

Yapilan varyans analizi sonucunda ¢esitler, tuz konsantrasyonlar1 arasindaki farkliliklar
ve ¢esit X tuz konsantrasyonlari interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Cesitler ve tuz konsantrasyonlar1 arasindaki farkliliklar ve ¢esit X tuz
konsantrasyonlar1 interaksiyonlarina ait farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek

amactyla yapilan Duncan Testi sonuglari ¢izelge 4.10°da verilmistir.

Toprak stii yas agirligi bakimindan en yiiksek deger, 8.873 g ile Nazilli 84 ¢esidinin
0.25 (kontrol) uygulamasindan, en diisiik toprak iistii yas agirligi ise 18 dS/m tuz
uygulamasinda fide gelisimi gosteren tek g¢esit olan Ayhan 107°den 1.143 g olarak

Olgiilmiistiir.

Cesitler toprak iistii yas agirliklart degerleri bakimindan ayri ayri incelendiginde;
Nazilli 84 c¢esidinin en yiiksek toprak iisti yas agirhigt 0.25 dS/m  (kontrol)
uygulamasindan 8.873 g olarak oOl¢iiliirken, onu sirasiyla 6.540 ¢ ile 3 dS/m tuz
uygulamasi, 3.963 g ile 6 dS/m tuz uygulamasi takip etmis, en diisiik toprak Ustii yas
agirhigi (g) degeri ise 12 dS/m tuz uygulamasindan 1.177 g olarak dl¢iilmiistir. Nazilli

48



84 ¢esidi 18 dS/m tuz seviyesinde fide gelisimi gostermemistir. GSN 12 ¢esidinin
toprak istii yas agirlik degerleri sirasiyla 7.783 g ile 0.25 dS/m (kontrol), 6.313 g ile 3
dS/m, 3.637 g ile 6 dS/m ve 1,957 g ile 12 dS/m tuz uygulamalarindan elde edilirken 18
dS/m tuz uygulamasinda GSN 12 ¢esidinde fide gelisimi ger¢ceklesmemistir. Ayhan 107
cesidi tim tuz seviyelerinde fide gelisimi gOstermis olup toprak iistii yas agirlik
degerleri sirasiyla 6.203 cm ile 0.25 dS/m (kontrol), 5.437 g ile 3 dS/m, 3.183 g ile 6
dS/m, 1.603 g ile 12 dS/m ve 1.143 g ile 18 dS/m tuz uygulamalarindan elde edilmistir.
Np Ege 2009 ¢esidinin toprak istii yas agirliklar1 sirasiyla 6.770 g ile 0.25 dS/m
(kontrol), 5.943 g ile 3 dS/m, 4.480 g ile 6 dS/m ve 1.837 g ile 12 dS/m tuz
uygulamasindan elde edilmis olup 18 dS/m tuz uygulamasinda Np Ege 2009 ¢esidinde
fide gelisimi gézlenmemistir. Nazilli 663 ¢esidinin en yliksek toprak iistii yas agirliklar
5.817 g ile 0.25 (kontrol) ve 5.433 g ile 3 dS/m tuz uygulamalarindan elde edilmis,
onlar1 3.863 g ile 6 dS/m tuz uygulamas takip etmis, en diisiik toprak iistii yas agirlig
ise 12 dS/m tuz uygulamasindan 1.63 g olarak olgiilmiistiir. 18 dS/m uygulamasinda
Nazilli 663 ¢esidinde fide gelisimi gézlenmemistir.

Toprak iistii yas agirliklar bakimindan denenen c¢esitlerin ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek degerden diisiige dogru siralama; Nazilli 84 (4.111 g), GSN 12 (3.938 g), Np
Ege 2009 (3.806 g), Ayhan 107 (3.514 g) ve Nazilli 663 (3.349 g) cesitleri seklinde

olmustur.
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Cizelge 4.10 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk ¢esitlerinde toprak iistii yas agirlig1 ortalamalari (g)

Tuz Konsantrasyonlari

Gesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 8.873 A 6.540 C 3.963 FG 1.177H 0.000 1 4111 A
GSN 12 7.783 B 6.313 CD 3.637 FG 1.957 H 0.000 1 3.938 AB
Ayhan 107 6.203 CD 5.437 DE 3.183G 1.603 H 1.143 H 3.514 BC
Np Ege 2009 6.770 C 5.943 CD 4.480 EF 1.837H 0.000 1 3.806 AB
Nazilli 663 5.817 CD 5.433 DE 3.863 FG 1.633 H 0.000 1 3.349C

Ortalama 7.089 A 5.933B 3.825C 1.641D 0.229 E

LSD(0.01)ey; ve LSD(0.01)y;: 0.4277
LSD(0.01),e5i+z:0.9563




Toprak tistii yag agirliklart bakimindan denenen tuz konsantrasyonlar1 arasinda g¢esitler
incelendiginde; 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasinda en yiiksek degerler 8.873 g ile
Nazilli 84 ve 7.783 g ile GSN 12 ¢esitlerinden elde edilirken, onlar1 6.770 g ile Np Ege
2009 ve 6.203 g ile Ayhan 107 ¢esitleri takip etmis, en diisiik deger ise 5.817 g ile
Nazilli 663 g¢esidinden Olgiilmiistiir. 3 dS/m tuz uygulamasinda toprak istii yas
agirliklar sirasiyla 6.540 g ile Nazilli 84, 6.313 g ile GSN 12, 5.943 g ile Np Ege 2009
ve 5.437 g ile Ayhan 107 ve 5.433 g ile Nazilli 663 ¢esitlerinden elde edilmistir. 6
dS/m tuz uygulamasinda en yiiksek toprak tstii yas agirliklari sirastyla; 4.480 g ile Np
Ege 2009, 3.963 g ile Nazilli 84 ve 3.863 g ile Nazilli 663 ¢esitlerinden elde edilmis
olup bu ii¢ gesit bir grup olustururken onlar1 3.637 g ile GSN 12 ¢esidi izlemis en diisiik
toprak Ustii yas agirhigr ise 3.183 g ile Ayhan 107 ¢esidinden elde edilmistir. 12 dS/m
tuz uygulamasinda tiim ¢esitler bir grup olusturmus olup sirastyla GSN 12 ¢esidinden
1.957 g, Np Ege 2009 ¢esidinden 1.837 g, Nazilli 663 ¢esidinden 1.633 g, Ayhan 107
cesidinden 1.603 g ve Nazilli 84 g¢esidinden 1.177 g toprak istii yas agirlik degerleri
Olglilmistiir. 18 dS/m uygulamasinda sadece Ayhan 107 ¢esidinde fide gelisimi
gerceklesmis ve toprak iistii yas agirligi 1.143 g olarak olgiilmiistiir.

Tuz seviyeleri bakimindan toprak istli yas agirhigi ortalamalar incelendiginde; en
yiiksek deger 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasindan (7.089 g) elde edilirken onu
sirasiyla, 3 dS/m (5.933 g), 6 dS/m (3.825 @), 12 dS/m (1.641 g) ve 18 dS/m (0.229 g)
tuz uygulamalar takip etmistir. Artan tuz yogunlugu ile birlikte tiim gesitlerde toprak

iistli yas agirliklarinda belirgin azalmalar gézlenmistir.

4.6 Toprak Alt1 Yas Agirhg (g)

Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk c¢esitlerinin sokiiliip temizlenmesi
ardindan koklerinin hassas terazide tartilmasiyla elde edilen toprak alt1 yas agirliklarina

ait verilerle yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk ¢esitlerinin toprak alt1 yas
agirligina iliskin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 0.074 0.018 4.988**
Tuz Konsantrasyonlari 4 2.894 0.723 195.095**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 0.136 0.008 2.287*
Hata 50 0.185 0.004
Genel 74 3.289
*0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

CV:% 22.74

Yapilan varyans analizi sonucunda cesitler ve tuz konsantrasyonlari arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 0.01, cesit X tuz konsantrasyonlari interaksiyonu ise
istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde Onemli bulunmustur. Cesitler ve tuz
konsantrasyonlarina ve cesit X tuz konsantrasyonlar1 interaksiyonlarina ait farkliliklarin
onem diizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglari ¢izelge 4.12°de

verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek toprak alti yas agirligi 0.703 g ile Nazilli 84
c¢esidinin 0.25 (kontrol) dS/m uygulamasindan, en diisiik toprak alt1 yas agirligi 18 dS/m
tuz konsantrasyonu uygulamasinda fide gelisimi gosteren tek ¢esit olan Ayhan 107°den

0.067 g olarak Sl¢lilmiistiir.

Cesitler toprak alt1 yas agirliklart degerleri bakimindan ayri ayri incelendiginde; Nazilli
84 ¢esidinin toprak alt1 yas agirlik degerleri sirasiyla, 0.703 g ile 0.25 dS/m (kontrol),
0.477 g ile 3 dS/m, 0.327 g ile 6 dS/m ve 0.080 g ile 12 dS/m tuz ugulamasindan elde
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Cizelge 4.12 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk ¢esitlerinde toprak alt1 yas agirlig1 ortalamalari (g)

Cesitler

Tuz Konsantrasyonlari

0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 0.703 A 0.477 B 0.327 CD 0.080 FGH 0.000 H 0.317 A
GSN 12 0.577B 0.490 B 0.247 CDE 0.137 EFG 0.000H 0.290 AB
Ayhan 107 0.543 B 0.343C 0.207 DEF 0.107 FGH 0.067 GH 0.253 BC
Np Ege 2009 0.470 B 0.327 CD 0.260 CDE 0.100 FGH 0.000 H 0.231C
Nazilli 663 0.503 B 0.353C 0.270 CD 0.107 FGH 0.000H 0.247 BC

Ortalama 0.559 A 0.398 B 0.262 C 0.106 D 0.013 E

LSD(0.01) ey Ve LSD(0.01)yz: 0.04639

LSDyesierz: 0.1160




edilmis olup, Nazilli 84 ¢esidi 18 dS/m uygulamasinda fide gelisimi gostermemistir.
GSN 12 ¢esidi, 0.577 g olan en yiiksek toprak alt1 yas agirligint 0.25 (kontrol) dS/m
uygulamasinda gosterirken, onu sirastyla 0.490 g ile 3 dS/m, 0.247 g ile 6 dS/m ve
0.137 g ile 12 dS/m tuz konsantrasyonu uygulamasi takip etmistir. GSN 12 ¢esidi 18
dS/m uygulamasinda fide gelisimi gergeklestirmemistir. Ayhan 107 ¢esidi tim tuz
seviyelerinde fide gelisimi gostermis olup, toprak alt1 yas agirliklar1 sirasiyla, 0.543 g
ile 0.25 dS/m (kontrol), 0.343 g ile 3 dS/m, 0.207 g ile 6 dS/m, 0.107 g ile 12 dS/m ve
0.067 g ile 18 dS/m tuz uygulamalarindan clde edilmistir. Np Ege 2009 ¢esidinin en
yiiksek toprak alti yas agirligi 0.470 g olarak 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasindan
olgiiliirken onu sirasiyla, 0.327 g ile 3 dS/m, 0.260 g ile 6 dS/m ve 0.100 g ile 12 dS/m
tuz uygulamasi izlemis, Np Ege 2009 ¢esidi 18 dS/m tuz uygulamasinda fide gelisimi
gostermemistir. Nazilli 663 ¢esidinin toprak alt1 yas agirlik degerleri sirasiyla, 0.503 g
ile 0.25 dS/m (kontrol), 0.353 g ile 3 dS/m, 0.270 g ile 6 dS/m ve 0.107 g ile 12 dS/m
tuz uygulamalarindan elde edilmis, 18 dS/m tuz uygulamasinda Nazilli 663 ¢esidinde

fide gelisimi gerceklesmemistir.

Toprak alt1 yas agirliklar1 bakimindan denenen cesitlerin ortalamalari incelendiginde; en
yiiksek toprak alti yas agirhgi Nazilli 84 ¢esidinden (0.317 g) elde edilirken onu
sirastyla GSN 12 (0.290 g), Ayhan 107 (0.253 g), Nazilli 663 (0.247 g) ve Np Ege
2009 (0.231 g) cesitleri takip etmistir.

Toprak alt1 yas agirliklart bakimindan denenen tuz konsantrasyonlar: arasinda gesitler
incelendiginde; 0.25 (kontrol) dS/m uygulamasinda en yiiksek degerden diisiige dogru
sirastyla, 0.703 g ile Nazilli 84, 0.577 g ile GSN 12, 0.543 g ile Ayhan 107, 0.503 g ile
Nazilli 663 ve en diisiik deger 0.470 g ile Np Ege 2009 ¢esidinden elde edilmistir. 3
dS/m tuz uygulamasinda, 0.490 g ile GSN 12 ve 0.477 g ile Nazilli 84 cesitleri en
yiiksek toprak alt1 yas agirlik degerlerini gosterip bir grup olusturmus, onlar1 sirasiyla
0.353 g ile Nazilli 663, 0.343 g ile Ayhan 107 ve 0.327 g ile Np Ege 2009 gesitleri
takip etmistir. 6 dS/m tuz konsantrasyonu uygulamasinda en yiiksek toprak alt1 yas
agirlign 0.327 g ile Nazilli 84 ¢esidinden elde edilmis, onu sirasiyla, 0.270 g ile Nazilli
663, 0.260 g ile Np Ege 2009, 0.247 g ile GSN 12 ve 0.207 g ile Ayhan 107 cesitleri
takip etmistir. 12 dS/m tuz uygulamasinda toprak alt1 yas agirliklari sirasiyla, 0.137 g ile

54



GSN 12, 0.107 g ile Nazilli 663 ve Ayhan 107, 0.100 g ile Np Ege 2009 ve 0.080 g ile
Nazilli 84 ¢esitlerinden elde edilmistir. 18 dS/m uygulamasinda sadece Ayhan 107
cesidinde fide gelisimi gerceklestirmis ve toprak alti yas agirligi 0.067 g olarak

Olgtilmiistiir.

Tuz seviyeleri bakimindan toprak alt1 yas agirlik ortalamalari incelendiginde; en yiiksek
deger 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasindan (0.559 g) elde edilmis olup onu sirasiyla, 3
dS/m (0.398 g), 6 dS/m (0.270 g), 12 dS/m (0.107 g) ve 18 dS/m (0.013 @) tuz
uygulamalar1 takip etmistir. Artan tuz yogunlugu tiim c¢esitlerde toprak alt1 yas

agirliklarinda azalmaya neden olmustur.

4.7 Toprak Ustii Kuru Agirhig (g)

Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk cesitlerinin sokiiliip temizlendikten ve
toprak seviyesinden kesilip, petri kaplarinda 70°C’ de 48 saat kurutulduktan sonra
hassas terazide tartilmasiyla belirlenen toprak istii kuru agirliklarina ait verilerle

yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk ¢esitlerinin toprak tistii kuru
agirhigina iliskin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 0.283 0.071 9.352**
Tuz Konsantrasyonlari 4 15.303 3.826 506.058**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 0.630 0.039 5.208**
Hata 50 0.378 0.008
Genel 74 16.594
*(0.05 diizeyinde onemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

CV: % 13.67

Yapilan varyans analizi sonucunda c¢esitler ve tuz konsantrasyonlar1 arasindaki
farkliliklar ile ¢esit X tuz konsantrasyonlari interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler ve tuz konsantrasyonlar1 arasindaki ve ¢esit X
tuz konsantrasyonlar interaksiyonlarina ait farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek

amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglari gizelge 4.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.14 Farkl tuz konsantrasyonlart uygulanan pamuk ¢esitlerinde toprak istli kuru agirligi ortalamalari (Q)

Tuz Konsantrasyonlari

Gesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 1.520 A 1.100 BC 0.737 GH 0.150 1J 0.000 J 0.701 A
GSN 12 1.393 A 1.067 BC 0.753 FGH 0.267 1 0.000J 0.696 A
Ayhan 107 1.033CD 0.903 DEF 0.610 H 0.247 1 0.127 1J 0.584 B
Np Ege 2009 1.193B 0.967 CDE 0.857 EFG 0.250 1 0.000J 0.653 A
Nazilli 663 0.993 CDE 0.860 EFG 0.687 H 0.1931 0.000 J 0.547B

Ortalama 1.227 A 0.979B 0.729 C 0.221D 0.025 E

LSD(0.01)ey; Ve LSD(0.01): 0.06560

LSD(0.01)egicrs: 0.1467




Toprak istii kuru agirligi bakimidan en yiiksek degerler 1.52 g ile Nazilli 84, 1.39 g ile
GSN 12 ¢esitlerinin 0.25 dS/m(kontrol) uygulamalarindan, en diisiik deger 0.13 g ile
Ayhan 107 gesidinin 18 dS/m tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Cesitler toprak tistii kuru agirlik degerleri bakimindan ayri1 ayri incelendiginde; Nazilli
84 ¢esidinin en yiiksek toprak istii kuru agirlik degeri 1.520 g ile 0.25 dS/m (kontrol)
tuz uygulamasindan 6lgiilmiis onu, 1.100 g ile 3 dS/m, 0.737 g ile 6 dS/m 0.150 g ile 12
dS/m tuz uygulamalar takip etmistir. Nazilli 84 ¢esidi 18 dS/m uygulamasinda fide
gelisimi gostermemistir. GSN 12 c¢esidinin toprak tstii kuru agirlik degerleri sirasiyla
1.393 g ile 0.25 dS/m (kontrol), 1.067 g ile 3 dS/m, 0.753 g ile 6 dS/m ve 0.267 g ile 12
dS/m tuz uygulamalarindan Slglilmiistiir. GSN 12 ¢esidi 18 dS/m tuz uygulamasinda
fide gelisimi gostermemistir. Tim tuz seviyelerinde fide gelisimi gergeklestiren Ayhan
107 ¢esidinin toprak dstii kuru agirliklart sirasiyla, 1.033 g ile 0.25 dS/m (kontrol),
0.903 g ile 3 dS/m, 0.610 g ile 6 dS/m, 0.247 g ile 12 dS/m ve 0.127 g ile 18 dS/m tuz
uygulamalarindan elde edilmistir. Np Ege 2009 c¢esidi toprak tstii kuru agirlig
bakimindan en yiiksek degeri 0.25 (kontrol) dS/m uygulamasinda 1.193 g olarak
gostermis onu sirastyla, 0.967 g ile 3 dS/m, 0.860 g ile 6 dS/m tuz uygulamalar1 ve en
diisiik toprak tstlii kuru agirhik degeri olan 0.250 g ile 12 dS/m uygulamas: takip
etmistir. Np Ege 2009 ¢esidi 18 dS/m uygulamasinda fide gelisimi gostermemistir.
Nazilli 663 ¢esidinin toprak istii kuru agirlik degerleri sirasiyla, 0.993 g ile 0.25 dS/m
(kontrol), 0.860 g ile 3 dS/m, 0.687 g ile 6 dS/m ve 0.193 g ile 12 dS/m tuz
uygulamalarindan elde edilmis olup, 18 dS/m tuz uygulamasinda Nazilli 663 ¢esidi fide

gelisimi gostermemistir.

Toprak iistii kuru agirliklar: bakimindan denenen cesitlerin ortalamalari incelendiginde;
en yliksek toprak tistii kuru agirlik degerleri Nazilli 84 (0.701 g), GSN 12 (0.696 g) ve
Np Ege 2009 (0.653 g) cesitlerinden elde edilmis olup, onlart Ayhan 107 (0.584 g) ve
Nazilli 663 (0.547 g) ¢esitleri takip etmistir.

Toprak {istli kuru agirliklar1 bakimindan denenen tuz konsantrasyonlar1 arasinda gesitler

incelendiginde; 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasinda, en yiiksek toprak iistii kuru agirlik
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degerleri sirasiyla 1.520 g ile Nazilli 84 ve 1.393 ile GSN 12 gesitlerinden elde edilmis
olup, onlart 1.193 g ile Np Ege 2009 ¢esidi takip etmis, en diigiikk toprak istii kuru
agirlik degerleri ise 1.033 g ile Ayhan 107 ve 0.993 g ile Nazilli 663 ¢esitlerinden elde
edilmistir. 3 dS/m tuz uygulamasinda toprak tistii kuru agirliklar1 sirastyla, 1.100 g ile
Nazilli 84, 1.067 g ile GSN 12, 0.967 g ile Np Ege 2009 ve 0.903 g ile Ayhan 107
cesitlerinden elde edilmis, en diisiik deger ise 0.860 g ile Nazilli 663 c¢esidinden
Ol¢iilmiistiir. 6 dS/m tuz uygulamasinda toprak {istii kuru agirliklar: sirasiyla, 0.857 g ile
Np Ege 2009, 0.753 g ile GSN 12 ve 0.737 g ile Nazilli 84 ¢esitlerinden elde edilmis
olup, onlar1 0.687 g ile Nazilli 663 ve en diisiik toprak iistii kuru agirlik degeri olarak
0.610 g ile Ayhan 107 gesidi takip etmistir. 12 dS/m tuz konsantrasyonu uygulamasinda
toprak dstii kuru agirliklar sirasiyla, 0.267 g ile GSN 12, 0.250 g ile Np Ege 2009,
0.247 g ile Ayhan 107, 0.193 g ile Nazilli 663 ve 0.150 g ile Nazilli 84 ¢esitlerinden
elde edilmistir. 18 dS/m uygulamasinda sadece Ayhan 107 ¢esidinde fide gelisimi

olmus ve toprak iistii kuru agirlig1 0.127 g olarak dlglilmiistiir.

Tuz seviyeleri bakimindan toprak iistii kuru agirlik ortalamalari incelendiginde; en
yiiksek toprak tistii kuru agirlik degeri 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasindan (1.227 g)
elde edilirken, onu sirasiyla, 3 dS/m (0.979 g), 6 dS/m (0.729 g), 12 dS/m (0.193 g) ve
18 dS/m (0.025 g) tuz konsantrasyonu uygulamalari takip etmistir. Tim g¢esitlerde artan

tuz yogunlugu toprak tstii kuru agirliklarinda azalmaya sebep olmustur.

4.8 Toprak Alt1 Kuru Agirhg (g)

Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk ¢esitlerinin sokiiliip temizlendikten sonra
toprak seviyesinden kesilerek, toprak alt1 kissmlarinin petri kaplarinda 70°C’ de 48 saat
kurutulmas:1 ardindan hassas terazide tartilmasiyla elde edilen toprak alt1 kuru

agirliklarina ait verilerle yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.15te verilmistir.
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Cizelge 4.15 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk cesitlerinin toprak alt1 kuru
agirligina iliskin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 0.005 0.001 8.637**
Tuz Konsantrasyonlari 4 0.110 0.027 181.067**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 0.009 0.001 3.686**
Hata 50 0.008 0.00016
Genel 74 0.131
*0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=0nemli degil

CV: % 20.63

Yapilan varyans analizi sonucunda c¢esitler ve tuz konsantrasyonlar1 arasindaki
farkliliklar ile gesit x tuz konsantrasyonlari interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Cesitler, tuz konsantrasyonlar1 ve c¢esit x tuz
konsantrasyonlari interaksiyonu arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirleyebilmek

amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglari ¢izelge 4.16°da verilmistir.

Toprak alti kuru agirliklar1 bakimindan en yiiksek deger, 0.1367 g ile Nazilli 84
¢esidinin 0.25 (kontrol) dS/m uygulamasindan, en disiik deger ise 0.0220 g ile Nazilli
663 ¢esidinin 12 dS/m tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Cesitler toprak alti kuru agirlik degerleri bakimindan ayr1 ayri incelendiginde;
Nazilli 84 cesidinin toprak alti kuru agirlik degerleri en yiiksekten diigiige dogru
sirastyla, 0.1367 g ile 0.25 dS/m (kontrol), 0.1077 g ile 3 dS/m, 0.0946 g ile 6 dS/m ve
0.0256 g ile 12 dS/m tuz uygulamalarindan elde edilmis, 18 dS/m tuz uygulamasinda
Nazilli 84 cesidinde fide gelisimi olmamistir. GSN 12 g¢esidinin toprak alti kuru
agirliklart sirasiyla 0.1133 g ile 0.25 dS/m (kontrol), 0.1020 g ile 3 dS/m, 0.0766 g ile 6
dS/m, 0.0313 g ile 12 dS/m tuz uygulamalarindan Sl¢iilmiistiir. 18 dS/m uygulamasinda
GSN 12 c¢esidi fide gelisimi gostermemistir. Tiim tuz seviyelerinde fide gelisimi
gerceklestiren Ayhan 107 gesidinin toprak alti kuru agirliklart sirasiyla, 0.0880 g ile
0.25 dS/m (kontrol), 0.0760 g ile 3 dS/m, 0.0603 g ile 6 dS/m, 0.0260 g ile 12 dS/m ve
0.0260 g ile 18 dS/m tuz uygulamalarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.16 Farkl tuz konsantrasyonlart uygulanan pamuk ¢esitlerinde toprak alt1 kuru agirligi ortalamalari (g)

Tuz Konsantrasyonlari

Cesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 0.1367 A 0.1077 BCD 0.0946 C-F 0.0256 1 0.0000 J 0.0729 A
GSN 12 0.1133BC 0.1020 B-E 0.0766 FGH 0.0313 1 0.0000 J 0.0646 AB
Ayhan 107 0.0880 D-G 0.0760 FGH 0.0603 H 0.0260 | 0.0260 | 0.0552 BC
Np Ege 2009 0.1210 AB 0.0716 FGH 0.0670 GH 0.0236 1 0.0000J 0.0566 BC
Nazilli 663 0.0800 E-H 0.0713 FGH 0.0703 GH 0.0220 1 0.0000 J 0.0487 C

Ortalama 0.1078 A 0.0857 B 0.0738C 0.0257 D 0.0052 E

LSD(0.01)ey; Ve LSD(0.01): 0.009277

LSD(0.01)e5i#0,20.02074




Np Ege 2009 ¢esidinin en yiiksek toprak alt1 kuru agirlik degeri 0.1210 g ile 0.25 dS/m
(kontrol) uygulamasindan elde edilirken onu sirasiyla, 0.0716 g ile 3 dS/m, 0.0670 g ile
6 dS/m, 0.0236 g ile 12 dS/m tuz uygulamalar1 takip etmis olup, 18 dS/m tuz
uygulamasinda Np Ege 2009 ¢esidinde fide gelisimi gergeklesmemistir. Nazilli 663
¢esidinin toprak alti kuru agirlik degerleri sirasiyla 0.0800 g ile 0.25 dS/m (kontrol),
0.0713 g ile 3 dS/m, 0.0703 g ile 6 dS/m ve 0.0220 g ile 12 dS/m tuz uygulamalarindan
elde edilmistir. Nazilli 663 ¢esidi 18 dS/m uygulamasinda fide gelisimi

gergeklestirmemistir.

Toprak alt1 kuru agirliklar1 bakimindan denenen cesitlerin ortalamalari incelendiginde;
en yiiksek toprak alt1 kuru agirligi Nazilli 84 (0.0729 g) ¢esidinden elde edilirken onu
GSN 12 (0.0646 g), Np Ege 2009 (0.0566 g), Ayhan 107 (0.0552 g) ve Nazilli 663
(0.0487 g) cesitleri takip etmistir.

Toprak alt1 kuru agirliklart bakimindan denenen tuz konsantrasyonlart arasinda g¢esitler
incelendiginde; 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasinda, toprak alti kuru agirlik
degerleri sirasiyla 0.1367 g ile Nazilli 84, 0.1210 g ile Np Ege 2009, 0.1133 g ile GSN
12, 0.0880 g ile Ayhan 107 ve 0.0800 g ile Nazilli 663 ¢esitlerinden elde edilmistir. 3
dS/m tuz uygulamasinda en yiiksek toprak alti kuru agirlik, 0.1077 g ile Nazilli 84
cesidinden Olgiilirken onu sirasiyla 0.1020 g ile GSN 12, 0.0760 g ile Ayhan 107,
0.0716 g ile Np Ege 2009 ve 0.0713 g ile Nazilli 663 ¢esitleri takip etmistir. 6 dS/m tuz
uygulamasinda en yiiksekten diisiige dogru toprak alt1 kuru agirhik degerleri sirasiyla
0.0946 g ile Nazilli 84, 0.0766 g ile GSN 12, 0.0703 g ile Np Ege 2009, 0.0670 g ile
Nazilli 663 ve 0.0603 g ile Ayhan 107 cesitlerinden elde edilmistir. 12 dS/m tuz
uygulamasinda toprak alti kuru agirliklar sirasiyla, 0.0313 g ile GSN 12, 0.0260 g ile
Ayhan 107, 0.0256 g ile Nazilli 84, 0.0236 g ile Np Ege 2009 ve 0.0220 g ile Nazilli
663 ¢esitlerinden Olglilmistiir. 18 dS/m tuz uygulamasinda fide gelisimi gosteren tek
cesit Ayhan 107’den elde edilen toprak alt1 kuru agirlik degeri 0.0260 g olmustur.

Tuz seviyeleri bakimindan toprak alti kuru agirlik ortalamalari incelendiginde; en

yiiksek toprak alt1 kuru agirlik ortalamasi 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasindan (0.1078
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g) elde edilirken, onu sirasiyla 3 dS/m (0.0857 g), 6 dS/m (0.0738 g), 12 dS/m (0.0257
g) tuz uygulamalar takip ederek ayri bir grup olusturmus ve en disiik toprak alt1 kuru
agirhik ortalamasi ise 18 dS/m tuz konsantrasyonu uygulamasindan (0.0052 g) elde
edilmistir. Tuz yogunlugunun artmasi ile birlikte tiim cesitlerde toprak alti kuru

agirliginda belirgin azalmalar gézlenmistir.

4.9 Toprak Alt1 Kuru Agirhik (g) / Toplam Kuru Agirhik (g)

Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk c¢esitlerinin toprak alti kuru agirliginin,
toplam kuru agirliga oranlanmasiyla hesaplanan toprak alti kuru agirlik (g) / toplam
kuru agirlik (g) degerlerine ait verilerle yapilan varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.17°de

verilmigtir

Cizelge 4.17 Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk ¢esitlerinde toprak alt1 kuru
agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) oranina iligskin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesit 4 0.007 0.002 9.7510**
Tuz Konsantrasyonlari 4 0.053 0.013 78.7334**
Cesit X Tuz konsantrasyonlari 16 0.032 0.002 11.9107**
Hata 50 0.008 0.00016
Genel 74 0.101
*0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde dnemli, 6d=6nemli degil

CV:% 17.29

Yapilan varyans analizi sonucunda c¢esitler ve tuz konsantrasyonlar1 arasindaki
farkliliklar ile gesit X tuz konsantrasyonlari interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Cesitler, tuz konsantrasyonlart ve g¢esit X tuz
konsantrasyonlart  interaksiyonu arasindaki  farkliliklarinin =~ 6nem  diizeyini

belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan Testi sonuglari gizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18 Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan pamuk cesitlerinde toprak alti kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) orani

ortalamalari
Tuz Konsantrasyonlari
it]

Cesitler 0.25 dS/m
3dS/m 6 dS/m 12 dS/m 18 dS/m Ortalama

(Kontrol)
Nazilli 84 0.083 C-G 0.089 C-G 0.114 AB 0.102 A-E 0.000 H 0.077B
GSN 12 0.075 FG 0.087 C-G 0.093 B-G 0.105 ABC 0.000H 0.072 BC
Ayhan 107 0.078 EFG 0.078 D-G 0.090 C-G 0.096 A-F 0.119 A 0.092 A
Np Ege 2009 0.096 A-F 0.070 G 0.073 FG 0.088 C-G 0.000H 0.065 C
Nazilli 663 0.074 FG 0.076 FG 0.093 B-G 0.103 A-D 0.000 H 0.069 BC

Ortalama 0.081 B 0.080 B 0.093 A 0.099 A 0.024 C

LSD(0.01)ey; Ve LSD(0.01): 0.009277

LS D(O Ol)cesit*tuz: 0.02074




Farkli tuz konsantrasyonlar1 uygulanmis pamuk c¢esitlerinin toprak alt1 kuru agirlik (g) /
toplam kuru agirlik (g) oranlarina bakildiginda en yiiksek deger 0.119 ile Ayhan 107
¢esidinin 18 dS/m tuz uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger 0.070 olarak
Np Ege 2009 ¢esidinin 3 dS/m tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Cesitler toprak alti kuru agirlik / toplam kuru agirlik oranlari bakimindan ayri ayri
incelendiginde; Nazilli 84 ¢esidinin toprak alt1 kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g)
oranlar1 sirasiyla 0.114 ile 6 dS/m, 0.102 ile 12 dS/m, 0.089 ile 3 dS/m ve 0.083 ile
0.25 dS/m (kontrol) uygulamalarindan elde edilirken 18 dS/m tuz uygulamasinda
Nazilli 84 ¢esidinde fide gelisimi gergeklesmemistir. Nazilli 84 ¢esidi en iyi kok
gelisimini 6 dS/m tuz uygulamasinda gostermistir. GSN 12 ¢esidi i¢in, en yiiksek toprak
alti kuru agirhik (g) / toplam kuru agilik (g) orami 0.105 ile 12 dS/m tuz
uygulamasindan elde edilmis onu sirasiyla, 0.093 ile 6 dS/m, 0.087 ile 3 dS/m ve 0.75
ile 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasi takip etmistir. GSN 12 c¢esidi 18 dS/m tuz
uygulamasinda fide gelisimi gostermemistir. GSN 12 ¢esidi en iyi kok gelisimini 12
dS/m tuz uygulamasinda gostermistir. Tim tuz seviyelerinde fide gelisimi gosteren
Ayhan 107 ¢esidinin, toprak alti kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) oranlari
sirastyla 0.119 ile 18 dS/m, 0.096 ile 12 dS/m, 0.090 ile 6 dS/m ve 0.078 ile 0,25 dS/m
(kontrol) ve 3 dS/m tuz uygulamalarindan elde edilmistir. Ayhan 107 ¢esidi en iyi kok
gelisimini 18 dS/m tuz uygulamasinda gostermistir. Np Ege 2009 ¢esidinin en yiiksek
toprak alt1 kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) orani 0.096 ile 0,25 dS/m (kontrol)
uygulamasinda olgiiliirken onu 0.088 ile, 12 dS/m, 0.073 ile 6 dS/m ve 0.070 ile 3 dS/m
tuz uygulamalar takip etmistir. 18 dS/m tuz uygulamasinda Np Ege 2009 ¢esidi fide
gelisimi gostermemistir. Np Ege 2009 ¢esidi 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasinda en iyi
kok gelisimini gostermistir. Nazilli 663 cesidinin toprak alti kuru agirlik (g) / toplam
kuru agirlik (g) oranlari sirasiyla, 0.103 ile 12 dS/m, 0.093 ile 6 dS/m, 0.076 ile 3 dS/m,
0.074 ile 0.25 dS/m (kontrol) uygulamalarindan elde edilmis olup 18 dS/m tuz
uygulamasinda Nazilli 663 ¢esidinde fide gelisimi gergeklesmemistir. Nazilli 663 ¢esidi

en 1yi kok gelisimini 12 dS/m tuz uygulamasinda gdstermistir.

Toprak alt1 kuru agirlik / toplam kuru agirlik degerleri bakimindan denenen gesitlerin

ortalamalari incelendiginde; en yiiksek deger Ayhan 107 ¢esidinden (0.092) elde
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edilmis onu sirasiyla, Nazilli 84 (0.077), GSN 12 (0.072), Nazilli 663 (0.069) ¢esitleri
ve en diisiikk degerin elde edildigi Np Ege 2009 (0.065) ¢esidi takip etmistir. Tim tuz
seviyeleri bakimindan en iyi kok gelisimi gosteren ¢esit Ayhan 107 ¢esidi olurken, en

az kok gelisimi gosteren cesit ise Np Ege 2009 ¢esidi olmustur.

Toprak alt1 kuru agirlik / toplam kuru agirlik bakimindan denenen tuz konsantrasyonlari
arasinda c¢esitler incelendiginde; 0.25 (kontrol) tuz uygulamasinda, 0.096 ile Np Ege
2009 en yiiksek toprak alt1 kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) oranini gosterirken,
onu sirastyla 0.083 ile Nazilli 84, 0.078 ile Ayhan 107, 0.075 ile GSN 12 ve 0.074 ile
Nazilli 663 takip etmistir. 3 dS/m tuz uygulamasinda en yiiksek toprak alti1 kuru agirlik
(g) / toplam kuru agirlik (g) oran1 0.089 ile Nazilli 84 ¢esidinden elde edilirken onu
sirastyla 0.087 ile GSN 12, 0.078 ile Ayhan 107, 0.076 ile Nazilli 663 ve 0.070 Np Ege
2009 ¢esidi takip etmistir. 6 dS/m tuz seviyesinde toprak alt1 kuru agirlik (g) / toplam
kuru agirlik (g) oranlar sirasiyla 0.114 ile Nazilli 84 gesidinden elde edilirken onu
0.093 ile GSN 12 ve Nazilli 663 gesitleri, 0.090 ile Ayhan 107 c¢esidi ve en diisiik
toprak alt1 kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) oranmi ise 0.073 ile Np Ege 2009
¢esidinden elde edilmistir. 12 dS/m tuz uygulamasinda en yiiksek toprak alti kuru
agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) oran1 0.105 ile GSN 12, 0.103 ile Nazilli 663, 0.102
ile Nazilli 84, 0.096 ile Ayhan 107 ve en diisiik toprak alt1 kuru agirlik (g) / toplam
kuru agirlik (g) orani ise 0.088 ile Np Ege 2009 ¢esidinden elde edilmistir. 18 dS/m tuz
uygulamasinda fide gelisimi gosteren tek ¢esit Ayhan 107°den elde edilen toprak alti
kuru agirlik (g) / toplam kuru agirlik (g) oran1 0.119 olmustur.

Tuz seviyeleri bakimindan toprak alti kuru agirlik / toplam kuru agirlik oram
ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksekten diisiige dogru konsantrasyonlar sirasiyla; 12
dS/m (0.099), 6 dS/m (0.093), 0,25 dS/m (kontrol) (0.081), 3 dS/m (0.080) ve 18 dS/m
(0.024) olarak elde edilmistir.
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4.10 Yiiz Tohum Agirhg (g)

Arastirmada kullanilan pamuk ¢esitlerinin yiiz tohum agirliklar1 her g¢esitten 100’er
tohumun 4 tekerriirlii olarak sayilip, hassas terazide tartilmasi ile elde edilen ortalama

yiiz tohum agirliklari ile yapilan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19 pamuk c¢esitlerinin yliz tohum agirligina iligkin varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Cesitler Arasi 4 10,740 2,685 6,931**
Hata 15 5,811 0,387
Genel 19 16,550
*0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

CV: %591

Yapilan varyans analizi sonucunda yiiz tohum agirligi bakimindan c¢esitler arasindaki
farkhiliklar istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur. Yiiz tohum

agirliklar1 bakimindan ¢esitlerin karsilastirilmasi ¢izelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Pamuk ¢esitlerinin yiiz tohum agirlik ortalamalari

Cesitler 100 Tohum Agirhg (g)
Nazilli-84 10.39 A
GSN 12 11.30 A
Ayhan 107 9.20B
Np Ege 2009 10.79 A
Nazilli 663 11.02 A

LSD(0.01).cye: 0.9376

Varyans analizine gore en yiiksek yiiz tohum agirhigi ortalamas:t 11.30 g ile GSN 12
cesidinden elde edilirken, onu sirasiyla 11.02 g ile Nazilli 663 ¢esidi, 10.79 g ile Np
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Ege 2009 ¢esidi ve 10.39 g ile Nazilli 84 ¢esidi takip etmistir. En diisiik yiiz tohum
agirhigi ortalamasi ise 9.20 g ile Ayhan 107 ¢esidinden elde edilmistir.

4.11 Tohumlardaki Nem Orani (%)

Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirliigii'nde (Uluslararasi Tohum Test
Kurallarina gére) nem oranlari 6lglimlenen pamuk c¢esitleri degerleri gizelge 4.21°de

verilmistir (Anonymous 2013a, Anonymous 2013b).

Cizelge 4.21 Pamuk tohumlarinin nem oranlarina iliskin degerler (%)

Cesitler Nem Orani (%)
Nazilli-84 6.0
GSN 12 6.0
Ayhan 107 6.1
Np Ege 2009 6.0
Nazilli 663 6.2

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek nem oram1 % 6.2 ile Nazilli 663 cesidinde
Ol¢iilmiis olup, onu % 6.1 ile Ayhan 107 ¢esidi izlemistir. Diisiik nem oranlari ise % 6.0
ile Nazilli 84, GSN 12 ve Np Ege 2009 ¢esitlerinden elde edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Pamukta (Gossypium hirsutum L.) c¢imlenme ve fide gelisimi {iizerine tuz
konsantrasyonlarinin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilen bu c¢alismada; bitki
materyali olarak 5 pamuk ¢esidi (Nazilli 84, GSN 12, Ayhan 107, Np Ege 2009 ve
Nazilli 663) ve 5 farkli NaCl tuz yogunlugu (0.25 dS/m (kontrol), 3, 6, 12 ve 18 dS/m)

kullanilmustir.

Elde edilen bulgulara gore en yiiksek ¢imlenme hizi (4. Giin), Ayhan 107 ¢esidinin 0.25
(kontrol) dS/m uygulamasindan % 90.000 olarak elde edilmistir. Genel olarak ¢imlenme
hiz1 ortalamalar1 bakimindan ¢esitler Ayhan 107, Nazilli 663, Np Ege 2009, GSN 12
ve Nazilli 84 seklinde bir siralanis gostermektedir. Konsantrasyonlar bakimindan ise,
¢imlenme hizi ortalamalari sirasiyla 0.25 dS/m (kontrol), 6, 3, 12 ve 18 dS/m
uygulamalar1 olacak sekilde siralanmistir. Beyaz (2010)’in in vivo ¢imlendirme
denemesinde inceledigi korunga tiirlerinin NaCl tuzluluguna kars1 verdikleri tepkilere
bakarak, O. oxydonta tiiriinde en yiiksek ¢imlenme yiizdesini % 100 ile kontrolde, en
diisiik ¢imlenme yiizdesini ise % 40.500 ile 30 dS/m NaCl dozunda elde etmistir. Artan
NaCl dozlarmin ¢imlenme yiizdesini belirgin bir sekilde azalttigin1 ve bu azalisin 10
dS/m NaCl dozundan sonra daha da belirgin oldugunu bildirmistir. Tekin ve Bozcuk
(1998), aycicegi tohumlar1 ¢imlenmesi iizerine tuz (NaCl) ve putresin birlikte ve ayri
ayrt etkilerini inceledikleri g¢alismalarinda, tuzlulugun 5 giinliik total ¢imlenme
yiizdesini konsantrasyonlara bagli olarak biiyiik dl¢iide engelledigini kaydetmislerdir.
Bu engellemenin, hi¢ tuz verilmeyen kontrol grubu (Hoagland) ile karsilagtirildiginda
50 mM NaCl igeren tuzlu kiiltiir ortaminda % 21.98, 100 mM tuzlu kiiltiir ortaminda %
29.27, calisilan en yiiksek NaCl konsantrasyonu olan 200 mM tuzlu kiiltiir ortaminda
ise % 78.55 oraninda oldugunu belirtmislerdir. Bizim elde ettigimiz sonuglar da
arastirmacilarin ~ ¢alismalariyla  paralellik  gostermekte  olup, artan  tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak denenen pamuk c¢esitlerinin ¢imlenme hizlarinda

azalmalar gozlenmistir.

Cimlenme giicline (12. Giin) iliskin elde edilen bulgulara gore en yiiksek ¢imlenme

giicii, % 98.50 ile GSN 12 ¢esidinin 6 dS/m uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin
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¢imlenme giicii ortalamalar1 siralamasi, Nazilli 663, Ayhan 107, GSN 12, Np Ege 2009
ve Nazilli 84 seklinde olmustur. Oz ve Karasu (2007), ¢imlenme evresi siirecinde, 12
pamuk ¢esidinin (Nazilli 84, Nazilli 84(S), Nazilli 87, Nazilli 143, Nazilli 303, Nazilli
342, Nazilli M 342, Nazilli 663, Aydin 110, Giirelbey, Ozbek 142 ve Sahin 2000) farkli
5 tuz yogunluguna (Kontrol, 4, 8, 12 ve 16 mmhos/cm NaCl) olan tepkilerini 6l¢mek
amaciyla yaptiklart caligmalarinda, artan tuz yogunluguyla birlikte ¢imlenme
oranlarinin da 6nemli derecede degistigini bildirmislerdir. Cimlenme oranlariin kontrol
uygulamasinda % 98.67-90.67, 4 mmhos/cm’de % 93.33- 88.0, 8 mmhos/cm’de
% 91.33-77.33, 12 mmhos/cm’de % 58.67-44.00 ve 16 mmhos/cm’de de % 35.33-14.67
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar denemelerinde pamuk i¢in sinir
degeri olarak verilen 7.7 mmhos/cm yogunlugunun iizerindeki tuz yogunluklarinda
(8, 12, 16 mmhos/cm) Nazilli 84-(S) ¢esidinin % 91.33, Nazilli 87 c¢esidinin ise
% 90.67 gibi yiiksek ¢imlenme giiciine ulastigint bildirmislerdir. Bizim sonuglarimizda
da artan tuz yogunluklarina ragmen yiiksek ¢cimlenme oranlar1 gézlenmistir, bu noktada
calisgmamiz arastirmacilarin ¢alismasiyla paralellik gostermektedir. Kara vd. (2010)
farkli tuz (NaCl) uygulamalarinin Tritikalede zamana bagli olarak ¢imlenme oranlarina
etkilerine bakmislardir. Arastirmada uygulanan tuz konsantrasyonlari tiim genotiplerde
¢imlenme oranmi azalttigini, bu azalmanin yiiksek tuz konsantrasyonlarinda daha
belirgin oldugunu bildirmislerdir. Kontrol ve diisiik tuz konsantrasyonlarinda ¢imlenme
orani 3.ve 4. giinde % 100’e ulasirken tuz konsantrasyonu arttikca cesitlerin
¢imlenmesinin geciktigini 6zellikle 14.9, 19.3 ve 25 dS/m tuz konsantrasyonlarinda 5.
giinde ¢imlenmelerin durdugunu bildirmislerdir. Arastirmada diisiik tuz konsantrasyonu
(3.9 ve 6.1 dS/m) baz1 genotiplerde (Karma-2000, 5nolu hat ve 20 nolu hat) ilk sayim
giiniinde kontrole gore ¢imlenmeyi tesvik edici olmus ve ¢imlenme artmis, ancak diger
sayim giinlerinde tuzun etkisi olumsuz olmustur. Genel olarak tuz konsantrasyonun
artmas, tiim cesitlerde kontrole gdre ¢cimlenme oranimi azaltmustir. Ozellikle 19.3 ve 25
dS/m tuz konsantrasyonlarinin kontrol grubuna gore, tiim gesitlerde ¢gimlenme oraninda
azalisa sebep oldugunu kaydetmislerdir. Yaptigimiz arastirmada da farkli tuz
konsantrasyonlar1 uygulanan pamuk c¢esitlerinin ¢imlenme giicli ortalamalari, artan tuz
yogunluklarima gore cesitler arasinda farkliliklar gostermistir. Cimlenme oranlarinin
azalmasina, yiiksek tuz yogunlugunun su alimini engellemesi, toksik etki yapmasi ya da

cimlenmede etkili olan baz1 enzimleri etkisiz hale getirmesi neden olmus olabilir.
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Cikistan sonra 25. giinde sokiilen fidelerden elde edilen fide boylarina iligkin sonuglara
gore, en yiksek fide boyu 46.473 cm ile Nazilli 84 ¢esidinin 0.25 (kontrol) dS/m
uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin fide boyu ortalamalar1 uzundan kisaya dogru;
Nazilli 84, Nazilli 663, GSN 12, Np Ege 2009 ve Ayhan 107 c¢esitleri olarak
belirlenmistir. Tuz seviyeleri bakimindan ise fide boyu ortalamalar1 incelendiginde; en
uzun fide boyu ortalamasi 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasindan elde edilirken, onu
sirastyla 3, 6, 12 ve en kisa fide boyu ortalamasi olarak 18 dS/m tuz uygulamasi takip
etmistir. Tuz konsantrasyonlarinin artmasiyla birlikte denenen ¢esitlerin fide boylarinda
azalmalar gorilmistir. Catalan vd. (1994); yaptiklari ¢aligmada Prosopis flexuosa
tirlerinin fide biiylimesinde NaCl konsantrasyonlarmin 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 M’mi1
kullanmiglardir. 0.4 M NaCl uygulamasinda fide boyunda % 50 oraninda azalma
oldugunu belirtmislerdir. Hosseini vd. (2002); Williams soya ¢esidinde fide
bliyiimesinde tuz c¢ozeltilerinin etkilerini incelemek igin 0 — 330 mMolal NaCl
kullanmiglar ve tuzlulugun artmasiyla fide biiylimesinde belirgin bir azalma oldugunu
belirtmiglerdir. Oz ve Karasu (2007); 12 pamuk ¢esidinin 5 farkli tuz konsantrasyonuna
olan tepkilerini gozlemledikleri ¢aligmalarinda siirgiin uzunlugunun tuz yogunlugundan
en ¢ok etkilenen bitki kismi1 oldugunu ve yogunlugun artistyla fide boyunun kisaldigini
bildirmiglerdir. Cesitler bazinda saptanan siirgiin uzunluklari, tuz yogunluklarina gore
onemli farkliliklar gostermislerdir. Degisim smirlari kontrol tuz yogunlugunda en
yiiksek degerleri verirken onu, 4, 8, 12 ve en diisiik 16 mmhos/cm’de olacak sekilde
izlemistir. Artan yogunluga bagl olarak gozlemledikleri fide boyu azalmasi bizim
calismamizla  paralellik  gostermektedir. ~ Kulak ~ (2011); tibbi  adagayi
(Salvia officinalis L.)’nin farkli tuz ¢esit ve dozlarinda bitki gelisim ve biiylimesini
inceledigi calismasinda kontrol, 50, 100, 150 ve 200 mM’lik tuz konsantrasyonlar
kullanmig ve artan tuz konsantrasyonuyla birlikte bitki fide boyunda azalmalar
saptamistir. Bitki boyuna en fazla toksik etkinin en yiiksek yogunluga sahip olan 200 mM
tuz uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Arastirmacinin saptamast bizim
calismamizla da uyum gostermektedir. Artan tuz seviyeleri denenen pamuk cesitlerine

toksik etki yaparak fide boylarinda azalmalara sebep olmus olabilir.

Cikistan 25 giin sonra sokiilen fidelerden elde edilen kok uzunluklarina iliskin sonuglara

gore, en yiiksek deger Ayhan 107 gesidinin 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasindan
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20.500 cm olarak Olglilmiistiir. Cesitlerin tiim tuz seviyelerinde kok uzunluklari
sirasiyla; en yiiksek Ayhan 107 ve GSN 12 ¢esitlerinden elde edilirken onlar1 sirasiyla,
Nazilli 84, Np Ege 2009 ve Nazilli 663 ¢esitleri izlemistir. Tuz seviyeleri bakimindan
kok uzunlugu ortalamalari sirasiyla; en yiiksek 0.25 dS/m (kontrol) ve 3 dS/m
uygulamalarinda gdzlenirken onlari, 6, 12 ve 18 dS/m seviyeleri takip etmistir. Artan
tuz yogunluklarina bagli olarak tiim g¢esitlerde kok uzunluklarinda azalmalar
gozlenmistir. Egeh ve Zamora (1992); fasulye, soya ve boriilce ¢esitlerinin 1, 3, 5 ve 7
dS/m tuzluluk seviyelerine maruz birakildiklar1 sera denemelerinde, tuzluluk
seviyelerinin artmasiyla birlikte biitiin ¢esitlerde kok uzunluklarinin azaldigini
belirtmislerdir. Ozdemir ve Engin (1994); artan tuzluluk stresinin nohutta 50 mM NaCl
dozundan sonra kok uzunlugunda belirgin azalmalara sebep oldugunu bildirmistir. Kaya
vd. (2005); kolza ile yaptiklari tuzluluk ¢alismasinda 10 dS/m dozuna kadar kok
uzunlugunda belirgin bir azalma olmazken, 20 dS/m ile kdk uzunlugunun belirgin bir
bicimde azaldigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuclar arastirmacilarin bulgulariyla
paralellik gdstermekte olup, artan tuz yogunluklar1 kék uzunluklarinda azalmalara sebep

olmustur.

Cikistan 25 giin sonra sokiilen fidelerden elde edilen toprak listli yas agirligina iliskin
elde edilen bulgulara gore; en yiiksek deger, 8.873 g ile Nazilli 84 ¢esidinin 0.25
(kontrol) dS/m uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin toprak dstii yas agirlik
degerleri en yiiksek degerden diisiige dogru; Nazilli 84, GSN 12, Np Ege 2009, Ayhan
107 ve Nazilli 663 gesitleri seklinde olmustur. Tuz seviyeleri bakimindan toprak iisti
yas agirligi ortalamalar sirasiyla; en yliksek 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasindan elde
edilirken onu sirasiyla, 3, 6, 12 ve 18 dS/m tuz uygulamalari takip etmistir.
Bulgularimiza gore, tuzluluk arttikca cesitlerin toprak iistii yas agirliklart azalmistir,
ozellikle 6 dS/m tuz yogunlugundan itibaren toprak istii yas agirliklarinda belirgin
azalmalar goriilmiistiir. Ozdemir ve Engin (1994); artan tuzluluk stresinin nohutta 50
mM NaCl dozundan sonra fide yas agirliklarinda diistise sebep oldugunu bildirmistir.
Oz ve Karasu (2007); 12 pamuk cesidinin 5 farkli tuz konsantrasyonuna olan tepkilerini
gozlemledikleri ¢aligmalarinda siirgiin kisminin tuz yogunlugundan en ¢ok etkilenen
bitki kismi1 oldugunu ve tuz yogunluklarindaki artiginin siirgiin agirligini olumsuz yonde

etkiledigini bildirmislerdir. Ekimden 10 giin sonra yaptiklar1 6l¢iim islemleri sonucunda
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sirgin agirliklarin1 kontrol i¢in 0.477 gr, 16 mmhos/cm igin 0.220 gr olarak
belirlemislerdir. Siirgin uzunluklari tuz yogunlugunun diisiik oldugu durumlarda fazla
etkilenmemekte, 6zellikle 8 mmhos/cm’den biiyiik yogunluklarda ise tepki artmaktadir.
Bizim calismamizda da orta seviyedeki tuz dozunda (6 dS/m) toprak {istii yas agirlik

ortalamalarinda belirgin diislisler saptanmustir.

Cikistan 25 giin sonra sokiilen fidelerden elde edilen toprak alt1 yas agirligina iliskin
elde edilen sonuglara gore en yiiksek toprak alti yas agirhigi 0.703 g ile Nazilli 84
¢esidinin 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin toprak alt1 yas
agirlik degerleri incelendiginde; en yiiksek toprak alt1 yas agirligi Nazilli 84 ¢esidinden
elde edilirken, onu sirastyla GSN 12, Ayhan 107, Nazilli 663 ve Np Ege 2009 gesitleri
takip etmistir. Tuz seviyeleri bakimindan toprak alt1 yas agirlik ortalamalari sirastyla; en
yiiksek 0.25 dS/m (kontrol) tuz uygulamasindan elde edilirken onu, 3, 6, 12 ve 18 dS/m
tuz uygulamalar takip etmistir. Yurtseven ve Baran (1999), degisik tuzluluktaki 5
sulama suyunun (0.25 dS/m (kontrol), 1, 3, 6 ve 9 dS/m), farkli miktarlarda
uygulanmas1 halinde, brokolinin verim ve kalitesinde olusan degisimleri
incelemislerdir. Yapilan sera denemelerinde sulama suyu tuzlulugunun artmasi ile bitki
yas agirliklarinda 6nemli azalmalar gozlemlediklerini, 6 dS/m tuz diizeyinden itibaren
bitki yas agirliklarinda 6nemli azalmalar saptadiklarini bildirmislerdir. Bu yoniiyle
arastirmacilarin elde ettigi bulgular bizim c¢alismamizla paralellik gostermektedir.
Yurtseven vd. (2001), bir yag bitkisi olan kolzada sulama suyu tuzlulugu ile sulama
araliginin verime ve vejetatif gelismeye etkisini arastirdiklart ¢aligmalarinda artan
tuzluluk etkisiyle yas agirliklarin azaldigimi bildirmislerdir. Kulak (2011), Kilis’te
deneme alanlar1 ve serada yiiriittiigli ¢alismasinda, tibbi adacayinda (Salvia officinalis
L.) farkli tuz kaynaklariin (NaCl, KCI, MgSO,4, MgCl,, Na,SO,4 ve CaCly) 5 farkli tuz
dozunun (0, 50, 100, 150 ve 200 mM) bitki gelisimi iizerine etkisini arastirmistir.
Calisma sonuglarina goére; incelenen bitki yas yaprak agirliginin farkli tuz
kaynaklarindan ve dozlarindan istatistiksel olarak 6nemli oranda etkilendigini
belirlemistir. NaCl tuz uygulamasi altinda yetistirdigi adagayinda en iyi verimi 100 mM
konsantrasyonlu uygulamada elde ederken, en diisiik verimi ise 200 mM konsantrasyonda
elde etmistir NaCl soliisyon uygulamalarinda 100 mM konsantrasyona kadar NaCl tuzu

bitki toprak alt1 yas agirliginda olumlu etki olustururken, 150 mM konsantrasyon ve {izeri
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uygulamalardan sonra bitki yas kok agirhiginda istatistiksel olarak olumsuz yonde etkiler
elde etmistir. Benzer sekilde bizim calismamizda da artan tuz seviyeleriyle birlikte

toprak alt1 yas agirliklarinda belirgin azalmalar saptanmistir.

Cikistan 25 giin sonra sokiilen fidelerden elde edilen toprak tstii kuru agirligina iligkin
elde edilen bulgulara gore; en yiiksek deger 1.520 g ile Nazilli 84 ¢esidinin 0.25
(kontrol) dS/m uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin toprak tstii kuru agirlik
ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek toprak Ustii kuru agirlik degerleri Nazilli 84,
GSN 12 ve Np Ege 2009 ¢esitlerinden elde edilmistir. Tuz seviyeleri bakimindan
toprak iistli kuru agirlik ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek toprak iistii kuru agirlik
degeri 0.25 dS/m (kontrol) uygulamasindan elde edilirken, onu sirasiyla, 3, 6, 12 ve 18
dS/m tuz konsantrasyonu uygulamalar1 takip etmistir. Artan tuz yogunluklarinda
cesitlerin toprak istii kuru agirliklarinda azalmalar saptanmistir. Yurtseven ve Baran
(1999); degisik tuzluluktaki 5 sulama suyunun (0.25 dS/m (kontrol), 1, 3, 6 ve 9 dS/m),
farkli miktarlarda uygulanmasi halinde, brokolinin verim ve kalitesinde olusan
degisimleri inceledikleri ¢alismalarinda; kuru agirliklarin, tuzluluktaki artisa baglh
olarak azaldigini, yani denemede ele alinan tuzluluk diizeyleri i¢in, tuzlulugun artmasi
ile bitkinin biomass iiretiminin azaldigini bildirmislerdir. Bu durumu bitki koklerinin,
artan tuzluluk diizeylerinde yiiksek ozmotik basing etkisiyle azalan su alimlarinin
sonucunda bitkilerin su kullanimini azaltmasi ve sonugta biomass iiretiminin de
azalmasi seklinde oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar bitki kuru agirligindaki
belirgin azalmanin 5.78 dS/m tuz seviyesinden sonra bagladigini1 kaydetmislerdir. Essa
(2002); 3 soya c¢esidine uyguladigi 5 farkli tuz konsantrasyonunun toprak {iistii kuru
agirhiga etkisini arastirmis ve 8.5 dS/m’de toprak Ustii kuru agirligin belirgin bi¢cimde
azaldigin1 bildirmistir. Uzen (2009); drenaj tipi lizimetre benzeri tank kullanarak, farkl:
tuz diizeylerine sahip (0.32, 5, 9 ve 13 dS/m) sulama sularinin farkli pamuk gesitlerine
(Berke, Stonville-453 ve Teks) etkisini belirlemek amaciyla yaptigi caligmasinda;
denenen ¢esitlerde hasattan sonra Olgiilen kuru madde miktarinin sulama suyundaki
tuzluluk degerinin artmasiyla birlikte azaldigini bildirmistir. Ozellikle 5 dS/m tuz
diizeyinden sonra 9 ve 13 dS/m tuzluluk diizeylerinde kuru madde miktarlarinin énemli

derecede azaldigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda da 6 dS/m tuz uygulamasindan
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itibaren toprak iistii kuru agirliklarinda belirgin azalmalar gozlenmistir. Arastiricilarin

sonuglart bizim elde ettigimiz sonuglar desteklemektedir.

Cikistan 25 giin sokiilen fidelerden elde edilen toprak alt1 kuru agirliklarina iligskin elde
edilen bulgulara gore; en yiikksek deger, 0.1367 g ile Nazilli 84 ¢esidinin
0.25 (kontrol) dS/m uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin tiim tuz seviyeleri
bakimindan toprak altt kuru agirlik ortalamalar1 karsilastirildiginda en yiiksek toprak
alt1 kuru agirligi Nazilli 84 ve GSN 12 c¢esitlerinden elde edilmistir. Tuz seviyeleri
bakimindan toprak alt1 kuru agirlik ortalamalar sirasiyla; en yiiksek 0.25 dS/m (kontrol)
tuz uygulamasindan onu takiben 3, 6, 12 ve 18 dS/m tuz konsantrasyonu
uygulamalarindan elde edilmistir. Yogunluk artis1 ile birlikte tiim g¢esitlerde toprak alti
kuru agirhginda belirgin azalmalar gdzlenmistir. Ozellikle 6 dS/m tuz yogunlugundan
itibaren toprak alt1 kuru agirliklarinda belirgin azalmalar saptanmistir. Tekin ve Bozcuk
(1998); aycicegi tohumlarinin ¢imlenmesi ve bazi biiylime parametreleri iizerine NaCl
ve Putresin ayr1 ayr1 ve birlikte etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda; NaCl dozlarini
1/2 oraninda sulandirilmis Hoagland ¢ozeltisine 50, 100 ve 200mM NaCl ilave ederek
hazirlamiglardir. 5 giinliik fidelerden Ol¢timledikleri kuru agirliklarin ortamdaki tuz
konsantrasyonuna bagli olarak azaldigin1 bildirmiglerdir. Bu azalmanin hi¢ tuz
verilmeyen kontrol grubu (Hoagland) ile Karsilastirildiginda en yiksek tuz
konsantrasyonu olan 200 mM tuzlu kiltir ortaminda kuru agirlik i¢in % 23.08
diizeyinde oldugunu bildirmislerdir. Elkoca vd. (2001); tuzlu ortamda fasulye
genotiplerinde ¢imlendirme ve bitki gelisimini test ettikleri ¢alismalarinda test edilen
cesit/genotiplerin kok kuru agirliklarinin tuz miktarindaki artisa bagli olarak 6nemli
seviyede azaldigimi kaydetmiglerdir. Kontrol uygulamasinda 98 mg olan kok kuru
agirhginin — 0.6 MPa’da 33 mg’a, - 0.9 MPa’da ise 12 mg’a geriledigini tespit
etmislerdir. Kara ve Kara (Uysal) (2010); ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerine
(Gerek-79, Altay-2000 (ekmeklik bugday), Kunduru-1149 ve Kiziltan-91 (makarnalik
bugday) farkli tuz konsantrasyonlarinin (kontrol, EC degeri 3.5, 7.0, 10.5, 14.0 ve 17.5
dS/m) etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda; tiim ¢esitlerde artan tuz igerigine bagh
olarak toprak alt1 kuru agirliklarinda 6zellikle 14 dS/m tuz seviyesinden itibaren 6nemli
azalmalar gozlemlemislerdir. Arastirmacilarin ¢alismalari bizim elde ettigimiz sonuglari

destekler niteliktedir.
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Cikistan 25 giin sonra sokiilen fidelerden elde edilen toprak alt1 kuru agirlik (g) / toplam
kuru agirlik (g) oranlarindan elde edilen verilere gore en yiiksek oran 0.119 ile Ayhan
107 ¢esidinin 18 dS/m uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin toprak alti kuru
agirlik / toplam kuru agirlik ortalamalar1 karsilastirildiginda; en yiiksek deger Ayhan
107 gesidinden elde edilirken onu sirasiyla Nazilli 84, GSN 12, Nazilli 663 ve Np Ege
2009 g¢esitleri takip etmistir. Tlim tuz seviyeleri bakimindan en iyi kok gelisimi gésteren
cesit Ayhan 107 olurken, en az kok gelisimi gosteren ¢esit ise Np Ege 2009 ¢esidi
olmustur. Tuz seviyeleri bakimindan toprak alt1 kuru agirlik / toplam kuru agirlik orani
ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek deger 6 dS/m ve 12 dS/m tuz uygulamalarindan
elde edilmis onlar1 0.25 (kontrol) ve 3 dS/m tuz uygulamalar1 izlemis, en diisiik deger
ise 18 dS/m tuz uygulamasindan elde edilmistir. Denenen gesitlerde artan tuz
yogunluguyla birlikte toprak alti kuru agirlik / toplam kuru agirlik oranlarinda artis
gozlenmistir. Ciftgi vd. (1997), yaptiklari ¢alismada bes mercimek g¢esidinin ilk gelisme
devresindeki kok ve toprakiistii organlarinin durumunu belirlemek amaciyla, PVC
kaplarda yaptiklari caligmalarinda ¢ikistan 15, 22 ve 29 giin sonra sokiilen bitkilerde
kok / toprak iistii kuru agirlik oranlarimi saptamislardir, gelisimle birlikte kok / toprak
istli kuru agirlik oranlarinda artis gézlemlemislerdir. Gegit vd. (2001), soya c¢esitlerini
materyal olarak kullandiklari, tarlada saksi denemesi olarak yiiriittiikleri ¢aligmalarinda,
saksiya ekilen tohumlardan ¢ikan bitkiler, ¢ikistan 7, 14 ve 21 giin sonra sokiilerek
toprak alti kuru agirlik / toplam kuru agirhk orani 6zelliklerini incelemislerdir.
Arastirma sonuglarina gore; sakst denemelerinde ele alinan o6zelliklerin sokiim
zamanlar1 ve cesitler bakimimdan 6nemli farkliliklar gosterdigini belirtmisler, gelisme
ilerledikge toprak alti kuru agirlik / toplam kuru agirlik oraninin tiim genotiplerde
belirgin bir artis gosterdigini ifade etmislerdir. Gegit vd. (2002), iri Turkey bakla ¢esidi
ile 69 V1 ve 69 V2 bakla hatlarin1 materyal olarak kullandiklar1 saks1 ve tarla denemesi
olarak ytirtittiikleri arastirmalarinda, toprak alti kuru agirlik / toplam kuru agirlik orani
Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonuclarina gore; gelisme ilerledikce toprak alti
kuru agirhik / toplam kuru agirhik oranmin tiim genotiplerde belirgin bir artis

gosterdigini kaydetmislerdir.
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Denenen pamuk ¢esitleri yliz tohum agirligi bakimindan siralandiginda; en ytiksek yiiz
tohum agirligt GSN 12 c¢esidinden elde edilirken onu sirasiyla Nazilli 663, Np Ege
2009, Nazilli 84 ve Ayhan 107 ¢esitleri takip etmistir.

Denenen pamuk ¢esitlerinden elde edilen nem orani degerleri siralandiginda; en yiiksek
nem degeri Nazilli 663 ¢esidinden, onu takiben Ayhan 107 ¢esidinden ve en diisiik nem
degerleri Nazilli 84, GSN 12 ve Np Ege 2009 ¢esitlerinden elde edilmistir.

Tuzluluk, 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklimlerde, ¢evresel faktorler ve hatali tarimsal
uygulamalardan dolayi, giderek artan ve bitkisel iiretimi sinirlandiran 6nemli bir
sorundur. Pamukta (Gossypium hirsutum L.) ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine tuz
konsantrasyonlarinin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigiimiiz bu ¢alismada denenen
pamuk cesitleri arasinda tuza en dayanikli ve verim yoniinden en basarili olabilecek

cesitler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Yapilan gozlemler sonucunda; denenen pamuk g¢esitleri arasinda 18 dS/m tuz
konsantrasyonunda fide gelisimi gosteren tek ¢esit Ayhan 107 olmustur. Nazilli 84
¢esidinde 6 dS/m tuz konsantrasyonundan itibaren fide gelisiminde belirgin azalmalar
gozlenmis olup, denenen gesitler arasinda tuza dayanimi en az olan ¢esit olarak
belirlenmistir. Cimlenme hizi ve ¢imlenme giicii (¢imlenme orani) bakimindan en
yiiksek degerler Ayhan 107 ve Nazilli 663 cesitlerinden, en diisiik degerler ise Nazilli
84 c¢esidinden elde edilmistir. Denenen tuz konsantrasyonlarinda da en yiiksek
¢imlenme hiz1 ve giicli degerleri 3 ve 6 dS/m tuz uygulamasindan alinmistir. Cesitlerin
genel anlamda tuz konsantrasyonlarina karsi verdikleri tepkilere bakildiginda; 6 dS/m
konsantrasyonu uygulamasindan itibaren bitkiler kontrol grubuna oranla etkilenmeye
baslamis, 12 dS/m’den itibaren Olgiilen degerlerde belirgin azalmalar gdzlenmistir.
Beklenildigi gibi 18 dS/m tuz konsantrasyonunda pamuk ¢esitlerinde gelisme sekteye
ugramistir. Ayhan 107 c¢esidi hari¢ diger cesitlerde fide gelisimi gozlenmemistir. Bu
calisma sonucunda; iilkemizde tuzluluk problemi olan tarim alanlar ile sulama suyu
kalitesi diisiik olan bolgelerde yetistirilmek {lizere denenen gesitlerden Ayhan 107, GSN
12 ve Nazilli 663 pamuk cesitleri dnerilebilir.

76



Denenen cesitlerin artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak fide gelisimlerindeki

azalmalar sekil 5.1°de goriilmektedir.

Tuzluluk artis1 ile bitki su tiiketiminin azaldig1 bir¢ok arastirma ile saptanmistir. Bu
azalmanin toprak ortamindaki ¢dzelti yogunlugunun, sulama suyu ile iletilen tuzlar
nedeniyle artmasi ve bunun bir sonucu olarak, ozmotik basincin yiikselmesinin bitki su
alimin zorlagtirmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Pamugun tuzlu alanlarda
yetistirilmesi ile ilgili olarak farkli bolge ve gesitler tizerinde yapilacak bagska
adaptasyon ve tuzluluk c¢aligmalari ile sorunlu bolgelerde tuza dayanikli veya yiiksek
tolerans gosteren pamuk ¢esitlerinin se¢imi yapilarak tuzluluk problemi bulunan

bolgelerde pamuk iiretiminin ve kalitesinin diismesi (azalmasi) 6nlenebilir.
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Sekil 5.1 Pamuk ¢esitlerin denenen tuz seviyelerinde fide gelisimleri
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