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KAGIT YUZEYLER UZERINDEKI LATENT PARMAK IZLERININ
GORUNUR HAILE GETIRILMESINDE NINHYDRIN VE IYOT BUHARI
o YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

GIRIS
.Blr adli olayin aydinlatilmasinda tamklann dinlenmesi, eski evraklann incelenmesi gibi olay

nin tespiti ve aragtirmast da adli sorugturma iginde yer almaktadir. Olay verinin incelenmesi

_s1ras1nda belirlenen sug ile ilgili mermi kovan ve ¢ekirdekleri yada tabanca ve bigak gibi sug
"'aIetme ait delillerle egyalarda harabiyet, kan lekeleri gibi miicadele izlerinin ve genetik delillerin
aninda, bu bolgedeki kurban veya siipheli yada siiphelilere ait parmak izlerinin saptanmas: da
li bir olayin fiziksel delilleri arasinda yer alm.

__.Mahkeme agamasinda sugun ve suglunun belirlenmesi, suclunun cezalandirilmast somut
delillerle kanitlanan olaylarda miimkiin olabilmektedir Ozellikle belirli bit su¢ igin tanik

olmadi@i zaman parmak izleri suclu yada suclularn belirlenmesi ve daha sona o kisi yada

1fadeler1n1n pekistirilmesi veya reddedilmesinde Snemli bir yere sahiptir

_-Haznhk sorusturmast sirasinda olay yerinde suglunun kimligini saptamaya yonelik sugluya
it fiziksel delillerin saptanmast ve s6z konusu olayda kimligi belirsiz bir ceset varsa, kimliginin
tespltlne yénelik caligmalar saver adma polis veya jandarma tarafindan viiriitiilir. Suglular
tazaﬁndan cesitli esyalann yiizeyleri iizerinde birakilan parmak izleri kisi identifikasyonunda
| 't1$ma51z bir degere sahip olup, olay verinde bimakilan parmak izi kiginin niifus clizdanim
- bnakma51 ile esdeger kabul edilmektedir

- Parmak izi, parmak uclarimin yuzeye temast ile, derideki porlar vasitasiyla ter bezlerinden
salgllanan ter ve bunun yaninda viicudun diger kisimlarindan parmak uclarma bulasan yagin obje
yuzeyme transferiyle meydana gelmektedir. Bu yiizeyler, gbzenekli (pordz) ve gozeneksiz {non-
poroz) olabilir Yuzeylere gére degisen farkh geligtirme yontemleri kullanilarak, parmak izleri
goriiniir hale getirilebilmektedir (1,2,3)

_ GENEL BILGILER

Kisi identifikasyonunda iik girigim 1883 de Alphonse Bertiilon tarafindan tasarlanmig ve
rtaya konmugtur. Antropometri olarak bilinen bu sistem, 20. ylizyilm baglarmdan itibaren yerini

barmak izlerine birakmistir. Bugiin parmak izi, modern kriminal 1dent1ﬁkasyonun temelini
Olusturmaktadir (2)




[R9]

.:.'Parmak izleri ¢ok eski devirlerden beri bilinmektedic Fn eski parmak izi resmi neolitik

'\"zi:'r'.den kalma bir “dolme”nin duvarlat tizerinde 1939 yiinda Fransa’nin 1 'ile de Gavr 'inis
jﬁda kesfedilmistir (3).
: EI ve ayak parmaklannin ilk bogumlarindan sonra 0 2-0 5 mm araliklarla, az ¢ok birbizine
",é];i gizgiler halinde siralanmis deri kabarikliklarinin tiimiine parmak izi denmektedir Parmak
‘olusturan ve papil adi verilen bu cizgiler, deri alt: dokuda bulunan tey bezleri ve dokunma
yusunu saglayan sinir uglarnm, dizenli bir sekilde yan yana smalanmasindan meydana
__éktedir. Papiller yalniz parmak uclarmnda degil ayni zamanda avug igleri ile ayak tabanlarinda
: "da_i.ﬁﬁlunmaktadn‘. Esya ile dogrudan temas eden uzuv parmaklar oldugundan, su¢ veya olay
_yerinde bu izleri bulma sansi1 digerlerinden daha fazladir Bu nedenle parmak izleri, diger izler
. 'dé_.'daha ozel bir yer tutmaktadir (3).

anda “minutiac” (ayrntilar) olarak da adlandirilan papil deseni farkliliklarinin (deviasyon)
kkatli bir caliymasi ile belirlenmektedir Ortalama bir parmak izinde 150 kadag kisisel papil

Karakteristikleri mevcuttur (2)

Sekil 1: Teme! “minutiae” tipleri, a) papil sonlanmalar (ridge endings), b) catal ya du
.d[.:__ﬁma Orork—bifurcaz‘ion), ¢) kusatma ya da g6l (enclosure-lake), d) ada (island), e) kisa
a}:‘?l:__ﬂmz papil (short independent ridge), £} mahmuz ya da kanca (spur-hook), g) karsiya gecisli

koprii seklinde (crossover-bridge) papil (4)




L

')::' Parmak izi sahsin hayati boyunca degismeden kalmaktadir: Derinin gorsel

PaP'”:-r-En desen ve modelini olusturmaktadur (2)
‘Parmak izlerl intrauterin hayatin 100-120. giinlerinde olusmaktadir. Dérdiincii aydan sonra
sitiin ba:mag: kaplamaktadu Dogumdan sonra gocugun biiyiimesi ile birlikte papiller de
uyurﬁéktedir, ancak ne kendi sekillerini ne de hep birlikte meydana getirdikleri sekilleri
egistiritler  Epidermis ve dermisi ayiran hiicrelerin simiri papillerin seklini ve bigimini
olusturmaktadir (3)

C) Parmak izleri, sistematik olarak simflamaya olanak veren genel papil modellerine
: s_". iiiptir: Biitlin parmak izleri, model olarak ii¢ ana simfa aynlmaktadi. Bunlar kementler,
' el'é’z__(;nlar ve arklardir. Populasyonun %65°1 kementlere, %30-35°1 helezonlara ve %5°i arklara
ahip'fir" Bu iig siuf parmak izi halen kullanimda olan on parmak symflamasi icin temel
I.u.st.nrmaktadu‘ Bunun yaninda santral cepli kement, ¢ift kement, cadith ark ve tesadiifi olarak
dlaﬁdmlan parmak izi modelleri bulunmaktadr (2,4) Bu gizgilerin viicudun sogumasinda

_n_ér’hli bir roliintin oldugu genellikle kabul edilmektedir (3)

Sekil 2: Temel parmak izi modelleri, a) helezon (whorl), b) kement (loop) ve c) ark (arch)

(Internetten)

Papiller giiglii bir mikioskopla incelendigi takdirde, tizerinde sinir sistemi ile iligkili binletce
porun yan yana sialanmig oldugu goritlecektir. Bu porlardan ¢ikan ter %98.5 su ve %0.5-1.5
kadar kati maddeler ile 1/3 oraninda inorganik, 2/3 oraninda organik maddeler icermektedir.

' inorganik maddeleri baglica sodyum kloriir ve potasyum kloriir gibi tuzlar, organik maddeleri ise

-




jtleri (formik asit, asetik asit ve butirik asit), cok az miktanm da proteinler ve amino
"o-mémrmaktadu. Eller soguk oldugu zaman pratik olarak hi¢ stv1 salgilanmamakta, 113k

zaman salgi normale donmektedir (1,2,3).

annak izlerindeki total amino asit miktarini belirleyen ti¢ faktor vardir; a) izde biriken total

ﬁﬁktan, b) kiginin palmar terleme sirasinda kuvvetli yada zayif amino asit salgilayan biri
: parmak izinin yagi (5).

ak izinin kompleks bir kimyasal bilesimi vardir. Tipik olarak, deri ylizeyi
on :ﬁdan kaynaklanan ter ve lipit materyal karisimmm icermektedir Bagka materyaller ile
akIarm temas! sonucu ilave komponentler taginabilmektedir. Parmak izi ve onun bulundugu
sindaki fiziksel ve kimyasal etkilesimler, parmak izinin yiizeye birakildiktan sonra ilk

ozisyonunu degistirebilmektedir. Bramble tarafindan yapilan bir ¢alismada ince tabaka

er:, toz, kan veya miirekkep gibi maddelerle kapll olan deri tarafindan meydana
) gorunmeyen (invistble=latent) parmak izleri; diiz bir ylizey ile temiz derinin temas:
gelmektedir; ) plastik parmak izleri; parmaklann plastik patlayicilar, balmumu,
1,ca.m macunu gibi plastik bir materyale bastirilmasi ile meydana gelen parmak izleridir
é_l'fneydana gelen izler papillerin negatif bir imajidir (1,2,3)

Viicut tarafindan iiretilen su, tuz ve diger maddelerin meydana getirdigi ter, deri tizerindeki
rafindan devamh olarak salgilamaktadir. Deri herhangi bir yiizey ile temas ettigi zaman,
"addeIe1 dokunulan yiizeye aktarilir. Bu yiizey iizerine bir miihiir gibi ¢ikan izlere latent
armak izleri denmektedir (3).

i bé§ka deyisle; papiller tizerinde bulunan viicut teri ve yaginin temasla bir obje yiizeyine

si sonucu meydana gelen baskilardir (2)

tent:parmak izleri sadece ciplak gozle goriilerneyenleri degil, ayni zamanda herhangi bir
i bllen yada ayirt edilebilen, ancak sadece ¢esitli yontemlerle gelistirme sonrasi tam
Incelenebilenleri de icermektedir. Bu izler genellikle cilali yada diiz-gdzeneksiz (non-

'ylere sahip objeler ile kag1t gibi gozenekll (poroz) yiizeyler {izerinde

nde de gortilebilmektedirler (2,3)




se yllarca kalabilmektedirler (1). Gézenekli veya gozeneksiz yiizeyler {izerinde

parmak izleri cesitli fiziksel ve kimyasal vydntemlerle gbriiniir  hale

'e:;I:('_'tcdir. Stklikla uygulanan yéntemler sunlardis:

mak Izi Tozlary; sivah, beyaz, renkl, altiminyum, baku, floresan ve manyetik tozlar

de edilebilen parmak izi tozlanidy By tozlar daha gok sert, kuru ve diiz yiizeyler

g_lz_I'_i.: izlerin ortaya ¢ikartilmasinda kullanilmaktadir. Uygulama fiberglas, hayvan tiiyii
etik 1ifli firgalar ile yapilmaktadir.

small Particle Reagent (Kiiciik Partikiillii Aymrag); molibden disulfid partikiillerinin

_g_lyqnudur ve gbzeneksiz yiizeylerde kullaniimaktadr

dan Siyahi; kandaki meveut proteinleri mavi-siyah renge geviten bir protein boyasidir

mak izletinde kullaniimaktadsr

imiig nitrat (AgNQs);

ter icetiginde bulunan NaCJ ve KCl ile tepkimeye girerck latent
t rml gorlniir hale getirmektedir

-i-k'séi_- Gelistirici (Physical Developer); glimiis esash bir soliisyondur ve 1slak

yiizeylerdeki (kagnt, karton, islenmemis odun) latent izleri ortaya gikarmada yararhdy

k’un@ Metal Birikimi (Vacuum Metal Deposition); gozeneksiz yiizeylerde kullanilan

1 tt_:knik olarak rapor edilmektedir  Vakum odacifinda altin yada cinkonun

'_I_a_rak, ince bir meta] tabakasimn latent iz tizerinde birikmesi saglanmaktadir.
CYaii_oacrylate Buhari (Cyanoacrylate Fuming,

_ Superglue); cyanoacrylate buhari,
parmak  izleri

lizerinde polimerleserek beyaz bir kalint olusturmaktadiz. Bu

iZasyonun latent izlerdeki su ve diger bazi komponentletin katalizorliigii ile olustugu

<tedit. Metal, plastik, cam » Uzeri vernikli veya cilah agac yiizeyler, deri ve suni deti

lzerinde kullamtabilmektedir.

l-’ysﬂtal (Gentian) Violet; Etiket, selafon bant

le insan derig; (ceset)

_ ve flaster gibi yapiskan ylizeylerdeki gizli
ak :i?_finin Yag igerigini boyayarak onlar; goriiniir

i hale getiren diger bir kimyasal maddedir
-FO_' (1,S-diazaﬂuor'en--9-one);

bu madde, yiiksek derecede floresan kirmuzi renkli bir

§§ufmak Uzere parmak iz igerigindeki proteinlerle reaksiyona girmektedir,

F-l_p_resan Inceleme: Lazerler, a

lternatif 151k kaynaklar yada UV lambalar, lazer-hassas
il

I_Wadan bazen latent parmak izlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Latent parmak izlerinde
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dopal olarak meydana gelmis cesitli kimyasal maddeler bu floresan imajlarn oriaya

i_r‘ihydrin Uygulamas: (1,2).

_yﬁntemler‘le goriintir hale getirilen gizli parmak izlerinmin, mahkemede kamt olabilmesi

élééékteki karsilagtirmalarda  kullanilabilmesi igin kahcr olarak  korunmus olmas
ektédir Ozel donammli fotograf makineleri, parmak izi kaldiricilar, parmak iz1 kalduma

e bu koruma ve arsivieme gerceklestirilmektedir Bundan sonraki asama gériinir hale

yada en biiyiik parmak izi dosyas: merkezi, Amerika Birlegik Devletleri’nde “FBI” tarafindan

tirulmugtur ve toplam parmak izi sayisinin 200 milyon civarinda oldufu bildirilmektedir




iz EiSfokimyaCI Siegfried Ruhemann tarafindan 1910 yilinda kesfedilen ninhydrin

indene hydrate), uzun zamandan beri amino asitlerin tespit edilmesinde bir ayirag

anilmaktadir (8).

ydrmin bir amino asit ile reaksiyonu, Ruhemann moru (Ruhemann’s Purple-RP) olarak
or: bt trin vermektedir. Ninhydrn, ¢ogu amino asitlerle reaksiyona girerek
| 'f.ﬁ:etrede 570 nm dalga boyunda koyu mor renkli bir bilesik olusturan kimyasal bir
-_-Ni'ﬁhydrin, indane-1,2,3-trione hydrate’tir  Diger sinonimleri 2,2-dihydroxy-1,3-
edione ve 1,2,3-indantrione monohydrate’dn. Bu yontem  yaygin olarak kagit
tog_raﬁ"sinde amino asitlerin  tespiti i¢in kullanimaktadir  Mor renk, ninhydrin
unda tiim amino asitler ve serbest amino grubuna sahip peptidler ile olusmaktadir. Alfa
sbunun eklendigi prolin ve hidroksiprolin gibi sekonder aminler de ninhydrin ile
y'onf'g. stermektedir, ancak sonugta sari bir iiriin meydana gelmekitedir (9,10,11,12,13)

-_'a.t.e'nt Parmak Izlerinin Tespit Edilmesinde Kullanilmast

h 'dﬁnin, kagit lizerindeki gizli parmak izlerinin tespitinde kullanilmass, ilk olarak 1954
1a br edilmistir. Bu uygulamada ninhydrinin, palmar terlemede mevcut olan amino
é’rlé_:-rééksiyona girdigi belirlenmistir. Béylece parmak izleri gzle goriinebilir mor izlenimler
orﬁnﬁr hale gelmektedirler Ieknigin hizi sicaklik ve nem ile arttuilabilmektedir (14).
60’11 yillann sonlarindan bu yana gizli parmak izlerinin kimyasal olarak gelistirilmesi igin
'ﬁjldl‘i._l_l-én" sik kullanilan ayira¢ olmustwr. 1976 yilinda latent parmak izlerinin lazer ile
1$t1r11niésinin kesfi bile ninhydrin kullanimin azaltamamagtir (15)

_8_('):'.’:Ierden bu yana, hem klasik parmak izlerini tespit etme yontemi olarak, hem de ¢inko
izrinuamelesi ile baglantili olan lazerle tespit yontemleri i¢in ninhydrine alternatif olarak
;f_i'n.:analoglarmm reaksiyonlar aragtizilmaktadir Ninhydrinle gelistirilen izlerin kahverengi
agit g1b1 koyu renkli yiizeyleile meydana getirdigi kontrastin siklikla basarili bir kayit igin
SIZ'I'b'Idugu ve aynea ninhydrinin kalicr oldugu yiiksek bir arka fon reaksiyonu veren kagit
g_!bi_'_Qogu ylzeylerde kullammimn sinuh kaldig bildirilmektedir. Kimyasat olarak ninhydrin
< eti de yapilan substitiisyonlar ile ¢esitli modifikasyonlar sentezlenmektedir. Elde edilen bu

log _a'rin farkli dalga boylarinda 1sin yayarak belirli maddelerden kaynaklanan arka fon

-




unu ortadan kaldirdiklant (1,16,17) ve ayuca “5-methylthioninhydiin™ gibi bazi
-':-'i"ié;_ florojenik (parlak) parmak izleri elde edilebildigi bazi arastumacilar tarafindan

ktedir (18). Sentezlenen on bes adet ninhydrin analogu ve geligtirdikleri parmak izi

blo halinde (Tablo 1) gorilmektedir (16,17,18).

¢ 1: Sentezlenen bazi ninhydrin analoglar1 ve geligtirdikleri parmak izi renkleri.

~ Analog Parmak Izi Rengi

. 5-Methylthioninhydrin Mor

~ 5-Isopropylthioninhydrin Mor
Ninhydrin-5-thiocyanate Mot
4-Methylninhydrin Mor
4-Methoxyninhydrin Pembe-Mor
5-Methoxyninhydrin Mot
5,6-Dimethylninhydrin Mot
5,6-Dimethoxynihydrin Pembe-Mor
4-Nitroninhydrin Koyu kahve-Styah
4 7-Dimethyl-5,6-diphenylninhydrin Mor
5-Nitroninhydrin Koyu gri-Siyah
Tetrachloroninhydrin Koyu kahverengi
Tetrabromomnhydrin Koyu kahverengi
Benzo[f|ninhydrin Koyu gri-Siyah
Perinaphthoninhydrin Mavi-Yesil
4,9-Diphenylbenzo[f]ninhydrin Koyu yesil

3- Ninhydrin Soliisyonunun Hazirlanmasinda Kullanilan Formiilasyonlar

- Kapt iizerindeki latent parmak izlerini ilk olarak goriiniir hale getiren Oden ve Von Hofsten,

n'iﬁhydrinin asetonda %0 2 lik soliisyonunu kagit yiizeylere spreyleme tarzinda uyguladiklanm ve

daha sonra, drnekleri 80° C Lk firmda birkag dakika isitarak parmak izlerini gériiniit hale

getirdiklerini belirtmekteditler (14). Connor ise ninhydrinin asetonda %0 5 lik bir soliisyonunu
:_ul.'ll'anm1$tu (19). Diger bir yontemde ise, ninhydrinin asetonda yada etil alkolde hazilanmis
6 lik soltisyonunun kagit yiizeylere spreylenerek uygulandif bildirilmektedir (2).

~ Aseton disinda daha sonra tagiyici solvent olarak petrol eteri de kullamlmaya baglanmstir
1cak bu solventlerin yamci olma gibi bazi risklerinden dolayl bunlarin  yerini  bir
}{ldroklomﬂoxokalbon olan “1,1 2-trichlorotrifluoroethane” yada diger adiyla “CFC113” almugtur
Bu solventin yamei ve toksik olmamasi, volatil olmasi ve miirekkep yaylmasina neden

learnasmdan dolay) tercih edildigi bildirilmektedir (20)




nayan ninhydrin formiilasyonu (NFN) olarak adlandirilan bu yontem ilk olarak Morris
tarafindan tarif edilmistir “CFC113”iin kullanmldigi ve “Freon-Plus Two” olarak
per bir ninhydrin formiilasyonu, 1984 de Tighe tarafindan tammlanmustir (21). Menzel
slary ise, ninhydrini satiite olana kadar metanolde ¢ozmiis ve elde edilen sollisyonun bir
grt birim “1,1,2-trichlorotrifluoroethane” (CFC113) ile seyrelterek kullanmuglardir (22).
'-.bu soliisyonun parmak izlerinin detayimm dagiimasim Onleyecek derecede ugucu
e ayrica bazt kagitlarin alkalinitesini dengelemek i¢in az bir miktar asetik asitin
'né klenebildigi yine Menzel ve arkadaslar: tarafindan bildirilmigtix (22,23).
Ive é’e ve Menzel, 48 g ninhydrini 100 ml metanolde ¢6zerek, bu ayiracin stok (konsantre)

y.o_nﬁnu hazitlamis, elde edilen bu solisyonu kullanmadan &nce freon (1,1,2-

orbtfiﬂuot-oethane) ile %20’ye (metanol soliisyonu) %80 (freon ¢oziiclisil) oraninda

rek bir calisma soliisyonu hazirladiklanni bildirmislerdir (5).

ennard ve atkadaglan, Tighe tarafindan rapor edilen “Freon Plus Two” formiilasyonunun bir
i e;syonunu kullandiklarmm ve bu modifikasyonda metanolde ninhydiin analogunu
d_u_ktén sonta, elde edilen bu soliisyonu korumak i¢in etil asetatin eklenmesi gerektigi ve
setik asit soliisyondan glkfﬂﬂdléi zaman, esdeger parmak izleri elde etmek igin daha uzun
sme: stirelerine  ihtiyag duyuldugunu  bildirmiglerdir  (16,17). Ulkemizde *1,1,2-
hlorotrifluoroethane® tiretiimemektedir ve aym zamanda bu maddenin yurt disindan ithal

mesi de yasaktir

- IYOT BUHARY

1-Element ve Kullanildig1 Alanlar

Iyot, perivodik tablonun VII A grubunu olugturan halojenler ailesinin {iyesi olan kimyasal bir
enttir. Sivaha yakin renkte, kristal yapih bir ametaldit Tipta, bazi organik bilesiklerin
irlanmasinda, boya tiretiminde, analitik kimyada ve fotografeilikta kullaniimaktadir Katt
aldeki iyot, oda sicakliginda buharlasarak goze ve solunum yollarina zarar verebilen koyu
enekse renkli bir gaz haline gelmektedir (24,25).

Diger bir deyisle iyot, 1sitmakla sM faza gegmeden buharlasan kati bir kristaldir Boyle bir
?_éisim sublimasyon olarak adlandmilmaktadu (2). Iyot elementini 1811 yilinda Fransiz Bernard

urtois, deniz yosunlanindan elde etmistir Kimyasal bilesiklerde genellikle -1, +5, +7 degerlikli
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- __':gok metalle ve bazi metal olmayan elementletle kolayca birleserek iyodirleri

_ gatif etki, agirt susama ve dolasim kollapsma neden oldugu, 2-4 gramimn fatal

haldeki elementin gozler, deri ve miikdz membranlar igin kuvvetli irritan oldugu

ekli - (kagit) ve gbzeneksiz (plastik vb) yiizeyler tizetindeki gizli parmak izlerini
ale :getixmek igin kullamlan en eski ajanlardan birisi iyot buhandu. Teknik olatak
ko'.l!aydn' (27). Siklikla stipheli materyal, iyot kristalleri ile birlikte etrafi kapatilmig
k’abin icine yerlestirilmektedir Bu, belgelerin asilabildigi ve iyot buharlanimn
arasindan gectigi, cam ve tahtadan meydana gelen bir kabindir (2,27).

buharimn kullanimint kolaylastiran ve aym zamanda onun etkisini kontrol altina alan bir
uhar tabancasidir. Bu uygulama ile iyot buhari yogunlugu, istenilen gekilde belge
onlendirilebilmekte ve béylece kagidmn biitiin kisimlar1 boyanmaktan korunmaktadir
r stire igin iyot buharlarina maruz birakildiktan sonra, koyu alanlar parmak izi
a¢1$1ndan dikkatle incelenmektedir (27).

tal'ljér 1sttildign zaman, ortaya ¢ikan buhar, bélmeyi doldurarak gizli izleri goriiniir hale
1n onun igerikleri ile bitlesmektedir. Gizli izlerin tyot buhatlari ile nasil goriintit hale
eniiz tam olarak anlagifamamistir. Cok yiiksek bir oranda, iyot buharlanmin yaglarla
inanilmaktadir. Bununla birlikte, iyodun terlemeyle iz iizerinde burakilan rezidiiel su
bildigini gisteren inandirici kanitlarin bulundugu da bildirilmektedir (2).

S_f_ﬁzeylerden baska iyot buhan yéntemi kullanitarak canli insan derisi {izerindeki gizli
Zleri de gelistirilmektedir. Feldman, parmak izi bulundugundan siiphelenilen alana iyot

in II_Ygulanmasmdan sonra, “crystal violet” kaplt 35 mm lik bir geridin bu alan Uzerine

erek bitkag saniye tutulmas: ile parmak izi detaylarimn goriintr hale getirilebildifini
istir (28).

bl_l_han ile gelistirilen izlerin kalici olmadif, ilk buhar islemi durdurulduktan sonra

01_:.‘:'“3}’3 basladigi, bu nedenle kalici bir kayit amaciyla gelistirilen izletin derhal

o
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y..e't.' _Genel Miudiirligii biinyesinde bulunan, merkeze ilaveten alti bolgede olmak tizere
éi":}.{riminal laboratuarda parmak izi gelistirme calismalan stirdiiriilmektedir Farkly
_Ia_ﬁlarda uzman yetistirmek amaciyla gétevliler yurt disina gonderilmektedir. Latent
rini gdriiniir hale getirme yontemleri daha ¢ok suglularin identifikasyonu igin sug
I'd:e' edilen deliller izerinde uygulanmaktadir.

Jarm kimliginin saptanmasinda halen “Dekadaktiloskopi” olarak ta adlandinlan on
é1ﬁ1ﬂama31 kullanilmaktadir. Bu uygulamada énce on parmak izi miirekkepli olarak
i kartlanina alinmakta ve parmak izi modelleri belitlenmektedit Buna gére on parmak
é’Si_ﬂer olusturulmakta ve sonucta elde edilen formiil ile parmak izinin hangi dolapta
Meceye ait oldugu belirlenmektedir. Olay yerinden elde edilen parmak izinin formiilii
ktan sonra belirlenen ¢ekmecedeki parmak izleri ile gorsel olarak karsilagtirilmaktadis.
tik parmak izi identifikasyon sistemi” (AFIS) de son zamanlarda lilkemizde
1m'éj(a baglamistin Bu sistemde, “livescan” adh bir aygit vasitasiyla bilgisayar hafizasina
1z éri girilmektedin Bilgisayar, olay yerinden elde edilen parmak izi ile kendi hafizasinda
ﬁarmak izlerinin ~ “minutige” karakteristiklerini karsilastirarak identifikasyonu
stirmektedir. Ulkemizde bu sistemle bilgisayara kaydedilen parmak izi sayisinin 300 bin
oldugu bildirilmektediz. Universitelerimizde latent parmak izi tespiti ile ilgili yapilan
alar bu uygulamalarin gerisindedir Bunun nedenleri arasinda, bu konuyla ilgili yapilmas:

calismalar igin gerekli alt yapi, mali ve teknik olanaklarin yetersizlikleri sayilabilir.

o
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GEREC VE YONTEM
alismada, gozenekli ylizeye sahip cesitli tipteki kagitlar {izerine degisik zamanlarda
. tent parmak izlerini gdriintr hale getimmek igin ninhydrin ve iyot buhan

déneysel olarak karsilastirdik Bu yontemlerle goriiniir hale getirilen latent

abriiniim ve detaylarimn secilebilme derecesine gore iyi, orta ve zayif derecede
ak izleri olarak siiflandi ve demonstrasyon amaciyla izlerin fotograflan ¢ekildi.
jar 'aéhg:daki amaclar dogrultusunda kaydedildi ve degerlendirildi:

ent ijaimak izi imajinn elde edilmesinde en etkin yontemin belitrlenmesi,

parmak izlerinin gériiniir hale getirilmesinde parmak izi yasinin etkisinin saptanmasi,

.a“fk:h tipteki kagitlar tizerinde latent paimak izlerinin goériintir hale gelme oranlarimin

_teﬁi'parmak iz1 gelisimine baska fakt6rlerin etkili olup olmadiginin saptanmast.
anilan Gerecler;

1 Ninhydrin soliisyonunun hazirlanmasinda kullamlan geregler,

. Iyot buhar1 uygulamasinda kullanilan geregler,

3. Cesitli tipte kagitlar (gézenekli ylizeyler),

4 Parmak izlerinin fotograflarumn ¢ekilmesinde kullanilan geregler,

inhydrin Soliisyonunun Hazirlanmasinda Kullamlan Geregler

ydrin solitsyonunu hazirlamak i¢in ninhydrin, metanol, etanol, etil asetat, glasiyel
sit ‘ile solvent olarak petrol eteri ve aseton temin edildi. Soliisyonlar laboratuar

d’%‘.' haznlandi. Ayrica parmak izi gelisimini hizlandirmak amaciyla buharhi iiti

'.f Buhar1 Uygulamasinda Kullanilan Gerecler

ot_'-l?uhan yontemi i¢in mor-siyah renkte olan kristal halde toplam yaklagik olarak 50 g
llanild: By yontemi uygulamak i¢in kapali bir sistem gerekiyordu Bunun igin 35 x 35
. ”bb}’utlannda iskeleti ahsaptan, kapaklan camdan meydana gelen, list ve &n kapaklar

labiien- ve igine kagit 6rneklerin asilabildigi, alt kapakta iyot kristallerini isitmak
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s.e:'ien tabaém YBrieSiiIﬂdigi dairevi bir bOE’IUk bulunan zel bir kabinden

; sixjn‘" 1: Iyot buhan yontemini uygulamak i¢in kullanilan iyot kabini

esitli Tipte Kagitlar
arm'ak izleri, bir kapit yiizey tizerine en az 5-6 adet parmak izi kalacak sekilde yirmi

«-m

Sondrden alindi Yaygin olarak kullanilmalarindan dolay: su i tip kagit segildi;

Normal ve biyik boyutta olmak iizete sar-kahverengi posta zarflar (resmi
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a sinirh sayida olmak iizere bes tane kartvizit kagidi ninhydrin soltisyonu ile isleme
ine 50, 100 ve 250 bin IL lik banknotlara her ikj yontem uygulandi Ancak esas

Ida.snaladlglmlz U¢ kagit tipi tizerinde calisma stirdiiriildi,

mak 1zi Fotograflarinn Cekilmesinde Kullanilan Gerecler

ale getirilen latent parmak izlerinin fotograflar1 105 mm 1:2.8 f Nikon mikro

..'il:con FM fotograf makinesi ile giineg 15181 altinda, DXN 35 mm lik 100 ASA da,

'enkl:i filme gekildi. Filmler standart olarak banyo edildikten sonza 9 x 13 cm

nd_aki normal fotograf kagitlarina tab edild;

ls_ﬁlai sirastyla agagidaki yéntem ve teknikler dogrultusunda siirdiiriildii:

]

eysel parmak iz ¢aligmalannda kagt iizerine hangi teknik kullanlarak parmak
alindifina dair bir bilgiye literatiirde rastlamadifimizdan asagida sitalanan A, B, C,
F ve G tekniklerini  gelistirdik

):.'Ke'lgztlar lizetine oda 1sisinda, ellere herhangi bir terletme iglemi uygulanmadan ve

I_aim kagida normal bir basingla birkag saniye temas ettirilmesi,

Oda 1s1s1nda yine herhangi bir terletme islemi uygulanmadan parmaklarin kagit yiizeye

alden biraz fazla basingla bitkag saniye temas ettirilmesi,

B)

C) Eller naylon eldiven igerisinde 5 dakika tetletme islemine tabi tutulduktan sonra

aklatin normal basingla birkag saniy

D) «c» stkkinda  tanimladifimiz tarzda, ancak normalden biraz fazla bastirarak
maklarn kagit yiizeylere temas ettitilmesi,

e kagit yiizeye temas ettirilmesi,

E) Eller, viicut yag iceren kisimlara (sa¢ gibi) siiriildiikten sonra normal bir bastirma ile

Naklarin kagyt ylzeye birkac saniye temas ettirilmesi,

~

F) Eller temizlendikten ve eldivende 5 dakika terletme iglemine tabi tutulduktan sonra

amMaklarn en az 5 saniye normal basingla kagit yizeye temas ettirilmesi,
- Q) Eller viicudun ter ve yag igeren kisimlarina (alm bolgesi gibi) stiriilditkten sonra kagit
}'iz'eye Normal basingla temas ettirilmesi scklinde parmak izleri alind1.




hydrin Solitsyonunun Hazirlanmasi

ik gibi dezavantajlart olmasina ragmen, hazuladifimz soliisyonda alternatif

25 g

5 ml
10 ml
35 ml
450 ml

& sanmst renkte, %0.5 lik bir cahsma soliisyonu hazilandi Bu ¢ozelti
andiktan sonra koyu tenkli bir gsisede muhafaza edildi

Nolu Ninhydy in Soliisyonu (2NS)

_erei_'(li kimyasal madde ve soliisyonlai;

Ninhydun @ 2 5 g

itanol : 10 ml

_?t'_tol eteri : 400 ml
Asetik asit : 5 ml

U soliisyon Everse ve Menzel tarafindan tammianan stok soliisyona benzer sekilde
andi. 250 ml lik erlenmayer igetisinde 25 g ninhydrinin tizerine 5 ml asetik asit ilave

rlenmayerin agz1 patafilmle kapatildiktan sonra manyetik kanstirier ile kargtinlds
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teri ile seyreltildi. Bu iglemin sonucunda hafif sanms: renkte %0.6 ik bit soliisyon
I ;Ninhydfin Soliisyonunun Kagit Yiizeylere Uygulanmasi

I;I;iulanan soliisyon kagit yiizeylere iig¢ sekilde uygulanabilmektedir;

) Spreyleme: Soliisyonun bir laboratuar sprey tabancasi ile kagit yiizeylere
irtiilmesinden (spraying) ibarettir Oden ve Von Hofsten, ninhydrin soliisyonunu kagit
zeylere spreyleyerek uygulamiglardir (14). Ayrnica bagka ¢aligmalarda da bu ybntemin
_él_n' olarak kullamldig cesitli arastumacilar tarafindan bildirilmektedir (2, 19,22).

) Daldirma: Muamele edilecek kapit materyalin soliisyon igerisine kisa stireli (birkag
aniye) daldiilip (dipping) ¢ikarilmasmndan ibarettit.  Lennard ve arkadaglari ve ayrica
nnor, yaptiklan parmak izi galismalarinda bu yéntemi uyguladiklann bildirmektedirler
17,19)

5.':c) Swvazlama: Solisyon ile islatilmg bir pamuklu bezin érnek kagidin yiizeyi lzerine
wazlanarak uygulanmasindan ibarettir Almog ve arkadaglari, yaptiklan bir ¢ahgmada
1yézlama yontemini (swabbing) uyguladiklarini rapor etmiglerdir (18,19).

- Caligmamizda daha pratik olmast agisindan spreyleme ve daldirma yontemlerini
.l..lilandlk. Asctonda hazuladigimiz ninhydrin soliisyonunu spreyleme, petrol eterinde
_aznladlglmm ninhydrin soliisyonunu ise daldima yéntemiyle kagit ylizeylere uyguladik.

| IV-Gelisim I¢cin Kagitlarin Enkiibasyonu ve Gozlem Siireleri

Uzerinde birkac giinlitkten bir yila kadar parmak izlerinin bulundugu kagitlata ninhydrin,
~spreyleme yada daldirma yontemleri kullanilarak uygulandiktan sonra kagit Smekler parmak
".izi gelisimi i¢in uygun 1s1 ve nemin saglandigs bir ortamda birakilmugtir. Yapilan birgok
calismada oda 1sisinda, karanlik bir ortamda ve atmosferik nem yada %50-80 atasinda bir
" nemin saglandig ortamda yaklagik 24-48 saatlik bir gelistirme siiresinin paxmé.k izi geligimi
igin uygun oldugu ve bunun klasik bir uygulama yontemi oldugu bildirilmektedir
(16,17,21,29)

Ninhydrin reaksiyonu sicaklik ve nemden etkilenmektedir (5). Eger parmak izi gelisim
siiresi kisaltimak istenirse, 181 ve nemin artimlmasi gerekir. Bu uygulama, iginde suyla
doyurulmus bir parga pamugun bulundugu bir mikrodalga finnda kagitlan 80° C* ye kada:
isitmakla yada 40-50° C* de %60 bagil nemde enkiibe etmekle bagarilabilmektedir (2,21,22).
Bunun yaninda daha pratik bir uygulama, parmak izi geligimini hizlandirmak icin buharli

itiintin kullanilmasidir (19,21).
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zzda parmak izi geligimi i¢in ninhydrinle muamele edilen kagit Srneklerin bir
akhgmda atmosferik nemde ve karanhik ortamda 48 saat enkiibe ettik (klasik
Bn‘ klsun srnekleri, bagil nemi temin etmek amactyla i¢inde bir bardak (200 cc) su

1S -309 C’ ye ayatlanmis etlivde 48 saat siireyle enkilbasyona buaktik, Incelemeler
tler n'sonunda yapild:

iarak daha kaliteli imajlar elde edebilmek amactyla, oda sicakligi, atmosferik
é}tlhda ve karanlk ortamda parmak izlerinin gelisim siiresi on giine kadar

ak izi gelisimini hzlandirmak icin ninhydrin soliisyonu ile muamele edilip oda

t Buharl Yonteminin Uygulanmasi

buhan_ uygulamasi, kagit tizerindeki latent parmak izlerinin goriindr hale
kullanilan en eski yontemlerden birisidir Kagit iizerindeki latent parmak

1y't' buhan ile goriintir  hale getlrllmesmde sikhikla “iyot buhar kabini”

ski izleri i(;eren kagitlar, aralarindan iyot buharlart gegecek sekilde iyot kabini

sﬂd " Eldiven ve maske ile gereken dnlem alindiktan sonsa, yaklagik 2-3 g kadar

“kabin igindeki porselen tabaga yerlestirildi Kabinin kapaklar: kapatilarak
_buharlasmasi igin porselen tabak alttan aralikh olarak sttildi. Mor renkli iyot
abin i icerisini doldurduktan sonra, kagit dmekler 5 dakika kadar kabin iginde parmak
§-1_m1n111 tamamlanmas! icin birakildi Kabinin kapaklar: agilarak iyot buhar1 ortamdan
ldiktan sonra kagrtlar kabinden grkartildi ve parmak izi gelisimi agisindan incelendi.
Ardisik Uygulama

agltlafin bir kismu iyot buhari yontemi ile muamele edildikten sonza 24 saat oda
finda korundu. Bu siirenin sonunda kagtlar, petrol eterinde hazirlanan ninhydrin
u 116 daldirma teknigi kullanilarak muamele edildi On dakika kadar oda sicaklifinda
uktan sonra, latent parmak izlerini gortntr hale getirmek igin kagit yiizeylere birkag

‘ile aralikli olarak buharli @tii uygulandi ve parmak izi gelisimi olup olmadif1

“taraftan, ninhydrin soliisyonu ile muamele edilen ancak latent parmak izlerinin
ale gelmedigi kagitlar, yukarida tanimladigimiz sekilde fyot kabini kultanilarak iyot

‘Maruz byrakild: ve parmak izi geligimi acisindan gozlendi.

|
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BULGULAR

RIN UYGULAMASI

ldei-édilen bulgular: Klasik tarzda yapilan geligtirme sirasinda ilk gdzlem 2.
; ve C tekniginin uygulandifi yedi adet beyaz fotokopi kagid: {izerinde ikinci
r:'u.ri'ln' pembe-mor imajlar olarak belli olmaya basladifi gézlendi Daha sonra,
| .8:' "a'étin ‘sonunda yapildi. A ve C tekniginin uygulandif1 beyaz fotokopi kagitlan
dé're'céde pembe-mor renkte latent parmak izlerinin goriiniit hale geldigi gozlendi
: . '2). 1 Nolu ninhydrin soliisyonu (INS) ile muamele edilen biitiin kagitlar
“e'c_ie.*:. belirgin dereceye kadar varan sararma gosterdi. Ayrica kagtlar iizerinde
ur _lgk'epli yazida dagilma meydana geldi Spreyleme isleminin yogun olarak

'agitlarda sararma daha belirgindi D tekniginin kullamldigi teksir kafidi

Adet (n) Teknik Bekletme siiresi Degerlendirme
: (izinyagp) Iyi  Orta Zayf Reakyok
A 10 giin - - 3 -
C 10 giin - 3 1 -
A 10 giin - - 1 2
C 10 glin - - 2 1
B 10 giin - - - 3
D 10 giin - 1 1 1
A 4 giin 2 7 9 3
C 4 giin 5 8 10
Teknik Bekletme siiresi Degerlendirme
(izin yasy) Jyi Orta Zayif Reak.yok
A 1 hafta - - - 10
B 1 hafta - - 1 9
C 1 hafta - - - 10
D 1 hafta - - - 10
A 1 hafta - - 2 -
B 1 hafta - - 2 -
A 10 giin - - - 3
C 10 giin - - 1 2
B 10 giin - - 3 -
D 10 giin - 3 - -
F 10 giin 1 - - -
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gu[anmaSI ile elde edilen bulgular: Beyaz fotokopi kagidi, posta zarfi ve

rinie aId1g1rmz Jatent parmak izlerine 2NS daldirma yontemi ile uyguland: ve

_ __yontemle yapildt 2 saatte yapilan gozlemde beyaz kagidin bir tanesinde
nkte papil hatiarnin belli olmaya bagladig1 goriildii. 48 saat sonunda yapilan
dilen bulgular kaydedildi (Tablo 3) F teknigi uygulanan beyaz fotokopi
e pépil hatlar1 belirgin, iyi derecede pembe-mor renkte parmak izleri gbriiniir

im '4) B tekniginin uyguland1g1 kartvizit tizerinde géri‘mﬁr hale gelen paxmak

re 2NS’nun daldirma tarzinda uygulanmasi ile elde edilen bulgular.

= Adet (n) Teknik Bekletme siiresi Degerlendirme

" (izinyap) Iyi  Orta Zayif Reak.yok
9 F 3 ay 7 1 1 -
7 F 3 ay 1 1 3 2
3 F 3 ay 1 - - 2
6 F 4 ay - - 2 4
11 E 6 ay 4 2 2 3
4 F 6 ay - - 3 1
7 E 8 ay - - - 7
6 F 8 ay - - 1 5
11 F 8 ay I 4 6 -
8 F 8 ay 4 4 -
38 3 1 yil 13 9 15 1

oy-posta zarfl.

un ii¢ aydan eski latent parmak izlerine uygulanmask: Ug ve alti ay arasindaki
iceren kagitlara daldirma tarzinda 2NS uygulandi (Tablo 4) Kagitlar gelisim icin

_'_6'$ferik nem sartlart altinda ve karanlik ortamda birakild. 1k inceleme 2. saatin

apild:s Beyaz fotokopi kagitlarmin yedi tanesi {izerinde ve teksir kagitlarinin bir

d_é pembe-mor renkte papil hatlarinmn belli olmaya basladiklan gozlendi. Geligim

da3_:48 saat siirdiiriildii Beyaz kagit tzerinde pemhe-mor renkte, teksit kagidi

mor renkte (Resim 6-7) ve biiylik boy posta zarfi lizerinde pembe-mor renkte iyi

en‘_[ izlerin goriintir hale geldigi gozlendi (Resim 8).




20

resi ayn sartlar altinda on giine kadar uzatildi. On giinin sonunda yapilan

rmede parmak izlerinin renk ve gdriiniim agisindan A8 saate gore daha kaliteli

gzleﬂdi Posta zarflarinin zemin renginin, gorinir hale gelen latent parmak izlerinin

ini- ve fotograf cekilmesini olumsuz y&nde etkiledii gozlendi. Beyaz kagit

Itl-éyhk eski latent parmak izleri yine ayni sekilde pembe-mor renkte iyl derecede

_1e getmldl (Resim 9)
7 yhk Jatent parmak izlerini igeren bityitk ve normal boyutta posta zarflar ile beyaz

« teksit kagitlant (Tablo 4) 2NS ile muamele edildikten sonra gelisim igin 1s1s1 30°

yarh ve bagil nemi saglamak i¢in icerisinde 200 ml (1 bardak) su bulunan etitvde

yoha birakidi. 2. Saatte yapilan incelemede reaksiyonun kuvvetli oldugu beyaz

ve teksir kagatlan iizerinde papi! hatlarmin pembe-mor renkte ortaya ¢kmaya

i. Bu sartlar altinda siire 48 saate tamamlandi. Yapilan incelemede beyaz

pembe mot renkte ve teksir kagstlar {izerinde mor renkte iyi

dzlendi Ozellikle listte

kag1tla11 iizerinde
> (Resim 10-11) latent parmak izletinin goriindr hale geldigi g
beyaz kagitlar tizetinde ortaya ¢ikan izleide detay boyanmast dikkati cekti (Resim 12).

ir-yilhik latent parmak izlerini iceren beyaz fotokopi kagitlann 2NS ile muamele
dikten sonra gelisim igin yine ayni sartlar altinda bmakildi 2. Saatin sonunda yapilan
Jemede reaksiyonun kuvvetli oldugu kagitlarda latent parmak izlerinin pembe-mor
mler olarak ortaya ¢ikmaya basladif gozlendi 48 saat sonra yapilan gozlemde ozellikle

ta'l"afta kalan kagitlarda detay boyanmasi ve parmak izi rengindeki solukluk dikkati ¢ekti
Sekiz aylik ve bir yillik latent parmak izJerini igeren bu kagitlarin tiimii etiivden alinarak
lk tarzda (oda isis1-atmosferik nem-karanlik ortam) gelismeye birakildi ve siire on gline
t11d1 (Tablo 4). Bir kapit iizerine tek dondrden miikerrer olarak alman latent izlerin

I.in'cisinde parmak izi tenginin daha koyu ve detay boyanmasinin daha bariz oldugu ikinci,

lincti ve dordiineii alinan izlerde parmak izi renginin ve detay boyanmasimn azaldif dikkati

ktl (Resim 14) Ninhydrinin konsantre oldugu soltisyonun dipte kalan kismy ile muamele

* Parmak izi rengi ve goriniimii agismdan on gun sonunda vapilan degerlendirmede izlerin

aha iyi kalitede oldugu ve beyaz kagit iizerindeki izlerde gozlerten renk soluklugunun kismen

Leksir kagitlar tizerinde daha iyi derecede latent parmak izi imajlart elde edildi.
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Io 5: Ninhydrin uygulamasindan sonta buharl {itit ile gelisimin mzlandirimasi

git cinsi Adet (n) Teknik Bekletme siiresi _ Degerlendirme

o (izin yast) Iyi Orta Zayyf Reak.yok
kagat 5 I3 2 giin - 3 2 -

sksir kagidi 5 F 2 giin - - 3 2

OSta zarfl 5 F 2 giin - 3 2 -

'_Ninhydrin uygulamasmda 1smmn  etKisi: Ninhydsin uygulamasindan somnra gelisimi
_2'1'5nd1rmak amaciyla buharlt iitli kullanids Utis hazir hale getirildikten sonra kagit yiizeye
it olarak temas ettirildi ve aralikli olarak uygulandi Buharli {itii ile muamele edilen ilk
kagitta buhar yogunluguna bagli agii nemlenme ve kagt zeminde yaygin mor renklenme
¢ parmak izi detayinda boyanma oriaya ¢iktr. Ikinci agamada {ittiniin buhar ayar minimum
ohumuna getirilerek uygulamaya bu sekilde devam edildi. Posta zarfi {izerinde orta derecede
_pembe-mor renkte (Resim 16) parmak izi imajlar gozlendi Aym zamanda buharm minimum

larak uygulandigy kagitlann zemininde mor 1enklenmenin ortaya gikmadifi dikkati cekti

Tablo 5).

iYOT BUHARI UYGULAMASI

Bir aya kadar olan latent parmak jzlerine iyot buharmn uygulanmasi: Kagitlar tyot
“kabini igerisine aralarindan 1yot bubarlani gegecek sekilde aralikli olarak asildi. Iyot
fk'ristalletinin ;sitmayla bubarlasmaya baslamasindan itibaren, kagitlar bes dakika iyot kabini

cerisinde burakildl Bu esnada bazi izlerin birkag dakikada koyu kahve renkte goriiniix hale

‘geldigi gozlendi. Kabinin kapaklari acilarak kagitlann disau cikartilmast sirasinda iyot
:_buhanmn solunum yollarinda ve gézlerde yanma seklinde ortaya ¢ikan irritasyon etkileri
gozlendi.

A teknigi ile alinan izleri igeren beyaz fotokopi kagitlant tizerinde orta derecede sari-

: kahverengi renkte latenf parmak izlerinin goriintiy hale geldigi gozlendi (Resim 17, Tablo 6).

Kagtlar iizerinde geligen izlerin oda 1s1s1 sartlarina almdiktan yaklagik 15 dakika sonra

 solmaya bagladiklari ve iki saat sonra parmak izi rengindeki solmanin daha da arttit gozlendi

Bu kagitlar iyot kabinine konularak tekrar iyot buharna maruz birakildiklarn zaman ayni

derecede ve renkte parmak izi gelisimi gozlendi
E teknigi ile posta zarflart tizerine alinan parmak izlerinin koyu kahve renkte imajlar

olarak goriiniir hale geldif gozlendi Bu imajlarm papil hatlar: secilebilir nitelikte

olmadigindan zayif izler olarak degerlendirildi. Iyot buhari uygulamas: sontasinda E tekr:i’

L
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ulanan beyaz fotokopi kagidi iizerinde iyi derecede koyu kahve renkte latent parmak izi
mi gozlendi Bu izlerin orta kistmlarinda belirginlifin daha az oldugu gézlendi (Resim
fyot buharina maruz kalan teksir kagitlannin buyik bir kisminda kafidin bitiiniini
layan koyulasma meydana geldi Oda isist sartlatinda 1-2 saat kadar bekletmekle
'6§ula$an kisimlarin renginin acildig dikkati ¢cekti

G teknigi kullamlarak beyaz fotokopi ve teksir kafitlari tizerine alinan latent parmak
zleri iyot buhar ile muamele edildikten sonra yapilan incelemede, beyaz kagit tizerinde iyi

erecede, kahve renkte (Resim 19), teksir kagidi iizerinde ise iyi derecede, sart-kahve renkte

atent parmak izleri gdriiniir hale geldi.

blo 6: Bir aya kadar olan izlerde iyot buhari uygulamast ile elde edilen bulgular.

Kagt cinsi Adet(m) Teknik  Bekletmesiiresi Degerlendirme
: (izin yasi) Jyi Orta Zayf  Reakyok
Beyaz kagit 10 A hemen - 3 3 4
Teksir kagch 8 A hemen - - 8
Posta zarfi 6 A hemen - - - 6
Beyaz kagit 10 G 2 saat 6 4 - -
Teksir kagich 7 G 2 saat 3 - 4 -
- Posta zaufi 5 E 2 gin - - 5 -
Beyaz kagit 5 E 2 giin 2 3 - -
Teksir kagch 6 E 2 gin - - 4 2
Beyaz kagit 4 F 2 giin - - 4
Teksit kagich 4 F 2 gin - - - 4
Posta zaufi 5 F 2 gin - - 1 4
Teksir kagich 4 E 1 ay - - 4 .
Posta zarfi 2 E 1 ay - - 2 -
Beyaz kagit 4 E 1 ay - 3 1 -
Beyaz kagit 4 G 1 ay 1 3 - -
- Teksir kagidu 4 G 1 ay - - 4 -
- Posta zarfi 3 G 1 ay - - 3 -
. Teksir kagdi 5 F 1 ay - - 3 2
- Posta zarfi 4 F I ay - - 2 2
-~ Beyaz kagit 4 E I ay - - 2 2

F teknigi kullanilarak posta zarflan tizerine alinan parmak izleti iyot buhan ile muamele
edildikten sonra kahve renkte, zayif derecede latent parmak izi geligimi gozlendi. Gortiniir
hale gelen izin kenar kisimlarimin daha belit gin olmasi dikkat cekiciydi

E teknigi kullanilarak teksir kagidi {izerine alinan parmak izleri bir ay sonia iyot buhan
ile muamele edildi (Tablo 6} ve zayif derecede, sau-kahve renkte latent parmak izlerinin

goriintir hale geldigi gozlendi. Ancak izlerin papil hatlarimn segilebilirligi son derece zayift.
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(a zarflari lizerine ayni teknikle alinan parmak izleri bir ay sonra iyot buhai ile
e;..e"dildikten sonta vapilan incelemede sari-kahverengi ve koyu-kahve renkte, zayif
atent parmak izi imajlarimn goriiniir hale geldipi gozlendi. Ancak bu parmak
..e papil hatlarinin segilebilir olmadig: gézlendi.

cknigi kullanilarak beyaz fotokopi kafidi Uizerine alinan latent parmak izleri bir ay
ot buhari ile muamele edildikten sonra yapilan incelemede zayif ve orta derecede

eﬁkte latent parmak izlerinin goriiniir hale geldifi goézlendi Orta derecede goriiniir

1‘eﬁ parmak izlerinin merkez kisimlarinda parmak izi gGriiniimii ve papil hatlarinin

lﬁhgi zayif derecede oldugu halde, kenar kisimlarinda parmak izi gériintimii ve papil
m_iﬁ belirginliginin orta derecede oldugu gozlendi. Ayn zamanda bunun “Resim 187 de
: latent parmak izlerine cok benzedigi dikkati gekti (Resim 20).

eknigi kullanilarak beyaz fotokopi kagids iizerine alinan bir ayhk latent parmak izleri
ithan ile muamele edildikten sonia yapilan degerlendirmede orta ve iyi derecede, kahve
te latent parmak izlerinin gériiniir hale geldifi ve iyl derecede goriiniir hale gelen bu
__:papil hatlartnin secilebilir nitelikte oldugu gézlendi (Resim 21).

teknigi kullanilarak alinan bir aylik latent parmak izlerine iyot buhar uygulandiktan
yapilan degerlendirmede, teksir kagidi lizerinde parmak izlerinin ¢ok az bir pargastn
'éhve renkte gortinir hale geldigi, beyaz fotokopi kagidi lizerinde zayif derecede, kahve
nkte goriinir hale geldigi gozlendi Parmak izletinin kenar kiszmlarindaki papil hatlarinm
tha belirgin oldugu dikkati ¢ekti (Resim 22) Iyot buhan uygulamasinda 1 aylik izletle bit
_.birka(; giinliik izler, parmak izi geligimi agisindan kiyaslandifinda renk ve segilebilirligin

daha zayif derecede oldugu gozlendi

ablo 7: Iyot buhan yontemi ile bir aydan eski izlerde elde edilen bulgular.

Adet(m) Teknik Bekletmesiiresi Degerlendirme
(izin yas1) jyi Orta Zayf  Reakyok
eksir kagich 6 A 4 ay - - - 6
| 4 A 4 ay - - - 4
; 8 A 4 ay - - - 8
eksir kagids 10 F 8 ay - - 1 9
5 F 8 ay - - - 5
12 F L\ - - 2 10
6 E 10 ay - - - 6
eksir kagich 8 F 1yl - - - 8
- 8 F 1 it - - - 8
Beyazkagt 10 F 1yl - - - 10
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kl. Iateﬂt parmﬂk izlerine iyot buharinm uygulanmasi: Bir aydan dalia

ak 1zler1n1 jceren kagitlar da iyot buhan ile muamele edildi. A ve F teknikleri

ay.-l"- yﬂ arasinda eski latent parmak izlerini igeren kaBitlara iyot buhan

g1t {izerinde de herhangi bir parmak izi gelisimi gézlenmedi Ancak F

: an d1 gx sekiz aylik iki tane beyaz fotokopi ve bir tane teksir kagidi tizerinde

nrast parmak izlerinin alindifi kisimlarda agik san 1enkte papil

gulamasx 50
imajlarn ortaya giktif1 gdzlendi. Fakat bu imajlar latent parmak izi

(Tablo 7)

'ayan

< "Jdik.kate alinmadi

s {inan latent parmak izlerini igeren beyaz fotokopi ve teksir kagitlan ile posta

“sonunda iyot buhar ile muamele edildikten sonra zayif derecede latent
. Jarn elde edildi (Resim 22). Bu latent parmak izlerinin ninhydrin ile goriiniir

irilip: geﬁrilemedigim arastirmak amaciyla kagitlara Snce INS dalduma tarzinda

fmak izi gellslmlni hizlandinmak igin buharl {itti kullanildi Kagitlar iizerinde

Simalk izi gelig,imi ve ayrica zeminde mor renklenme gézlenmedi.

indan aym1 kagitlara INS daldirma tarzinda uygulandt Yine gelisimi hizlandirmak
arly iiti kullandd:r Buhark ftd uygulamast 1-2 dakika ile sl tutuldu Yapilan
teksir kapitlart izerinde zayif derecede pembe-mor renkte, beyaz fotokopi

_zerinde orta ve zayif derecede, pembe-mor renkte latent parmak izi imajlan

(Resim 23, Tablo 8) [zlerin iist ve kenar kisimlarinda detay boyanmas ortaya ¢ikt1.

anan ninﬁydrin soliisyonlarnim her ikisinin de (INS ve 2NS) raf émiirleri bir yild:

:':o:t" buhari uygulamasindan sonra INS ve 2NS ile muamele edilen materyallerden

Adet (n) Teknik Uygulanan reaktif Siire . Degerlendirme
Iyi  Orta Zayif Reak.yok
2 F INS Tgin - - . 4
4 F 2NS lgin - 2 | 1
5 F I NS lgin - - . 5
5 I 2 NS 1giin ~ - - 2 3
4 E 1 NS lgin - - - 4
4 P 2 NS lgin - - )




sim 3: D teknigi uygulanarak teksir kagids {izerine alinan ve INS ile orta derecede gériiniir

€ getirilen latent parmak izlerinin gériintimii




Ies_im §: Posta zarfi tizerine D teknigi uygulanarak alinan ve 2 NS ile zayif derecede, pembe-

0_r'r'enkte gbriiniir hale getirilen latent parmak izlerinin gorinimi Parmak izinin ortasinda

¢ i__$imin kenarlara gore daha az oldugu dikkati gekmektedir




o f t k i kagids tizerine T teknigi uygulanarak alinan ve ii¢ ay sonra 1 NS ile
az lotokop

i b ke gorintir hale getirilen latent parmak izlerinin gorimiimii
pembe-mor 1

ile iyi
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3 F teknigi kullamlarak beyaz fotokopi kagids iizerine alman ve bir yil sonra 2NS ile
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F "I[éknigi ile beyaz fotokopi kagidr iizerine alinan ve 2NS ile iyi seviyede goriinity

;nl"e_ﬁf;bir yillik latent izlerin gériintimi. Ayn dondrden sirasiyla sag alt birinci, sag st

S0l alt dgtinel ve sol Ust dordiinelt olarak aliman Jaten parmak izieridit Nemin

i .un'a"bagh ilk alinan izde detay boyanmas bariz iken digerlerinde azalmaktadir.

Ninhydrinin konsantre oldugu dipteki solisyonunun uygulanmasina bagh olarak

fét{)kopi kagidi Uzerinde ortaya ¢ikan sar renkte ninhydrin kalintis1 ile by kagt

: ndfé_-iyi Seviyede gortintir hale getirilen bir yillik [atent parmak izlerinin gérintimii




F tékﬁigi kullanilarak posta zarfi tizerine alinan ve iki giin sonra 2NS uygulanan ve

it ~goriiniir hale getirilen latent parmak izlerinin gériiniimii izlerin iist ve kenar

l_'j._é:l'irgin olan detay boyanmas; gbzlenmektedir.

A
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9:G tek
Jteknigi kullanilarak beyaz fotokopi kagidr iizerine alinan ve iki saat sonra 1yot

Onteml ile i
o yi detecede, kahve renkte gorlintir hale getirilen latent parmak izlerinin




E tékﬁigi kullamlarak beyaz fotokopi kagidi iizerine alindiktan bir ay sonra iyot

oifta-'der'ecede, sari-kahve renkte goriiniir hale getirilen latent parmak izlerinin

_G-téknigi kullanilarak beyaz fotokopi kagidi iizerine alindiktan bir ay sonra iyot

ﬁ?{-_ iyi derecede, kahve renkte gér‘iinijr hale getirilen latent parmak izlerinin g6riiniimii,

ﬁfﬂﬁﬁnde papil hatlarimin tamamen segilebilir nitelikte oldugu gézlenmektedir,




(%)
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 F teknigi kullanilarak beyaz fotokopi kagqd, tizerine alinan ve bir ay sonsa iyot

ayif derecede, sari-kahve renkte goriiniir hale getirilen latent izler Papil hatlarn izin

M 23: F teknigi ile ahindiktan 1 ay sonia 1yot buhar jle zayif derecede gelistirilen latent
¢ Resim 22) bis giin sonra 2NS uygulandi Reaksiyon buhasly iti ile mzlandmldiktan

- OMa derecede, pembe-mor renkte latent parmak iz gelisimi ile izlerin kenar kisimlarinda

f8in detay boyanmasi gozlendi




TARTISMA

agh Olarak Parmak Izlerinin Gelismesi

beyaz fotokopi kagidi iizerindeki t¢ ay ile bir yil arasindaki eski latent

drin yontemi ile orta ve ivi derecede (Resim 6,13,14,15). teksir kagid

vin vontemi ile 3, 6 ve 8 aylik parmak izleri zayif, orta ve iyi derecede gdriind

sim 7,11). Tek bir teksir kagid1 tizerine alinan 1 yillik latent izler zayif

‘Avni yontemte posta zarflarinin biri {izerindeki 3 aylik izler iyi sevivede

ml. 116 kagit iizerindeki 15 yillik latent parmak izlerinin goriinlr hale

etmistir (2) Ote yandan Oden ve Von Hofsten, 12 yil hig agiimanus

mnhydrmle gbriiniir  hale getud1kle11m

T OI

Sayfasmda latent parmak izini

assaswetmm arttirilmast konusunda yaptiklan q:ahsmada kagit tizerindeki 6

soriintir hale getmlmlsur (Resim 20,21,22,27). Ancak bir kag giinlilk izlerin

erin gelisimine gore renk ve gorinim acisindan daha iyi derecededir.

-_lm:zden iyot buharimin kagit tizerinde bir aydan daha eski parmak izlerinin
?.n yaga ve rezidiiel suya karsi duyarsiz oldugu ve parmak izindeki yagin,
e uzun .Sl'jre stabil kalabilme 6zelligi bulunmadify ve bu viizden kagit lizerinde bir
i atent parmak izlerinin iyot buhari ile goriinti hale getirilemedigi sonucuna
B kaglt iizerinde bir aydan daha eski bir iz oldugu dustintiliyor ise, kafida iyot
anmamas) gerekir, Bu tip eski bir latent parmak izini gdrinii hale getirmek igin
_1rmé yontemi ninhydrin ayiracidar
Y611telni11de ortaya ¢ikan baska bir problem, goriintir hale getirilen parmak
sa .'.s'iirede solmasidir. Bu yiizden geligtitilen izlerin hemen fotograflarinin
ekmektedir Gorinir hale getirilen parmak izlerinin gesitli tespit soltisyonlar ile
_fiiéf‘ek bu sorun gtjzﬁlebilmektedir Kullanilan en eski tespit soliisyonlardan
m"chloride, potasyum bromide ve su” kansimini igermektedir (27).
ede ..'yaygm olarak kullamilan ve aymi zamanda parmak izinin hassasiyetini

bir tespit solusyonu «7 8-benzoflavon” igermektedir (1. 1y0t buharn ile

f..nen fotograﬂarm; cektigimiz igin tespit solijsyonu kullanmadik Rengi solan




okrar iyot buhan ie gérantir hale getirilebilmesi yéntemin avantajidir
iyot bubart ile goriintir hale getirilen ve daha sonra rengi solan farkh tip

parmak  izleri. bir ay sonta tekrar eski kalitelerinde gortintit hale

ipteki Kagitlar {zerinde Latent Parmak Izlerinin Gelisimi

-.I-zda"ninhydrin ve ivot buharimi resmi yazigsmalarda ve giinliik hayatta sik

dolayl iic tip kagida uyguladik. Baglangicta kagit para Uzerindeki latent

- imini arastumak amaciyla 50 bin, 100 bin, 250 binlik banknotlara her iki
:uyguladlk Ozellikle kullanilmg banknotlarin {izerinde vyoZun ter ve yag
bulunmasmdan dolay1, ninhydrin uygulamasinda biitiin zeminde yogun mor

e i yot buhart uygulamasinda sari-kahverengi renklenme ortaya cikti Bu

"n banknot ¢caligma kapsami disinda birakilds
eri, ug: tip kagit arasindan beyaz fotokopi kagidi tizerinde en iyi imaji verdi
ulad1g1rrnz beyaz fotokopi kagitlar iizerinde genel olarak orta ve iyi derecede,

kte'parmak izleri elde ettik Az bir oranda ise zaylf derecede parmak izleri elde

nn_.:goriintii kalitesinin de arttif1 gorilmektedir Bu nedenle, orta ve zay1f derecede

eléﬁ' izlerdeki yag ve ter igeriginin, iyl derecede olan izlere gore daha az oranda
nucuna vardlmistr Ninhydrinle beyaz fotokopi kagitlan iizerinde goriintr hale
ylif p_'ar'_mak izlerinde ise durum farkhdir

islemi uygulanmasina ragmen zayif derecede izlerin gelismesinin nedeni soyle
:HEf ne kadar terletme islemi uygulansa da 5 dakikalik eldivende terletme islemi
r'_lé::r'in 1/4’litkk gibi bir kisminin ellerinde digerlerine oranla daha az terleme
l'diéi} goriildii. Ayrica kisinin palmar tetleme sirasinda zayif yada kuvvetli amino
an birisi olup olmadig da (5) bir diger snemli faktordiir. Bu faktorlerin de latent

Tinin' farkh derecelerde gelismesinde etkili oldugu goriisindeyiz Aym kisinin

ilk ‘alinan parmak izleri iyi derecede gelisirken, ikinci ve ii¢lincll ahinan izlerin

f derecede gelistikleri gozlenmistir (Resim 14) Bu, iyot buharinin uygulandigs
zermde de dikkati cekmistir. Bu durum ilk alinan parmak izinde igerifin yogun

lger alman izlerde icerigin miktarmda meydana gelen azalmaya baghdir. Ayrca, B




jerinde parmak izi alinmas! esnasinda uygulanan fazla basing zayif parmak izi

eden olmustur
‘uygulanan teksir kagitlarinin az bir Kismi {izerinde iyi derecede (Resim 11),
orta ve zayif derecede (Resim 3) latent parmak izi geligimi gozlenmigtir. Beyaz

1dma oranla teksir kagidinin emici ozelligi daha fazladu Gelisim i¢in

“ino asit= mor drtn (Ruhemann'’s purple-RP)” tepkimesinin ger¢eklesmesinde

:-suya olan ihtiyacinin emici o6zelligi olan kagitlarda daha fazla oldugu

Emici ozelligi olan teksit kagidimin tizerinde reaksiyonun daha stabil
i cin ortamda atmosferik nemden daha fazlasina yani %60-80 arasinda bir bagil
g "eksimm oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Calismamizda, nemli ortamda gelismeye
sir kagitlar iizerindeki izlerin, klasik uygulamaya kiyasla renk ve gdrinim

a iyl olduklan gorulmustir.

et iceriginden zengin latent parmak izlerini ihtiva eden teksit kagitlannin az bit

yot buhart yontemi ile iyi derecede izler elde edilmistir (Tablo 5). Cogunlugunda

e latent parmak 1z1 gelisimi olmustur.

_e&ﬂan iizerinde ninhydrin yontemi ile cogunlukla zayif derecede paimak 1zl
7 lemrken, cogu zarfta reaksiyon gézlenmemigtit. Iyot buhart yontemi ile genellikle
ede bir gelisim gdzlenmekte yada hi¢ gelisim gozlenmemektedir.

araftan sari-kahverengi posta zarfi gibi koyu renk yiizeylerde en oOnemli

erde‘n birisi de zemindeki koyu rengin gorinir hale gelen palrnak izinin

zi rengi ile zemin rengi arasinda herhangi bir kontrast problemi olmadig i¢in
ograf cekimi esnasinda sorun yaganmamaktadir Ozellikle koyu renk yiizeylerde
fotograf' cekilmesini son derece olumsuz yénde etkilemektedir Koyu renk

¢ ‘zayif yada orta derecede parmak izi gelisimi goz oniine alindiginda, bu dwrum

R probleml olan yiizeylerde iyot buhari ile gelistirilen parmak izlerinin daha belirgin
erek fotograflannin alinmasim saplamak amaciyla parmak i izi hassasiyetini artiran
i:-...S’Oktur‘ Ninhydrinle gelistirilen zaylf derecedeki latent parmak izleri, bazy enzim
L tuzlan kullanilarak sekonder uygulama ile renk vé secilebilirlik agisindan
estirilebilmektedir (5,21,23,30,31).

Tica, ninhydrin iskeleti tzerinde yapilan substitlisyonlar ile sentezlenen ninhydrin

glari (Tablo 1) kullanilarak ninhydrinin hassasiyetine denk yada onu gegen parmak izi




odilebilmektedir. Bu analoglardan 5-methoxyninhydtin ve benzo(Nninhydrinin

adan sonia ~¢inko’” yada cadmium” ile sekonder uygulama yapildig1 zaman ark

ia inasn altinda luminesan parmak izi imajlan olugmaktadir Ozellikle koyu renk

Gmit verici olmaktadir (16)

rk Jambas: aydinlatmast ile sivi pitrojen sicakhiginda (77 Kelvin yada 196 °C)

nceleme, fotografik kayit igin daha kisa bir poz siiresi saglayarak yegane

d bmsml olusturmaktadir. Ninhydtin analoglarimn maliyeti ninhydrinden yiiz kat

ek dezavantaj olarak gozitkmektediz (17).

dir et
dan 5-methylthioninhydrinin kagit Uizerinde

g __.e arkada$lan ninhydrin analoglarin

an _armak izi mivarlann olarak ustiin ozellikler gosterdigini  ve hassasiyetinin

:'_n-&aha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
k kaynagi altinda incelendiginde imajlarin
na kadar sofutmakla floresansin

“Cinko klorin™ uygulamasindan sonra
er guglu 181 yogun olarak floresans

¢ ayrica parmak izlerini sivi nitrojen sicakligl

postermislerdir (18).

__ _ydrlnle gelistirilen zayif parmak i-lerinin hassasiyetinin arttuilmasi icin metal tuzlari

_c;ahsmalar da siirdiiriilmektedir. Davies ve Kobus, “RPnin “¢inko” ve “cadmium”

eks' olusturma reaksiyonlarini cesitli sartlar altinda arastirmuslardir. “Cadmium™un

sida guglu fotoluminesans ile kirmizi renkli bir bilesik olugturarak bunun sarl posta

yiizeylerde zemin problemierini giderdigini ve aynl zamanda gazete kagidi gibi

Y-ilzeYIezde hassasiyetin arttinlmasi icin ¢inko fizerine avantajlar sagladigim

mektedlrler (31) Benzer bir caligmada “‘¢inko”,
“RP-Cd” bilesiminin yapist X igmi kinnim ile

“oadmium” ve “civa”mmn RP ile

1nasyon bilesimleri arastinlmistir

nmistit “Cadmium” kaynakli fotoluminesansta “metal/RP” bilesim oranmnmn énemli

tespit edilmistir (30)

al-RP” koordinasyon bilesiklerinin luminesan ozellikleri ilk defa Herod ve Menzel

ndan-"arastmlmzs ve latent parmak izi tespiti sahasinda uygulamms;.tu (30). Metal

llikleri, metal tuzu

-.ﬂarak Menzel ve arkadaslan tarafindan arastinibmistir. Argon-ion lazet eksitasyonu

megin “Ca” (calcium) ile menekse renkte parmak izi, ¢ok zayif  portakal sar

ans ve “La” (lantan) ile morumsu Kirmizl parmak izi, zayif portakal sari floresans elde
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-uygun degildir Bu nedenle Mekkaoui ve Menzel. nadir toprak elementlerinden

jum). ve “Tb” (terbium) ile RP arasindaki kompleks olusumunu incelemislerdir

nadir toprak elementi- -RP” kompleksinin ¢ok kisa slireli luminesans tirettigini
:r Lazer pulslan ile senkronize ¢aligan zaman-¢Ozuniirli bir gérintileme

mmden kaynaklanan luminesansi baskiladigim ve zemin luminesansindan daha

resine sahip olan parmak izi luminesansimin bu sekilde goriintiilenebildigini

rin: 116 goriintir hale getirilen zayif parmak izlerinin hassasiyetinin arttinlmasinda

fark!l bir yaklasim, enzimlerin kullanilmasidir. Bu prosediiriin mantigs, parmak
nhydrm reaktif materyal miktarinin arttinnlmasidir. Parmak izleri serbest amino
amnda snemli miktarda protein icermektedirler. Pankreatik bir enzim olan “tripsin”
igma tip III tripsin}, palmar terlemede meveut olan proteinlerin yikimun: kataliz

k1 amino asit miktarin artirmakta ve daha yogun bir ninhydrin boyanmasina yol

vetse ve Menzel vaptiklari calismada, 2 hafta ile 2 ay arasindaki latent
e “tripsin” enziminin toz olarak uygulanmasini takiben ninhydrin ve ZnCl,
-lﬁﬁésinin floresansta dramatik artmaya ve boylece parmak izlerinin tespit
ginde de artiga yol agacagint ve ayrica tripsin uygulamasinin eski izler ile goriilen
lemlerini elimine ettigini bildirmislerdir. “Tripsin”in parmak izi gelisiminde en iyi
_ _1§1 ve tripsinden potansiyel olarak daha iyi olan bir dizi enzimin degeilendirildigi
dilmektedir (5)

yilindan beri latent parmak izi gelisiminde lazer kullamlmaktadi. 1983 yilina kadar
tek lazer tipi “argon-ion lazeri”dir (Ar-laser) Daha sonra “Cu-buhan lazeri” (Cu-
1) ve “frekans-giftlestirilmis Neodymium: Yttrium Aluminum Garnet (Nd:YAG)
stthak izi calismalarinda kullamlmaya baglanugtir. Parmak izi tespitinde “Ar-laser”
5 nm de calistnldig zaman giigludiir ve zeminden kaynaklanan floresans:
arak, parmak izi ile zemin arasindaki kontrasti artirmaktadir.  Ninhydrin isleminden
.._élk izletini ZnCl, ile muamele edip Ar-laser ile uyarinca non floresan klasik mor-
. floresan turuncu renge déniismektedir  Menzel ve Almog, bu ic lazerin
klerm: iyaslamsiardur Adli laboratuarlarda kullamlan Ar-lazerler 20W mavi-yesil
Mavi-yesil hatta calisan kesintisiz lazerlerdir. Cu-bubar lazeri ve Nd:YAG lazeri
l_i'ﬁde calismaktadir Nd:YAG lazerinin parmak izi tespitinde oldukga etkili oldugu

zamanda portabl olma avantajina sahip oldugu belirtilmektedir (15)
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ydrin Formiilasyonunda Kullanilan Solventlerin Etkisi

i7da ninhydrini iki farkli solventte gozerek ki tip soltisyon hazitladik.

olventlerden ilki aseton. ikincisi petrol eteri idi. Birgok arastirmaci tarafindan

“Freon Plus Two” gibl

ak - kullanilan “NFN™ (non-flammabel ninhydrin) ve
(CFC113)

I-%“da tasiyict  solvent  olarak “"l.\1,2—trichlorotriﬂuotoethane”

adir Bu solventin ugucu olmasi ve yanici ve toksik olmamast gibi bazi avantajlarn

122.23).
ent ayni zamanda ozon tiketen bir hidrokloroflorokar
na kadar asil kullanic1 statiisine

Bu nedenle ° ‘CEC113™in

bondur Montreal Protokol

gore “bu solventin kullanimi 1995 yilr sonu

ve':?(JlS yilinda kullanimdan tamamen kalkacakfir.
e n calismalar yapilmaktadir. Elde edilen solventlerden birisi “siiper kritik COy

Csivilarin gazlar ve likitler arasinda ara fiziksel ozellige sahip oldugu ve bitr gazin

druldiigi zaman bu sivilart
r kritik CO;, sivist”

1ncr (Pc) ve 1sismun {Tc¢) lizerinde islem stird n olustugu

dir Hewlett ve arkadaslari tarafindan CO, ¢alisilmis ve “siipe

slem igin bir reaktdrin kullanildig ve kagit materyal ile birlikte ninhydrinin belirli

bu reaktore konulmas: ve 250-300 bar basing uygulanmast il
arafindan bildirilmektedir

¢ latent parmak

-'basamakta gbriiniir hale getirildigi ayni aragtumacilar t

mamlzda latent parmak izlerinin gdriiniir hale getirilmesinde iki tip ninhydrin

bir fark gozlenmedl Ancak asetonda

__asmda izlerin kalitesi agisindan herhangi
"_S_i'ﬁsyonun (INS) uygulandig kagitlarda cesitll derecelerde sararma Ve kagit

Petrol eterinde hazirlanan soliisyonul

deki miirckkepli yazida dagilma meydana geldi
Sararma, fotograf

ygulandig kagtlarda sararma ve yazida dagilma ortayad gikmad.

vdrin formiilasyonunda solvent olarak

___umsuz olarak etkilemekte ve boylece ninh

'ul}&n’mu kisitfanmaktadix

yamnda 2NS nun daha uzun bir raf émriine sahip oldugu tespit edilmistit. 1NS™u

uhafaza ettikten sonra kagit yiizeylere

renkll bir sisede oda 1sis1 sartlaninda m
i gorditk Aym sartlar

miz zaman herhangi bir latent parmak izi geligimi olmadig!

/€ yine koyu renk sisede muhafaza edilen INS’u bir yillik raf siiresinden sonra kagit

i oldugunu gozlemledik NS’ nun
INS ile

ygulandigimizda normal parmak izi geligimi
bir raf omrune sahip olmasy,

ken tastyict solvent olarak

Lo
sararma yapmamasl ve daha uzun
difinda bj . :

ginda bir avantajdir ve ninhydrin soliisyonu hazirlanit

.._n kullanilmasina éncelik verilmesi get ekmektedir.




4-Spreyleme ve Daldirma Teknikleri
Ninhydtin. spreyleme ve daldirma  vontemleri ile kapit yizeylere uygulanmistr.

amadan sonra kafidin hizli bir sekilde kurumasi soliisyonun ugucu olma dzelliginden

Iy gul
wnaklanmaktadu Bu ozellik daldima yontemi i¢in bir avantaj olmasma karsin spreyleme

_5'memi icin dezavantajdir. Soyle ki; kagidin hizli bir sekilde kurumasindan dolay: aymi kisim
::ggden fazla spreylenebilmektedir ve bu kisim daha gok asetonlu sollisyona maruz
_'hlmaktadn‘ Buna bagh olarak, INS'pun uygulandig kagitlarda hafiften belitgin dereceye
kadar olan sararmanin ortaya ¢ikmasi kagimuilmaz olmaktadir
Daldirma tekniginde islem hizh seyretmektedir Islem hizh yapilmazsa, ugucu olan
: ."solﬁsyon kap igerisinden derhal buharlagmakta ve bu da soliisyon kaybina sebep olmaktadir
Bize gbre en mantiklis, uygulanacak kagit eper biylk boyutlu ise sncelikle “dalduvma”
teknigi uygulanmall, kagit kiigiik yada kapgdin belli bir bolgesinde parmak izl arastimasi
yapilacak ise, 0 zaman “spreyleme” teknigi uygulanmalidir
5-Gelistirme $artlarmin Parmak Izi Goriiniimiine Etkisi
Ninhydrin uygulamasindan sonta oda 1s1s1 ve atmosferik nem sartlart altinda ve karanlik
ortamda (klasik uygulama) birakilan kagtlar tizerinde 2. saatte vapian ghzlemde kuvvetli
reaksiyonun oldugu srneklerde esit gelisme gbzlenmistit ilk degerlendirme 48 saat sonunda
yaptlmst Klasik uygulama ile parmak 1zi geligimi on gln daha siizdiirilldiigli zaman 48 saat
sonunda yapilan degeriendirmeye kiyasla gorintm ve renk agisindan daha kaliteli parmak
isleri elde edilmistir. Farkl bir gelistirme olarak iizerinde eski izlerin bulundugu kagitlar,
parmak izi gelisimi 1¢in 30° C sicaklik ve yogun nerm sartlari altinda karanlik ortamda
birakilmustir 2 Saatte yapilan incelemede klasik uygulamaya kiyasla kuvvetli reaksiyon olan
parmak izlerinde belirginligin daha iyi oldugu gOrilmiistin Klasik uygulamaya kiyasla 30° C
scaklik ve yogun nemin uygulandifl kagtlarda 48 saat sonunda ayni seviyede parmak izi
gelisimi meydana gelmesine kargin parmak izi renginde solukluk ve detayda boyanma
gozlenmigtis 48 Saatten sonra kagitlar klasik tarzda gelisim icin biakiimistit On gin
sonunda yapilan deperlendirmede; teksir kagidi diginda parmak izl gelisimi i¢in bastan beri
oda 15181 ve atmosferik nem uygulanan kapitlar ile aynt renk seviyesinde bulunmugtut
Ozellikle beyaz fotokopi kagid igin asul pemin parmak izl geligimi acisindan renk
soluklugu ve detay boyanmasi yaptift, buna kargin atmoéferik nemin geligim icin daha uygun
oldugu ortaya cikmaktadu Uzun zamandan beri nemin parmak iz gelisiminde snemli bir rol
1 fark edilmis, 181 ve buharla reaksiyonu hizlandima desteklenmistir. Amino asitler

oynadig

suda coziiniirlerken asii nemin zararh oldugu ve netlikte bit azalmanin gi‘jrﬁlebilecegi




edir. Stoilovic. %60-80 arasinda bir nem ile iyl sonuglar elde edildigini, kontrol
it buharlasmanin k&ti bir arka fon olusmasina neden olabilecegini ve buharlagma
ndart hale getiren mikrodalga firn tekniginin geligtirildigini bildirmektedir (21)
"51mt icin oda 1sist. atmosferik nem yada % 50-80 arasinda bagil nem sartlan
.aranhk ortamda, 24-48 saatlik bir siirenin yeterli oldugu bildirilmektedir
_-9) Yaptlglmlz deneylerde, bu siirenin on giine kadar uzatilmasi ile daha iyi
mak izleri elde edildigi tespit edilmigtir Ozellikle eski izlerin ¢alisildigl kagitlara
: m sartlar uygulanmig ve siire on gline kadar uzatilmstir
aklsa siirede sonug elde etmek amaciyla reaksiyon buharl iitii, mikrodalga firin ve
iﬁéﬁal tepsi kullamlarak hizlandinlabilmektedir (1,2,19,21) Calismanuizda,
hizlandirmak igin kagit yiizeylere buharli iitii uyguladik. Parmak izi g6rintimu
i:derecede izlerin elde edildigi beyaz fotokopi kagitlar lizerinde bu uygulama ile
'de;par‘lnak izi gelisimi gozledik Eger buhar kagit yiizeye yogun olarak uygulanirsa
dét_aymda boyanma ve kagit zeminde mor renklenme ortaya gikmaktadir.
k. 611119 elde etmek amactyla “ninhydrin + amino asit” reaksiyonunu hizlandiran
er_l yararlamilabilmektedir Ancak uygulama esnasinda buhar kontroliiniin dikkatli
gq _e_:kmektedir ve klasik uygulamaya nazaran buharl iti ile orta derecede parmak
e edilmektedir Klasik uygulamanin (oda sicakhgi, atmosferik nem ve karanlik
jath Uit uygulamasina tistiinliigii nedeniyle, kaliteli goriintii elde etmek ic¢in her
K té_lj'cih edilen prosediir olmasi gerekir Klasik uygulamada gelisim icin daha uzun
ék%ﬁ:ektediz ve bu bir dezavantaj olarak degerlendirilebilir Bunun icin buharli utl
nern-Ve sicakligin daha iyi kontrol edilebildigi bir mikrodalga firirun kullanilmasi daha
1 Aynica bu konuda da bir ¢alisma yapilabilir
mak [zi Alma Tekniklerinin Iz Gelisimine Etkisi
".?I__nlzda, ninhydrin uyguladigimiz kagit viizeylerde A ve B teknikleri ile almman
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‘fotokopi kagitlar: tizerinde de iyi derecede parmak izi imajlan elde edildi Eger
ler:' iizerinde ninhydrinle yapilan latent parmak izi arastirmasinda iyi derecede
imajlars goriniir hale getirilmis ise. parmak izinin ter igeriginin veterli miktarda
buimurlla beraber hemen hemen bu teknige uygun olarak parmagin kagit yizeye
1d1.g1 gbz onine alinabilir.

uharmm cok ytiksek bir oranda latent parmak izlerinin yag igerikleri ile birlestigi

zamanda terlemeyle iz lizerinde birakilan rezidiiel su ile etkilestigini gésteren
-=bu1undugu arastirmacilar tarafindan bildirildiginden (2), parmak izlerini E ve G

aldik. Aynca A ve | teknikleri ile alinan izleri iceren kagitlara da iyot buharini

tekmgl ile beyaz fotokopi kagidi tizerinde orta derecede, teksir kagitlan ve posta
_zennde ise zayif derecede parmak i izi gelisimi gdzlendi. G teknigi ile beyaz fotokopi
zennde iyi, teksir kagitlar1 fizerinde orta ve posia zarflan tizerinde zayif derecede
miak izi gelisimi gozlendi. En son kullandigimiz teknik olmasindan dolay: G teknigi,

an-eski izlerin degerlendirildigi kategor iye dahil edilemedi

lsmamlzda parmak izi iceriginde hem yagin hem de terin yogun olarak bulunmas:
(G teknigi) iyot buhari yéntemi ile iyi derecede latent parmak izlerinin gériiniir hale
iidigini gozledik Kagit delil tizerinde iyot buhan ile iyi derecede, papil hatlan
latent parmak izleri tespit edilmis ise, bu gelisimde ya§ icerigi ile birlikte terde
n su igeriginin de etkili oldugu s6ylenebilir.

A}dlslk Uygulama ile Parmak Izlerinin Gelistirilmesi

ksir ve beyaz fotokopi kafitlar tizerinde ninhydrin ve iyot buhan yontemini siasiyla
pese uyguladik Sonug olarak, iyot buharindan sonra ninhydrin uyguladizimiz ve gelisim
uharls it kullandigumiz kagitlar tizerinde orta derecede pembe-mor renkte parmak izi
n elde ettik (Tablo 8).

agida iyot buhari uygulandiktan sonra tekrar ninhydrin uygulanabilmekte ve latent
'.'.ak;'izleri goriiniir hale getirilebilmektedir Ancak ninhydrin uygulamasindan sonra iyot
uygulamas: ile latent parmak izleri gorintir hale getirilememigtir. Bunun nedenini
th drm soliisyonu igerisinde bulunan organik solventlerin (aseton, petrol eteri, etanol,
etanol, asetik asit vb.) ozellikle parmak izi igerigindeki yady cozerek latent parmak izi
simine olumsuz yonde etki yapmasina bagladik.

yo't buhari  yonteminin, daha c¢abuk sonug alma, kendisinden soma ninhydrin

gulliamasma izin verme ve ninhydrine gore daha az maliyetli olmas: gibi faktorlere baglh




k. kagut {izerindeki taze latent parmak izlerine sncelikle uygulanmas: mantiklidir Eger

sserinde bir aydan daha eski latent parmak izlerinin varhigindan siipheleniliyor ise

likle ninhydrin uygulanmalidir

n Yiontemlerin Riskleri

g-Uygulana
Yaphgimiz deneylerde gerekli snlemler alinmis olma
pitlata Y nden ¢ikanimasi esnasinda iyot buharinin

onuna bagh gozlerde kasinti, yanm
bi semptomlar ortaya ¢ikmigur Iyot buharinin koroziv

sina ragmen, dzellikle iyot buharinin

gulanmasindan sonra kagitlarin kabi
a ve yasarma, ayrica 1yot buharinin inhalasyonuna

itasy
gl bogazda yanma ve oksiiriik gi
Igi ve metal tzerine zararll otkileri gz oniine alindiginda; iyot buhan uwygulamasini

etk
K etkilerini azaltan “iyot buhat tabancasi”nin kullan

koiayla$tlfaﬂ ve toksi 1imasi ile problemin

gozﬁlebilecegi dutincesindeyiz (3,27)

Ninhydrin soliisyonu ile ortaya ¢ikan en belirgin sorun ellerin niphydrinle boyanmasidis

inhydrin ellere bulagtigi zaman ter ile reaksiyon sonucunda ellerde koyu mor bir renklenme

kmaktadur. Bazen elde latex eldiven olmasina ragmen parmaklarn ninhydrinle

rtaya ¢t
ildigini gozledik flk glinde su ile yapilan yikamanin yararlt olmadigi ve bir iki giin

lenmesi ile bu problem ¢oziilebildigini yaptigimz

byanab

onra renklenen kismin ovalayarak temiz

calismada gozlemledik. Fakat en iyisi bize gore daha kaln bit lastik eldiven yada ¢ift kat

idiven giyilmesi ellerin boyanmasint dnleyecektir.
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SONUC
,armak izlerini goriintir hale getirmek igin ylizeyin 6zellifine gére farkl bir gok
mp'rosedurii uvgulanabilmektedir Calismamizda, cesith tipte kagit yiizeyler
eki. latent parmak izlerini goriiniir hale getirmek i¢in ninhydrin ve ivot buhan
erl :deneysel olarak uyguland:. Gelistirilen parmak izleri renk ve secilebilirliklerine
a ve zayif derece olarak siniflandi ve sonuglar kargilastirildi
iizeyler iizerinde ninhydrin ile pembe-mot, iyot buhan ile sari-kahverengi renkte
@f"majlam elde edildi En iyi parmak izi imajlan beyaz fotokopi kagidi iizerinde
rild :_Eger parmak izi icerigi terden zengin ise (F teknigi), ninhydrinle iyi derecede
k i imajlar1 elde edilebilmektedir. Parmak izi igerifinde yag ve ter yogun olarak
2 (G teknigi) iyot buhan ile iyi derecede gelisim gdzlenmektedir.
ol eterinin solvent olarak kullamldigi ninhydrin formiilasyonu (2NS) kagitlarda
a apmadlgl, miirekkep dagilmasina neden olmadigl ve daha uzun raf &mriine sahip
_giﬁ.nuygulamada daha avantajlidir. Uygulama yapilacak kagit eger buyiik boyutta ise
_'t_"eknigi, kagit kiiclik boyutta yada kagidin belli bélgesinde aragtirma yapilacak ise
: 'é'tekniginin uyeulanmasi daha mantikli olarak degerlendirilmistir
mh&drin uygulanan kagitlar, genellikle klasik tarzda {oda isisi-atmosferik nem-24-48
-glié‘tirilmektedir. Klasik uygulama ile 24-48 saatlik slirenin on glne ¢ikarilmasinin
21 gelisiminde olumlu bir etken oldugu gorillmiistir. Bunun yaninda teksir kagidi gibi
vasifta olan kagitlarda atmosferik nemden daha fazla nemin gerekli oldugu tespit

istir llaveten, 1s1 ve nem arttirtlarak reaksiyon hizlandirilabilmektedir ve kisa siirede

it kullandik ve orta derecede latent parmak izi gelisimi gozledik. Bu uygulamada, 1si
m kontro] edilemedigi zaman parmak izi detayinda ve kagit zeminde boyanma seklinde
suzluklarin ortaya ¢iktify da goriilmiistiir.

nhydiin, nem ve sicaklik gibi ¢evre sartlarindan olumlu etkilenme avantajinin yani siza

al modifikasyonlarla analoglarinin  sentezlenmesi, ikincil metal tuzu ve enzim

lanmasina ve lazer kullamlmasina imkan vererek zayif derecede gelismis izlerin
Sasiyetini arttnabilme avantajina da sahiptit Bu yontemletle ninhydrine denk yada onu
latent parmak izi imajlan elde edilebilmektedir. Tlaveten, lazer yada alternatif 1s1k
Hart kullamldiginda floresan parmak izi imajlar olugmakta ve bu dzellikle posta zarfy

1 I_{_Q'YU zemin rengi olan kagit yiizeylerde teknigin tistiinligiinii sergilemektedir.
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31]$mamizda« iyot buhan ile bir avhiga kadar olan latent parmak izleri goriiniir hale
m§'$ ve ivot buharimn bir aydan daha eski izlere kargi duyarsiz oldugu tespit edilmistir.

“sari-kahverengi renkte goriiniir hale getirilen izlerin uygulamadan hemen sonia

ya

bagladiklan gézlenmistir Bu nedenle iyot buhan ile gelistitilen parmak izlerinde
';-_Bu kayit saglamak amaciyla islemden hemen sonra izlerin fotograflan ¢ekilmistiz
_Nlﬁhydrinle bir yillik latent parmak izleri gériintir hale getirilmistir. Farkli ¢calismalarda
ydrinle kagit izerindeki 12 ve 15 willik izlerin goriintir hale getinilebildigi rapor
mistit Ayni zamanda iyot buhan uygulamasindan sonra ninhydrin kullanilarak latent
a’mﬁék izleri gelistirilebilmistir.

. .."'A:yrlca, iyot buharinin toksik etkilerine maruz kalma olasilifinin ninhydrine gére daha
ek oldugu gézlenmistit Deneyler sirasinda ninhydrinin zararl etkilerine kars1 daha kolay
m alinabilirken, iyot buharina kars1 Snlem almanin daha zor oldugu tespit edilmigtir. [iim
konular dikkate alindifinda, ninhydiinin daha genis bir uygulama alanma sahip oldugu
ortayé cikmaktadir

.. ..'Ninhydrin, ivot buhanndan daha istiin §zelliklere sahip olmanin yani sira, deneysel
g_q1-1$malara acik ve giiniimilzde iizerinde hala ¢alisilan dnemli bir kimyasal maddedit. Bu
slamda, latent parmak izi caligmasinda ninhydrin kullammmin yurt diginda birgok
méfkezde stirdiiriildiigt gézlenmektedir.

Bunun vamnda, bati iilkeletinde gizli parmak izlerinin gelistirilmesi ve parmak izi
identifikasyonu gibi kriminalistik ¢aligmalan sadece polis yada FBI gibi gtivenlik birimlerinde
degil, iiniversitelerde ve birgok 6zel laboratuarda da yaptlmaktadu

Ulkemizde bu galismalarin istenilen seviyede olmadigim ve parmak izi ¢ahiymalarinin
Yogun olarak Emniyet Genel Mudiirliigii biinyesinde yapilmakta oldugunu belirtmekte yarar
vardir. Parmak izi gibi kriminolojiye ait birgok konu iiniversitelerimizde adli tip ¢aligmalar

icerisinde ele alinmali ve bilimsel olarak bu galigmalara énciiliik ediimelidir
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OZET

gibi gozenekli ylizeyler tizerinde bulunan latent parmak izleri gesitli kimyasal

letle gelistitilebilmektedir. Ninhydrin, palmar terdeki amino asitlerle reaksiyona
“iéleri mot renkli imajlar olarak, iyot buhan ise izin yag ve su igerigi ile birleserek
ara;kahve renkli imajlar olarak gortintir hale getirmektedir. Caligmamzda, latent
!_éri posta zarfi. beyaz fotokopi ve teksir kagitlan lizerine degisik zamanlarda alind:
inve iyvot buhari yontemleri bu kagitlara deneysel olarak uyguland: ve sonuglar
tufi.ldl‘. Ninhydrinin aseton ve petrol eterinde %0.5-0.6 lik soliisyonlan haziilanarak
em ve daldwma tarzinda uygulandi Izler, oda 1sis1 ve atmosferik nem sartlar: altinda
'kta',.'}'.24-48 saatte (klasik uygulama) gelistirildi. Iyot bubari yontemi, kristal halindeki
. éi_el vaptirdigimiz kabinde isitilarak buharlagtirilmas: seklinde uygulandi Parmak

g_é;‘iiniim ve detay secilebilme derecesine gore iyi, orta ve zayif olarak siniflandi ve

i gi fazla olan kagftla.r-da gelisim igin daha fazla nemin gerektigi dikkati

slemden hemen sonra solmaya basladiklan goriildii Ancak, iyot buhan ile tekrar
arﬁ-el_¢ edildiginde bu izlerin 6nceki gibi aym kalitede gelistikleri gozlendi Bu nedenle iyot
¢ goriiniir hale getirilen izlerin hemen fotografi ¢ekildi Iyot buhar ile bir aydan daha
lerin goriindir hale getirilemedigi tespit edild1

B_: {in bunlar dikkate alindiginda; daha kaliteli imajlarin elde edilmesi, bir yila kadar olan
: gelistirilebilmes;, kimyasal modifikasyonlatla analoglarnin sentezlenebilmesi ve
il enzim ve metal tuzu uygulamas: ile lazer kullammina imkan tammasi gibi avantajlart

"4 ninhydrin ybnteminin iyot buhar yénteminden daha tistiin oldugu tespit edilmigtir
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