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OZET

FARKLI RENKLI ISIK SECiCi AGLARIN ISINIM GECiRGENLIGI,
ORTAM MIKROKLIMASI VE BIiTKI GELiSIMi UZERINE ETKISi

Hazel EKIZOGLU
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dal
Damsman: Dr. Ogretim Uyesi Nefise Yasemin TEZCAN
Eyliil 2018; 42 sayfa

Planlanan bu c¢alisma, Antalya’da, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde acgik tarla kosullarinda yiriitiildii. Calismada
golgeleme materyali olarak %40 golgeleme oranl yesil, %75 golgeleme oranli mavi,
sedef ve sar1 renkli 4 farkli 151k segici ag kullanildi. Dért farkli ag 720 m?lik bir alanda
3 tekerrtirlii olarak denemeye alindi. Her bir agin kapladig: alan 180 m? olup diger kalan
alan (780 m?) kontrol konusu olarak degerlendirildi. Arastirmada, 151k secici aglarin
toplam 1s51mn1m ve fotosentetik etkin 1s1nim gecirgenligi (PAR) ile Golgeleme Etkinlik
Faktorii (GEF) belirlendi. Isik segici aglar ve kontrol konusun toplam isinim, PAR
gecirgenlikleri ile GEF faktorlerinin belirlenmesinde aylara baglh olarak agik gokyiizii
kosullar1 ve saat 06:00-18:00 zaman aralig1 dikkate alindi. Anilan malzemelerin, toplam
1sinim, PAR gecirgenlikleri ve GEF faktorleri ag i¢inde yatay diizleme ulasan 1smnim
enerjisinin ag diginda yatay diizeleme ulasan 1s1nim enerjisine oranlamasi ile saptandi.
Calismada farkli 151k secici aglarin ortam mikroklimasina etkisini belirlemek icin i¢
ortam hava ve bitki yaprak sicakligi ile nem degerleri uygun algilayicilarla dl¢tldii. Isik
secici aglarin bitki gelisimine etkisini saptamak i¢in agik tarla kosullarinda domates
yetistirildi. Ayrica her bir konuda 9 bitki segilerek 15 giinliik araliklarla izlendi ve
gozlem bitkilerindeki vejetatif gelisim parametreleri (bitki boy, kok bogaz kalinligi,
yaprak sayist), verim ve meyve kalite parametreleri (ortalama meyve agirligi, meyve
cap1, meyve suyunda EC ve pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM), meyve rengi
belirlendi. Dolayisiyla bu arastirmada, farkli 1s1k segici aglarin toplam 1s1n1im
gecirgenliklerinin, PAR geg¢irgenliklerinin ve GEF faktorlerinin belirlenmesi ayrica bu
aglarin ortam mikroklima kosullarma ve domates bitkisinin gelisimine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Golgeleme aglar, Isik secici aglar, Toplam 1s1mim, PAR,
Domates

JURI: Dr. Ogretim Uyesi Nefise Yasemin TEZCAN
Prof. Dr. Ahmet KURUNC

Dr. Ogretim Uyesi Sedat BOYACI



ABSTRACT

LIGTH TRANSMITTANCE OF DIFFERENT COULERED SHADE NETS, ITS
EFFECT ON AMBIENT MICROCIMATE AND PLANT GROWTH

Hazel EKIZOGLU

MSc Thesis in Agricultural Structures and Irrigation
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nefise Yasemin TEZCAN
September2018; 42 pages

This intended study was carried out under open field (1500 m?) conditions
located at the research and application farm of Faculty of Agriculture, Akdeniz
University in Antalya. The green shade netting with shade factor of 40%, the blue,
pearl, and yellow shade nettings with shade factors of 75% were used as shading
material in the study. Four different nets were examined with three replications in the
720 m? area. Each plot had 180 m? and rest of the area had control plot. In this study,
the global radiation transmittance, photosynthetically active radiation (PAR)
transmittance and the shading efficiency factor of coloured nets were determined.
06:00-18:00 time period in five open sky days was be considered for determination
of shading materials global radiation and photosynthetically active radiation (PAR)
transmittance as monthly. Global radiation, PAR transmittance, and the shading
efficiency factor of shade nets were be determined by inside and outside radiation ratio.
In this research, the environment conditions under the net-houses were also
investigated. The air and plant leaf temperature, and relative humidity were measured
by appropriate sensors. Tomato growing was realized for determining the effects of
coloured shade nets on crop growing in open field conditions. Furthermore,nine crops
were selected as a replication and the crops were monitored 15-day intervals. Vegetative
growing parameters (crop height, body thickness, leaf number), yield and fruit quality
parameters (average fruit weight and size, EC and pH of fruit juice, water soluble dry
matter), fruit colour were measured. Therefore, in this research, determination of global
radiation transmittance, PAR transmittance and the shading efficiency factor of
coloured shade nets was aimed. Also, the effects of these materials on environment
conditions under the protected volume, and tomato growing were determined.

KEYWORDS: Shade nets, Photoselective nets, Global radiation, PAR, Tomato
COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. Nefise Yasemin TEZCAN
Prof. Dr. Ahmet KURUNC

Asst. Prof. Dr. Sedat BOYACI



ONSOZ

Diinyada ve tlilkemizde tarimsal {iretimde istenilen kalite ve miktarda iiriin elde
etmek i¢in ¢agdas teknolojinin gerektirdigi uygulamalar kullanilmaktadir. Nitekim bu
uygulamalardan biriside iiriin kalitesini iyilestirmeye yonelik gelistirilen 151k segici
aglardir. Ozellikle sicak iklimlerin mevcut oldugu bélgelerde 151k yogunlugunun gok
oldugu yaz donemlerinde, ortama ulasan giines 1siniminin azaltilmasi i¢in glinlimiizde
sera ve acgik alanlarda golgeleme perdeleri olarak adlandirilan 1s1k segici aglar
kullanilmaktadir. Isik segici aglar gerek sera gerekse agik tarla kosullarinda gelen giines
1siniminda modifikasyon saglayan {iriin kalitesini iyilestirmeye yonelik bir teknolojidir.

Son yillarda bitkisel {iretimde farkli amaglar i¢in kullanim alan1 bulan 151k segici
aglar lizerine arastirmalar yapilmaktadir. Tirkiye'de bu konuda yapilan arastirmalar
daha ¢ok malzemenin dogrudan yetistiricilik iizerine etkisi seklinde gergeklestirilmistir.
Nitekim anilan malzemelerin fiziksel 6zellikleri (Toplam 1sinim, PAR vb.), sera igi
cevre kosullart veya bu oOrtlilerle korunmus hacim igindeki mikroklima, toprak nem
icerigi ve bitki gelisimine etkisini birlikte ortaya koyan calismalar bulunmamaktadir.
Bununla birlikte tiim diinyada tarimsal {iretimde iiriin kalitesini iyilestirmeye yonelik
yeni bir uygulama ve kullanim alan1 bulan 11k secici aglar ile ilgili tilkemizde yapilmis
bilimsel bir ¢aligmalarin yeterli diizeyde oldugu diisiiniilmemektedir. Nitekim anilan
aglar iklim, alan ve bitki ¢esidine gore farkli performans gostermektedir. Ayrica, bu tip
calismalar icin gerekli alet ve ekipmanlarin da pahali olmast bu konularda yapilacak
calismalar1 siirlamaktadir. Dolayisiyla literatiirde bu konularda doldurulmas: gereken
onemli bir bosluk oldugu sdylenebilir.

Bana bu konuda ¢alisma olanag1 veren danismanim Saymn Dr. Ogretim iiyesi N.
Yasemin TEZCAN (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi), ¢alismam siiresince
yardimlarim1  gordiigiim Saymm Candan KORKMAZ (Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi), Saymn Dr. Ece ASLAN (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi), Saym Dr.
Ahmet TEZCAN (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi), Saym Ars. Gor. Cihan
KARACA'a (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi) tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica her
zaman yamimda destek olan esim Saym Ziraat Miihendisi Kubilay EKIZOGLU'a ve
aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Tarimsal iretimde bitkileri glines 1sinlarinin zararl etkilerinden korumak igin
basvurulan yontemlerin basinda 1s1k segici (foto-selektif) renkli gélgeleme aglarinin
kullanilmasi gelmektedir (Ilic vd. 2011). Isik segici aglarin kullanimi asir1 151k zararini
Onlemesinin yaninda, riizgarin zararli etkisini 6nlemekte, kus ve viriis hastaliklarini
tastyan bocekleri bitkilerden uzak tutmakta ve bitkilerin bulundugu ortamda sicakligin
yiikselmesini 6nlemektedir (Shahak 2008; Teitel vd. 2008; Kittas vd. 2009). Isik segici
aglar tarla kosullarinda yetistirilen bitkilerin ortiilmesinde uygulanabildigi gibi
seralarda, sera dis ylizeyine veya sera ig¢inde bitkilerin iizerine Ortiilerek de
uygulanabilmektedir (Sekil 1) (Shahak vd. 2004; Castronuovo vd. 2015; Nemera vd.
2015).

- (e
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Sekil 1.1. Isik segici aglarin agik tarla ve serada kullanimlarina bir 6rnek (Castronuovo
vd. 2015; Nemera vd. 2015)

Isik secici aglar agsama asama tiim diinyada kullanilmakta ve anilan aglar farkl
bitkilere, alanlara ve iklim faktorlerine bagli olarak da degerlendirilebilmektedir
(Shahak 2008). Bu aglar ayn1 zamanda giines 1sinlarinin farkli oranlarda filtrasyonu ile
tiriinde fiziksel korumayi amaglayan yeni bir tarimsal teknoloji konseptini sunmaktadir
(Shahak vd. 2004; Shahak 2008). Isik segici renkli golgeleme materyalleri bitki
tarafindan alinan 15181in  spektral kalitesini ve miktarim1 etkileyebilecek 6zellik
tasimaktadir. Son donemlerde de renkli goélgeleme malzemeleri bitki gelisimi ve
bliylimesinin tesviki i¢in uygun hale gelecek sekilde tasarlanmistir. Bu aglar seralarda
oldugu kadar dis ortamda da kullanilabilirler (Justen vd. 2012).

Dogal 151k kaynagi gilinestir. Giines, farkli dalga boylaria sahip 1sinlar yayar.
Dalga boylar1 < 400 nm olan 1sinlar morétesi (UV) 1ginlardir. Ultraviyole ismi verilen,
gozle goriilemeyen bu 1sinlar bitkilerde renk olusumunu ve biliylimeyi engeller hatta
clicelige neden olur (Aldrich ve Bartok 1989; Yiiksel 2004). Morétesi spektrumu; UVA,
UVB ve UVC olarak 3 alt gruba ayrilir. Bitkiler UVB 1smlarinin zararl etkilerinden
kendilerini koruyabilmek i¢in yaprak alanlarmi kiigiiltmekte bu durum fotosentezde
azalmaya neden olmaktadir. Ayrica UVB isinlar1 topraktaki mikroorganizmalar
Oldiirerek topragi verimsizlestirmektedir. Dalga boylar1 400-700 nm arasinda degisen
1isinlar, gorliniir 151k olup, dalga boylarina gore sirastyla mor (400-430 nm), mavi (450-
500 nm), yesil (500-570 nm), sar1 (570-590 nm), turuncu (590-610 nm), kirmiz1 (610-
700 nm) renklerde ortaya g¢ikarlar. 400 - 700 nm (PAR) dalga boyuna sahip 1sinlar
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bitkilerin fotosentez yapabilmeleri i¢in gerekli enerjiyi saglar. Bu 1sinlarin yogunlugu,
stiresi ve spektral dagilimi bitkinin tepkisini etkiler. Dalga boylart 700 nm’den biiyiik
olan kizil6tesi 1ginlar gozle goriilemeyen 1sinlardir. Bu 1sinlarin etkisi fotosentezden ¢ok
ortamin 1sinmast izerinedir. Anilan 1ginlar yakin kizilotesi (NIR), kisa dalga boylu
kizilotesi (SWIR), orta dalga boylu kizilotesi (MWIR), uzun dalga boylu kizilotesi
(LWIR) ve uzak kizilétesi (FIR) olmak lizere 5 alt gruba ayrilir (Aldrich ve Bartok
1989; Yiiksel 2004; Oztiirk 2008). Gelisen teknoloji ile birlikte 1s1k secici aglar da
modernize olmus ve farkli renklerdeki aglarin bitki tizerinde farkl islevlerinin oldugu
tespit edilmistir. Ornegin; mavi renkli aglar UV, kirmiz1 ve uzak kirmiz1 dalga boylu
1s1nlar1 absorbe ederken PAR bolgesinin mavi-yesil bolgesinde (400-540 nm) genis bir
gecirgenlik gosterir. Kirmizi renkli aglar ise 590 nm ve yukari dalga boylu isinlar
gecirirler. Sar1 renkli aglar 500 nm ve yukari dalga boylu 1sinlar1 gecirirler (Shakak vd.
2004). Son yillarda bitkisel tiretimde farkli amaclar i¢in kullanim alani bulan 1s1k segici
aglar iizerine aragtirmalar yapilmaktadir. Tiirkiye'de bu konuda yapilan arastirmalar
daha ¢ok malzemenin dogrudan yetistiricilik {izerine etkisi seklinde gerceklestirilmistir.
Nitekim anilan malzemelerin fiziksel 6zellikleri (toplam 1s1n1m, PAR vb.), sera igi ¢cevre
kosullar1 veya bu ortiilerle korunmus hacim i¢indeki mikroklima, toprak nem igerigi ve
bitki gelisimine etkisini birlikte ortaya koyan caligmalar bulunmamaktadir. Bununla
birlikte tiim diinyada tarimsal {iretimde {iriin kalitesini iyilestirmeye yonelik yeni bir
uygulama ve kullanim alan1 bulan 151k segici aglar ile ilgili tilkemizde yapilmis bilimsel
caligmalarin yeterli diizeyde olmadig: diistiniilmektedir. Nitekim anilan aglar iklim, alan
ve bitki ¢esidine gore farkli performans gdstermektedir. Ayrica, bu tip ¢aligmalar igin
gerekli alet ve ekipmanlarin da pahali olmast bu konularda yapilacak c¢alismalari
siirlamaktadir. Dolayisiyla literatiirde bu konularda doldurulmas: gereken onemli bir
bosluk oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmada, farkli renkli 151k secici aglarin toplam 1simmim gegcirgenligi, PAR
gecirgenligi, toplam 1sinim ve PAR gecirgenlik degerlerine gore golgeleme etkinlik
faktorlerinin (GEF) ayrica anilan aglarin ortam mikroklima kosullarina ve domates
bitkisinin gelisimi {izerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Golgeleme Perdesi Olarak Isik Secici Aglar

Isik secici aglar genellikle bitkileri yiiksek giines 1sinimindan korumak ve
bitkinin yetistirildigi ortamin mikro klimasin iyilestirmek, riizgar ve dolu zarari, kus
zarar1 ve boceklerle bulasan virlis hastaliklarindan korumak gibi farkli amaclar i¢in
kullanilir (Kittas vd. 2009; Teitel vd. 2008). Isik segici aglar yogun bir sekilde meyve
yetistiriciligi gibi belli yetistiricilik tiplerinde kus ve zararli boceklere karsi koruma
amagcl kullanildig gibi anilan aglar sera havalandirma kapaklari boyunca bocek koruma
amacli ve sera c¢atisinda golgeleme perdesi vb. gibi uygulamalarda da
kullanilabilmektedir. Bu uygulamalarda 1s1ik segici aglar daha diisiikk bir kimyasal
kullanimu ile iiretimde girdilerin diisiiriilmesini baz1 durumlarda ise enerji tiikketimi i¢in
gereksinilen ihtiyaglari azaltmayr veya elimine etmeyi saglarlar. Bu agidan tarimsal

aglar pestisitlere gore ¢evre dostu olan bir teknoloji olarak diisiiniilmektedir (Briassoulis
vd. 2007a).

Isik segici renkli golgeleme materyalleri bitki tarafindan alinan 15181in spektral
kalitesini ve miktarni etkileyebilecek ozellik tasimaktadir. Son donemlerde renkli
gblgeleme malzemeleri bitki gelisimi ve biiylimesinin tesviki i¢in uygun hale gelecek
sekilde tasarlanmistir. Bu aglar seralarda oldugu kadar dis ortamda da kullanilabilirler.
(Justen vd. 2012).

2.2. Isik Secici Aglarin Bazi Fiziksel Ozellikleri

Siyah ve yesil renkli 151k secici aglar genellikle Akdeniz iilkelerinde sicak
periyotlarda sera Ortli malzemesinin istiinde veya altinda sera igindeki yiiksek
sicakliklart azaltmak i¢in kullanilirlar. Golgeleme aglari ayrica asirt glines 1sinimi ve
yiiksek sicakliklardan bitkileri korumak icin olusturulan ve "golge evleri" olarak da
adlandirilan 6zel yapilarda Ortii malzemesi olarak da kullanilmaktadirlar. Bu aglarin
aciklik boyutu genellikle 0.6-4.0 mm araliginda olup 1s1mim gegirgenligi %20-70
araliginda degismektedir (Briassoulis vd. 2007b). Gilinlimiizde anilan gecirgenlik
degerleri %95 diizeylerine ulasmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Farkli renkli ve golgeleme yogunluklu 151k secici aglardan 6rnekler

Sekil 2.1'de goriildiigii gibi 151k secici aglarin golgeleme yogunlugu arttikg¢a siki
bir dokuya sahip oldugu anilan yogunluk azaldik¢a daha seyrek bir doku yapisina sahip
oldugu goriilmektedir.

Siyah renkli gblgeleme aglarinin tersine renkli aglar (kirmizi, sar1 ve mavi gibi)
giinesin UV, goriilebilir veya uzak kirmizi isimim dalga bandindan gelen 1s1nimi1 farkli
ve spesifik bir sekilde modifiye ederler. Ayni1 zamanda modifiye edilen 15181n da relatif
igerigini arttirirlar. Bu durum plastiklerin tersine aglarin delikli ve plastik ipli bir yapiya
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim gelen 1sinim bu agikliklardan serbest bir
sekilde gecerken kiiciik bir parcasi degismemis olarak kalirken diger kalan 1s1nim iplere
isabet ettigi icin modifiye edilmekte ve dagilmis i1sinlar olarak ortama ulagmaktadir.
Bazi renkli aglarin 6zelliklerini agsagidaki siralanmistir (Shakak vd. 2004).

Mavi renkli aglar: UV, kirmiz1 ve uzak kirmizi dalga boylu 1sinlar1 absorbe
ederken PAR mavi-yesil bandinda (400-540 nm) genis bir gecirgenlik gosterirler.

Kirmuzi renkli aglar: 590 nm ve yukar1 dalga boylu 1sinlar1 gegirirler.
Sari renkli aglar: 500 nm ve yukar1 dalga boylu 1sinlar gegirirler.

Schettimi (2011), c¢alismasinda farkli renkli (mavi, kirmizi, sedef, gri, sar1 ve
seffaf renkli) 151k secici aglarin radyometrik 6zelliklerinin seftali agaglarin vejetatif
gelisimi ve meyve kalite parametreleri lizerine etkilerini 2008'den 2010 yilina kadar
Valenzano'da Bari Universitesinin deneme alaninda arastirmistir. Denemede renkli aglar
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celik konstriiksiyonlu yay catili seralara ortli materyali olarak gecirilmis olup agik tarla
kosullarindaki agaclarda kontrol konusu kabul edilmigtir. Aglarin radyometrik
Ozellikleri spektroradyometre ile UV - gériiniir - NIR spektral bolgelerinde yapilmistir.
Arastirmacit kirmizi renkli aglarin (600-700 nm) &zellikleri ile baglantili olarak 600
nm'den daha yiiksek dalga bandinda yiiksek gegirgenlik gosterdigini mavi aglarin ise
mavi dalga bandinda gecirgenliginin 6nemli derecede pik yaptigini (kirmizi ag bu dalga
bandinda diistik gegirgenlik gostermistir) sar1 renkli aglarin (570-600nm) ise 6zellikleri
ile iliskili olarak 500 nm'den daha yiiksek dalga bandinda gegirgenliginin arttigini
belirlemistir.  Aragtirmaci 151k segici  aglarla  glines 1smmiminin  kalitesinin
degistirilmesinin miimkiin oldugunu bdylece aglar altindaki seftali agaclarinin
bliylimesinin, vejetatif gelisiminin ve meyve olgunlasma zamaninin agik tarla
kosullarina kiyasla etkilendigini bildirmistir. Calismada arastirmaci 200-2500 nm dalga
boylarinda renkli aglarin spektral 6zelliklerini asagidaki gibi bildirmistir.

Seffaf renkli aglar: Solar infrared ve PAR bdélgesinde iiniform bir trend UV
bolgesinde ise artan bir trend,

Kirmizi, mavi, sart ve sedef renkli aglar: PAR bolgesinde tiniform olmayan bir
gecirgenlik gosterdiklerini ancak bu aglarin 800 nm ve solar infrared bolgesinden daha
yiiksek dalga bantlarinda gegirgenliklerinin arttigini,

Gri renkli aglar: Solar infrared ve PAR bolgesinde en diislik iiniform
gecirgenlik degerleri gosterdigini saptamistir.

Lopez vd. (2007), yaptiklar1 calismada Ispanya'da domatesin iiretim ve ihracta
en onemli sebze tiiri oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, Akdeniz iklimin hakim
oldugu bolgelerde bahardan sonbahara kadar olan dénemde yiiksek diizeylerde 1sinim
ve sicakligin gerceklestigini bu durumun domates meyvesine zarar verebilecegini anilan
zararlanmaninda meyvenin 1sinima maruz kalmis dokularindaki asir1 1sinmanin
etkisinden dolayr  gerceklestigini  bildirmislerdir.  Dolayisiyla — arastirmacilar
caligmalarinda 3 farkli domates c¢esidinin likopen igerigi iizerinde kirmizi ve sedef
renkli 151k segici aglarin spektral bilesiminin etkilerini sera kosullarinda arastirmislardir.
Calismada aglarin toplam 151mim spektralligi Unispec marka spektra radyometre ile agik
gokylizii kosullarinda yapilan Slgiimlerle gergeklestirilmistir. Arastirmacilar, domates
likopen igeriginin 151k kalitesi ve 151k secici aglarin spektral 6zelliklerinden etkilendigini
kirmiz1 ve sedef renkli aglarda yetistirilen domatesin likopen igeriginin sirasiyla 51 ve
37 mg/kg oldugunu saptamiglardir.

Shakak (2008), Israil'in Besor bdlgesinde dolmalik biberin %30-40 gdlgeleme
yogunluklu siyah renkli aglarda ticari olarak yetistirildigini belirtmistir. Golgeleme ag
korumasinin yar1 kurak iklime sahip alanlarda yiiksek kalitede {iriin elde etmek igin
elzem oldugunu boylece meyve yanikliginin 6niine gegildigini ve sulamada tasarruf
sagladigin1 bildirmiglerdir. Ayrica ¢aligmalarinda, yorede geleneksellesmis siyah ag ile
sar1, kirmizi, ve sedef renkli aglarin dolmalik biberde verim ve kalite {izerine etkisini
arastirmiglardir. Bu amag icin agik tarlada yerden 2.5 m yiiksekliginde 18X18 m
boyutlarinda alanlar olusturulmustur. Arastirmacilar, 151k secici aglarin dolmalik biberin
veriminde %20-30 oraninda bitki basina diisen meyve sayisinda ise %30-40 oraninda
artis sagladigini saptamislardir. Biberin verimliligini kirmizi renkli aglarin sar1 ve sedef
renkli aglara gore daha pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir.
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Kittas vd. (2009), ¢alismalarinda Yunanistan ekolojik kosullarinda dort farkli
renkli ve golgeleme yogunluklu (%49 ve %401k gdlgeleme yogunluklu siyah ag, %34
golgeleme yogunluklu yesil ag, %40 golgeleme yogunluklu siyah ve yesil renkli aglarin
karisimindan olusmus ag) 1sik secici aglarin mikroklima ile domates bitkisinin
bliylimesi ve gelisimi lizerine etkilerini agik tarla kosullarinda arastirmislardir. Bu amag
icin domates fideleri topraga dikildikten sonra hava sicaklig1 ve nemi, toplam 1s1nim ve
bitki yaprak sicakligi gibi parametreler agik gokyiizii kosullarinda Olgiilmistiir.
Denemede 151k secici aglar yerden 2.5 m yiikseklikteki yapi iizerine yerlestirilmis olup
her bir golgeleme alani yaklasik 80 m®'dir. Calismada 151k segici aglarin spektral
Ozelliklerinin belirlenmesinde piranometre ve spektroradyometre kullanilmistir.
Aragtirmacilar, kullanilan 151k segici aglarin farkli dalga bantlarindaki (PAR: 400-700
nm, NIR: 700-1100 nm, Toplam 1sinim: 400-1100 nm) gecirgenlikleri arasinda dnemli
farkliliklarin olmadigini bildirmislerdir. Ancak PAR bdlgesinde, ortalama giinliik PAR
yogunlugunun %34 golgeleme yogunluklu yesil agda fotosentez icin gerekli alt degerin
(400 nm) biraz iizerinde oldugunu buna karsilik %49 gélgeleme yogunluklu siyah agda
anilan degerin fotosentez icin gerekli st degere (700 nm) yakin oldugunu
saptamiglardir. Bununla birlikte ¢alismada acik tarla ve gdlgeleme alanlarinda ortalama
hava sicaklik ve nem degerlerinin de benzerlik gosterdigini bildirmiglerdir. Bu durumun
aglarin  yapinin tamamini degil sadece istiinii kapatmasindan kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Ancak, golgelenmis bitkiler ile agik tarladaki bitkilerin yaprak
sicakliklart arasindaki farkin 6nemli oldugunu ve gblgelenmis alanlarda yaprak sicaklik
degerlerinin acik tarladaki bitkilerin yaprak sicaklik degerinden %50 oraninda az
oldugunu saptamislardir. Bu durumun da yaprak alanini, toplam ve pazarlanabilir iiriin
miktarini arttirdigini ve golgelemenin meyvede giineslenmeye bagli olarak ortaya ¢ikan
baz1 fiziksel bozulmalar1 da (catlak ve meyve yaniklig1) %50 oraninda azalttigini
belirtmislerdir.

Arthurs vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismada kirmizi, mavi, sedef ve siyah renkli 151k
secici renkli gdlgeleme materyallerinin (%50 golgeleme yogunluklu) sera igi gevre
kosullarma etkisini 12 aylik bir periyottta Florida da 10X10X3 m boyutlarindaki
seralarda arastirmiglardir. Arastirmacilar, fotosentetik aktif radyasyonun en ¢ok siyah
renkli aglar tarafindan (sezona bagli olarak %55'den %60'a kadar degisen golgeleme
faktorti ile) en az ise kirmizi renkli aglar (%41 ve %51'lik golgeleme faktorii) tarafindan
azaltildigin1 mavi ve sedef renkli aglarda ise bu diisiisiin orta diizeylerde gerceklestigini
bildirmislerdir. En yiiksek hava sicaklik degerlerinin kirmizi renkli aglarda siyah renkli
aglarda ise siirekli soguk bir ortamin mavi ve sedef renkli aglarda ise benzer sicaklik
degerlerinin kaydedildigini belirtmislerdir.

2.3. Isik Secici Aglarin Bazi1 Mekanik Ozellikleri

Isik secici aglar kullanim amacina (riizgar ve dolu zarari, kus zarar1 ve
boceklerle bulagan viriis hastaliklarindan korumak veya golgeleme gibi) bagli olarak
10-200 mesh cm™ araliginda degisen bir agiklik yogunlugu ile karakterize edilirler
(Briassoulis 2007b; Castellano vd. 2008). Aglar genellikle polipropilen veya yiiksek
yogunluklu polietilen (HDPE) malzeme ile {iretilmektedir. Isik segici aglarin
degisebilen golgeleme faktorii gelen giines 1sinimini azaltmada agin kapasitesini temsil
etmektedir (Schettini 2011). Modern golgeleme aglar1 spesifik golgeleme oranlarini
saglamak icin liflerin farkli boyutlar1 ve acikliklar1 ile polipropilen dokuma veya
orlilmis PE malzemelerden iretilirler. Geleneksel siyah aglar ise tamamen 151k
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gecirimsizdir ve 15181n spektral kalitesi ag tarafindan modifiye edilemez bu sebeple
golgeleme faktorii cogunlukla direk bir sekilde agin gozenekliligi ile orantilidir
(Castellano vd. 2008). Renkli aglar 1s181n spesifik dalga boylarimi gegirmek i¢in giines
1sinimint segerek filtre eden katki maddeleri igermektedirler (Stamps 2009).

Tarimsal aglarda aranan mekanik 6zellikler anilan aglarin kullanildig1 spesifik
uygulamalara baglidir. Tarimsal aglarin mekanik davranigini belirleyen en 6nemli
parametre fabrikasyon yapisidir. Bu aglarin oriilmiis ve dokuma fabrikasyon yapisi
olmak iizere 2 temel tipi vardir. Golgeleme amacl aglar yapisi itibariyle oriilmiis
fabrikasyon yap1 tipindedir. Ancak dokuma veya Oriilmiis fabrikasyon yapili tarimsal
aglarin mekanik oOzellikleri ve bu oOzelliklerin belirlenmesine iliskin standart test
metotlar ile ilgili teknik literatiirde ¢ok az bilgi ve standart bulunmaktadir. Tarimsal
aglar i¢in sadece italyan UNI 9405 standard: spesifik olarak gelistirilmistir. Giiniimiizde
tiim diinyada ve Avrupa'da tarimsal uygulamalarda kullanilan ve {iretilen ticari amaglh
tarimsal aglarin mekanik oOzellikleri dokuma ve/veya dokuma olmayan kumaslar,
teskstil ve/veya geotekstil iriinlerle ilgili olan ancak farkli ve birbiri ile uyum
gostermeyen standart test metodlarina gore elde edilir (Cizelge 2.1) (Briassoulis vd.
2007a).

Cizelge 2.1. Cesitli sektorlerde aglar icin uygulanan mekanik testlerin listesi
(Briassoulis vd. 2007a)

Ozellik Standart
Cekme testi ASTM D 4632, ISO 5082, 1ISO 5081, UNI
9405,EN ISO 13934-1
Yirtilma dayanimi ASTM D 4533
Darbe dayanimi ASTM D 3786, BS 4768

Aciklik kopma dayanimi ASTM D 4833

Tarimsal aglarin mekanik 6zelliklerinde geotekstil ve tekstil iirlinlerini lireten
firmalarin yan1 sira konuyla ilgili marketler amilan aglarin ¢ekme, darbe, agiklik
kopmasi, stinme ve yirtilma direnci gibi test sonuglarini dikkate almaktadirlar. Ancak,
tarimsal aglarin yapis1 geotekstil ve tekstil kumaglarinin yogun dokusundan farklidir. Bu
nedenle tekstil kumaglart i¢in kullanilan testlerin sadece birkagi tarimsal aglar igin
uygun olabilmektedir. Bu testler asagidaki gibidir:

1. Cekme Testi (Tiim tarimsal uygulamalarda aglar i¢in en elzem testtir)
2. Darbe Testi (Agin anti-dolu yetenegini belirlemek i¢in ¢ok 6nemlidir)

3. Acgiklik Kopma Testi (Agin kurulum, kaldirma ve serilme siirecinde yararli bir
bilgidir)
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Renkli plastik iirlinler giines 1s1nimina ve tarimda kullanilan kimyasallara uzun
siire maruz kaldiktan sonra agarabilmektedir. Ancak bu aglar agik tarla kosullarinda 5-8
yil boyunca test edilip gelistirilmislerdir. Yapilan c¢alismalarda aglarin 1s1mim
modifikasyonunu etkileyen en énemli faktoriin kuru sezon siiresince aglarin tizerindeki
toz birikmesi oldugu saptanmistir (Israil de Nisan-Kasim aylar1). Yikama ile tozun
yikanmasi kismen agin gecirgenliinde iyilesme saglayabilmektedir ancak bu ¢oziim
yolu her zaman pratik bir sekilde uygulanamayabilir. Aglarin, gerilmesi de
(yerlestirilmesi) 151k segici aglarin golgeleme faktorlerini etkileyen bir diger faktordiir
(Shakak vd. 2004).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisi’nde yaklasik 1500 m? lik acik tarla kosullarinda 2018 yilt Nisan ve Agustos
aylar1 arasinda yiiritiilmiistiir. Aragtirma alani topraklar1 Gélbasi serisine girmektedir.
Golbast serisi topraklar1 hemen hemen diiz ve diize yakin topografyalarda yer alirlar.
Gegirgenlikleri iyi olup drenaj problemi goriilmez (Sar1 vd. 1993). Akdeniz ikliminin
hiikiim stirdiigii arastirma alaninda yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagishdir. Yillik
ortalama sicaklik 18.1°C, yillik ortalama bagil nem ve toplam yagis ise sirasiyla %60.6,
881.7mm’dir (Anonim 2016).

Arastirma alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, alinan
bozulmus ve bozulmamis toprak Ornekleri ile belirlenmistir. Arastirma alani
topraklarinin bazi temel fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Derinlik(cm) | Biinye E’/I:) %0/'0\‘) Ha‘(’g:}carﬁér)hg‘
0-15 CL | 2433 | 160 145
15-25 C 2000 | 180 129
25.35 C 2466 | 180 133

3.2. Uygulama Alaminda Kullanilan Isik Secici Aglar

Calismada kullanilacak deneme materyallerini belirleyebilmek amaciyla 2015-
2016 yili Nisan-Agustos donemi bir 6n ¢alisma yiirtitiilmiistiir. Yiriitiilen calismada
acik tarla kosullarinda farkli gélgeleme oranlarina (%40, 55, 75 ve 95) sahip yesil renkli
golgeleme aglarinin domates bitkisinin gelisimi {izerine etkisi arastirilmistir. Yapilan 6n
deneme calismalarimizda yesil renkte %40 golgeleme orani diger gblgeleme oranlarina
gore (yesil %55, 75, 95) en iyi performansi gostermistir. % 95 gblgeleme oranli aglarda
gblgeleme yogunlugunun fazla olmasina bagli olarak meyve gelisimi ve renk olusumu
diisiik diizeyde gergeklesmistir. Tiirkiye'de yesil renkli gdlgeleme aglarinin yani sira
mavi, sedef, siyah ve sar1 renkli 151k secici aglarda iiretilmekte ve kullanilmaktadir.
Anilan aglarda (mavi, sedef, siyah ve sar1) golgeleme oranlar1 %75 'den baslamakta ve
alternatif olarak %95 ac¢iklik bulunmaktadir.

Elde edilen bulgulara gore ve piyasada iiretilen {liriin gurubuna baglh olarak
denemede golgeleme materyali olarak %40 golgeleme oranli yesil, %75 golgeleme
oranli mavi, sedef (krem rengi) ve sar1 renkli 4 farkli 151k secici ag kullanilmistir (Sekil
3.1). Boylece %40 golgeleme oranli yesil renkli golgeleme agmin performansi diger
renk ve golgeleme oranlan ile karsilagtirilmistir. Buna baglh olarak Antalya ekolojik
kosullarinda domates bitkisi i¢in en uygun renk ve golgeleme orani belirlenebilmistir.
Dort farkli ag 720 m?lik bir alanda 3 tekerriirlii olarak denemeye alinmistir. Her bir agin
kapladig1 alan 180 m® olup (her bir tekerriir 60 m?) diger kalan alan (toplam alan 1500
m? olup yaklasik 780 m?lik alan) kontrol konusu olarak degerlendirilmistir. Calismada



MATERYAL VE METOT H. EKiZOGLU

aglarin deneme alanina serilmesinde daha dnceden deneme alaninda var olan diiz ¢atili
demir bir konstriiksiyon iskelet kullanilmistir (Sekil 3.2).

CALS 3 Ny 0N S
25200 P eTaRIA,
TR
b Yt

Sekil 3.1. Denemede kullanilan 151k segici aglar

3.3. Isik Secici Aglarin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Calismada 151k segici aglarin toplam 1smnim, PAR ve GEF faktorleri gibi bazi
fiziksel Ozellikleri belirlenmistir. Bu amag¢ i¢in 151k segici aglarin toplam 1s1nim
gecirgenligini belirlemede 300-2800 nm dalga boyuna duyarli 9 adet piranometre
kullanilmigtir (Sekil 3.2). Piranometrelerin 8 tanesi uygulama alaninin igerisinde 151k
secici aglarin altina bir digeri ise kontrol konusu olarak nitelendirilen herhangi bir
golgeleme materyali olmayan alana (yaklasik 780 m?lik alan) yerlestirilmistir. Amlan
piranometre’nin hassasiyeti 5-20 pV/W/m? arasinda degismektedir.

Aragtirmada 151k secici aglarin fotosentetik etkin 1s1nim (PAR) gecirgenligini
belirlemede 400-700 nm dalga boyuna duyarli 5 adet quantum algilayic1 kullanilmigtir
(Sekil 3.2). Quantum algilayicilarin 4 tanesi farkli renklerde belirlenen 11k segici
aglarin her birinin altina yerlestirilirken bir digeri kontrol konusu olarak belirlenen ve
herhangi bir 151k secici agin yerlestirilmedigi kontrol konusu iizerine yerlestirilmistir.
Anilan algilayicilarin hassasiyeti 4-10 pV/ umol/mzs arasinda degismektedir.
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Sekil 3.2. Piranometre (a) ve Qantum (b) algilayicilart

Piranometreler ve quantum algilayicilar uygulama alaninin yapi elemanlarinin
golgeleme etkisinden etkilenmeyecek orta kisma gelecek sekilde toprak seviyesi ile
yatayligr saglanan 2.0 m yiiksekligindeki sehpalar {izerine yerlestirilmistir (Kittas vd.
2006).

Arastirma da toplam 1simim ve PAR gecirgenlikleri asagidaki esitlikler
yardimiyla belirlenmistir (Kittas vd. 1999).

tr=(Ti/ To) x 100 (3.2)
Esitlikte;
77 : Perdenin toplam 1s1n1m gegirgenligi (%)
Ti : Perde kullanilan alana ulasan 1smnim (W m™)
To : Perde kullanilmayan alana ulagan 1s1nim (W m'z)
p=(Pi/ Po) x 100 (3.2)
Esitlikte;
Tp : Perdenin PAR gecirgenligi (%)
Pi : Perde kullanilan alana ulagsan PAR (mmol m?s™)
Po : Perde kullanilmayan alana ulasan PAR (mmol m? s

Deneme siiresince 151k secici aglarin toplam 1smnim ve PAR gecirgenliklerinin
belirlenmesinde agik gokylizii kosullar1 ve saat 06:00-18:00 zaman araligir dikkate
almmistir (Geoola vd. 1998; Geoola vd. 2004; Kittas vd. 2006). Tim veriler
incelendiginde her ay icin belirtilen kosullar1 saglayan (algilayicilardan saglikli verilerin
alindig1) 5 acik giin belirlenerek gecirgenlik degerlerinin ortalamasi anilan ay igin
gecirgenlik degeri olarak kabul edilmistir (Cemek ve Demir 2005).
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3.4. Golgeleme Etkinlik Faktorii (GEF)

Golgeleme perdesinin ortama ulasan toplam 1sinim ve PAR miktarini azaltma
oran1 perdenin GEF faktorii olarak tanimlanir ve asagidaki gibi hesaplanir (Oztiirk
2008).

GEF=[(I-1p)/1] x 100 (3.3)
Esitlikte;
GEF: Golgeleme perdesi etkinlik faktorii (%)

I : Perde kullanilmayan alana ulasan toplam 1sinim (W m?) ve PAR
(mmol m?s™)

Ip : Perde kullanilan alana ulasan toplam 1s1n1m (W m) ve PAR (mmol m?s™)
3.5. Isik Segici Aglarda Ortam Mikroklimasi

Calismada 151k segici aglarin Sicaklik, bagil nem ve bitki yaprak sicakligi
Olclimleriyle ortam mikroklimasi lizerine etkisi belirlenmistir.

3.5.1. Sicaklik ve bagil nem ol¢iimiinde kullanilan aletler

Arastirma kapsaminda sicaklik ve bagil nem oOlgiimiinde, programlanabilir ve
kayit 6zelligi olan, -10 °C ile +50 °C arasi sicaklikta ve % 0 - % 100 aras1 bagil nemde
6l¢iim yapabilen 5 adet cihaz kullanildi (Sekil 3.3). Sicaklik ve nem veri kayit cihazinin
4 adedi, farkli renklerde belirlenmis olan 11k segici aglarin her birinin altina, bir digeri
ise kontrol konusu olarak belirlenen ve herhangi bir 151k secici agin bulunmadigi alana
yerlestirildi. Anilan cihazlar uygulama alanindaki yapi elemanlarinin gélgeleme
etkisinden etkilenmeyecek sekilde konularin orta kismina toprak seviyesi ile yataylig
saglanan 1.5 m yiiksekligindeki sehpalarin ayagina yerlestirilmistir (Barroso vd. 1999).

Isik segici aglarin aylik ortalama, minimum ve maksimum sicaklik ve nem
degerleri perdelerin toplam 1s1mim ve PAR gecirgenlik degerlerini saptamak amaciyla
secilen acik gokyiizii kosullar1 (aym ayni giinleri) i¢in giin boyunca 24 saatlik zaman
araligina gore kaydedilmistir.

Sekil 3.3. Sicaklik ve bagil nem veri kayit cihaz
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3.5.2. Bitki yaprak sicakhgi ol¢iimiinde kullanilan aletler

Golgeleme perdeleri ortam sicakliginin yani sira bitki yaprak sicakligini da
azaltic1 etkisi vardir. Arastirma kapsaminda golgeleme aglarinin bitki yaprak sicakligi
lizerine etkisini belirlemek igin infrared termometre aleti kullanild: (Sekil 3.4). Infrared
termometre aletinin hassasiyeti £1%, sicaklik aralig1 -30 ve 121°C, ekran ¢oziiniirliigi
0.1°, emissivity ayarlanabilirdir (0.1 -1.0). Alet ger¢ek zaman durumunda galistirilarak
el ile kayit yapilabildigi gibi veri kaydetme durumunda calistirilarak tarlada olgiilen
degerleri bellegine kaydedebilmektedir. Kaydedilen verilerde uygun baglanti kablosu ile
PC ortamina aktarilabilmektedir. Olciimler bitkinin gelisim periyodu icerisinde haftalik
olarak giines 1smnlarinin yeryiiziine dik geldigi 12:00 ve 14:00 saatleri arasinda
gerceklestirilmistir. Anilan Olgiimler perdelerin toplam 1smnimm ve PAR gecirgenlik
degerlerini  saptamak amaciyla secgilen acik  gokylizii  kosullarina  gore
degerlendirilmistir.

Sekil 3.4. Infrared termometre
3.6. Veri Kayitlarinda Kullanilan Aletler

Arastirmada piranometre, quantum (PAR) algilayicilarindan gelen sayisal
verilerin toplanmasi ve bilgisayara aktarilmasi i¢in 15/60 analog kanal ve 128.000
okuma hafizasi olan bir veri kayit cihazi kullanilmigtir (Sekil 3.5). Anilan algilayicilarin
veri kayit cihazi tizerindeki uygun kanal girisleri ile baglantis1 saglandiktan sonra cihaz
deneme alaninda dis atmosfer kosullarina karsi koruma saglamasi i¢cin meteorolojik alet
siperinin ic¢ine Yyerlestirilmistir. Veri kayit cihazi golgeleme aglari ile kapatilmis
ortamdaki toplam 1smnim, PAR algilayicilarindan her 10 dakikada bir veri alimi
saglayacak sekilde programlandirilmistir. Sicaklik ve bagil nem algilayicilar1 da benzer
sekilde programlandirildi. Calismada dis ortam toplam 1smnim, PAR degerini dlgen
aletler meteorolojik alet siperi lizerine (piranometre ve quantum algilayicisi) ve sicaklik
ve nem degerlerini dlgen aletlerse alet siperi i¢ine yerlestirilmistir. Denemede veri alimi
27 Nisan 2018 tarihi itibariyle baslamis ve 17 Agustos 2018 tarihine kadar devam
etmistir.
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Sekil 3.5. Veri kayit cihazi
3.7. Isik Secici Aglarin Bitki Gelisimi Uzerine Etkisi
3.7.1. Bitki materyali

Calismada bitki materyali olarak sanayilik Ankon domates ¢esidi kullanilmistir.
Uygulama alanina fideler, yetistirme ortamina 40 cm sira iizeri ve 140 cm sira arasi
olacak sekilde yerlestirimistir. Domates fidelerinin tarlaya sasirtilma zamani
27.04.2018'dir (Sekil 3.6).

|

Sekil 3.6. Domates bitkilerinin deneme alaninda genel goriiniimii

3.7.2. Sulama ve giibreleme

Domates bitkisi, sulama suyu yonetiminin en etkin bir sekilde yapilabildigi ve
diger sulama yoOntemlerine oranla su kullannominin daha kontrolli bir sekilde
uygulanabildigi damla sulama yontemi ile sabit araliklarla deneme basindan son hasada
kadar 2 giinde bir sulanmistir. Arastirmada bitkilerin tarlaya dikiminden hasada kadar
olan vejetasyon siiresince 1 atm isletme basincinda 2 L/h damlatic1 6zelligine sahip
damla sulama sistemi kullanilmistir. Sulamalarda, parsellere uygulanacak su miktarlar
dis ortama konan A-Siifi buharlasma kabindan alinan o&lgiimler (buharlasmanin
tamami) kullanilarak hesaplanmistir. Anilan kap, 121 cm ¢apinda, 254 cm
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yiiksekliginde olup 2 mm kalinligindaki galvanizli sagtan yapilmis, giimiis gri renge
boyal, tistii agik bir silindirden olusmaktadir (Doorenbos ve Pruitt 1977). Arastirmada
A Sinifi Buharlasma Kabindan olusan buharlasmanin %100 tiim konulara uygulandi.
Boylece parsellere esit oranda sulama suyu uygulanarak sulamalardan dogacak bir
degiskenligin (ortam nemi ve verim iizerine) Oniine gecilmistir. A Sinifi Buharlagsma
Kabindan mm olarak o6l¢iilen iki giinliik buharlagsma degerlerinin %1007 alinarak
konular i¢in gerekli sulama suyu miktar1 mm olarak hesaplanmistir ve buharlagsma
degerlerine dayali olarak belirlenen, sulama suyu miktart Esitlik 3.4 yardimiyla litreye
doniistiiriilerek 6l¢iilii bir bigimde uygulanmistir (Kirda vd. 2004).

| =kpXkCXEpXA (34)

Esitlikte;
|: Sulama suyu (litre bitki™)
kp: A Sinifi Buharlasma Kab1 katsayisi olup denemede 1.0 olarak alindi

kc: Bitki katsayisi olup bitki gelisim donemine bagli olarak 0.45 ile 1.25
arasinda alind1 (fide periyotu 0.45, vejetatif periyot 0.75, ¢igeklenme 1.15, meyve
tutumu 0.85, olgunlagsma 0.6) (Doorenbos ve Kassam 1979)

Ep: Sulama araligina karsilik gelen A-Sinifi buhar kabindan alinan toplam
buharlasma (mm)

A: Bir parselin alanidir (m?)

Calismada deneme alaninda yapilan toprak analizlerine dayanarak uygun bir
giibreleme programi uygulanmistir. Giibreleme programinda kimyasal giibre olarak N,
P,0O5 K;0, CaO, MgO ve mikro elementler iceren (amonyum nitrat, triple stiper fosfat,
potasyum nitrat, kalsiyum oksit, magnezyum oksit ve mikro elementler (Fe, Zn, Mn, Cu
ve B)) ticari giibreler uygulanmistir. Giibreleme uygulamalari makro ve mikro
elementler i¢in haftalik giibre uygulamasi seklinde damla sulama sistemi yardim ile
yapilmistir. Giibreleme programi Ertekin (1997)' nin giibreleme 6nerisinden modifiye
edilmistir.

3.8. Kiiltiirel islemler ve Tarimsal Miicadele

Arastirma alaninda deneme siiresince yetistirme ortaminda gerekli bakim, bitki
koruma ve diger kiiltiirel islemler uygun bir sekilde ylriitiilmiistiir. Deneme alaninda
yabanci ot kontrolii hem el ile hem de ilaglama seklinde uygulanmigtir. Bitkilerde
diizenli olarak koltuk siirgiinleri vejetasyon siiresince alinmistir. Uretim sezonu boyunca
ise hastalik ve zararlilarin kontrolii i¢in ilaglama yapilmistir.

3.9. Bitkide Yapilan Fiziksel Olciim ve Analizler

Golgeleme aglariin bitki gelisimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla domates
bitkisi lizerinde ¢esitli gozlem ve dl¢iimler yapilmistir. Bu amag i¢in her bir konuda 9
bitki gozlem bitkisi olarak secilmistir ve 15 giin araliklarla izlenmistir. Gozlem
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bitkilerindeki bitki boyu (cm), k6k bogaz1 kalinlig1 (mm), yaprak sayis1 (adet/bitki) gibi
vejetatif gelisim ve verim (ton/ha) parametreleri ile ortalama meyve agirhigr (gr/adet),
meyve c¢ap1l (cm), meyve suyunda EC ve pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM,
Briks, %) ve meyve rengi gibi meyve kalite parametreleri belirlenmistir. Elde edilen
verileri degerlendirmek i¢in SPSS 17.0 programindan yararlanilmistir.

1. Bitki boyu (cm): Gozlem bitkilerinde bitki kdk bogazindan itibaren ana
govdenin ucuna kadar olan mesafe serit metre ile Olgiilerck ortalama bitki boyu
belirlenmis ve bu olgiimler bitkilerde u¢ alma islemi yapilana kadar devam etmistir
(Bozkurt ve Sayilikan 2004).

2. Kok bogaz1 kalinh@ (mm): Gozlem bitkilerinde bitki kok bogazi + 0.01 mm
hassasiyetinde dijital kumpas yardimi ile oOlgiilerek ortalama kok bogazi kalinligi
belirlenmistir (Bozkurt ve Sayilikan 2004).

3. Yaprak sayis1 (adet bitki'): Gozlem bitkilerinde kotiledon yapraklardan
sonra olusan gercek yapraklar sayilarak ortalama yaprak sayisi belirlenmistir (Bozkurt
ve Sayilikan 2004).

4. Toplam verim (kg ha™): Hasat sonrasi domates meyvelerinin her birinin
agirlig dijital bir terazi yardimi ile Slgiilmiis elde edilen verimlerin toplami belirlenip
kg ha™ birimine déniistiiriilmiistiir (Demir 2002; Bozkurt ve Sayilikan 2004).

5. Kalite simflarma gore meyve iriligi (kg ha™): Kalite simiflarimin
gruplandirilmasi; TSE domates standartlar1 (TSE 1980) gore yapilmustir. I. kalite, 11.
kalite ve 1skarta meyve verimleri kg ha® cevrilerek kalite smiflarma gére meyve
dagilimlar tespit edilmistir.

I. Kalite: Enine ¢ap1 56 mm ve daha biiyiik olanlar,
I1. Kalite: Enine ¢ap1 46-55 mm olanlar,
Iskarta: Enine ¢ap1 45 mm ve daha kii¢iik olanlar seklinde gruplandirilmistir.

6. Ortalama meyve agirh (g adet™): Hasat sonras: meyveler teker teker + 0.5
g duyarliliktaki elektronik bir terazi ile tartilip ortalamalar1 alinmistir (Evci 2002).

7. Meyve capr (mm): Hasat edilen domateslerin her birinin en genis cap1
Mitutoyo marka oOl¢iim hassasiyeti 0.01 mm olan kumpas yardimiyla mm olarak
Olglilmiis ve ortalamalar1 alinmigtir (Kutlar Yaylali 2007).

8. Suda coziinebilir kuru madde (SCKM): SCKM miktari bir el
refraktometresi ile Olgiilmiistiir. Bu amac¢ i¢in hasat sonrasi domates meyveleri
dograyicidan gegirilerek meyve sular1 elde edilmis ve tiilbent yardimiyla siiziilen
domates sularinda Atoga marka refraktometre ile SCKM miktar1 yilizde olarak
Ol¢iilmiistiir (Cemeroglu 1992).

9. Meyve suyunda EC ve pH: Domatesler hasat edildikten sonra dograyicidan
gecirilerek meyve sulart elde edilmis ve Hach Lange marka EC-pH metre ile okumalari
yapilmustir (Sekil 3.7) (Cemeroglu 1992).
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Sekil 3.7. Meyve suyunda EC-pH o6l¢timii

10. Meyve rengi: Meyve 6rneklerinde Minolta CR-400 renk 6lglim cihaziyla L,
a, b degerlerinin belirlenmesiyle renk Olgtimleri yapilmigtir (Sekil 3.8). L rengin
parlakliginda meydana gelen degisimleri gostermekte, degeri 100’e yaklastikca
maksimum degerini almakta ve beyaz olarak isimlendirilmektedir. Olgiimii yapilan renk
degerlerinden a, yesilden kirmiziya, b degeri ise saridan maviye renk degisimini
gostermektedir. Degerlerin artan bigimde negatif veya pozitif olmasi rengin
koyulagsmasi anlamina gelmekte, a’nin pozitif degerleri kirmiziyi, negatif degerleri yesil
rengi, b’nin pozitif degerleri sar1 rengi, negatif degerleri mavi rengi belirtmektedir.

Sekil 3.8. Minolta CR-400 renk 6l¢iim cihazi

3.10. istatistiksel Analizler

Aragtirmadan elde edilen tiim veriler SPSS istatistik analiz paketi yardimiyla
analiz edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gére konulara ait ortalamalar arasinda olast
farkliliklarin siiflandirilmasi ise 0.05 (%5) 6nem seviyesinde Duncan testi yardimiyla
yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismadan elde edilen arastirma bulgulari; farkli golgeleme aglarinin bazi
fiziksel ozellikleri, golgeleme etkinlik faktori (GEF), farkli golgeleme aglarinda c¢evre
kosullar1 ve farkli gdlgeleme aglarmin bitki gelisimi {izerine etkisi bagliklar1 altinda
degerlendirilmistir.

4.1. Isik Secici Aglarin Toplam Isinim ve PAR Gegirgenligi

Calismada, tiim fideler tuttuktan sonra ve ¢iceklenmenin gerceklesmeye
basladig1 fide dikiminden 52 giin sonra (18.06.2018) golgeleme aglari deneme alanina
serilmistir (Kittas vd. 2009). Isik segici aglarin toplam 1s1mim ve PAR gegirgenligi gibi
bazi fiziksel 6zellikleri anilan tarihten sonra degerlendirilmeye baglamistir.

Denemede kullanilan farkli renkli golgeleme aglarinin  toplam 1smnim
gecirgenliginin (300-2800 nm) (W m'?) zamana bagl aylik (Haziran 2018-Agustos
2018) degisimi Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Giinesli giinler icin 151k segici aglarin aylik toplam 1s1n1m gecirgenligi

Golgeleme aglari altina ulasan i¢ ortam 151mm
degerleri (W m?) Dis ortam (agik alan)
Aylar - . )
isimm degerleri (W m™)
Sar1 Mavi Sedef Yesil
Haziran 417.9* 401.6 358.9 306.9 726.4
Temmuz 436.9 392.6 376.3 325.7 666.4
Agustos 376.3 317.9 327.9 270.5 608.1

*Tablodaki degerler segilen 5 agik giin ortalamasidir

Cizelge 4.1'de goriildiigii gibi en fazla toplam 1s1nim degerleri agik tarla (608.1-
726.4 W m'z) kosullarinda elde edilmistir bunu siras1 ile deneme siiresince sari, mavi,
sedef ve yesil ag izlemistir. Anilan cizelgede goriildiigii gibi sar1 renkli gdlgeleme
agmin toplam 1s1nim gecirgenliginin 2018 yil1 Haziran ve Agustos aylar1 arasinda 376.3
ile 436.9 W m? mavi renkli golgeleme agin 317.9 ile 401.6 W m™, sedef renkli
golgeleme agin 327.9 ile 376.3 W m™, yesil renkli golgeleme agn ise 270.5 ile 325.7 W
m? arasinda degistigi belirlenmistir. Cizelge 4.1'de saptanan verilerden yararlanilarak
151k secici aglarin toplam 1smim gegirgenligi yiizde olarak (%) Sekil 4.1'de
gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Farkli renkli 151k se¢ici aglarin toplam 1s1nim gegirgenligi (%)

Sekil 4.1'de gorildigi gibi deneme siiresince sari renkli golgeleme agi en
yiiksek toplam 1smmim gecirgenligini yesil golgeleme ag1 ise en diisiik gecirgenligi
gostermistir. Mavi ve sedef golgeleme aglarin 1simnim gegirgenligi ise ortada kalmustir.
Briassoulis vd. (2007b), 1s1k segici aglarin 1ginim gegirgenliginin %20-70 araliginda
degistigini bildirmislerdir. Tezcan (2018), golgeleme oranli (%40, %55, %75 ve %95)
yesil renkli golgeleme aginin bazi radyometrik Ozellikleri ve ortam mikroklimasi
tizerine etkisini arastirdig1 ¢calismasinda %40 golgeleme oranli yesil agin toplam 151mnim
gecirgenliginin deneme siiresince %41 ile %44 arasinda degistigini bildirmistir. Elde
edilen bulgularin literatiir ile uyumlu oldugu sdylenebilir.

Farkli renkli golgeleme aglarmin tipik bir yaz giiniinde toplam 1s1mim
gecirgenliginin giiniin saatine bagli degisimleri giinesli ve bulutlu gokyiizii kosullart
i¢cin Sekil 4.2'de sunulmustur.

Sekil 4.2'de goriildiigii gibi giiniin saati golgeleme aglarinin 151n1m gegirgenligini
etkilemektedir. Agik gokylizii kosullarinda egrinin sabah saatlerinden 6gle saatlerine
dogru artis gosterdigi en fazla 1sinimin giinlin 6gle saatlerinde (12:00) gerceklestigi,
Ogle saatlerinden aksam saatlerine dogru ise egrinin azalan yonde degistigi
goriilmektedir. Bulutlu gokyiizii kosullarimda ise egrinin dalgali bir degisim gosterdigi
goriilmektedir (Emekli 2014).
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Acik Giin (25 Haziran 2018) Bulutlu Giin (20 Haziran 2018)
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Sekil 4.2. Farkl renkli 151k secici aglarin tipik bir yaz giiniinde giinliik saatlik ortalama
toplam 151n1m gegcirgenliginin zamana bagli degisimi
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Denemede kullanilan farkli renkli 1sik segici aglarin PAR gegirgenliginin (400-
700 nm) (mmol m? s*) zamana bagli aylik (Haziran 2018-Agustos 2018) degisimi
Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Glinesli giinler icin 151k segici aglarin aylik ortalama PAR gecirgenligi

Golgeleme aglar altina ulasan i¢ ortam PAR degerleri
(mmol m?s?) Dis ortam (acik alan) PAR
Aylar < R 2 o1
degerleri (mmol m™s™)
San Mavi Sedef Yesil
Haziran 331.4* 241.2 309.7 250.3 586.9
Temmuz 296.9 226.0 302.5 250.2 620.8
Agustos 2321 161.7 251.2 208.8 560.9

*Tablodaki degerler segilen 5 agik giin ortalamasidir

Cizelge 4.2'de gorildigi gibi en fazla PAR degerleri agik tarla
(560.9-620.8 mmol m™? s™) kosullarinda elde edilmistir bunu sirasi ile Temmuz ve
Agustos aylarinda sedef, sari, yesil ve mavi ag izlemistir. Haziran ayinda en yiiksek
PAR gecirgenligini sar1 ag gostermistir. Anilan ¢izelgede goriilldigi gibi sedef renkli
golgeleme aginin PAR gecirgenliginin 2018 yili Haziran ve Agustos aylari arasinda
251.2 ile 309.7 mmol m™?s™, sari renkli golgeleme agm 232.1 ile 331.4 mmol m?s™,
yesil renkli gdlgeleme agin 208.8 ile 250.3 mmol m™?s™, mavi renkli golgeleme agin ise
161.7 ile 241.2 mmol m? s? arasinda degistigi belirlenmistir. Cizelge 4.2'de saptanan
verilerden yararlanilarak 151k segici aglarin PAR gegirgenligi yiizde olarak (%) Sekil
4.3'te gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Farkli renkli 151k se¢ici aglarin PAR gecirgenligi (%)
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Sekil 4.3'te goriildiig gibi Haziran aymda sar1 renkli golgeleme agi en yiiksek
PAR gegirgenligini gésterirken Temmuz ve Agustos aylarinda sedef renkli golgeleme
ag1 en yiksek PAR gecirgenligini gostermistir. Deneme siiresince mavi renkli
gblgeleme ag1 ise en diisiik gegirgenligi gostermistir.

Kittas vd. (2009), ¢alismalarinda Yunanistan ekolojik kosullarinda dort farkli
renkli ve golgeleme yogunluklu (%49 ve %401k gblgeleme yogunluklu siyah ag, %34
golgeleme yogunluklu yesil ag, %40 golgeleme yogunluklu siyah ve yesil renkli aglarin
karisimindan olusmus ag) 1sik secici aglarin spektral 6zelliklerinin belirlenmesinde
piranometre ve spektra radyometre kullanilmigtir. Aragtirmacilar, kullanilan 151k segici
aglarin farkli dalga bantlarindaki (PAR: 400-700 nm, NIR: 700-1100 nm, Toplam
isinim:  400-1100 nm) gecirgenlikleri arasinda Onemli farkliliklarin  olmadigini
bildirmislerdir.

Schettimi (2011), c¢alismasinda farkli renkli (mavi, kirmizi, sedef, gri, sar1 ve
seffaf renkli) 151k secici aglarin radyometrik 6zelliklerini spektroradyometre ile UV -
goriiniir - NIR spektral bolgelerinde incelemistir. Buna gore arastirmaci kirmizi, mavi,
sar1 ve sedef renkli aglarin PAR boélgesinde tniform olmayan bir gecirgenlik
gosterdiklerini bildirmistir. Calismadan elde edilen bulgulardan goélgeleme aglarinin
PAR bolgesinde gecirgenliklerinin aylar itibariyle iiniform olmadig sdylenebilir.
Bununla birlikte sedef renkli agin PAR gecirgenliginin deneme siiresince diger aglara
gore daha iyi oldugu soylenebilir.

Ilic vd. (2017), foto-selektif netlerin (%40 golgelemeli kirmizi, sedef, mavi ve
siyah) cevre kosullar1 ve bitki gelisimi (tatli biber) tizerine etkilerini giiney Sirbistan
kosullarinda "ag evi" ve ‘"plastik seratgolgeleme” kosullarinda arastirdiklari
caligmalarinda sedef ve mavi renkli aglarin PAR bélgesinde sirasi ile %59.8 ve 9%53.6
gecirgenlik gosterdigini bildirmislerdir.

Elde edilen bulgulara gore sedef ve mavi renkli aglarda PAR gegirgenliklerinin
diisiik olmas1 %75 golgeleme oranindan kaynaklandigi sOylenebilir. Nitekim anilan
aglarda daha sik bir dokuma yapis1 vardir.

Farkli renkli 11k segici aglarm tipik bir yaz giiniinde PAR gecirgenliginin giiniin
saatine bagli degisimleri giinesli ve bulutlu gokyilizii kosullar1 igin Sekil 4.4'te
sunulmustur. Sekil 4.4'te gortldiigli gibi giliniin saati golgeleme aglarinin PAR
gecirgenligini etkilemektedir. Acik gokylizii kosullarinda egrinin sabah saatlerinden
Ogle saatlerine dogru artig gosterdigi en fazla 1g1nimin giiniin 6gle saatlerinde (13:00-

-----

degistigi goriilmektedir. Bulutlu gokyiizii kosullarimda ise egrinin dalgali bir degisim
gosterdigi goriilmektedir. Emekli (2014), yaptig1 calismada benzer bulgulart elde
etmistir.
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Sekil 4.4. Farkli renkli 151k secici aglarin tipik bir yaz giinlinde giinliik saatlik ortalama

PAR gecirgenliginin zamana bagli degisimi
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4.2. Isik Secici Aglarin Golgeleme Etkinlik Faktorii (GEF)

Denemede kullanilan farkli renkli goélgeleme aglarmin golgeleme etkinlik
faktorleri (GEF) Esitlik 3.3'e gore Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2 verilerinden yararlanilarak
hesaplanmis ve degerlerinin zamana bagli aylik (Haziran 2018-Agustos 2018) degisimi
Cizelge 4.3'te verilmistir.

Cizelge 4.3. Isik secici aglarin aylik golgeleme etkinlik faktorleri (GEF)

Golgeleme aglarimin GEF faktorleri (%6) (Toplam 151mm ve PAR)

Aylar San Mavi Sedef Yesil

wWm? | mmolm?s? | Wm? | mmolm?s? | Wm? | mmolm?s? | Wm? | mmol m?2s?

Haziran 425 435 44.7 58.9 50.6 47.2 57.7 57.3
Temmuz 344 52.2 411 63.6 435 51.3 51.1 59.7
Agustos 38.1 58.6 47.7 71.2 46.1 55.2 55.5 62.8

Cizelge 4.3'te goriildigii gibi GEF faktorleri toplam ismmm (W m™) verileri
bakimindan degerlendirildiginde deneme siiresince yesil renkli ag en yiiksek GEF
faktoriinii sar1 renkli ag ise en diisiik GEF faktor degerlerini gostermistir. Nitekim Sekil
4.2'de gorildiigii gibi yesil ag toplam 1simnim egrisinde giin boyu en diisiik 1smnim
degerlerini gosterirken sar1 renkli ag en yiiksek 1s1n1im egrisini sergilemistir. Dolayisiyla
en diigiik toplam 1simim gegirgenligini gosteren yesil ag en yiiksek GEF degerini en
yiiksek 15mnim gecirgenlik degerini veren sar1 renkli ag ise en diisik GEF degerini
vermektedir. Anilan bu degerlerin GEF faktorleri ile paralellik gosterdigi soylenebilir.

Cizelge 4.3'te goriildiigii gibi GEF faktorleri PAR (mmol m? s™) verileri
bakimindan degerlendirildiginde Haziran ayinda sar1 renkli ag en diisiik GEF faktoriinii
Temmuz ve Agustos aylarinda ise sedef renkli ag en diisik GEF faktorlerini
sergilemistir. Deneme siiresince tiim aylarda mavi renkli ag en yiiksek GEF faktor
degerlerini gostermistir. Nitekim Sekil 4.4'te goriildiigii gibi deneme siiresince tiim
aylarda mavi ag giin boyu en diisik PAR 1sinim degerlerini gosterirken en yiiksek
degerleri Haziran ayinda sar1 diger aylarda ise sedef renkli ag sergilemistir. Anilan bu
degerlerin GEF faktorleri ile paralellik gosterdigi sdylenebilir.

4.3. Isik Secici Aglarda Ortam Mikroklimasi

Golgeleme aglarinin ortam mikroklimasi iizerine etkisi sicaklik, bagil nem ve
bitki yaprak sicaklik parametreleri gibi verilerden degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Farkli
renkli gblgeleme aglar1 ile olusturulan gélge evleri altinda elde edilen i¢ ve dis ortam
(agik alan) sicaklik ve bagil nem 6lgiim degerlerinin deneme siiresi boyunca (Haziran
2018-Agustos 2018) aylik degisimi Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5'te sirasi ile verilmistir.
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Cizelge 4.4. Isik secici aglarda i¢ ve dis ortam sicaklik degerleri
i¢ ortam sicakhik (°C)
Dis ortam sicaklik (°C)
Ay San Mavi Sedef Yesil
Min Maks Ort Min Maks Ort Min Maks Ort Min Maks Ort Min Maks Ort
Haziran 17.9* 33.0 26.0 18.0 36.2 27.1 17.7 34.3 26.6 18.0 34.1 26.4 191 31.7 25.8
Temmuz 185 43.7 30.2 18.9 41.6 305 18.7 42.9 30.3 18.9 42.0 30.1 20.0 42.0 30.3
Agustos 194 43.1 311 194 41.9 31.1 19.2 41.1 30.6 19.2 42.0 30.8 21.0 40.4 30.6
*Tablodaki degerler segilen 5 agik giin ortalamasidir
Cizelge 4.5. Isik segici aglarda i¢ ve dis ortam bagil nem degerleri
i¢ ortam bagil nem (%)
Dis ortam bagil nem(%0)
Ay San Mavi Sedef Yesil
Min Maks Ort Min Maks Ort Min Maks Ort Min Maks Ort Min Maks Ort
Haziran 43.2* 99.9 84.2 38.0 99.9 74.7 48.1 99.9 82.6 43.0 99.9 75.3 45.8 90.2 71.9
Temmuz 155 99.9 58.2 20.5 99.9 54.4 21.7 99.9 60.2 19.7 97.8 55.2 15.8 84.7 49.3
Agustos 18.9 99.9 63.1 18.2 99.9 56.7 27.5 99.9 61.3 24.0 99.9 65.4 18.3 90.0 51.6

*Tablodaki degerler secilen 5 agik giin ortalamasidir
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Cizelge 4.4'te goriildiigii gibi 1s1k secici aglar altinda ortalama giinliik minimum
hava sicaklik degerlerinin dis ortam degerlerinden diisiik oldugu bununla birlikte anilan
degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu saptanmistir. Ortalama giinliik hava sicaklik
degerleri ise dig ortam degerlerinden yiiksek oldugu ancak aglar altinda elde edilen
degerlerin ortalama minimum hava sicaklik degerlerinde oldugu gibi birbirine ¢ok yakin
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte aglar altinda ortalama giinliikk maksimum hava
sicaklig1 degerlerinin ortam mikroklimasini ortaya koymakta biraz daha belirgin bir veri
olabilecegi sOylenebilir. Anilan degerler acik alan ile karsilastirildiginda aglar altinda
ortalama giinliik maksimum hava sicaklik verileri aglar altinda daha yiiksektir. Ancak
Ol¢tim yapilan algilayicilar golge sicakligina dayali 6l¢iimler yaptigi igin bu verilerden
en disiik olan1 bir malzemede istenilen Ozellik olacaktir. En diisiik gélge sicaklik
degerini Haziran aymda sar1 (dis ortamdan 1.3°C daha yiiksek), Temmuz aymda mavi
(dis ortamdan 0.4°C daha yiiksek), Agustos ayinda ise sedef renkli agin (dis ortamdan
0.7°C daha yiiksek) verdigi saptanmustir. Ancak aylar itibari ile uniform bir degisim
elde edilmemistir. Aglar altinda bagil nem degerleri incelendiginde deneme siiresince
aglar altinda dis ortam ile kiyaslandiginda daha yiiksek bagil nem degerlerinin elde
edilmistir (Cizelge 4.5). En diisiik bagil nem degerleri dis ortam (%49.3 ile %71.9)
kosullarinda elde edilmistir. Bu durumun aglar altinda hava hareketinin sinirh
olmasindan kaynaklandig: diisliniilmektedir. Aglar altinda bagil nem degerleri %54.4 ile
%84.2 arasinda degisim gostermistir.

Arthurs vd. (2013), ¢alismalarinda fotoselektif aglarla olusturulmus golge evleri
(kirmizi, mavi, siyah, sedef, acik alan) altinda c¢evre kosullarini incelemislerdir.
Arastirmacilar ortalama gilinliikk maksimum sicaklik degerlerini dikkate almiglar ve
kirmizi, mavi ve sedef golge evlerinde anilan degerlerin dis ortam ve siyah nete gore
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kittas vd. (2009), ortalama hava sicaklik degerlerinin ag altinda (29.5°C) ve dis
ortamda (29.6°C) birbirine ¢ok yakin oldugunu bu durumun konstriiksiyonun sadece iist
kisminin Ortiilmesinden yanlarinin acik kalmasindan kaynaklandiini bildirmistir.
Abdrabbo vd. (2010), net kullaniminin sicaklik iizerinde kisintili bir etkisi oldugunu
bildirmislerdir.

Ilic vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismalarinda netler (kirmizi, mavi, sedef, siyah)
altinda mikroklimanin benzer oldugunu sicaklik ve bagil nem degerlerinin dis ortamdan
biraz diisiik oldugunu Temmuz ay1 i¢inde farkli renkli golge aglar altinda giin i¢indeki
ortalama sicaklik degerlerinin agik alandan 0.9°C (sedef ag) ve 3°C (siyah ag) diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar ayrica renkli golge aglarinin sicaklik
kontroliinde fayda sagladigini asir1 sicakliklari hafifleterek verimliligi arttirdigini
belirtmislerdir. Bununla birlikte Israil'de bir cok lokasyonda yapilan calismalarda
golgeleme teknolojisinin, maksimum giinliik sicakligs 1-5°C oraninda azalttigini giinliik
azami nispi hava nem oraninda ise yaklagik %3-10 oraninda artis sagladigin
bildirmislerdir.

Nangare vd. (2015), Pakistan ekolojik kosullarinda yesil %35, %50 ve %75
golgeleme agiklikli agin domateste verim ve kalitesi {lizerine etkisini arastirdiklari
calismalarinda netler altinda Kasim ve Nisan aylarinda ortalama aylik maksimum
sicakligim 15 ve 33.4°C arasinda nemin ise %30.4 ile 61.2 arasinda degistigini

26



BULGULAR VE TARTISMA H. EKiZOGLU

saptamislardir. Bulunan farkin agik tarla kosullar1 ile karsilastirildiginda 6nemli

olmadigini bildirmislerdir.

Farkli renkli gblgeleme aglariin tipik bir yaz giiniinde i¢ ortam sicaklik ve bagil
nem degerlerinin giiniin saatine bagh degisimleri giinesli gokyiizii kosullart ig¢in Sekil
4.5'te sunulmustur. Sekil 4.5'te goriildiigli gibi giliniin saatleri i¢ ortam sicaklik ve bagil

nem degerlerini etkilemektedir.
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Sekil 4.5. Farkl renkli 151k secici aglarin tipik bir yaz giiniinde giinliik saatlik ortalama

sicaklik ve bagil nem degerlerinin zamana baglh degisimi
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Farkli renkli 151k secici aglar ile olusturulan ag evleri altinda elde edilen bitki
yaprak sicakligi Olglim degerlerinin deneme siiresi boyunca (Haziran 2018-Agustos
2018) aylik degisimi Cizelge 4.6'da verilmistir. Ol¢iimler haftalik olarak yapildig1 i¢in
Ol¢lim yapilan giin tabloda belirtilmis olup anilan giin toplam 1s1n1m ve PAR verilerinin
degerlendirilmesinde secilen 5 agik giin i¢erisinde yer almaktadir.

Cizelge 4.6. Giinesli glinler i¢in 151k segici aglarin aylik bitki yaprak sicaklik degerleri

Golgeleme aglari altina ulasan i¢ ortam bitki Dis ortam (agik
Avlar yaprak sicaklik degerleri (°C) alan) bitki yaprak
Y sicaklik degerleri | P <0.05
Sari Mavi Sedef Yesil (°C)
Haziran 303'c" 32.1a 31.4b 30.9bc 32.6a *
Temmuz 33.0b 32.0c 33.1b 32.8b 34.2a *
Agustos 35.7b 34.3c 36.1b 35.6b 37.9a *

T: Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidur.

. Kiigik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde satir boyunca verilen ortalamalarin
karsilastirilmasini gostermektedir.

*0.05 olasilik diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.6'da goriildiigii gibi deneme siiresince en yiiksek bitki yaprak sicaklik
degerleri dis ortamdan elde edilmistir. Caligmada farkli golgeleme aglarinin bitki yaprak
sicakligr lizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Bununla
birlikte Temmuz ve Agustos aylar1 igin gruplar arasi farkliliklarin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Buna bagli olarak anilan aylar i¢in konulardan elde edilen verim
sonuglart Duncan gruplandirmasi ile degerlendirildiginde sicaklik degerleri 3 ayri
grupta yer almis olup, dis ortam konusu en yiiksek degerler ile tek basina ilk grupta yer
almistir. Mavi golgeleme ag1 en diisiik bitki yaprak sicaklik degerlerini gosterirken sari,
sedef ve yesil aglardaki degerler arasindaki bir farklilik bulunmamugtir.

Centritto vd. (2000), yaptiklart ¢alismada yaz aylarinin sonlari (Agustos) ile
sonbahar baglangicinda (Agustos) golgelemenin hava ve bitki yaprak sicakliginin yani
sira 15181'da 6nemli Ol¢lide azalttigini bildirmislerdir.

Kittas vd. (2009), ¢alismalarinda gdlgelenmis bitkiler ile agik alandaki bitkiler
arasinda kanopi-hava sicaklik farkinda 6nemli farkliliklarin bulundugunu bu farkin
golgelenmis bitkilerde daha diisiik (dis ortamdan %50 daha diisiikk) oldugunu
bildirmislerdir. Elde edilen bulgularin literatiirle uyumlu oldugu séylenebilir.

4.4. Tsik Secici Aglarn Bitki Gelisimi Uzerine Etkisi

2017-2018 yil1 bahar dénemi domates fideleri acik tarla kosullarinda yetistirme
ortamina 27 Nisan 2018 tarihinde sasirtilmig olup son hasat tarihi 17 Agustos 2018'dir.
Golgeleme aglarinin deneme alanina serilmesi 18 Haziran 2018 olup anilan aglarin bitki
gelisimi tizerine etkisinin belirlenmesinde elde edilen bazi bitki biiylime (bitki boy, kdk
bogaz kalinligi, yaprak sayisi), verim ve meyve kalite parametreleri (ortalama meyve
agirhigl, meyve capi, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM ), meyve suyunda EC ve pH,
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meyve rengi) asagida sirasiyla sunulmustur. Anilan 6l¢timler dikimden 27 giin sonra 15
giin araliklarla olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Bitki_boyu: Isik segici aglarin domates bitkisinde bitki boy gelisimine etkisi Cizelge
4.7'de ve Sekil 4.6'da gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli renkli 1s1k segici aglar altinda bitki boy gelisimi

Dikil? sonrasi Boy (em) P <005
glinler Sari Yesil Sedef Mavi Agik alan

0 1427 14.8 147 147 147 od
27 48.3 47.7 48 44.7 47 od
41 63.2 60.2 64.5 65.5 60.2 od
55 65.8 63.3 70.8 68.2 65.5 od
69 66.8 63.7 715 69.3 67 od
83 69.0 66.7 77.8 74.5 70.5 od

i Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

6d: Istatistiksel olarak onemsizdir.
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Sekil 4.6. Farkli renkli 151k secici aglar altinda bitki boy gelisimi

Domates bitkisinin boylar1, yetistirme ortamina sasirtilmadan Once fide
doneminde 14.0 cm ile 15.0 cm arasinda degisim gostermis olup daha sonra yaklasik 14
giin araliklarla bitki boy Ol¢timleri yapilmistir. Cizelge 4.7'de goriildigi gibi dikim
sonrasi 83. giinde yapilan 6l¢iimde deneme konularina gore bitki boylar1 66.7 cm ile
77.8 cm arasinda degismistir ancak konular arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamastir.
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Kok Bogaz Kalinhgi: Isik secici aglarin domates bitkisinde kok bogaz kalinligina etkisi
Cizelge 4.8'de ve Sekil 4.7'de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli renkli 1s1k segici aglar altinda kok bogaz kalinligi

. Kok Bogaz Kalinhigi (mm)
D|k|2;;:;1ﬁras1 P <005
g Sar1 Sedef Mavi Agik alan
0 6.4' 6.5 6.2 6.2 5d
27 134 12.6 121 12.8 od
41 17.6 17.0 17.8 16.9 od
55 20.3 19.9 204 19.5 od
69 21.6 215 22.8 22.3 od
83 25.1 23.0 25.0 25.8 od
T: Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
6d: Istatistiksel olarak onemsizdir.
Sari Yesil Sedef Mavi Kontrol
_ 30
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Sekil 4.7. Farkli renkli 1s1k secici aglar altinda kok bogaz kalinlig

Domates bitkisinin kok bogaz kalinliklari, yetistirme ortamina sasirtilmadan
once fide doneminde 6.0 mm ile 7.0 mm arasinda degisim gostermis olup daha sonra
yaklasik 14 giin araliklarla kok bogaz kalinliklari 6l¢iilmiistiir. Cizelge 4.8'de goriildiigi
gibi dikim sonras1 83. giinde yapilan Ol¢iimde deneme konularina gére kok bogaz
kalinliklart 23.0 mm ile 25.8 mm arasinda degismistir ancak konular arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Yaprak sayisi: Isik secici aglarin domates bitkisinde yaprak sayisina etkisi Cizelge
4.9'da ve Sekil 4.8'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli renkli 1s1k segici aglar altinda yaprak sayisi

Dikim sonrast Yaprak sayis1 (yaprak/bitki) P <0.05
glinler San Yesil Sedef Mavi Acik alan

0 5" 4 4 4 4 od
27 25 22 22 25 21 6d
41 43 43 42 42 39 6d
55 47 46 55 51 47 od
69 61 68 73 77 59 6d
83 72 83 110 101 70 6d

T Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

6d: Istatistiksel olarak onemsizdir.

Sari Yesil Sedef Mavi Kontrol
120
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Sekil 4.8. Farkli renkli 11k segici aglar altinda yaprak sayisi

Domates bitkisinin yaprak sayisi, serada yetistirme ortamina sasirtilmadan once
fide doneminde 4 ve 5 yaprak olarak belirlenmis daha sonra yaklasik 14 giin araliklarla
yaprak sayis1 Olglilmiistiir. Cizelge 4.9'da goriildigii gibi dikim sonrasi 83. giinde
yapilan 6l¢iimde deneme konularina gore yaprak sayis1 70 ile 110 yaprak/bitki arasinda
degismistir ancak konular arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.

Verim: Isik segici aglarin domates bitkisinde toplam verim ile kalite siniflarina gore
verim iizerine etkisi t ha™ olarak belirlenmis ve Cizelge 4.10'da gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli renkli 151k secici aglar altinda toplam verim

. Toplam verim |. Kalite verim | Il. Kalite verim Iskarta verim
Golgeleme
ast (t ha'l) (tha) (t ha'®) (t ha'®)
T £
Sari 26.3'c 10.3c 13.3b 2.7d
Yesil 29.3b 16.7a 9.2e 3.4b
Sedef 30.0a 13.7b 13.7a 2.6e
Mavi 20.9d 5.2d 12.5¢ 2.9c
Agik alan 20.8d 5.3d 9.8d 5.8a
P<005 * * * *
’t: Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
£: Kiiciik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitun boyunca verilen ortalamalarin
karsilastirilmasini gostermektedir.
*0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10'da goriildiigii gibi farkli golgeleme aglarinin verim, birinci, ikinci
ve 1skarta verim lizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Buna
bagli olarak konulardan elde edilen verim sonuglari Duncan gruplandirmasi ile
degerlendirilmistir. Duncan testi sonucu toplam verimde deneme konularinin
ortalamalar1 4 ayr1 grupta yer almis olup, sedef renkli ag konusu tek basina ilk grupta
yer almistir. Anilan ¢izelge de Duncan testi sonucuna gore birinci kalite verimde
deneme konularinin ortalamalar1 4 ayr1 grupta yer almis olup, yesil renkli ag konusu tek
basma ilk grupta yer almistir. Ikinci kalite verimde Duncan testi sonucunda deneme
konulariin ortalamalar1 5 ayr1 grupta yer almis olup, sedef renkli ag konusu tek basina
ilk grupta yer almistir. Iskarta verimde Duncan testi sonucunda deneme konularinin
ortalamalar1 5 ayr1 grupta yer almis olup, acik alan konusu tek basina ilk grupta yer
almistir.

Ortalama _meyve agirhgi: Isik segici aglarin domates bitkisinde ortalama meyve
agirhig izerine etkisi Cizelge 4.11'de gosterilmistir.

32



BULGULAR VE TARTISMA H. EKiZOGLU

Cizelge 4.11. Farkli renkli 11k secici aglar altinda ortalama meyve agirligi

Golgeleme ag1 Ort. Meyve agirhg (g)

Sari 89.3Tbi

Yesil 91.2a

Sedef 88.4c

Mavi 75.6d

Acik alan 67.5e

P<0.05 *
*‘: Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
£: Kiigiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde
siitun boyunca verilen ortalamalarin karsilastirilmasini
gostermektedir.
*0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11'de goriildiigi gibi farkli golgeleme aglarmin ortalama meyve
agirligr tizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Buna bagh
olarak konulardan elde edilen sonuglar Duncan gruplandirmasi ile degerlendirilmistir.
Duncan testi sonucu deneme konularinin verileri 5 ayr1 grupta yer almis olup, yesil
renkli ag konusu tek basina ilk grupta yer almistir.

Meyve capi: Isik secici aglarin domates bitkisinde meyve ¢api lizerine etkisi Cizelge
4.12'de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli renkli 151k segici aglar altinda meyve ¢ap1

Golgeleme ag1 Meyve ¢ap1 (mm)
Sar 51.5'c"
Yesil 52.3b
Sedef 53.4a
Mavi 49.1d
¢ik alan 46.7e
P<0.05 *
T‘: Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
£: Kiigiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde
siitun boyunca verilen ortalamalarin karsilastirilmasini
gostermektedir.
* (.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.12'de goriildiigii gibi farkli golgeleme aglarinin meyve capi iizerine
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Buna bagli olarak konulardan
elde edilen sonuglar Duncan gruplandirmasi ile degerlendirilmistir. Duncan testi sonucu
deneme konularinin verileri 5 ayr1 grupta yer almis olup, sedef renkli ag konusu tek
basina ilk grupta yer almistir.

Suda coziinebilir kuru madde (SCKM): Meyve suyunda ¢oziinebilir kuru madde
icerigi el refraktometresi ile oOlglilmiistiir. Golgeleme aglarmin domates bitkisinde
SCKM miktar tizerine etkisi ile ilgili analizler ikinci, ti¢lincli ve dérdiincii hasatlardan
elde edilen meyve suyunda yapilmistir. Anilan degerlerin ortalamasi Cizelge 4.13'de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli renkli 1sik segici aglar altinda suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM)

Golgeleme ag1 SCKM (%)
San 4,6?b£
Yesil 4.0d
Sedef 4.2c
Mavi 4.0d
Acik alan 4.7a
P<0.05 *
T: Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
£. Kiigiik harfler Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde siitun
boyunca verilen ortalamalarin karsilastirilmasini gostermektedir.
*0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.13'de goriildiigii gibi farkli golgeleme aglarmin SCKM iizerine etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Buna bagli olarak konulardan elde
edilen sonuglar Duncan gruplandirmasi ile degerlendirilmistir. Duncan testi sonucu
deneme konularinin verileri 4 ayri grupta yer almis olup, agik alan konusu tek bagina ilk
grupta yer almistir.

Meyve suyunda EC ve pH: Meyve suyunda EC ve pH degerleri EC-pH metre ile
olgtilmiistiir. Meyve kalite parametrelerinden EC ve pH degerleri ile ilgili analizler
ikinci, tiglincii ve dordiincii hasatlardan elde edilen meyve suyunda yapilmistir. Anilan
degerlerin ortalamasi Cizelge 4.14'de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli renkli 151k segici aglar altinda meyve suyunda EC-pH

Golgeleme ag1 EC (dS/m) pH
San 4.6Tai 4.4b
Yesil 4.2b 4.4b
Sedef 4.2b 4.4b
Mavi 4.2b 4.4b

Acik alan 4.1c 4.5a
P<0.05 * *

T: Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidur.
*: Kiigiik harfler Duncan testine gére %5 6nem diizeyinde siitun
boyunca verilen ortalamalarin karsilagtirilmasimi géstermektedir.

*0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.14'de goriildiigii gibi farkli golgeleme aglarinin meyve suyunda EC ce
pH tizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Buna bagli olarak
konulardan elde edilen sonuglar Duncan gruplandirmasi ile degerlendirilmistir. Duncan
testi sonucu deneme konularinin verileri EC i¢in 3 ayr1 grupta olup, sar1 ag konusu tek
basima ilk grupta yer almistir. pH icin ise 2 ayr1 grup olusmus agik alan konusu tek
basina ilk grupta yer almistir.

Barrrett vd. (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada domatesin pH degerlerinin 4.32-4.70
arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde edilen bulgularin literatiirle uyumlu oldugu

sOylenebilir.

Meyve rengi: Meyve oOrneklerinde Minolta CR-400 renk Ol¢im cihaziyla L, a, b
degerleri ikinci, Ugiincli ve dordiincii hasatlardan elde edilen meyvelerde (her bir
tekerriirde 2 adet) yapilmistir. Anilan degerlerin ortalamasi Cizelge 4.15'de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli renkli 151k secici aglar altinda meyvelerin L, a ve b degerleri

Golgeleme ag1 L a b
Sar. 434" 33.9 31.0
Yesil 44.8 34.0 338
Sedef 44.2 335 325
Mavi 435 331 324
Acik alan 44.4 35.1 34.1
P<0.05 o6d od od
- Tablodaki degerler 3 tekerriir ortalamasidr.
0d: Istatistiksel olarak onemsizdir.

Cizelge 4.15'de goriildigi gibi farkli golgeleme aglarinin meyve rengi tizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P<0.05).
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5. SONUCLAR

Bu calismada, farkli renkli 151k secici aglarin toplam 1s1mmim gegirgenligi, PAR
gecirgenligi, toplam 1simim ve PAR gecirgenlik degerlerine gore golgeleme etkinlik
faktorlerinin (GEF) ayrica anilan aglarin ortam mikroklima kosullarina ve domates
bitkisinin gelisimi iizerine etkileri aragtirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar ve
Oneriler agagidaki bicimde 6zetlenebilir.

1. Golgeleme aglariin toplam 1sinim gecirgenlikleri aglar deneme alanina serildikten
sonra agik gokylizii kosullarina gore degerlendirilmistir. Agik gdkylizii kosullart igin
golgeleme aglarinin aylik 300-2800 nm dalga bandindaki toplam 1sinim degerleri (W m”
°) deneme siiresince agik tarla kosullarinda (608.1-726.4 W/m?) en fazla elde edilmis
olup bunu sirasi ile sari, mavi, sedef ve yesil ag izlemistir. Golgeleme aglar1 igerisinde
ise en fazla toplam 1sinimi sar1 (376.3 ile 436.9 W/m?) en az isinmi yesil renkli ag
(270.5 ile 325.7 W/m?) gostermistir. Anilan verilerden yararlamlarak golgeleme
aglarmin toplam 1sinim gegirgenligi % olarak degerlendirildiginde deneme siiresince
sar1 renkli golgeleme ag1 en yiliksek toplam 1sinim gegirgenligini (%57.5 ile %65.6.)
yesil golgeleme ag1 ise en diisiik gecirgenligi (%42.3 ile %48.9) gostermistir. Mavi ve
sedef golgeleme aglarin 1s1nim gecirgenligi ise ortada kalmistir. Elde edilen verilere
gore 1sinim gereksinimi az olan yada golgelemeyi seven bitkiler i¢in yesil renkli
gblgeleme ag1 buna karsilik 1s1n1mi1 seven bitkiler icin sar1 renkli agin kullanilabilecegi
sOylenebilir.

2. Golgeleme aglarmin Fotosentetik Aktif Radyasyon (PAR) degerleri 400-700 nm
dalga bandinda (mmol m? s™) a¢ik gokyiizii kosullarma gére aglar deneme alanina
serildikten sonra degerlendirilmistir. A¢ik gokyiizii kosullari i¢in golgeleme aglarinin
aylik 400-700 nm dalga bandindaki PAR degerleri (mmol m?s™) deneme siiresince agik
tarla kosullarinda (560.9-620.8 mmol m™ s') en fazla elde edilmis olup bunu siras ile
Temmuz ve Agustos aylarinda sedef, sar1, yesil ve mavi ag izlemistir. PAR degerleri
bakimindan Temmuz ve Agustos aylar1 benzerlik gosterirken Haziran ayinda en yiiksek
PAR gecirgenligini sar1 ag gostermistir. Haziran ayinda sar1 ag1 sedef, yesil ve mavi ag
izlemistir. Anilan verilerden yararlanilarak golgeleme aglarinin PAR gegirgenligi %
olarak degerlendirildiginde Haziran ayinda sar1 renkli golgeleme ag1 en yliksek PAR
gecirgenligini  (%56.9) gosteritken Temmuz ve Agustos aylarinda sedef renkli
golgeleme ag1 en yiiksek PAR gecirgenligini (%44.8 ve %48.7) gostermistir. Deneme
siiresince mavi renkli golgeleme ag1 ise en disik gecirgenligi (%28.8 ile %41.2
arasinda) gostermistir. Elde edilen verilere gére Temmuz ve Agustos ay1 verilerindeki
benzerlik dikkate alindiginda sedef renkli agin PAR acisindan en uygun ag oldugu
sOylenebilir. Nitekim bitkisel iiretimden elde edilen verim parametresinde de en iyi
performansi gosteren ag olmustur.

3. Farkli renkli golgeleme aglarmin tipik yaz giiniinde toplam 1smmim ve PAR
gecirgenliginin  giiniin saatine baghi degisimleri incelendiginde agik gokyiizii
kosullarinda egrinin sabah saatlerinden 6gle saatlerine dogru artis gosterdigi, en fazla
1s1inimin giiniin 6gle saatlerinde (13:00) gergeklestigi 6gle saatlerinden aksam saatlerine

dogru ise egrinin azalan yonde degistigi belirlenmistir. Anilan egrinin bulutlu gékyiizii
kosullarinda ise siniis egrisi seklinde dalgali bir degisim gosterdigi belirlenmistir.
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4. Denemede kullanilan farkli renkli golgeleme aglarmin golgeleme etkinlik faktorleri
(GEF) toplam 1sinim ve PAR degerlerine gore ayri ayri degerlendirilmistir. Toplam
1sinim verilerine gére GEF degerleri yesil renkli agda en yiiksek GEF (%51.1 ile %57.7)
faktoriini (en disiik toplam 1s1mim gegirgenligi) sar1 renkli agda ise en diisik GEF
(%34.4 ile %42.5) faktér (en yiiksek toplam 1sinim) degerlerini gostermistir. GEF
faktorleri PAR (mmol m? st verileri bakimindan degerlendirildiginde Haziran ayinda
sar1 renkli ag en diisiik GEF (%43.5)faktoriinii (en yiiksek PAR gecirgenligi) Temmuz
ve Agustos aylarinda ise sedef renkli ag en diisiik GEF (%51.3 ile %55.2) faktorlerini
(en yiiksek PAR gecirgenligi) sergilemistir. Deneme siiresince tiim aylarda mavi renkli
ag en yiiksek GEF faktor (en diigiik PAR gegirgenligi) degerlerini gostermistir.

5. Golgeleme aglarinin ortam mikroklimasi tizerine etkisi sicaklik, bagil nem ve bitki
yaprak sicaklik parametreleri gibi verilerden degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Golgeleme
aglar1 altinda hava sicaklig1 ortalama giinlilk minimum, ortalama ve maksimum sicaklik
seklinde elde edilmis olup anilan verilerden ortalama giinliik minimum hava sicaklik
degerlerinin dis ortam degerlerinden diisiik oldugu bununla birlikte anilan degerlerin
birbirine ¢ok yakin oldugu saptanmistir. Ortalama giinliik hava sicaklik degerleri ise dis
ortam degerlerinden yiiksek oldugu ancak elde edilen verilerin birbirine ¢ok yakin
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte aglar altinda ortalama gilinliik maksimum hava
sicakligl degerlerinin ortam mikroklimasini ortaya koymakta biraz daha belirgin bir veri
olabilecegi saptanmistir. Ortalama gilinlik maksimum hava sicakligi degerlerine gore en
diisiik golge sicaklik degerini Haziran ayinda sar1 (dis ortamdan 1.3°C daha yiiksek),
Temmuz ayinda mavi (dis ortamdan 0.4°C daha yiiksek), Agustos aymnda ise sedef
renkli agm (dis ortamdan 0.7°C daha yiiksek) verdigi saptanmistir. Ancak aylar itibari
ile uniform bir degisim (bir¢ok arastirmacinin da bildirdigi gibi) elde edilmemistir.

6. Aglar altinda bagil nem degerleri incelendiginde deneme siiresince aglar altinda dis
ortam ile kiyaslandiginda daha yiiksek bagil nem degerleri elde edilmistir. En diisiik
bagil nem degerleri dis ortam (%49.3 ile %71.9) kosullarinda elde edilmistir. Bu
durumun aglar altinda hava hareketinin smirli olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Aglar altinda bagil nem degerleri %54.4 ile %84.2 arasinda degisim
gostermistir.

7. Farkli renkli golgeleme aglarinin tipik yaz gilinlinde sicaklik ve bagil nem
degerlerinin giiniin saatine bagli degisimleri incelendiginde giiniin saatinin i¢ ortam
sicaklik ve bagil nem degerlerini etkiledigi belirlenmistir. A¢ik gokylizii kosullarinda
sicaklik egrisinin sabah saatlerinden 6gle saatlerine dogru artis gosterdigi en fazla

.....

PO

aksam saatlerine dogru ise egrinin azalan yonde degistigi bagil nem egrisinin ise
sicaklikla ters orantili oldugu sabah erken saatlerde ve aksam saatlerinde bagil nem
degerlerinin yliksek oldugu 6gle saatlerinde ise diisiik degerler gosterdigi belirlenmistir

8. Farkli renkli golgeleme aglar ile olusturulan golge evleri altinda elde edilen bitki
yaprak sicakligi infrared termometre ile haftalik olarak belirlenmistir. Calismada
deneme siiresince en yiiksek bitki yaprak sicaklik degerleri dis ortamdan elde edilmis
olup golgeleme aglarinin bitki yaprak sicakligi iizerine etkisi de istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte bitki yaprak sicaklik degerleri Temmuz
ve Agustos aylarinda benzerlik gostermistir. Buna bagli olarak anilan aylar igin
konulardan elde edilen verim sonuglari Duncan gruplandirmasi ile degerlendirildiginde
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sicaklik degerleri 3 ayr1 grupta yer almis olup, dis ortam konusu en yliksek degerler ile
tek basina ilk grupta yer almistir. Mavi golgeleme agi en diisiik bitki yaprak sicaklik
degerlerini gosterirken sari, sedef ve yesil aglardaki degerler arasindaki bir farklilik
bulunmamistir. Elde edilen verilere gore acgik tarla kosullari, sari, sedef ve yesil
aglardaki bitkilerde terleme olaymnin fazla olabilecegi sdylenebilir bu durumun ortam
nemini etkileyebilecegi soylenebilir.

9. Golgeleme aglarmin bitki biiyiime (bitki boy, kok bogaz kalinligi, yaprak sayisi),
verim ve meyve kalite parametreleri (ortalama meyve agirligi, meyve capi, suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM ), meyve suyunda EC ve pH, meyve rengi) iizerine
etkisi incelendiginde golgeleme aglarinin bitki biiyiime parametreleri {izerinde etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Buna karsilik aglarin verim iizerine etkisi
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Nitekim en yiiksek toplam verim (30 t ha™)
sedef renkli, en diisiik toplam verim (20.8 t ha™) acik alan kosullar1 gostermistir.
Golgeleme aglarinin meyve kalite parametreleri {lizerine etkileri incelendiginde meyve
rengi disindaki parametrelerde etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
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