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OZET

MARDIN iLi ATMOSFERIK FUNGUS SPORLARININ BELiRLENMESI VE
VOLUMETRIK ANALIZLERI

Mustafa SEVINDIK
Doktora Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Hasan AKGUL

Subat 2018, 149 Sayfa

Mardin ili atmosferinde yapilan bu calismada 1 Ocak 2014-31 Aralik 2015
tarihleri arasinda Lanzoni VPSS 2000 cihazi kullanilarak voliimetrik yontem ile
atmosferde bulunan fungus sporlar1 belirlenmistir. Ayrica tespit edilen fungus sporlarinin
meteorolojik faktorler (sicaklik, yagis, nem ve riizgar) ile iligkileri tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda Mardin ili atmosferinde 42 cins, 1 familya, 2 takim, 1 sinif,
tek septal1 askosporlar ve hif parcalar1 olmak iizere toplam 176311 spor/m® belirlenmistir.
Bu kapsamda iki yillik siirede Oomycota (Protista) divizyosundan 1 cins, Myxogastrea
(Protista) sporlari, Ascomycota (Fungi) divizyosundan 33 cins, 1 familya, tek septali
askosporlar, Basidiomycota divizyosundan ise 8 cins ve 2 takim’da yer alan fungus
sporlar1 tespit edilmistir. 2014-2015 yillarinda Mardin atmosferinde dominant olan
fungus sporlar1 Cladosporium (% 51.53), Ustilaginales tipi sporlar (% 13.92), Alternaria
(% 6.93), Pucciniales tipi sporlar (% 1.57), Agrocybe (% 1.15), Pleospora (% 1.14) ve hif
parcalart (% 15.46) tespit edilmistir. Belirlenen fungus sporlarinin konsantrasyonlarinin
ozellikle giinliik ortalama sicaklik ile kuvvetli iliskilerinin yan sira giinliik nispi nem ve
yagis miktari ile takson bazli degisen iliskilerinin de oldugu tespit edilmistir. Ote yandan
riizgar hizi ile fungus sporlar1 arasinda iligkiye rastlanmamistir. Ayrica Mardin ili i¢in
ornekleme yillarinin ortalamalar1 esas alinarak spor takvimi hazirlanmastir.
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ABSTRACT

DETERMINATION AND VOLUMETRIC ANALYSIS OF ATMOSPHERIC
FUNGUS SPORES IN MARDIN PROVINCE

Mustafa SEVINDIK
PhD. Thesis in Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hasan AKGUL
February 2018, 149 pages

In this study conducted in the atmosphere of Mardin province, fungus spores in
the atmosphere were determined by volumetric method using Lanzoni VPSS 2000 device
between 1 January 2014 and 31 December 2015. In addition, the relationship between the
detected fungus spores and meteorological factors (temperature, precipitation, humidity
and wind) was determined. A total of 176311 spores/m? of 42 genus, 1 family, 2 ordo, 1
classis, one single septate ascospores and hyphae fragments were determined in the
atmosphere of Mardin province as a result of the studies made. In this context, fungus
spores of 1 genus, Myxogastrea (Protista) spores from Oomycota (Protista) division, 33
genera from Ascomycota (Fungi) division, 1 family, one septic ascospores and 8 genus
from Basidiomycota division. Fungus spores dominant in the Mardin atmosphere in 2014-
2015 were Cladosporium (51.53%), Ustilaginales (13.92%), Alternaria (6.93%),
Pucciniales (1.57%), Agrocybe (1.15%), Pleospora (% 1.14), Hyphae fragments
(15.46%) were detected. It has been determined that the concentrations of the determined
fungus spores are strongly related to the daily average temperature, as well as the daily
relative humidity and precipitation amount and the taxon-based changes. On the other
hand, there was no correlation between wind speed and fungus spores. In addition, a spore
calendar was prepared for Mardin province based on the averages of sampling years.
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ONSOZ

Funguslar farkli yasam ortamlarinda yayilis gosteren ve insanlari giinliik
yasantisinda dogrudan veya dolayli olarak etkileyen canli organizmalardir. Funguslar
cesitli substratlarda gelisirler ve diinyadaki neredeyse tiim iklimlerde yayilis gosterirler.
Funguslar sporlarla tirerler ve atmosferik faaliyetler ile yayilis gostererek insan, hayvan,
bitki ve tarihi yapilar iizerine olumsuz etkilere neden olurlar.

Bu calismada 2014-2015 yillar1 arasinda Mardin ilinin atmosferinde bulunan
fungus sporlarmin hangi taksona ait olduklar1 ve her bir taksona ait fungus sporunun
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Ayrica 2014-2015 yillarina ait fungus spor takvimi
olusturulmustur. Yapilan bu ¢aligmanin alerjik hastaliklarin teshis ve tedavisinde, alerjen
test kitlerinin revizyonunda ve gereksiz kullaniminin 6nlenmesinde, fungusit kullanim
zamaninin ve miktarinin belirlenmesinde, tarihi yapilar ve anit agaclarinin tahribinde rol
oynayan funguslara kars1 6nlemler alinmasinda, gida iiriinlerinin bozulmasina ve iiriin
kayiplarina neden olan funguslarla miicadelede, hayvanlarda olusabilecek fungal kdkenli
hastaliklarin tedavisinde yarar saglayacagi diistiniilmektedir.

Sadece akademik hayatimda degil normal yasantimda da her zaman yanimda olan
ornek bir hoca olan danismanim saym Dog. Dr. Hasan AKGUL’e, gerek kisilik gerekse
bir bilim insan1 olarak drnek aldigim ve doktora siirecim boyunca her konuda yardimini
esirgemeyen saym Prof. Dr. Ahmet AKSOY’a, tez calismam boyunca bana her tiirlii
konuda yardimec1 olan saym Dog. Dr. Aycan TOSUNOGLU’na, akademik gelisimimde
Oonemli bir yeri olan ve beni 6grenciden ¢ok kardesi olarak goren sayin Prof. Dr. Zeliha
SELAMOGLU’na, doktora siirecinde her zaman yanimda olan arkadaslarim Ogr. Gér.
Dr. Celal BAL’a, Yiiksek Biyolog Ali imran KORKMAZ’a, Yiiksek Biyolog Aysen
OZCANDIRa, Yiiksek Biyolog Emre Cem ERASLAN’a, Yiiksek Biyolog Jale
CELIK e, Biyolog Semiha KESTEK ’e ve Biyolog Erhan BIRTAS a ¢ok tesekkiir ederim.

Bugiine kadar aldigimiz her rahat nefeste paylar1 olan arkadasim Sehit Ozel
Harekat Polisi Ersin YILDIRIM ve kahraman sehitlerimize sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Hayatimin her doneminde her konuda yanimda olan var olus sebeplerim canim
annem, babam ve kardeslerime ¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica bu tez calismasini destekleyen TUBITAK’a ve Akdeniz Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum Mardin ili atmosferik fungus sporlarinin belirlenmesi ve
voliimetrik analizleri” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun
olarak bulundugunu belirtir, bu tez calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin
kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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1. GIRIS

Funguslar farkli yasam ortamlarinda yayilis gosteren ve insanlari giinliik
yasantisinda dogrudan veya dolayli olarak etkileyen canli organizmalardir. Funguslar
cesitli substratlarda gelisirler ve neredeyse tiim iklimlerde yayilis gosterirler (Mallo vd.
2011; Muhsin ve Adlan 2012). Funguslar, simbiyotik, parazitik (¢ogunlukla bitki
patojenleri) ve saprotrofik olarak yasarlar (Klironomos vd. 1999; Kauserud vd. 2005;
Durugbo vd. 2013).

Funguslar sporlarla iirerler ve neredeyse tiim sporlar, hayatta kalma ve dagilma
stresleri ile bas etmelerini saglayan 6zellikler ile donatilmiglardir. Fungus sporlarinin
dagilmasi, atmosferin bazi1 ozelliklerine ve fungus sporunun ozelliklerine baglidir.
Fungus sporlarin dagilmasinda rol oynayan en onemli etkenlerden birisi riizgarlardir.
Diger dagilma araglari ise su, hayvanlar ve hatta insandir (Durugbo vd. 2013; lanovici
vd. 2013; Sevindik 2017).

Riizgarlar ile yayillan fungus sporlari havadaki biyoparcaciklarin 6nemli bir
boliimiinii olusturur ve yilin hemen her mevsiminde atmosferde bulunur. Hava yoluyla
bulasan fungus sporlarinin sayisi, ¢esitliligi, liretimi ve taginmasi gilinlin saatine, hava
durumuna, mevsime, cografi bolgeye ve yerel spor kaynagi varligina gore degisir (Lacey
1981; Oliveira vd. 2009; Sadys vd. 2014). Agik havada fungus sporlarinin yogunlagmasi,
ozellikle yagisli mevsimlerde yiiksektir. Yagis sirasinda bir¢ok spor tiirli atmosferden
yikansa da, diger spor tiirleri yalnizca yagishh havalarda goriilir. Havada fungus
sporlarindan bol miktarda bulunmasina ragmen toprak, su, canli organizmalarin yiizeyleri
ve canlt olmayan materyallerin aksine biiyiime i¢in iyi bir ara¢ degildir. Havada pasif
halde bulunan fungus sporlari uygun kosullarda insan, hayvan ve bitki hastaliklarini
baslatabilirler. Ayrica bu fungus sporlarmin depolanmis iiriinlerin bozulmasi gibi birgok
olumsuz etkileri vardir (Sabariego vd. 2012; Durugbo vd. 2013).

Cogu fungus tiirleri saprotrofik olarak hareket ederek, bitki biiylimesinin tim
asamalarinda kolonilestirici olarak ya da bitki patojenleri olarak diinya ¢apinda dnemli
Olglide ekonomik kayiplara sebep olmaktadirlar (Grinn-Gofron vd. 2016). Ayrica
Ozellikle havadaki fungus sporlarinin hastalik riski tagidigi ve insanlarda pnémoni, astim,
rinit gibi hastaliklara da sebep olduklar1 bilinmektedir (Reanprayoon ve Yoonaiwong
2012).

Biyopargaciklarin havadaki durumlarinin izlenmesi, insan sagligi, bitki dmrii ve
iklim degisikligi izerine potansiyel etkileri nedeniyle son yillarda 6nemli bilimsel ilgi
uyandiran bir aragtirma alani haline gelmistir. Ornegin, polen ve fungal sporlar gibi
birincil aerosol biyolojik pargaciklar (PBAP) olarak adlandirilanlarin alerjik tepkilere
neden oldugu ve bu nedenle alerjenik rinit (saman nezlesi) ve kronik obstriiktif akciger
hastaligi (COPD) gibi reaksiyonlari arttirdigi bilinmektedir (O’Connor vd. 2015).

Fungus sporlar insanlarda hastaliklarin yani sira bitkilerde hastalik ve zararlara
sebep olabilirler. Ayrica bu sporlar kiilleme, mildiyo, kiif, pas, yaniklik, solgunluk vb.
hastaliklarin olusmasinda da etkendir. Riizgar araciligiyla taginan fungus sporlari uygun
ortamlarda geliserek bitkilerde hastalik olusturabilirler. Ornegin; Tiitiin mildiydsii etkeni
olan Peronospora hyoscyami de Bary, riizgarlar araciligiyla Avrupa’dan Tiirkiye’ye
gelmis ve tilkemizde kisa siirede yayilarak ciddi zararlara sebep olmustur. Ayrica yine
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bugdayda Karapas hastaligina neden olan Puccinia graminis triciti’ye ait tiredosporlarin
atmosfer araciligiyla uzun mesafeler kat ederek tasindigi ve hastaliklara yol agtigi
bilinmektedir (Baykal 1995; Yilmazkaya 2016).

Diinya genelinde atmosferik fungus sporlarini belirlemeye yonelik aeromikolojik
calismalar yapilmis ve sonuglar1 bilim diinyasina sunulmustur. Ozellikle Avrupa’da
atmosferde yer alan fungus sporlarini ve konsantrasyonlarini belirlemeye yonelik
caligmalar ge¢misten giiniimiize yogun bir sekilde yiiriitiilmiistiir. Neredeyse Avrupa’nin
cogu bolgesinin spor takvimleri cikarilmistir. Ulkemizde bu calismalar yeni hiz
kazanmasina ragmen hala belirli bélgelerde ve belirli cinsler {izerinde yapilmistir.

1.1. Fungal Bilesenlerin Canh Organizmalar Uzerindeki Etkileri
1.1.1. insanlar Uzerine Etkileri

Fungus sporlarin atmosferdeki ¢esitliligi oldukca fazladir. Bu ¢esitliligin ortaya
cikardig hastaliklarin tespiti hastaligin tedavisinde olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ancak
yapilan aragtirmalar daha ¢ok tespiti kolay olan tiirlere odaklanmaktadir. Ekolojistler, bu
cesitliligin aragtirilmasi ve habitatlarda mantarlarin tamamlayiciliini tespit etmek icin
yeni arag¢ ve metotlar gelistirmektedirler.

Okyanus 6tesi ve kitalararasi riizgar faaliyetleri ile ¢ok sayida fungus sporu genis
mesafelere taginarak halk sagligini etkileme potansiyeline sahiptir (Gyan vd. 2005).
Fungus sporlarinin insanlarda neden oldugu hastaliklarin basinda astim gelmektedir ve
fungus sporlariin ¢evredeki konsantrasyonlarinin artmasiyla tetiklendigini bilinmektedir
(Denning vd. 2006). Birlesik Krallik‘ta yapilan bir ¢alismada akut astim salgminin
Didymella exitialis askosporlari ve Sporobolomyces bazidiosporlarinin atmosferik
faaliyetler araciligiyla artisi ile baglantili oldugu bildirilmistir (Packe ve Ayres 1985).
Ayrica; astim semptomlar1 ile Alternaria alternata gibi fungus sporlarina maruz kalma
arasinda kuvvetli bir korelasyon bulunmaktadir. Ancak genetik veya diger kosullar
nedeniyle herkes hassas degildir. Ayrica, fungus sporlarinin yani sira atmosferde fungus
sporlarindan ¢ok daha yogun olan hif parcalarinin da astim semptomlarinin ortaya
¢ikmasi ve artmasinda 6nemli rolii vardir. Hif pargalari tipik olarak sporlardan (1 mm)
daha kiigiik boyutlarda olabilirler ve akcigerlere daha etkili niifuz edebilirler (Denning
vd. 2006; Salo vd. 2006; Reponen vd. 2007; Sahakian vd. 2008).

Astim ile fungus sporlar1 arasindaki iliskileri belirlemek ve astima neden olan
fungus sporlarinin ¢esidini belirleme iizerine yapilan arastirmalar genellikle belirli tiirler
tizerinde smirli  kalmistir.  Genellikle belirlenen fungus sporlari, Alternaria,
Cladosporium, Ganoderma gibi taksonlardir. Ancak funguslar oldukca c¢esitlidir ve
bunlarin hepsi spor iiretir; hatta biiylik bir ¢cogunlugu insanlarin nefes aldigi havada
bulunur. Farkli spor tiirleri, farkli yiizey ozelliklerine veya i¢ metabolizmalara sahip
olmalar1 nedeniyle astim olusumunda farkli potansiyellere sahip olabilirler. Ornegin;
Alternaria ve Cladosporium daha kolay kiiltiirlenip atmosferde bol miktarda bulunurken
Aspergillus, Trichophyton ve Malassezia gibi fungus sporlari bu sporlara kiyasla daha az
bulunmasina karsilik insanlarda daha yaygin olarak hastalik olustururlar (Rivera-Mariani
ve Bolanos-Rosero 2012).



GIRIS M.SEVINDIK

Fungus sporlar1 astim olusumuna etki etmelerinin yani sira iirettikleri toksinler ile
de hastalik olusturlar. Funguslarin iirettigi en énemli toksinler; mikotoksin, aflatoksin,
trikotesen, fumonisin ve okratoksindir. Bazi toksikojen funguslar birgcok farkli
mikotoksin iiretebilmektedirler. Ornegin, Penicillium verrucosum kompleksi (P.
verrucosum, P. aurantiogriseum, P. viridicatum, P. crustosum ve P. solitum) yaklasik
olarak 20 farkli mikotoksin tiretmektedir. Diger toksikojen funguslar, Alternaria,
Paecilomyces, Rhizopus, Trichoderma ve Trichothecium gibi funguslardir (Tobin vd.
1987; Jarvis vd. 1995; Amadi ve Adeniyi 2009). iskogya'da yapilan bir arastirmada,
Iskogya'daki nemli kamu sektdrii konutlarindan toplanan 83 izolat grubunun sporlarindan
elde edilen 6zlerin % 47'sinin, insan embriyonik hibrid fibroblast akciger hiicre dizisi
MRC-5 igin sitotoksik oldugu belirlenmistir (Smith vd. 1992). Ayrica insanlarda
kanserin, aflatoksin ile kontamine olmus tozun inhalasyonuyla iliskili oldugu konusunda
birgok ¢alisma yapilmistir. Olsen vd. (1988), karaciger ve safra kanserlerinin olusma
riskinin 10 yildan fazla siire hayvan yemi isi ile ugrasan kisilerde 2-3 kat arttigini
belirtmistir. Ayrica Stachybotrys chartarum'la asir1 derecede maruz kalan kisilerde nefes
darlig1, hava yolu tikaniklig1, bogaz agrisi, kanl burun veya burun salgilari, konjonktivit
ve cildin yiizeyinde iltihap olusumu meydana geldigi bildirilmistir (Sorenson 1999;
Mazur ve Kim 2006).

1.1.2. Hayvanlar, Bitkiler ve Gidalar Uzerine Etkileri

Funguslar kiiresel ekosistemde dnemli roller tistlenmektedir. Ekosistemde organik
maddenin ayristirilmasi, besin maddelerinin doniisiimii saglanmasi, toprak olusumu, bitki
gelisimin tesviki funguslarin faaliyetleri sonucunda gercgeklesir. Saprotrofik faaliyetlerin
gerceklesmemesi durumunda ekosistemde organik madde birikimi artacak ve insanlar
yaprak ¢opleri gibi bir¢ok organik maddenin igerisinde bogulacak seviyelere gelecektir.
Bu etkilerinden dolay: funguslar ekosistemin devamliligi i¢in kilit organizmalardir.

Ekosistemdeki yararli etkilerinin yani sira funguslar canli organizmalarda
hastaliklara neden olurlar. insanlarda olusturdugu hastaliklarin yan1 sira funguslar, vahsi
ve evcil hayvanlarin sagligimi ve bunun sonucunda da hayatta kalmalarimi
etkilemektedirler. Zoonotik hastaliklar, vahsi, tarimsal ve evcil hayvanlardan insanlara
dogrudan ya da vektorler yoluyla iletilebilirler. Zit iletim ise ters zoonoz olarak
adlandirilir. Sporotrix schenckii'nin neden oldugu sporotrichosis ve Microsporum sp.’nin
neden oldugu beyaz kurtcuk bu hastaliklara 6rnek olarak verilebilir. Vahsi ve evcil
hayvanlar (diskilar ve topraklari dahil), insanlar {izerinde fungus rezervuarlari
barindirirlar. Bu funguslara; Blastomyces dermatitidis, Candida tiirleri, Coccidioides
immitis, Cryptococcus neoformans, Histolplasma capsulatum, Malassezia sp. ve
Paracoccidioides brasiliensis 6rnek olarak verilebilir. Bazi hastalik sendromlarinda farkli
bilesenler arasinda yakin iliski vardir. Ornegin, Giiney Amerika'da, Armadillo avcilarinda
ve avcel kopeklerde koksidioidomikoz (vadi atesi, ¢ol atesi) salgini ger¢eklesmistir. Bunun
sebebinin ise Armadillo’dan ve yuva topragindan izole edilen Coccidioides immitis
oldugu belirlenmistir (Tewari 2010).

Vahsi hayvanlarda yakin ge¢miste bazi yeni hastaliklar belirlenmistir. Ortaya
¢ikan bulasicit hastaliklara kurbagada Batrachochytrium dendrobatidis enfeksiyonu
sonucu olusan chytridiomycosis, mercanlarda Aspergillus sydowii enfeksiyonu sonucu
olusan mercan mantari hastaligi ve kerevit, 1stakozlarda Aphanomyces astaci enfeksiyonu
sonucu olusan kerevit vebast ornek olarak gosterilebilir. Ayrica Fusarium sp. deniz
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canlilarinda 6zellikle de Elasmobranchi’lerin (kikirdakli baliklar) 6nemli patojenleridir.
Batrachochytrium dendrobatidis ilk kez 1998'de tanimlanmis ve diinya ¢apinda 90'dan
fazla amfibiyen tiirlinde chytridiomikoz olusturmustur. Bu hastalik etkeni cok sayida
amfibinin azalmasina ve yok olmasina neden olmustur (Fisher ve Garner 2007).

Hayvanlardaki hastaliklara sebep olan funguslar genel olarak iki gruba ayrilirlar.
Bolgesel funguslar cografi olarak kisitlanmis olup, hayvanlarda potansiyel olarak ciddi
enfeksiyonlara yol agabilirler. Bu patojenler oldukg¢a oldiiriicti olup gergek ya da birincil
patojenler olarak adlandirilirlar. Bu tiir funguslara maruz kalan ve bagisiklik kazanmig
hayvanlar genellikle enfeksiyonu kolayca atlatirlar ve asemptomatiktirler. Buna ragmen
enfeksiyon kapmis bir hayvanda enfeksiyondan sonra bagisiklik sistemi zarar goriir ve
yasami tehlikeye sokan ilerleyici bir hastalik gelisebilir. Derin mikozlara neden olan
patojen funguslar genellikle solunum yoluyla konakgiya girer. Bu patojenler grubuna
ornek olarak Coccidioides immitis, Histoplasma capsulatum, Blastomyces dermatitidis
ve Paracoccidioides brasiliensis verilebilir. Ayrica solunum yolu, sindirim sistemi veya
intravaskiiler yolla konukguya giren funguslara ise Aspergillus, Cryptococcus, birgok
Zygomycetes ve Fusarium sp. ornek verilebilir (Tewari 2010). Bu kapsamda vahsi,
tarimsal ve evcil hayvanlarda oldiiriicii seviyelere gelebilecek fungal enfeksiyonlarin
engellemesi acisindan fungus sporlarinin belirlenmesi ve konsantrasyonlarinin tespiti
oldukc¢a 6nem tagimaktadir.

Funguslar hayvanlarda enfeksiyonlarin yan1 sira bitkilerde de hastaliklara neden
olmaktadirlar. Bir fungal patojenin sebep oldugu bir bitki hastaligi genellikle enfekte
olmus belirli bitki organlari iizerinde gergeklesmektedir.

Bu hastaliklar genel olarak asagidaki gibi gruplandirilabilir (Brown ve Ogle 1997)

1- Cokerten hastaliklari

2- Kok ve kok ciiriikleri

3- Vaskiiler solgunluklar
4- Mildiyo

5- Kiilleme

6- Yaprak lekeleri ve kizarikliklar
7- Pas hastaliklari

8- Rastik hastaliklari

9- Anthracnose (Ciiriikliik)
10-Gal (Ur)

11- Dieback (Geriye 6lim)
12- Hasat sonrasi hastaliklar

Bitki patojeni funguslar, tarim ve peyzaj da dahil bitkilerde ortaya g¢ikan
hastaliklarin  biiyiikk bir ¢ogunluguna sebep olmaktadirlar. Fitopatojen olarak
isimlendirilen bitki patojeni funguslar, herhangi bir bitkide hastalik olusturmak amaciyla
bitkiye bulasmak igin birgok farkli yol kullanmaktadirlar. Her ne olursa olsun
fitopatojenlerin yayilma ve baska bitkilere bulasma araglariin basinda riizgarlar ve
atmosferik olaylar gelmektedir.

Magnaporthe oryzae, Colletotrichum, Fusarium graminearum ve Blumeria
graminis gibi fitopatojenler diinya ¢apinda lirlin kalitesi ve verimini diisliren yikici
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hastaliklara sebep olmaktadirlar. Ayrica Fusarium, Ustilago maydis ve Puccina tiirlerinin
de diinya genelinde ciddi iiriin kayiplarina neden olduklar1 rapor edilmistir. Ornegin
fitopatojenler ABD’de hasat dncesi ve sonrasi siire¢lerde yillik 200 milyar dolar1 asan
ekonomik kayiplara yol agmaktadirlar (Gonzalez-Fernandez vd. 2010; Horbach vd.
2011). 1993 yilinda Kuzey Amerika'da bugday ve arpa kabugunda F. graminearum
kaynakli olusan bitki hastaliklar1 neticesinde ortaya ¢ikan verim ve kalite kayiplar
sonucu yaklasik 1 milyar dolar1 bulan ekonomik kayiplarin oldugu bildirilmistir (Mullins
ve Kang, 2001).

Peronospora tabacina ABD, Kanada ve Karadeniz iilkelerinde nemli tarim
bolgelerinde ciddi kayiplara neden olan bir fitopatojendir. Ilk kez Avrupa'da Temmuz
1959'da tiitiin tarlalarinda bildirilmistir. Daha sonra dnce Hollanda ve Belgika'da olmak
tizere Avrupa'daki bir¢ok iilkede kendisini gostermis ve daha sonra Almanya, Fransa,
Italya ve Romanya'ya yayilmistir. 1960'da yaklasik on bir iilkede goriilmiistiir. Tiitiin
bitkilerinin neredeyse yilizde otuzunda biiyiik kayiplar olusturmustur. P. tabacina 1960
yilinda Akdeniz iilkelerine kadar ulasmistir. Makedonya'da, 1961'de Prilep, Bitola ve
Radovish'te tiitiin iiretim alanindaki fidanlarda hastalik goriilmustiir. 1963'te hastalik
cogu Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta Dogu'da birgok iilkede gozlenmistir (Krsteska vd.
2015).

Fungus sporlarinin bitkilerde fitopatojen olmalarinin yani1 sira hasat sonrasi
tiriinlerin ve gidalarin tasima, depolama, paketleme ve nakliye gibi ¢esitli asamalarinda
zarara neden olabilirler (Shuping ve Eloff 2017). Fungal patojenler, hasat sonrasi
stireclerde taze meyve ve sebze ¢iiriikliigiiniin ana ajanidir (Gatto vd. 2011). Hasat sonrasi
hastaliklarin ¢ogundan 100'den fazla fungus tiirii sorumludur ve hasat sonrasi hastaliklar
tirtinlerin % 10-30'unu yok edebilmektedir (Shuping ve Eloff 2017). Gelismekte olan
iilkelerde ve tropik bolgelerde gida kayiplarinin oram1 % 50 gibi yiiksek seviyelere
ulasabilmektedir (Tripathi ve Dubey 2004).

Botrytis cinerea ahududu, ¢ilek, tiziim, kivi, armut, seftali, erik, kiraz, havug,
marul, bezelye ve fasulye gibi meyve ve sebzelerde ekonomik kayiplara neden oldugu
bilinmektedir. Ayrica B. allii (sogan ve sarimsak gibi bitkiler), Penicillium italicum, P.
digitatum (narenciye, yesil rot), P. expansum (elma ve armut mavi ¢iirikligi), P.
glabrum (sogan) ve P. funiculosum (sogan) gibi fungal patojenler gidalarin depolanma
asamasinda kayiplara neden olmaktadir (Moss 2008). Fusarium, Geotrichum ve
Aspergillus gibi fungus tiirleri, meyve ve sebzelerin ¢iiriimesi sonucu ekonomik kayiplara
neden olan fungal patojenlerdir (Shuping ve Eloff 2017).

Tim bu patojenik Ozelliklerinden dolayr funguslarin  belirlenmesi ve
konsantrasyonlarinin tespiti bu tiir ekonomik kayiplara karsi1 6nlem alinmasi agisindan
olduk¢a 6nem arz etmektedir.

1.2. Fungal Bilesenlerin Binalar ve Tarihi Yapilar Uzerine Etkileri

Funguslar sadece saglik lizerinde olumsuz etkilere sahip olmakla kalmaz, 6zellikle
ahsap binalara ve yapilara da zarar verebilirler. Serpula lacryman’mn Avustralya, Avrupa
ve Japonya da dahil olmak iizere 1liman bdélgelerdeki binalarda bulunan en yaygin ve en
tahrip edici ahsap ¢iiriik¢iilii oldugu bilinmektedir (Douglas ve Singh 1995). Bu fungus
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hizlica biiyiliyerek riizgar aracilifiyla bir binadan digerine yayilabilir ve potansiyel olarak
binanin tamaminda yikici etkilere sebep olabilir (Singh 1999).

Funguslar, organik ve inorganik materyallerin biyolojik olarak bozulmasina neden
olan organizmalardir. Bu mikroorganizma grubunun metabolik ¢ok yonliiliigii, cok ¢esitli
alt katmanlar1 (tas, cam, ahsap, plastik, kagit vb.) kapsamaktadir (Urzi vd. 2000a).
Ozellikle tas veya kayalar inorganik olmakla birlikte, funguslarin gelismesi igin tek
basina substrat olusturmaz. Ancak tas lizerindeki organik kalintilarin varligi, gelisimlerini
tesvik eder. Birgok aragtirmada belirtildigi lizere funguslar bulunduklari ortamlarda
substrat1 genellikle kimyasal yolla bazen mekanik olarak ayristirmaktadirlar (Silverman
ve Munoz 1970; Eckhardt 1985; Griffin vd. 1991; Kumar ve Kumar 1999).

Fungal sporlarin havadan alinmasi, fungal kolonizasyon i¢in ilk adim oldugundan,
tas ve kayalarda bulunan funguslarin gesitliligi havada bulunan fungal sporlarin ¢esitliligi
ile dogrudan iliskilidir. Alternaria, Cladosporium, Epicoccum, Aureobasidium ve Phoma
gibi funguslar en yaygin bulunan cinslerdir (Sterflinger ve Prillinger 2001). Hortaea,
Sarcinomyces, Coniosporium, Capnobotryella, Exophiala, Knufia ve Trimmatostroma
cinslerine ait siyah funguslar, tagin lizerinde ve igindeki kii¢lik siyah kolonileri olusturur
ve c¢ogunlukla likenlerle yakin iligki i¢inde bulunurlar (Sterflinger 2006). Tas ve
kayalardaki olusumlarinin sadece renk degisiklikleri ve siyah lekeler nedeniyle anitlarin
estetik olarak bozulmasinin yani sira bu organizmalarin krater bigimli lezyonlara neden
oldugu ve kaya yiizeylerinin yipranmasina ve soyulmasina yol agtig1 bildirilmistir (Urzi
vd. 1995, 2000b). Siyah funguslar yapisinda bulunan melanin pigmenti sayesinde siyah
renk almakta ve tag ve kayaclar iizerinde siyah lekeler olusturmaktadir. Bu sayede tas
veya kayanin ylizeyi tamamen siyah bir tabaka ile kaplanabilmektedir. Ayrica
magaralarin ve mezarlarin yiizeylerinde 6zellikle degerli duvar resimlerini tahrip ederek
tanimlanamayacak hale getirebilmektedirler (Saarela vd. 2004).

Aeromikoloji alaninda yapilan bu ¢alismada 2014-2015 yillarinda Mardin ilinin
atmosferlerinde bulunan fungus sporlarinin hangi taksonlara ait olduklar1 ve her taksona
ait sporlarin konsantrasyonlarinin belirlenmesi, atmosferde tespit edilen fungus
sporlarinin giinliik, haftalik, aylik ve yillik konsantrasyonlariin tespiti, Mardin ilinin iki
yillik spor takviminin hazirlanmasi, spor konsantrasyonlarinin meteorolojik faktorlerle
(ortalama sicaklik, nisbi nem, riizgar hizi ve yagis) iliskisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Bu kapsamda yapilan bu ¢alisma Mardin ilinde atmosferik fungus sporlarinin
sebep oldugu alerjik hastaliklarin teshis ve tedavisi i¢in klinisyenlere kaynak olacaktir.
Ayrica kullanilan alerjen test kitlerinin revizyonunda ve gereksiz kullaniminin
onlenmesinde yarar saglayacaktir. Ziraat¢1 ve ¢iftcilerin fungusit kullanim zamaninin
belirlenmesi ve daha az fungusit kullanimi ile sorunlarin ¢dzlilmesinde yarar
saglayacaktir. Kiiltlirel miraslarimizdan olan tarihi yapilar ve anit agaglarinin tahribinde
rol oynayan funguslara kars1 6nlemler alinmasinda yarar saglayacaktir. Gida {riinlerinin
bozulmasinda ve {iriin kayiplarinin gerceklesmesinde etken olan fungus sporlarinin ve
konsantrasyonlarinin belirlenmesi ile miicadelelerinde kaynak olusturacaktir. Ayrica
fungus sporlarmin belirlenmesi ile hayvanlarda olusabilecek fungal kdkenli hastaliklarin
tedavisinde hayvancilik ile ugrasanlara ve veterinerlere yarar saglayacaktir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Aerobiyoloji, pasif olarak havayla taginan bakteri, mantar sporlari, ¢ok kiiglik
bocekler, polen taneleri ve virlisler gibi organik partikiilleri inceleyen biyolojinin bir
dalidir (Bhiwagade ve Kalhar 2014). Organizmalarin hava aracilig ile diger bolgelere
(lilkeler ve kitalar arasi) taginmasi bitkiler, hayvanlar ve insanlar {izerinde olumsuz etkiler
olusturabileceginden yapilacak aerobiyolojik arastirmalar Onem arz etmektedir
(Spieksma, 1991). Bu kapsamda aerobiyolojik ¢alismalar bilim insanlarinin (T1ip, Gida
Miihendisligi, Ziraat, Orman miihendisligi, Veterinerlik, Biyoloji, Saglik Bakanligi,
Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Meteroloji vb.) ortak olarak ilgilendikleri ¢alismalardir.

Yapilan bu aerobiyolojik ¢alismalar iklimsel veriler ve cografik bilgiler ile
yorumlanarak bilim insanlarinin, medya ve halkin bilgilendirildigi multidisipliner
arastirma konularidir. Bu ¢alismalarda ilk adim belirli bir bélgede bulunan organizma
gruplariin tespitidir.

Funguslar sporlar araciliiyla tirerler ve havada pasif halde olup uygun sartlar
altinda yeni funguslar1 meydana getirirler. Bu sebeple farkli bolgelerde degisik iklimsel
faktorlerin etkisiyle farkli aeromikolojik bulgular elde edilmesi beklenir. Degisik cografik
bolgelerde yapilan atmosferik fungus caligmalarinin amaci insan, hayvan ve bitkilerde
hastalik yapan sporlarin hangi funguslara ait oldugunu belirlemek, atmosferdeki
konsantrasyonlarini tespit etmek ve havada bulunma siireleri ve donemlerini
belirlemektir.

Fungus sporlarinin tasinmasinda ve konsantrasyonlarinin artmasinda en 6nemli
etken meteorolojik faktorlerdir (sicaklik, nem, yagis ve riizgar). Riizgarlar araciligiyla
uzun mesafeler kat edebilen fungus sporlari, gelisimleri i¢in uygun olan ortamlara
taginarak gelisir ve bitkiler, hayvanlar, insanlar ve tarihi yapilar {izerinde olumsuz etkiler
olusturabilirler. Fungus sporlar1 havadaki biyopargaciklarin 6énemli bir bolimiini teskil
ederler ve yilin hemen her mevsiminde bulunurlar. Hava yoluyla bulasan fungal sporlarin
sayisl, cesitliligi, liretimi ve taginmasi giiniin saatine, hava durumuna, mevsime, cografi
bolgeye ve yerel spor kaynagi varligina gore degismektedir (Lacey 1981; Oliveira vd.
2009; Sadys vd. 2014).

Diinya’da bilinen en eski aerobiyoloji ¢alismasi Pasteur’iin ¢iliriime olayini
gosterdigi caligmasidir. Pasteur spontan generasyon paradigmasina karsi ¢gikmasinin yani
sira hava yoluyla taginan partikiillerin biyoaerosol ve mikroorganizmalar1 da igerdigini
kanitlamistir (Levetin ve Horner 2002). Giiniimiize kadar degisik bolge ve iklimlerde,
farkli metodlar kullanilarak atmosferik fungus ¢aligmalar1 yapilmis ve yapilmaya devam
edilmektedir.

Atmosferik fungus sporlarint tespit etmek i¢in farkli metodlar kullanilmistir.
Yapilan ¢alismalarda, Gravimetrik ve Voliimetrik metodlar kullanilmistir. Gravimetrik
metotda, kiiltiir besiyeri (petri) agma ve Durham aleti ile 6l¢iim olmak iizere 2 yontem
kullanilirken, Voliimetrik metotda ise Burkard veya Lanzoni cihazlar1 kullanilmistir.
Gravimetrik ve Voliimetrik metod ile 2000 y1l1 ve sonrasi yapilan bazi yurt dis1 kaynakli
aeromikolojik calismalar Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2°de gosterilmistir.
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Gravimetrik Metot Kullanilarak Yapilan Yurt Disi1 Kaynakh Calismalar

Al-Subai (2002), petri agma yontemi ile yaptigi c¢alismada, Doha (Katar)
atmosferinde Cladosporium, Alternaria ve Ulocladium sporlarmi dominant olarak
belirlemistir.

Chadeganipour vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada Iran/Ishafan’da petri agma
yontemi ile atmosferik fungus sporlarmi belirlemistir. Calisma sonucunda Isfahan
atmosferindeki dominant fungus sporlarimi1 Cladosporium, Aspergillus, Alternaria,
Penicillum ve Geotrichum olarak belirlemistir.

Abu-Dieyeh vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada petri agma yontemi kullanarak 35
cins ve 59 tiir belirlemislerdir. Cladosporium, Fusarium, Alternaria, Ulocladium,
Penicillium ve Aspergillus cinslerini dominant olarak tespit etmislerdir.

Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi (2012), yaptiklar1 ¢alismada petri agma yontemi ile 4
yillik siirede Atina (Yunanistan) atmosferinde yer alan fungus sporlarini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda Cladosporium, Aspergillus ve Alternaria cinslerini dominant olarak
belirlemislerdir.

Muhsin ve Adlan (2012), yaptiklari ¢alismada Irak’in Basra sehrinde 2009 yilinda
petri agma yontemi ile atmosferik fungus sporlarini gozlemislerdir. Calisma sonucunda
Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus cinslerinin dominant fungus
sporlar1 olduklarini tespit etmislerdir.

Drugbo vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismada Giiney-Bat1 Nijerya havasinda 2011
yilinda petri agma yontemi uygulayarak Aspergillus, Bipolaris, Chrysosporium,
Cladosporium, Coniothyrium, Curvularia, Diplodia, Fusarium, Gliocladium, Monilia,
Mucor, Penicillium, Phycomyces, Phytophthora, Pilobolus, Pyrenochaeta, Rhizopus,
Torula, Trichoderma ve Trichophyton cinslerini saptamislardir.

Ababutain (2013), Suudi Arabista’nin dogu illerinde petri agma yOntemini
kullanarak 18 cinse ait 30 fungus tiiriinii tespit etmistir. Aspergillus ve Cladosporium’u
dominant sporlar olarak belirlemistir.

Bezarra vd. (2014), Brezilya’da yaptiklart ¢alismada 2007 yilinda petri agma
yontemi ile atmosferde yer alan fungus sporlarini teshis etmislerdir. Calisma sonucunda
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Curvularia ve Fusarium sporlarinin dominant
sporlar oldugunu ifade etmislerdir.

Shams-Ghahfarokhi vd. (2014), Tahran (iran)’da petri agma yéntemiyle yaptiklar:
caligmada Aspergillus, Cladosporium, Penicillium ve Alternaria cinslerini atmosferde
dominant olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 2.1. Gravimetrik metod ile yapilmis yurt dis1 ¢alismalar

Ulke il/Bolge Calisma
Brezilya Maranhéio Bezerra vd. 2014
Irak Basra Muhsin ve Adlan 2012
X |Iran Isfahan Chadeganipour vd. 2010
= Tahran Shams-Ghahfarokhi vd. 2014
£ [Katar Doha Al-Subai 2002
E Nijerya Ogun Durugbo vd. 2013
O | Suudi Arabistan Kralhg [ Damman, El Huber, Katif | Ababutain 2013
Urdiin Zekra Abu-Dieyeh vd. 2010
Yunanistan Atina Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi 2012

Voliimetrik Metot Kullanilarak Yapilan Yurt Dis1 Kaynakh Calismalar

Dixit vd. (2000), yaptiklari ¢alismada Teksas (ABD) atmosferinde Hirst tipi spor
tuzagr kullanarak 1988-1989 yillarina ait Deuteromycetes cinslerini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda  Cladosporium, Alternaria, Aspergillus/Penicillium, Torula,
Nigrospora, Stemphillum, Drechslera, Curvularia ve Pithomyces cinslerini kullanarak
602 bireyde deri reaktivitesi belirlenmistir. En yiiksek cilt reaksiyolarin1 Alternaria,
Cladosporium, Curvularia ve Epicoccum cinslerine ait sporlarin gergeklestirdigi tespit
edilmistir.

Sabariego vd. (2000), Granada (Ispanya) atmosferinde bulunan Alternaria,
Cladosporium ve Ustilago sporlariin konsantrasyonlarini ve meteorolojik faktorler ile
iliskilerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda dominant fungus sporunu Cladosporium
olarak tespit etmislerdir. Alternaria ve Cladosporium sporlarinin 6nemli seviyede
sicaklik ile pozitik iligkili oldugu, Ustilago sporlarinin ise nisbi nem ile pozitif, riizgar
hiz1 ile negatif yonde korelasyona sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Mitakasis ve Guest (2001), 1993 yilinda yaptiklari galismada Hirst tipi spor
tuzag kullanarak Melbourne (Avusturalya) atmosferinde Cladosporium, Leptosphaeria,
Coprinus, tek septali askospor, Ganoderma ve Alternaria sporlarini dominant olarak
belirlemislerdir.

Hasnain vd. (2004), Cizan, Hail ve Taif (Suudi Arabistan) sehirlerinde Hirst tipi
spor tuzagi kullanarak yaptiklar1 ¢alismada Ganoderma sporlarinin atmosferdeki
konsantrasyonlarini  belirlemislerdir. Calisma sonucunda ge¢ sonbahardan yaz
baslangicina (Ekim-Mart) kadar gegen donemde Ganoderma sporlarini yogun olarak
tespit etmislerdir.

Gioulekas vd. (2004), Selanik (Yunanistan) sehrinde yaptiklar1 ¢alismada Hirst
tipi spor tuzag ile 1987-2001 yillar1 arasinda atmosferde yer alan fungus sporlarimni
belirlemislerdir. Calisma sonucunda atmosferde dominant olarak bulunan sporlarin
Alternaria, Cladosporium ve Aspergillus sporlar1 oldugu tespit edilmistir.

Hasnain vd. (2005), Al-Khobar (1987-1988), Abha (1991-1992) ve Hofuf (1992-
1993) (Suudi Arabistan) sehirlerinin Hirst tipi spor tuzagi kullanarak spor takvimlerini
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olusturmuslardir. Calismada Cladosporium, Smuts sporlari, basidiosporlar, Alternaria,
Ulocladium ve Drechslera sporlarini dominant sporlar olarak belirlemiglerdir.

Rossi vd. (2005), 1993-2002 yillar1 arasinda Bologna, Ferrara, Modena ve
Ravenna (italya) sehirlerinde yaptiklar1 ¢alismada  Stemphylium  vesicarium
konsantrasyonunu belirlemislerdir. Calisma sonucunda spor konsantrasyonunun nisbi
nemin azalmasi ve riizgarin artmasi ile dogru orantili oldugu belirlenmistir.

Fang vd. (2005), Pekin (Cin) sehrinde yapmis olduklari ¢alismada atmosferde
bulunan fungus sporlarinin mevsimsel analizlerini yapmislardir. Calisma sonucunda
atmosferde bulunan dominant sporun Cladosporium oldugunu belirlemislerdir. Ayrica en
yiiksek spor konsantrasyonlarini ilkbahar ve kis aylarinda tespit etmislerdir.

Zoppas vd. (2006), Caxias (Brezilya) sehrinde yaptiklari ¢alismada 2001-2002
yillart arasinda Hirst tipi spor tuzagi kullanarak atmosferde yer alan fungus sporlarimi
tespit etmislerdir. Calisma sonucunda Cladosporium, Coprinus, Leptosphaeria,
Aspergillus/Penicillium ve Ganoderma sporlarim1 atmosferde dominant olarak
belirlemislerdir.

Herrero vd. (2006), Hirst tipi spor tuzagi kullanarak Madrid (ispanya)
atmosferinde bulunan fungus sporlarini belirlemiglerdir. Cladosporium, Aspergillaceae,
Coprinus, Agaricales, Ustilago ve Pleospora sporlarmin dominant olduklarini tespit
etmislerdir.

Morales vd. (2006), Hirst tipi spor tuzagi kullanarak Sevilla (ispanya)
atmosferinde bulunan basidiosporlari gézlemislerdir. Calisma sonucunda en yogun olarak
Coprinus ve Ustillago sporlari, daha sonra sirasiyla Agaricus, Phylacteria, Boletaceae,
Ganoderma, Cortinarius, Calvatia, Agrocybe, Bovista ve Puccinia sporlarimi tespit
etmislerdir.

El-Morsy (2006), Dimyat (Misir) atmosferinde Cladosporium cladosporioides,
Alternaria alternata ve Penicillium chrysogenum tiirlerini dominant tiirler olarak
belirlemistir.

Kasprzyk ve Konopinska (2006), Lublin ve Rzeszéw (Polanya) sehirlerinde Hirst
tipi spor tuzag kullanilarak atmosferde yer alan fungus sporlarini belirlenmislerdir.
Calisma sonucunda alerjik taksonlar olarak Alternaria, Botrytis, Cladosporium,
Drechslera, Epicoccum, Torula, Stemphylium, Pithomyces, Polythrincium ve
Ganoderma taksonlart gésterilmistir.

Kasprzyk ve Worek (2006), Podkarpacie (Rzeszow, Polonya) sehrinde 2000-2001
yillarinda Hirst tipi spor tuzag ile iki bdlgede spor drneklemesi yapmislardir. Caligma
sonucunda Cladosporium sporlarinin atmosferde dominant oldugunu belirtmislerdir.
Farkli ekolojik 6zelliklere sahip iki bolge arasinda sporlarin da farkli konsantrasyonlarda
oldugu vurgulanmustir.

Damialis ve Gioulekas (2006), Selanik (Yunanistan) sehrinde Hirst tipi spor
tuzagi ile atmosferde bulunan Alternaria ve Cladosporium konsantrasyonlarini
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belirlemislerdir. Spor konsantrasyonunun sicak ile dogru orantili olarak arttigi
gozlenmistir.

Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi (2007), Atina (Yunanistan) sehrinde yaptiklari
calismada atmosferde bulunan Alternaria, Arthrinium, Aspergillus, Aureobasidium,
Botrytis, Chrysonilia, Cladosporium, Drechslera, Epicoccum, Fusarium, Mucor,
Nigrospora, Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus, Sclerotinia, Scopulariopsis,
Trichoderma ve Ulocladium ve Sphaeropsidales konsantrasyonlarini belirlemislerdir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda dominant sporlar1 Alternaria ve Cladosporium olarak
saptamislardir.

Sabariego vd. (2007), Madrid (Ispanya) sehrinde 2003-2004 yillar1 arasinda Hirst
tipi spor tuzagi ile gerceklestirdigi calismada yiiksek konsantrasyondan diisiik
konsantrasyona dogru sirasiyla Cladosporium cladosporioides, Ustilago, Cladosporium
herbarum, Coprinus, Aspergillaceae, Lepthosphaeria, Pleospora ve Bovista sporlarini
tespit etmislerdir.

Grinn-Gofron (2008), 2004-2006 yillar1 arasinda Hirst tipi spor tuzagi kullanarak
Szczecin (Polonya) atmosferinde Cladosporium Ganoderma Alternaria, Epicoccum,
Didymella, Torula, Dreschlera, Polythrincium, Stemphylium ve Pithomyces sporlarinin
oldugunu tespit edilmistir. Ayrica en yiiksek spor konsantrasyonunun Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda oldugu gozlenmistir.

Grinn-Gofron ve Mika (2008), 2004-2006 yillarinda Hirst tipi spor tuzagi
kullanarak Szczecin (Polonya) atmosferinde Cladosporium, Ganoderma, Alternaria,
Leptosphaeria ve Didymella sporlarinin konsantrasyonlarini belirlemislerdir. En yiiksek
konsantrasyonlarin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda goriildiigii bildirilmistir.
Ayrica spor konsantrasyonun sicakliga bagli olarak arttigi goriilmiistiir. Nisbi nem ve
yagis ile herhangi bir iligki saptanamamustir.

Kasprzyk (2008), 2000-2002 yillar1 arasinda Rzeszow (Polonya) atmosferinde
bulunan fungus sporlarini belirlemistir. Calisma sonucunda atmosferde dominant olan
fungus sporlarinin Alternaria ve Cladosporium oldugu tespit edilmistir.

lanovici (2008), 2006 yilinda Temesvar (Romanya) sehrinde yaptiklari ¢aligmada
Hirst tipi spor tuzag Kullanarak atmosferde yer alan fungus sporlarini belirlemistir.
Calisma sonucunda Alternaria ve Cladosporium sporlart atmosferde dominant sporlar
olarak belirtilmistir.

Stepalska ve Wolek (2009), Cracow (Polonya) atmosferinde bulunan Alternaria,
Botrytis, Cladosporium, Didymella, Ganoderma sporlarimin yagis ile iligkilerini
belirlemislerdir. Alternaria, Cladosporium ve Botrytis sporlarinin yagis olmayan
zamanlarda daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Didymella ve Ganoderma sporlarinin ise
yagis ile arttig1 tespit edilmistir.

Abdel Hameed vd. (2009), Helvan (Misir) bolgesinde 2006-2007 yillarinda
yaptiklar1 ¢alismada Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve Cladosporium sporlarini
dominant sporlar olarak belirlemislerdir. Ayrica cografik sekiller, antropojenik faktorler,
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diger organizmalar ve meteorolojik faktorlerin spor ¢esidi ve konsantrasyonlarina farkli
etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.

Oliveira vd. (2009), Porto ve Amares (Portekiz) sehirlerinde 2005-2007 yillart
arasinda yaptiklar1 ¢alismada atmosferde bulunan fungus sporlarini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda dominant olarak bulunan sporlarin Cladosporium, Agaricus,
Agrocybe, Alternaria ve Aspergillus/Penicillium oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica en
yiiksek konsantrasyonlarin erken yaz ve sonhabar aylarinda oldugu belirlenmistir.

Oliveira vd. (2010), Porto ve Amares (Portekiz) sehirlerinde 2005-2007 yillarinda
11 potansiyel alerjen fungus sporunun varlig: ve konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Iki
alanda da Cladosporium, Agaricus, Aspergillus/Penincillium, Alternaria, Coprinus, ve
paslar dominant olarak goriilen fungus sporlar1 olarak bildirilmistir. Sicaklik artiginin
spor konsantrasyonlari1 iizerinde olumlu etkisinin oldugu, bagil nem ve yagisin ise
Alternaia, Cladosporium, Epicoccum ve Torula sporlarini olumsuz etkiledigi
vurgulanmustir.

Grinn-Gofron (2011), 2004-2009 yillar1 arasinda Szczecin (Polonya) sehrinde
yaptig1 ¢alismada atmosferde bulunan fungus sporlarini belirlemistir. Calisma sonucunda
en yiiksek konsantrasyonlar Agustos, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda gozlenmistir.
Sporlarin konsantrasyonlarindaki artisin sicaklik ve nisbi nem oranindaki artisa bagl
olarak arttig1 goriilmiistiir.

Mallo vd. (2011), 2000-2001 yillar1 arasinda yaptiklart calismada La Plata
(Arjantin) sehrinde Hirst tipi spor tuzagi kullanarak atmosferde yer alan fungus sporlarini
saptamiglardir. Calisma sonucunda Leptosphaeria, Cladosporium, Coprinus ve Agaricus
sporlarini dominant sporlar olarak géstermislerdir.

Chakrabarti vd. (2012), Kalkiita (Hindistan) atmosferinde yer alan fungus
sporlariin konsantasyonlarini, meteorolojik faktorler ile iligkilerini ve saglik {lizerine
etkilerini aragtirmiglardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda spor konsantrasyonlarinin geg
kis ve yaz ortasinda azaldigini, erken kis ve yagish sezonlarda arttigini tespit etmislerdir.
Ayrica alerjik semptomlarin spor konsanstrasyondaki artisa bagli olarak arttig
gozlenmistir.

Abdel Hameed vd. (2012), Helvan (Misir) bolgesinde 2006-2007 yillarinda
yaptiklari caligmada farkli bir ¢ok faktoriin (antropojenik faktorler, diger organizmalar ve
meteorolojik faktorler) spor ¢esidi ve konsantrasyonlarina degisik etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Calismada meteorolojik faktorlerin ¢aligma verilerini etkileyen en dnemli
faktor oldugu tespit edilmistir.

Abbas vd. (2012), islamabad (Pakistan) bolgesinde Hirst tipi spor tuzag: ile
yaptiklar ¢aligmada atmosferde yer alan fungus sporlarin1 gézlemislerdir.

Trejo vd. (2012), Merida (Ispanya) sehrinde Hirst tipi spor tuzag: kullanilarak
atmosferde yer alan ascosporlart ve konsantrasyonlarini saptamislardir. Caligma
sonucunda 19 ascospor tipi tanimlanmigtir. Sirasiyla mevsimlere gore, sonbahar, kis,
ilkbahar ve yaz aylarinda en yiiksek konsantrasyonlar gozlenmistir. Leptosphaeria,
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Venturia ve Pleospora sporlar1 dominant olarak tespit edilmistir. Ayrica Leptosphaeria
ve Pleospora sporlarmin yagis ile pozitif korelasyon gosterdigi belirlenmistir.

lanovici vd. (2013), Brasov, Biikres, Cluj-Napoca ve Temesvar (Romanya)
sehirlerinde yaptiklari ¢alismada Alternaria, Cladosporium, Drechslera, Epicoccum ve
Nigrospora sporlarinin atmosferdeki konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Cladosporium
ve Alternaria sporlarini atmosferde dominant olarak goézlemislerdir.

Fernandez-Rodriguez vd. (2014), Badajoz (Ispanya) sehrinde yaptiklar1 calismada
Hirst tipi spor tuzagi kullanarak atmosferde yer alan fungus sporlarmi ve
konsantrasyonlarini saptamislardir. Alternaria, Aspergillus/Penicillium ve Cladosporium
sporlarin1 dominant sporlar olarak tespit etmiglerdir.

O’Connor vd. (2014), Cork (irlanda) ve Worcester (ingiltere) sehirlerinde 2010
yili i¢erisinde atmosferde bulunan Alternaria, Cladosporium, Ganoderma ve Didymella
sporlarinin konsantrasyonlarini belirlemislerdir.

Bhiwagade ve Kalkar (2014), Nagpur (Hindistan) havasinda Hirst tipi spor tuzagi
ile yaptigt fungus spor arastirmasinda Alternaria, Aspergillus, Curvularia,
Helminthosporium, Nigrospora, Cladosporium ve Uredesporlara rastlamiglardir.

Almaguer vd. (2014), Havana (Kiiba) atmosferinde bulunan atmosferik fungus
sporlarini belirlemiglerdir. Yapilan calismalar sonucunda 30 farkli cins ve bes spor
tiplerine ait toplam 293.594 s/m?® tespit edilmistir. Ayrica riizgar hiz1 ve bagil nem
artisinin spor konsantrasyon artigtyla paralellik gosterdigi gozlemislerdir.

Fernandez-Rodriguez vd. (2015), Badajoz (Ispanya) sehrinin farkli cografik
bolgelerinin atmosferinde bulunan Alternaria sporlarinin konsantrasyonlarini tespit
etmislerdir.

Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi (2015), Atina (Yunanistan) sehrinde Hirst tipi spor
tuzagi ile atmosferde bulunan fungus sporlarini belirlemislerdir. Cladosporium ve
Alternaria sporlarin1 atmosferde dominant olarak tespit etmislerdir.

Kasprzyk vd. (2015), Letonya, Litvanya, Polonya ve Ukrayna iilkelerinde yaptigi
calismada atmosferde bulunan Alternaria sporlariin konsantrasyonlarint saptamislardir.
Calisma sonucunda cografik durum, meteorolojik faktorler, bitki oOrtiisii gibi degisik
faktorlerin Alternaria konsantrasyonuna etki ettigi belirtilmistir.

Sadys vd. (2015), Worcester (Ingiltere) sehrinde 2006-2010 yillar1 arasinda Hirst
tipi spor tuzag ile havada bulunan fungus sporlarini arastirmiglardir. Calisma sonucunda
20 alerjik fungus sporunun mevsimsel veriler ile iligkilerini saptamislardir.

Sousa vd. (2016), 2003-2008 yillar1 arasinda yaptiklart ¢alismada Hirst tipi spor
tuzagi kullanarak Madeira (Portekiz) atmosferinde bulunan anamorfik fungal sporlar1 ve
konsantrasyonlarint belirlemislerdir. Y1l boyu goézlemlenen anamorfik sporlarin en
yiiksek konsantrasyonlar1 ilkbahar (Nisan-Haziran) ve sonbahar donemlerinde (Eyliil-
Kasim) goriilmiistiir. En diisiik spor seviyeleri ise Aralik ve Subat aylarinda tespit
edilmistir.
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Sadys vd. (2016), Bat1 Midlands (ingiltere)’da yaptiklar1 ¢alismada Alternaria,
Cladosporium, Didymella, Epicoccum ve Leptosphaeria sporlarinin mevsimsel
faktorlerle iliskilerini belirlemislerdir.

Irga ve Torpy (2016), Sdyney (Avustralya) atmosferinde Cladosporium,
Penicillium, Fusarium, Epicoccum, Phoma, Akremonyum ve Aureobasidium sporlarini
dominant olarak saptamislardir.

Sindt vd. (2016), Hirst tipi spor tuzag1 kullanarak Aix-en-Provence, Bordo, Lyon,
Paris ve Toulouse (Fransa) sehirlerinin atmosferinde yer alan Cladosporium sporlarimnin
konsantrasyonlarini ve iklimsel faktorlerle iligkisini arastirmiglardir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda sicaklik artigina bagl olarak spor konsantrasyonunun arttig1 belirlenmistir.

Maya-Manzano vd. (2016), Badajoz ve Céceres (Ispanya) sehirlerinde Hirst tipi
spor tuzagi kullanarak atmosferdeki Alternaria sporlarinin konsantrasyonlarini ve
meteorolojik parametreler ile iligkilerini belirlemiglerdir. Calisma sonucunda en yiiksek
degerlere ilkbaharda (Mayis ve Haziran) daha sonra sirastyla sonbaharda (Eyliil ve Ekim)
ve kis aylarinda oldugu ratlanilmistir. Ayrica sporlarin en yiiksek konsantrasyonlara 20-
30 °C arasi sicakliklarda ulastigi gozlenmistir.

Vélez-Pereira vd. (2016), Katalonya (Ispanya) sehrinde 1995-2013 yillari
arasinda atmosferde bulunan fungus sporlarini ve konsantrasyonlarini belirlemislerdir.
Yapilan galismalar sonucunda Cladosporium, Coprinaceae ve Agrocybe sporlarini
dominant taksonlar olarak bulmuslardir.

Reyes vd. (2016), 2005-2006 yillarmin Iber yarimadasi (Ispanya) igin spor
takvimini  olusturmuslardir. Cladosporium sporlarinin  yil boyunca atmosferde
goriildiigiinii gozlemislerdir. En fazla spor ¢esitliliginin ise Nisan ayinda oldugunu
saptamislardir.

Grinn-Gofron vd. (2016), 2004-2013 yillart arasinda yaptiklart g¢aligmada
Szczecin ve Krakov (Polonya) schirlerinin atmosferinde bulunan Alternaria ve
Cladosporium sporlarinin konsantrasyonlart ve meteorolojik faktorler ile iliskilerini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda Alternaria ve Cladosporium konsantrasyonun
artisina sicaklik ve riizgar hizinin etkili oldugunu vurgulamislardir.

lanovici (2016), Temesvar (Romanya) sehrinde 2008-2010 yillar1 arasinda
atmosferde bulunan Alternaria, Cladosporium, Pithomyces, Epicoccum ve Torula
konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Calisma sonucunda Cladosporium ve Alternaria
sporlarin1 atmosferde dominant olarak gozlemislerdir. Ayrica spor yogunluklarinin
sicaklik ve yagis artigina bagli olarak arttig1 da saptanmustir.

Blanco vd. (2016), Montevideo (Uruguay) sehrinde yaptiklar1 calismada
atmosferde bulunan fungus sporlarin1 ve konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Yapilan
calismalar sonucunda dominant sporlarin Cladosporium, Alternaria, Didymella,
Leptosphaeria ve Coprinus sporlart oldugu gozlenmistir. Ayrica Cladosporium,
Alternaria ve Didymella sporlarinin sicaklik ve nisbi nem ile pozitif yonde, riizgar hizi
ve yagisin negatif yonde iligkili oldugu tespit edilmistir.
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Skjeth vd. (2016), Birlesik Krallik, Danimarka, Fransa, Ispanya, Macaristan,
Polonya ve Yunanistan’da bulunan 23 sehirde yaptiklar1 ¢alismada atmosferde bulunan
Alternaria sporlarinin konsantrasyonlarini belirlemislerdir.

Bardei vd. (2017), yaptiklari ¢alismada Tetuan (Fas) sehrinin atmosferinde
bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlarinin konsantrasyonlarini belirlemislerdir.

Sady$ (2017), yaptig1 calismada Worcester (Birlesik Krallik) sehrinin
atmosferinde bulunan Cladosporium sporlarinin riizgar hizi ve yonii tizerine etkilerini
arastirmigtir.

Diinya genelinde 2000 yilindan sonra yapilan atmosferik fungus ¢alismalarina
bakildiginda aragtirmalarin 6zellikle 2010 yilindan sonra artis gosterdigi goriilmektedir.
31 {ilkede atmosferde bulunan fungus sporlarini belirlemeye yonelik calismalar
yapilmistir. Ozellikle Ispanya, Polonya, Yunanistan ve Birlesik Krallik iilkelerinde bu
calismalarin daha yogun olarak gerceklestirildigi belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalarda
farkli iilkelerde atmosferde yer alan sporlarin belirlendigi, konsantrasyonlarinin tespit
edildigi, bunlarin meteorolojik veriler, cografik sekiller ve bitki Ortiisii gibi farklh
parametreler ile kiyaslandigi ve bolgelerin spor takvimlerinin ¢ikartildigi goriillmektedir.

Cizelge 2.2. Voliimetrik metod ile yapilmis yurt disi ¢calismalar

Ulke il/Bolge Literatiir
Amerika Birlesik | Teksas Dixit vd. 2000
Devletleri
Arjantin La Plata Mallo vd. 2011
Avusturalya Melbourne Mitakasis ve Guest 2001
Sidney Irga ve Torpy 2016
Birlesik Krallik Cork ve Worchester O’Connor vd. 2014
Worcester Sadys vd. 2015
Worcester Sadys vd. 2016
Worcester Sadys$ 2017
Brezilya Caxias do Sul Zoppas vd. 2006
22 | Cin Pekin Fang vd. 2005
% Fas Tetuan Bardei vd. 2017
,E Fransa Bordeaux, Lyon, Paris ve [Sindt vd. 2016
E Toulouse
Hindistan Kalkiita Chakrabarti vd. 2012
Nagpur Bhiwagade ve Kalkar 2014
Ispanya Granada Sabariego vd. 2000
Madrid Herrero vd. 2006
Sevilla Morales vd. 2006
Madrid Sabariego vd. 2007
Merida Trejo vd. 2012
Badajoz Fernandez-Rodriguez vd. 2014
Badajoz Fernandez-Rodriguez vd. 2015
Badajoz ve Caceres Maya-Manzano vd. 2016
Katalonya Vélez-Pereira vd. 2016
Valladolid Reyes vd. 2016
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Cizelge 2.2°nin Devami

Voliimetrik

Ulke il/Bolge Literatiir
Italya Bologna, Ferrara, Modena | Rossi vd. 2005
ve Ravenna
Kiiba Havana Almaguer vd. 2014
Misir Dimyat El-Morsy 2006
Helvan Abdel Hameed vd. 2009
Helvan Abdel Hameed vd. 2012
Pakistan Islamabad Abbas vd. 2012
Polonya Lublin ve Rzeszow Kasprzyk ve Konopinska 2006
Podkarpacie (Rzeszow) Kasprzyk ve Worek 2006
Szczecin Grinn-Gofron 2008
Szczecin Grinn-Gofron ve Mika 2008
Rzeszoéw Kasprzyk 2008
Krakow Stepalska ve Wolek 2009
Szczecin Grinn-Gofron 2011
Szczecin ve Krakow Grinn-Gofron vd. 2016
Portekiz Porto ve Amares Oliveira vd. 2009
Porto ve Amares Oliveira vd. 2010
Madeira Sousa vd. 2016
Romanya Temesvar lanovici 2008
Brasov, Biikres, Cluj-|lanovici vd. 2013
Napoca ve Temesvar
Temesgvar lanovici 2016

Suudi Arabistan Kralhig

Cizan, Hail ve Taif

Hasnain vd. 2004

El Huber, Abha ve Hofuf

Hasnain vd. 2005

Uruguay Montevideo Blanco vd. 2016

Yunanistan Selanik Gioulekas vd. 2004
Selanik Damialis ve Gioulekas 2006
Atina Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi 2007
Atina Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi 2015

Letonya-Litvanya-
Polonya-Ukrayna

Merkezi ve dogu Avrupa
icerisinde yer alan 12 sehri

Kasprzyk vd. 2015

Birlesik Krallik-
Danimarka-Fransa-
Ispanya-Macaristan-
Polonya- Yunanistan

23 Avrupa sehri

Skjeth vd. 2016

Ulkemizde Gravimetrik Metot Kullanilarak Yapilan Calismalar

Ulkemizde ilk olarak Ozkaragoz’iin 1969°da Ankara ilinde yaptig1 calismada agik
petri yontemi kullanilmig ve atmosferde yer alan fungus sporlari belirlenmistir. Sonraki
yillarda bu galismalar giderek artmistir. Ozellikle 2000 y1lindan sonra degisik bolgelerde
farkli aragtiricilar farkli yontemler kullanarak atmosferik funguslari belirlemeye devam
etmislerdir.
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2000 yilindan sonra iilkemizde gravimetrik ve voliimetrik metod kullanilarak
yapilmis atmosferik spor ¢alismalar1 Cizelge 2.3 ve Cizelge 2.4’de gosterilmistir.

Simsekli vd. (2000), Isparta’da 3 farkli bélgede petri agma yontemi ile atmosferde
yer alan fungus sporlarini belirlemislerdir. Calisma sonucunda dominant olan sporlari
Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus ve Mycelia sterilia olarak
saptamiglardir.

Tathdil vd. (2001), Burdur’da Durham cihazi kullanarak yaptiklar1 ¢alismada
atmosferde bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlarmin konsantrasyonlarini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda sicaklik, yagis, riizgar ve nispi nem oraninin
optimum seviyelerde oldugu donemlerde spor miktarinin en yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bigake1 vd. (2001), 1998 yilinda Durham cihazi kullanarak Mustafa Kemal Pasa
(Bursa) ilg¢esinde yaptiklart ¢alismada Alternaria ve Cladosporium sporlarinin
atmosferde Haziran, Temmuz ve Eyliil, Ekim aylarinda yiiksek diizeyde oldugunu
saptamiglardir.

Sen ve Asan (2001), Edirne’de yaptiklari caligmada petri agma yontemi
kullanilarak 12 cinse ait 25 tiir belirlemislerdir. Calisma sonucunda Cladosporium
carpophilum ve Alternaria alternata tiirlerini dominant tiirler olarak tespit etmislerdir.

Colakoglu (2003), Belgrad Ormani (Istanbul) bes farkli bélgeden petri agma
yontemi ile atmosferde bulunan fungus sporlarini belirlemistir. Calisma sonucunda 13
cinse ait 25 tiir belirlenmistir.

Asan vd. (2003a), Edirne’de yaptiklari ¢alismada 6 farkli bolgede petri agma
yontemi kullanilarak atmosferde yer alan fungus sporlarini belirlemislerdir. Calisma
sonucunda 11 cinse ait 37 kiif tiirii belirlenmistir. Ayrica Alternaria citri ve Penicillium
asperosporum tiirlerinin dominant olarak bulunan spor tiirleri oldugu bildirilmistir.

Asan vd. (2003b), istanbul'da bulunan Terkos géliinde 5 farkli istasyonda petri
acma yontemini kullanarak atmosfer yer alan fungus sporlarint gézlemislerdir. Caligma
sonucunda Scopulariopsis brevicaulis, Penicillium expansum ve Cladosporium
herbarum tiirlerini atmosferde dominant spor tiirleri oldugu bildirilmistir.

Asan vd. (2004), Eskisehir’de ti¢ farkli bolgede petri agma yontemi ile yaptiklar
calismada 12 cinse ait 20 kiif tiiri izole etmislerdir. Calismada en yiiksek
konsantrasyonlara sahip fungus sporlart Alternaria alternata, Cladosporium
cladosporioides ve Scopulariopsis brevikaulis olarak belirlenmistir.

Alan (2004), Zonguldak ilinde 2002-2004 yillar1 arasinda Durham aleti kullanarak
atmosferde bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlar1 belirlenmistir.

Efe ve Hasenekoglu (2004), Erzurum ilinde 4 farkli bolgede petri agma yontemi
ile yaptiklari caligmada 92 mikrofungus tiirii belirlemislerdir. Dominant funguslar olarak
Cladosporium  herbarum, Penicillium brevicompactum, P. verrucosum var.
verrucosum'un, Alternaria alternata, P. fagi ve P. paxilli oldugu belirlenmistir.
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Aydogdu vd. (2005), Edirne’de bulunan ilkdgretim okullarinin i¢ havasindan 6
aylik donemde petri agma yoOntemi kullanarak aldiklar1 orneklerde Penicillium,
Cladosporium ve Alternaria sporlarin1 dominant fungus sporlari olarak belirlenmislerdir.

Cetinkaya vd. (2005), Afyon il merkezinde petri agma yontemi kullanilarak
yaptiklar1 ¢alismada 22 fungus cinsi belirlenmislerdir. Atmosferde dominant olarak
Cladosporium sporlart bulunmustur. Ayrica spor konsantrasyonlarini en yiiksek yaz
mevsiminde, en diisiik ise kis mevsiminde belirlemislerdir.

Uzun (2005), Malatya ilinde 5 farkli bolgede petri agma yontemi kullanarak
yaptiklari ¢alismada 17 farkli cinse ait 56 tiir teshis etmistir. Atmosferde dominant olarak
Penicillium, Cladosporium, Alternaria ve Aspergillus sporlarinin oldugu tespit edilmistir.

Topbas vd. (2006), Trabzon’da yaptiklari c¢alismada petri agma yontemi
kullanilarak 5 farkli bolgeden 6rnekleme yapmislardir. Calisma sonucunda yaz aylarinda
Penicillium, Alternaria ve Fusarium, kis aylarinda Penicillium, Sonbahar ve ilkbahar
aylarinda ise Alternaria ve Penicillium sporlari atmosferde dominant olarak
belirlenmistir.

Celenk vd. (2007), Edirne’de Durham cihazi kullanarak yaptiklari ¢alismada
2000-2001 yillar1 arasinda atmosferde bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin
konsantrasyonlarini arastirmislardir. Caligma sonucunda sporlarin Temmuz ayinda en
yiiksek konsantrasyonlara ulastigi gézlemlenmistir.

Ozkara vd. (2007), Afyonkarahisar atmosferinde petri agma yontemi kullanilarak
yaptiklar1 calismada 32 fungus taksonu tespit etmislerdir. Yogun olan fungus sporlarini
sirastyla Penicillium, Cladosporium, Alternaria, Aspergillus ve Ulocladium seklinde
belirlemisglerdir.

Aydogdu ve Asan (2008), Edirne’de bulunan ¢ocuk yuvalarindan petri agma
yontemi kullanarak 12 aylik siirede alinan 6rneklerde Cladosporium, Penicillium ve
Alternaria sporlarin1 dominant fungus sporlari olarak belirlenmiglerdir.

Ayvaz vd 2008, Trabzon’da Durham aleti kullanilarak yaptiklar1 ¢alismada
Alternaria ve Cladosporium sporlarmi farkli konsantrasyonlarda yil boyunca
atmosferde bulundugunu belirlemislerdir.

Gelisken ve Korkmaz Giivenmez (2008), Adana atmosferinde petri agma yontemi
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada 9 farkli fungus tespit etmislerdir. Calisma sonucunda
dominant fungus sporlarinin ise sirasiyla Cladosporium, Penicillum, Aspergillus ve
Alternaria sporlar1 oldugunu bildirmislerdir.

Imali vd. (2008), Corum ilinde 5 farkli bdlgede i¢ ve dis havada bulunan
atmosferik fungus sporlarini petri agma yontemi ile belirlemislerdir. Caligma sonucunda
toplam 23 cins saptanirken, en yiiksek spor konsantrasyonu EKim ayinda
gozlemlenmistir. Ayrica dominant fungus sporlarinin Cladosporium ve Alternaria oldugu
bildirilmistir.
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Potoglu Erkada vd. (2008), yaptiklar1 ¢alismada Durham cihaz1 kullanarak
Eskisehir — atmosferinde bulunan Alternaria ve Cladosporium  sporlarinin
konsantrasyonlarin1 belirlemislerdir. Calisma sonucunda en yiiksek konsantrasyonlarin
Mayis ayinda oldugu goriilmiistiir.

Potoglu Erkada vd. (2009), yaptiklar1 ¢alismada Durham cihazi kullanarak
Sivrihisar (Eskigehir) atmosferinde bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlarinin
konsantrasyonlarin1 belirlemislerdir. Calisma sonucunda en yiiksek konsantrasyonlarin
Haziran aymnda oldugunu vurgulamislardir. Ayrica spor konsantrasyonlarinin sicaklik ve
bagil nem ile pozitif yonde iliskili oldugu tespit edilmistir.

Suerdem ve Yildirim (2009), Canakkale’de 5 farkli bolgede petri agma yontemi
kullanarak atmosferde yer alan fungus sporlarini belirlemislerdir. Calisma sonucunda 19
cins tespit edilirken Cladosporium ve Alternaria sporlarint dominant sporlar olarak tespit
etmislerdir.

Kuh (2009), Manisa’da 2007-2008 tarihleri arasinda Durham cihaz1 ile
gravimetrik yonteme dayali olarak gergeklestirdigi calismada 7 spor taksonu belirlemistir.
Dominant spor tiirlerinin ise Cladosporium ve Alternaria oldugunu tespit etmistir.

Coskun (2009), Mersin’de gergeklestirilen ¢caligmada petri agma yontemi ile i¢ ve
dis ortamlardan yapilan Orneklemede Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve
Alternaria sporlarin1 dominant sporlar olarak belirlemistir.

Mentese vd. (2009), Ankara ilinin 10 farkli bolgesinde petri agma yontemi ile
yaptiklar1 ¢alismada Exophiala, Penicillium, Aspergillus ve Cladosporium sporlarini
tespit etmislerdir.

Kalyoncu (2010), Manisa ilinde yaptig1 caligmada petri agma yontemi kullanarak
atmosferde bulunan fungus sporlarini ve konsantrasyonlarini belirlemistir. Caligma
sonucunda 14 cins belirlenmis ve atmosferde dominant fungus sporunu Cladosporium
olarak tespit etmistir.

Kirbag ve Cengiz (2010), yaptiklari ¢alismada petri agma yontemi kullanarak
Elazig ilinde 5 farkli bolgesinin ev digt havasinin mikrofunguslarini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda 17 cinse ait 45 tiir tespit edilmistir. En sik bulunan sporlarin
Penicillium, Cladosporium, Alternaria, Aspergillus ve Mycelia sterilia olduklar
belirlenmistir.

Celtik vd. (2011), Edirne’de bulunan ilkogretim okullarinin i¢ havasindan petri
agma yontemi kullanarak aldiklar1 6rneklerde Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve
Aspergillus sporlart dominant fungus sporlari olarak belirlenmistir.

Kizilpmar ve Dogan (2011), yaptiklari ¢alismada Durham cihazi kullanarak,
Camkoru  (Ankara) atmosferinde bulunan  Alternaria ve  Cladosporium
konsantrasyonlarini  belirlemislerdir. En yiiksek konsantrasyonlar Mayis ayinda
goriilmiistiir. Sporlarin riizgar hiz1 ve sicaklik ile pozitif yonde yagis ile negatif yonde
iliskileri oldugu tespit edilmistir.
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Biilbiil vd. (2011), Durham cihaz1 kullanarak yaptiklari c¢alismada Kirsehir
atmosferinde bulunan fungus sporlarmi arastirmiglardir. Calisma sonucunda
Cladosporium, Alternaria, Ustilago, Puccinia, Pleospora ve Drechslera sporlarini
dominant sporlar olarak belirlemislerdir.

[lhan ve Asan (2001), Eskisehir atmosferinde petri agma ydntemi kullanarak
yaptiklar1 ¢aligmada dominant funguslarin Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, Fusarium,
Cladosporium ve Alternaria oldugunu belirlemislerdir.

Koger (2012), Kilis’de Durham cihazi kullanilarak yaptigi ¢alismada atmosferde
bulunan fungus sporlarini belirlemislerdir. En yiiksek konsantrasyonlar Haziran ayinda,
en diisik konsantrasyonlar ise Ocak ayinda tespit edilmistir. Atmosferde bulunan
dominant sporlar ise Cladosporium, Alternaria, Ustilago, Torula ve Stemphylium olarak
belirlenmistir.

Otag vd. (2014), Mersin atmosferinde bulunan fungus sporlarini ve
konsantrasyonlarini belirleyerek meteorolojik faktorlerle olan iligkilerini arastirmislardir.
Petri agma yontemi kullanilarak yapilan calisma sonucunda 33 fungusa ait spor
belirlenirken Cladosporium, Alternaria ve Fusarium sporlarmin konsantrasyonlarinin
sicaklik, nem ve riizgar ile pozitif yonde, Penicillium’un ise negatif yonte etkili oldugu
tespit edilmistir. Ayrica Aspergillus konsantrasyonuna sadece sicakligin pozitif yonde
etkili oldugu belirlenmistir.

Serbes ve Kaplan (2014), Durham cihazi kullanilarak gravimetrik yontem ile
yaptiklar1 ¢alismada Diizce ilinin atmosferinde Alternaria, Ustilago ve Cladosporium
sporlarin1 dominant olarak gézlemlemislerdir.

Kaplan ve Ozdogan (2014), Karabiik’de Durham cihaz1 kullanilarak atmosferde
bulunan fungus sporlarin1 ve konsantrasyonlarini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda
Cladosporium, Alternaria, Ustilago, Myxomycetes ve tanimlanmamis Ascomycetes
sporlarina dominant olarak rastlanmaistir.

Cesuroglu ve Colakoglu (2017), Istanbul’un, Sultanahmet Camii ve Kiiciik
Ayasofya Camii atmosferinde petri agma yontemi kullanarak yaptiklari ¢alismada 9 cinse
ait 17 tiir belirlemislerdir. Calisma sonucunda dominant funguslarin sirasiyla Aspergillus,
Penicillium, Cladosporium, Alternaria, Chaetomium, Trichoderma, Mucor, Eurotium ve
Rhizopus oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 2.3. Tiirkiye’de gravimetrik metod ile yapilmis atmosferik spor ¢aligmalari

GRAVIMETRIK

Bolge

il

Literatiir

Marmara Bolgesi

Mustafa Kemal

(Bursa)

Pasa

Bigake1 vd. 2001

Belgrad
(Istanbul)

Ormani

Colakoglu 2003

Sultanahmet Camii ve
Kii¢iik Ayasofya Camii
(Istanbul)

Cesuroglu ve Colakoglu 2017

Edirne

Sen ve Asan 2001

Celenk vd. 2007

Asan vd. 2003a

Aydogdu vd. 2005

Aydogdu ve Asan 2008

Celtik vd. 2011

Terkos Golii (Istanbul)

Asan vd. 2003b

Canakkale

Suerdem ve Yildirim 2009

Ege Bolgesi Manisa Kuh 2009
Kalyoncu 2010
Mersin Cos{mn 2009
Otag vd. 2014
Lo . Isparta Simsekli vd. 2000
Akdeniz Bolgesi Burdur Tathdil vd. 2001
Gelisken ve Korkmaz
Adana Gilivenmez 2008
Diizce Serbes ve Kaplan 2014
Karabiik Kaplan ve Ozdogan 2014
Dl Topbas vd. 2006
Karadeniz Bolgesi
8 Trabzon Ayvaz vd. 2008
Corum Imal1 vd. 2008
Zonguldak Alan 2004
Ankara Mentese vd. 2009
Camkoru (Ankara) Kizilpinar ve Dogan 2011
Kirsehir Biilbiil vd. 2011
i¢ Anadolu Bolgesi Asan vd. 2004
Eskisehir Potoglu Erkada vd. 2008
flhan ve Asan 2001
Sivrihisar (Eskigehir) Potoglu Erkada vd. 2009
Ozkara vd. 2007
Afyon Cetinkaya vd. 2005
Erzurum Efe ve Hasenekoglu 2004
Dogu Anadolu Bolgesi Malatya Uzun 2005
Elaz1g Kirbag ve Cengiz 2010
Giineydogu Anadolu Bolgesi | Kilis Koger 2012
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Ulkemizde Voliimetrik Metot Kullamlarak Yapilan Cahsmalar

Sakiyan ve Inceoglu (2003), 1990-1991 yillar1 arasinda Ankara ilinde yaptiklart
calismada  atmosferde  bulunan  Cladosporium ve  Alternaria  sporlarinin
konsantrasyonlarini arastirmislardir. Calisma sonucunda atmosferde Alternaria sporlarini
daha yogun olarak belirtmislerdir.

Ceter (2004), Ankara ilinde yaptigi calismada atmosferde bulunan fungus
sporlarin1 ve konsantrasyonlarini belirlemistir. Calisma sonucunda atmosferde dominant
olarak bulunan fungus sporlarmi sirasiyla Cladosporium, Alternaria, Ustilago,
Exosporium ve Pleospora olarak tespit etmistir.

Erkan vd. (2005), Samsun atmosferinde bulunan fungus sporlarini ve
konsantrasyonlarini belirlemeye yonelik yaptiklar1 ¢alismada 35 fungusa ait spor teshis
etmiglerdir. Ayrica Samsun atmosferinde dominant olan fungus sporlarini1 Cladosporium,
Alternaria, Leptosphaeria, Periconia ve Ustilago olarak tespit etmislerdir.

Karakus (2006), yaptigi calismada Ankara ilinin atmosferinde bulunan
Cladosporium ve Alternaria sporlarini, konsantrasyonlarini ve meteorolojik faktorler ile
iligkilerini belirlemistir. Calisma sonucunda Cladosporium konsantrasyonun daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Ayrica spor konsantrasyonlarina meteorolojik faktorlerin farkl
etkilerinin oldugu bildirilmistir.

Beyoglu (2006), yaptig: ¢alismada Burkard spor tuzag: kullanilarak Adana ilinin
atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin konsantrasyonlarini ve
meteorolojik faktorler ile iliskilerini belirlemistir.

Ceter vd. (2006), Adana’da atmosferde bulunan fungus sporlarmi ve
konsantrasyonlarini belirlemeye yonelik yaptiklar1 caligmada, 34 taksona ait 197.009
s/m? spor belirlemislerdir. Adana atmosferinde dominant olarak bulunan fungus sporlari
ise sirasiyla Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Exosporium, Drechslera ve
Periconia olarak gézlenmistir.

Ataygiil vd. (2007), Bursa atmosferinde yaptiklar1 ¢aligmada 10 takson tespit
etmiglerdir. En diigiik spor konsantrasyonlarmi Ocak-Mart aylarinda, en yiiksek spor
konsantrasyonlarini ise Mayis—Temmuz aylarinda belirlemislerdir.

Bursali (2007), 2004-2005 yillarinda yaptigi caligmada, Diyarbakir ilinin
atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin konsantrasyonlari ve
meteorolojik faktorler ile iliskilerini belirlemistir. Calisma sonucunda 2004 yili Kasim
ve 2005 yili Nisan aylarinda atmosferde Alternaria ve Cladosporium
konsantrasyonlarinin en yiiksek degerleri tespit edilmistir.

Boyacioglu vd. (2007), izmir’in Buca, Konak, Bornova ve Karsiyaka ilgelerinde
yapilan atmosferik spor 6rneklemesinde en yliksek spor konsantrasyonunun Karsiyaka en
diisiik spor konsantrasyonunun ise Buca ve Konak ilgelerinde oldugunu tespit etmislerdir.

Ceter (2008), Kastamonu ilinde 2006-2007 yillar1 arasinda yaptigi calismada
atmosferde bulunan fungus sporlarini ve konsantrasyonlari belirlemistir. Caligsma
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sonucunda atmosferde dominant olarak bulunan fungus sporlarin1 sirasiyla
Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Pleospora, Ustilago ve Fusarium olarak tespit
etmistir.

Ceter ve Pmar (2009), 2003 yilinda Ankara atmosferinde bulunan atmosferik
funguslarin  ve Kkonsantrasyonlarinin belirlenmesi {izerine yaptiklar1 c¢alismada
Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Ustilago, tek septali askosporlar, Exosporium,
Pleospora ve Drechslera sporlarin1 atmosferde dominant olarak belirlemislerdir. Ayrica
aylik en yiiksek spor konsantrasyonu Temmuz ayinda tespit edilirken en diisiik spor
konsantrasyonu ise Ocak ayinda gozlenmistir.

Kilig vd. (2010), Adana atmosferinde bulunan Alternaria sporlarinin
yogunluklaria bagli olarak insanlarda olusturduklar1 alerjik semptomlarin durumlarin
arastirmiglardir. Calisma sonucunda Alternaria sporlarinin yogunluguna bagl olarak
alerjik semptomlarda Mayis ve Eyliil aylarinda azalis goriiliirtken Agustos ayinda artis
gbzlenmistir.

Yiikselen vd. (2013), Adana atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria
sporlarinin  konsantrasyonlart belirlemislerdir. Ayrica sicaklik ve nispi nem gibi
meteorolojik faktdrlerin spor konsantrasyonlarinin degisimi iizerindeki etkileri
arastirilmistir. Caligma sonucunda spor konsantrasyonlarini Mayis ayinda en yiiksek
seviyelere ulastigi tespit edilmistir.

Artag vd. (2014), 2008-2009 yillar1 arasinda Konya’da yaptiklar1 c¢alismada
atmosferde bulunan Altemaria ve Cladosporium sporlarini belirlemislerdir. Calisma
sonucunda Cladosporium sporlarint daha yogun olarak gozlemlemislerdir. Ayrica
sicaklik ile pozitif yonde bagil nem ile negatif yonde iliski saptanmaistir.

Yilmazkaya (2016), 2010-2011 yillar1 arasinda Gaziantep ilinde yaptig1 calismada
atmosferde 48 fungus cinsi ve 4 fungal gruptan toplam 211.521 s/m? kaydetmistir. Ayrica
Cladosporium, Alternaria, Ustilago ve hif par¢alarini dominant olarak belirlemistir.

Yilmazkaya vd. (2017), Yalova atmosferinde 2004-2005 yillar1 arasinda
yaptiklar1 ¢alismada Cladosporium ve Alternaria sporlarini baskin sporlari olarak
belirlemislerdir.

Kadaifciler (2017), istanbul’un Beyazit meydani atmosferinde yaptigi calismada
baskin sporlar1 Cladosporium, Penicillium ve Alternaria sporlar1 olarak gozlemistir.
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Cizelge 2.4. Tiirkiye’de voliimetrik metod ile yapilmis atmosferik spor ¢aligsmalari

Bolge | Literatiir
Bursa Ataygil vd. 2007
Marmara Bolgesi Yalova Yilmazkaya vd. 2017
Beyazit Meydani
(Istanbul) Kadaifciler 2017
Ege Bolgesi Izmir Boyacioglu vd. 2007
Beyoglu 2006
= e e . Ceter vd. 2006
E Akdeniz Bolgesi Kilic vd. 2010
; Adana Yiikselen vd. 2013
3 Karadeniz Bélgesi Samsun Erkan vd. 2005
S Kastamonu Ceter 2008
> Sakiyan ve Inceoglu
2003
. Ceter 2004
I¢c Anadolu Bolgesi
Ankara Karakus 2006
Ceter ve Pmar 2009
Konya Artag vd. 2014
Giineydogu Anadolu Bélgesi | Diyarbakir Bursali 2007
Gaziantep Yilmazkaya 2016

Ulkemizde yapilan atmosferin fungus calismalarina bakildiginda 2000°1i yillardan
sonra giderek arttig1 goriilmektedir. Gravimetrik yontem olarak bilinen petri agma ve
Durham aleti metodlari ile yapilan ¢caligmalarin daha yogun oldugu yapilan arastirmalarda
dikkat cekmektedir. Fakat bu metodlar ile yapilan calismalarda metrekiipte bulunan
fungus spor konsantrasyonu belirlenemediginden dolay1 giincel olarak bu yontem daha
az tercih edilmektedir. Daha giincel metodlardan olan molekiiler ¢alismalar, yliksek
maliyetlerinden dolay1, konsantrasyonlarin belirlenmesinde kullanilamamasindan dolay1
genellikle tiir bazli ¢alismalarda tercih edilmektedir. Yurt i¢i ve yurt dis1 arastiricilar bu
metodlarda karsilagilan eksikliklerden dolay: Hirst tipi spor tuzagi (Burkard ve Lanzoni
cithazlar1) ve Rotorod ve Andersen cihazlar ile Orneklemenin yapildigi voliimetrik
metodu daha ¢ok kullanmaktadirlar. Voliimetrik metod ile metrekiipte bulunan fungus
sporlarinin konsantrasyonlar1 belirlenebilmekte ve belirlenen sporlarin giinliik, haftalik,
aylik ve yillik konsantrasyonlar1 hesaplanabilmektedir. Ulkemizde voliimetrik metod ile
yapilan caligmalar sinirlidir. Yapilan bu tez calismasinda iilkemizdeki sinirli sayida
bulunan atmosferik fungus arastirmalarina katki saglanmasi amaglanmuistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Alam

Firat ve Dicle nehirleri arasinda Mezopotamya bolgesinde, tarih boyunca pek ¢ok
medeniyet yerlesmistir. Bir dagin tepesinde kurulmus olan Mardin, Yukari
Mezopotamya’nin en eski sehirlerinden biridir.

3.1.1. Cografik Durum

Mardin 8858 km? yiiz ol¢iimii ile Giineydogu Anadolu Bolgesinin Yukar1
Mezopotamya havzasinda bulunmaktadir. Giineyinde Suriye, dogusunda Sirnak ve Siirt,
kuzeyinde Diyarbakir ve Batman, batisinda Sanliurfa ile ¢evrilidir. Ilin baz1 kesimlerinde
rakim 1000 m’nin iizerine ¢ikmaktadir. Daglik bolgeler genel olarak ¢iplaktir. Biiyiik bir
kism1 kalkerli olmasi nedeniyle catlak ve yariklar olugmustur. Yiizey sular1 g¢atlak
kisimlardan dibe c¢ekilerek ova kesimlerine yakin platolarda yiizey kisimlarina
cikmaktadir. Killi ve kiregli topraklarda Mardin, Mazidagi, Derik, Midyat, Savur ve
Nusaybin'in yiiksek kesimlerinde mese agaclart bulunmaktadir. Dag kesimlerinin kalkerli
bolgeleri hizla agmarak platolara déniismiistiir (TUIK 2013).

Daglar: Mardin’in yaklagik olarak % 4,8’ini kaplayan daglik alanlar dogu-bati
istikametinde uzanmaktadir. Ovadan ortalama 600 m yiikseklikte genis bir bolgeyi
olustururlar.

Ovalar: ilin genis yer tutan ovalar1 Kiziltepe, Mardin ve Nusaybin ovalaridir.

Akarsular: Glimiis Cay1, Cagcag suyu ve Savur Cay1 ile Seyhan Deresi ve Yesilli Giilzar
Deresi baslica akarsulardir. Dicle ve Firat nehirlerinin kollar1 il topraklarinda koridor
olusturmustur (TUIK 2013).

s N
j/.-} B VO Sy
I w $ )
5 Diyarbakir Siirt

o

Batman

« Mazidagi

Sanhurfa

Sekil 3.1. Mardin ili haritas1
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3.1.2. iklimsel Ozellikler ve Bitki Ortiisii

Mardin kismen Akdeniz iklimi 6zelliklerini tasimaktadir. Yaz aylari cok kurak ve
sicak, kis aylar1 ise bol yagish ve iliman 6zelliktedir. Mardin ilinde kis aylarinda olusan
yiiksek basing alanlar1 kis mevsiminin soguk ge¢mesine neden olur. Ilin kuzey kesimi
kara iklimi 6zellikleri tasimaktadir. Mardin'in iklimi ova ve dag kesimi olarak iki kisimda
degerlendirilebilir. Bolgeler arasindaki farkliliklar yagis, sicaklik ve riizgar degerleri ile
ortaya ¢ikmaktadir. Ova kesiminin yazlar1 ¢ok sicak gegmektedir. Kiglar ise 1liman ve
yagmurludur. Ova kesiminde az seviyelerde ve gecici olan kar yagiglar1 goriilmektedir.
Dag kesimini ise yaz aylar1 ova kesimine gore daha serin, kis aylar1 ise siddetli riizgar,
bol yagmur ve kar yagish gegmektedir. Mardin’in bir taraftan giineyindeki ¢ol ikliminin
etkisinde olmasi, bir taraftan da kuzeyindeki yiiksek daglarin serin hava kiitlelerinin
bolgeye gecisini engellemesiyle yazlar ¢ok sicak gegerken karasal iklimin tipik 6zelligi
gozlenmektedir. Ancak; Derik, Nusaybin ve Savur il¢elerinde pamuk, findik ve zeytin
gibi drlinlerin yetistirilmesi mikro iklim o0zelliginin yorede hiikiim siirdigiini
gostermektedir (TUIK 2013).

Mardin otsu bitki, meyve agaclari ve orman agaglart bakimindan farkli tiirlerin
varlig1 ile zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Zengin bitki ortiisii, ova kesimi ile dag kesimi
arasindaki 600 m civarindaki yiikselti farki ve yer yer degiskenlik gosteren iklim
ozellikleri nedeniyle olusmaktadur. Ilin topraklari genel olarak “Bozkir” gériiniimiindedir.
Dag kesimlerinde ve vadilerde mese ormanlart mevcuttur. Orman ve fundalik alanlar ilin
topraklarinin % 15’ini gecmez. Ekili ve dikili alanlar % 40, cayir ve meralar ise % 38
civarindadir. Nusaybin ve Savur ilgelerinde genis kavaklik alanlar bulunmaktadir (TUIK
2013; MTSO 2014).

Mardin il merkezinde yer alan istasyon verilerine ait 1950-2015 yillar1 arasindaki
aylik ortalama sicaklik, ortalama en yiiksek sicaklik, ortalama en diisiik sicaklik ve toplam
yagis miktar1 ortalamasi Cizelge 3.1° de gosterilmistir. Calisma stiresi olan 2014 ile 2015
yillarina ait ortalama sicaklik, ortalama nem, toplam yagis miktar1 ve ortalama riizgar hizi
Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3 de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Mardin ilinin 1950-2015 yillar1 arasindaki meteorolojik verileri

Mardin Aylar

Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
veriler

Ort. Sicakhk | 3.1 41 | 80 | 135 | 195 | 25.6 | 29.9 | 29.6 | 25.1 | 183 | 10.7 | 5.2
WY

Ort. En 5.8 7.2 116 | 173 | 238 | 305 | 349 | 346 | 30.0 | 22.7 | 14.2 8.0
Yiiksek
Sicaklik (°C)

Ortalama En 0.5 1.3 4.6 97 | 148 | 200 | 244 | 245 | 206 | 145 | 7.7 2.7
Diisiik
Sicaklik (°C)

Aylik Toplam | 114.8 | 108.8 | 97.6 | 805 | 44.6 | 4.7 1.3 0.3 22 | 329 | 68.9 | 109.8

Yagis Miktari
Ortalamasi
(mmm)
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Cizelge 3.2. Mardin ili 2014 y1l1 meteorolojik verileri

Mardin Aylar
Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
veriler
Ort. Sicaklik 6.5 79 | 119 | 176 | 232 | 28.7 | 33.1 | 338 | 265 | 19.8 11.4 8.3
(O

Ort. Nem (%) | 62.1 | 389 | 555 | 395 | 29.3 | 185 | 16.6 | 150 | 27.7 | 428 50.8 70.9

Aylik Toplam | 855 | 17.8 | 62.8 | 349 | 147 | 18 25 70 | 129 | 1589 | 1113 | 109.1

Yagis Miktart
Ortalamasi
(mmm)

Ort. Riizgar 171 | 156 | 163 | 1.64 | 1.62 | 1.63 | 1.48 | 1.54 | 1.53 | 1.30 1.40 1.14
Hiz1
(m_sec)

Cizelge 3.3. Mardin ili 2015 y1l1 meteorolojik verileri

Mardin Aylar

Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
veriler

Ort. Sicaklik 5.2 6.7 103 | 145 | 226 | 285 | 344 | 329 | 305 | 210 | 13.0 | 7.6
0

Ort. Nem (%) | 64.1 | 66.8 576 | 510 | 334 | 242 | 16,6 | 232 | 20.5 | 46.7 | 489 | 48.6

Aylik Toplam | 60.0 | 111.0 | 120.1 | 46.3 | 49.7 | 3.7 2.6 02 | 04 | 594 | 702 | 419

Yagis Miktar1
Ortalamast
(mmm)

Ort. Riizgar 1.64 1.33 150 | 147 | 1.71 | 146 | 146 | 147 | 138 | 1.33 | 1.21 | 1.40
Hiz1
(m_sec)

3.2. Ornekleme Yontemleri

Atmosferik fungus sporlarinin 6rnekleme ¢alismalar1 genel olarak iki yontemle
yapilmaktadir. Bu yontemler Gravimetrik ve Voliimetrik yontemlerdir.

Gravimetrik yontem, agik petri ve Durham aleti kullanilarak yapilan
orneklemelerdir. Agik petri; igerisinde besi yeri bulunan petri kaplarinin direk olarak
hava ile temas ettirilmesi sonucunda petri kaplarina c¢okelen fungus sporlarinin
incelenmesi esasina dayanir. Agik petri yonteminde sadece kiiltlir ortaminda iireyip
koloni olusturabilen ve yiiksek agirliga sahip funguslarin teshisi yapilmaktadir. Diisiik
agirhiktaki fungus sporlar1 atmosferde gerek askida kalmalari gerekse ¢okelmelerinin
uzun siirmesi nedeniyle agik petri yonteminde saglikli sonuglar elde edilememektedir.
Durham aleti kullanilarak yapilan 6rneklemeler ise yer ¢ekimi sayesinde yapistirict
stiriilmiis lamin iizerine ¢oken fungus sporlarinin incelenmesi esasina dayanmaktadir.
Durham aleti kullanilarak yapilan 6rneklemelerde sadece haftalik olarak veriler elde
edilmektedir. Ayrica acik petri yonteminde oldugu gibi diisiik agirliktaki fungus
sporlarinin teshisi konusunda saglikli sonuglar alinamamaktadir (Durham vd. 1946).

Voliimetrik yontem de ise; Burkard ve Lanzoni tuzaklari kullanilmaktadir.
Burkard ve Lanzoni tuzaklari atmosferden 10 L/dk hava emerek ve havada yer alan
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fungus sporlarini tuzak igerisinde, 6rnekleme silindirinin {lizerinde yer alan yapistirici
stiriilmiis seffaf bantlara yapistirmaktadir. Daha sonra bu bantlar haftalik olarak toplanip
giinliik preparatlar haline getirilmektedir. Bu preparatlarin sayimi ve analizleri ile giinliik,
haftalik, aylik ve yillik olarak fungus sporlarinin konsantrasyonlar belirlenebilmektedir.

3.2.1. Ornekleme Cihazinin Yerlestirilmesi ve Orneklerin Toplanmasi

Lanzoni VPPS 2000 cihazi Mardin Artuklu Universitesi Rektorliik binasi {izerine
kurulmustur. Ornekler 01/01/2014 - 31/12/2015 tarihleri arasinda toplanmistir.

Tez kapsaminda Ornekleme voliimetrik yontem ile gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda spor toplama cihazi Lanzoni VPPS 2000 kullanilmistir. Bu cihaz gévde, kanat
ve ayaklar olmak tizere li¢ kisimdan olusmaktadir. Gévdede elektrik ile calisan ve cihaza
hava ¢cekme 06zelligi kazandiran vakum pompasi yer alir. Cihaz tarafindan ¢ekilen hava
giinliik olarak toplam 14,4 m® (saatlik 0,6 m3, dakikalik olarak 10 L)’tiir. Cekilen hava
cekme deliginden igeri girmektedir. Hava ¢ekme deligi 14 mm genisliginde, 2 mm eninde
dikdortgen seklindedir. Cihaz igerisinde mekanik bir saat iizerine kurulmus ve tam turunu
bir haftada atan aliiminyum disk bulunmaktadir. Bu disk iizerine 336 mm uzunlugunda
polyester bant yapistirilmaktadir. Haftalik 336 mm mesafe alan bu disk 24 saatte 48 mm
mesafe almaktadir. Disk {izerine sarilan bandin yiizeyine fir¢a yardimiyla silikon yagi
strtiliir. Bir hafta siiresince ¢ekilerek disk iizerindeki banda ¢arpan havadaki partikiiller,
silikon yagina yapisarak tutulmaktadir. Daha sonra bu bant disk {izerinden ¢ikarilarak
preparasyon islemi yapilmaktadir. Bu islemler haftalik olarak tekrar edilmektedir.

3.2.2. Preparatlarin Hazirlanmasi

Haftalik olarak toplanan orneklerin yer aldig1 bant cihaz tizerinden sokiilerek 48
mm’lik 7 es parcaya boliinmiistiir. Giinliik preparatlarin hazirlanmasi igin her bir parca
lizerine bazik fuksinli gliserin jelatin damlatilmis ve lam-lamel arasina yerlestirilmistir.
Tespit materyali donmadan once preparatlar ters ¢evrilerek bekletilmistir. Tespit islemi
tamamlandiktan sonra lam kenarina istasyon adi ve toplama tarihinin yer aldig: etiketler
yapistirilmistir.

3.2.3. Bazik Fuksinli Gliserin—Jelatin Karistminin Hazirlanmasi

7 g toz jelatin, 42 mL distile su igerisinde iki saat yumusamaya birakilmistir.
Uzerine 50 mL gliserin ilave edilerek 50 °C sicak su banyosunda 10-15 dk karistirilmistir.
Karigima, dezenfektan olarak 1 g timol kristali eklenmistir. Daha sonra bazik fuksin
uygun renk elde edilene kadar eklenmistir (1-2 mL). Karisim, sogumadan once cam
pamugundan siiziilmiistiir. Donan karisim kullanilacagi zaman eritilerek kullanilmigtir
(Charpin vd. 1974).

3.2.4. Preparatlarin Incelenmesi

Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobu ile (DM750, Leica Microsystems
Holdings, GmbH, Wetzlar, Germany) 10 x okiilerle 100 x kuru sistem (immersiyonsuz)
objektif kullanilarak incelenmistir. Fungus sporlarinin fotograflama iglemi mikroskoba
monte edilmis olan dijital goriintiileme sistemi ile yapilmistir (M170HD, Leica
Microsystems Holdings, GmbH, Wetzlar, Germany). Fungus sporlarinin teshisi ve sayim
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islemleri baslangictan itibaren 2 mm ara ile 4 yatay ¢izgi boyunca incelenerek yapilmustir.
Elde edilen veriler hesaplamp 1m® havadaki fungus spor konsantrasyonlarina
doniistirilmistir (Soldevilla vd. 2007).

Fungus sporlarinin teshisleri mevcut preparatlardan ve aeromikoloji ile ilgili
kaynaklardan (Link 1809; Jaczewski 1913, 1917; Lindau 1928; Chesters 1938; Jafar
1962; Wilson ve Henderson 1966; Moser 1967; Holton vd. 1968; Ellis 1971; Shvartsman
vd. 1975; Khan ve Cain 1979; Sivanesan 1984; Ulyanisev vd. 1985; Hanlin 1990; Callan
ve Rogers 1993; Petrini 1993; Larone 1995; Gerhardt 1996; St-Germain ve Summerbell
1996; Barnet ve Hunter 1998; Bondartseva 1998; Collier vd. 1998; Sutton vd. 1998; de
Hoog vd. 2000; Melnik 2000; Horst 2001; Braun 2001; Deacon 2005; Webster ve Weber
2007; Watanabe 2002, 2010; Seifert vd. 2011; Braun ve Cook 2012; Kohlmeyer ve
Kohlmeyer 2013; Manamgoda vd. 2014; Selguk ve Hiiseyin 2014; Tian vd. 2015)
yararlanilarak gerceklestirilmistir.

3.2.5. istatiksel Analiz

Mardin ili atmosferinde tespit edilen fungus sporlarmin  giinlikk
konsantrasyonlarinin giinliikk meteorolojik faktorler (ortalama sicaklik, nisbi nem, toplam
yagis ve riizgar hizi) ile arasindaki iliski Spearman korelasyon analizi (IBM SPSS
Statistics v24.0) ve Microsoft Excel (2013) kullanilarak belirlenmistir.

3.2.6. Spor Takviminin Hazirlanmasi

Mardin ili 2014-2015 yili spor takvimi Spieksma (1991), modifiye edilerek
hazirlanmustir.
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4. BULGULAR

Mardin atmosferinde yer alan fungus sporlarini belirlemeye yonelik yapilan bu
calisma; voliimetrik metot kullanilarak 1 Ocak 2014 — 31 Aralik 2015 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda iki yillik siirede Oomycota (Protista) divizyosundan 1
cins, Myxogastrea (Protista) sporlari, Ascomycota (Fungi) divizyosundan 33 cins, 1
familya, tek septali askosporlar, Basidiomycota divizyosundan ise 8 cins ve 2 takim’da
yer alan fungus sporlari tespit edilmistir. Mardin ili atmosferinde toplam 42 cins, 1
familya, 2 takim, 1 smif, tek septali askosporlar ve hif pargalari tespit edilerek
konsantrasyonlar1 belirlenmistir.

4.1. Mardin Atmosferinde Tespit Edilen Fungus Sporlarimin Ozellikleri
4.1.1. Protista Aleminde Yer Alan Fungus Sporlarimin Ozellikleri

Regnum : Protista

Divisio : Oomycota

Classis : Peronosporea

Ordo : Peronosporales
Familia : Peronosporaceae
Genus : Peronospora Corda

Divisio : Amoebozoa

Classis : Myxogastrea L.S. Olive
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4.1.1.1. Genus: Peronospora sp. (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2)

(Jafar 1962; Ulyanisev vd. 1985)

Spor boyutu : 19-50pum

Spor sekli : Yuvarlak, eliptik,yumurtamsi

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Renksiz (Hiyalimsi), sarimsi, grimsi yada grimsi mor

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Patojen, saprotrofik, parazitik

Etkileri : Bitki patojeni ile paraziti olan tiirleri ve alerjiye neden olan tiirleri mevcuttur
(EMLab P&K 2018; WAO 2018).

Sekil 4.1. Peronospora’nin mikroskobik goriintiisii

Peronospora
100

Spor konsantrasyonu/m?

Aylar

Sekil 4.2. 2014-2015 yil1 Peronospora sp. konsantrasyonu

31



BULGULAR M. SEVINDIK

4.1.1.2. Classis: Myxogastrea (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4)

(Deacon 2005)

Spor boyutu : 8-20 um

Spor sekli : Kiiresel

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Kahverengi ya da altins1 kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik ve patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim).

Sekil 4.3. Myxogastrea’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.4. 2014-2015 yil1 Myxogastrea konsantrasyonu
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4.1.2. Fungi Aleminde Yer Alan Fungus Sporlarimin Ozellikleri

Ascomycota Divizyosunda Yer Alan Fungus Sporlar:

Regnum : Fungi
Divisio : Ascomycota
Classis : Dothideomycetes
Ordo : Capnodiales
Familia : Cladosporiaceae
Genus : Cladosporium. Link
Familia : Mycosphaerellaceae
Genus : Cercospora Fresen.
Genus : Polythrincium Kunze
Familia : Torulaceae
Genus : Torula Pers
Ordo : Dothideales
Familia : Aureobasidiaceae

Genus : Aureobasidium Viala & G. Boyer

Ordo : Pleosporales
Familia : Didymellaceae
Genus : Didymella Sacc.
Genus : Epicoccum Link

Genus : Pithomyces Berk. & Broome

Familia : Didymosphaeriaceae

Genus : Didymosphaeria Fuckel

Familia : Leptosphaeriaceae

Genus : Leptosphaeria Ces. & De Not.

Familia : Massarinaceae

Genus : Helminthosporium Link

Familia : Melanommataceae

Genus : Melanomma Nitschke ex Fuckel

Familia : Pleosporaceae
Genus : Alternaria Nees
Genus : Bipolaris Shoemaker
Genus : Curvularia Boedijn
Genus : Drechslera S. Ito

Genus : Pleospora Rabenh. ex Ces. & De Not.
Genus : Stemphylium Wallr./Ulocladium Preuss

Familia : Sporormiaceae

Genus : Sporormiella Ellis & Everh.

Familia : Incertae sedis
Genus : Periconia Tode
Ordo : Venturiales
Familia : Venturiaceae
Genus : Venturia Sacc.
Ordo : Botryosphaeriales
Familia : Botryosphaeriaceae
Genus : Diplodia Fr.
Classis : Eurotiomycetes
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Ordo :

Eurotiales

Familia : Trichocomaceae

Genus :  Aspergillus

Haller/Penicillium Link

Classis : Leotiomycetes

Ordo :

Ordo :

Ordo :

Ordo :

Ordo :

Erysiphales

Familia : Erysiphaceae

P.

Micheli

ex

Genus : Erysiphe R. Hedw. ex DC./Oidium Link
Classis : Sordariomycetes

Hypocreales
Familia : Nectriaceae
Genus : Fusarium Link
Sordariales
Familia : Chaetomiaceae

Genus : Chaetomium Kunze.

Xylariales
Familia : Apiosporaceae
Genus : Arthrinium Kunze

Familia : Xylariaceae Tul. & C. Tul.

Genus : Rosellinia De Not.
Incertae sedis
Familia : Incertae sedis

Genus : Nigrospora Zimm.

Classis : Incertae sedis

Ordo :

Incertae sedis
Familia : Incertae sedis
Genus : Exosporium Link

- Tek Septah Askosporlar
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4.1.2.1. Genus: Cladosporium sp. (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6)

(Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013; Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : (4.5) 7.5-12.7 (22.5) x (2.7) 3.6-4.2 ym.

Spor sekli : Yumurtamsi, silindirik, eliptik, basik yumurtamsi

Septalanma : Septasiz yada tek septali

Spor rengi : Renksiz (Hiyalimsi) veya soluk kahverengi

Dagilis: Kozmopolit

Yasam Bicimi: Parazitik, patojen ve saprotrofik

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Tip III Hipersensitivite Pndmonisine neden olur. Bitkilerde patojendir (EMLab
P&K 2018).

Sekil 4.5. Cladosporium’un mikroskobik goriintiileri

Cladosporium
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Sekil 4.6. 2014-2015 yil1 Cladosporium konsantrasyonu
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4.1.2.2. Genus: Cercospora sp. (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8)

(Braun 2001)

Spor boyutu : (20) 70-150 x 2-5 pum

Spor sekli : Uzunca eliptik

Septalanma : Cok septali

Spor rengi :Renksiz (Hiyalimsi)

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018). Bitkilerde yaprak lekesine neden olur (EMLab P&K
2018).

Sekil 4.7. Cercospora’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.8. 2014-2015 y1l1 Cercospora konsantrasyonu
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4.1.2.3. Genus: Polythrincium sp. (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10)

(Ellis 1971)

Spor boyutu : 5-20 um

Spor sekli : Armut seklinde, ¢ivi seklinde
Septalanma : Tek septali

Spor rengi : Hiyalimsiden acik kahverengiye
Dagilis: Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

Sekil 4.9. Polythrincium’un mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.10. 2014-2015 yil1 Polythrincium konsantrasyonu
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4.1.2.4. Genus: Torula sp. (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 6.2-8.3 x 2.5-3.8 um

Spor sekli : Silindirik, kiiremsi

Septalanma : 1-7 Septali

Spor rengi : Koyu kahverengi

Dagihs: Kozmopolit, [liman bolgelerde daha yogun

Yasam Bi¢imi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip | alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim) (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.11. Torula’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.12. 2014-2015 yili Torula konsantrasyonu
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4.1.2.5. Genus: Aureobasidium sp. (Sekil 4.13 ve Sekil 4.14)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 6.2-54 x 2-5 um.

Spor sekli : Silindirik, subglobulose (basik yumurtamsi)

Septalanma : Tek septal1 veya septasiz, zincir seklinde

Spor rengi : Hiyalinsi(renksiz) veya kahverengimsi

Dagilis: Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi ve astim).

Keratit (Kornea dokusunun iltihaplanmas1) ve Tip III Hipersensitivite Pnomonisine neden
olur (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.13. Aureobasidium’un mikroskobik goriintiisii

Aureobasidium
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Sekil 4.14. 2014-2015 yil1 Aureobasidium konsantrasyonu
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4.1.2.6. Genus: Didymella sp. (Sekil 4.15 ve Sekil 4.16)

(Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013; Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu :12.5-15x (2.7)4-5 pum

Spor sekli : Eliptik, Kano seklinde

Septalanma : Tek septali

Spor rengi : Hiyalimsi (Renksiz)

Dagihis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Parazitik, patojen

Etkileri : Alerjendir (Harries vd. 1985). Yiiksek bitkilerin yapraklari tizerinde ¢ogunlukla
parazitiktir (Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013).

Sekil 4.15. Didymella’nin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.16. 2014-2015 yili Didymella konsantrasyonu
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4.1.2.7. Genus: Epicoccum sp. (Sekil 4.17 ve Sekil 4.18)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 10-20 um

Spor sekli : Kiiresel

Septalanma : Capraz ve uzunlamasina septalanma (Muriform)

Spor rengi :Kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik veya nadiren parazitik ve patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim) Ayrica farkli tiirdeki bir ¢ok bitkide patojendir (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.17. Epicoccum’un mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.18. 2014-2015 yili Epicoccum konsantrasyonu
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4.1.2.8. Genus: Pithomyces sp. (Sekil 4.19 ve Sekil 4.20)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : (18-) 21.2-25 x 12.5-15 (-17.5) um.

Spor sekli : Kiiresel veya eliptik

Septalanma : Enine 2-3, boyuna 1-2 septali

Spor rengi : Kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018). Olii bitki ve yapraklar iizerinde bulunur (EMLab
P&K 2018).

Sekil 4.19. Pithomyces’in mikroskobik goriintiisii

Pithomyces

[any
o

={1=2015

[\
[\
[ \ ——2014
[\
[\
| \

Spor konsantrasyonu/m?
O R N W PHd U1 OO N OO
—
—”’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 4.20. 2014-2015 yili Pithomyces konsantrasyonu
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4.1.2.9. Genus: Didymosphaeria sp. (Sekil 4.21 ve Sekil 4.22)

(KohImeyer ve Kohlmeyer 2013; Watanabe 2010; Selguk ve Hiiseyin 2014)
Spor boyutu : 10-18.4 x 4-7 um

Spor sekli : Eliptik ve hafif kavisli

Septalanma : Tek septali

Spor rengi : Kahverengi, koyu kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Saprotrofik, hiperparazit

Etkileri : Bitki parazitidir (Selguk ve Hiiseyin 2014).

Sekil 4.21. Didymosphaeria’nin mikroskobik goriintiisii

Didymosphaeria
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Sekil 4.22. 2014-2015 yili Didymosphaeria konsantrasyonu

43



BULGULAR M. SEVINDIK

4.1.2.10. Genus: Leptosphaeria sp. (Sekil 4.23 ve Sekil 4.24)

(Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013)

Spor boyutu : 12-68(72) x 5-14 pm

Spor sekli : Uzunca eliptik, fusiform veya silindirik

Septalanma : 3-8 septali

Spor rengi : Sarimsi kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Saprotrofik veya bazen patojen ve parazitik

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018). Cogunlukla dikotiledonlarda patojendir (EMLab P&K
2018).

Sekil 4.23. Leptosphaeria’nin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.24. 2014-2015 yili Leptosphaeria konsantrasyonu
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4.1.2.11. Genus: Helminthosporium sp. (Sekil 4.25 ve Sekil 4.26)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 27.5-60 x 7.5-8.8 pm.

Spor sekli : Uzun eliptik

Septalanma : Genellikle 2-6 septal1 nadiren daha fazla septali

Spor rengi : Ac¢ik kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985). H. solani patateste Giimiis scurf denen hastaliga
neden olur (EMLab P&K 2018). Hayvanlarda hastaliga neden oldugu bildirilmistir
(Ciegler vd. 1972).

Sekil 4.25. Helminthosporium’un mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.26. 2014-2015 yili Helminthosporium konsantrasyonu
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4.1.2.12. Genus: Melanomma sp. (Sekil 4.27 ve Sekil 4.28)

(Chesters 1938; Sivanesan 1984; Tian vd. 2015)
Spor boyutu : 11.5-18 (—19 x 4-6)

Spor sekli : Eliptik, silindirik, ovat veya oblong
Septalanma : Enine 2-3 septali

Spor rengi :Kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, Parazitik

Etkileri : ---

Sekil 4.27. Melanomma’nin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.28. 2014-2015 yili Melanomma konsantrasyonu
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4.1.2.13. Genus: Alternaria sp. (Sekil 4.29 ve Sekil 4.30)

(Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013; Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 18-45 (-70.5) x 6.5-15.5 (-17) um (Farkli tiirlerde farkli boyutlarda
olabilir.)

Spor sekli : Silindirik veya ig seklinde

Septalanma : Enine septalanma 3—4 (-8), boyuna septalanma 1-2

Spor rengi :Kahverengi

Dagihs : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Parazitik, patojen ve saprotrofik

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip | alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Tip III Hipersensitivite Pndmonisine neden olur. Ayrica farkl tiirdeki bir cok
bitkide patojendir (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.29. Alternaria’nin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.30. 2014-2015 yil1 Alternaria konsantrasyonu
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4.1.2.14. Genus: Bipolaris sp. (Sekil 4.31ve Sekil 4.32)

(Manamgoda vd. 2014)

Spor boyutu : (32-)35-50(-58) x 10-14 pm

Spor sekli : Kano seklinde, fusoid veya gozeneksiz
Septalanma : 2-5 septali (Distoseptat)

Spor rengi : Soluk veya koyu kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

20 um

Sekil 4.31. Bipolaris’in mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.32. 2014-2015 yil1 Bipolaris konsantrasyonu
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4.1.2.15. Genus: Curvularia sp. (Sekil 4.33 ve Sekil 4.34)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 17-47.5x(5.5)6-14(20)

Spor sekli : Eliptik, Silindirik, Kiiresel, Uzun eliptik, Yumurtamsi

Septalanma : 3-4 septali genellikle hiicrenin birisi sigkin

Spor rengi : Agik kahverengi, Kahverengi, Koyu kahverengi, genellikle igteki hiicreler
koyu renkte ve ugtaki hiicreler daha agik

Dagihs : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip | alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Fungal siniizit’e neden olur. Ayrica farkli tiirdeki bir ¢ok bitkide patojendir
(EMLab P&K 2018).

Sekil 4.33. Curvularia’nin mikroskobik goriintiileri

Curvularia
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Sekil 4.34. 2014-2015 yili Curvularia konsantrasyonu
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4.1.2.16. Genus: Drechslera sp. (Sekil 4.35 ve Sekil 4.36)

(Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013)

Spor boyutu : 20-105 x 10-20 pm

Spor sekli : Silindirik, eliptik, kdselere dogru hafifce daralmaktadir.

Septalanma : 6-12 pseudoseptat (yalanci septali)

Spor rengi : Agiktan koyu kahverengiye ve merkez bolmeler daha koyu renktedir.
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

Sekil 4.35. Drechslera’nin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.36. 2014-2015 yil1 Drechslera konsantrasyonu

50



BULGULAR M. SEVINDIK

4.1.2.17. Genus: Pleospora sp. (Sekil 4.37 ve Sekil 4.38)

(Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013; Hanlin 1990)

Spor boyutu : 20-52 x (14)16-19 pm

Spor sekli : Eliptik, silindirik

Septalanma : Enine 5-10, boyuna 1-3 septali (Muriform)

Spor rengi : Sarimsi veya kahverengimsi

Dagihs : Kozmopolit, Sucul bolgeler

Yasam Bi¢imi: Cogunlukla saprotrofik, bazende yiiksek bitkilerde parazitiktir.
Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

Sekil 4.37. Pleospora’nin mikroskobik goriintiileri

300

50

Spor konsantrasyonu/m3
&
o

o

Pleospora

A

[\ N
W\w:ﬁ
-

1 2 3 4
Aylar

Sekil 4.38. 2014-2015 yili Pleospora konsantrasyonu
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4.1.2.18. Genus: Stemphylium sp./Ulocladium sp. Tipi Sporlar (Sekil 4.39 ve Sekil
4.40)

(KohImeyer ve Kohlmeyer 2013; Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 15-35x10.5-15 um (Stemphillum sp.) 17.5 (19)-39 x 7.5(15)-18 pum
(Ulocladium sp.)

Spor sekli : Yumurtamsi, Uzun eliptik, Silindirik

Septalanma : Enine 3-5, boyuna 1-3 septali

Spor rengi :Soluk kahverengi, kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Ayrica farkli tiirdeki bir ¢ok bitkide patojendir (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.39. Stemphylium/Ulocladium tipi sporlarin mikroskobik goriintiisii

Stemphylium/Ulocladium Tipi Sporlar
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Sekil 4.40. 2014-2015 yili Stemphylium/Ulocladium tipi sporlarin konsantrasyonu
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4.1.2.19. Genus: Sporormiella sp. (Sekil 4.41 ve Sekil 4.42)

(Jaczewski 1913; Khan ve Cain 1979)

Spor boyutu : 22-70(74) x 3.5- 11.5 (12.5) um

Spor sekli : Eliptik

Septalanma : Sadece enine birkag septali, septa yerinde bogumlu, ayri ayri hiicrelere
ayrilan, sik sik jelimsi kilifla ¢evrilen 4-10 hiicreden olusmus zincir

Spor rengi : Kahverengi ya da siyahimsi kestane renkli

Dagihs : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

Sekil 4.41. Sporormiella’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.42. 2014-2015 yili Sporormiella konsantrasyonu
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4.1.2.20. Genus: Periconia sp. (Sekil 4.43 ve Sekil 4.44)

(Kohlmeyer ve Kohlmeyer 2013; Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 5-29 um

Spor sekli : Kiiresel, basik kiiresel veya nadiren eliptik

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Koyu kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen

Etkileri : Keratit’e (Kornea dokusunun iltihaplanmasi) neden olabilir (EMLab P&K
2018). Yiiksek yapili bitkilerde saprofit ve parazit 6zellik gostermektedir (Kohlmeyer ve
Kohlmeyer 2013).

Sekil 4.43. Periconia’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.44. 2014-2015 yil1 Periconia konsantrasyonu
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4.1.2.21. Genus: Venturia sp. (Sekil 4.45 ve Sekil 4.46)

(Webster ve Weber 2007)

Spor boyutu : 10-22 um

Spor sekli : Eliptik hiicreler farkli boyutlarda

Septalanma : Tek septali

Spor rengi : Renksiz (Hiyalimsi) veya agik mor

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Bitkilerde patojendir (Doolotkeldieva ve Bobusheva 2017).

Sekil 4.45. Venturia’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.46. 2014-2015 yil1 Venturia konsantrasyonu
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4.1.2.22. Genus: Diplodia sp. (Sekil 4.47 ve Sekil 4.48)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 8-24.5 x 10-13 um

Spor sekli : Eliptik, kiiremsi veya silindirik

Septalanma : Tek septali

Spor rengi : Siyahimsi kahverengi veya nadiren hiyalinsi (renksiz)
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen

Etkileri :Bitki patojenidir (Oblinger vd. 2013).

Sekil 4.47. Diplodia’nin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.48. 2014-2015 yili Diplodia konsantrasyonu
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4.1.2.23. Genus: Aspergillus sp./Penicillium sp. Tipi Sporlar (Sekil 4.49 ve Sekil 4.50)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 2.5 x 2.8 um (Aspergillus sp.) 2.5-3.2 x 1.7-2.5 (Penicillium sp.)

Spor sekli : Kiiresel

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Soluk kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Tip Il Hipersensitivite Pnomonisine neden olur. Alerjik bronkopulmoner
aspergilloz (ABPA) ve alerjik fungal siniizit etkenidir. Ayrica bir ¢ok gida lirliniinde
¢lirimeye neden olur (EMLab P&K 2018).

10 um
E—

Sekil 4.49. Aspergillus/Penicillium tipi sporlarin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.50. 2014-2015 yili Aspergillus/Penicillium tipi sporlarin konsantrasyonu
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4.1.2.24. Genus: Erysiphe sp./Oidium sp. Tipi Sporlar (Sekil 4.51 ve Sekil 4.52)

(Barnett ve Hunter 1998; Braun ve Cook 2012)

Spor boyutu : 30-60 um(Erysphe sp.) 8-37 um (Oidium sp.)

Spor sekli : Yumurtamsi veya eliptik

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Hiyalinsi (Renksiz)

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Parazitik ve patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAOQO 2018). Ayrica farkli tiirdeki bir ¢ok bitkide
patojendir (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.51. Erysiphe/Oidium tipi sporlarin mikroskobik goriintiileri

Erysiphe/Oidium Tipi Sporlar
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Sekil 4.52. 2014-2015 yil1 Erysiphe/Oidium tipi sporlarin konsantrasyonu
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4.1.2.25. Genus: Fusarium sp. (Sekil 4.53 ve Sekil 4.54)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 17-59 (105) x 2.4-6 (7.5) um.

Spor sekli : g seklinde, uzunca silindirik, orak seklinde, hilal seklinde

Septalanma : 2-6 septali

Spor rengi :Hiyalimsi (Renksiz)

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi : Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Keratit (Kornea dokusunun iltihaplanmasi), Endoftalmi (G6z i¢i enfeksiyonu),
Onikomikoz (Tirnak enfeksiyonu), Micetoma (Deri ve deri altt dokularin ve kemik
dokusunun enfeksiyonu) ve immun sistemi baskilanmis hastalarda enfeksiyonlara neden
olur. Ayrica farkli tiirdeki bir ¢ok bitkide patojendir (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.53. Fusarium’un mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.54. 2014-2015 yili Fusarium konsantrasyonu
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4.1.2.26. Genus: Chaetomium sp. (Sekil 4.55 ve Sekil 4.56)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : (2.8)4.5-14(15)x2.8-8.8(9.5) um

Spor sekli : Eliptik, Kiiresel, Basik kiiremsi, Fusiform (Kutuplar hafif ¢ikintili)
Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Koyu yesil, Soluk kahverengi, Siyah, Koyu kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi : Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Nadiren tirnak enfeksiyonlarina neden olabilir (Onikomikoz) (EMLab P&K
2018).

Sekil 4.55. Chaetomium’un mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.56. 2014-2015 yili Chaetomium konsantrasyonu

60



BULGULAR

M. SEVINDIK

4.1.2.27. Genus: Arthrinium sp. (Sekil 4.57 ve Sekil 4.58)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 5-7.5 (-8.8) x 3.7-4.5 (-6.3) um

Spor sekli : Kiiresel, eliptik

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Kahverengi, siyahimsi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (WAO 2018; EMLab P&K 2018).

Sekil 4.57. Arthrinium’un mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.58. 2014-2015 yili Arthrinium konsantrasyonu
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4.1.2.28. Familya: Xylariaceae Tipi Sporlar (Sekil 4.59 ve Sekil 4.60)

(Callan ve Rogers 1993; Petrini 1993; Horst 2001)
Spor boyutu :8-15 x 4-7 um

Spor sekli : Eliptik

Septalanma : Septasiz veya nadiren tek septali
Spor rengi : Kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen
Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018).

Sekil 4.59. Xylariaceae tipi sporlarin mikroskobik goriintiileri

Xylariaceae Tipi Sporlar
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Sekil 4.60. 2014-2015 yil1 Xylariaceae tipi sporlarin konsantrasyonu
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4.1.2.29. Genus: Rosellinia sp. (Sekil 4.61 ve Sekil 4.62)

(Hanlin 1990; Petrini 1993; Horst 2001)

Spor boyutu : 7-25 um

Spor sekli : Eliptik

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Koyu kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen
Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

Sekil 4.61. Rosellinia’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.62. 2014-2015 yil1 Rosellinia konsantrasyonu
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4.1.2.30. Genus: Nigrospora sp. (Sekil 4.63 ve Sekil 4.64)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 11.2-15 (-16.3) x 7.5-10 (-11.3) um

Spor sekli : Kiiresel veya Basik kiiresel (Subglobulose)

Septalanma : Septasiz

Spor rengi :Siyah

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim) (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.63. Nigrospora’nin mikroskobik goriintiileri
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Sekil 4.64. 2014-2015 yil1 Nigrospora konsantrasyonu
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4.1.2.31. Genus: Exosporium sp. (Sekil 4.65 ve Sekil 4.66)

(Jaczewski 1917; Barnett ve Hunter 1998)

Spor boyutu : 15-150 pm

Spor sekli : Beyzbol sopast seklinde, ucta topuz
Septalanma : Yalanci septali, septa ¢ok sayida
Spor rengi : Koyu kestane renkli

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Parazitik

Etkileri :---

Sekil 4.65. Exosporium’un mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.66. 2014-2015 yil1 Exosporium konsantrasyonu
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4.1.2.32. Tek Septali Askosporlar (Sekil 4.67 ve Sekil 4.68)

Spor boyutu : 10-20 um

Spor sekli : Eliptik, fusoid, 1g seklinde

Septalanma : Tek septali

Spor rengi : Renksiz (Hyalimsi), sar1, kahverengi, siyah

Dagihs : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Saprotrofik ve patojen

Etkileri : Alerjendir, alerjenite dereceleri cins ve tiirlerine gore degismektedir (EMLab
P&K 2018).

Sekil 4.67. Tek septali Askosporlarin mikroskobik goriintiileri

Tek septal1 askosporlar
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Sekil 4.68. 2014-2015 yil1 Tek septali Askosporlarin konsantrasyonu
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Basidiomycota Divizyosunda Yer Alan Fungus Sporlari

Divisio : Basidiomycota
Classis : Agaricomycetes
Ordo : Agaricales
Familia : Agaricaceae
Genus : Bovista Pers.
Genus : Coprinus Pers
Familia : Hydnangiaceae
Genus : Laccaria Berk. & Broome
Familia : Strophariaceae
Genus : Agrocybe Fayod
Familia : Incertae sedis
Genus : Panaeolus (Fr.) Quél.
Ordo : Boletales
Familia : Boletaceae
Genus : Boletus L.
Ordo : Polyporales
Familia : Ganodermataceae
Genus : Ganoderma P. Karst.
Classis : Pucciniomycetes
Ordo: Pucciniales Clem. & Shear
Classis : Exobasidiomycetes
Ordo : Tilletiales
Familia : Tilletiaceae
Genus : Tilletia Tul. & C. Tul.
Classis : Ustilaginomycetes
Ordo: Ustilaginales G. Winter

67



BULGULAR M. SEVINDIK

4.1.2.33. Genus: Bovista sp. (Sekil 4.69 ve Sekil 4.70)

(Moser 1967)

Spor boyutu : 3.5-7 um

Spor sekli : Kiiresel ya da ovoid
Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Agik sar1 renkli
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Saprotrofik
Etkileri : ---

Sekil 4.69. Bovista’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.70. 2014-2015 yil1 Bovista konsantrasyonu
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4.1.2.34. Genus: Coprinus sp. (Sekil 4.71 ve Sekil 4.72)

(Watanabe 2002, 2010)

Spor boyutu : 6-7 x 3-4 um

Spor sekli : Silindirik, uclardan hafif kavisli
Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Siyahimsi kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Saprotrofik, patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018).

Sekil 4.71. Coprinus’un mikroskobik goriintiisii
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4.1.2.35. Genus: Laccaria sp. (Sekil 4.73 ve Sekil 4.74)

(Moser 1967)

Spor boyutu : 8-10 (-15) um

Spor sekli : Oval ya da kiiresel
Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Renksiz, A¢ik kahverengi
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Saprotrofik, patojen
Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

Sekil 4.73. Laccaria’nin mikroskobik goriintiileri
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4.1.2.36. Genus: Agrocybe sp. (Sekil 4.75 ve Sekil 4.76)

(Moser 1967)

Spor boyutu : 7.3-14 x 4.4-11 um

Spor sekli : Eliptik

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Kahvemsi koyu kestane renkli
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi : Saprotrofik, patojen
Etkileri : Alerjendir (WAO 2018).

Sekil 4.75. Agrocybe’nin mikroskobik goriintiileri
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4.1.2.37. Genus: Panaeolus sp. (Sekil 4.77 ve Sekil 4.78)

(Gerhardt 1996)

Spor boyutu : 7-21 x 3-11 um

Spor sekli : Eliptik veya limon seklinde
Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Koyu kahverengi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Saprotrofik

Etkileri :---

Sekil 4.77. Panaeolus’un mikroskobik goriintiisii
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4.1.2.38. Genus: Boletus sp. (Sekil 4.79 ve Sekil 4.80)

(Lindau 1928)

Spor boyutu : 6-18(20) x 2.5-8 um

Spor sekli : Eliptik, ucta hafif ¢ikintilt
Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Agik sari, agik kahverengi, renksiz
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Saprotrofik, patojen

Etkileri : Alerjendirler (Hassett vd. 2008).

Sekil 4.79. Boletus’un mikroskobik goriintiileri
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4.1.2.39. Genus: Ganoderma sp. (Sekil 4.81 ve Sekil 4.82)

(Lindau 1928)

Spor boyutu : 7-10 X 3-8 um

Spor sekli : Yumurtams: eliptik

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Kahverengi-turuncu

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi: Saprotrofik, parazitik ve patojen
Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018).

Sekil 4.81. Ganoderma’nin mikroskobik goriintiileri
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4.1.2.40. Ordo: Pucciniales Tipi Sporlar (Rusts) (Sekil 4.83 ve Sekil 4.84)

(Wilson ve Henderson 1966)

Spor boyutu : 30-115 x 15-28 um

Spor sekli : Eliptik, kiiresel, oval, uzun, topuzvari, igimsi, silindirik

Septalanma : Septasiz, Tek septali

Spor rengi : Renkli, yogun ya da seyrek sigilli ve dikenli, bazen ¢eperin bir kismi diiz
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bic¢imi: Patojen, parazitik

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985; WAO 2018). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi
ve astim). Bitki patojenidir (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.83. Pucciniales tipi sporlarin mikroskobik goriintiileri
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4.1.2.41. Genus: Tilletia sp. (Sekil 4.85 ve Sekil 4.86)

(Holton vd. 1968)

Spor boyutu : 14-26 x 13-23

Spor sekli : Kiiresel

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Kahverengi, Koyu kahverengi, Siyahimsi

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjen ve bitki patojenidir (WAO 2018; Burge 1985).

Sekil 4.85. Tilletia’nin mikroskobik goriintiileri
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4.1.2.42. Ordo: Ustilaginales Tipi Sporlar (Smuts) (Sekil 4.87 ve Sekil 4.88)

(Larone 1995; Sutton vd. 1998)

Spor boyutu : 3.6-22.5 x 3.7-14 (-18) um

Spor sekli : Kiiresel, oval, eliptik, ya da uzamis

Septalanma : Septasiz

Spor rengi : Zeytin renkli, sari, kestane renkli ya da menekse renkli

Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bicimi: Patojen

Etkileri : Alerjendir (Burge 1985). Tip I alerjilere neden olur (Saman nezlesi ve astim).
Bitki patojenidir, insanlarda enfeksiyonlara neden olabilir (EMLab P&K 2018).

Sekil 4.87. Ustilaginales tipi sporlarin mikroskobik goriintiileri
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4.1.2.43. Hif Parcalan (Sekil 4.89 ve Sekil 4.90)

(Deacon 2005)

Spor boyutu : 1-200 um

Spor sekli : ipliksi, tiip seklinde

Septalanma : Septali ya da septasiz

Spor rengi : Renksiz (Hiyalimsi) ya da sarimtirak
Dagilis : Kozmopolit

Yasam Bi¢imi : Patojen

Etkileri : Alerjendir (Green vd. 2005).

Sekil 4.89. Hif par¢alarinin mikroskobik goriintiileri
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4.2. Mardin Atmosferinde Tespit Edilen Fungus Sporlarina Ait Veriler
4.2.1. 2014 Y1h Verileri

2014 yilinda Mardin atmosferinde yapilan atmosferik fungus Orneklemesi
sonucunda 42 cins, 1 familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif parcalarina
ait toplam 95151 s/m? tespit edilmistir. Bu fungal partikiillerin 400 s/m*®'ii (% 0.42)
Protista aleminde yer alan Myxogastrea sinifina aittir. Ayrica yine Protista regnumunda
yer alan Oomycota divizyosuna ait 378 s/m* (% 0.40) fungus sporu tespit edilmistir. Fungi
aleminde yer alan Ascomycota divizyosuna ait 63568 s/m? (% 66.81) fungus sporu tespit
edilirken, Basidiomycota divizyosuna ait 17405 s/m® (% 18.29) fungus sporu
belirlenmistir. Ayrica 2014 yilinda 13400 (% 14.08) hif pargasi tespit edilmistir.

2014 yilinda Mardin atmosferinde dominant olan fungus sporlar1 Cladosporium
(% 52.94), Ustilaginales tipi sporlar (% 14.77), Alternaria (% 5.92), Pleospora (% 1.26),
Aspergillus/Penicillium tipi sporlar (% 1.25), Agrocybe (% 1.19) ve Hif (% 14.08)
pargalaridir. Bu sporlar yillik spor toplaminin % 91.42’sini olusturmaktadir.

2014 yili Ocak ayinda 36 s/m? (% 0.85) Myxogastrea sporlari, 46 s/m* (% 1.09)
Oomycota sporlari, 2650 s/m® (% 62.74) Ascomycota sporlar, 925 s/m® (% 21.90)
Basidiomycota sporlar1 ve 567 s/m® (% 13.42) hif parcalar tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 6.6 °C, toplam yagisin 85.5 mm, ortalama nisbi nemin % 62.1
ve ortalama riizgar hizinin 1.713 m/dk oldugu, 2014 yil1 Ocak ayinda 38 cins, 1 familya,
2 takim, 1 smif, tek septali askosporlar ve hif parcalar1 olmak iizere toplam 4224 s/m3
tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 4.44’{inli temsil etmektedir. 2014
Ocak ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Bipolaris, Cercospora, Chaetomium,
Cladosporium, Curvularia, Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera,
Epicoccum, Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Fusarium, Leptosphaeria,
Melanomma, Nigrospora, Periconia, Pithomyces, Pleospora, Sporormiella,
Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve
Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus,
Bovista, Coprinus, Ganoderma, Laccaria, Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve
Ustilaginales tipi sporlar Dbelirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora
gorilmistiir. Ayrica Myxogastrea siifina ait sporlar ve hif pargalarn tespit edilmistir
(Cizelge 4.1).

2014 yil1 Subat aymda 19 s/m® (% 0.58) Myxogastrea sporlari, 7 s/m® (% 0.22)
Oomycota sporlar;, 1908 s/m® (% 58.62) Ascomycota sporlari, 697 s/m® (% 21.41)
Basidiomycota sporlari ve 624 s/m® (% 19.17) hif pargalari tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 7.9 °C, toplam yagisin 17.8 mm, ortalama nisbi nemin % 38.9
ve ortalama riizgar hizinin 1.565 m/dk oldugu, 2014 y1l1 Subat ayinda 33 cins, 1 familya,
1 takim, 1 smif, tek septal1 askosporlar ve hif parcalar olmak {izere toplam 3255 s/m®
tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 3.42’sini temsil etmektedir. 2014
Subat ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Chaetomium, Cladosporium, Didymella,
Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera, Epicoccum, Erysiphe/Oidium tipi sporlar,
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Exosporium, Leptosphaeria, Melanomma, Nigrospora, Periconia, Pleospora, Rosellinia,
Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve
Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus,
Bovista, Coprinus, Ganoderma, Laccaria, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar
belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea
siifina ait sporlar ve hif parcalar tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

2014 yili Mart aymda 36 s/m® (% 0.81) Myxogastrea sporlari, 35 s/m® (% 0.79)
Oomycota sporlar1, 3175 s/m® (% 71.33) Ascomycota sporlari, 414 s/m® (% 9.30)
Basidiomycota sporlar1 ve 791 s/m* (% 17.77) hif parcalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligm 11.9 °C, toplam yagisin 62.8 mm, ortalama nisbi nemin %
55.5 ve ortalama riizgar hizinin 1.635 m/dk oldugu, 2014 yili Mart ayinda 31 cins, 1
takim, 1 sinif, tek septal1 askosporlar ve hif pargalari olmak iizere toplam 4451 s/m? tespit
edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 4.68’ini temsil etmektedir. 2014 Mart
aymnda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Aspergillus-Penicillium tipi sporlar,
Bipolaris, Cercospora, Chaetomium, Cladosporium, Didymella, Diplodia, Drechslera,
Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Fusarium, Leptosphaeria, Melanomma,
Nigrospora, Periconia, Pleospora, Polythrincium, Rosellinia, Stemphylium-Ulocladium
tipi sporlar, Tek septali askosporlar ve Venturia sporlar1 goriilmiistiir. Basidiomycota
divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Panaeolus, Tilletia ve
Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora
goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcgalar tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).

2014 yil1 Nisan ayinda 48 s/m? (% 0.68) Myxogastrea sporlar1, 90 s/m® (% 1.27)
Oomycota sporlari, 5148 s/m® (% 72.43) Ascomycota sporlari, 865 s/m® (% 12.17)
Basidiomycota sporlari ve 957 s/m* (% 13.46) hif parcalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligm 17.6 °C, toplam yagisin 34.9 mm, ortalama nisbi nemin %
39.5 ve ortalama riizgar hizinin 1.640 m/dk oldugu, 2014 yili Nisan ayinda 34 cins, 2
takim, 1 simif, tek septal1 askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 7108 s/m?® tespit
edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 7.47’sini temsil etmektedir. 2014 Nisan
aymda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-Penicillium tipi
sporlar, Chaetomium, Cladosporium, Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera,
Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Helminthosporium, Leptosphaeria,
Melanomma, Nigrospora, Periconia, Pithomyces, Pleospora, Polythrincium, Rosellinia,
Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula ve Venturia
sporlar1 goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Bovista,
Coprinus, Ganoderma, Panaeolus, Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi
sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora gorilmiistiir. Ayrica
Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcalari tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

2014 y1li May1s ayinda 23 s/m? (% 0.15) Myxogastrea sporlari, 33 s/m® (% 0.21)
Oomycota sporlari, 9574 s/m® (% 61.29) Ascomycota sporlar1, 3661 s/m® (% 23.43)
Basidiomycota sporlar1 ve 2331 s/m® (% 14.92) hif parcalari tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 23.22 °C, toplam yagisin 14.7 mm, ortalama nisbi nemin %
29.3 ve ortalama riizgar hizinin 1.626 m/dk oldugu, 2014 yili Mayis ayinda 32 cins, 1
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familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 15622
s/m3 tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 16.42’sini temsil etmektedir.
2014 Mayis ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium,
Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium,
Fusarium, Leptosphaeria, Melanomma, Periconia, Pleospora, Polythrincium, Rosellinia,
Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve
Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus,
Coprinus, Ganoderma, Panaeolus, Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi
sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora gorilmiistiir. Ayrica
Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcalar tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

2014 yili Haziran ayimda 5 s/m® (% 0.04) Myxogastrea sporlar1, 33 s/m® (% 0.29)
Oomycota sporlari, 7454 s/m® (% 66.39) Ascomycota sporlari, 2124 s/m® (% 18.92)
Basidiomycota sporlari ve 1611 s/m3 (% 14.35) hif pargalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 28.7 °C, toplam yagisin 1.8 mm, ortalama nisbi nemin % 18.5
ve ortalama riizgar hizinin 1.637 m/dk oldugu, 2014 yili Haziran aymnda 27 cins, 1
familya, 2 takim, 1 siif, tek septali askosporlar ve hif pargalar1 olmak tizere toplam 11227
s/m3 tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarm % 11.80’ini temsil etmektedir.
2014 Haziran ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Chaetomium, Cladosporium, Didymella,
Didymosphaeria, Diplodia, Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Leptosphaeria,
Melanomma, Periconia, Pleospora, Polythrincium, Stemphylium-Ulocladium tipi
sporlar, Tek septali askosporlar, Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir.
Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Pucciniales
tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan
Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif pargalari tespit
edilmistir (Cizelge 4.6).

2014 yili Temmuz ayimda 4 s/m® (% 0.04) Myxogastrea sporlari, 13 s/m®(% 0.14)
Oomycota sporlari, 5830 s/m*® (% 64.16) Ascomycota sporlar, 1872 s/m® (% 20.60)
Basidiomycota sporlari ve 1367 s/m* (% 15.05) hif pargalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 33.1 °C, toplam yagisin 2.5 mm, ortalama nisbi nemin % 16.6
ve ortalama riizgar hizinin 1.481 m/dk oldugu, 2014 yili Temmuz ayinda 29 cins, 1
familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalari olmak iizere toplam 9086
s/m? tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarm % 9.55’ini temsil etmektedir.
2014 Temmuz ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium,
Diplodia, Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Fusarium, Leptosphaeria, Melanomma,
Nigrospora, Periconia, Pleospora, Polythrincium, Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar,
Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir.
Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Bovista, Coprinus, Ganoderma,
Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota
divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif
parcalari tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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2014 yil1 Agustos ayinda 9 s/m® (% 0.07) Myxogastrea sporlar1, 25 s/m® (% 0.21)
Oomycota sporlar1, 8131 s/m® (% 66.76) Ascomycota sporlari, 2582 s/m3 (% 21.20)
Basidiomycota sporlar1 ve 1432 s/m* (% 11.76) hif parcalar tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 33.77 °C, toplam yagisin 7 mm, ortalama nisbi nemin % 15
ve ortalama riizgar hizinin 1.542 m/dk oldugu 2014 yil1 Agustos aymnda 29 cins, 1 familya,
2 takim, 1 simif, tek septali askosporlar ve hif parcalar1 olmak iizere toplam 12179 s/m3
tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 12.80’ini temsil etmektedir. 2014
Agustos ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Aspergillus-Penicillium tipi
sporlar, Aureobasidium, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia, Drechslera,
Epicoccum, Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Leptosphaeria, Melanomma,
Nigrospora, Periconia, Pleospora, Polythrincium, Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar,
Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar gorilmiistiir.
Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Bovista, Coprinus, Ganoderma,
Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota
divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif
parcalar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

2014 y1li Eyliil ayinda 35 s/m® (% 0.43) Myxogastrea sporlar1, 7 s/m® (% 0.09)
Oomycota sporlar;, 6004 s/m® (% 74.06) Ascomycota sporlari, 1201 (% 14.81)
Basidiomycota sporlar1 ve 860 s/m* (% 10.61) hif parcalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 26.5 °C, toplam yagisin 12.9 mm, ortalama nisbi nemin %
27.7 ve ortalama riizgar hizinin 1.537 m/dk oldugu 2014 yili Eyliil ayinda 35 cins, 1
familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 8107
s/m? tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 8.52’sini temsil etmektedir.
2014 Eyliil ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Bipolaris, Cercospora, Chaetomium,
Cladosporium, Curvularia, Didymella, Didymosphaeria, Drechslera, Epicoccum,
Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Fusarium, Helminthosporium, Leptosphaeria,
Melanomma, Nigrospora, Periconia, Pleospora, Rosellinia, Stemphylium-Ulocladium
tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar
goriilmistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma,
Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota
divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif
parcalar tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

2014 yili EKim ayinda 39 s/m? (% 0.42) Myxogastrea sporlar, 31 s/m® (% 0.34)
Oomycota sporlar1, 7093 s/m*® (% 76.97) Ascomycota sporlari, 1012 s/m® (% 10.98)
Basidiomycota sporlar1 ve 1040 s/m3 (% 11.29) hif pargalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 19.7 °C, toplam yagisin 158.9 mm, ortalama nisbi nemin %
42.8 ve ortalama riizgar hizinin 1.300 m/dk oldugu 2014 yili EKim ayinda 38 cins, 1
familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 9215
s/m? tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarm % 9.68’ini temsil etmektedir.
2014 Ekim ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Bipolaris, Cercospora, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia,
Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera, Epicoccum, Erysiphe/Oidium tipi
sporlar, Exosporium, Fusarium, Helminthosporium, Leptosphaeria, Melanomma,
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Nigrospora, Periconia, Pleospora, Polythrincium, Rosellinia, Sporormiella,
Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve
Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus,
Coprinus, Ganoderma, Panaeolus, Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi
sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica
Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcalar tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

2014 y1li Kasim ayinda 61 s/m? (% 0.89) Myxogastrea sporlari, 20 s/m® (% 0.29)
Oomycota sporlari, 4281 s/m® (% 62.47) Ascomycota sporlari, 1493 s/m® (% 21.79)
Basidiomycota sporlar1 ve 998 s/m* (% 14.56) hif parcalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 11.4 °C, toplam yagisin 111.3 mm, ortalama nisbi nemin %
50.8 ve ortalama riizgar hizinin 1.403 m/dk oldugu 2014 yili Kasim ayinda 35 cins, 1
familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 6853
s/m? tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 7.20’sini temsil etmektedir.
2014 Kasim ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Bipolaris, Cercospora, Chaetomium,
Cladosporium, Curvularia, Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera,
Epicoccum, Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Leptosphaeria, Melanomma,
Nigrospora, Pleospora, Rosellinia, Sporormiella, Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar,
Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir.
Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Panaeolus,
Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota
divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif
pargalar tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

2014 y1li Aralik ayinda 85 s/m? (% 2.22) Myxogastrea sporlari, 38 s/m® (% 0.99)
Oomycota sporlari, 2320 s/m® (% 60.67) Ascomycota sporlar, 559 s/m® (% 14.62)
Basidiomycota sporlari ve 822 s/m? (% 21.50) hif pargalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligm 8.3 °C, toplam yagisin 109.1 mm, ortalama nisbi nemin %
70.9 ve ortalama riizgar hizinin 1.142 m/dk oldugu 2014 yili Aralik ayinda 35 cins, 1
familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 3824
s/m? tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 4.02’sini temsil etmektedir.
2014 Aralik ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia, Didymella,
Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera, Epicoccum, Erysiphe/Oidium tipi sporlar,
Exosporium, Fusarium, Helminthosporium, Leptosphaeria, Melanomma, Nigrospora,
Pleospora, Rosellinia, Sporormiella, Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali
askosporlar, Torula, Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistir. Basidiomycota
divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Laccaria, Panaeolus,
Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota
divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif
pargalar tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
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BULGULAR

Cizelge 4.12. 2014 y1l1 Aralik ay1 fungus sporlari
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4.2.2. 2015 Y1ih Verileri

2015 yilinda Mardin atmosferinde yapilan atmosferik fungus orneklemesi
sonucunda 42 cins, 1 familya, 2 takim, 1 simif, tek septali askosporlar ve hif pargalarina
ait toplam 81160 s/m? tespit edilmistir. Bu fungal partikiillerin 363 s/m®ii (% 0.45)
Protista aleminde yer alan Myxogastria sinifina aittir. Ayrica yine Protista aleminde yer
alan Oomycota divizyosuna ait 210 s/m® (% 0.26) fungus sporu tespit edilmistir. Fungi
aleminde yer alan Ascomycota divizyosuna ait 52351 s/m? (% 64.50) fungus sporu tespit
edilirken, Basidiomycota divizyosuna ait 14373 s/m® (% 17.71) fungus sporu
belirlenmistir. Ayrica 2015 yilinda 13863 (% 17.08) hif pargasi tespit edilmistir.

2015 yilinda Mardin atmosferinde dominant olan fungus sporlari Cladosporium
(% 49.87), Ustilaginales tipi sporlar (% 12.92), Alternaria (% 8.12), Pucciniales tipi
sporlar (% 2.25), Agrocybe (% 1.12) ve Hif (% 17.08) pargalaridir. Bu sporlar yillik spor
toplaminin % 91.36’sin1 olusturmaktadir.

2015 y1l1 Ocak aymda 69 s/m® (% 2.13) Myxogastrea sporlari, 30 s/m® (% 0.92)
Oomycota sporlar, 1659 s/m® (% 51.14) Ascomycota sporlari, 796 s/m® (% 24.54)
Basidiomycota sporlar1 ve 690 s/m® (% 21.27) hif pargalari tespit edilmistir.

Ortalama sicakhigim 5.2 °C, toplam yagisin 60 mm, ortalama nisbi nemin % 64.1
ve ortalama riizgar hizinin 1.642 m/dk oldugu 2015 yili Ocak ayinda 38 cins, 1 familya,
2 takim, 1 smif, tek septali askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 3244 s/m®
tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 3.97’sini temsil etmektedir. 2015
Ocak ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium,
Curvularia, Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera, Epicoccum,
Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Fusarium, Helminthosporium, Leptosphaeria,
Melanomma, Nigrospora, Periconia, Pithomyces, Pleospora, Sporormiella,
Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve
Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus,
Bovista, Coprinus, Ganoderma, Laccaria, Panaeolus, Pucciniales tipi sporlar ve
Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora
goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcalar tespit edilmistir
(Cizelge 4.13).

2015 y1li Subat ayinda 5 s/m® (% 0.24) Myxogastrea sporlari, 12 s/m*® (% 0.59)
Oomycota sporlar, 1342 s/m® (% 65.69) Ascomycota sporlari, 326 s/m® (% 15.96)
Basidiomycota sporlari ve 358 s/m* (% 17.52) hif pargalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligm 6.7 °C, toplam yagisin 111 mm, ortalama nisbi nemin % 66.8
ve ortalama riizgar hizinin 1.329 m/dk oldugu 2015 yil1 Subat ayinda 32 cins, 1 familya,
2 takim, 1 smif, tek septali askosporlar ve hif parcalar1 olmak iizere toplam 2043 s/m3
tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 2.50’sini temsil etmektedir. 2015
Subat ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia,
Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera, Epicoccum, Erysiphe/Oidium tipi
sporlar, Exosporium, Leptosphaeria, Melanomma, Nigrospora, Periconia, Pithomyces,
Pleospora, Polythrincium, Rosellinia, Sporormiella, Stemphylium-Ulocladium tipi
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sporlar, Tek septali askosporlar ve Xylariaceae tipi sporlar gériilmiistiir. Basidiomycota
divizyosuna ait; Agrocybe, Bovista, Ganoderma, Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve
Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora
goriilmistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcalari tespit edilmistir
(Cizelge 4.14).

2015 yil1 Mart ayinda 72 s/m® (% 2.35) Myxogastrea sporlari, 11 s/m* (% 0.36)
Oomycota sporlar, 1630 s/m® (% 53.23) Ascomycota sporlari, 487 s/m*® (% 15.90)
Basidiomycota sporlar1 ve 862 s/m® (% 28.15) hif pargalar tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 10.3 °C, toplam yagisin 120.1 mm, ortalama nisbi nemin %
57.6 ve ortalama rizgar hizinin 1.497 m/dk oldugu 2015 y1l1 Mart ayinda 31 cins, 2 takim,
1 smif, tek septali askosporlar ve hif pargalari olmak iizere toplam 3062 s/m® tespit
edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 3.75’ini temsil etmektedir. 2015 Mart
aymda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-Penicillium tipi
sporlar, Aureobasidium, Bipolaris, Cercospora, Chaetomium, Cladosporium, Didymella,
Diplodia, Drechslera, Erysiphe/Oidium tipi sporlar, Exosporium, Fusarium,
Leptosphaeria, Melanomma, Nigrospora, Periconia, Pleospora, Polythrincium,
Rosellinia, Sporormiella, Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar ve Tek septali askosporlar
goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Coprinus, Ganoderma,
Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota
divizyosundan Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif
pargalar tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

2015 y1li Nisan ayinda 64 s/m® (% 1.35) Myxogastrea sporlar1, 44 s/m® (% 0.93)
Oomycota sporlari, 2325 s/m® (% 53.27) Ascomycota sporlari, 670 s/m® (% 14.15)
Basidiomycota sporlar1 ve 1435 s/m® (% 30.30) hif pargalar tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 14.5 °C, toplam yagisin 46.3 mm, ortalama nisbi nemin % 51
ve ortalama riizgar hizinin 1.473 m/dk oldugu 2015 yili Nisan aymda 28 cins, 2 takim, 1
siif, tek septali askosporlar ve hif parcalar1 olmak iizere toplam 4736 s/m® tespit
edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 5.80’ini temsil etmektedir. 2015 Nisan
aymda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aureobasidium,
Cladosporium, Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera, Erysiphe/Oidium tipi
sporlar,  Exosporium, Leptosphaeria, Melanomma, Nigrospora, Pleospora,
Polythrincium, Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula ve
Venturia sporlar1 goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus,
Coprinus, Ganoderma, Laccaria, Panaeolus, Pucciniales tipi sporlar, Tilletia ve
Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan Peronospora
goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcalar tespit edilmistir
(Cizelge 4.16).

2015 yili Mayis aymda 10 s/m® (% 0.08) Myxogastrea sporlari, 1 s/m® (% 0.01)
Oomycota sporlari, 7854 s/m® (% 62.64) Ascomycota sporlari, 2401 s/m® (% 19.15)
Basidiomycota sporlar1 ve 2272 s/m?3 (% 18.12) hif pargalar tespit edilmistir.

Ortalama sicakligm 22.6 °C, toplam yagisin 49.7 mm, ortalama nisbi nemin %

33.4 ve ortalama riizgar hizinin 1.706 m/dk oldugu 2015 yili Mayis ayinda 33 cins, 1
familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalari olmak {izere toplam 12538
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s/m? tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarm % 15.36’sin1 temsil etmektedir.
2015 Mayis ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aspergillus-
Penicillium tipi sporlar, Aureobasidium, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia,
Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera, Erysiphe/Oidium tipi sporlar,
Exosporium, Fusarium, Helminthosporium, Leptosphaeria, Melanomma, Pleospora,
Polythrincium, Stemphylium-Ulocladium tipi sporlar, Tek septali askosporlar, Torula,
Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir. Basidiomycota divizyosuna ait;
Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Laccaria, Panaeolus, Pucciniales tipi sporlar,
Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan
Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif parcalari tespit
edilmistir (Cizelge 4.17).

2015 yili Haziran ayimda 2 s/m® (% 0.02) Myxogastrea sporlar1, 22 s/m*® (% 0.20)
Oomycota sporlari, 7392 s/m® (% 68.65) Ascomycota sporlari, 2368 s/m® (% 21.99)
Basidiomycota sporlar1 ve 983 s/m® (% 9.13) hif pargalar1 tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 28.5 °C, toplam yagisin 3.7 mm, ortalama nisbi nemin % 24.2
ve ortalama riizgar hizinin 1.463 m/dk oldugu 2015 yili Haziran ayinda 28 cins, 1 familya,
2 takim, 1 smif, tek septal1 askosporlar ve hif pargalar1 olmak iizere toplam 10767 s/m®
tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 13.27’sini temsil etmektedir. 2015
Haziran ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Aureobasidium,
Chaetomium, Cladosporium, Didymella, Didymosphaeria, Diplodia, Drechslera,
Epicoccum,  Erysiphe/Oidium  tipi  sporlar, Exosporium, Helminthosporium,
Leptosphaeria, Melanomma, Periconia, Pleospora, Stemphylium-Ulocladium tipi
sporlar, Tek septali askosporlar, Torula, Venturia ve Xylariaceae tipi sporlar goriilmiistiir.
Basidiomycota divizyosuna ait; Agrocybe, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Pucciniales
tipi sporlar, Tilletia ve Ustilaginales tipi sporlar belirlenmistir. Oomycota divizyosundan
Peronospora goriilmiistiir. Ayrica Myxogastrea sinifina ait sporlar ve hif pargalari tespit
edilmistir (Cizelge 4.18).

2015 yili Temmuz aymda 17 s/m® (% 0.16) Myxogastrea sporlari, 19 s/m® (%
0.18) Oomycota sporlari, 6262 s/m? (% 59.68) Ascomycota sporlar1, 2418 s/m® (% 23.05)
Basidiomycota sporlar1 ve 1776 s/m® (% 16.93) hif parcalari tespit edilmistir.

Ortalama sicakligin 34.4 °C, toplam yagisin 2.6 mm, ortalama nisbi nemin % 16.6
ve ortalama riizgar hizinin 1.461 m/dk oldugu 2015 yili Temmuz ayinda 28 cins, 1
familya, 2 takim, 1 sinif, tek septali askosporlar ve hif pargalart olmak {izere toplam 10492
s/m? tespit edilmistir. Bu konsantrasyon yillik miktarin % 12.93iinii temsil etmektedir.
2015 Temmuz ayinda Ascomycota divizyosuna ait; Alternaria, Arthrinium, Bipolaris,
Cercospora, Chaetomium, Cladosporium, Didymella, Epico