T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

KONKINYUS BALI.(V}I (Pethia conchonius Hamilton, 1822) LARVALARININ
BESLENMESINDE MIKROKURTLARIN (Panagrellus redivivus)
KULLANILABILIiRLIGININ ARASTIRILMASI

Fikri Caglar YUCEL

YUKSEK LiSAN§ TEZI
SU URUNLERI MUHENDISLiGI ANABILiM DALI

2017






T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

KONKINYUS BALIGI (Pethia conchonius Hamilton, 1822)
IJ&RSH&LAJRUVUN]RESIJENDGESEBUIEFﬂj?ﬂg(ﬂ([ﬂ(fLAﬂlﬂV
(Panagrellus redivivus) KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Fikri Caglar YUCEL

YUKSEK LiSANS TEZi
SU URUNLERI MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

2017






AKDENIZ UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

YUKSEK LiSANS MEZUNIYET

TEZ TESLIM TUTANAGI

Ogrencinin

Adi-Soyad1  :Fikri Caglar YUCEL
Anabilim Dali :SU Uriinleri Miihendisligi
Danismani : Ydr.Do¢.Dr.Mehmet OZBAS

Fikri Caglar YUCEL tarafindan Yrd.Dog.Dr.Mehmet OZBAS'in danismanliginda hazirlanan
“Konkinyus Baligi (Pethia conchonius Hamilton, 1822) Larvalarinin Beslenmesinde Mikrokurtlarin
(Panagrellus redivivus) Kullanilabilirliginin Arastiriimasi « isimli Yiiksek Lisans tezini teslim aldim.

Jiiri Uyesinin:

Unvani-Adi Soyad : Tarih Imzas

i Shoas

Yrd.Dog.Dr.Mehmet OZBAS( Danisman) 1.12017
Dog.Dr.Orhan DEMIR. ...12017
Dog.Dr. Silleyman AKHAN 1.12017 & g:g_ﬂ

Mustafa KIRAC
Enstitii Sekreteri V.






OZET

KONKINYUS BALIGI (Pethia conchonius Hamilton, 1822)
LARVALARININ BESLENMESi.Nl.)E MJKROKURTLARIN
(Panagrellus redivivus) KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Fikri Caglar YUCEL

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisli_gi Anabilim Dah
Danisman: Yrd. Doc¢. Dr. Mehmet OZBAS
Haziran 2017, 53 sayfa

Bu ¢alismada konkinyus baliklarinin larval donemde beslenmesinde kullanilan
yemlerin karsilastirilmas1 yapilmis ve yavrularin biiylimesine etkileri arastirilmistir.
Kullanilan yem gruplar1 graniil yemler, artemia, mikrokurt, mikrokurt + graniil yemlerin
birlikte kullanilmasiyla olusturulmustur. Ortalama canli agirliklart 0,001 g olan besin
kesesini tiiketmis olan larvalara Artemia salina nauplii, Panagrellus redivivus,
Panagrellus redivivus + graniil yem, sadece graniil yem verilmistir. Deneme
baslangicinda boy ve agirlik 6l¢iimleri yapilmistir. Bu gruplar her biri {ig tekerriir olacak
bi¢imde 36 giin boyunca beslenmistir. Deneme sirasinda baliklarin boy ve agirlik
Olgtimleri 9 giinliik periyotlarla yapilmistir. Konkinyus (giil barbus) baliklar1 ortalama
olarak 0,65 +0,01 cm boyunda iken denemeye baslanmistir. Denemedeki larvalarin
farkli yemlerle beslenmesi sonucunda, baliklarin artemia ile beslenen grupta 1,311 +0,2
cm, mikrokurt ile beslenen grupta 1,143 +0,2 cm, mikrokurt ve graniil yemlerle
beslenen grupta 1,42 +0,2 cm, graniil yemlerle beslenen grupta 1,112 +0,2 cm boya
ulastigr gbzlenmistir. Boyca biiyiime bakimindan bakilacak olunursa en fazla
bliyimenin mikrokurt + graniil yem verilen grupta oldugu, sonrasinda artemia,
mikrokurt ve graniil yemlerle beslenen grupta oldugu belirlenmistir. Deneme
baliklarinda ortalama agirlik olarak mikrokurtla beslenen grubun 0,466 +0,001 g,
mikrokurt ve graniil yemin birlikte verildigi grubun 0,935 +0,004 g, Aartemia ile
beslenen grubun 0,748 £0,001 g ve graniil yemle beslenen grubun ise 0,430 +£0,001 g
oldugu gozlenmistir. Agirlikca bliylimede mikrokurt ve graniil yemle beslenen grupta en
fazla agirlik artiginin goriildiigii, sonrasinda artemia ile beslenen grubun oldugu ve
mikrokurt ve graniil yem verilen baliklar arasinda ise istatistiksel olarak 6nemli bir
farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Sonug olarak konkinyus larvalarinda 15. giinden itibaren artemia kullanimina
gerek kalmadan mikrokurt ve 150-300 um graniil yemlerin birlikte kullanilarak daha iyi
verim elde edilecegi ortaya konmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Konkinyus (Pethia conchonius), Mikrokurt (Panagrellus
redivivus), artemia, graniil yem, biiyliime, besleme, Giil barbus

JURI: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZBAS (Danisman)
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ABSTRACT

A RESEARCH ON USABILITY OF MICROWORMS (Panagrellus redivivus) IN
NUTRITION OF ROSY BARB LARVAES (Pethia conchonius Hamilton, 1822)

Fikri Caglar YUCEL

MSc Thesis in Aquaculture Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet OZBAS
June 2017, 53 pages

In this study, the comparison of the feeds used in the larval period of the rosy
barbs was made and the effects of the pups’ growth were researched. The used feed
groups were formed by using granular feeds, artemia, microworm, microworm +
granule feeds together. Artemia salina nauplii, Panagrellus redivivus, Panagrellus
redivivus and granular bait, only granule bait are given to the larvaes with the average
live weight of 0.001 g which consumed nutrient caeceum. Height and weight
measurements were made at the beginning of the experiment. These groups were fed for
36 days each with three replications. The length and weight measurements of the fish
were made during 9 days period. The experiments were started while the average height
of rosy barb fishes was 0.65 = 0.01 cm. After the fishes in experiment are feed different
baits, it is observed that the fishes reached 1.311 + 0.2 cm in the experiment group fed
with Artemia, 1.143 + 0.2 cm in the fed group microworms, 1.42 + 0.2 cm in the feed
group of microworm and the group fed with granular feed, 0.112 + 0.2 cm in the group
fed with granulated food. If it is analyzed in terms of height growth, maximum growth
is determined in the group given microworm + granulated food, after in the groups fed
of Artemia, microworm and granular bait. For the fishes in experiment, averaged weight
is observed 0.466 = 0.001 g in the group fed with Microworn, 0.935 + 0.004 g in the
group fed microworm and granules bait, 0.748 + 0.001 g in the group fed with Artemia
and 0.430 + 0.001 g in the group fed with granulated food. In increasing of weight, the
highest increases is observed in microworms, then group fed with Artemia increased
weight, the groups fed with granulated food and microworm + granule together is not
observed a statistical difference.

As a result, it has been shown that, from the 15th day onwards, larvae of
konkyius do not need to use Artemia and that microworm and 150-300 pm feeds will be
used together for better yield.

KEYWORDS: Rosy barb (Pethia conchonius), microworms (Panagrellus redivivus),
artemia, granular fed, feding
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ONSOZ

Ulkemizde akvaryum balig1 kiiltiirii yeni olmasina ragmen, akvaryumlara birgok
kisi tarafindan ragbet edilmektedir. Ozellikle biiyiik sehirlerde akvaryumlar birer
rahatlama seansi1 gorevi gormektedir. Bu nedenle akvaryum iiretimi lilkemizde hizla
artis gostermistir. Ozellikle Akdeniz bélgemiz 1liman ikliminden dolay1 bu canlilar i¢in
olduk¢a uygun alanlar olarak géze carpmaktadir.

Kuluckahane ortamlarinda, akvaryum balig1 larvalarinin  erken donem
beslenmesi i¢in karma yemlere gerek duyulmaktadir. Bu karma yemlerin disinda larva
beslenmesinde sikga kullanilan canli yemler arasinda olan artemialar yurtdisindan temin
edilmekte, ayn1 zamanda dogal stoklara bagli olarak elde edilebilmektedir. ithal edilen
bu canli yemin miktarinin diigiiriilmesinin hem {ilke yararina hem de iilkemizde iiretim
yapan akvaryumcular ve kulugkahaneler yararina olacagi kesindir. Bu sebeple
artemialara alternatif yemler hem iilkemizde hemde yurtdisinda aranmaktadir. Bu
alternatif yemlerin arasinda, larvalarin tiiketebilecegi agiz agikligina uygun olan canh
yemlerden olan mikrokurt, yeni alternatif tlirler arasindaki yerini almigtir.

Bu tez ¢alismasini artemialara bagli kalinmasinin yerine alternatif canli yemlerin
verimini aragtirmak icin gerceklestirmis bulunmaktayim. Bu konudaki arastirmalarima
ilerleyen zamanda kararlilikla devam edecegim.

Bu calismada destegini esirgemeyen saygideger hocam Yrd. Dog. Dr. Mehmet
OZBAS’a, ayrica tez calismamda yardimlari olan Yrd. Dog. Dr. B. Ahmet BALCI ve
Yrd. Dog. Dr. Baki AYDIN’a, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Akdeniz Su
Uriinleri Egitim Arastirma ve Uretim Enstitiisii personellerinden bana desteklerini
esirgemeyen Do¢. Dr. Hiiseyin SEVGILI, Dr. Mahir KANYILMAZ’a ve &ncelikle
akvaryum ekibi ve tiim Enstitii ¢alisanlarina, bana her konuda yardimci olan
arkadaslarim Tiimer TURKER, Yusuf AKTOP ve Ismail UGURLU’ya ve hayatim
boyunca yanimda olan aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS Fikri Caglar YUCEL

1. GIRIS

Diinyada akvaryum sektorii her yil biiyliyen ve gelisen bir sektordiir. Yaklasik
olarak 5300 tatli su ve 1802 deniz baligi tiiriinii igine alan bu sektoriin, kiiresel
pazardaki degerinin yaklasik olarak 15-30 milyar dolar dolaylarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Penning vd 2009).

Akvaryum canlilar1 650°den fazla resif ve diger omurgasiz deniz canlilar1 ile cok
genis ve biiylik kiiresel bir endiistri haline gelmistir. Akvaryum sektorii diinya ¢apinda
her yil yaklasik %14 oraninda biiylimektedir. Akvaryum baliklar1 iiretiminde
Giineydogu Asya iilkeleri arasinda Singapur basi ¢cekmektedir. Avrupa Birligi akvaryum
baliklarinda en biiyiikk pazar olmasina karsin, Amerika Birlesik Devleti tek basina
diinyadaki en biiylik ithalat¢i konumundadir. Son yillarda internet iizerinden satislarin
artmastyla Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan 11 milyonun iizerindeki akvaryum
meraklis1 yaklasik 25 milyar dolarlik bir pazar olusturmustur (Biiyiiktas 2016).

Ik baslarda akvaryum balig1 iiretimi konusuna genel olarak bir hobi gibi bakilsa
da bugiin diinyanin ¢ogu iilkesinde su triinleri yetistiriciligi agisindan énemli bir sektor
oldugu goriilmektedir. Akvaryum baliklar yetistiriciligi gelismis ve gelismekte olan
tilkeler igin olduk¢a 6nemli bir sektordiir. Tropik iilkelerde bir¢ok aile bu sektdrden
gecimlerini saglamaktadir (Hekimoglu 2006).

Tiirkiye su {irinleri tiretim alanlar1 bakimindan 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Su tirilinleri, iilkemizde avcilik ve yetistiricilik yoluyla hayvansal besin maddesi elde
etmeye yonelik bir sektor olarak siiregelmistir.

Ulkemizde akvaryum balig1 hobisi 1960’1 yillarda baslamistir. 19801i yillarda
farkli akvaryum baliklarinin getirilmesiyle birlikte bu hobiye ilgi giinden giine artmistir.
Son yillarda akvaryum baligiyla ugrasan kisilerin sayist 200.000 oldugu tahmin
edilmektedir (Caglar ve Kaya 2014).

Tiirkiye’de akvaryum sektoriiniin durumu arastirildiginda kesin olmayan bilgiler
1s51g¢inda yaklasik sonuglara ulasilmaktadir. Akvaryum iiretiminin yaygin oldugu iller;
Istanbul basta olmak iizere, Ankara izmir, Antalya, Bursa, Eskisehir, Konya, Gaziantep,
Kayseri, Samsun, Adana, Kocaeli ve Igel’dir. Akvaryum baliklar: ithalat ve toptanci
durumunda olan isletmelerin en yogun oldugu il ise istanbul’dur. Bu isletmelerden
alan bilgilere gore Tiirkiye’de toplam on bin civarinda akvaryumcu bulunmaktadir
(Celik vd 2014).

Ulkemizdeki i¢ piyasadaki talebin karsilanmasi amaciyla Tiirkiye’ye akvaryum
baliklart ithalatt ¢ogunlukla Singapur, Tayvan, Hong Kong, Tayland, Cin gibi
Uzakdogu Asya iilkelerinden yapilmaktadir. Akdeniz ve Ege bolgeleri sahip olduklari
benzer iklim karakterinde olmasi nedeniyle akvaryum tiirlerinin yetistirilmesi ve i¢
pazar talebinin karsilanmasi noktasinda yiiksek potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, iilke genelinde akvaryum isletmelerinin sayilari, kapasiteleri, satisa
sunulan balik tiirleri, satis oranlari, isletmede calisan personel sayist gibi sektoriin
mevcut durumunu gosteren bilimsel veriler konusunda bir takim eksiklikler mevcuttur
(Kiligerkan ve Cek 2011).
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TUIK’in 2013 yili verilerine gore 3.690.525 TL (1.973.166 $) degerinde
akvaryum canlisinin ithal edildigi gorilmektedir. Su iirlinleri istatistiklerine gore
akvaryum baliklar1 (tath su) ithalat1 172.750 kg miktarinda 2.744.336 TL (1.463.460 $)
degerinde gerceklesirken, tathi su baliklar1 haricindeki akvaryum baliklar ithalat1 72.450
kg ve 946.189 TL (509.706 $) degerinde kaydedilmistir. 2013 yili ihracatina
bakildiginda ise toplam degerin 94.549 TL (48.870 $) oldugu ve ithalati karsilama
oraninin sinirl seviyede kaldigi anlasilmaktadir. Akvaryum baliklart (tatli su) ihracati
799 kg olarak 9.398 TL (4860 $) degerinde, tatli su baliklar1 haricindeki akvaryum
baliklari ihracati 1.420 kg olarak 85.151 TL (44.010 $) gergeklesmistir.

Celik vd (2010)’nin akvaryum sektoriiniin mevcut durumun belirlenmesi ile
alakali yaptiklar1 ¢aligmada, Tiirkiye’nin 2011 yilinda akvaryum canlilar1 ihracatinda
diinya siralamasinda kendisine ancak 74. sirada yer bulabildigi tespiti yapilmistir.
Tiirkiye’nin 2001 yilindan sonra akvaryum sektoriindeki gelismelere paralel akvaryum
balig ithalatini her yil arttirdig1 Sekil 1.1° de goriilmektedir.
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Sekil 1.1. FAO verilerine gore 1976-2011 yillar1 araliginda Tiirkiye'nin akvaryum baligt
ithalat degerleri (x 1000 ) (Celik vd 2014)

Antalya ilinde 2012 yilinda yapilan beyan ve incelemelere gore 1 tanesi resmi
olmak tizere 9 tane akvaryum balig1 liretim tesisi bulunmaktadir. Tesislerden 3 tanesi 4
tanesi aile istekleri dogrultusunda 1 tanesi ise arkadaslarinin yonlendirmesiyle
kuruldugunu bildirmistir (Glimiis vd 2013).

Antalya bolgesindeki tesislerde en yogun olarak japon balig tiirleri tiretildikleri
gorililmiistiir. Sonrasinda en fazla {iretilen tiirler ise canli doguran tiirleri, ciklet tiirleri ve
koi baliklari oldugu belirlenmistir. Tesis bazinda incelendiginde iki tesiste sadece canli
doguran tiirlerin {iretimi yapilirken diger tesislerde farkli tiirlerde siis baliklar1 birlikte
rettigi gortilmustir (Gimis vd 2013).
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T.C Gida Tarim ve Hayvancihik Bakanlhigi Akdeniz Su Uriinleri Egitim
Arastirma ve Uretim Tesisi’nde 3 grupta 19 tiir baligin ve 4 tiir akvaryum bitkisi

tiretilmektedir. Tesislerde iiretilen ve satilan akvarum baliklarinin miktarlar1 Sekil 1.2°
deki gibidir.
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Satilan 382.444 412.725 391.131 360.572 470.187 564.152 799.224 418.145 394.381 411.037

Uretilen | 414.750 461.400 512.500 484.750 539.500 727.500 737.500 552.500 642.500 696.500

Sekil 1.2. T.C Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi Akdeniz Su Uriinleri Egitim
Aragtirma ve Uretim Tesisi’nde iiretilen akvaryum baliklar1 2004-2013
yillart arasindaki satis miktarlari (Anonim 2017a)

Akvaryum baliklarinin kulugkahane ortamlarinda larvalarinin erken dénem
beslenmesi igin karma yemlere gerek duyulmaktadir. Bu karma yemlerin disinda larva
beslenmesinde sikg¢a kullanilan canli yemler arasinda olan artemia yurtdisindan
gelmekte, ayn1 zamanda dogal stoklara bagli oldugu bilinmektedir. ithal edilen bu canli
yemin miktarinin diisiiriilmesi hem iilke ekonomisi yararina hem de iilkemizde iiretim
yapan akvaryumcular ve kulugkahaneler yararina olacagi kesindir. Bu sebeple artemia
canli yemine kars1 alternatif yemler hem iilkemizde hemde yurtdisinda aranmaktadir.
Bu alternatif yemlerin arasinda larvalarin tiiketebilecegi agiz agikligina uygun olan canlt
yemlerden mikrokurt, yeni alternatif canli yem arasindaki yerini almistir.

Bu c¢alismada akvaryum balik¢ilig1 sektoriinde alternatif canli yem olarak
kullanilabilen mikrokurtlarin giil barbus olarak da bilinen konkinyus balig1 larvalarinin
bliylime parametreleri iizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmastir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Yapilan arkeolojik kazilar ve g¢aligmalar sonucunda kiy1 seridinde yasayan
insanlar i¢in baliklarin Onemli bir besin kaynagi oldugu goriilmiistiir. Balik
yetistiriciligine ait bilgiler cok eski yillara dayanmaktadir. Ilk olarak balik iiretimine koi
ve japon balig1 iiretimine yaklasik 2000 yil 6nce baslandigi diisiiniilmektedir. Misir’da
bulunan antik eserlerde Eski Misirda kutsal baliklarin beslenmesine dair ¢izimler
bulunmustur. Romalilarin  Italya kiyilar1  boyunca acisu ortamlarinda balik
yetistirdikleri, bu konu ile ilgili yontemleri Etriisklerden 6grendikleri, onlarin ise bu
bilgileri Fenikelilerden aldiklar1 bilinmektedir. Bir¢ok kiiltiirtin tarihinde balik
beslendigine dair bilgiler vardir. Cinliler, milattan sonra X. ve XIII. yiizyillar arasinda
hiikiim stiren Sung hanedanligr déoneminde japon baliklarini i¢ mekanlarda sergilemeye
baslamistir (Brown 1983, Mills 1994, Scott 1998).

Baliklarin siirekli olarak iiretilebilmesi i¢in belirli su Sicaklik degerlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ortamin saglanmasi i¢in larvalarin kontrollii ortamlarda {iretilmesi
gerekmektedir. Kontrollii iretimin ger¢eklesmesi i¢in zamanla kulugkahaneler
kullanilarak balik tiretimleri hiz kazanmustir.

Larva yetistiriciligi tam kontrollii kosullar altinda, kendine 6zgii bir takim tiretim
sistemlerine gerek duyan yavru balik yetistiriciliginden farklilik gosteren bir
yetistiricilik tlirtidiir. Bu yetistiricilikte en ¢cok dikkat edilmesi gereken konular arasinda
damizlik balik yonetimi, yemleme ve mikrobiyal kontroldiir. Larva yetistiriciligine daha
hassas bakilmasinin nedeni larvanin ¢ok kiiciik olmasi ve fizyolojik acidan gelisimini
tam tamamlamis olmamasidir. Larva biiylikliigli, organlarin gelisimi 6zellikle sindirim
sisteminin tam gelismemis olmasi bu asamada segilecek yemin ve yemleme rejiminin
belirlenmesi larvayr dogrudan etkileyen faktorlerdir (Korkut ve Altan 2002)

Larvanin disardan ilk yem almaya basladigt donemde genellikle yem
partikiillerinin biiyiikliigli yemlemenin etkinligini belirleyici bir faktordiir. Genelde
larvanin agiz acikligi; dogrudan dogruya yumurta capr ve besin kesesi tiiketim
periyodundan etkilenebilen bir parametredir. Ilk kez yem almaya baslayacak olan
larvanin sindirim sisteminin gelisimi de alman yemin sindirilip sindirilemeyecegi
konusunda fikir vermektedir. Yem kaynagmin se¢iminde dikkat edilmesi gereken
hususlar; (1) yemin sindirilebilir olmasi (kompleks protein kaynagi yerine larval
metabolizmada kolay parcalanabilen ve degerlendirilebilen bol miktarda serbest
aminoasitleri ve oligopeptitleri igermelidir), (2) yem partikiillerinin kendi kendine
pargalanabilmesi, (3) balik larvalarinin esansiyel besin maddelerine olan gereksinimleri
karsilanmasidir (Korkut ve Altan 2002).

Larva besleme calismalarinin temel amaclardan birisi de, yiiksek bir larva
yasama ve hizli bir biiylime orani saglayabilen, ayn1 zamanda ekonomik ve kullanimi
pratik olan yem kaynaklar1 gelistirmektir. Halen, larva beslemede en yaygin olarak
kullanilan yemler, 6zellikle canli yemlerden olan mikro-algler ve zooplanktonlardan
artemia’dir (Kumlu 1999).

Larval beslemede artemia kullanimi mali kiilfetin yaninda yeni bir hijyenik
ortam ve canli yemin bakterilerden arindirilmis olmasini gerektirmektedir. Bu nedenle,

4
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baslangi¢c yemi olarak graniil yem kullanimi 6nemli bir avantajdir. Ancak pek ¢ok balik
tiirli ilk yem olarak canli yeme gereksinim duymakta ve karma yemleri reddetmektedir.
Larva asamasinda kullanilan mikroyemler larvalarin tiim gereksinimlerinin tam anlami
ile karsilayamamaktadir. Bu tiir yemlerin ilk yemlemede kullanimi bazi baliklar
tizerinde kiiciik larvalarin yasama oranina dogrudan etki etmekte, biiyiime ve gelismede
bir takim bozukluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenler arasinda larvalarin fonksiyonel
duyu organlarinin gelisimi ilk siradadir. Larva gelisimine bagli olarak yemleri sirastyla
optik reseptorlerle (gozler), kemoreseptorler (tat duyusu) ve son olarak da
mekanoreseptorleri (yanal ¢izgi-linea lateralis) ile algilamaktadir. Canli yemler karma
yemlere oranla daha iyi bir goriinebilirlik saglamalar1 nedeni ile larvalarin dikkatini
¢ekmektedir (Altan vd 1997).

Canli yemlerle beslenen baliklar daha hizli gelismekte ve iireme i¢in kondisyon
kazanmaktadir. Bunun yani sira viicut pigmentleri dogal renklerine daha uygun olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica dogalar1 geregi suda hareketli canlilar1 avlanarak yemeyi
severler. Hareketli ve renkli organizmalari agiz agikligina uygunsa hemen kaparlar
(Hekimoglu 2009). Larva yetistiriciliginde kullanilan yemlerin yetistiriciler ve canli igin
ugun olmasi gerekmektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Larva yemlerinin seciminde g6z oniinde bulundurulmasi gereken kriterler
(Léger vd 1987).

Yetistiriciler icin Canlh i¢in

Uygunluk (Kullanilabilirlik) Saflik

Maliyet Kullanilabilirlik

Kullanim kolaylig1 Balik tarafindan istekle tiiketilmesi
Isletme kosullarina uyum Sindirilebilirlik

Enerji gereksinimini karsilayabilir durumda
olmas1

Besin madde gereksinimlerini
karsilayabilmesi

2.1. Konkinyus (Pethia conchonius Hamilton 1822) Bahiginin Biyolojisi ve Genel
Ozellikleri

2.1.1. Konkinyus (Pethia conchonius) sistematikteki yeri

Konkinyos baligiin sistematikteki yeri asagida belirtilmistir (Anonim 2017b):

Filum : Chordata
Sinif : Osteichthyes
Altsinif - Actinopterygii
Usttakim : Teleostei
Takim : Cypriniformes
Alttakim : Cyprinoidel
Aile : Cyprinidae
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Cins : Pethia
Tiir : Conchonius (Hamilton 1822).

Giil barbus olarakta bilinen konkinyus baligi Kuzeydogu Bengal Havzalari'ndan;
Kosi ve Ami nehirleri ile Pakistan, Hindistan, Nepal ve Banglades'e kadar yayilmistir.
Konkinyus baliklarinda bazi formlarin digerlerinden daha hizli blyidigi veya
renklenme ve desenlenme de yerel olarak birgok cesitlilik gostermektedir. Cesitli
iilkelerde, 6zellikle Singapur, Avustralya, Meksika, Porto Riko ve Kolombiya'da yabani
balik topluluklar: olarak bulunur. Arastirmalar sonucunda konkinyus baliklar1 bocekler,
diger kiiciik omurgasiz hayvanlar ve bitki materyali ve organik pargaciklar1 beslenen bir
omnivor oldugunu ortaya koymustur (Anonim 2017b, Axelrod 1980).

Konkinyus baliklart 1liksu baliklaridir ve bol oksijenli sularda yasarlar.
Konkinyus baliklar1 kirli sularda da yasayabilir ve kuru gidalarla beslenebilir. Ancak
yetistirilen baliklarin ideal ortam sartlarmin asilmamasi gerekmektedir. Bu baliklar
yumusak sular1 ¢ok severler, bu ideal su degerleri yaklasik 15 DH (Alman su sertligi).
Maksimum 22 DH‘ye kadar kabul edilebilir sertliktir, pH degeri yaklasik 6,8 ve su
sicakligr 25 °C'dir. Baliklarin yasadiklari su ortami, uygun bir filtreleme sistemi ile
filtreleme yapilmali ve hava motoru yardimiyla bol havalandirilmalidir. Her hafta
yaklasik % 25'lik bir su degisimi 6nerilmektedir (Axelrod 1980).

Konkinyus baliklar1 igin optimum su parametreleri saglaniyor ve diizenli yem
veriliyorsa bu baligi yumurtlatmak c¢ok kolaydir. Baliklarin iyi beslendigini ve iyi
bakildigir durumlarda erkekleri disilerden renklenmesi ile ayirt edilebilinir ve erkeklerin
disilere gore daha fazla biiyiidiikleri bilinmektedir (Axelrod 1980).

Balilarin biiyiime ve ireme doneminde beslenme oldukga dnemlidir. Konkinyus
baliklar tarafindan kuru pul graniil yemler, dondurulmus gidalar ve kurutulmus canli
yemler damizlik baliklar tarafindan alinir, ana¢ baliklarin yumurta veriminde artis
isteniyorsa canli yemler; tubifex ve daphnia ile desteklenmelidir. Artemia muhtemelen
akvaryum baliklar larvalari i¢in ideal besin kaynaklarindandir, ¢iinkii artemia tatli su
baliklarin1 enfekte eden parazitler tasimazlar (Axelrod 1980).

Baliklarin saglikli bir sekilde {iretilmesi igin optimum g¢evre kosullarinin
saglanmasi gerekmektedir. Yetiskin erkek konkinyus baliklar1 renkleri parlak kirmizi
renklere doniismeye basladiginda disi ve erkek baliklar birbirinden ayrilarak farkl
akvaryumlara alinmalidir. Bu kirmizi renk belirginlesip disilerde karin bolgelerinde
sisiklik goriinmeye baslandiginda yumurtalama tanki ayarlanmalidir. Bu yumurtalama
tanki sicakligi anag¢ tanki sicakligindan birka¢ derece kadar diisiik sicaklikta olmalidir
(Axelrod 1980).

Yetigkin baliklarin liremeye hazir oldugunu go6zlemlediginizde, Oncelikle
yumurtalama tankina disileri birakarak disilerin ortama uyum saglamasi i¢in yeterli siire
beklenilmesi gerekir. Yumurtalama tank: ya da akvaryumunun tabani ¢ok ince gakillarla
kaplanabilir ya da hi¢c tas konulmayarak direkt tabani oOrtiilii olmayan ortama
birakilabilir. Eger akvaryum ya da tank tabaninda cakil benzeri taslar kullanilacaksa
ince taneli olanlardan kullanilmas1 gerekmektedir. Eger biiyiik tanecikli taslar
kullanacak olunursa yumurtalar taslarin arasina girer ve yumurtadan cikan larvalar
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taglarin arasindan ¢ikamayarak Olebilir. Yumurtalama tanklarmin tabaninda bitkiler
olabilir. Ornegin akvaryum tabaninda ince yaprakli bitkiler kullanilabilir ancak bu
bitkiyi kullanmadan 6nce steril hale getirildiginden emin olunmalidir (Axelrod 1980).

Yumurtalama tankina disilerden 12-24 saat sonrasinda erkek konkinyus baliklar1
alinabilir. Erkeklerde alindiktan sonra tankin ya da akvarumun igerisine 1sitict konularak
su sicakliginin 3-5 °C artirilmasi saglanmalidir. Bu sicaklik artisiyla birlikte erkek ve
disi baliklar iireme isteklerinde artis oldugu goézlemlenmistir. Ortam sicakliginin da
artmasiyla disi ve erkek konkinyus baliklari arasinda iiremeye baslama hamleleri
goriinmeye baglar. Erkek konkinyus baliklar1 disileri ¢ok kisa siirede (yaklasik olarak 1
saat) kesfeder ve disilerin dniinden gecerek yilizgeclerini olabildigince acarak disilerin
dikkatini ¢ekmeye calisir. Ureme evresine gelinmeye baslandiginda ise dncelikle erkek
konkinyus baligi disinin karnina dokunarak 1sirir ve takip eder, disinin karnin
isirilmasinin ardindan, disi balik genellikle erkegi takip etmeye baslar. Bu isirmanin
aslinda yumurtalarin serbest birakilmasina yardimci oldugu diisiiniilmektedir. Cogu
yumurta birakan baliklarin ortak davranissal bir 6zelligidir (Axelrod 1980).

Disiler erkek baliklarla ayni hizaya geldiginde, erkeklerin viicudunu disiyle
birlikte olacak sekilde kivrildigi kivrilarak kucaklagsmaya girerler. Disinin dorsal
yiizgecinden itibaren balik kivrilir ve disinin yumurtayr atmasi saglanir. Bu durumda
sarilarak yumurta ve sperm bitki kiitlelerine dogru salinir. Yaklasik bir diizine kadar
hareket ederek 250-500 arasinda yumurta birakir. Disinin zorlandigi ve erkeklerin
stirekli stirtismesinden saklandigi zaman iiremenin sonlandigini bildirilir. Disiler
saklanmaya ¢alistigi goriildiigiinde ireme islemi tamamlanmistir. Bu durum
gozlendiginde ana¢ baliklarin ortamdan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Ureme
sonrasinda disilere saklanacak ortam hazirlanmalidir ¢iinkii lireme sonrasi erkekler
oldukca agresiflerdir. Yumurta yapiskan olmadigindan, bitkilerin yumurtayr koruma
acisidan herhangi bir yarar1 olmayacaktir. Miimkiin oldugunca ¢ok sayida yumurtadan
yavru almay1 isteyen profesyonel yetistiriciler genellikle alttan yaklagik 2-3 cm
yiikselen yaklasik 0,5 cm boyutundaki yumusak bir plastik orgiilii tiil ya da aglar
kullanir ve boylelikle anaglar yumurtalara ulasamazlar ve yumurtalar kurtarilmis olur
(Axelrod 1980).

Beslemeye bagli olarak baliklarin suyunu haftada en az %25 oraninda
degistirilmesi gerekir. Hatta yapilabiliyorsa giinliikk olarak %35 oraninda degistirilmesi
tavsiye edilmektedir (Axelrod 1980). Bu baliklarin yetistirilmesi i¢in en az 20 1It. lik
akvaryumlara gerek duyulur. Genellikle giindiizleri aydinlik saatlerde baligin
yemlenmesi yapilabilirken ve geceleri ise dip ¢ekimleri su degisimleri yapilabilir
(Axelrod 1980).

Bhattacharya (2005) konkinyus baliklart yumurta ve larval donemi inceledigi
caligmasinda, 40 litrelik akvaryumlarda 2 litreye bir balik olacak sekilde yetistirmis ve
iki glinde bir kan kurdu ve balik parcalar1 vererek 26 +1 °C de 1 erkege 1 disi olacak
sekilde iiretime almis ve yumurtlatmistir. Konkinyus baliklarinin yumurtlamadan
sonraki yumurta agilimina kadar gecen siire igerisindeki evreleri Cizelge 2.2°de
gosterilmistir.  Yavrularin yumurtadan c¢iktiktan sonraki ilk 72 saat igerisindeki
goriiniimleri Sekil 2.1°de goriilmektedir.
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Cizelge 2.2 Konkinyus baliklarinin yumurtadan ¢ikis evresine kadar olan degisimleri

(Bhattacharya 2005)

Donemler Saat Aciklama

Zigot 0 Yumurta doéllenmis ve hiicre bdliinmeleri
baslama asamasidir.

Boliinme 3/4 2'den 7'ye kadar olan hiicre dongiileri hizla ve
eszamanli olarak ortaya ¢ikar.

Blastula 2 112 Hiicre béliinmesi, orta piiskiirtme gegisinde
senkroniyondan asenkroniyete dondisiir;
Yumurta sarisi sintigrat tabakasi formlar1 ve
epiboly baslar

Gastrula 6 Involiisyonun morfogenetik hiicre
diizenlenmesi, yakinsama ve wuzanti olusur,
primer germ tabakalar1 ve embriyonik eksen
olusturulur

Segmentasyon 92R Somit gelisir ve organogenez olusur; Kuyruk
formu

Larval (Cikis) 26 Yumurtalar ¢atlamaya baslar.

\ -
R. Hatched larva S. 48hr larva T. 72-hr larva U. Dorsal view

Sekil 2.1. Konkinyus larvasinin yumurtada ¢iktiktan sonra 72 saatlik degisimi
(Bhattacharya 2005)
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2.2. Larva Beslenmesinde Kullanilan Yemler
2.2.1. Canh yemler
2.2.1.1 Algler

Algler, bircok sucul ortamin birincil dreticileri olmalarinin yaninda tiim
diinyanin ihtiyaci olan fotosentetik karbon ihtiyacinin iigte ikisini liretmeleri ve tiim
ekosistemin biitiinliigiiniin korunmas1 acisindan oldukca Onemlidirler (Ozdemir ve
Erkmen 2013).

Tahminlere gore 50.000'den fazla mikroalg tiirii vardir. Bunlardan sadece sinirli
sayida olan ve yaklasik olarak 30.000 kadar mikroalg tek hiicreli veya basit ¢ok hiicreli
yapilartyla hizla biiyliyebilen, sert yasam kosullarinda yasama giiciine sahip olan
prokaryotik ya da dkaryotik fotosentetik mikroorganizmalardir.

Mikroalgler tim yeryliziinde ekosistemlerde bulunmaktadirlar.  Tiim
ekosistemlerde sucul ve karasal ekosistemlerde ¢ok genis yasam ve ¢evre kosullarinda
bulunurlar. Dogada bitkisel organizmalar olduklar1 i¢in besin halkasinin ilk halksidirlar,
kar ve buza, ¢61 kumlarindan sicak su kaynaklarina, denizden tatli suya kadar degisen
¢ok sayida ekosistemin Onemli iiyeleridirler. Ornegin, farmasotik iiriinlerin iiretimi,
insanlar tarafindan tiiketilmek amaciyla enerji kaynag: iiretimi ve gida driinleri olarak
kullanilmaktadir (Sasson 1997, Teresa vd 2009).

Tim canlilar gibi algler de {remeleri ve nesillerini devam ettirmek
zorundadirlar. Algler ti¢ farkli iireme sistemine sahiptirler. Bu {i¢ iireme sekli; vejatatif
iireme, eseyli ve eseysiz iiremelerdir.

Balik larvalarinin beslenmesi icin kullanilan canli yemlerin iiretiminde ve
beslenmesinde kullanilan mikroalglerde su 6zelliklerin bulunmasi gereklidir (Moretti vd
1999):

1) Rotiferler i¢in yiiksek besin degeri olmalidir,

2) Algin boyutu ve sindirilebilirligi uygun olmaldir,

3) Kolayca iiretilebilinmelidirler,

4) Yapay ortamda yiiksek bir tireme hiz1 olmalidir,

5) Yogun iiretime uygun olmaldir,

6) Zehirli madde iiretmemelidir.

Larva tiretiminde canli yemler i¢in Yogun olarak kiiltiirii yapilan mikro algler tek
hiicreli algler Isochrysis galbana, Chaetoceros muelleri, Chaetoceros calcitrans,
Nanochloropsis oculata, Thallasiosira pseudonana, Tetraselmis spp. Thalassiosira
weissflogii, Skelletonema costatum, Pavlova lutheri, Nitzschia spp., Chlorella spp.
olarak bildirilmistir (Anonim 2017c).
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2.2.1.2 Rotiferler

Rotiferlerden Brachionus plicatilis, B. rotindiformes tiirleri balik larvalar
yetistiriciliginde yogun olarak kullanilan tiirlerdir (Moretti vd 1999).

Rotifera’lar kendi igerisinde Seisonida, Monogononta ve Bdelloidea olmak
tizere 3 gruba ayrilir. Bu gruplardan Seisonida’ye ait 3 tiir, Monogononta’ya ait 1570 tiir
ve Bdelloidea’ye ait 461 tiir olmak {izere diinya genelinde toplamda 2000’in tizerinde
Rotifera tiirii tanimlanmistir. Tiirkiye genelinde ise su ana kadar yapilan ¢alismalar bir
kontrol listesi igerisinde toplanmis ve 341 rotifer tiiriinlin asadigi tespit edilmistir
(Segers 2007, Ustaoglu vd 2012).

Rotiferin larval beslemede kullanilmasinin baslica nedenleri.

1) Dogal ortamdan ayrilabilmesi ve toplanabilirligi,

2) Kiigiik hacimli kaplarda diisiikk maliyetlerle tiretilebilmesi,

3) Eseysiz (partenogenetik) tiremesi nedeniyle hizla artmasi ve yiiksek stoklara
ulasabilmesi

4) Rotifer disilerinin ¢ok hizli bir sekilde tireme olgunluguna ulasabilmesi,

5) Balik larvalari igin dogal ve canli besin kaynagi olmasi,

6) Balik larvalarinin agiz agikligina uygun bir canli yem olmasi,

7) Balik larvalarinin rotiferleri yiyebilecek kadar hizli ylizme hizina sahip
oldugundan larva beslemede tercih edilir (Alpbaz 1992).

8) Rotiferlerin besin igerigince (6zellikle yag asitleri ile) zenginlestirilebilmeleri ve
bu maddeleri larvalara tasiyarak yasama oranini artirmalaridir (Fulks ve Main
1991).

Yufera vd (1999) tarafindan mikrokapsiil yemlerin deniz baliklar1 larva
yetistiriciligindeki Onemi tarafindan arastirilmis ve ¢alisma sonunda larvalarin
mikrokapsiil yemle beslenen larvalarin rotiferlerle beslenen baliklardan farki
incelenmstir Bu ¢alismada, once rotifer ile beslenen ¢ipura larvalarina daha sonra ii¢
farkl1 besleme protokolii uygulanmistir: 1. larvalar yar1 agik sistemde yalnizca rotifer ile
beslenmis, 2. larvalar yari agik sistemde yalnizca mikrokapsiil yem ile beslenmis. 3.
larvalar resirkiile sistemde yalnmizca mikrokapsiil yem ile beslenmislerdir. Deneme
sonunda ise bu 3 grup arasinda biiyiime ve yasama orani benzer bulunmustur (sirastyla
biiyiime orani: 0.13, 0.09 ve 0.12 mm.giin ). Sonugta mikrokapsiil yemin canli yemlerin
yerine kullanilabilirligi 6nerilmistir.

2.2.1.3 Artemia

Sistematikteki yeri

Sube : Arthropoda
Smif : Crustacea
Takim : Branchiopoda
Cins . Artemia
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Tirler X

Artemia salina (Linnaeus 1758) Lymington, Ingiltere

Artemia tunisiana Akdeniz bolgesi

Artemia parthenogenetica Avrupa, Afrika, Asya, Avustralya

Artemia urmiana iran

Artemia sinica, Orta ve Dogu Asya

Artemia persimilis Arjantin

Artemia franciscana Amerika, Karayip ve Pasifik adalarinda yayilim gdsteren tiirler
arasindadir (Moretti vd 1999).

Van Stappenin yaptigl calismalar sonucunda artemialarin diinya {izerindeki
dagilimlarin1 gosteren bir harita olusturmustur. Olusturulan bu harita Sekil 2.2’deki
gibidir.

Sekil 2.2. Diinyada artemialarin dagilis1 (Van Stappen 2008)

Ulkemizde ise Balikesirin Ayvalik ilgesinde Partogenetik tiir olan Artemia
parthogenetica bulundugu bildirilmistir (Anonim 2017c).

Artemia tiirlerinin genel ozellikleri

Artemia naupliilerinin ilk kez balik larvalar i¢in milkemmel bir besin kaynagi
oldugunu tespit edildikten sonra larva yetistiriciliginde kullanimi son derece
yayginlagmistir. Artemialar diinyadaki 5 kita tlizerinde yliksek tuzluluktaki deniz
kiyilarinda siilfat, karbonat ve yiiksek tuzluluk bulunan géllerde bulunurlar (Basbug
1999, Lavens ve Sorgeloos 1996, Moretti vd 1999).

Artemia sp.’nin biiytikligii 400-800 p arasinda degismekte ve Crustaceae tiirleri
ile larval beslemede kullanilmaktadir. pH, 151k, gibi parametreler de artemia i¢in 6nem
arz etmektedir. 8-9 araligindaki pH optimum olup 5’in alt1 ve 10’un iizerinde bir pH
degerinin olumsuz etki yaptig1 belirtilmektedir (Lavens ve Sorgeloos 1987).

Basaril1 bir iiretim yapabilmek igin kotii kosullar karsisinda son derece hassas
olan artemia yumurtalarinin toplanmasindan paketlenmesine ve hatta depolanmasina
kadar dikkat edilmesi gereken bazi konular vardir. Depolandigi yer kuru olmali rutubet
%2-5 arasinda kalmali, %8’i asla gegmemelidir. Soguk ortamda saklanacaksa sicaklik
2-5 °C’yi agmamalidir (Tomey 2008).
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2.2.1.4 Artemianin morfolojisi, iiremesi ve beslenmesi

Ortalama olarak ergin bir artemia bireyinin uzunlugu 8 mm kadardir ancak bazi
arastirmacilar 20 mm kadar ¢iktigimni bildirmislerdir. Artemia bireylerinin ayriminda
erkek bireylerin bas kisminda bulunan muskula ve disi bireylerde ise yumurta kesesi
belirgindir (Sekil 2.3). Nauplii evresinden ergin evreye gelinceye kadar boyda 20 kat
artig goriiliirken agirlikta 500 kat artis s6z konusudur (Sekil 2.3) (Cirik ve Gokpinar
2008, Hoff ve Snell 1987).

Sekil 2.3 Artemia disisi ve erkegi (Anonim 2017c)
Artemianin larval donem yasam evreleri

Artemia larvalarinin nauplii, metanauplii ve zoea olmak tlizere ii¢ ana evresi
vardir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. (a) Artemia yasam dongiisii (b) Yetiskin erkek (c) Yetiskin disi (Anonim
2017c)
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Artemialarla yapilan ¢alismalar

Ayad ve Kestemont (1994) Carassius auratus larvalarinin beslenmesinde; 1)
Artemia 2) Artemia + %50 karma yem ve 3) karma yem olmak iizere ii¢ yemleme
stratejisi uygulamiglardir. Deneme gruplar1 arasindan 2. hafta 6l¢iimlerinde en fazla
biiyiime ve gelisme 6liim orani en az bulunan grup artemia verilen grup olmus. 3. hafta
Olciimlerinde ise artemia ve artemia + yem gruplart biiyiime gelisimleri sadece yem
grubuna gore daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Gamsiz ve Koven (2003) cipura larvalarinin yumurta keselerini tlikettikten
sonraki ilk donemde 3 farkli besleme grubu olusturulmus; 1. grup rotifer, 2. grup
mikrokapsiil yem, 3. grup ise mikrokapsiil + rotifer yemleme stratejisi olusturulmustur.
Yapilan bu calismada baliklarin canli yemleri daha cezp edici buldugunu ve en ¢ok
yenilen yemin rotifer grubunda bulundugu belirlenmis.

Alves vd (2005), Centropomus parallelus larvalariyla yapilan bir ¢alismada
larvalarin canli yemlerden sonra karma yeme gecis siiresi ile yapilan c¢alismalarda;
larvalarin 5, 10, 15 giin artemialarala yemlenmesinin ardindan, 30. giini
tamamlayincaya kadar mikropartikiil yemle beslenmeye baslanmis deneme sonunda
uygulanan diyet gruplari arasinda yasama orani bakimindan istatistiki bir fark
bulunamamus.

Gamsiz ve Alpbaz (2006) ¢ipura (Sparus aurata L. 1758) larvasi iiretiminde
kullanilan artemia miktarin1 azaltmak amaciyla %25 mikrokapsiil + %75 artemia
besleme rejiminin, %100 artemia ile beslenen grup ile kiyaslama yapilmis. Deneme
sonunda yasama ve biiylime oranlar1 agisindan karsilastirildiginda aralarinda 6nemli
istatistiksel olarak bir fark ¢ikmadigini bildirmislerdir. Cikan sonuglar dogrultusunda
¢ipura iiretiminde %25 oraninda artemia azaltilabilecegini ortaya koymuslardir.

Fletcher vd (2006) morina (Gadus morhua) larvalarmin yetistiriciliginde
mikropartikiil yemlerin larval biiylimeye etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklart
calismada, 1) %100 canli yem (artemiatrotifer) (A grubu), 2) %50 artemia + %50
mikropatikiil yem (B grubu), 3) %100 80 pm’lik mikropartikiil yem (C grubu), 4) %100
150 um’lik mikropartikiil yem (D grubu) olmak iizere larvalara 4 farkli yem stratejisi
uygulanmistir. En iyi bliylime performasi gosteren gruplar A-B olurken en iyl yasama
orant A-D gruplarinda olmustur. B-C gruplar1 kendi arasinda kiyaslandiginda ise B
grubu daha iyi yagama orani oldugu belirtilmistir.

Kestemont ve Xueliang (2006) sudak (Sander lucioperca Linnaeus, 1758)
larvalariin graniil yeme ge¢me siiresi hakkinda yaptig1 12, 19, 26. giinden itibaren canli
yemden graniil yeme gecilmistir. Cikan sonug ise canli yemden graniil yeme ne kadar
gec gegilirse yagsama orani o kadar artmaktadir.

Curnow vd (2005) Lates calcarifer larvalarmin 28 giin siiresinde larvalarin 5

mm boylara ulagmasinda kullanilan rotifer artemia ve mikrokapsiil yemler arasinda bir
farklilik gozlenmemistir.
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Basginar ve Basgmar (2008) Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax) larva
yetistiriciliginde yapilan deneme c¢alismasinda denemedeki larvalara yalniz artemia,
karma yem+artemia ve karma yem verilmistir. Deneme sonrasindaki bulgularda
larvalarin canli yemlerden artemiay1 daha ¢ok tercih ettikleri ortaya konulmustur.

Artemianin Kistlerin agildiktan sonraki yag asiti miktar1 7 mg/100 g kuru
agirhgindayken yaklagik 12 saatlik bir zenginlestirme isleminden sonra n-3 ve n-6
yiiksek miktarlarda artis gostererek 10,3 mg/100 g kuru agirlik degerine kadar ulastigi
gozlemlenmistir (Dhert vd 1992).

Faulk ve Holt (2005) yaptiklar1 arastirmada, canli alg veya ticari iiriinlerle
zenginlestirilmis artemia ve rotiferin Cobia (Rachycentron canadum) larvasinin
gelismesi ve hayatta kalmasi lizerindeki etkilerini arastirmislardir. Caligsmada, rotifer ve
artemianin yag asidi kompozisyonlarinda Onemli degisiklikler meydana geldigi
gozlemlenmistir. Genel olarak ticari emiilsiyonlarla zenginlestirilen canli yemlerin,
canli alglerle zenginlestirilenlerden daha yliksek HUFA seviyelerine sahip oldugunu
gozlemlemislerdir. Arastirmacilar, rotifer ve artemianin canli alg veya Algamac 2000
veya Algamac 3050 gibi ticari {irlinlerle zenginlestirilmesinin Cobia (Rachycentron
canadum) larvalarinin biiyiime ve hayatta kalma oranlarini artirdigini ileri stirmislerdir.

Atlantik pisi baligi larvalarinin (Hippoglossus hippoglossus), schizochytrium
bazli ticari Algamac 3010, Schizotein ve Super Selco {irlinleriyle zenginlestirilmis
artemia ile beslenen baliklarin hayatta kalma, metamorfoz, biiyiime performanslart ve
pigmentasyonlarini karsilagtirmiglardir. Arastiricilar, Algamac 3010 grubu ile beslenen
larvalarin daha iyi pigmentasyon karakteristikleri sergiledigini bulmuslardir. Bununla
birlikte, arastiricilar, caligma siiresince gozlenen diisiik biiylime oranlarmin lipid
eksikliginin gostergesi olabilecegini ileri siirmiislerdir (Shields ve Irwin 1998).

Tocher vd (1997) yaptiklar1 ¢caligmada, deniz baligi larvasi beslenmesinde balik
dokularindan elde edilen katki maddelerini rotifer ve artemia i¢in zenginlestirici olarak
kullaniminmi aragtirmislardir. Ton bali1 goziinden elde edilen katki maddesinin yliksek
oranda yag ve trigliserit (toplam yagin %90,6’s1) icerdigini ve rotiferlerin DHA igerigini
artirmada etkili oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, yaklasik %50 fosfolipid i¢eren morina
beyni/gdz katki maddesi orta diizeyde yag icerdigini (%18,2) ve artemia nauplisindeki
DHA igerigini arttirmada etkili bir zenginlestirici oldugunu belirtmislerdir. Buna ek
olarak, ticari bir {irlin ile zenginlestirilen nauplilere oranla morina beyni/goz katki
maddesi karigimiyla zenginlestirilmis artemia nauplileri ile beslenen kalkan larvalarinimn
beyinlerindeki DHA igeriginin daha fazla oldugu gortilmiistiir.

Boglino vd (2012) yaptiklar1 ¢alismada, Senegal dil baliginin larva performansi
tizerinde alti farkli zenginlestiricinin biiyiime, sindirim sistemi gelisimi ve iskelet
olusumu tizerindeki etkilerini degerlendirmisler ve bu iiriinlerin dilbaligi larvasi
yetistiriciligi i¢cin uygun olup olmadigini arastirmislardir. Calismada kullanilan tirtinler:
Easy Selco© (ES; INVE,); yaris1 zeytinyagiyla seyreltilmis (ES/2); Multigain©
(BioMar, MG); RedPepper© (Bernaqua, RP); Aquagrow Gold© (ABN, AGQG); ve
Aquagrow HA© (ABN, AGD) olarak belirtilmistir. Zenginlestirme isleminin larvanin
biliyiimesini ve performansin1 Onemli derecede etkiledigi goriilmiistiir. AGG ile
zenginlestirilen artemia ile beslenen larvalarin ES ile zenginlestirilmis artemia ile
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beslenen larvalara gore belirgin sekilde daha yiiksek son kuru agirlik (sirastyla 2,0 £0,4
mg ve 1,1 £0,3 mg) ve bagirsak olgunlagsmasi gosterdigi gozlemlenmistir. ES/2, RP,
AGD ve MG gruplarindaki larvalarin ise biitlin bu parametreler bakimindan ortalama
degerler gosterdigini bildirmislerdir. Test edilen zenginlestirmeler igerisinde AGG’nin
Senegal dili larvasi i¢in en uygun oldugu sonucuna varmiglardir.

Avella vd (2007), yalanc1 percula palyago baliginda (Amphiprion ocellaris) canli
yem zenginlestirmesinin biliylime ve pigmentasyon iizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Bu amagla, yeni yumurtadan ¢ikmig A. ocellaris larvasini 3 farkli gruba ayirmislardir. A
grubunu Algamac 2000 ile zenginlestirilmis B. plicatilis ile (10 birey/ml), B grubunu
Algamac 2000 ile zenginlestirilmis B. plicatilis (10 birey/ml) ve takiben
zenginlestirilmemis artemia nauplisi ile (5 birey/ml), C grubunu ise Algamac 2000 ile
zenginlestirilmis B. plicatilis ve Algamac 2000 ile zenginlestirilmis artemia nauplisi ile
beslemislerdir. Yumurtadan ¢iktiktan sonra 11. giinde C grubundaki larvalarin, B
grubundaki zenginlestirilmemis artemia nauplisiyle (15,8 +0.2 mg ve 8,78 +£0,02 mm
vs. 6,8 0,2 mg ve 6,93 +0,01 mm) beslenenlere goére daha iyi biiylidiiginii
bildirmislerdir. Arastiricilar, tutsaklikta f{retilen yalanci percula palyaco baliginin,
biliylime ve pigmentasyonu iizerinde, Algamac 2000°nin pozitif rol oynadigina dair net
kanit oldugunu bildirmislerdir.

Abolhasani vd (2014) yaptiklar1 g¢alismada, balik yagiyla zenginlestirilmis
artemia ile beslenmis tetrazon (Puntius tetrazona) larvalarinin biiyiime performansi ve
stres direncini arastirmiglardir. Tetrazon larvasi (2,31 mg) zenginlestirilmemis artemia
ile 14 gin beslendikten sonra, balik yagiyla zenginlestirilmis (%2,5-5-7,5) ve
zenginlestirilmemis nauplilerle 14 giin daha beslenmistir. Sonuglar balik yagiyla
zenginlestirme isleminin nauplilerin n-3 HUFA ve n-3/n-6 oranlarin1 6nemli derecede
arttirdigin1 gostermistir. Deneyler arasinda hayatta kalma oran1 bakimindan énemli bir
fark olmadigini bildirmislerdir. Zenginlestirilmis nauplilerle beslenmis baliklarda, 14 -
28. giinlerde biiylimenin daha fazla oldugunu ve ayn1 zamanda bu gruptaki larvalarin
osmotik ve hipoksiya stresine daha yiiksek diren¢ gosterdigini bulmuslardir. Farkli
konsantrasyonlarda balik yagiyla zenginlestirilmis gruplar arasinda, biiyiime ve stres
direnci bakimindan 6nemli bir fark bulunmadigini bildirmislerdir.

Lemm ve Lemaire (1991), ¢izgili levrek (Morane saxatilis) larvalarina farkli
konsantrasyonlarda PUFA ile desteklenmis artemia kullanarak yaptigi 24 giinliik ilk
besleme donemde %24 olan yasama oran1 %64'e ulasirken (%8,24 - 20:5n3-EPA)
(%3.1 - 22:6n3-DHA), biiyiime orani ise beklenen degerlerin ¢ok {istiine ¢ikmuistir.
Calismada larvalarin yag asidi bilesimi beslendikleri yemin kompozisyonu ile benzer
bulunmus, ayrica larva evresinde PUFA nin esansiyel oldugu vurgulanmistir.

Navarro vd (1999), artemialardaki lipit doniistimler arastirdiklar1 ¢caligmalarinda
24 saat a¢ birakilan artemialardaki EPA ve DHA oranlarinmi da tespit etmislerdir. Buna
gore DHA oraninin deneme baslangicinda 280 pg iken 24 saat sonunda bu oranin 80 pg
seviyesine indigi ve EPA oranin deneme baslangicinda 630 pg diizeylerinde iken 24
saat sonunda bu oran 470 pg civarlarina diismiistiir.

Artemianin PUFA igeriginin artirtlmasinda uygun besin maddeleri ve miktarinin
ortaya konulmasi hedef balik tiiriinlin larva donemindeki biiyiimeye etkisi dnemlidir.
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Ozellikle yetistiriciligi zor ve yasama orani diisiik olan su iiriinlerinde segilen besin
kaynaklarinin esansiyel yag asidi bakimindan zengin olmasi veya zenginlestirilmis
yemlerin kullanilmasi basariy1 artiracaktir (Aras vd 2001).

Koru (2006), Ayvalik tuzlasinda bulunan artemia naupliilerin yag asidi igerigine
yonelik yaptig1 ¢alismada artemialarin yag asidi i¢eriginin akuakiiltiirde kullanilabilecek
uygun besin igerigine sahip oldugunu saptamistir. Artemia nauplii’de olmasi istenen
palmitik asit (16:0), palmitoleik asit (16:1), stearik asit (18:0), oleik asit (18:1), linoleik
asit (18:2), linolenik asit (18:3), ARA (20:0), DHA (20:5), nervonik asit (24:1) igerige
sahip oldugunu belirtmistir. Buna ragmen yaptig1 calismada EPA igeriginin olmamasi
ve DHA oranmin ¢ok diisikk olmasi nedeniyle artemialarin larvalara besin olarak
verilmeden Once zenginlestirilmesi gerektigini bildirmistir.

Canli yemlerin bazi dezavantajlara sahip oldugunu, iiretiminin pahali olmasiyla
birlikte biyokimyasal kompozisyonunun onceden tahmin edilemedigini ve ¢ogu
zamanda yetersiz oldugunu bildirmistir (Naz 2007).

2.2.1.5 Daphnia

Besin zincirinde birincil tiiketici olarak yer almalari, predatér omurgasizlar ve
planktonik baliklar i¢in de kaliteli bir besin kaynagi olmalarindan dolay1 besin
zincirinde olduk¢a onemli bir konumdadirlar. Ayrica hem fitoplanktonlarla hem de
bakterileri ve protozoanlarla beslenme 6zelliginde olan daphnia bireyleri, biyokiitle ve
mikrobiyal komiinite yapisin1 da etkileyerek gollerin  berrakligina da katki
saglamaktadir. Diinya i¢ sularinda 74 daphnia tiri bulunmaktadir (Carpenter ve
Kitchell 1993, Langenheder ve Jiirgens 2001, Miner vd 2014, Benzie 2005).

Tirkiye 1i¢ sularinda bulundugu kaydedilen 14 daphnia tiiri  vardir.
Kulugkahanelerde balik beslemede sik¢a kullanilanlar Daphnia magna, Daphnia
similis, Daphnia pulex olarak bilinmektedir (Ustaoglu 2012, Yalim ve Ciplak 2005).

Daphnia’nin 6miir uzunlugu yumurtalarin yumurta kesesine birakilmasiyla
baslar, yetiskinin Sliimiine kadar devam eder. Ornegin, Daphnia magna’da ortalama
Oomiir uzunlugu 8 °C’de 108, 10 °C’de 88, 18 °C’de 42 ve 28 °C’de 26 giin olarak
saptanmistir (Eren¢in ve Koksal 1981).

Dongiisel partenogenezle tireyen Daphnia magna’nin, optimum kosullarda her
2,5-3 gilinde bir yumurtlama dénemine girdigi ve mitoz bolinme ile kendi klon
yavrularini iireten disi bireylerin, yasamlart boyunca 25 kez yumurtlama donemine
girebildigi bildirilmistir (Cirik ve Gékpinar 2008, Miner vd 2014).

Daphnia (su pireleri) genellikle tath sularda yasayan 0,2-3 mm boyunda olan,
yiiksek oranda protein ve temel yag asitleri iceren bir tatli su kabuklusudur. Besin
degeri yasa ve tiire gore degismekle birlikte kuru agirliginin ortalama %350’sini protein
olusturur. Bu o6zellikleri nedeniyle baliklar i¢in kaliteli ve besleyici bir yem teskil
ederler (Akyildiz 1992, Cirik ve Gokpinar 2008, Alpbaz, 1993).
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Ayrica hem fitoplanktonla hem de bakterileri ve protozoanlarla beslenme
Ozelliginde olan Daphnia bireyleri, biyokiitle ve mikrobiyal komiinite yapisini da
etkileyerek gollerin berrakligina da katki saglamaktadir (Langenheder and Jiirgens
2001, Miner vd 2014).

2.2.1.6 Mikrokurt (Panagrellus redivivus)

Serbest yasayan (parazit 6zelligi gostermeyen) bir nematod olan P. redivivus’ un
balik larvalarinin ilk beslenmesinde kullanima uygun bir tiir oldugu bildirilmektedir. Bu
nematodlardan olan mikrokurtlar (P. redivivus) amator akvaryumcular tarafindan balik
larvalarinin beslenmesinde sik¢a kullanilmaktaysa da bu tiirlerin kullanimina yonelik
bilimsel arastirmalar kisithidir. Bu tiirlerin Artemia salina yerine kullanilabilecegi bazi
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir. Balik larvalarinin iyi beslenmesi bu baliklarin
ilerleyen donemlerindeki biiyiime performanslari, saglik durumlari ve gelisimleri
acisindan ¢ok 6nemlidir (Tosun vd 2015).

P. redivivus, mikrokurt ismiyle anilan bir nematod tiiriidiir. Prolifik bir tiirdiir.
Eriskin bir mikrokurt yaklagik 1,0 mm boya ve 500 um ¢apa sahiptir. Yumurtalari
gbovde icinde acilarak yavrularini ortama birakirlar. Toplamda otuz giin kadar yasayan
bir mikrokurt yasaminin {igiincii giiniinden itibaren ortalama alt1 yavru vermeye baslar
(Cryan vd 1963, Biedenbach vd 1989).

P. redivivus gibi nematodlar kolayca tiretilebilmektedirler. Baslangi¢ kiiltiirleri
olduk¢a ucuzdur. Su ve yulaf unu gibi olduk¢a ucuz hammaddeler ile hazirlanan
besiyerleri nematodlarin yetistirilmesinde kullanilir. Basit plastik kaplar igerisinde su ve
yulaf unu karisiminda bir hafta gibi kisa bir siirede lireyen nematodlar balik larvalarinin
beslenmesinde kullanilirlar (Delbare ve Dhert 1996, Ricci vd 2003, Santiago vd 2003,
Schlechtriem vd 2004, Reyes vd 2011).

Nematodlar arasinda, P. redivivus, boyutu ¢ok kiigiik oldugu (500 pum) ve
artemialara benzer bir amino asit profiline sahipken, EPA ve DHA igerigi neredeyse
licte biri kadardir ve belli miktarlarda balik yagi kullanilarak yiikseltilir. (Malla ve
Banik 2015).

2.2.1.7 Beyaz kurtlar (Enchytraeus albidus Henle, 1837)

Beyaz kurt tubifexlerin ve toprak solucanlarinin yakin akrabalaridir. Yaklagik
olarak 2 cm boyutlarinda olan kurtlardir, genellikle humuslu ve civarinda birgcok
¢lirimiis madde bulunan serin ve nemli topraklarda bulunurlar (Axelrod vd 1996).

Beyaz kurtlar kontrollii sartlarda iiretilebildiginden dolayi ideal canli yemlerdir.
Plastik kaplar icerisinde yulaf ezmesi, patates piiresi, peynir, ekmek ve siit bulunan
kaplarda iretimi yapilabilir (Sekil 2.7). Tehlikeli madde igermeyen ekmek, sebze ve
balik yemleriyle de besleme yapilabilir (Bell 1958, Memis vd 2004, Horwarth ve Walsh
2008, Hekimoglu 2009).
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Bouguenec ve Giani 1989 beyaz kurtlarla yaptigi ¢alismalarda bu canlilarin kimyasal
analizi sonuglar1 Cizelge 2.3°deki gibidir.

Sekil 2.5.Beyaz kurt kaplar1 (Oz vd 2015)

Cizelge 2.3. Beyaz kurt kimyasal analizi (Bouguenec ve Giani 1989)

Parametre % oranlar
Protein %58,58
Lipit %27,7
Kiil Orani %8,58

2.2.1.8 Grindal kurt (Enchytraeus buchholzi)

Beyaz kurtlarin diger bir tiirtidiir. Beyaz kurtlara 1cm daha uzundurlar ve biraz
daha incedirler. Beyaz kurtlarin iiretilme sistemine benzer bir liretim sistemi kullanilir
(Sekil 2.8). Ortam sicakligmin 21 °C altina diismemesine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Kurtlar kenara dogru tirmanirlar ve bu tirmanan kurtlar 1slak sulu boya
firgastyla toplanarak baliklara verilebilir. (Alpaz 1992, Axelrod vd 1996).

Sekil 2.6. Grindal kurt tiretimi
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2.2.2. Balik yetistiriciliginde kullamlan kuru yemler

Balik yetistiriciligi ylizlerce tiirii kapsamakatadir. Her tiir baligin kendine has
besinsel ihtiyag ve gereksinimleri bulunmaktadir. Balik yetistiriciliginde en ¢ok

kullanilan tiirler karnivorlardir bunlar toplam iiretimin yaklasik %85’ini kapsamaktadir
(Silva ve Anderson 1995).

Balik¢ilikta kullanilan karnivor tiirler genellikle entansif olarak iiretilir ve bu
baliklarin ihtiya¢ duydugu besinlerin neredeyse tamami yapay yemlerle karsilanir.
Baligin beslenmesi ve biiyiitiilebilmesi i¢in oncelikle baligin ihtiyaglarinin bilinmesi
gerekmektedir. Daha sonrasinda baligin bu biyolojik ve kimyasal besin ihtiyaglari
dogrultusunda yemler hazirlanarak baliklarin yeterli olarak beslenmesi gerekmektedir
(Okumus 2000).

Karma yemlerin hazirlanmasinda neredeyse tiim baliklarin besinsel ihtiyaglari
benzerlik gdstermesine ragmen baliklar ve karideslerin besinsel ihtiyaglar1 diger
canlilardan farklilik gosterdigi anlagilmistir. Baliklar aminoasitler, yag asitleri, vitamin
ve mineraller de dahil olmak tizere yaklasik 40 esansiyel besin maddesine gereksinim
duymaktadir (Pigott ve Tucker 1990).

2.2.2.1 Temel besin maddeleri

Karbohidratlar, yaglar ve proteinler dogal ve yapay yemlerin kuru agirliginin
biiyiikk bir kismin1 olusturur (Sekil 2.7). Temel veya makro besin maddeleri olarak
adlandirilir (Okumus 2000).

TEMEL BESIN
MADDELERI

PROTEINLER KARBONHIDRATLAR

YAGLAR

Sekil 2.7. Temel besin maddeleri (Okumusg 2000)

% Proteinler ve Aminoasitler

Proteinler; karbon, hidrojen, oksijen, azot ve siilfiir igeren molekiillerdir.
Proteinlerin yapitaglar1 aminoasitlerdir. Baliklarda zorunlu (esansiyel) ve zorunlu
olmayan (esansiyel olmayan) aminoasitlerin dengeli bir karigimma gerek duyar.
Baliklar i¢in asil olan salt protein oranin yiikksek olmasindan ¢ok protein kalitesi ve
aminoasit kompozisyonun baliklar i¢in uygun olup olmadigidir. Bir baligin tiikettigi
protein miktar1 onun metabolik durumunu etkiler. Bir baligin saglikli bir sekilde
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yasamasi ve biliylimesi i¢in gerekli protein miktarin1 disaridan almasi gerekmektedir
(Silva ve Anderson 1995).

s Yaglar

Suda ¢oziinemeyen, yalnizca eter, kloroform, gibi ¢oziiciilerde ¢oziinebilen
oldukg¢a heterojen organik bilesiktir. Baslica yaglarin smuflar: trigliseroller,
fosfolipidler, eikosanidler, steroidler ve karotenoidlerdir. Bunlardan, trigliseroller,
fosfolipidler ve karoteinoidler besleme agisindan biiylik Onem tasir. Yaglarin tim
canlilarda oldugu gibi baliklarda da olduk¢a dnemli bir maddedir (Lovell 1989).

Yaglarin rolii;
1. Yiiksek enerjili depolama molekiilleridir,
2. Yagda coziilebilen bilesiklerin (A, D, E ve K vitaminleri) tasinmasinda etkin rol
oynarlar,
3. Hiicre zarinin yapisal bilesenlerinden olup, zarin elastikiyetini saglarlar,
4. Biyolojik olarak aktif bircok 6nemli bilesigin hammaddesidirler. Ayrica yemi
baliklar i¢in ¢ekici kilarlar (Lovell 1989).

«» Karbohidratlar

Karbonhidratlar protein ve yaglardan sonra en fazla kasin bilesiminde olan 3.
maddedir. Karbohidratlar, seker, nisasta, selliiloz, sakiz, zamklar ve bunlarla ilgili
bilesikleri igerirler. Karbonhidratlar besin maddesi olarak degerlendirilmesi simirh
oldugu halde, yem igerikleri arasinda en ucuz olan yem kaynagidir (Okumus 2000).

% Vitaminler
Baliklarin fizyolojik ve metabolik faaliyetlerini saglikli ve iyi bir diizeyde
stirdiirebilmeleri i¢in esansiyel olan (zorunlu) bir bilesiktir. Oransal olarak protein yag
ve karbonhidratlara gore ¢ok az miktarda ihitiya¢ duyulur (Lowell 1989).
% Mineraller
Mineraller veya inorganik elementler, metabolik faaliyetlerin devam
ettirilebilinmesi i¢in bu temel yapisal siireci yapisal elementleri ise minerallerdir. Bu
maddeler kemikler ve kanin icerisinde metabolik fonksiyonlari devam ettirilebilinmesi
icin gereklidir (Lowell 1989).
Larval agsamadaki baliklar i¢cin yem yapim teknikleri
Sekil 2.8’de goriildiigli gibi larva yetistiricilinde kullanilan mikropartikiil ve
mikrokapsiil yemler pelet yemlerin kirtlmasi ya da 6zel islemler sonucunda elde

edilmektedirler (Kanazawa ve Teshima 1988, Goktepe 2016). Bu yemler;

a) Pul ve ekspanded yemler: Yiiksek basing ve sicaklik altinda siirekli donen
tamburlar arasinda ya da ekstriizyon metodu ile balik hammaddelerinin
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b)

pisirilerek basing altinda sikistirllmasi ile hazirlanmaktadir. Suya atildiginda
yeterince dayanmikliligi yiiksek olan bu yemlerin yapiminda 6zel makineler
kullanilmast maliyetinin yiiksek olmasina sebep olsa da hammaddelerin
sindirilebilirliginin artmasi, besleyici olmayan veya antitoksin faktorlerin
sicaklik ve basingla ortadan kalkmasi sebebiyle avantajlidir.

Mikrobaglanmis yemler: Mikrobaglanmis yemlerin yapilisinda uygun
formiilasyona bagli olarak karistirilan hammaddeler 6zel baglayicilar yardimi ile
birbirlerine baglanmakta, 6zel degirmenlerde istenilen boyutlarda ogiitiilerek
larva yemi tiretilmeye ¢alisilmaktadir.

C) Mikrokaplanmis yemler: Bu yemler mikro partikiil yemlerin su gegirmeyen,

ancak balik tarafindan alininca sindirim sistemine dahil oldugunda, mide 6zii
enzimleri, midedeki yararli bakteriler veya pH degisimleri ile parcalanamasi
saglanan bir zarla kaplanmasi ile elde edilmektedir. Mikro kaplanmis yemler
polimerlerin buharlagsmasi ile elde edilmektedir.

d) Mikrokapsiil yemler: Mikrokapsiil yemler, mikropartikiil yemler gibi su

gecirmeyen ve balik tarafindan alindiktan sonra midede kolayca pargalanabilen
bir zarla kaplanan yemlerdir. Mikrokapsiil ve mikro baglanmis yemlerin
arasindaki tek fark, mikrokapsiil yemler mikro partikiil yemlerin etrafinin sivi
fazdaki bir polimer ¢okeltisi ile kaplanarak kapsiile edilmesi ile olusmaktadir
(Goktepe 2016).

KARMA
YEM

YAPIM
TEKNIKLERI

I T ™y
EKTSRUDER
FELET FRES EKSPANDER ve DIGER
Tek vidah Cift UPKC
widal
A
I vl ™
FUL — POND LARVAL ASAMA
GRANUL YEM YEMLER YEMLERI,
MIKROPARTIKUL
YEMLER
AN

Sekil 2.8. Karma Yem Teknikleri (Korkut vd 2003, Ugar 2008)
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve siiresi

T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Akdeniz Su Uriinleri Arastirma
Uretim ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigii Kepez Birimi Akvaryum Boliimii’ndeki deneme
iinitesinde geceklestirilmistir.

3.1.2. Deneme alam
T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Akdeniz Su Uriinleri Egitim

Arastirma ve Uretim Tesisi’nde bulunan Akvaryum Béliimii’ndeki deneme iinitesinde
yer alan kapali devre sistem kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1.T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi Akdeniz Su Uriinleri Egitim
Arastirma ve Uretim Tesisi Akvaryum Béliimii’ndeki deneme {initesindeki
kapal1 devre sistem

Su akis1 yaklasik olarak dakikada 50 ml olacak bigimde vanalardan ayarlama
yapilmustir. Ayrica suyun dokiildiigli tankta elyaf kullanilarak kat1 pislik ayristirilmaya
calisiimistir. Bioballer konularak suda nitrifikasyon yapan bakterilerin olusumu
saglanmig nitrat ve amonyagin yiikselmesi engellenmeye calisilmistir. Giinliik yaklagik
%5 £1 oraninda su degisimi yapilmistir.
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3.1.3. Balik materyali

Denemede kullanilan larvalar, T.C. Gida Tarim Bakanligi Akdeniz Su Uriinleri
Aragtirma Uretim ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigii Kepez Biriminden temin edilmistir.
20 disi ve 15 erkek konkinyus baligi (Pethia conchinius) anaci kullanilmigtir. (Sekil 3.2)

Sekil 3.2. Konkinyus balig disisi ve erkegi

Konkinyus baliklari iiretiminde disi ve erkek konkinyus baliklar1 yumurtlatmaya
alimindan 15 giin 6ncesinden ayr1 akvaryumlara alinarak 25 + 1 °C de 6zel olarak giinde
4 kez mikrograniil yemle ve canli mikrokurt artemia ve kurutulmus kan kurdu
verilmigtir. Daha sonrasinda agin iizerine 1 giin O6nceden alinarak disilerin ortama
aligmasi saglanmistir. Erkekler baliklar agin tizerine alinarak baliklar gézlemlenmistir.
Agin lizerine alinan baliklarin 2. glinden itibaren yumurta attiklari goriilmiis ve agin
tizerinden tekrar alinarak akvaryumlarina geri konulmustur (Sekil 3.3).

Konkinyus baliklar1 iiretimi anaglarin yumurtalara ulagip yumurtayr yemesini
engellemek amaciyla genis gdzenekli agin lizerinde yapilmaistir.

Sekil 3.3. Konkinyus baligi yumurtasi ve yumurta kesesi

Yumurtalara siirekli taze su girisli sistem diizenlenmis ve hava tasiyla yavas
akimli bir havalandirma yapilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Konkinyus baliklart yumurta birakmasi ve yaumurtlama sonrasi su degisimi

3.1.4. Yem materyali

Deneme de kullanilan graniil yemin kimyasal igerikleri ham protein oran1 %60,
ham yag %14, ham seliiloz % 1,5 degerlerine sahihiptir. 150-300 pm boyutundaki bu
yem Ozel bir igletmenin (Pinar Camli Alabalik Yem Gida San. Tic. A.S) larvalar igin
0zel olarak tiretilmistir.

3.1.5. Canh yem materyali

3.1.5.1 Artemia Kistlerinin agilmasi

Kulugka siseleri igin plastik zugar siseleri kullanilmistir (Sekil 3.8). Kabuk
incelme isleminde ise cam siseler kullanilmistir. Yaklasik 1 saat tath suda bekletilerek
kistlerin su alarak sismesi saglanmigtir (Sekil 3.5). Kabuk inceltme isleminde sodyum
hipklorit ve sodyum hidroksit kullanilmigtir (Sekil 3.6). Yogun havalandirma islemi
yapilarak kimyasal maddelerin tam karigmasi saglanmistir. Yaklasik olarak 6-8 dakika
boyunca siirdiiriilmiistiir. Bu stireler kullanilan kimyasallarin miktar1 ve etkenligine gore
degisiklik gosterebilmektedir (Sekil 3.7). Sonrasinda siiziilerek bol su ile yikanmigtir ve
inkiibasyonun gergeklesecegi tanklara birakilmistir (Sekil 3.8). Kullanilan tank
icerisindeki su sicakligt 27-28 °C lerde sabitlenmesi igin termostatli 1siticilar
kullanilmigtir. Suyun pH degeri 8,7-9,0 degerleri arasindadir. Siirekli olarak 2000
liksliik bir aydinlatici ile aydinlanmasi saglanmistir. Suyun tuzluluk degerleri %o 32
olarak diizenlenmis ve 24 saat sonra hasat edilmistir.
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3.1.5.2 Artemia Yumurtalarimin Dekapsiilasyonu:

Dekapsiilasyon Formiilii:

%8’lik aktif klor igeren 700 ml sodyum hipoklorit,

pH tamponu olarak kullanilacak 10 ml. sodyum hidroksit
%o 23’lik tuzlu sudan 1050 ml

Denemede kullanilan artemialar (Artemia salina) Kistleri T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretim ve Egitim Enstitiisii
Midiirliigti Kepez Birimi’nden temin edilmistir. Artemia kabuk inceltme isleminde
sirayla cam igerisine 1 It su konulduktan sonra artemia kistleri dokiilmiis ve yaklasik 1
saat havalandirma islemi yapilmaistir.

3.1.5.3 Artemialarin kist acilmasi ve baliklara verilmesi

Sekil 3.6. Artemialarin kist inceltme isleminde kullanilan sodyum hipoklorit
ve sodyum hidroksit

Sodyum hipokloriir (NaClO) ve sodyum hidroksit (NaOH) kabuk inceltme
islemi i¢in hazirlanmistir. 800 ml. sodyum hipoklorit ve 10 ml. sodyum hidroksit
kullanilmastir.
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Sekil 3.7. Artemialarin turuncu renge doniisiimiine kadar beklenilmesi

Artemialarin  sodyum hidroksit (NaOH) ve sodyum hipoklorit (NaClO)
dokiilerek koyu kahverenginden turuncu renge doniisene kadar yogun havayla birlikte
karigmasi saglanir.

Sekil 3.8. Artemialarin siiziilmesi ve hazirlanan tanka birakilmasi islemi

Artemialar sonrasinda keseye dokiilerek hizli bir yikama islemi ile Sodyum
hipoklorit uzaklagtirilir ve 27 °C’ye ayarlanmig 1sitict bulunan 2000 liks’liik bir
aydinlatmasi bulunan tanka birakilir ve 1 giin sonra kistlerinden ¢ikan artemialar
stiztiliip yikanarak larvalara verilir.

Sekil 3.9. Artemialarin siiziilmesi ve yikanmasi
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Kistten ¢ikan artemialar larvalara verilmek iizere kese igerisine siiziiliir ve tatl
suyla yikanarak yag tabakasi ve tuzlulugun giderilmesi saglanir.

Sekil 3.10. Artemia nauplii

3.1.5.4 Mikrokurtlarmn besi yerlerinin hazirlanmasi

Denemede kullanilan mikrokurtlar (Panagrellus redivivus) T.C. Gida Tarim
Hayvancilik Bakanligi Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretim ve Egitim Enstitiisii
Midiirliigi Kepez Birimi’nden temin edilmistir.

Mikrokurtlarin besi yerinin hazirlanmasinda yulaf ezmesi kullanilmistir yaklasik
500 gr’lik ticari bir yulaf ezmesi alinmig 1 It siit kullanilarak 17 1t’lik plastik kaplar
icerisinde besi yerleri hazirlanmistir. Kullanilan yulaf ezmesi besin 6geleri Cizelge 3.1°
deki gibidir.

Cizelge 3.1. Kullanilan yulaf ezmesinin besin 6geleri

Besinler % oranlar
Protein %12,6
Karbonhidrat %60,7
Yag %7,0
Seker %1,6
Lif %9,2
Tuz %0,01

Bu hazirlanan besi yerine daha énceden bulunan stok mikrokurtlar eklenmistir.
Larva alimi sirasinda besi yerleri ve larvalar hazirlanmis ve her 14 giinde tekrar edilerek
yeterli mikrokurt tiretimi saglanmistir. Mikrokurtlar spatiil yardimiyla yukar
tirmananlar alinarak larvalara verilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Mikrokurtlarin besi yerlerinin hazirlanmasi

3.2. Metot

3.2.1. Deneme gruplarimin olusturulmasi

Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar 10. giinde akvaryumlara alinmis ve 5 giin
boyunca akvaryumlar adaptasyonlar1 saglanmistir. Bu adaptasyon siiresi bitiminde 360
adet yavru balik 30’arli gruplar halinde, 12 akvaryuma agirlik ve boy Olclimleri
yapildiktan sonra tesadiifi olarak dagitilmistir. Yapilacak olan beslenmeye gore 1. Grup
mikrokurt (Akvaryum 1, 4, 7), 2. Grup mikrokurt + ticari yem (Akvaryum 6, 8, 9).
3.Grup artemia (Akvaryum 5, 11, 12 ve 4. Grup ticari graniil yem (Akvaryum 2, 3, 10)
olmak tizere ayrilmisir. Calismada, (20 x 15 x 20) cm boyutlarinda ve kullanilabilir
hacmi 9 It olan 12 adet cam akvaryum kullanilmistir. Arastirma, tesadif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde planlanmistir. Deneme siiresince
1siklandirma 12 saat giindiiz (08.00 — 20.00), 12 saat gece (20.00 — 08.00) olacak sekilde
ayarlanmig. 2000 liiksliik florasan 15181 ile aydinlatma iglemi gergeklestirilmistir.

3.2.2. Deneme baliklarinin beslenmesi

Konkinyus larvalari ilk yumurtadan ¢iktiktan ii¢ giin sonra haslanmis yumurta
saris1 ezilerek larvalara verilmistir. 12 giin boyunca bu isleme devam edilmistir.
Deneme baslangicindan itibaren tiim gruplar 36 giin siireyle giinde 4 kez (sabah; 08.00 -
11.00 ve aksam; 13.30 — 17.00) el ile doyuncaya kadar yemlenmistir. Deneme
baliklarinin yemlenmesinden sonra, yaklasik olarak 15 dk beklenmis ve baliklar tekrar
yemlenerek doyup doymadiklar1 kontrol edilmistir. Baliklar tamamen yem alma
istekleri bittiginde yemlemeye son verilmistir.
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3.2.3. Akvaryumlarimin bakim

Akvaryum tabaninda biriken metabolizma artiklart kapali devre sistem
oldugundan dolayr 3 giinde birkez yemlemeden 1 saat sonra sifonlama yapilarak
temizlenmistir. Deneme akvaryumlarinda sifonlama yoluyla eksilen su miktar1 tabanda
suyun dokiildiigii tanka su eklenerek tamamlanmustir.

3.2.4. Olgiimler

3.2.4.1 Agirlik ve boy ol¢iimleri

Denemede, yavru baliklarin agirlik 6lgiimleri, toplu olarak 9 giinde bir 0,001 g
hassasiyetli AND GF 600 marka dijital terazi, toplam boy Olgiimleri ise Image J
programi ile yapilmistir. Baliklar, 6l¢lim ve tartim islemlerinde ¢alisma kolayliginin
saglanmast ve baliklarin zarar goérmelerinin engellenmesi amaciyla fenoksietanol ile
bayiltilmiglardir. Tartimlarin yapildigi giinlerde baliklar yemlenmemis olup, ol¢iim
giinleri deneme siiresine dahil edilmemistir.

3.2.4.2 Denemede kullanilan suyun bazi parametrelerinin 6l¢iimii
Su sicakligi, pH ve ¢6ziinmiis oksijen giinliikk olarak YSI 55 multi oksijenmetre
kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Deneme siiresince akvaryumlardaki ortalama su kalite

parametreleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme akvaryumlari su parametreleri

Parametreler Olgiilen degerler
Su Sicakligr (°C) 25,6 £ 1,0
Coziinmiis oksijen (mg 1) 6,8 £0,1
pH 7,80 +0,8

3.2.5. Kimyasal analizler

Deneme yemlerinin ve hammaddelerinin kimyasal T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Akdeniz Su Urlinleri Arastirma Uretim ve Egitim Enstitiisii
Miidiirligii Kepez Birimi Kimya Laboratuari’nda gerceklestirilmistir.

3.25.1 Kuru madde analizi

Kuru madde analizi i¢in her gruptan birer érnek alinarak 0,0001 gr. hassasiyete
sahip teraziye 2 ile 5 gr. arasinda analizi yapilacak madde konularak tartim islemi
gerceklestirilir.105 £2 °C’ye ayarlanmig etiive konularak (Elekro-mag M 5040 p) 12
saat boyunca sabit agirligina gelmesi icin beklenir. Etiivden alinan 6rnekler soguyana
kadar desikatorde bekletilir. Desikatorden ¢ikarilan 6rnekler 0,0001 g hassasiyete sahip
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teraziyle tekrar tartilir ve kaybolan ne miktarlar1 asagidaki formiilden hesaplanir
(AOAC 1995).

Nem (%) =100 x [OAK (g)] / [AOM (g)]

OAK : Ornek agirlik kayb1
AOM : Alinan 6rnek miktari

KM (%) =100 - % Nem

KM : Kuru madde

3.2.5.2 Ham protein analizi

Danimarkali kimyaci Kjeldahl’m 1883°te buldugu protein tayin diizenegi
kullanilmigtir. Protein analizi yapilacak olan yem giiclii bir asit ile sindirilir, boylece
uygun bir titrasyon teknigi ile tespit edilebilen azot serbest kalir. Ardindan mevcut
protein miktar1, gidanin azot konsantrasyonundan hesaplanir. Islemi hizlandirmak ve
daha dogru olgiimler elde etmek icin bazi gelismeler yapilmis olsa da, ayni temel
yaklasim gilinlimiizde hala kullanilmaktadir. Genellikle protein konsantrasyonunun
belirlenmesinde standart yontem olarak diistiniiliir. Kjeldahl yontemi, protein igerigini
dogrudan 6lgmediginden, Olciilen azot konsantrasyonunu bir protein konsantrasyonuna
doniistiirmek i¢in bir doniistirme faktorii (F) gerekir. Birgok uygulama igin 6,25'lik bir
doniistiirme faktorii (0,16 g azota esdeger) kullanilir, ancak bu sadece bir ortalama
degerdir ve her bir protein amino asit kompozisyonuna bagh olarak farkli bir doniisiim
faktoriine sahiptir. Kjeldahl metodu, ii¢ agamaya ayrilabilir: sindirim, nétralizasyon ve
titrasyon.

> Sindirim

Analiz edilecek olan gida numunesi bir sindirim sisesi i¢ine tartilir ve daha sonra
stilfiirik asit (giday: sindiren bir oksitleyici madde), susuz sodyum siilfat (kaynama
noktasini yiikselterek reaksiyon hizlandirmak i¢in) ve Bakir, selenyum, titanyum veya
civa gibi bir katalizor (reaksiyonun hizlandirilmasi i¢in). Sindirim, gidadaki herhangi
bir azotun (nitrat veya nitrit formundaki diginda) amonyaga, diger organik maddelerin
CO2 ve Hx0'ye doniistiiriilmesini saglar. Amonyak gazi bir asit ¢ozeltisinde serbest
birakilmaz ¢iinkii amonyak, siilfat iyonuna (SO4) baglanan amonyum iyonu (NHa *)
formundadir ve bdylece ¢ozelti iginde kalir.

» Notralizasyon
Sindirim tamamlandiktan sonra, sindirim sisesi, alict bir siseye bir tiip ile
baglanir. Sindirim sisesindeki ¢ozelti daha sonra amonyum siilfatin1 amonyak gazina
doniistiiren sodyum hidroksit ilavesiyle alkalin haline getirilir.

» Titrasyon
Daha sonra azot igerigi, standart siilfiirik veya hidroklorik asit ile olusan
amonyum boratin, reaksiyonun son noktasini belirlemek i¢in uygun bir indikator
kullanilarak titrasyonu ile tahmin edilir.
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Son noktaya ulagsmak i¢in gereken hidrojen iyonlarinin konsantrasyonu (mol
cinsinden) orijinal gidadaki nitrojenin  konsantrasyonuna  denktir.  Analizi
gerceklestirmek icin kullanilan reaktifler. Azot igerigi belirlendikten sonra, uygun
doniisiim kullanilarak bir protein igerigine doniistiiriilir (Anonim 2017d).

Ham Protein (%) = (Titrasyonda harcanan sarfiyat) x 6,25 x 0,7 / W x 100

W :  Alinan 6rnek miktari (g)
6.25 : Ornegin nitrojen ve protein icerigi arasindaki iliskiyi belirleyen sabit kat

3.2.5.3 Ham yag analizi

Ham yag analizi i¢in 1-3 g arasinda 6rnek alinarak iizeri %100 seliilozla kapl bir
pamukla kaplandiktan sonra soksalet (Behr Labor-Technik GmbH) diizenegine
yerlestirilmistir. Soksalet diizeneginin damitma hizi 5-6 damla olacak bicimde
ayarlanmustir ve eterle 4 saat ekstrakte edilmistir. Yaklasik 30 dakika boyunca 100° C de
kurutma islemi uygulanmis sonrasinda oda sicakligina kadar diismesi beklenmis ve
tartim islemi gerceklestirilmistir (AOAC 1995).

Ham Yag (%) = (YTBA (g) - BB (g) / O (g)) x 100

YTBA : Yag toplanmis balonun agirlig
BB  : Bos balon agirlig
O . Ornek sayist

3.2.5.4 Ham kiil analizi
Ham kiil analizinde kiil igerigi konulan yemin 550 °C de 5 saat boyunca
yakilmasi sonucunda porselen krozelerin agirliklarin olusan farklardan ortaya ¢ikarilir
% kiil, asagidaki formiille hesaplanmistir (AOAC 1995).
Ham Kiil (%) = [DW / OW] x 100

DW: Porselen kaptaki agirlik degisimi
OW: Ornek agirhig

3.2.6. Biiyiime parametreleri

3.2.6.1 Ortalama canh agirhk artisi

Deneme baliklariin 9 giinliik donemlerde canli agirlik artigini1 gosteren bilyiime
orani, periyot basi canli agirlik ortalamalar ile periyot sonu canli agirlik ortalamalarinin
farklar1 alinarak asagidaki formiile gore belirlenmistir (Cetinkaya 1995, Hossu vd
2003).
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CAA=W2-W1

CAA : Ortalama canl1 agirlik artisi (g)

W2 : Periyot sonu baliklarin ortalama agirligi (g)
W1 : Periyot bagsi baliklarin ortalama agirlig: (g)

3.2.6.2 Yiizde canh agirhik artisi

Yiizde canli agirlik artist (YCAA) baliklarin boyca ve agirlik artiglarinin orani
seklindedir ve bu oran ne kadar biiyiikse baliklar o kadar bliylimiis demektir. Baliklarin
canli agirlik artiglari larval ve gelisme donemlerinde hizlidir. Ancak baliklar biiyiidiikce
bu oranda diiser (Hossu vd 2003). Yizde canli agirlik kazanci asagidaki formiille
hesaplanur.

YCAA = (W2 - W1) / W1 x 100

YCAA : Yiizde canli agirlik artisi
W2 (%) : Grubun periyot sonu ortalama agirligi (g)
w1 . Grubun periyot bas1 ortalama agirlig1 (g)

3.2.6.3 Spesifik Biiyiime Orani

Spesifik bilylime orani baligin agirligindaki giinliik olarak agirlik artigidir (De
Silva ve Anderson 1995). Bu oran asagidaki formiille belirlenir.

SBO (% giin™®) = [ (In Ws — In Wb) / T ] X 100

SBO : Spesifik biiyiime orani

In Ws : Periyot sonu baliklarin canli agirlik ortalamasinin logaritmasi
In Wb : Periyot basi baliklarin canli agirlik ortalamasinin logaritmasi
T: Deneme siiresi ( giin)

In: e tabanina gore logaritmadir.

3.2.6.4 Kondiisyon faktorii

Fulton'un durum faktorii, K, standart agirligi kullanan bireysel bir balik
sagliginin bir bagka Olciistidlir. Fulton tarafindan 1904'te 6nerildi, bir baligin standart
agirhigiin uzunlugunun kiipiiyle orantili oldugunu varsaymaktadir (Nash vd 2006).
Gruplara ait kondilisyon faktoriiniin  hesaplanmasinda asagidaki  formiilden
yararlanilmigtir.

KF= W/ L3®x 100
KF: Kondiisyon faktorii (g/cm?®)

W :  Balik agirlig1 (g)
L: Balik boyu (cm)
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3.2.7. Yasama orani
Yasama orani, deneme baslangici ve deneme sonu balik sayilarinin oranidir

(Pechsiri ve Yakupitiyage 2005).
Baliklarin hayatta kalma oran1 asagidaki formiille hesaplanmistir.

S (%) =(A/B)x100
S: Hayatta kalma orani
A Periyot sonu balik sayisi
B:  Periyot basi balik sayisi
3.3. [lstatistiksel Analiz
Calismada yer alan her bir deneme ve tekrari istatistiksel analizlerde kullanilmistir.

Bu amagla varyans analizi ve duncan testlerinden yararlanilmigtir (Diizglines vd 1993).
Bu hesaplamalar i¢in SPSS 20 programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

Konkinyus larvalar1 4 farkli yem grubu ile beslenmistir. Bu yem gruplari 1.Grup
Graniil yem, 2. grup artemia, 3. grup Mikrokurt ve 4. grup Mikrokurt + Graniil yem
olarak belirlenmistir.

4.1. Canh agirhklar

Farkli canli yemlerle beslenen giil barbus yavrularinin deneme basi ve 9 giinliik
periyotlara ait ortalama canli agirliklar1 (CA) Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme baliklarinda giinlere gore ortalama canli agirlik (g) degisimleri.

Deneme gruplari

Periyot Graniil yem Artemia Mikrokurt Mlqukurt *
Graniil yem
Baglangi¢ 0,010 £0,001 0,010 0,001 0,010 0,000 0,010 0,001
9. giin 0,012 +0,000° 0,028 40,001  0,013+0,001> 0,027 +0,000°
18. giin 0,016 £0,001¢ 0,046 £0,000° 0,022 £0,000° 0,050 +0,001?
27. giin 0,026 +0000¢ 0,068 +0,001®  0,032+0,001° 0,075 +0,000°
36. giin 0,043+0,001¢  0,075+0,001° 0,047 +0,001° 0,095 +0,001°

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).
Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir.

0,1

0,09

0,08

0,07

0,06

H Grandl Yem
0,05

M Artemia

0,04 Mikrokurt

0,03 W Mikrokurt + Granul Yem

0,02

0,01 -

O -
Deneme 9. glin 18. gln 27.gln 36. glin
baslangici

Sekil 4.1. Deneme baliklar1 canli agirliklarinda goriilen donemsel degisimler (g)

Denemelerde baslangigta ortalama canli agirliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Denemelerde 9. giinde artemia ve mikrokurt + graniil yem verilen
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grubun canli agirlik artislar en fazla oldugu goriilmektedir. Ancak bu iki grup arasinda
istatistiksel olarak bu iki grup arasinda bir fark olmadigi belirlenmistir. Denenin 18.
giintinde canli agirlik artiglari sirasiyla mikrokurt + graniil yem, artemia, mikrokurt ve
graniil yem gruplarinda oldugu belirlenmistir. 27. glinde canli agirlik artiglar1 sirasiyla
mikrokurt + graniil yem, artemia, mikrokurt ve graniill yem gruplarinda oldugu
belirlenmigtir. 36. glinde canl1 agirlik artislar1 sirasiyla mikrokurt + graniil yem, artemia,
mikrokurt ve graniil yem gruplarinda oldugu belirlenmistir.

4.2. Boyca biiyiime

Farkli canli yemlerle beslenen giil barbus yavrularinin deneme basi ve 9 giinliik
periyotlara ait ortalama boylar1 Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deneme grubu baliklart boyca biiyiime ortalamasi (cm)

Deneme gruplari

Pertyot Graniil yem Artemia Mikrokurt zlr':;ﬁ? l;/[atr:
Baslangic 0,657 +0,008 0,657 +0,008 0,657 +0,008 0,657 +0,008
9. giin 0,802 +0,050° 0,889 +0,019° 0,787 +0,002° 0,842 +0,016%°
18. giin 0,832 +0,018¢ 1,040 +0,008° 0,897 +0,007¢ 1,115 +0,007?
27. gilin 0,996 +0,018¢ 1,185 +0,014° 1,009 +0,048¢ 1,365 +0,0072
36. giin 1,126 +0,019¢ 1,312 +0,007° 1,143 +0,009¢ 1,424 +0,008?

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).
Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir.

1,6

1,4

1,2

B Granidl Yem

0,8 - B Artemia

0,6 - Mikrokurt

0,4 - B Mikrokurt + Granil Yem

Deneme 18. glin 27.gln 36. giin

baslangici

9. gilin

Sekil 4.2. Deneme grubu baliklar1 boyca biiyiime ortalamasi (cm)
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Deneme basinda baliklarin  boy Olglimlerinde istatistiksel bir  farka
rastlanmamistir. Denemenin 9. giinde boyca biiyiimenin en fazla oldugu grup artemia
verilen grupta oldugu mikrokurt + graniil yem verilen grupla istatistiksel olarak olarak
fark olmadigi goriilmiistiir. Aynm1 zamanda mikrokurt + graniil yem verilen grupla
mikrokurt ve graniil yem verilen gruplarinda benzer oldugu ve istatistiksel olarak fark
olmadig1 belirlenmistir. 18. giinde boyca biiylimenin sirasiyla mikrokurt + graniil yem,
artemia, mikrokurt ve graniil yem verilen gruplarda oldugu belirlenmistir. 27. giinde
boyca biiylimenin en fazla oldugu gruplar sirasiyla mikrokurt + graniil yem, artemia ve
mikrokurt verilen grupla graniil yem verilen gruplar arasinda istatistiksel bir farkliliga
rastlanmamistir. Deneme sonunda ise en fazla boyca biiylimeler sirasiyla mikrokurt +
graniil yem, artemia ve graniil yemle beslenen ve mikrokurtla beslenen grular arasinda
istatistiksel olarak bir farkliliga rastlanmamustir.

4.3.  Kondisyon faktorii

Farkli canli yemlerle beslenen giil barbus yavrularinin deneme bas1 ve 9 giinliik
periyotlara ait ortalama kondisyon faktorii Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme baliklar1 kondisyon faktorii

Deneme gruplari

Periyot Graniil Yem Artemia Mikrokurt gﬂr':rzgi( ;J(r;r;
9. glin 2,386 +0,459°  3,922+40,252° 2,558 +£0,824° 4,548 +0,296°
18. giin 2,720+0,148°  4,094+0,103*  2,979+0,127° 3,581 +0,104
27.glin 2,612 £0,210° 4,11140,178*  3,169+0,365°  2,935+0,037°
36. glin 3,014 £0,225° 3,318 £0,549% 3,117 +0,809% 2,980 0,065

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak dnemlidir (P<0,05).
Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir.

mG.Yem

M Artemia
Mikrokurt

m Mikrokurt + Granll Yem

9. gln 18. glin 27.gUn 36. giin

Sekil 4.3.Deneme baliklarinda kondisyon faktorii
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Denemelerde 9. giinde kondisyon faktorii bakimindan en yiiksek grubun
mikrokurt + graniil yem kullanildig1 grupda daha sonrasinda artemialardadir. Mikrokurt
ve graniil yem kullanilan gruplarda ise istatistiksel bir fark gézlenmemistir. 18. giinde
kondisyon faktorlerine bakildiginda artiglar sirasiyla artemia, mikrokurt + graniil yem,
mikrokurt ve graniil yem verilen gruplarda oldugu istatistiksel olarak belirlenmistir. 27.
giinde kondisyon faktorii en yiiksek olan grup artemia verilen gruptadir. Mikrokurt ve
mikrokurt + graniil yem verilen gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark
gozlenmemistir. Kondisyon faktorii en diisiik olan grup ise graniil yemlerle beslenen
gruptur. Deneme sonunda ise gruplar arasinda artemia verilen gruplarla mikrokurt
verilen gruplar arasinda istatistiksel olarak birbirine yakin oldugu belirlenmis ve aym
zamanda mikrokurt + yem graniil yemlerinde kondisyon faktdrleri arasinda istatistiksel
bir fark yoktur.

4.4. Ortama canh agirhk artis1
Farkli canli yemlerle beslenen giil barbus yavrularinin deneme bas1 ve 9 giinliik
periyotlara ait ortalama ortalama canli agirlik artisi Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Deneme baliklarinda ortalama canli agirlik artist (g)

Deneme gruplari

Periyot Graniil yem Artemia Mikrokurt l\(/}lr':rrl?lll(l;gn:
9. glin 0,001+0,002° 0,017 +0,001* 0,002 +0,001> 0,016 +0,001°
18. giin 0,004 +0,004° 0,019 +0,000° 0,009 +0,000° 0,023 +£0,000°
27.giin 0,010 £0,001°¢  0,022+0,002°  0,011+0,001¢ 0,025 +0,004°
36. giin 0,017 +0,001" 0,007 +0,001°  0,014+0,002® 0,211 +0,005°

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).
Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir.

0,03 -

0,025 -~

0,02 - B G.Yem

0,015 - M Artemia

0,01 - Mikrokurt

0,005 - m Mikrokurt + Granil Yem
0 -

18. glin

27.gln

36. glin

Sekil 4.4. Deneme baliklarinda ortalama canli agirlik artisi ()
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Deneme basindaki olgiimden elde edilen sonuglara gore ilk 9. giinde graniil
yemle, mikrokurt verilen akvaryumlarda ortalama canli agirliklarinda istatistiksel olarak
bir farklilik olmadig1 gézlenmistir. 9. giinde artemialar ve mikrokurt ve graniil yemin
birlikte verildigi gruplarinda birbirine yakin oldugu ve istatistiksel bir farklilik
gozlenmemistir. Denemenin 18. Giiniinde her bir grup farkliliklar gostermistir. En iyi
bliyiime mikrokurt + graniil yemlerin birlikte verildigi grupta goézlenirken siralama
artemia, mikrokurt ve yem seklinde olmustur. 27. giinden fazla artis mikrokurt + graniil
yem verilen gruplardir artemia verilen grup ise ikinci en fazla agirlik artisinin gruptur.
Graniil yemlerle ve mikrokurtlarla beslenen gruplar arasinda ise istatistiksel bir fark
gozlenmemistir. Deneme sonunda yapilan ortalama canli agirlik artiglarina bakildiginda
mikrokurt + graniil yem verilen en fazla artig gosterdigi goriilmektedir. Graniil yemlerle
ve mikrokurtlarla beslenen baliklarda da bu periyotta artis gézlenmis ve aralarinda
istatistiksel bir fark olmadigi belirlenmistir. Bu donemde artemianin hizli bir artis
gosterdikten sonra bu donmelerde baliklarin besinsel ihtiyaglarini karsilakta yetersiz
kaldig1 diistiniilmektedir.

4.5. Yiizde canh agirhk artisi

Farkli canli yemlerle beslenen giil barbus yavrularinin deneme bas1 ve 36 giinliik
periyota ait ortalama canli agirlik artis1 Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5de verilmistir.

Cizelge 4.5. Deneme baliklarinda yiizde canli agirlik artisi (%)

Deneme gruplari

Periyot Graniil yem Artemia Mikrokurt Mlqukurt *
Graniil yem
9. giin 11,261 +0,473" 154,074 £10,426° 14,958 +3,068" 149,835 +5,858¢
18. giin 29,411 +3,979° 67,190 +7,164° 72,356 +6,543" 83,166 +2,680°
27.gtin 64,864 +0,623° 48,592 +1,328" 50,443 +6,029° 50,528 +1,914P
36. glin 66,876 +2,627° 9,483 +1,687¢ 44272 +4,084° 28,252 +1,130°

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).
Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir.

200
150 HmG.Yem
100 B Artemia
Mikrokurt
50 B Mikrokurt + Graniil Yem
O .

9. gun

18. gun

27.gun

36. gun

Sekil 4.5. Deneme baliklarinda yiizde canli agirlik artist (%)
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Denemelerde yiizde canli agirlik artislart ilk tartimlarda mikrokurt ve yemlerin
istatistiksel olarak fark olmadig1 ve mikrokurt+ yem grubuyla ve artemia verilen gruplar
arasinda istatistiksel olarak fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir. 18. glinde yapilan tartimlarda
mikrokurt ve graniil yemlerin birlikte kullanildig1r grupta oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
yiikseligin sebebi olarak baliklarin larvadan sonra 27. giin ve 36. giinlerde 150-300 pm
yemleri rahatlikla alabildigi ve sindirebildigi diisiiniilmektedir. Denemenin 27-36. Giin
doneminde en hizli biiyiime graniil yemlerde olurken mikrokurt yiyen baliklarda ve
sonrasinda mikrokurt ve yemin birlikte kullanildig1 gruplarda olurken yiizde agirlik
artigt en yavas olan grup ise artemia oldugu gozlenmistir.

4.6. Spesifik biiyiime orani

Farkli canli yemlerle beslenen giil barbus yavrularinin deneme bas1 ve 36 giinliik
periyota ait spesifik biiyiime oran1 Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Deneme baliklarinda spesifik biiylime orani

Deneme gruplari

Periyot Graniil yem Artemia Mikrokurt Mlqukurt ¥
Graniil yem
9. glin 1,185+0,0472° 10,354 + 0,456* 1,546 +0,295° 10,171 £0,2592
18. giin 2,861 +0,344° 5,703+ 0,476  6,043+0,418® 6,723 +0,1632
27.glin 5,555 +0,419° 4,401+ 0,995° 4,531 +0,450° 4,454 +0,141°
36. giin 5,688 +£0,179° 1,005+ 0,170 4,069 +0,315" 2,764 +0,976°

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak dnemlidir (P<0,05).
Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir.

12
10
8
B Granil Yem
6 M Artemia
Mikrokurt
4 m Mikrokurt + Granll Yem
2 -
0 -

9. gln 18. gun 27.gun 36. glin

Sekil 4.6. Deneme baliklarinda spesifik biiylime orani
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Deneme baslangicinda 9. giinde spesifik biiylime orani en fazla olan gruplar
artemia ve mikrokurt + graniil yemin kullanildig1 gruplardir. aaayn1 zamanda bu iki
grup arasinda istatistik olarak bir fark gézlenmemistir. 18. giinde mikrokurt + graniil
yemlerin kullanildig1 grupt en spesifik biiyiimenin en fazla oldugu goriiliirken
mikrokurtlarla beslenen grup arasinda istatistik olarak benzer oldugu goriilmektedir.
Mikrokurtla beslenen grup ve artemia beslenen grup arasinda benzerlik vardir istatistik
olarak fark yoktur. Spesifik biiyiime orani en az olan grup ise sadece graniil yemlerle
beslenen grupta oldugu belirlenmistir. 27. giinde spesifik biiylime orani en fazla graniil
yemlerle beslenen grupta oldugu belirlenmistir diger gruplar arasinda ise istatistiksel bir
farkliliga rastlanmamistir. 36. giinde spesifik biiylimeler bliyiikten kiiclige sirasiyla
graniil yem, mikrokurt, mikrokurt + graniil yem ve artemia olarak belilenmistir. Bu
sonuglara bakilarak artemialarin baliklar1 beslenmesi anlaminda yetersiz kaldig1 ortaya
cikmaktadir.
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5. TARTISMA

Bu calismada mikrokurtlarin larvalarin beslememesinin baliklarin biiylime ve
gelismesine olan etkileri arastirilmistir. Denemede canli yem olarak Panagrellus
redivivus ve Artemia salina kullanilmigtir ve kuru yem olarak ticari 150-300 um yem
kullanilmustir.

Su Kkalitesi ile ilgili calisma siiresince yapilan analiz ve Olgiimlerde tim
akvaryumlarin su kalitesinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Calismada elde edilen veriler dogrultusunda yapilan istatistiksel analizlere gore;
mikrokurtlarin artemialarla beslenen gruba gore gelisiminin daha az oldugu goriilse de
sadece graniil yemle beslenen gruplardan daha fazla boy ve agirlik artis1 oldugu tespit
edilmistir.

Kumlu (1999) yaptigi c¢alismada karides (Penaeus indicus) larvalarinin
beslenmesinde nematodlarin canli yem kaynagi olarak kullanilmasini arastirmis ve larva
beslemede, iki mikroalg tiirii, Tetraselmis chuii ve Rhinomonas reticulata 1:1 oraninda
karisik olarak 50 hiicre/uL yogunlukta kullanilmistir. Nemotodlardan ise sadece P.
redivivus kullanilmigtir. Bu ¢alismada, 6nemli bir diger ticari karides tiirii olan P.
indicus larvalarinin beslenmelerinde nematodlarin, alg ve artemia 'ya ihtiya¢ duymadan,
basar1 ile kullanilabilecegini gostermistir. Deneme baslangic doneminden itibaren
sadece nematodlarla beslenen larvalar, alg/artemia ile beslenenlerle karsilastirilabilir ve
hatta tercih edilebilir bir yasama oran1 gostermis, ancak bu yemle beslenen larvalarda
daha yavas bir biiylime ve larva gelisimi kaydedilmiglerdir. Yapilan bu ¢alismadan elde
edilen sonugclarla paralellik gostermektedir.

Tosun vd (2015) Mikrokurtlarin besin kompozisyonu arastirmasinda elde dilen
sonuglar kuru madde oranina gére nem %77,78+0,8, ham protein oran1 %36+1, ham yag
%12,4+1,8, ham kiil 7,69+0,6, karbonhidrat % 43,04+1,68 olarak bildirilmistir.

Artemia ve mikrokurtlarin karsilastirilmasinda ise yiizde kuru madde oranina
gore yaklasik olarak %36 protein %12 oraninda yag tespit edilmis artemialarda ise bu
oran %66 protein ve %16 olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak ise mikrokurtlar, kolay iiretilen ve ucuz bir canli yem
kaynagidirlar. Pahali bir kaynak olan artemia yerine kullanilabilirlikleri bilimsel
calismalarla desteklenmektedir. Bu nedenle besin kompozisyonlarinin incelenmesi ve
balik {retiminde kullanilmak {izere gerekli durumlarda zenginlestirilmesi
gerekmektedir. Ozellikle yemeklik balik {iretimi yapilan kulugkahane tesislerinde bu
canlt yemin kullanilabilir hale gelebilmesi i¢in besin degerlerinin ¢ok iyi anlasilmasi ve
deniz baliklar1 yetistiriciligine uygun hale getirilebilmesi gerekmektedir denilmistir. Bu
calismada elde edilen protein ve yag kiil karbonhidrat oranlarina benzerlik
gostermektedir.

Ricci vd (2003) yaptiklar1 ¢alismada iki adet yetistirme ortami test edilmistir:

yulaf ezmesi ortam1 (OM) (%0,8 salin soliisyonunda %16,7 yulaf unu) ve saflastirilmis
madde ortam1 (PIM), yar1 sentetik bir madde (%1,64 Et peptonu, %0,94 maya ekstrakti,
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%12,6 misir nisastasi, %0,24 glikoz,%0,8 tuzlu suda %1,48 aycicek yagi). Plastik
kaplara 350 nematod / g ortam ile inokiile edildi. 25 °C'de 12 giin ortalama bir siire
sonra (ortalama nematod/g orta) OM i¢in 241 103, yar1 sentetik maddeler (PIM) igin 333
103, 12 1 posette (50 30 santimetre). Uretim 6l¢egi su anda 50 litrelik (75 67 cm) kap
hacmine ulasmis; PIM ve yukarida agiklanan kosullar kullanilarak, 1.3 10%dan fazla
nematod / kap (291 10% nematod / g orta) hasat etmek miimkiindiir. Yar1 sentetik
maddelerde (PIM), giines cicegi yagi ayn1 miktarda balik yagi veya morina karacigeri
yag1 ile degistirildiginde sirasiyla 259 10° ve 290 10° nematod / giin ortalama verimi
elde edilmigtir. Besleyicilik seviyeleri artirilarak canli  yemlerinde biiylimeyi
artirabilecegini gostermistir.

Focken vd (2006) P.redivivus un beyaz karideste kullanilabilirligini arastirmak
tizere iki deney yapmus, pasifik beyaz karidesi olarak bilinen Litopenaeus vannamei
larvalar igin iretilen P.redivivus'un canli yem olarak kullanmak i¢in birkag besleme
rejimi olusturuldu. Nematod, beslenmeyen bir grup ve artemia ile beslenen bir kontrol
grubu ile karsilastirildi. Panagrellus redivivus larvalar igin yiiksek kalitede besin
ogeleriyle karsilastirmak icin iki farkli ortamda (bugday / musir ve bizim yulaf )
kiiltiirlenmistir. Bugday / misir maddesinde yetistirilen karidesle beslenen nematodlar,
diger denemelere gore daha postlarval agsamaya daha hizli ulagsmistir. Bu ¢aligmada elde
edilen sonugclara parallelik gostermektedir.

Malla ve Banik (2015) nematod iiretimi olarak P. Redivivus, 70 g un / 100 cm?
ile doldurulmus kaplarda diretilebilir; bu karigimin iizerine su piskiirtiilerek nemli
olmas1 saglanmalidir. Kiiltiir ortami, haftalik 0,5 g ekmek mayas1 / 100 cm? ile takviye
edilmistir. Kaplarin {izeri bezle kaplanarak, iyi havalandirilan bir odada 20-23 ° C
sicaklikta saklanmalidir. Ug haftada maksimum 75-100 mg / 100 cm? doyum iiretimine
ulagilir. Nematodlar, ayni kiiltiir ortami kullanilarak, substrattan c¢ikarilarak giinde
yaklagik 53 giine kadar hasat edilebildigini bildirmistir. Bu canli yemler istenilen
biiyiikliikte plastik kapakli kaplar kullanilarak iiretilebilir. Bu kaynaklardan elde edilen
bilgiler 151¢1nda mikrokurt iiretimimizi 23 £2 °C sicakliklarda iiretilmistir.

Kumara ve Edirisinghe (2002) Japon balik larvalarin mikrokurt ve artemialar
kullanmistir. Denemelerde ti¢ farkli yem kullanilmistir: (I) Artemia (Kontrol); (2) ilk 20
glin mikrokurt ve daha sonra tavuk giibresi ile zenginlestirlme; (3) zenginlestirilmis 0
glin sonra tavuk giibresi ile zenginlestirme (4) ilk yem olarak artemia ile 20 giin sonra
tavuk giibresi ile zenginlestirilmis mikrokurt ile besleme yapilmistir. 20, 30, 40, 50 ve
60. gilinlerde canli agirligr ve toplam uzunlugu Sl¢lilmiistiir ve hayatta kalma yiizdesi
belirlenmistir.

Bu ¢alisma sonrasinda tiim yasama oranlari yaklasik olarak % 79 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak mikrokurtlarinda yavru beslenmesinde kullanilmas1 uygun
oldugu kanaatine varilmistir. Elde edilen sonuglar bu c¢alisma sonucuna benzerlik
gostermektedir.

Karaguha ve Aral (2011) yavru lepistes baliklarinin (Poecilia reticulata Peters,
1859) biiyiime performanslar1 tizerine 5 farkli yemin (artemia, su piresi, ticari balik
yemi + artemia, ticari balik yemi + su piresi, ticari balik yemi) etkileri arastirtlmistir.
Yavru lepistes baliklar1 i¢in en uygun yemlerin artemia veya artemia ilaveli ticari balik
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yemi oldugunu gostermistir. Baliklarin gelisimlerinin ilk donemlerinde canli yemlerin
tek basina kullanimi yeterli olurken ileriki donemlerde mutlaka ilave bazi yemler ile
takviye edilmesinin gerekli oldugunu ortaya konmustur. Su piresinin tek basina yem
olarak kullanimi1 yavru lepistes baliklarinin biiylime ve yagsama oranlarinda gerilemeye
neden olmugtur. Bu durum, su piresinin yavru baliklar tarafindan sindirilemedigini ve
en azindan 5-6 haftalik yavru lepistes baliklarinin beslenmesinde uygun bir yem
olmadigint gostermektedir. Artemialar larvalar i¢in ideal bir canli yem oldugu
caligmalar sonucu elde edilmistir ancak dogal stoklara baglh oldugu i¢in alternatif canli
yem kaynaklar1 aranmaktadir.

Calim (2010) farkli oranlarda artemia ile mikrokapsiil yem’in Japon balig
(Carassius auratus) ve lepistes (Poecilia reticulata) larvalarinin biiyiime performansi ve
yasama oranlari tizerindeki etkilerinin karsilastirilmast yapilmistir. Japon baliklarinda
artemia ile beslenen gruplarda yasama oran1 %88,91 - 97,61 araliginda gergeklesirken,
mikrokapsiil yem ile beslenen gruplarda %6,19 - 87,14 araliginda gerceklesmistir. Bu
calisma sonuglariyla benzerlik gostermemistir. Oliim gdzlenmemis fakat biiyiime
oraninda farklilik gostermistir.

Deneme baliklarindaki ortalama canli agirlik ve ortalama boyca biiylime verileri
degerlendirildiginde, diger tiim yem gruplarindaki baliklarin istatistiksel olarak sadece
yem yiyen baliklara gore daha fazla biiyliidiigli gézlenmistir.

Kumlu (1999) yaptigi karideslerle ilgili yaptigi g¢alismayla, Kumara ve
Edirisinghe (2002) Japon balik larvalariyla ilgili yaptigi ¢alisma, Focken vd (2006)
beyaz karideslerle ilgili yaptig1 calismayla benzerlik gostermistir.

Mikrokurtlarin genellikle yurtdisindan gelen artemialara gore daha disiik
maliyetlerde oldugu i¢in larval beslenmede kullanilabilecegi goriilmiistiir. Artemialarin
protein oran1 yliksek oldugundan daha hizli bir bliylime sagladig goriilsede 15. Gilinden
itibaren mikrokurt ve 150-300 p yemlerle birlikte kullanildiginda artemialardan daha
hizli biiylidiigli ortaya konulmustur. Sadece artemia kullanimindan ise mikrokurt ve
ticari yemi kullanarak artemia geregi azalacaktir. Boylelikle disari bagimlilik azalacak
ve baliklar daha hizl bir sekilde biiyiitiilecektir.

Mikrokurtlarin  sadece yulaf ezmesi ve yemlerle yataklik hazirlanmasi
sonucunda Tosun vd (2015) yaptig1 calismada elde ettigi protein yag ve ham kiil oranina
yakin degerler elde edilmistir. Sicaklik degerleri ise Malla ve Banik (2015) yaptigi
calismada kullandig1 sicaklik degerlerine yakin degerlerde tiretim yapilmistir.
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6. SONUC

Yapilan ¢aligmada, baslangi¢ boy ve agirliklari sirastyla 0,46 = 0,009 cm ve 0,01
+ 0,001 g olan konkinyus larvalari, artemia, mikrokurt, mikrokurt + graniil yem ve
sadece graniil yemlerle beslenmislerdir.9 giin sonra yapilan degerlendirmede gruplar
arasinda boy ve agirlik artis1 bakimindan 6nemli bir farkliligin olmadigr gorilmiistiir.
Deneme sonunda konkinyus larvalart biiylimesi {lizerine mikrokurt+ graniil yemle
beslenen larvalar biiylime ve gelisme acisindan en iyi performansi gosterdigi daha
sonrasinda artemialarla beslenen larvalarda en iyi biliylime performasi goriilmistiir.
Yanlizca graniil yemlerle beslenen ve mikrokurtlarla beslenen larvalar arsinda ise
istatistiksel olarak bir fark gézlenmemistir.

Yapilan bu ¢alisgmada alinan sonuglar konkinyus larvalarinin beslenmesinde
Artemia kullanimin azaltilabilecegi ve mikokurtlarla graniil yemlerin birlikte
kullanilmastyla daha hizli bliylime ulastiklar1 gozlendiginden dolay1 bu canli yemlerle
ve graniil yemin kullanilmas1 daha uygun oldugu tespit edilmistir.

Larva yetistiriciligi calismarinin en ekonomik {iretimin yapilabilmesi i¢in ucuz
hammaddelerle hazirlanan verimli yemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Dogal stoklara
bagl ve ihracatlarla temin edilen bu canli yemlerin yerine yeni iiretimi kolay ve hizli ve
ucuz olan canli yemlerin bulunmasi ve kullanilmasi gerekmektedir. Mikrokurtlarinda bu
konuda gercekten verimli canli yemler oldugu ortadir.

Protein orani larvalar igin olduk¢a Onemlidir. Mikrokurtlarin da proteince

zenginlestirilerek larvalara verilmesi sonucunda artemilara daha yakin biiyiime
performasi elde edilebilir. Bu konuda daha ¢ok c¢aligsma yapilmasina gereksinim vardir.
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