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UNSOL

Bu galisma Akdeniz Universitesi Isparta Mihendislik
Fakultesi, Jeolojil Hihendisligi Boéliimlinde Yiksek Lisans
tezl olarak hazirlanmigtir.

Yuksek lisans konusunun segiminden,calismanin son
gseklini alincaya kadar beni ydnlendiren, denetleven, de-
gerli oOneri ve elegtirileriyle yol gdsteren, kargilagtai-
gim problemlerin g¢dzumiinde vardimeci olan Prof Dr. Ali
Bilgin'e en igten tegekkiurlerimi sunmay:r bir borg bili-
rim.

X-1ginlari difraksiyonlarinin yorumlanmasinda yar-
dimlarini esirgemeyen Selguk Universitesi Ogretim iyesi
Yrd. Dog. Dr. Muazzez (ELIK’'e tegekkiirlerimi supnarim.

Freie Universitesl ' nde XRD ve kimvasal analizlerin
vapllmasiny saglayan Dr. Nevzat OZGUR'e tesekkir ederim.

Ayrica XRD ve DTA analizlerinin vyapilmasinda vyar-
dimci olan MTA Genel HMildir Yardimcisi Glner UNALAN Bey'e
ve MTA Enstitiisi Endlistriyel Hammaddeler Minerolojisi La-
boratuvary Ydéneticisi, Dr. Ali SAYIN'a tegekkilrlerimi su-
narim.

Bbdlgenin Jeolojisini tanimlamada vardimci olan Je-
0loji haritasini kullandigim Akdeniz Universitesi Mihen-
dislik Fakiiltesi Jeoleji B&limil Arastirma Gorevlilerinden
Mete HANQCER'e ve Dr., Mustafa BOZCU ya tesekkir ederim
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“'iyin'

. inceleme alanl Yalvag ilgesi (Isparta) Yukarikasi- .-
“¥ara civarainda yaklagsik 1 kmZ2 1ik bir alani kapsar. bu
“incelemede bdlgede ver alan Neojen yasli linyit vatakla~
" yainin Grci birimleri ig¢inde bhulunan kil mineralleri ince-

lenmistir.

Yukarikasikara Neojen havzasi iginde vyer alan lin-
yit damari agik ocak igletmecilik yéntemlerivel igletil-
mektedir. Koémlr damari fazla derorme olmamig kumtagl-marn
istiflenmesinden olugan gokeller iginde, yer almaktadlr.
Kémilr damarinin altinda gsiyvah-koyu mavi kil veralmakta-
dir. Uzerinde ise, ag¢ik mavi kil bantlar: igeren beyaZz
marnlar bulunmaktadir. Bu orti birimi iginde yeralan kil-
1i dilzeylerden derlenen oniki brnedin dedisik yoéntemlerle
analizleri vapilarak minerolojik ve kimyasal &zellikleri
arastlrilmigtir.

Numunelerin minerolojik bilegimi X 1sinlar: difrak-
siyonu (XRD) ve diferansivel termik analiz (D.T.A) yén-
temleri ile incelenirken, ana ve 1z elementleri belirle-
mek icin X 1ginlari flordsans (XRF) yontemi kullanilmig-
tir.

XRD, D.T.A ve XRF yéntemleri ile yapilan analizler
sonucunda; Yukarikasikara kémirlu Neojen ¢dkellerinde
montmorillonit, kaolinit, illit ve smektit tiri kil cins-
lerinin varligil belirlenmigtir. Ayrica inceleme alaninda
varligl saptanan kil cinslerinin endistrideki kullanilaim
alanlari tartigilmigtir.




 ABSTRACT

o The study area approximately contains 1 square ki-
lometers around Yukarikagikara town of Isparta-Yalvag. In
this study, the clay minerals that exist in the overlying

W*:units of the lignite fields.

The lignite lode which is in Yukarikagikara Neogen
basin is operated by a method of open-minig. The ¢oal lo-
de is located within the deposits of slights deformation
sandstone and marl sepuencing.

There is black and dark blue clay under the coal
lode. There are white marls that consists light hlue c¢lay
bands over it. The twelve samples which is collected from
the c¢lay surfaces that exist in tihs plant unit, are
anolyzed by different methods and are searched tehir mi-~
neralogical and chemical features.

While the mineralogical compositions of samples are
searched by the methods ¢f X-ray diffraction (XRD)} and
differential thermic analysis (D.T.A); the method of X--
rays flucrescence {XRF} are used to determine the major
and trace elements.

As a result of these experiments which have been
made by the way of XRD, D.T.A and XRF; the existance of
montmorillonite, kaolinite, illit and smectite kinds of
c¢lay have been determined in Yukarikasikara Neogen preci-
pitate. In addition, the industrial use of various clavys,
in tihs field have been discussed.
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BOLUM 1

1. GIiRIg
1.1~ Caligma Alani

Bu galisma Akdeniz Uneversitesi, Isparta Mihendis-
1ik Fakiiltesi, Jeoloji Mihendisligi BSlimi Mimercloil -~
Petrografi Anabilim Dalinda Yitksek Lisans Tezl olarak ha-

zirlanmistir.

Caligma A.U. Isparta HMihendislik Fakliltesi Jeoloji
Mithendisligi Mineroloji-Petrografi Anabilim Dali Ofretim
Uyelerinden Prof. Dr. Ali BILGIN tarafindan tez konusu

olarak o6nerilmis ve nezaretinde ylritilmigtir.

tneceleme alani, Isparta ili Yalvag ilgesinin vakla-
g1k 30 km. batisanda yer alan Hoyran G&lid’'niin kuzey kesi-
mi olup; giineyde Hoyran G&lil, kuzeyde Xaramik Bataklig:
ile sinirlanmig, Yukarikasikara kasabasinda kdmilr ocagini

igine alan yvaklagik 1 km2 lik bir alani kapsar.

Inceleme alaninda daha Oneceki calismacilardan Mete

Hanger tarafindan vapilan jeoloji haritasi ve sondajlara-

nin stratigrafik korelasvyonu kullanilmigtir.

1.2- Calaigmanin Amaci ve Yontemleri

Yukarikagsikara civarinda yer alan linyit kémilrinin




-ustrgéviyeSiﬂdERi killerin mineralojik ve kimyasal bile-

iﬁini incelemek ve buna gdre siniflandirmak ¢aligma ama-

sinin konusunu olusturmaktadar.

Bu amac¢la linyit isletmek igin agilan ocaktan sis-
. tematik olarak derlenen oniki adet numune incelenmis ve

.sonuglarl tartigilmistir,

Bu galigsma EBkim 1991 vilindan itibaren bir haftalik
arazi ¢alismasi ve ardindan 1992 yilinin sonuna kadar de-
vam eden, biiro ve laboratuvar ¢aligmalari sonucu rapor

haline gelmistir.

Killerin mineralojik bilesimini belirlemek igin en
uygun véntem X-i1ginlar: difraksiyvonu (XRD)dur. Kil numu-
relerinin minéralojik bilegimini belirlemek i¢in XRD ve
D.T.A ydntemleri kullanilmigtir. Ayrica bilesimindeki ana
ve iz elementleri belirlemek igin XRF y&éntemi ile kimya-

sal analize tabl tutulmugtur.

Bu denevler icin galigma alaninda K 50° B varma
dogrultusunda kil vapisina uygun 1-2 kilogramlik oniki
numune alinmigstir. Numuneler dnce iki kisma ayrildi; Bun-
larin bir b8lumi arsiv olarak saklandi, diger bdlimil ise

test ve deneylerin vapilmasinda kullanilda.

1.3~ Onceki Caligmalar

Bélgede daha ©nce genel Jjeolojik amagli birgok

arastirma yapillmistir. Bunlarin baslicalarz::

Kocyigit, (1981 ve 1983) deki her iki calismasinda



faélarln ve Hoyran G6lit dolayinin tektonigini

lamaya caligmigtir.

bemirkol, {1283) "de Hoyran G&li dolayinin jeocloji-

sini agiklamaya g¢alismistir.

Karawman, {(1988-1589), Bgirdir G6li ile Kovada ve
'~Ka$1kara Neojen havzalarinin clusumunu ag¢iklavarak Yuka-
H'rlkaslkara’da yer alan 8-10 m kalinliktaki linvyitin var-

11gina ilk kez ortaya kKoymustur.

Karaman, (198%), Egirdir Kovada, Kasikara ve Burdur
Geg Senezovik havzalarinin vapilsal evrimini ve ekonomik

potansivyelini tartigmistair

Hanger, (1990), Yukarikagikara Dolayinin Jeolojisi
adll yuksek lisans tezinde, bdlgenin jeclojisine ve ekon
nomik linyit kémirinin konumunu ve olusumunu anlatmavya

galigmigtir.
1.4- Cofdrafya

Caligma Alani Isparta ilinin kuzey dogusunda
1/25.000 8lgekli Afyon L-25 B-4 paftasinda 47500-48000
enlemleri ile 13000-13500 boylamlar:i arasinda kalan vak-

lagik 1 km2 1ik kémilyr ccagi alanini kapsamaktadir (gekil

L.

Inceleme alani bélgesel olarak, giineyde Hoyran G&-
li, kuzeyde Karamik Batakli@i, batida Arizli Koyl ile si-
nirlidir. Bu alanda Yalvag-Senirkent karayolu, Eir-

dir-Afyon karayolunun bir kismi bulunup, Yalvac¢-Senirkent
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karéyglunu kéylere ulastiran yollar ve kdyleri birbirine
_b%§igfan yollar stabilizedir.

Calisma alanainin topografyasi, b&lgenin Jjeolojik

7;gyap151na bagli olarak degismektedir.

Bélgedeki en buyik ylkselti Babagegidi Tepe olup,

© {992 m. kotundadir. Bunun vanisira kdmilr ocaginin kuze-

yindeki Asar Tepe 1379 m., kuzeydogusundaki Hiiseyinli Te-
. pe 1404 m., dofusundaki Tuzla Tepe ise 1378 m. kotunda-
dir. Bu tepeler calisma alaninin belli basla yilkseltile-~

rini olugturmaktadirw

Bélge genel olarak Akdeniz Tklimi ile karasal iklim
etkisi altindadir. Yazlarar sicak ve kurak, klglarl ilse

sodguk ve yvagisladar.

Caligma alaninda belli bagli akarsu yoktur. Ancak
kuru dereler mevcuttur. Bunlar ilkbahar ve sonbahar vya-

iglari: ile taskinlara olugturmaktadirlar,

Bdlge Genel olarak makilerle kapladir. Inceleme

alaninin batisinda genis bir ormanlik bdlge mevcuttur.

Yerlegim merkezleri gevresi ile dilzgiinliik kesimle-
rin bilyiik b&liimiinde tahil ilirinleri ile sebze ve meyve ye-

tistirilmektedir.

B8lgenin ekonomisi ise genelde taram ve hayvancili-

ga dayalidir. Ayrica yeni igletilmeye haglatilan komur

vatadl yore halkinin baglica gecim kaynadini olusturmak-

tadir.

e GNIVERSITEST REKTORLEAR




BOLUM 2.

JEOLOJLK KONUM
5éflf stratigrafti

B&lgede MHesozoyik ve Senozoyik’'e ait Dbirimler ver
ﬁ é1maktad1r (Sekil 2). Mesozoyik Ust Kretase vagsli kireg-
taslarindan olusan Tagevi kirecgtasi birimi ile temsil
edilmektedir. Bu ayni zamanda bélgedeki en vyagli birim-
dir. Senozovik ise, yaslidan gence dogfru su birimlerden
olusmaktadir: En altta Hoyran Ofiyoelit karmasiga, daha
istte uyumsuz olarak Camlik Kumtaga Birimi gelmektedir.
Bunun iizerine ise, Neojen vagli Asagarkasikara formasyonu
ve daha lstte Yukarikasikara formasyonu gelmektedir. En

istte ise, Yalvag Molozu ve Alltvyon bulunmaktadir.
2.2~ Tasevi Kiregtasg:

Bu birim adini, giineyde inceleme alaninin disindaki

en iyi gdzlendigi ver oclan Tagevi Kéylnden almigtir.

Caligma alaninin dogusundaki Hitgeyinli Tepe civa-
rinda, kuzeyinde Devekaya Tepe ve Asar Tepe’nin g¢ok az
bir kesiminde olmak izere hoélgede gcok genis bhir alanda

yilzeyleme {mostra) vermektedir.




jrimin egemen kaya tiriinii agik gri renkli kireg-

;1 olusmaktadir. Genelde masif gértnumlit olan birim

iz ﬁlrikll, bol ¢atlakli ve c¢atlaklar kalsit dolgulu
ol p:sert, oldukg¢a davaniklidir. Bazi keszsimlerde vyizeyde

.y315m1$ kisimlarinda sari-kahverengi ve kirmizi renk g&-

Ze .(;arpar N

Hikroskopik incelemelerde Dbirimin tane desgtekli

”mikritik ve yer yer sparitik oldudu gézlenmisgtir,

Caligma alaninda Tagevi Kireg¢tasi biriminin alt si-
niri gdzienmez, Ust siniri ise Hoyran Ofiyoclitik karmasi-

g1 ile bindirmelidir.

Tagevi Kiregtasi biriminin vyasi Senomaniyven (Ust

Kretase) 'dir (Sekil 2).
2.3 Hoyran Ofiyolipik Karmagidgai

Calaisma alanindaki allokton konumlu ofivolitik kar-
masik, Hoyran Ofiyolitik Karmagigi olarak adlandirilmig-

tir.

Inceleme alaninin kuzeybatisindaki Devekaya Tepe,
batisinda viizeyleme veren birim bélgesel olarak gok genis

bir vayilima sahiptir.

Hoyran Ofiyolitik Karmasigi baglica serpantinit,
radyolarit, ¢ért, gabro, divabaz ve kiregtasi bloklarin-

dan oclugmaktadir. Serpantinitler orta-koyu vegil renkli

olup kavygan Ozelliktedirler. Radyolaritler ise genelde
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fﬁlzl renkli olup, oldukga davanimlzidir.

pfiyolitik Karmasigin alt dokanagi Tagevi Kirectagi
ilé pindirmelidir. Ust dokanagl ise Camlik Kumtaga ile

;fuyumsuzdur"

Allokton konumlu birimin ilksel verlegim vasi Ust

' Pa1eosenmA1t Hosen’'dir.

Karmasigin olusum ortami, galisma alaninin diginda-
dir. Bdlgeye gelis yéni ise kuzeydogudan glineybatiya dog-
rudur.

2.4- Camlik Kumtasgl

Birim adini giineybatida inceleme alaninin digindaki

Camlik Deresinden almistir. gamlik Kumtasi, Camlik Deresi

ile Sekerim yaylasi civarinda gdzlenmektedir,

Birimin egewmen kava riiriinit  kum taslari glustur-

maktadir. Bunun yaninda ince kil ara seviveleri de gdste-

ren bir vapi sunmaktadir. Cogunlukla Ofivolitik Karmagik-
tan aldigi kiraintilardan dolayl ofiyolitik tane destekli-
dir. Orta-sert o6zellikte olup, ince kesitlerde kuvarsga
zengin litarenit icerdidgi gzlenmigtir. Kumtaslari kahve-
rengimsi olarak gézleﬂmekte ve yer yer silt malzemleri

icermektedir.

Camlik Kumtasz biriminin alt dokanagi Hoyran ofivyo-
1itik Karmagigil ile yyumsuzdur. st dokanadi ise Asafika-
gikara Formasyonu ile uyumsuzdur. Birimin kalinligi ise,

vaklagik 90 m civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

| :;I |




Bifimin yasl Ust Eosen oyarak tesbit edilmigtir,

.2'5 :A$a§lka§lkara Formasyonu

Birim adini en iyi gdzlendigi yer olan inceleme

aiénlnln digindaki, gluneyde kalan Asagikasgikara Koylunden

Genelde inceleme alaninin kuzey ve dodusunda Asar
Tepe ve Huseyinli Tepe civar: olmak Uzere oldukga genis

- bir alanda yluzeyleme vermeKktedir.

Asagikasikara Formasyonunun egemen kava tirinid g¢a-
kiltaslari olusturmaktadir. Bunun yaninda ince kumtagl
seviyveleri de yer almaktadir. Cakiltaslari genelde koyu
kirmizi, turuncu, kahverengimsi renkli, kétldl boylanmals:,
iri ¢akilla, karbonat g¢imentolu olup, kalain katmanl:i bir
yapiva sahiptir. Tabaka kalinliklar: 1-20 m arasinda de-~
gigsmekte olup, bazi kesimlerde ise tabaklanmaya rastlan-
migtir. Formasyon igerisinde ara seviveler halinde gdzle-
‘nen kumtaslari ise 10-30 com arasinda degigen kalinliklar-
da olup, koyu yesil ve kirmizimsi kahverenginde gdzlenir.
Kumtagslari k&éti boylanmali olup, kirgetasgi ve serpantinit

kirintilari egemendir,

Formasyonun alt dokanagil Camlik Kumtasi ile uyum-
suzdur. Ust dokanagil ise Yukarikasikara Formasyonu ile
uyumludur. Birimin gdrinis kalinligi ise yaklagik 475 n
olarak tespit edilmigtir. Asagikagikara Formasyonunun ya-

$1 Orta Miyosen olarak belirlenmigtir.

[
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:Yukarlkaglkara Formasyonu

pirim adini en iyi gézlendigi ver olan incelene

aianlnln hemen glineyindeki vukarikasikara Kéyinden almig-

Clgar.

Baslici yayilim alani oldukca genis olup, inceleme

alaninin jeolojisini olugturmaktadir.

Formasyonun egemen kaya turinii, marnlar olugturmak-
tadir. Kil ve linyit ise ara gseviyeler halindedir. Birim
ekonomik linyit yataklar:i icermesinden dolayi hélgesel

dnemi wvardaixr.

Marnlar genelde heyaz-acik krem, agik sari ve Yyer
yer be} renklerdedir. Yiizeydeki gériniig dizenli, taba-
kali ve tabaka kalinligi ise 5-13 cm arasinda dedismekte-

dir.

vukarikagikara Formasyonunda ekonomik linvit igerj
mesinden dolayl hirg¢ok sondajl yapilmigtir. Su anda komir
ocaginda agik oéak igletmeciligl vapilmaktadir. Bu neden-
1e sondaj ve yarmalardan elde edilen bilgilére gdre alt
sevivelerde siyah-koyu mavi kil birimi bulunmaktadir. Bu-
nun udzerine ise 8-11 m kalinlikli kémir seviyesi yer
alir, daha istte ise 1,5-2 m kalinliklza beyaz Marn bulu-
nur. Bu Marn kowirin tavan kavasini tegkil etmesginden do-
layl klavuz bir sevivye halindedir. Daha iistte ige 1.5-6 m
kalinliklarda agik mavi-yesil kil, onun istinde ince bir
kum c¢akil sevivesi bulunmaktadir. Bunlarin tizerinde ise
Marn, saril kil, ag¢ik mavi-yesil kil dedisik kalinliklarda

ardalanmall olarak devam etmektedir.
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vukarikasikara Formasyonunu alt dokanadi Asadikasgi-

_k;fé Formasyonu ile uyumludur. Ust dokanagi ise Kuvater-
er yasli Aliivyon ile Srtulidir.

Birimin gdriiniir kalinlig: yvaklagik 200-250 m ara-
sainda oldugdu tahmin edilmektedir. Formasyon igerisinde -
Limnea sSp. - Planorbis =sp. gihki tatli su gastrapodlari

gézlenmistir. Buna gére formasyon golsel ortamda ¢ékelmig

Miyosen-Pliyosen vasglza oluguklardar.
2.7- Alivyon

fnceleme alaninda derelerde, ovalik kesimlerde ve
dag eteklerinde gevgek tutturulmus kil, kum, gakil depo-
larindan olusan Kuvaternerxr vasli, Alidvyon en dgeng birimi

olugturmaktadir.

Sekil 3- Yukarikagikara Formasyonu

ot PR 4 e n i e Mt
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Sekil 4~a Inceleme Alanindaki Koémiir ve Kil Tabakasinin

Gorintmu

Sekil 4-Db fnceleme Alaninin Genel G&Hrunimi

P
P4 .

T A AN

V1

a
W
'
L3

2%

Y e
o -t




BOLUM 3

3. YAPISAL JEOLOJX

Giuneybati Turkiye 'nin bir kesimini olusturan, ince-
leme alaninin tektonik konumu, yerli ve yabanc: birgok

bilim adami tarafindan incelennistir.

Bilgedeki kava birimlerini olugturan Megozayik ve
Senozoylik vasli formasyonlary Alpin dag olusumunun harekt-

lerinden etkilenmigtir.

KOCYIGIT (1983} inceleme alanindaki birimlerin Pa-
leotektonik (eski tektonik) dbnem, gegi§ dénemi Reotekto-
nik {yeni tektonik} dénemlerde meydana gelen yapisal

olaylardan etvkilendigi gérisini savunmaktadir.

inceleme alaninl olugturan Neojen Havzasa ise bir
gtlsel hévza olup, olugumu Orta Mivosende gergeklesen AL~
rikaAvrasya yakinlasmasi ile baslar. Bu durunmda kuzey-gi~
ney yonli sikismavya kargilik, doju-bati yonlii ¢ekme tek-
toniji nedeniyie iki makaslama catladi olugmusg, bu makas-
lama gatlaklar: ileri safhalarda normal fay olarak igle-
meye baslamistir, ve bir Groben Havzasi olugmustur. Boy-
lece ginumiz Egirdir-Hoyran Golunin eski konumu inceleme
alanina kadar uzanmigtir. Daha sonraki dénemlerde ¢gdl giu-

neye Gekilerek glunimizdeki konumunu kazanm1§tlf“

S
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-~ Kivrimlarx

Bolgedeki Tagevi Kirvegtasinda &dlglilen tab

o
)
o

dog-
fdltu egimierinin kontur divagramlarinda incelenmesi go-

Cpucu egemen kKonuwmiarinin, K3B°B/36°KD ve K48°D/24°GD  ol-

.dﬁgu tespit edilmistir.

Buna gdre K70°B gidigli, 21°GD daliml:i bir kivraim
1 ekseni tesbit edilmigtir. Bodvlece birim KL-GBE vyénld bix

:51k1§maya maruz kKalmigtir,

Asaglkasikara Formasyonunda ise bélgesel kivrimlan-
maya rastlanmamistir. Ancak egemen ‘tabaka Konumlara

Ke5°D/s11°GD oldufju tespit edilmigtir.

Yukarikagikara Formasyonunda da bdlgesel kivrimlan-

ma olmayilip egemen tabaka konumlari KS6°D/GD dir.
3.2- Favlar

Inceleme alaninda bir¢ok fay gdzlenmektedir. Bunlar
Bélgesel Oneme sahip faylardir. Ancak burada, inceleme
alaninin yakininda bulunan Kagikara II Fayi ve Gdkdere

Favindan bahsedilecektir.

3.2.1- Kagikara Xl Fayi {(KIIpg)

Bu fay Kasikara Neojen Havzasinin olusumunda etkili

olan hdlgesel bir faydir.

Genel gidigi vaklasik kuzey-giiney degruitulu olup,

galigma alaninin hemen dofusunda K15°B dogrultusundadir,

AreEnty OnivERSITES:
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3.1~ Kivriwmlar

Bolgedeki Tagevi Kireg¢tasinda Sigllen tabaka dog-
rultu egimlerinin kontur divagramlarinda incelenmesi so-
nucu egemen Konumlarinin, K3I8°B/36°KD ve K43d°D/24°GD ol-

dugu tespit edilmistir.

Buna gdre K70°B gidigli, 21°GD dalimli bir Kkiviim
ekseni tesbit edilmigtir. Béylece birim KD-GB yénli birx

sikigwmaya maruz kalmistair.
Agadikasikara Formasyonunda ise bidlgesel kivrimlan-
maya rastlanmamistir. Ancak egemen tabaka konumlari

Kes5°D/11°GD cldudu tespit edilmistir,

Yukarikagikara Formasyonunda da bdlgesel kivrimlan-

ma olmayip egemen tabaka konumlari K56°D/GD dir.
3.2~ Favliar

Inceleme alaninda birgok fay gdzlenmektedir. Bunlar
Bélgesel dneme sahip taylardir. Ancak burada, inceleme
alaninin yakininda bulunan Kagikara II ¥Fayil ve Gdkdere
Fayindan bahsedilecektir.

3.2.1- Kagikara {I Favi {KIiIF)

Bu fay Kagikara Neojen Havzasinin olusumunda etkili

clan bélgesel bir faydair.

Genel gidisi yaklagik kuzev-giliney dogrultula olup,

¢aligma alaninin hewen dogusunda Ki5¢F dofrultusundadair.

Bix

e Ealy aprErSiTes! nrrTin:
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Faylin dogusunda kalan kisim Tagevi Kireg¢tasi olup, taban
blogu temsil etmektedir.Bati kesimi ise, Yukarikaszikara
Formasyonunu igermekte olup, tavan blogu rtemsil etmekte-

dir.

Favin tirii edgim atiml: normal favdir. Bu fay yer
yer kigik birtakim faylar tarafindan Otelenmistir. Fay
Yukarikasikara Koyinln yaklasik 500 m dogusundan geger ve
dodudaki Hiseyinli Tepenin gineybati kesimini olugturmak-

tadir.
3.2.2~ Gidkdere Favir (GDFY

Inceleme alaninin batisindakl Godkdere'ye paralel
uzanan ve bu dereyi olugturan bir fay olup, vyvaklasik
1.9-2 km uzunludundadir. K320*B dogrultulu olarak gbdzlenen
fayin dogu kesimi dugwmigtily. Gdkdere Fayain tird ise egim

atimii normal faydir. (Ek 1.)
3.3~ gatlaklar

fnceleme alaninda c¢atlaklarin en iyi geligtigi bi-
rim Kirecgtaslaridir. Dider birimlerde geligen g¢atlaklar
iyi bir sekilde gbzlenemez. Tagevi Kiregtaslarindan ali-
nan ¢atlak, dogrultu egimlerine gdre, egemen gatlak sis-
temleri K26°D/83°GD ve K13°HB/85°KD yonludilr. Bunlarain bir
makaslama ¢atlagi olabilecedi tahmin edilmektedir. Sonug
olarak bu gatlaklar yaklasik KD/GB dogrultulu bir sikigma

tektonigi sonucunda oclusmaktadir. (Hanger ,15390 )



BOLOM 4
4. KILLERIN HISKROLOJISI VE KIMYASAL ANALIZLER
4.1- Yukarilkasikara Havzasindaki Killerin Yayilimi

tneeleme alaninda killer, doguda Kasikara Fayi, ba-
ti1da Gokdere Fayi ile sinirlanmig olan ¢dkel havzanin ke-
nar kesimlerine dogru (faylara yakin alanlarda) kalinlas-
maktadir. Havzanin kenar kesimlerinde kil tabaklarainda
kalinlasma olurken, koémir olusumlarinda hir incelme gd-
rillmektedir. Havzanin bati kesiminde (Gdkdere Fayina dog-
ru) sirekli bir derinlegme ve bunuﬁ gonucunda, tzellikle

Gokdere Favina dogru kil tabakalarinda daha fazla pir ka-

linlagma gorlimektedir {(8ekil S5). Daha onceki arastirma-

c¢irlarda Hanger {(199%0) Gdkdere Fayinin dogu blogunun dig-
tigiinii belirtmigtir. Bu gdrug bizim gérisiimizit dodrula-

maktadir.
4.2~ Minerclojik Inceleme Yontemleri

Kil minerallerinin minerolojik bhilegimini incelemek
igin X-1isinlari difraksiyonu ve diferansiyel termik ana-
liz yontemleri kullanilmigtir. Bu deneyler M.T.A Enstiti-
siinde ve Berlin Freie Universitesi laboratuvarlarinda va-

pilmistir.

R
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fa4.2.1- X Isinlari bifraksiyonu { XRD}

¥Kil minerallerinin mineroloijik bilesinini incelemek
igin 5zellikle XRD yoéntemi kullanilar, Burada incelenen
kil minerallerinin normal boyutlari mikron diizevindedir.

opun icin minerallerin bilesim ve tanimlara ancak XRD ile

mumkiin olur.
Nuymunenin Hazirlanmasi:

KRD igin, kil Ornegi etiivde Lkurultulduktan sonra
agat havaninda ggutilur. ogitme islemi sirasinda pir iki
damla aseton damlatilir. Kil numunesi 200 mes (74 mikron)
elek altindan gececek bigimde ggiitme islemi tekrarlanir.
Hazirlanan kil numunesi (toz 5rnek) cam, kapall numuneli;
e sikistirilarak yerlegtirilir. Sikigtirilan toz numune
X-1ginlara difraktometresinin kamerasina verlegtirilir ve
difraktometre calistirilair. Farkla @ kirinim agilarina
gdre alinan difraksivonlar pikler halinde okuyucudan ¢i-
kar., Elde.edilen X-1ginlari pikleri (paterni) 2d (duzlem-
ljer arasi uzaklik) ve @ kirinim agilaraina gore; A.S.T.M,
kartlarina bakarak degerlendirmeye tabi tutulur ve mine-
ralin tanimi vapilir. Kil mineralleri 2-20° arasinda

4.47-4.4% A® da mono pik vermektedir.
X-Iginlari Difraksiyonu ile Minerallerin Taninmasl:

Bu analizlerde tim kayagtan itibaren 2-70° arasinda
oniki drnedin difraktogramlarl cekilmis wve minerolojik
bilegimi yapilmistir. Bu 5rneklere ait diyagramlar gekil
( 6-17) de verilmistir. XRD ydnteminde ¢aligilan deneysel

kogullar asagida verilmigtir.
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Srable 1- Yubariresikers Dolevlerindski Fillerin Biserolojiy $ilesim ve % Igerikler:

Binerolojik Bilesim

Minerallerin (%) frerikleri

_NBi kuvars | Muskowit klorit Jibs pontmorillonit | Plajiyekias | Ku (8.48) ;K1 (41.75) ;Ko {47.45) ;PLj (2 30}
f2 fuvars | Huskovit Yaelinit | Plajiveklias ku (7.08) :Kb {58.84) s%u {31.41) ;PLj (2 &7)
| HB3 fFusars | Ruskovit kaolinit | Plajiveklas | Jibe Ko {7.51) ;6L {40 27) ;Mu (48.17) ;PL) (3.04)
[ bt fuvers | Huskosif Florit Plaj;yakias Ku {7.82) :¥} (30 20) ;% (59.51) ;Plj (2. 46)
lws | wers | tlorit Noskovit | Plajipoklss | libs b (830) 5K (40.00) shu {48.85) 5P} (2 79)
e kuvars | ¥optmorillonit | Klorit fu {3.77Y o6l (Y4BT 4 — PLj (1.55)
7 Kuvars | Montmorillonit | Xlerit kalsit fu {5.28) 5¥1 (31.52) kel (2.20) ; ——
HBsg huvars | Hontmorillonit | Kaolen halsit Ku (8 73) sk (86.22) ;Kal (7.06) ; —
Ll Fuvars | Hontmerillonmit | ¥lorit Kaolen ¥alsit Bu (4 78) oKD (94.75) ;Kal (D7) 5 ——
MBLO § Kuvars | Montmorilionit | Muskevit | Klerit Kaolinit Plajivoklas | %u (4 30) ;KL (77.32) ;Nu {15.88) ;PLf (2.54)
._'NBil Kuvare | Ruskovit Klorit Kaolinit Plejiyeklas + Xalsit Ku {4 747 ;EL (74 45) ;Mu (68.10) :Plj (2. 70}
:;_HBIZ Yalsit | Huskevil kuvars kKaolinit el 120 12) oKL {5126} ;¥u (21 80) ;Ku {6.79)
e hovars 1o Wil Winereli Moo Huskevit %al: kaleit PLi: Plajiyohles
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Aletin Adi : Japon Mali, RIGAKU
Anod : Cu {Cu Ke:l.5418)
. Gerilim : 40 kV
Akim : 30 mh
Tarama Hizi: Le/dakika
Yarirk 3 DS/RS.15 855 1
Adim/Ornek : ze
Genislik : Be

Demirce zengin - kleritlerin kaolinitten ayrilmasi
gigtir (Sekil 9-10-14). Bunun ig¢in NB4, NBS5, NB% nolu &r-
neklerin minerolojik hilesimlerinin yorumlanmasinda klo-
rit ile kaeolinit tereddiitte kalindiga ig¢in, bu Srneklerin
tekrar dimetil sulfoksit ile muamele edilerek XRD'nu ge-
kildi ve tanimlandiginda bu Srneklerde kaolinit olmadig:
sonucuna varildi. Ayrica bu sonuglarain klorit'e ait oldu-
gu: NB4 nolu Ornekte 14.019°'A°, 7.064 A°, 3.487 A° NBS
nolu drnekte 14.018°A®, 7.064 A°, 3.538 A° NBY9 nolu &r-
nekte 14.524°A°, 7.086 A°, 3.525 A® Piklerine gdre tamin-
lanmistir {Sekil 9-10-14}). Ayrica Klorit ve kaolinit var-

11g1 3.52-3.50 BA® daki piklerle kontrel edilmistir.

NB12 nolu drnedgin digindaki tim numunelerde kuvars
mineroleojik topluludun ana mineralini olusturmaktadir
(Tablo 1). NB1Z nolu drnekte ise kalsit dider minerallere
aranla daha fazla miktarda g®zlenmektedir. Bu d&Srneklerde
muskovit, smektit {(montmorillonit) bazen ikinci, bazen de

ticiincii bolluktaki bilesen durumundadir (Tablo 1).

NBE1, NB3 ve HNB4 ncolu drneklerde az miktarda gibsit

gozlenmigtir (Sekil %-7~8 ve Tablo 1).
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Sekil 6- Yukarikasikara Kil &rneginin XRD Diyagrami (NBL)
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Jekil 8~ Yukarikagikara Kil Orneginin XRD Diyagrama {NB3)
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gekil 9- Yukarikasikara Kil Ornedinin XRD Diyagram: (NB4)
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$ekil 10- Yukarikasikara Kil &rneginin

ARD Divagrami (NB5)
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Sekil 11- Yukarikagikara Kil Orneginin XRD
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Sekil 1z- Yukarikagirkara Kil Orneginin XRD Divagrami (NB7)
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Sekil 14- Yukarzkasikara Kil Hrnegdinin XRD Divagrami (NB9)
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Sekil 15- Yukarikagikara Kil Ornedinin XRD Diyagrami (NB10)
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Sekil 16- Yukarikasgikara Kil 8rneginin X¥RD Divagrami {NB11l})
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=
e 1,522 Kalsit

T

1.437 Kalsit

Sekil 17~ Yukarskasikara Kil Ornedinin XRD Diyvagraml (NB12}
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NB6, NB7, NBB ve NBY9 nolu drneklerde ise fazla mik-
tarda smektit ve ikinecil olarak klorit gbézlenmigtir (Tab-
lo 1). Bu minerallerin igeriginin fazla olmasi kimyasal
analiz sonug¢larina yansimls ve sonug¢lari etkilemistir.
NB6&, NB7, NB&, NBY nolu &rneklerde Fep03 miktar: ve buna

parelel olarak Mg0 miktarinda artis gdriilmektedir (Tablo

Za-).

Difraktogramlarda mineral bolluklari pik giddetleri :
géz 6niinde bulundurularak vyapilmistir. Fakat bilindigi
gibi (001) diizlemine paralel tabakalar halinde olugan,
kil mineralleri, difer silikat mineralleri ile birlikte
bulunduklarinda; kil minerallerinin y8nlenmesinden ve de
sogurma katsayilarinin viksek olwmasindan dolayi, difrak-
togramlarda bazen mineral i¢eriginde bulunandan fazla ba-

zen de az olarak gézlenmektedir.

Sonugta kil minerallerinin vénlenmesi ve sodurma

katsayilarinin viksekligi pik giddetlerini etkilemekte ve

pik giddetinin mineral igerigi 1le dodru orantill oldugdu

gériisii, dzellikle parajenezde kil mineralinin bulunmasi

durumunda hatali yvorumlamalara neden olmaktadir. Bu ¢tiir

yorumlar vyapilirken, kimyasal analizlerin de dikkate

alinmasi ve parajenezdeki diger minerallerin sodurma du-

rumlari da géz 8ninde bulundurulmalidir (Celik 1993},

Mineral analizlerinden itibaren ¥~-1ginlari difrak-

togramlarindan mineral viizde bilegimleri hesaplanmig ve

tablo 1'de veriimistir" Hesaplamalar sirasinda parajenez-

de bulunan minerallerin en giddetli vansimalarinin yitk-

sekligi Slgiilmils ve Giindogdu (1982)'de wverilen vyanit

oranlariy Xullanilmistir. Bir mineralin yiizde icerigdi asa-
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gidaki formile gére hesaplanmigtir.
Ki.Ii
Wi = *100
i=n
& Ki.Is

Formitlde; Ki= pik sgiddeti Ii= vanit orani Wi= mine-

ralin yizde bilegimini géstermektedir.

Oniki Srnege ait XRD sonu¢lari ve minerallerin yiz-

de bilegimleri Tablo 1°'de verilmigtir.
4.2.2~ Diferansivel Termik Analiz (D,T.A)

Kil minerallerinin bilegimini belirlemek ig¢in kul-
lanilan difer bir ydntem diferansiyel termik analiz y&n-

temidir.

D.T.A diyvagramlari numunenin kristal yapisindaki ve
kimyasal bilegimindeki enerii dedisimlerinin bir fonksi-
yonudur. Numunenin diizenli bir sekilde ai1sitilmasi sira-

sinda, fiziksel wve kimyasal yvapl dedisikligi olur. Bu si-

radaki sicaklik farklari dlgliliir. Bu 1g1 farklarina gdre

reaksiyon endotermik ve ekzotermik olarak belirlenir. Isa
alan reaksiyonlara endotermik, 1s1 veren reaksiyonlara
ekzotermik reaksiyon denir. Endotermik reaksiyonlar sira-
sinda 151 alindigdi igin sistemin enerijisi artar. Ekzoter-
mik reaksiyonlarda ise sistemin enerijisi, 1s1 verdigl

icin azalair.

Genelde endotermik reaksivyonlarda su (tabaklar ara-

81 ve yapl sularinin) kaybi kristal vapisinin bozunmasi,

e

g
I

£
I‘

Iy
<
h




35
karbondioksit veya silrfirdioksit kaviplari sonucu ortava

gikar.

Deneyin Yapiligl:

Daha &nceden hazairlanan kil numunesinden alinir ve
0.09 mm’lik elekten gegirilir. Elek altina gegen numune
60°C"'de etiivde kurutulur. Kurutulan numune nem kapmamasl
igin desikatdrde soguyuncaya kadar bekletilir. D.T.A ge-
kimine hazirlanan numune platin yuvali iki kaptan birine
yerlegtilir. Diger platin yuvada inert madde bulunur.
Bunlar hazirlandiktan sconra platin vuvalar firaina dikey
olarak verlegtirilir ve okuyucudan D.T.A diyagramlarl
alinir. Diferansiyel termik analiz "Rigaku Thermal Analy-
zer Ver 2.22BE1" ile M.T.A Enstitisiinde vapilmigtir. Deney

kogullari asagirda verildigi gibidir.

Model : TG-D.T.A Hizi : 10°C/dakika
Hrnek Kabi: Platin Ornekleme: 0.5 saniye
Atmosfer : Hava Standart : Aliminyum

D.T.A Analizlerinin Deferlendirwe ve Yorumlanmasi:

Oniki numuneden sadece NB6 ve NBY9 nolu drneklerin
D.T.A’'s1 gekildi. Analiz edilen &rnekler kil mineralleri-
nin vaninda diger silikat minerallerinden bir veya birka-
gini igerdiginden diferansiyel termik analizleri giiveni-~
lir sonucglar vermemigstir. NB6 ve KBS diyagramlari sekil

(18-19)'da verilmigrir.

NB6 ve NBY nolu her iki drnege ait D.T.A grafikle-

rinde ilk endotermik pik 150°C civarinda gdritliyor ($ekil
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18-19). Genel olarak Kil minerallerinde 100-250 °C  ara-
Sinda gérulen endotermik pik tabakalar aras: Suyu temsil
etmektedir., Ikinci endotermiik pik ise, 500°C civarinda
goérilmektedir. By pikte yapa (kristal) suyunu temsil eder

(Sekil 1s-19;.

Genel olarak Smektitlerin (montmorillonit) ikineid
Pikleri 6z0-680°( arasinda géruliur., Ancak bazi dzel olu-
$umlu montmorillenitler 500¢°¢C civarlnda_yaplsal bozugmavya
ugramakta ve kristal suyunun pikini 500°¢ c¢ivarinda vere-
bilmektedir, Inceledigimiz bu iki drnede (NB6 ve NB9) ait
ikinci endotermik PLK 500°C civarainda gérilmustiir {Jekil

18-19),

D.T.A sonuglarina gére, NB6 ve NB9 nolu drneklerde

baglica kil mineralinin smektit { montmorillonit} oldugu

Sonucuna gidilmigrtir.
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4.3- Kiwvasal Analizler

Kil minerallerinin bilegimlerini belirlemek ve Ko-
kenlerine kaylasimlarinin saylamak ig¢in bu drneklerin
kimyasal analizleri yapilmistir. Kimyasal analizler, X -
iginlari fléresans (XRE) spektrometresi ile Berlin Freie
Universitesinde yaptirilmis ana-iz elementler Dbelirlen-
mistir. Kimyasal analiz sonuglari Tablo 2a-b’de sunulmusg-

tur.
4.3.1- X-Isinlari Fléresans ¥Yoénteml (XRF}:

XRF aleti Jeol marka olup, bilinen standartlar 8lgu
clarak kullanilwmaktadir. 250 mg numune alininr, elvasitle
karigtirilir ve standart tablet haline getirilip, kimya-
sal bilegimi bilinen standartlarla kargilastiralarak ana-

lize tabki tutulur.

XRF yoénteminin temeli, kisa dalga boylu X-1ginlari
etkisi altina birakilan Srneklerin bu 1iginlari absorbe
ederek, ikincil yveni hir radyosyon vaymalarina dayanmak«
tadir. Iste bu radyosyona X~1ginlari fldresans adi veri-
tir. Bu durumda analize tabi tutulan maddenin yaymis ol-
dugu floéresans, X—lglnlarlnin i¢ginde mevcut olan farkiz
dalga boylari ayirt edilerek bunlara karsgi gelen gizgile~
rin siddetlexi §$lgiilerek, kantitatif analiz vyapilmzg

olur.

4.3.2~ Kimyasal Analizlerin Dederlendirme ve Yorumlanma-

81:

Q

Analizi vapilan ©&rneklerde SiOa2 igerigi %54-%72

1
|
1
i

e rm ooy




39
arasinda degigmektedir. Genelde OSrneklerin Si0, igerigi
$60 civarindadir. Silisyumdioksit ylzedisinin yiiksek ol-

masli kuvars, feldispat (plajiveklas) ve mikanin varligin-

dan ileri gelmektedir (Tablo 1). Sadece HE12Z noclu 6rnek

bir istisna olugturmakta ve Silisyumdioksit igerigi
%$24.52'dir. Fakat bu Odrnekte (a0 igeridi digerlerine
oranla gok yiiksek olup %40.58"'dir (Tablo 2a). Bunun nede-
ni de NB12Z nolu Ornekte fazla miktarda kalsit bulunmasin-
dan kaynaklanmaktadir, XRD sonuglarida bunu dogrulamakta-

dir (Tablo 1).

e

Orneklerin Al.0: igerikleri ise, %13-3%31 arasainda
degigmekte olup genellikle %14-%16 arasindadir. Ug drnek-
te (NB2, NB3, NBL10) Al.03igerigi normal dederlerin ¢ok
istilnde bulunmugtur. NB2, NBE3 ve NB10 nolu drneklerde ka-
olinitin varligi XRD analizleri ile tespit edilmigtir
(Tablo 1-2a). Bu drneklerde Ala0: igeridginin fazla olma-

sinin nedeni kaolinitin varligindan ileri geimektedir.

Myg(0 igerigi ise, %1-%5 arasinda degismektedir. Mgl
igeriginin %4.9%0-%5.02 arasinda oldugu Jdrneklerde {NB6,
NB7, NB8, NBS), Mg0'e paralel olarak Fe,03 igerigide di-
ger orneklere oranla oldukga vyilksektir {(%$11.65-%12.50).
Diger OSrneklerin Feo03 igerikleri %2 ile %% arasindadir
(Tablo 2a). NB&, NB7, NB&, NBY nolu &rneklerde HMgOd ve
Fe203 igeriklerinin vyiksek ve birbirleriyle olan parelel-
1igi, montmorillanitin varligar ile agiklanabilir (Tablo
1). Bu drneklerde (NB6, MB7, NB8, NB9) K20 ve Naz0 ige-

rikleri dider drneklere oranla daha digiktir (Tablo 2za}.

Ana element ile iz elementin davranislari karsilag-

tirildiginda Fe.0s ve MgO0 igeriginin artigina paralel
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Tablo Za- Yekarikagikara Killerinin Tin roek Kiayaszl Analizleri {Ana Dlementler 3

drnck %o | #B! iz NB3 B4 B3 a6 #B7 B3 RES H81G | WBLI #B12

310, TLAL | 5395 | SA80 | TO.30 ) 6212 [ 60 18 | 60.70 | 6003 | 62,52 | 60.67 | 7255 | 24.5

110, 0 9450 tImy | Zﬁ 1.015 0902 0.9020 0.917) 0 831y 0.%42| 1085 0 929 ¢ 513
LYRIS 6100 26 0T P 3L 3L | 16,75 1S, 6E L £5.036 | 15,95 D 14,36 | 16.38 | 2494 f 1637 | 1344
Perly £33 LT L 337 1 1482 1168 1222 1z 2s L1250 | 596 481 2.10
Knd 00231 S.016p 0 ei2| 0 014| .32 ) .07 0,067 0 C66] 0.046| 0.017F 0.033| _0.089
Hql 1. 45 I 167 113 170 802 178 495 1 4971 134 12 .42
{ad 0.26 | 0291 065 016 1 85 1.28 325 10l P49 | 070 ] 0,30 | 44,58
Naz0 038 | dd2 ) 062 ¢ 12 ﬂ % | 05 6.19 | 0.0z | 0.52] 6.3 1.23
£.0 2.4 472 .4.66 3.01 e 1 43 i3 L3T | LAY | 357 2.82 2.4
Pils 0.0541 0 Cell 0 064) 0 044) 0079 1.107) 0 093] o.137] o 083! 0.067( 0.041] g.050
B il 5.8 23 374 1.2 11 2.8 FTT LA 123 2.1m 38
Toplam J101.9727102,085|100 236100 154]105 561 100.3172 101.3771100.9141102,321101.029|101,523] 94,69}

T nerErT g

[
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Table 2~ Yukarikasikara Rillerinin The Grnek Kinyasal Analizleri {Iz Elementler ppm)

froek Ko | #B1 N.EZ B3 B4 NBS 1B6 NB7 RB8 j 3810 | HB11 | RBi2

v 18 ¢ 15.4 ;208 14 11.¢ 163 177 115§ 17 5 18.5 | 10 1 g.3
r iT 4 126 1168 | 15.3 122 %2 1793 (130.4 126 19.0 ¢ 1L 54
i g3 44 113113 11 6.6 |150.% |13%.6 168.3 |1Z3§ i 5.8 51
Cu 11 07 52 32 2.5 59 5.7 4.3 §.% .1 2.8 18
6 8.3 21 1.7 3.9 a1y p1e7 8.4 141 1 {8
&b 14,5 84 | 264 154 | 131 8.5 8.5 76 9.3 3.0 1143 11l
5t ! 16,8 | 13.4 §.0 61 131 130 1136 1.6 141 .8 | 15,5
1 i9 1.8 30 4.0 §1 VL 1.8 2.3 3.2 7 2.5
ir 1.3 187 15.9 3.6 309 131 1118 1136 b0 153 1 0.6 6.2
8b 08 i1 1.1 0.2 0.8 13 11 L2 L4 1.4 9.9 06
Ba §7.9 gl.l 1 748 4.1 | 480 218 1199 1.3 195 50.8 | 45,0 | 38.5
La 5.7 471 | 628 53,6 3.3 P 506 37T 16Lg | 44.9 i%.3 149.8 |18 i
(¥ 9% 132 124 1t ¢ 9.8 54 b3 32 4.5 fz.d P 105 8.2
Bb 13 1.0 31 .3 12 21 18 19 13 1 1.1 1.3
h 1.1 1.9 2.3 1.9 1¢ i3 It 11 1.3 2.1 1.5 L6
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olarak, Ni ve Cr igeriklerininde diger &Srneklere oranla
daha viksek oldugu gézlenmektedir (Tablo 2a-h).

Al203 ig¢erigi viiksek olan é&rneklerde Rh igerigi
yiksektir. Sr davranigi ise Ni davranigina benzerlik gbs-

termektedir.

2r igeridi ise, 8i02 igeriginin vyiksek oldugu mine-~
rallerde daha yiksektir. Bu 8rnekler NB1, NB4, NB5, NBi1l

nolu érneklerdir (Tablo 2a-b),

Kimyasal analiz sonuglarinda ana elementlerin yizde
bilegsimlerinden yararlanarak, kabaca birim hiicredeki atomnm
sayisi hesaplanahilir {Weire wve Rayner, 1974). Bu hegap-

lamalarda;

Elementin % miktar:

n (mol atom sayisi)=

Atom kiitlesi

Formiiliinden vyararlanilanabilir buna gére NB1, NB6, NB12
nolu orneklerin kabaca formiilleri hisaplanmis ve agadida

verilmigtir.

KBl Formili:

Sii1.2 Ale 32 Feo.os6 Mgo.04 Cac.so0s Nao.o1 Ko.o5 03

NB6 Tormiilil:

S11.0 Alo. 3 Feqg.14 Mgo.12 Cacs.o2 Ko.o03 Oz.8

NB12 Formiilii:

Sio.a Alg.s Feo.o2 Mgo.0a Cao.a Ko.os 02,1

Tt

S mee mmem Wi r mur
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Bu formillere dayanarak Potasyuwm igeriginin fazla
oldugu mineralin asitik karakterli oldugunu dusinebili-
riz. Kalsiyumun aton Sayisl NBl2 digerlerine oranla gok
Yazladir. Bunun nedeni de, mineralin bilesimindeki kalsit

yizdesinin fazla olmasidir,

Tablo 3~ Yukarikasaikara Killerinin X, Rb/K *103% CaC0,

igerikleri

Tablo 3+ Yukarikagikars Fillerinin by {Rb/kj*1ee, Cacs Icerikler]

¥E1 L KE3 b4 ES e kB7 ] kg9 HEll HBLL B5lz

K i%) Z 4o 350 3,86 280 1.2 144 115 114 L.zt 196 ¢ 3 I a6
Rb(ppn) b a8 4 it 4 15 4 111 L] g6 [ 8.3 i3 i 14 3 111
{Ro/Kj* 103 590’ 8.1t b & €2 55 11 1.8 £.b 16 15 6.1 5.4
LaCoy %) ¢ 46 1 b5z 1.2 4.3 i 13 03 3.6 i1 ! 054 1997
l ]

Kantitatif kimyasal analizler esas alinarak ana

element degerlerinden K, Rb/K, CaCO03; degerleri hesaplan-

mig ve Tablo 3'te sunulmustur. Bu degerler kullanilarak

bazl grafikler ¢izilmis ve literatiir degerleri ile kargi-

lastirilarak kil minerallierinin Yaplsl ve ¢zellikleri vyo-

rumlanmaya g¢aligilmistir.
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Jekil 20~ Yukarikasikara Kil Minerallerini CaCO03:-K Grafigi

Kil boyu sedimanlarda CaC03 ile ¥ arasinda ters bir
ilisgki oldugu géritlmisctlr ($ekil 20). K ig¢eridginin artma-
s1 Gzellikle ortamda mukovit mineralinin igerigini artma-

1 ile iliskilidir.

Bazi numunelerde Rb/K ile K arasinda do§ru orantila

dedigim gdzlenirken genelde ters iligkili oldugu gdril-

mektedir (ﬁekil 21). Bunun nedeni bu &drneklerde smektit-

ve kKlorit grubu minerallerin igeriginin fazla olmasidir.

Standartlarda, killerdeki Rb miktari 100-200 ppm
arasinda oldugu bilinivor. Yapilan analizlerde RO igerik-
leri 8-28 ppm arasinda dedigmekte olup literatir dederle-

rinin altindadir {Tablo 2h}. Bunun nedeni analizlerin tim
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gekil 21- Yukarikasikara Kil HMinerallerinin (Kb/K)*103-K

Grafigi

kavag¢ numunesinden vapilmasindan olabilecegi dusgiuniilmek-
tedir. Kb dzellikle kil boyu fraksivyonlarda daha fazla

bulunma egilimi gdsteren bir elementtir.

NB2Z, NBJ3 ve NB10 nolu Srineklerde K igerigi diger
6rneklere oranla yiksek olmasi, bu &rneklerde muskovit
igeridinin daha fazla olmasindan ileri gelebilir. Rb
Bzellikle mika minerallerinde daha fazla bulunma egilimi
gésteren bir elementtir. Bu drneklexrde (NB2, NBa, NBio}

Rb igerigi ile Cr ve Ni arasinda ters bir iligki oldudgu

goérilmektedir (Emelvyanov ve Shimkus, 1986).
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9ekil 22- Yukarikagikara Kil wminerallerinin Sr/CaC0s; Gra-

Eigi

Sedimanter kavaglarda genelde Srp igerigi ile CaC0a
ig¢erigi arasinda dogrusal bir iligski vardair. Sr, mineral-
lerdeki Ca yerine gegebilir. Yapilan analizlerde de, hen-
zeri sonuglarin varligi gézlenmigtir (Tablo 2b-3, Sekil

22).

Vanadyum igerigi ile kalsiyum karbonat arasinda ge-
nelde dogru orantili bir de§igim gdriilmektedir (Sekil
23). Vanadyum igeriginin artigida kil boyu sedimanlarin
bollugu ile 1liskilidir. Ayrica vanadyum igerigi paraje-
nezde mika bulundudu durumlarda da artmaktadlr:‘Klsmen bu
durum analiz edilen drneklerden, 8zellikle NB., NB: ve

NB10 nolu drneklerde gdzlenmigtir (Tablo 2b-3){Emelyanov,

E.M.,Shimkus, K.M., 1986).
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Sekil 23- Yukarikasikara Kil Minerallerinin V-CaCOs Gra-

£igi

Yapilan analizlerde Zr igerigi 6.2~32.3 ppm arasin-
da deéigmekte olup, zirkonyum genelde silisyum igerigi
ile do§ru orantili olarak degigmektedir ($ekil 24). Si-
lisyundioksit igeriginin %55-65 arasindaki kayaglar notr
kavacglardir. Silisyumdioksit igeriginin %65 ve iustinde
olan kayvaglar asitik bilegimlidir. SiOzigeridinin en faz-

la bulundugu Srneklerde (HB:, NBs, NBs, NB::) Zr igerigi

en fazladar (Tablo 2b}.
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Fe;0a2 igeriginin en fazla bulundugu &Srneklerde
(NBs, NBs, NB;, NBg, NBo}, K igerigi en azdir. Fe.0, ile
potasyum arasinda ters bir iligki oldugu Sekil 25'te g&-

rillmektedir.

Tllitlerde Fe,0; igerigi artarken K igeridi %1 vevya
daha altainda olabilir. Bu &rneklerde Al:0, i¢erigide digerx
6rneklere oranla daha diigiktiir (Tablo 2a). Bu da Rl yerine
Fe'nin alabilecedini gdsterir.

Nb (npm!

n B —
fn

—t
L8]

! i) ! ] t | ! { !

23 25 26 27 28 285 30 82 47 39 40 47
Y {ppm)

Sekil 26- Yukarikasikara Kil Minerallerinin Nb-Y Grafigi

Kimyasal analizi vapilan d&Srneklerde Nb igerigi
0.6-2.2 ppm arasinda degigirken, Y igerigi 2.3-4.7 ppn
araginda degismektedir {Tablo 2b). Genelde Nb ile ¥ ters
1ligkili olarak degigir. Bu durum Sekil 26'da gériilmekte-
dir. Fey0, igeriginin viltksek oldudu &Srneklerde {NBs, NBRg
gibi) Y ig¢erigi en fazla, Nb igeridi ise en az oldugu go-

ritlmektedir (Emelyanov, E.M., Shimkus, K.M., 1986),




BSLUM 5
EKOKROMTK JEOLOJT
5.1- KOMUR JEOLOJIST

taligma alani ve gevresinde genig bir alana kapsa-
yan Neojen yasli gblsel tortullar ayrintiliy bir gekilde
incelenmig, havzanin Snemli bir k&émiir vataklarina sahip

oldudu ortayva konulmustur (Karaman, 1988) .

Yukarikasikara Havzasinlin hemen kuzeyinde ver alan
agrk ocak igletmeciligi ile firetim, Dértgen Madencilik

girketi tarafindan vapilmaktadir.

Yukarikagikara sektdéril toplam rezervi 5.677.506.-
ton olarak belirlenmigtir (Hancer, 1990). Yapilan sondaj-
larda kodmiir kalinliklari ve dafilimlarinin farkli oldugu

gdzlenmistir,

Agik ocak igletmecilidinde linvyit kémiiru dﬁzeyleri—
nin 1-1.5 m, kalinlikta oldudu daha o&nceki ¢alismacilar

tarafindan belirlenmigtir (Karaman, 1980).

Yukarikasikara Miyosen kémiirlerinin su anda f{ireti-
len ocaktan alinan numunelerin Dokuz Bylitl Universitesi
Mimarlik HMihendislik Pakiiltesi tarafindan vapilan analiz

sonuglaril asa@ida verilmigtir,
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Havada Kuru Kémirde

Nem ' %19.50 ‘
Yanahilen Kikirt %0.46
Kil %11"35
Alt Isi Degeri (Kkal/kg) 3778
Ust Isi Degeri {Kkal/kg) 4075

Komiir st Miyosen yasli, Yukarikasikara Formasyonu-
nun i¢inde bulundugundan Tirkiye 'deki Mivosen linyit gru-
buna dahildir. Bu tiir kémiirlerin #nemli 6zelliklerinden
biri kitkiirt ve iz element igeridinin vyiiksek kalori ve kiil
igeriginin orta degerde olmasidir. Sabit karbon miktara
havada kuru kémiirde %32.71 M.T.A tarafindan belirlenmig-

tir (Hancer, 1990).

Kalorimetrik dzellikleri vakit olarak degerlendi-
rilmeyve uygun olan Yukarikagikara kémiir yataklarin iglet~
meciliginde kullanilan teknolodjinin gelistirilerek, eko-
nomik isletmecilik yapildigi taktirde Isparta 111 ve gev-

resinin yakit ihtivacinz karsilayabilecegi agiktir.
5.2- Killerin Endistride Kullanilmasi

Kil tane boyu 0.02 mm’den kitglik olan sedimandir. En
6nemli kil mineralleri A1l igerigl zengin olan killerdir.
Kilii kayaci olugturan mineral sadece kaolin degildir.
I11lit, halloysit, wmontmorillonit minerallaride kavagta
bulunabilir. Kavacin yvapisinda muskovit veva biyotit gibi
mika minerallerinin bulunmasi, kavaca Plastik dzellik ka-

zandirir.
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Kaolence zengin, alkali ve demirgce fakir killer
atege dayaniklidir. Bu tiir killer metalurjide akiskanlik
verici olarak kullanilmaktadir. Bunlar dzellikle kémirli
seviyelerle birlikte bulunur. Killerin endiistride kulla-

nim alanlari agagida belirtilmigtir.
1- Seramik Endistrisi:

Seramik Endistrisinde ¢gesitli alanlarda kil mine-
ralleri kullanilmaktadir. Seramik vyapiminda kullanilan
killerin esit tane boyutunda olacak sgekilde é&giirilmeli-
dir. Killerin erime kaynama noktalari dle alev renkleri
dnemlidir. Seramik endistrisinde, bevaz alevle vanan ka-
clin tercih edilir. Seramik endiistrisinde igletilen kil

vataklari genelde tatli su ortami olusumlaridar.

Bu tip kil minerallerinin analizlerinde ortalama

olarak;

SiOz Alzo,g Feo20, Cal MgO Naz0

% 56-60 25-26 0.8-3.5 0.1-0.36 0.2-0.6 0.3-0.5

bulunmasi uygundur {(Kirakodlu, 1990).Bu dederler analiz-
lerin vaptigaimiz Srneklerden NB2 nolu Srnegin verilerine
uygundur (Tablo 2). Buna gére bu kisimdan alinan killer

seramik vapiminda kullanilabilir.

2~ Yapi Malzemesi Olarak:

Kil vapl malzemesl olarak tugla, kanalizasyon ve su

borularinin vapilmasi, ver ve duvar kaplamada kullanilan




53

favanslarin hammeddesi olarak kullanilmaktadir.
3- Dékumciiiikre:

Dokitmcilikte kil kum ile karistirilarak metal ka-

liplar yapilmasinda kullanilir.
4- Renk Giderici Ve Bmici Olarak:

Adsorben killer, petrol, vaglar ve parafinlerden
renk verici maddeleri uzaklastirmada kullanilair. Petrol
igerisindeki renkli maddeler kuvvetli bir bigimde kil
partikiillerinin vyiizeyine tutunmava e§ilimlidir. Bu tane-
dikler kil minerallerine tutunur, bdylece istenmeven renk
giderilmis olur. Hammadde olarak adsorbent 6zelligine sa-
hip killere aktif kil veva gamagrrcer kil denir. En Snemli
kullanim alani petrol endilstrisinde benzindeki renk veri-
¢i maddeleri, yaglamada kullanilan vaddaki asit gamurla-
rinin aritilmasinda ve - tekstil endiistrisinde kullanilir

{Kuggu, M. ,193%0).
5- Diger Endiistri Dallarinda:

Kagit, bova, plastik, lastik, endilstrisinde dolgu
maddesi olarak kullanilir. Kaolenin yillik dretiminin bii~
ylik bir kismi iyi kalite kadit yapiminda dolgu ve kaplama
maddesi olarak kullanilir. Kadit vapiminda kaolenin kul-
lanilmasinin nedeni; yumusakligi, kimyasal reaksivonlara
girmemesi, mirekkebi emmesi, suda kolay dagilabilirligi

ve parlakligaidir.

Kaoclen diigik fiyatl, dayanikliligyr ve sertiegtirme
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6zelliginden dolay:r lastik vapiminda da dolgu wmaddesi

alarak kullanilair.

Ayrica murekkep, marley vyaplsgtirici Uretiminde,

tipta ve eczactlikta kullanilir.
5.3~ Kilierde Endistride Aranan Ozellikier

Endustrinin dedigik alanlarinda kullanilan killerin

bazi Ozellik ve igerikleri géyledir:
Seramlk Endistrisinde Aranan ozellikler;

Seramik Endistrisinde kilin pisme rengi &nemlidir.
Pigme rengi beyaz olan kaolen tercih edilir. Retftrakterx

madde olarak kullanilan kilin erime sicakligina gbre:

1530-1605°C : Digik derecede refrakter

1605~1650¢°C : Yarl refrakter

1650°C ve Ustll : Yuksek derecede refrakter olarak sinit-
landiralir. Seramikte eritci madde olarak kullszsnilan
fteldspat ve kuvars 1150°C erir ve kaoleni baglayarak sin-
terlesmeyi sadlar. Brime ve sinterlégme arasindaki sicak-
lik rarki bilyik olmalidair. Karbonatlar bu sicaklik tarki-

n: kitgulttigid i¢in istenmeyen maddedir.

Genel olarak %50 kaolen, %25 feldspat ve %25 ku-
varstan olugan porselen hammaddesi igin demir icerigi %1
ve daba altinda olmalidir. Serbest kuvars igeren kaolen-
lerde Al igeri¢i disik oldiugu igin, kuvarsin ;Yikanarak

uzaklagtirilmasi gerekir.
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Kagit Endistrisinde Aranan Ozellikler:

Kagit endistrisinde kullanilan kaclen beyaz, temiz,
par¢alar halinde demiroksit igerigi minumum dizeyde yumu-
sak ve vagliy olmalidir (Sarllz, K., Huhoglu, 1., 1992y,

Kagit endistrisinin kullanilan kaolen bilegimi agagidaki

gibidir:
Al,04 Fi7-41
510, 524-56
Fe,0, t0.5 {maksimum deger)
Cal,Mg0 %1
A K 515 (maksimum deder)
Co %1 {maksimum deger)

Kagit sanayinde istenilen kaclen, suyunu kaybetmis
anhidre kaclendir. Bu tur kaolen genelde kagit vizeyinin

kaplanmasinda (kugelenmesinde) kullanilir.

Tugla Kiremit Yapiminda Kullanilan Killerde Aranan Ozel-

likler

Bu tir killerin kimyasal yapisindan ziyade fiziksel
ve mekanik O8zellikleri daha 6nemlidir. Bu tir killer su
ile karistiraldiginda kolay sekil verilebilen ve sSuyuinu
kaybetince eski halini koruyabilén tirden olmaladir. Tug-
la yapaiminda kullanilan killerin havada ve pigme sirasin-
daki hacim kaybl %4-%6 arasinda olmalidir ki, standart
boyut saglanabilsin. Pigmeden &Snce kugﬂk'darbelgre daya-
nikligil da Snemlidir. Erime sicakliga 600~9OO°C‘civar1nda
clmalidir. Bu tir killerde kum miktari $30-40, demiroksit

%8-10, kalsivumoksit %281 gegmemelidir {Sariiz, K.,1992).




BOLUM 6
6. SONUC VE ORERILER

Bu inceleme Isparta ili Yalvag ilgesine bagli Yuka-
rikagikar:r civarinda bulunan Tersiyer yaslil linyit kémira
bulunduran havzanin 1 km?’lik bir alanin kil mineralleri-
ni belirlemek amaciyla yapilmistar. Incelemeye tahi tutu-
lan kil &6rnekleri kémir tabakasinin tavaninda bulunan ke-
simden derlenmigtiyr. Derlenen &rneklerin mineralojik ve
kimyasal analizleri neticesinde, asagidaki sonuglar elde

edilmistir.

1- Incelemeye tabi tutulan drneklerin mineralojjik
bilegiminde yer alan ana element ve ana-iz element ilisg-

kileri belirlenmistir.

2- X-1ganlara difraksiyonu yéntemiyleyapilan g¢alig-
malarda kil minerallerinin kristalografik eksenleri ve bu
eksenleri arasaindaki agilaran birbirine yakin olmasindan
dolayi benzer vyerlerde pikler vermektedir. Bu durumun
elimine edilmesi ig¢in drnekler D.T.A yéntemivle de anali-

ze tabi tutularak kil mineralleri saflikli olarak belir-

lenmigtir.
3~ XRD ve D.T.A yontemleri ile vapilan analizlerde

kil minerallerinden montmorillonit, smektit, kacdlen tiiri

kil minerallerinin varlaigi belirlenmigtir,

e o A e
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4~ Inceleme alaninda bulunan kil takakalarini ¢o-
kelmeyle eg zamanli bir ¢ékune tektonigine bagli olarak

olustugu saptanmistir.

5- Inceleme alanindan derlenen drneklerde %5-10
arasinda jips mineralinin de bulunmas:i, havzanin g6l or-
taminda ve sinirl:i digllerde evaporitik kogullaranda var-
131g1n1 gdsterir.

6- Orneklerin iz element igerikleri sedimanter ka-
vaglarda bulunan iz element icerikleri ile kargirlastirii-
diginda buyik bir benzerlik g8stermektedir. Dolavisiyla
havzanin magmatik ve metamorfik bir kaynaktan bheslenmesi
sz konusu degildir. Havzayi sinirlayan faylarinda hélge-
ye akiskan tagivacak aktiviteye sahip olmadiklari Dbelir-

lenmistir,

Y- ITnceleme alaninda yer alan ve bdlgede vaygin
olarak yﬁéeylemesi bulunan Tersiyer g¢ékellerdeki kil mi-
nerallerinin rezervinin endistride ekonomik olarak kulla-
nilip kallanilmayacadginin aragtirzlmasinin favdali olaca-

gr kanisindavim.
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