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OZET

SAFRA TASLARININ (ANTALYA) FiZiKSEL KIMYASAL VE
MINEROLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Dilek KABAKCI

Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. M. Giirhan YALCIN
Temmuz 2016, 159 sayfa

Yasayan canlilar olarak varligimizin temelini olusturan tiim elementler dogada
bulunmaktadir. Saghgmiz i¢in gerekli olan tiim bu elementlerin g¢esitli
konsantrasyonlari, insan viicuduna, besinler, su ve hava yoluyla girebilmektedir.
Elementlerin konsantrasyonundaki artig, canli organizmanin biyolojik islevlerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etkilerden biri de safra kesesi taglarinin
olusumudur.

Bu calismada, Antalya ili ve civarinda yasayan hastalardan alinmis, safra kesesi
tag1 orneklerinin kimyasal, fiziksel ve mineralojik 6zellikleri arastirilmis, karsilagtirilmis
ve bu taslarin olusumunda, tibbi jeolojinin rolii ortaya konulmustur. 69 adet ornek,
Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Patoloji boliimiinden, hasta haklar1 prosediiriine
uygun olarak, temin edilmistir. Her bir 6rnege ait fiziksel 6zellikler belirlenmistir. Safra
Taslar1 siyah, kahverengi, sarimsi, yesil renklerde ve ¢aplart 0,1-4,4 cm arasinda
degismektedir. Kimyasal (FTIR) analiz sonuglarmma gore struvit, apatit, vitlokit
nevberyit, karbon apatit, hidroksil apatit, kalsiyum fosfat karbonat, aragonit, kalsiyum
bilirubinat, aliminyum silikat, baryum asetat, aragonit, kalsit, palmitik asit
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, FT-IR, safra taslari, struvit, XRD.
JURI: Prof. Dr. M. Giirhan YALCIN (Danisman)

Dog. Dr. Nurdane ILBEYLI
Yrd. Dog. Yusuf URAS



ABSTRACT

DETERMINATION OF PHYSICAL, CHEMICAL AND MINERALOGICAL
PROPERTIES OF GALLSTONES (ANTALYA)

Dilek KABAKCI

MSc Thesis in Geological Engineering
Supervisor: Prof. Dr. M. Giirhan YALCIN
Temmuz 2016, 159 pages

All the elements that form the basis of our existence as living organisms are
found in nature. Various concentrations of these all the necessary elements for our
health, the human body, nutrients, water and air can enter through. The increase in
concentration of elements, the biological functions of living organisms are affected
negatively. One of these negative effects is the formation of gallstones.

In this study, taken from patients living in and around the province of Antalya,
chemical samples gallstones, physical and mineralogical properties were investigated ,
compared and in the formation of these stones , medicine has revealed the role of
geology. 69 samples were collected from the pathology department of Akdeniz
University Faculty of Medicine , patients' rights in accordance with the procedure was
obtained. Each sample's physical properties were determined. Gallstones are black,
brown, yellowish-green color and varies between 0.1-4.4 cm in diameter. Chemical
(FTIR) analysis according to struvite , apatite, whitlockit , newberyit carbon apatite,
hydroxyapatite, calcium phosphate, carbonate, aragonite, calcium bilirubinate,
aluminum silicate, barium acetate, aragonite, calcite, palmitic acid were determined.

KEYWORDS: Antalya, FT-IR, gall stones, struvite, XRD.
COMMITTEE: Prof. Dr. M. Giirhan YALCIN (Supervisor)

Assoc.Prof. Dr. Nurdane ILBEYLI
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ONSOZ

Yasadigimiz gevre, beslenme kiiltiiriimiiz, genetik mirasimiz, aliskanliklarimiz,
sagligimizin durumuna etki eden etmenlerdir. Besinlerimizi ve yasam kaynagimiz olan
suyu yasadigimiz c¢evreden temin etmekteyiz. Bu ylizdendir ki jeolojik yapi ve bu
jeolojik yapiy1r olusturan kaya¢ ve minerallerin bilesimi saghigimiza direkt etki
etmektedir. Son yillarda, artan sanayilesme sonucunda ortaya ¢ikan c¢evre kirliligi ile
yasamimizi siirdiirmek i¢in gereksinim duydugumuz tiim

Bu ¢alismada, saglik sorunlarimizdan safra kesesi taslarinin fiziksel, kimyasal ve
mineralojik incelemeleri yapilarak, safra kesesi taslarinin olusumuna katilan bilesenler
degerlendirilecektir.

Bedenimiz tarafindan iiretilen bu jeolojik unsurlarin olusum mekanizmalarinin
ve bilesimlerinin anlagilmasi, safra taslarinin tedavi edilmesi yolunda yapilacak
calismalara 151k tutacaktir.

Cok degerli danisman hocam Prof. Dr. M. Giirhan YALCIN’a (Akdeniz
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi) bu konuda galigmama firsat
verdigi icin ve yardimlarini, bilgilerini esirgemedikleri i¢in Prof. Dr. Giilsiim Ozlem
ELPEK’e (Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Patoloji Béliimii) ve Ars Grv. Esra
COBAN’a (Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Patoloji Boliimii), tez siirecimde maddi
manevi destegini esirgemeyen sevgili annem Naile KABAKCI’ya ve sevgili esim Aslan
KURGUN’a tesekkiirii borg bilirim.
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KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI Dilek KABAKCI

1. GIRIS
1.1. Calisma Alam

Calisma alam1 Antalya ili ve ilgelerini kapsamaktadir (Sekil 1.1). Toplam 69 adet
safra kesesi tag1 0rnegi alinmistir. Bu 6rneklerden 30 adet Antalya, 3 adet Serik, 1 adet
Kemer, 4 adet Elmali, 5 adet Korkuteli, 1 adet Alanya, 5 adet Fethiye, 1 adet inegol, 1
adet Izmir, 1 adet Kars il ve ilgelerinde yasayan ancak Antalya’da ikamet eden

Karkuteli @ :
@ Serlk

Antalya
Elmab ‘
Kemer
Kale
@

|

hastalardan temin edilmistir.
Manavgat doimug

Antalya ili 0

Sekil 1.1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi
1.2. Calismanin Alaninin Jeolojisi

Antalya ilinin i¢inde bulundugu sahanin bugiinkii goriiniimiinii kazanmasi, uzun
bir zaman periyodunda degisik sekillendirici kuvvetlerin etkisiyle gerceklesmistir.
Farkli ortam kosullarinda gelisen, bir kismi otokton bir kismi allokton olan kaya
birimleri yiizeylenir.

Kuzey batisinda ve batisinda, bazi1 bolgelerde yasli kaya birimleri iizerinde
cOkelmis karbonatlarla, baz1 bolgelerde ise kiltasi, kum tasi, kiregtas1 vb. kayag tiirleri
ile temsil edilen Beydaglar1 otoktonu, kuzey dogusunda ise kirectasi, seyler ve kirmntili
kayagclarla temsil edilen Anamas - Akseki otoktonu bulunur.

Paleozoik doneme ait en eski birimler Alanya ilinin kuzeyinde yer alan Alanya
Daglari’nda goriiliirler. Siddetli tektonik olaylarin etkisinde kalan bu kayag grubu; fillat,
mermer, kalker, sist ile temsil edilmektedir.

Antalya bolgesinde en ¢ok alan kaplayan Mezozoik yash kalker, marn, serpantin
ile karakterizedir. Bolgenin zeminindeki tersiyer yash kalker, konglomera ve kumtasi
birimleri ile karigik halde bulunmaktadir. Antalya Ovasi’nin biliyiikk bir bdliimii
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Kuvaterner yasli traverten, konglomera ve aliivyon ile Ortlilmiistiir. Antalya kenti bu
travertenler lizerine kurulmustur. Cok sayida erime bosluklarina sahip travertenler tipik
yerylizl sekillerini meydana getirmektedir.

1.3. Calismanin Amaci

Elementler ve bunlarin gesitli konsantrasyonlar1. insan viicuduna besinler, su ve
hava yoluyla girebilmektedir. Bu elementlerin ¢cogu bitki hayvan ve insan sagligi i¢in
gereklidir. Saglig1 etkileyen tiim elementler dogada bulunmakta ve canlilar olarak
varligimizin temelini olusturmaktadir. Elementlerin konsantrasyonundaki artis canlilarin
biyolojik islevlerini engellemekte ve olumsuz biyolojik etkilerin ¢ogalmasina neden
olmaktadir. Bu olumsuz etkilerden bir tanesi safra kesesinde olusan safra kesesi
taslaridir.

Alinan safra kesesi tas1 6rneklerinin, fiziksel, kimyasal, mineralojik 6zelliklerin
belirlenmesi amaglanmistir. Her bir 6rnegin; fiziksel (goriiniim, sertlik, renk, boyut, vb.)
ozellikleri incelenerek tablo haline getirilmesi birbirleri arasindaki farkliliklarin ortaya
konmas: acisindan &nemlidir. ince kesit yapilmaya uygun 6rneklerin, ince kesitleri
hazirlatilarak mikroskop incelemeleri yaptirilacaktir. Her bir o6rnegin ince kesit
goriintimleri ve yapisal-dokusal farkliliklar1 ortaya konulacak ve resimlendirilecektir.
Ayni 6rneklerde FT-IR yontemiyle kimyasal analizler yaptirilacak, kimyasal bilesimleri
belirlenecektir. Her bir ornegin fiziksel ve mineralojik 6zelliklerini dikkate alarak,
kimyasal oOzellikleri ile iliskisi belirlenecektir ve bu verilere dayanarak, fiziksel,
kimyasal, mineralojik 6zellikler tablo iizerinde gosterilecektir.

Bu parametrelerin degerlendirilmesi ile sonu¢ olarak, hasta haklarina uygun
nitelikte temin edilmis olan Orneklerin fiziksel, kimyasal ve mineralojik o6zellikleri
incelenecek ve bu taslarin olusum nedenleri irdelenecektir.
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2. KURAMSAL BIiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Onceki Calismalar

Dogada bulunan ve saghgmizi ilk elden etkileyen elementler varligimizin
temelini olusturmaktadir ve ¢ogu bitki, hayvan ve insan saghgi i¢in gereklidir. Bu
elementler, insan viicuduna besinler, su ve hava yoluyla girebilmektedir. Yine bu
faydali elementlerin konsantrasyonlarindaki artiglar ¢esitli hastaliklara ve beraberinde
tas olusumlarina sebep olmaktadir.

Safra taglari, iiriner hastaliklar ve FT-IR analizleri ile ilgili bir¢ok c¢alisma
bulunmaktadir (Gibson 1974, Aydmn 1989, Ciftgioglu vd 2005, Durgun 2002, Akkurt ve
Giineri 2005, Davarcioglu ve Ciftgi 2010, Yal¢in vd 2013, Ertan vd 2014).

Tez konusu ile ilgili baz1 6nemli ¢alismalar asagida sunulmustur.

Gibson (1974), Brushit mineralleri triner sistemde asidik kosullarda
¢cokelmektedir ve sentetik olarak 6,0-6,3 pH kosullarinda elde edilebilmektedir. Vitlokit,
insan bedenin {irettigi jeolojik unsurlarda duraysiz bir mineraldir ve Struvit iceren
taglarin kabugunda az miktarda bulunurlar. Struvit (MgNH4sPO4 6H,0) ¢ogu zaman
apatit ile beraber ¢okelir. Bobrek taslari iizerinde yapilan ¢alismalarda apatit taglarin
bosluklarinda olusmus struvit mineraline rastlanmistir.

Aydin (1989), yer kabugunda bulunan bazi minerallerin, besin zinciri yoluyla ve
ayrica atmosferdeki toz ve gazlarin solunmasiyla birlikte ¢esitli gdgiis hastaliklarina yol
agabilmektedir. Bazi minerallerin tozlarinin insan viicuduna katilimi ile bazi kanser
tiirleri arasinda bagint1 oldugu ileri siiriilmektedir. Bu minerallerden bazilarina safra ve
bobrek tas1 6rneklerinde de rastlanmustir.

Mano vd (1993), 24 safra kesesi hastasindan temin ettikleri safra sivilarini
ekstrakt hale getirmis ve kanserojen etkinin arastirilmasinda ames testini (mutasyona
ugrayan bir hiicreyi bagka bir mutasyona geri mutasyona ugratma
islemi)uygulamislardir. 14 adet numune pozitif sonu¢ vermistir.

Ciftgioglu vd (2005), tas olusturan nanobakterileri incelemislerdir. Bobrek
taglar1 iizerinde yaptiklari calismalarda, hastalardan taslarin %97’sinde nanobakteri
tespit etmislerdir, elektron mikroskobu ile yapilan incelemelerde, apatit minerali ile
kendilerine bir zirth olusturduklarini tespit etmislerdir. Bobrek taslarinin yapisinda
rastlanan nanobakterilerin insan bedeninde olusan diger taslarin olusumunda da rol
oynadigin ileri stirmiislerdir.

Davarcioglu ve Ciftci (2010), Nigde ilinin kuzeydogusunda bulunan Dikilitas
yoresinin kuzeyini kapsayan ¢alismada, Mustafapasa Formasyonu kil 6rnekleri iizerinde
FT-IR spektroskopisi (Fourier dontisiimlii kizil6tesi 151 spektroskopisi), XRD (X-isin1
kirmimi), XRF (X-1511 floresansi) ve ICP-MS (Endiiktif eslesmis plazma-kiitle
spektrometresi) yontemleri uygulanarak, incelenmistir. Diinya standartlar1 olarak kabul
edilen kil 6rneklerinden ve bu standart kil ornekleri ile bulunabilecek diger anhidrit,
jips, illittkuvars+feldispat, kuvars+feldispatin FT-IR spektrumlar1 alinmistir. Alinan bu
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spektrumlar, Mustafapasa Formasyonu i¢in alinan FT-IR ve XRD spektrumlariyla
karsilagtiritlmis ve her bir kil Orneginin igerdigi mineraller tespit edilmis ve kil
iskeletinin yapis1 saptanmustir.

Ozyurt (2011), Giinlik beslenme aliskanliklarinda yag miktarmm artmasi,
meme, kalin barsak ve prostat kanseri sikligi arttirmaktadir. Hayvansal yaglar
bakimindan zengin posa bakimindan fakir besinlerin yer aldig1 beslenme
aligkanliklarinda kalin barsak kanseri daha yiiksek istatistikler vermektedir. Fazla yag
alimi, safra salgisinin ve dolayisiyla kanserojen olan safra asitlerinin artmasina yol
agmaktadir.

Yalgin vd (2011), Nigde bolgesindeki hastalardan temin edilen Ornekler
tizerinde yapilan calismada 11 adet 6rnegin FT-IR analiz sonuglarina gére mineral
isimleri, kimyasal formiilleri ve bilesimleri: Nevberyit MgHPO4(H20)s3; %13,94 Mg;
%17,77 P; %4,05 H; %64,24 O. Karbonat Apatit Cas(PO,)3(OH,F,Cl); %39,36 Ca;
%18,25 P; %0,07 H; %2,32 Cl; %1,24 F; %38,76 O. Aragonit CaCO3; %40,04
Ca;%12,00 C; %47,96 O. Newberyit + Karbonat Apatit; %2,79 Mg; %18,16 P; %0,86
H; %43,81 O; %31,49 Ca; %1,86 Cl; %0,99 F seklinde tespit edilmistir. Yine ayni
calismada 6 6rnek polarizan mikroskop altinda incelenmis, 1sinsal, ignemsi, ¢ubuksu,
oolitik (ritmik ardalanmali) catlakli, bosluklu, dilinimli, kenarlar1 girintili ve renkli
goriintliler sunan Fe, Mg, Ca, Cl, F, icerikli fosfat mineralleri ile apatit, aragonit, kalsit
belirlenmistir.

Yal¢mn vd (2013), Nigde bolgesinde yasayan 42 hastadan, yasal izinleri ile
alimmig, safra kesesi taslarinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik 0&zellikleri
incelenmistir. Mineral igerikleri ve olusum nedenleri arastirilmistir. Bu ¢alismada safra
kesesi taglarinin, fosforit mineralleri (nevberyit, aragonit, apatit) ve struvit minerali
icerdigi saptanmistir.

Ertan vd (2014), Nigde ve Ankara bolgesinde yasayan hastalardan alinan safra
kesesi tas1 Ornekleri incelenerek, kimyasal o6zellikleri bakimindan karsilastirilmistir.
Nigde bolgesinden temin edilen orneklerde, vavellite, strengit, vitlokit, nevberyit,
Ankara bolgesinden temin edilen Orneklerde vitlokit, vavellite, brusit, taranakit
mineralleri tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Canlilar Tarafindan Uretilen Jeolojik Unsurlar

Insan sagliginda elementler ve minerallerin dnemli rol oynadig: aciktir. Insan
viicudunda ortalama olarak; % 61,2 O, % 0,26 Si , % 0,00009 Al , % 0,006 Fe , % 1,42
Ca, % 0,14 Na % 0,027 Mg %,22,85C, % 10 H, % 257 N, % 1,11 P, % 0,2 S, % 0,2
K,, % 0,12 ClI, % 0,006 Fe, % 0,0037 F, % 0,0033 Zn, % 0,00046 Rb, % 0,00046 Sr, %
0,00029 Br, % 0,00017 Pb, % 0,00010 Cu, % 0,00007 Cd, % 0,00003 B, % 0.00002
Mn, % 0,00002 I, % 0,00001 Ni, % 0,00001 Au, % 0,00001 Mo, % 0,000003 Cr, %
0,000002 Cs, % 0,000002 Co ve % 0,000001 U bulunmaktadir.

Elementler agirligimizin % 4’linii olusturmaktadir ve azlig1 ya da fazlalig: belli
baslt saglik sorunlarina yol agmaktadir.

Bosaltim sisteminin bir boliimiinii olusturan bdbrekler, kan yoluyla tasinan
metabolizmadaki artik maddelerin filtre edilerek idrar yoluyla disar1 atilmasini saglarlar.
Metabolizmanin su ihtiyact yeterli miktarda karsilanmadiginda ve filtre edilen artiklarin
bilesiminde {irik asit, kalsiyum, oksalat orani artip bu minerallerin bir araya gelerek
taslagsmasini engelleyen magnezyum, nitrat, pirofosfat azliginda, bobrek taslart meydana
gelebilir. Erkeklerde kadinlara oranla 3 kat daha fazla izlenen bobrek taslari 4 farkli
grupta incelenebilir (Anonim 1).

Kalsiyum Tagslari: Kalsiyum ve fosfatin bir araya gelmesiyle olusan bu ¢esit
bobrek taslari tiim bobrek taslarinin %80°ini olusturmaktadir. Yiiksek oranda kalsiyum
hayvansal gidalar ve igme sular1 araciligi ile metabolizmaya katilir. Kalsiyum
metabolizmasi hastaliklarinda, bazi bagirsak hastaliklarinda, fazla miktarda alinan A ve
D vitaminlerinin metabolizmadan uzaklastirilamadigi durumlarda kalsiyum taslari
izlenmektedir.

Urik Asit Taslart: Besinlerin yikimiyla ortaya cikan iirik asidin bdbreklerde
birikmesiyle olusan ve bobrek taglarinin %?20’sini olusturan taslardir. Genetik
faktorlerin sebep olabildigi bu taslar bazi ilaglarin kullanilmasinda, gut hastaliginda,
asir1 kilolularda ve et tiiketiminin asiriliginda olusabilmektedir.

Enfeksiyon Tasi: Tiim viicutta olusan taslarin %20’sini olusturan bu taslar, idrar
yollarindaki asidi etkisizlestirerek kendilerine yasama ortami yaratan mikroplar bu
taslar1 olusturabilir. Kadin hastalarda daha fazla izlenir.

Sistin Taslari: Viicuttaki kas ve dokularda Sistin, Ornitin, Lizin, Arjinin gibi
aminoasitler olugsmaktadir. Sistin taslari, idrarda sistin miktarinin artmasiyla ve sistinin
idrardaki ¢Oziinebilirligi digerlerine gore zayif olmasi nedeniyle ortaya cikar. Ender
olarak izlenir (Anonim 14).

Safra kesesi taslari, karaciger tarafindan yaglarin sindirilmesi i¢in iiretilen safra
stvisin kimyasal dengesizligi sonucu, Kolesterol ve bilirubinin birikmesiyle olusur
(Anonim 10).
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Tikirik bezi hiicrelerinde meydana gelen hasarlar sonrasi, hiicre artiklari
tizerinde, kalsiyum ve fosfor elementlerinin birikmesiyle, tiikiiriik bezi taglari olusur.
Dehidratasyon, gida aliminin azalmasi, seker ve gut hastaliklari, tansiyon ve psikiyatrik
ilaglar tas olusumunu tetiklemektedir.

Urik asit taslari, kandaki {iirik asit miktarinin artmast ve bu asidin
depolanmasiyla olusur. Erkeklerde kadinlara oranla daha fazla izlenen {irik asit taglari
tim diger taslarin %@8’ini olusturur. Seker hastaligi, alkol alimi, bazi bdbrek
rahatsizliklari, idrar soktiiriicii ilaglar, bazi kan hastaliklar1 ve kalp yetmezligi gibi
durumlarda iirk asit tagi olusma olasilif1 artar. Gut hastaligina yakalanan bireylerin
yarisinda lrik asit taglar1 izlenmektedir

3.2. Safra Kesesi ve Taslari

Safra kesesi, karaciger tarafindan salgilanan, akici, aci, sari renkte, hafif bazik
yapili safranin, depolandigi karacigerin alt kisminda bulunan torba seklindeki bir
organdir (Sekil 3.1). Safra sivis1 karacigerden salgilandiginda 800-1200 ml kadardir, bu
stvi 100-200 ml’lik konsantre hale gelinceye kadar safra kesesinde bekletilir.
Yemeklerden sonra uyarilan bu organ kasilarak i¢indeki konsantre siviy1 ince bagirsaga
bosaltir.

Mide

Safra kanali [ =4 | 5 Pankreas

Koledok
kanali

Vater

A 2> Onikiparmak bagirsagi
kabarcigi

Virsung
kanali

Sekil 3.1. Safra kesesi ve baglantilart (Anonim 11)
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Safra kesesi tasi sistik kanali tikamiyorsa herhangi bir belirti gostermeyebilir
(Anonim 2). Bunlara sessiz taslar denir. Genelde bagka bir rahatsizlik sebebiyle doktora
giden hasta tetkik yaptirdiginda safra kesesi tasinin oldugu anlasilir (Sekil 3.2).

#255 17.5cm MI 08
C3-7IM! Pen Tis0.7|11:26:51 am
[2D] G62 { 85dB
FA2 { P100

Sekil 3.2. Safra kesesi tasinin ultrason cihazi ile tespit edilmesi
Belirtileri sunlardir;

e Karnin sag iist kisminda ve sirtin iist kisminda agri

e Agnlar keskin kramp agrilar1 seklinde olabilir

e Agnlar derin nefes aldiginizda artabilir

o Ates

o Terleme

o Usiime ile beraber gelen titreme

e Deride ve gozde sarilik

o Diskida anormal bir renk (genelde kil gibi acik bir renk)

e Mide bulantisi

o Kusma

o Siskinlik, hazimsizlik, mide eksimesi ve yanmasi ve gaz gibi diger mide
ve bagirsak ile ilgili problemleri (Anonim 9)

Teshisinde ultrasonografi ilk tercih edilen yontemdir.

Safra sivisinin % 97 kadar1 sudur. Geriye kalan kismi, bilirubin, biliverdin, safra
tuzlari, safra asitleri, lipitler (fosfolipit, kolesterol, trigliserit), elektrolitler ve bazi
enzimleri igerir. Safra taglari, safra bilesenlerinin biiylime veya birlesme yoluyla viicutta

olusan kristal yapilardir.

Morfolojilerine ve igeriklerine gore 3 tip safra kesesi tag1 bulunmaktadir.
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Kolesterol taslar1 en yaygin tiptir, tamamen kolesterolden olusmustur (piir
kolesterol taglar1) veya biiylik kismini kolesterol olusturur (miksed kolesterol taglari).

Siyah pigment taslar1 ya tamamen kalsiyum bilirubinattan ya da kalsiyum,
bakir ve biiyiikk miktarlarda miisin glikoproteinlerinin olusturdugu polimer benzeri
komplekslerden olusur. En sik siroz ve kronik hemoliz durumlarinda goriliir
(Sleisenger ve Fordtran 1998).

Kahverengi pigment taslar1 kalsiyum tuzlar1 ve ankonjuge bilirubin ile degisen
miktarlarda kolesterol ve proteinden olusur, siklikla infeksiyonla birliktedir. Biliyer
sistemdeki bakteri konjuge bilirubinden, glukronik asidi hidrolize eden B-glukronidaz
enzimini salgilar ve bu da ankonjuge bilirubinin, dekonjuge safra asitlerinin ve doymus
yag asitlerinin kalsiyum tuzlarinin olusumuna neden olur (Skar vd 1993).

Taglar safra kesesinde, ana ya da intrahepatik safra kanallarinda gelisebilir.
3.2.1. Kolestrol taslar:

Safra taslarmin %80’ini kolesterol taslar1 olusturur. Kolesterol taslari, safrada
yer alan ii¢ esas bilesenden (safra tuzlari, lesitin, kolesterol) olusur. Kolesterol, su ve

benzeri ortamlarda erimezken safradaki eriyebilirligi ve sekresyonu, onun, safra tuzlar
ve lesitin ile olan iligkilerine baglidir (Sekil 3.3).

S/ \ {%
A/
© — M|QellerZon . C \ %
I

-

60 40 20 0

% Safra Tuzu

Sekil 3.3. Safrada yer alan {i¢ ana bilesenin oranlar1 ve migeller zon (Admirand vd
1968)

Migeller Zon, kolestroliin tamamen eridigi zondur. Bu zon {izerinde kalan
boliimde safra, kolestrol ile silipersatiire haldedir. Safra tuzlari, hem hidrofil hem de
hidrofob uglara sahiptir. Biyolojik deterjanlar gibi vazife gorerek dis kismi hidrofil, i¢
kismi hidrofob migeller olustururlar. Ikinci sirada yer alan bilesen yine suda erimeyen
lesitindir. Lesitin, safra tuzlarinin olusturdugu migellerin igine girerek migelin
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bliylimesini daha fazla kolesterolii tasimasini saglar. Béylece olusan lesitin ve safra tuzu
karisimi migeller kolesteroliin eriyebilmesi ve sekresyonuna aracilik ederler. Kolesterol,
safrada esas olarak mikst migeller (Kolesterol + Safra tuzu + Lesitin) ve vezikiiller
(Kolesterol + Lesitin) halinde taginmaktadir. Safradaki kolesteroliin biiyiik kismi (%70)
vezikiiler formdadir. Kolesterol sekresyonundaki nispi bir artis bu tasiyicilarin
kapasitelerinin arttirilmasina ve kolesterol siipersatiirasyonuna yol agar. Kolesterol tasi
olusumu i¢in siipersatiire safra varlig: sarttir (Sekil 3.4).

/ v RN
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Sekil 3.4. Kolestrol tasi olusumuyla sonuglanan olaylar zinciri

3.2.2. Pigment taslar

Siyah pigment taslari, fazla miktarda inorganik komponent ve miisin
icerdiginden dolay: tipik olarak katran gibidir. Cogunlukla X 1sinlarmi gegirmeyen
(radyopak) ozelliktedirler. 2-6 mm c¢aplarinda, parlak, kaya sertliginde safra kesesinde
olusan taslardir.

Kahverengi pigment taslari, infeksiyon ve staz ile iliskili olarak, safra yollarinda
olusurlar. 5-30 mm capinda, yumusak, sekilsiz, 1sinlar1 gecirir 6zellikteki taglardir.

Bakteriler (6zellikle E. coli), beta glukuronidaz enzimi ile safradaki konjuge
bilirubini nonkonjuge hale ¢evirirler. Bu da safrada erimedigi i¢in kalsiyumla birleserek
kalsiyum bilirubinat halinde ¢okelti olusturur. Bu doniisliim esnasinda, mukus
glikoproteini, hiicre artiklar: ve 6lii bakteriler de oluguma katilirlar.

3.2.3. Safra Kesesi taglar: ve saghk

Safra kesesi karacigerin alt kisminda bulunan ve karacigerden salgilanan
safranin toplandigi sindirim sistemi organlarindandir. Sindirim sirasinda safra kesesi
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kasilarak depoladigi safra sivisini (su, kolestrol, yag asitleri, safra tuzlar1 ve pigmentler)
bagirsaga bosaltir. Yaglarin ve yagda eriyen vitaminlerin emiliminde rol oynar. Ayni
zamanda bagirsakta zararli bakterileri yok eden bir antiseptiktir.

Safra sivisindaki bilesenlerin yogunlugundaki degisimler zamanla safra kesesi
taglarinin olusumuna yol agmaktadir. Taslarin tedavi edilmesinde litotripsi, litolitik
tedavi, laparoskopik ameliyat ya da agik ameliyat yontemi ve bitkisel tedaviler
kullanilabilmektedir. Yagli hastalarda ameliyat mortalitesinin yiiksek olmasi sebebiyle
ameliyat dis1 yontemlerin gelistirilmesine ¢alisilmaktadir.

Safra kesesi vazgecilmez bir organ degildir. Safra kesesi ameliyat ile
alindiginda, karaciger tarafindan {iretilen safra sivisinin ana safra kanali araciligr ile
bagirsaga iletilebilir (Anonim 7).

Litotripsi, taslarin laser 1sinlari, ultrasonik dalgalar (Lux vd 1986) mekanik yontemler
ve ile pargalar ayrilmasi1 yontemidir. Litotripsi her hastaya uygulanabilir bir metot
degildir ve bu yontem uygulandiktan sonra taslarda tekrarlama oldugu izlenmistir.

Litolitik tedavi, cerrahi miidahalenin miimkiin olmadigi durumlarda tasin eritilmesi
yontemidir. 2 sekilde yapilir: oral yolla safra asitlerinin veya ursodeosiklosik asit ile
tasin eritilmesi ya da perkiitan transhepatik yontemle safra kesesine girilerek metil tert
biitil ether ile tasin eritilmesi seklindedir (Neoptolemous vd 1986). Bu tedavi
yonteminde taslarin tekrarlama olasiligr yiiksektir. Litotripsi ile birlikte kullanilmasi
litolitik tedavinin etkisini arttirmaktadir.

Laparoskopik ameliyat, karin duvarmma yapilan minik kesilerden sokulan ¢ubuk
benzeri materyaller ile yapilmaktadir. Amag safra kesesinin karin igindeki
baglantilardan ayrilarak tamamen ¢ikartilmasidir. Her hasta {izerinde uygulanmasi
miimkiin degildir.

Bitkiler, hastaliklarin tedavisinde eski ¢aglardan beri kullanilmaktadir. Bitkilere ait en
eski bilgiler Cin, Misir ve Yunan tarihlerinde izlenmektedir (Baser 1998). Sar1 vd,
yapmis olduklar1 ¢aligmada tilkemizdeki endemik bitkileri ve yaygin kullanim alanlarini
arastirmislardir. Isirgan, enginar, sahdere otu, (altin otu, 6lmez otu) gibi bitkilerin safra
kesesi sorunlarina kars1 kullanildigini bildirmislerdir.

Tedavi yontem yaninda beslenmeye Ozen gosterilmesi gerekmektedir c¢iinkii yagh
gidalar, baz1 kuruyemis tiirleri, siit iirlinleri, rafine seker, kirmizi et, alkol, islenmis
gidalarin kontrolsiiz tiikketimi safra kesesini zorlayarak, safra kesesi rahatsizliklarina
sebebiyet vermektedir.

3.3. Laboratuvar Calismalari

3.3.1. Safra Kesesi tas1 6rneklerinin temini ve prosediir

Calismaya konu olan 69 adet safra tas1 o6rnegi, Ekim 2014 - Temmuz 2015
tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi Hastanesi Patoloji Ana Bilim Dal

10
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laboratuvarindan, prosediire ve hasta haklarina uygun nitelikte, safra kesesinden
ayrildiktan sonra formaldehit s1visi igerisinde, temin edilmistir.

3.3.2. Safra kesesi taglariin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Prosediir ve hasta haklarina uygun nitelikte kod numaralart verilen 6rneklerin
bilgilerini kapsayan tablolar1 olusturulmustur (Sekil 3.5). Akdeniz Universitesi Jeoloji
Miihendisligi boliimii laboratuvarinda yikanarak dezenfekte edilen Grneklerin, 6lgekli
fotograflar1 cekilmis, renk, goriiniim, sertlik, sekil, her bir safradaki ornek sayisi,
buiytikliik gibi fiziksel 6zellikleri belirlenmis, numaralandirilmis 6rnekler, bunlara gore
gruplama yapilarak yine ayni1 tabloya veri olarak eklenmistir (Cizelge 3.1).

Sekil 3.5. Orneklerin incelemeye hazirlanmasi

11
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Cizelge 3.1.7 numarali numunenin iki farkli ylizeyinden alinmig SEM goriintiileri

1.YUZEY

2.YUZEY

12
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3.3.3. Safra Kesesi taglarinin mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi

Ornekleri mineralojik dzelliklerinin belirlenmesinde SEM ve XRD y&ntemleri
kullanilmustir.

3.3.3.1. SEM (Taramah elektron mikroskobu)

Tungsten, Lantan hekzaborit katottan veya alan emisyonlu (FEG) gun’dan
ortaya ¢ikan elektronlarin kullanimi incelenecek malzeme ylizeyine gonderilmesi
sonucu olusan etkilesmelerden yararlanilmasi esasina dayanir. SEM’ler genel olarak bu
elektron enerjisi 200-300 eV dan 100 keV a kadar degisebilir. Bu amagla, yogunlastirici
elektromanyetik mercekler (condenser lense) toplanan, objektif mercekle odaklanan
elektron demeti, yine elektromanyetik saptirici bobinlerle 6rnek yiizeyinde tarama
islemini (scanning) gerceklestirir. Bir taramali elektron mikroskobunda goriintii
olusumu temel olarak; elektron demetinin incelenen drnegin ylizeyi ile yaptig1 fiziksel
etkilesmelerin (elastik, elastik olmayan carpismalar ve digerleri) sonucunda ortaya ¢ikan
sinyallerin toplanmasi ve incelenmesi prensibine dayanir (Anonim 12).

Bunlardan ilki, gelen elektron demetindeki elektronlarin, malzemedeki atomlarla
yapmis oldugu elastik olmayan ¢arpisma sonucu (yani, 6rnek yiizeyindeki atomlardaki
elektronlara enerjilerini transfer ederek) ortaya c¢ikan ikincil elektronlardir. Bu
elektronlar 6rnek ylizeyinin yaklasik 10 nm’lik bir derinliginden ortaya c¢ikarlar ve
bunlarin tipik enerjileri en fazla 50 eV civarindadir. Ikincil elektronlar fotogogaltici tiip
yardimiyla toplanip, Ornegin tarama sinyali konumuyla iliskilendirilerek yiizey
goriintiisii elde edilir.

Elektron demeti ile incelenen oOrnek yiizeyindeki malzeme arasindaki
etkilesmede ortaya cikan diger bir elektron grubu ise geri sagilma elektronlar1 adi
verilen yaklasik 1800 ag¢1 yapacak bicimde sagilan yiiksek enerjili elektronlardir.
Incelenen drnegin kompozisyonu hakkinda bilgi verir.

Gelen elektron demetinin, incelenen Ornek yiizeyi ile yapmis oldugu diger bir
etkilesme ise (yaklasik 1000 nm derinlik civarinda), karakteristik X 1sinlarinin ¢iktig
durumdur. Buna gore ornege carpan elektron, ornekteki atomun i¢ yoriingesinden bir
elektron kopmasina neden olunca, enerji dengelenmesi geregi bir {ist yoriingedeki
elektron bu seviyeye gecer ve gecerken de ortama bir X 1sm1 yayar ve buna da
karateristik X 1smn1 adi verilir. Bu X 1smn1 mesela 10 mm? capindaki bir Si (Li)
dedektorle algilanir, ortaya c¢ikan sinyal yiikselticiye, oradan ¢ok kanalli analizore ve
daha sonra da SEM sistemin bilgisayarina gonderilir. Sonugta ortaya ¢ikan karakteristik,
SEM’de incelenen malzemenin element bakimindan muhtevasinin nitel ve nicel olarak
tespit edilmesine yardimer olur.

13
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Ince kesit yapilmaya miisait nitelikteki 16 adet drnek tespit edilmis ve her bir
ornekte iki noktadan incelemesi yapilmak ve goriintiileri alinmak {iizere Erciyes
Universitesi KOSGEB laboratuvarma génderilmistir (Cizelge 3.2) (SEM analizi
goriintiileri tablosunun devami Ek-3’te verilmistir).

3.3.3.2. X-Isim difraksiyon (XRD) spektropisi

X-1s11 denilen ultraviyole 1sindan daha kuvvetli olarak bilinen fakat gamma
isinindan daha zayif enerjili 151n kullanilarak yapilan analizi temel alir. XRD denilen
aletler ile yapilan bu karakterizasyonda numune tiirline gore hangi minerallerden
olustugunu belirler. Caligma prensibinin, 6giitiilmiis numuneye X-1s1n1 gondererek
kirilma ve dagilma verilerinin toplanmasi oldugu sdylenebilir. Kristal yapist dolayisiyla
1s1un farkl siddette ve agilarda kirllmasini saglayan 6rnekler ¢ok hassas bigimde ve ¢ok
kisa siirede izlenebilmektedir (Anonim 8).

XRD’ yi kullanish yapan o6zelligi kristal yapilar {izerinde c¢ok hassas veri
toplayabilmesi ve giivenilir olmasidir. 69 adet drnek eziciyle toz hale getirilerek, XRD
analizi i¢in Erciyes Universitesi KOSGEB Laboratuvari’na gonderilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Orneklerin toz haline getirilmesi

14
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Her bir oOrnek icin XRD 1smn gonderme isleminde benzer uygulamalar
yapilmistir. Safra taglar1 i¢in daha 6nceden belirlenen 1s1n boylari her biri i¢in ayrica test
edilmistir. Mesela Cizelge 3.2°de goriilecegi gibi kolesterol dalga boyunu temsil eden
1sinlar Ornek, {izerine gonderilmis ancak herhangi bir sonug elde edilememis ve sadece
nevberyit tayin edilmistir.

Cizelge 3.1. 6 Numaral1 6rnege ait XRD verisi

Bilesigin Birim Hiicre Parametreleri

Z | PDF Ismi Kapali formiil |Kristal Sistemi Bravais
:;; No Orgiisii | Z"
E A b Cc Alfa | Beta | Gama
1 | 20- | Cholesterol C,H460

1584 | (5-cholesten-

3beta-ol)

2 | 72- | Newberyite | MgHPO4(H,0); | Orthorhombic {10.21500( 10.68100 | 10.01400|90.000 | 90.000 | 90.000 | Primitive| 8

0023

3.3.4. Safra kesesi taslarinin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi

Orneklerin kimyasal &zelliklerinin saptanabilmesi icin FT-IR analizi yontemi
kullanilmistir.

Kizilétesi (IR) absorbsiyon spektroskopisi bir tiir titresim spektroskopisidir; IR
isinlart molekiiliin titresim hareketleri tarafindan sogurulmaktadir  (Anonim 13).
Matematiksel Fourier doniisiimii spektroskopisinde 1s1ma siddeti, zamanin bir
fonksiyonu olarak alinir. Her dalga boyunu ayri1 ayri tarama gerekmeksizin hizli ve
yiiksek ¢oziiniirliikte spektrumlar elde edilebilir (Anonim 4). Bu yontem ile, molekiiler
bag karakterizasyonu yapilarak; kati, sivi, gaz veya ¢ozelti halindeki organik bilesiklerin
yapisindaki fonksiyonel gruplar, iki bilesigin ayni olup olmadigi, yapidaki baglarin
durumu, baglanma yerleri ve yapinin aromatik yada alifatik olup olmadig1 belirlenebilir
(Anonim 3).

Bir molekiiliin kimyasal olarak en aktif kisimlarini tanimlayan fonksiyonel
gruplarin, infrared bantlarin hangi dalga boyu araliklarinda gozlenebilecegini gosteren
tablolardan yararlanilarak kimyasal igerik tespit edilir (Cizelge 3.3).

Ayrica karbonhidrat, protein, fosfolipid ve aminoasitlerin yapi analizlerinde
belirleyicidir.

15
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Cizelge 2.3. 2 Numarali 6rnege ait FT-IR ¢oziimlemeleri

l GY2.001 / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List

157 KS8716 8716.SP 8% CHOLESTEROL + 284 CARBONATE APATITE

745 KSB715 8715.SP 86% CHOLESTEROL + 28% HYDROXYLAPATITE

744 KSO142 08142 SP CHOLESTEROL

719 K$6714 0714.SP 86% CHOLESTEROL + 28% HEWBERYITE

.715 KS$1256 1256.SP 66% CHOLESTEROL + 48% CARBONATE APATITE

712 KSO143 8143.SP CHOLESTEROL

.789 KS0020 8028.SP CHOLESTEROL=C27H460

.785 KS0718 8718.SP 86% CHOLESTEROL + 28% AWORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONA
.7080 KS8712 8712.SP 80% CHOLESTEROL + 28% PROTEIN

.694 K$1254 1254.SP 60% CHOLESTEROL + 48% HEWBERYITE

=
e e e s O O O 31
| e |

211323

328139

1365.33
%T 65

292926

45.0
4000.0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600

3.4. Antalya Bolgesi’nin Jeolojik Ozellikleri

Beydaglar1 Formasyonu, Bati Toroslar’in otokton kaya birimlerini temsil
etmekte ve bolgenin kuzeyinde yer almaktadir. Allokton birimler olarak izlenen Antalya
Naplari ile bunlarin iizerinde yer alan Burdigaliyen yash Kiris Formasyonu, Ust
Burdigaliyen-Langiyen yashi Karpuz¢ay Formasyonu, Alt Mesiniyen yashi Tashik
Formasyonu, Ust Mesiniyen-Pliyosen yasli Gebiz Kiregtasi, Pliyosen yasl Yenimahalle
Formasyonu ve Kursunlu Formasyonu ile Kuvaterner yasli Antalya Travertenleri,
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Belkis Konglomerasi, aliivyonlar, yamag¢ molozlari, birikinti konileri ve plaj olusumlari
seklinde bulunur.

Antalya bolgesinde Prekambriyen’den giiniimiize kadar olusmus kaya birimleri
yiizeylenir. Oldukga farkli ortam kosullarinda gelismis olan bu kaya birimlerinin bir
kismi otokton, bir kismi ise allokton konumludur. Antalya bolgesinin bat1 ve kuzey
batisinda Beydaglar1 Otoktonu, kuzey dogusunda ise Anamas — Akseki Otoktonu yer
alir. Beydaglar1 Otoktonunun yasli kaya birimleri tizerinde Paleosen ve Eosen ¢okelleri
bazi alanlarda s1§ deniz ortaminda ¢dokelmis karbonatlarla temsil edilirken, bazi
alanlarda daha derin deniz ortaminda ¢okelmis kumtasi, kiltasi, kiregtasi vb. kaya tiirleri
ile temsil edilir. Beydaglar1 Otoktonu Daniyen’de Antalya Naplarinin, Langiyen’de de
Likya Naplarimin yerlesimine sahne olmustur. Anamas - Akseki Otoktonunun yash kaya
birimleri iizerinde Orta - Ust Triyas yash kumtasi, kirectasi ve seyller, bu seyller
tizerinde de genellikle Jura - Kretase yasl kiregtaslart bulunur. Paleosen-Eosen, Anamas
- Akseki Otoktonunda kiregtasi ve kirmtili kayalarla temsil edilir. Anamas - Akseki
Otoktonunu giliney kenarinda Daniyen’de Antalya Naplar1 ve Alanya Nap1 yerlesmistir.

Antalya bolgesinde Langiyen’de son allokton kiitlelerin yerlesiminden sonra,
bolge Orta Miyosen’de deniz istilasina ugramis ve Orta ve Ust Miyosen’de bolgede
konglomera, kumtasi, silttasi gibi kirintili kayalar ¢dkelmistir. Miyosen sonlarinda
bolge kuzeydogu-giineybati dogrultuda sikigsmalara maruz kalmis ve bu sikigsmalara
bagli olarak bolgedeki kaya birimleri kuzeydogudan giineybatiya dogru itilmistir.
Pliyosen’de 100-120 m kotlarina kadar tekrar deniz istilasina ugramis ve bu déonemde
kiregtasi, kiltasi, kumtas1 gibi kayalar olusmustur. Pliyosen-Kuvaterner’de Antalya
bolgesinde biiyiik capta normal ve dogrultu atimli faylar gelismistir (Anonim 6).
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4. BULGULAR
4.1. Fiziksel Ozellikler

Temin edilen safra kesesi tas1 ornekleri sari, beyaz, siyah, kahverengi, yesil
renklerde izlenmistir. Goriiniimleri itibari ile yuvarlak, 6z sekilsiz ve prizmatik
sekillerdedir. Numuneler, orta sert ve yumusak dayanim gostermektedir. Caplar1 0,2
cm- 4,4 cm arasinda degisim gostermektedir. Alinan 6rneklerde, bir bireyden temin
edilen ornek sayisi en fazla 437 adettir. Secili 6rneklerin fiziksel 6zellikleri Cizelge
4.1°de, tamamu ise Ek-1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi

NO | CINSIYET | OZELLIiKLER RESIMLER

2 adet, 0z sekilli,
1 E siyah renkli, 2,3- .

3 4 Som

2,5 cm ¢apinda

—T T —
—
1 adet, 6z sekilli,
oval, beyaz
2 K : S
renkli, cap1 2,4 O .
——— -

cm, boyu 1,6 cm

2 adet, 6z sekilli

yuvarlak, ylizeyi :
yumrulu, ‘
3 E kahvemsi sar1 A -
renkte, caplari
0,6-0,7 cm,

boylar1 1-0,7 cm
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4.2. Mineralojik Ozellikler
4.2.1. XRD coziimlemeleri

Yapilan incelemelerde Ca, Mg, P, Cl, F, H, O, C elementleri tespit edilmistir
(Sekil 4.1). Bu elementlerin farkli oranlarda bir araya gelmesiyle olustugu tespit edilen
mineraller; Nevberyit (MgHPO4(H20)s); Struvit (MgNH;PO4(H,0)s); Aragonit
(Ca(COs3);  Apatite  grubu mineraller ~ (Cas(POy4)3(F,CI,OH));  Vitlokit
(Cag(MgFEe)(PO4)sPO30H); Kalsit (Ca(COs3); Aliminyum Silikat (Al,SiOs) seklinde
olup, bilesiklerin isim ve kapali formiilleri goriildiigii gibi verilmistir.

gurhan yalcin 64 numara 28.08.2015

Lin (Counts)

-

t‘ilo.nroli'jtlo‘.’ nj:.m‘wﬂ"ﬂf'siﬁh-ﬂ'ﬁ?‘ I

L B s e

EI l ||ii::I. I xmm' ik g

2-Theta - Scale

Mgurhan yalcin 64 numara 28.08.2015 - File: gurhan yalcin 64 numara 28.08.2015.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 90.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Tim
v

id I?r| |
20

) - C27HA460 - Y: 50.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 -
of 1 o

2-0023 (C) - 0.00 % - - - - a10.21500 - b 10.68100 - ¢ 10.01400 - alpha 90.000 - beta 90.000 - 000 - Pri -Pb
148-1221 (*) - Calcium Hydrogen osphate Urea - CAH16N804-Ca(H2P04)2/Ca(H2P04)2:4CO(NH2)2 - Y: 50.00 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 7.400 - b 21.532 - ¢ 5.658 - alpha 90.000
Sekil 4.1. 64 Numarali1 6rnege ait mineral ¢oziimlemeleri

64 numarali 6rnek disinda iizerinde calisilmis olan diger drneklere ait XRD
¢oziimlemeleri EK-2 de verilmistir.

4.2.1.1. Fosforit mineralleri

% 20'nin iizerinde P,Os ihtiva eden, sedimanter ortamlarda olusan, farkli yap1 ve
dokudaki fosfat mineralleridir. Yapisinda fosfat ihtiva eden 200'e yakin mineral mevcut
oldugu halde en sik rastlanan minerallerin sayis1 birkacgtir. Bunlar: apatit gurubu
mineraller, monetit, vitlokit, brusite, varisit, krandallit, milisit, vavellit, monetit,
taranakit, strengit’dir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Sedimanter ortamlarda olusan fosforit mineralleri (Yal¢in vd 2011)

Mineral Adi Formiilii
Nevberyit MgH(PO,).(H203)
Brusit HCaP0O,4.2H,0
Monetit HCaPO,
Vitlokit Cas(POy),
Krandallit CaAl3(P0Oy)2(OH).H,O
Vavellit Al3(OH)3(P0O,),.5H,0
Taranakit K,Alg(PO4)s(OH),.18H,0
Milisit (Na,K)CaAls(PO4)4(OH)e.3H,0
Varisit AlPO4.2H,0
Strengit FePO,4.2H,0

Vitlokit

Cag(MgFe)(PO4)sPO30H formiilii ile karakterize edilen vitlokit minerali genelde
beyaz, agik pembe, acik sar1 ve grimsi-beyaz renklerde gozlenir. Trigonal sistemde
olusurlar.

Nevberyit

MgH(PO,).(H203) formiiliine sahip, sar1 ve kahverenginin tonlarinda renklerde,
ortorombikdipramidal kristal yapidadirlar. Isinsal veya tabakamsi yigisimlar seklinde
bulunurlar.

4.2.1.2. Apatit grubu mineraller

Izomorf bir seri teskil ederler ve kimyasal igeriklerine gére flor apatit
(Cas(PO4)3F), klor apatit (Cas(PO4)3CI), hidroksil apatit (Cas(PO4)3;OH), karbonat apatit
gibi isimlerle anilirlar.

Cas [(F,CI,OH)(POy)s3] formiiliine sahip, ince kesitte altigen veya dortgen olarak
izlenen grimsi mavi, kahverengi, turuncu renklerde, prizmatik-ignemsi kristallere sahip,
sertligi 5, dilinimi zayif, 6zgil agirligi 3,1-3,3 olan, yaygin olarak rastlanan bir fosfat
mineralidir. Dis ve kemigin yapisinda rastlanir.
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4.2.1.3. Struvit

Struvit minerali, sarims1 veya kahverengimsi-beyaz renklerde, ortorombik
sistemde veya tabakali (mika benzeri) formlarda kristalize olur. Formiili
Mg(NH;)(PO,) 6H,O’dur. Kolay pargalanabilen, tebesir kivamindadir. Yalnizca
struvitten ibaret olabilecegi gibi kalsiyum fosfat, amonyum {irat, oksalat veya karbonat
gibi diger bilesikleri de igerirler. Uriner sistemde, enfeksiyon taslar1 olarak kategorize
edilen struvit minerali safra kesesi taglarinda da izlenebilir.

4.2.1.4. Aragonit

Beyaz, sarimsi beyaz, grimsi, yesil, mavi, kirmizi yada renksiz olarak karsimiza
¢ikan aragonit mineralinin formiilii CaCO3’tir. Ortorombik kristal formu ve 2,9-3,0
gricm® ozgil agirligiyla polimorfu olan kalsitten ayrilir. 24 numarali 6rnegin XRD
analizinde tespit edilmistir.

4.2.1.5. Kalsit

Karbonatli sedimanter kayaglarin ana bilesenidir. Sertligi 3, 6zgiil agirligr 2,7
gricm®tiir. Saf oldugunda beyaz ya da renksiz gozlemlenir. Dogada bol bulunan
minerallerin basinda gelen kalsite safra taglarinin da bilesiminde goriilmiistiir.

4.2.1.6. Aliiminyum Silikat

Aluminyum silikat grubu olarak ifade edilir. Kimyasal formiili Al,SiOs’tir.
Andaluzit, silimanit ve disten mineral polimorflart olugsmaktadir.

4.2.2. SEM analizleri

SEM goriintiisii alinan 16 adet Ornekten ikisi digerlerinden farkli ozellik
gostermektedir. 12 numarali 6rnek XRD ¢o6ziimlemelerinde Nevberyit ve Struvit
minerali bulgusunu vermistir. 51 numarali 6rnek kalsiyum bilirubinat icermektedir ve
pigment tas1 olarak tespit edilmistir. SEM goriintiisii ile karsilastirmak tizere XRD
verisine ulasilamamistir. Secili 6rneklerin SEM gortintiileri Sekil 4.2°de, devami ise Ek-
3’de verilmistir.
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A: Kolesterol — Kalsiyum Karbonat, B: Kolesterol C: Kolesterol - Karbonat apatit — Kalsiyum fosfat karbonat, D:Kalsiyum
bilirubinat- Kolesterol- Protein

Sekil 4.2. SEM goriintiilerinin yorumlanmast
4.3. Kimyasal Ozellikler

Kimyasal iceriklerinin tespit edilmesi i¢in FT-IR analizi kullanilmistir.
Orneklerin analizinde kolesterol, karbonat apatit, hidroksilapatit, struvit, nevberyit,
protein, amorf kalsiyum fosfat karbonat, vitlokit, tekstil pargasi, amonyum iirat,
kalsiyum bilirubinat, aragonit, aliiminyum silikat, baryum asetat, kalsit, kalsiyum
palmitat, palmitik asit, serumen, bilirubin gézlenmistir. 3 numarali numuneye ait veriler
Cizelge 4.3 de verilmistir.

Bazi orneklerin kimyasal bilesiminde, palmitik asit ve kalsiyum palmitat

(Calsiyum+Palmitic Acid), en yaygin bitkisel ve hayvansal doymus yag asitlerinden
oldugundan safra taslarinda yapilan analizlerde tespit edilmesi siirpriz degildir.
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Cizelge 4.3. 3 Numarali numuneye ait FT-IR verileri ve parmak izi bolgesi

! GY3.002 / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List
719 KS@142 @142 . SP CHOLESTERODL

-786 K58718 B8710.SP 88% CHOLESTEROL + 28% STRUVITE

-783 KS0716 8716.SP 88% CHOLESTEROL + 28% CARBONATE APATITE

684 K30143 8143.5P CHOLESTEROL

-681 K30028 0020.5P CHOLESTEROL=C27H460

677 KS08714 B714.SP 88% CHOLESTEROL + 28% MEWBERYITE

669 KS8712 0712.SP 88% CHOLESTEROL + 28% PROTEIN

.661 KS8715 B8715.5P 88% CHOLESTEROL + 28% HYDROXYLAPATITE

.650 KS@718 0718.SF 86% CHOLESTEROL + 28% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
.648 KSO785 B785.SP 88% CHOLESTEROL + 2@% WHITLOCKITE

+

o+ o+

83.0

80

75

3267.86

70

65

%T 6o

|
1049.98

Vv

Parmak Izi

55

50

45

40.0

4000.0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400.0
cm-1

Bu kimyasal iceriklerin farkli oranlarda bilesimiyle olustugu tespit edilen
mineraller; Nevberyit (MgHPO4(H20)3); Struvit (MgNH;PO4(H20)s); Aragonit
(Ca(COgy); Apatit grubu mineraller (Cas(PO4)3(F,Cl,OH)); Witlokit
(Cag(MgFe)(PO4)sPO30H); Kalsit (Ca(CO3); Aliminyum Silikat (Al,SiOs) seklinde
olup, bilesiklerin i1sim ve kapali formiilleri goriildiigli gibi verilmistir.

FT-IR spektrumlarina bakildiginda 1500 cm™ ve 400 cm™ araligindaki bolge
parmak izi bolgesi olarak temsil edilmektedir. Bu bolge molekiiliin tim titresimini
gosterdiginden karsilagtirma yapilacaginda, molekiiller aras1 benzerlikler i¢in parmak izi
bolgesi baz alinir.

XRD  oOrneklerinin  tamaminin  genel sonuglarina  gore; Nevberyit
(MgHPO4(H20)3) bulunduranlar 59 adet, Struvit (MgNH 4PO4(H20)6) bulunduranlar 3
adet, Aragonit (Ca(COg3)) bulunduran 1 adet, Kalsiyum hidrojen fosfat tire (C4HigN
804 Ca(H2P0Oy4),/ Ca(H2PO4), 4CO(NH 3),) bulunduranlar 9 adet; Kolestrol dibromid
(C27H44Bry) bulunduran 1 adet olarak hesaplanmustir.
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FT-IR spektrumlar1 karsilagtirildiginda 24, 27 ve 51 numarali 6rneklerin,
icerigindeki bilirubin, protein ve kalsiyum bilirubinat dolayisiyla pigment tasi oldugu,
geri kalan orneklerin tamaminin kolesterol tasi oldugu tespit edilmistir.

Yapilan XRD analizlerine gore orneklerde nevberyit, struvit ve aragonit
minerallerinin  varligi izlenmistir. Ancak oOrneklerin FT-IR c¢oziimlemelerinde;
kolesterol, karbonat apatit, hidroksil apatit, struvit, nevberyit, protein, amorf kalsiyum
fosfat karbonat, vitlokit, tekstil pargasi, amonyum iirat, kalsiyum bilirubinat, aragonit,
aliminyum silikat, baryum asetat, kalsit, kalsiyum palmitat, palmitik asit, serumen,
bilirubin de tespit edilerek daha fazla veriye ulagilmistir. Safra kesesi taslarinda
yapilacak kimyasal analiz c¢aligmalarinda FT-IR yonteminin kullanilmasi daha
verimlidir.
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5. TARTISMA

FT-IR ve XRD verileri karsilastirildiginda daha genis okuma aralig1 olan FT-IR
analizinin kimyasal o6zelliklerin tespitinde daha verimli bir yontem olarak kullanilmasi
miimkiindiir.

Safra taglarinin igeriginde tespit edilen minerallerin olusumuna katki saglayan
kaynaklarin tespit edilmesi ile viicuttaki yapim-yikim mekanizmalarinin agiklanmasi
miimkiin olacaktir.

Yapilacak calismalarda, kisilerin beslenme aliskanliklari, soy ge¢cmisi vb.
parametreler de degerlendirmelere eklenmelidir, bdylece daha genis bir perspektifte
yorum yapilmasi miimkiin olacaktir.

Beslenme aligkanliklarina lifli  gidalar, safra taslarinin  olusumunun
engellenmesini saglayan C, D, E vitaminleri yoniinden zengin besinler eklemeli ve bol
su tiiketilmelidir. Doymus yag orani yliksek, islenmis gidalar, alkol, magnezyum
yoniinden zengin besinlerde kisitlamaya gidilmelidir.

Hayati 6nem tasiyan su, Antalya bdlgesi gibi, gecirimliligi yiiksek olan zemin
yapisina sahip bolgelerde hareketi esnasinda, beraberinde birgok kirletici ajan1 da
tasimaktadir. Igme suyu kaynaklarinin  korunmasi hakkinda etkin calismalar
yapilmalidir. Endiistriyel alanlarda ve sanayide kullanilan sularin, aritilmasi konusunda
denetimlerin arttirilmast saglanmalidir. Tarim sektdriinde ¢esitli amaglarla kullanilan
zirai ilaglarin  yogun kullanommin, su dongiisii sebebiyle c¢esitli  yollarla
mikroorganizmanin yapisina katilmasi birgok genetik mutasyon ve hastaligin sebebidir
(Anonim 5). Tarim alaninda, en eski organik tarim metodu olarak tanimlanan holistik
tarim kiltlirlinlin  yayginlasmast saglanmalidir. Tiim ekolojik sistemin saglikli
devamlilig1 icin su ve besin kaynaklarini korumaya yonelik projeler/calismalar hayata
gecirilmelidir.
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6. SONUC

Orneklerin temin edildigi zaman aralif1 gdz oniinde bulunduruldugunda, kis
aylart ile birlikte safra kesesi tasi sikayetlerinin arttigi tespit edilmistir. Bu sonug,
havalarin sogumasi ile beslenme aligkanliklarinda degisikliklerin sikayetleri arttirdigini
ortaya koymaktadir.

25’1 erkek, 44’1 kadin hastalardan temin edilmis safra kesesi tasi 6rneklerinin,
59’unda Nevberyit, 3’tinde Struvit, 1’inde Aragonit, 1’inde Kolesterol dibromid, 9’unda
Kalsiyum hidrojen fosfat iire tespit edilmistir.

Orneklerin % 64’ kadin, %36’s1 erkek hastalara aittir.

34 adet 6rnek kolestrol tasi, 32 adet 6rnek mixed Kolesterol tasi, 3 adet 6rnek
pigment tas1 olarak tespit edilmistir.

FT-IR spektrumlarina bakildigindan parmak izi bolgesinin 27 ve 51 numaral
orneklerde, diger safra tagi1 drneklerinden farkli olarak kalsiyum bilirubinat, protein ve
bilirubin igcermektedir. Bulgular sonucunda bu 6rneklerin pigment tas1 oldugu tespit
edilmistir.

24 numarali 6rnek diger tiim Orneklerden farkli olarak saf aragonit (CaCOs)
olarak tespit edilmistir. Bu tip Orneklere nadir rastlanmaktadir. Literatliirde aragonit
iceren safra kesesi taslari ile ilgili bilimsel bir ¢alisma bulunmamaktadir. 27 numarali
ornek igerigindeki yiiksek kalsiyum bilirubinat dolayisiyla siyah pigment tasi oldugu
tespit edilmistir. 51 numarali 6rnek, kalsiyum bilirubinat, protein ve bilirubine ek olarak
kolesterol igeriginden dolay1 kahverengi pigment tasidir. Pigment taslar1 siroz ve safra
yolu iltihabi risk faktorii tasimaktadir.

Onemli bir steroit olan ve tiim kaslarda bulunan kolesterol ve tiirevi Kolesterol
(5-cholesten-3beta-ol), kolesterol dibromid safra taglarinin ana bilesenidir.

Orneklerin %95°1 kolestrol, %5’i pigment tagidir.

En fazla sayida safra kesesi tas1 (437 adet) ve en bliyiik safra kesesi tas1 6rnegi
(4,4 cm) kadin hastalardan temin edilmistir.

9, 12, 43 numarali 6rneklerin XRD analizi verileri incelendiginde, Nevberyite
minerali ile birlikte Struvit minerali bulundugu izlenmistir.

Bu calisma ile de diinya saglik sektoriinde, Fat (sisman), Female (kadin), Fairy

(sarisin), Forty (40 yas istii), Fertile (dogurgan) bireylerin potansiyel hasta olduklari
olgusunu desteklemistir.
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8. EKLER

Ek 1 FT-IR Analiz Sonuclari

P CHOLESTEROL
©716.SP 806% CHOLESTEROL
97168.SP 86% CHOLESTEROL
©8715.SP 86% CHOLESTEROL
0714 .SP 80% CHOLESTEROL
0143 .SP CHOLESTEROL
©626.SP CHOLESTEROL=C27H460
1256 .SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
©8712.SP 80% CHOLESTEROL + 28% PROTEIN

KS8718 ©0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

CARBONATE APATITE
STRUVITE
HYDROXYLAPATITE
NEWBERVITE

-
-
-
+

2800 2400 2000 1800 1600 1400

/ ndkidir.dlb _Euclidean Search Hi

©8.757 KS0716 ©0716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
08.745 KS0715 ©715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
©.744 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

©8.719 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

08.715 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
©0.712 KSO143 0143.SP CHOLESTEROL

©8.709 KS0028 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.705 KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.700 KSO0712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

0.694 KS1254 1254.SP 60% CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE
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Ek 1’in devamm

0142 .SP CHOLESTEROL

0.719 KSO8142

0.706 KSO7106 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUUVITE

0.703 KSO716 0716.SP 86% CHOLESTEROL + 26% CARBONATE APATITE

0.684 KSO143 O0143.SP CHOLESTEROL

0.681 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.677 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.669 KSO0712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

8.661 KS0715 0715.SP 86% CHOLESTEROL + 26% HYDROXYLAPATITE

0.650 KSO6718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.648 KSO705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

80% CHOLESTEROL

8.757 KS©715 0715.SP + 20% HYDROXYLAPATITE

0.754 KSO716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 206% CARBONATE APATITE

0.739 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 46% CARBONATE APATITE

0.721 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

0.711 KSO718 O0718.SP 80% CHOLESTEROL + 206% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATH
0.718 KSO714 0714_.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

68.701 KS1254 1254 _SP 60% CHOLESTEROL + 46% NEWBERYITE

0.691 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL

0.689 KS0020 06020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.687 KSO712 6712_.SP 80% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN
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Ek 1’in devamm

KSO142

KS 8715
KS9143
KS8714
KsSe020
Ksez10
KS1256
KS9712
KS9718

8142 _SP
8715 .SP
0143 .SP
8714 _SP
0020.SP
08710.SP
1256 .SP
8712 .sSpP
8718 .SP

80% CHOLESTEROL =+
CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20%

CHOLESTEROL

806% CHOLESTEROL + 20%

CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 2
66% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
806% CHOLESTEROL

+
+
+

20%
20%

"CARBONATE APATITE.

HYDROXYLAPATITE
NEWBERYITE

STRUVITE
CARBONATE APATITE
PROTEIN

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

No 6

82.1

80

240 200

GY6.5p / ndk

KS8142 98142 _.SP CHOLESTEROL
0.731 KSO716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
0.707 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL
0.704 KS0020 06020.SP CHOLESTEROL=C27H460
0.7081 KS0715 ©715.SP 80% CHOLESTEROL + 206% HYDROXYLAPATITE
0.760 KSO714 ©714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
0.696 KSO710 ©0710.SP 80% CHOLESTEROL + 26% STRUVITE
0.691 KS0712 ©8712.SP 80% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN
0.675 KSO718 ©6718.SP 86% CHOLESTEROL + 26% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.671 KS1256 1256 .SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
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Ek 1’in devamm

60

No 7

w

w
&

4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0

Euclidean Search Hit
0.567 KSO87108 86710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUUITE
8.535 KSO9142 9142 _SP CHOLESTEROL
8.523 KS1250 1250.SP 60% CHOLESTEROL + 40% STRUUITE
0.516 KS98176 0176 .SP CELLULOSE BASED — LINEN LIGATURE
8.503 KSO9143 ©O143_.SP CHOLESTEROL
8.500 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460
0.484 KSO712 0712 _.SP 80% CHOLESTEROL + 208% PROTEIN
0.479 KSO719 ©719.SP 80% CHOLESTEROL + 26% AMMONIUM URATE
B.469 KSO716 8716 .SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
0.466 KSO714 0714 _SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

3800 3200 2800 2400 2000 1800

! GY8.SP ;"‘ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List s =
8.792 KSO8715 B715.SP _80% CHOLESTEROL + 206% HYDROXYLAPATITE
0.769 KSO716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 206% CARBONATE APATITE
8.763 KS1256 1256.SP 606% CHOLESTEROL + 46% CARBONATE APATITE
0.729 KSO718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
+
+

8.722 KS1254 1254.SP 66% CHOLESTEROL 40% NEWBERYITE

0.720 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL 20% NEWBERYITE

0.718 KSO142 0142 _SP CHOLESTEROL

0.694 KS1236 1236.SP 606% CARBONATE APATITE + 40% CHOLESTEROL
0.692 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL

0.690 KSO8705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 26% WHITLOCKITE
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Ek 1’in devamm

No 9

2800

2400

9.729

KSO142

8142 .SP

CHOLESTEROL

8.726
8.709
0.697
0.694
0.694
0.692
0.682
8.681
0.674

KS8716
KS8718
KS8715
KS8143
KS8714
KS8e28
KS8712
KS1256
KS8718

8716 .SP
8710.SP
8715.SP
8143.SP
8714.SP
0020.SP
0712.SP
1256 .SP
8718.SP

80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 20%
60% CHOLESTEROL + 408%
80% CHOLESTEROL + 20%

CARBONATE APATITE
STRUVITE
HYDROXYLAPATITE

NEWBERYITE
PROTEIN

CARBONATE APATITE
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

1000
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8.777 KSB715 0715.SP _80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

0.754 KSB716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.750 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

6.716 KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
8.712 KS1254 1254.SP 60% CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE

0.707 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERVITE

0.704 KSO142 0142_.SP CHOLESTEROL

0.682 KS1236 1236.SP 60% CARBONATE APATITE + 40% CHOLESTEROL

0.678 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL

8.677 KS0705 0765.SP 80% CHOLESTEROL + 206% WHITLOCKITE




Ek 1’in devamm

No 11 '

8.781

KS8716

0716 .SP_80% CHOLESTEROL_ +

CARBONATE APATITE

06.780
8.756
08.751
8.737
8.735
8.726
8.721
8.717
8.709

KS8715
KS1256
KS9142
KS9714
KS9718
KS1254
KS9143
KS©80280
KS08712

0715 .SP 80% CHOLESTEROL +
1256 .SP 60% CHOLESTEROL +
0142 _SP CHOLESTEROL

0714 _.SP 80% CHOLESTEROL +
0718 .SP 80% CHOLESTEROL +
1254 .SP 60% CHOLESTEROL +
0143 .SP CHOLESTEROL
0020.SP CHOLESTEROL=C27H460
0712 .SP 80% CHOLESTEROL + 20%

HYDROXYLAPATITE
CARBONATE APATITE

NEWBERYITE
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE
NEWBERYITE

CARBONATE

PROTEIN

No 12

KS9716

2000

8716 .SP_80% CHOLESTEROL +

CARBONATE APATITE

KS8142
KS0715
KsS@718
KS1256
KS98714
KS9143
Kso029
KS8712
Kse718

0142 _.SP
8715 .SP
08718.SP
1256 .SP
0714 _SP
0143 .SP
0020.SP
08712.sSP
8718.SP

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL +

80% CHOLESTEROL +

60% CHOLESTEROL +

80% CHOLESTEROL +
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%

HYDROXYLAPATITE
STRUVITE
CARBONATE APATITE
NEWBERYITE

PROTEIN

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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Ek 1’in devamm

No 13

2000

1500 1000 4

KSO715

Ib Euclidean Search Hi

CHOLES

L

HYDROXY TITE

KS1256
KS©9716
KS125%4
KS9718
KSO8714
KS1236
KS1255
KSo142
KS 87 85

1256 .SP
0716 .SP
1254 .SP
8718.SP
0714.SP
1236 .SP
1255.SP
0142 .SpP
8705 .SP

*
60% CHOLESTEROL +
80% CHOLESTEROL + 20%
60% CHOLESTEROL +
80% CHOLESTEROL +
80% CHOLESTEROL + 2
60% CARBONATE APATITE
60% CHOLESTEROL + 40%
CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL + 20%

CARBONATE APATITE

CARBONATE APATITE

NEWBERYITE

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
NEWBERYITE

+ 40% CHOLESTEROL

HYDROXYLAPATITE

WHITLOCKITE

No 14

KS9142

08142 _SP

CHOLESTEROL

KS9716
KS9143
KS8715
KSeo2e
KS8714
KS8712
KS9718
KS8705
KSe710

08716 .SP
0143 .SP
8715 .SP
8020.SP
8714 .SP
08712 .sSpP
8718 .SP
08705 .SP
08710.SP

80% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 206%
80% CHOLESTEROL +

80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL +

80% CHOLESTEROL +

CARBONATE APATITE

HYDROXYLAPATITE

NEWBERYITE

PROTEIN

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
WHITLOCKITE

STRUUITE
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Ek 1’in devamm

No 15 #

1000 4000

0.828 KSB8715 ©8715.SP _80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

0.785 KSB8716 ©716.SP 806% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.782 KS1256 1256.SP 606% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

0.751 KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.739 KS1254 1254_.SP 66% CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE

0.734 KSO714 ©714.SP 806% CHOLESTEROL + 206% NEWBERYITE

0.729 KS1255 1255.SP 60% CHOLESTEROL + 40% HYDROXYLAPATITE

0.727 KSO142 0142 _SP CHOLESTEROL

0.723 KS1236 1236.SP 606% CARBONATE APATITE + 40% CHOLESTEROL

0.708 KSO8705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

No 16

2400

1200 1000 800 600

KS8715 CHOLESTEROL + HYDROXYLAPATITE
0.736 KSO0716 0716.SP CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
0.716 KS1254 1254_SP CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE
08.714 KSO718 0718.SP CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
8.707 KS1256 1256.SP CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
8.705 KSO714 O714.SP 86% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
8.701 KSO142 0142 _.SP CHOLESTEROL
0.688 KSO712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN
0.686 KS1252 1252.SP 60% CHOLESTEROL + 406% PROTEIN
0.670 KS0705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE
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Ek 1’in devamm

>
b

%T

No 17
50
40.0
4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0
KSB8142 0142 _SP CHOLESTEROL
KS9710 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUUVITE
KS9143 09143 _.SP CHOLESTEROL
KSO0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460
KSO0716 0716 .SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
KS©9712 ©8712_.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN
KSO714 0714 _.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
KS9705 0705 .SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE
KSO0719 0719 _.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMMONIUM URATE
KS9715 0715 _.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
No 18

em-1

1800 1600

KS98715 98715.SP

lean Search Hit List
80% CHOLESTEROL + 26%

HYDROXYLAPATITE

KS1256 1256.SP
KS0716 0716 .SP
KS1255 1255.SP
KS1236 1236.SP
KS98718 0718.SP
KS1254 1254.SP
KS0714 0714_SP
KS9142 0142 _.SP
KS08705 0705.SP

60% CHOLESTEROL + 40%
80% CHOLESTEROL + 28%
60% CHOLESTEROL + 46%
60% CARBONATE APATITE

CARBONATE APATITE
CARBONATE APATITE
HYDROXYLAPATITE

+ 40% CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH.

66%
80%

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 206% WHITLOCKITE

CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE
CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
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Ek 1’in devamm

2800

2400

8.783

KS9716

8716 .SP

80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.777
8.762
0.742
8.7481
0.748
8.732
8.732
8.725
08.728

KS9142
KS©9715
KS9143
KS98714
KsSee2e0
KS©9718
KS1256
KS8712
KSo97e05

0142 .SP
08715 .SP
0143 .SP
8714 .SP
0020.SP
08718.SP
1256 .SP
8712.SP
8705 .SP

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

CHOLESTEROL=C27H460

80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

No 20

1800

8.759

KS98716

8716 .SP

80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

8.755
0.737
8.723
8.721
8.719
0.709
8.708
0.707
8.701

KS8142
KS©8715
KSe714
KS9143
KS©80280
KS1256
KS©8712
KS9718
KsSez71e

0142 _SP
0715.SP
0714 _SP
8143 .SP
00208.SP
1256 .SP
8712.spP
8718.SP
0710.SP

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 28% HYDROXYLAPATITE
80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
CHOLESTEROL

CHOLESTEROL=C27H460

60% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL

+

+
-
-

40% CARBONATE APATITE
26% PROTEIN
20% AMORPH.
20% STRUVITE

CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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Ek 1’in devamm

841

80

%T

60

w
O

No 21

w
=

450

4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0

@ GY21.5P / ndkidir.dlb_ Euclide
80% CHOLESTEROL

0.683 KSO716 0716.SP 80 "CARBONATE APATITE

0.683 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

0.668 KSO710 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE

0.661 KSO715 0715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

8.651 KSO8143 0143.SP CHOLESTEROL

0.650 KSO0714 B8714.SP 80% CHOLESTEROL + 206% NEWBERYITE

0.648 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.646 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 406% CARBONATE APATITE

0.639 KSO0712 ©0712.SP 80% CHOLESTEROL + 206% PROTEIN

0.632 KSO718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

500 400.0

B GY22.5P / ndkidir.dib
KS©715 0715.SP CHOLESTEROL _

+ 20% HYDROXVLAPATITE
KS1256 1256.SP CHOLESTEROL + CARBONATE APATITE
+

KS08716 0716.SP CHOLESTEROL CARBONATE APATITE

KS©9718 ©8718.SP CHOLESTEROL 8% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
KS1236 1236.SP CARBONATE APATITE + 406% CHOLESTEROL

KS1254 1254.SP CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE

KS9714 0714_.SP CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

KS1255 1255.SP CHOLESTEROL + 46% HYDROXYLAPATITE

KS©9142 8142 .SP CHOLESTEROL

KS8765 6705.SP 86% CHOLESTEROL 206% WHITLOCKITE
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Ek 1’in devamm

No 23

500 400.0

! GY23.5P / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit

KSO715 87 P_80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXVLAPATITE

KS0716 0716.SP 80% CHOLESTEROL CARBONATE APATITE

KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL CARBONATE APATITE

KS8142 8142.SP CHOLESTEROL

KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL NEWBERYITE

KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
KS1254 1254.SP 60% CHOLESTEROL NEWBERYITE

KS0143 8143 .SP CHOLESTEROL

KS0028 8028.SP CHOLESTEROL=C27H460

KS8712 ©712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

4000.0 3000 500 400.0

B GY24.002 / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List

6.8082 KSO0858 ©8658.SP ARAGONITE 80% + CALCIUM BILIRUBINATE 10%
0.747 KS0057 0057 .SP ARAGONITE

8.747 KS0016 0016 .SP ARAGONITE=CACO3

0.680 KSO8656 0656 .SP ARAGONITE

0.356 KS9035 0035 .SP ALUMINIUM SILICATE

0.296 KS9060 08060.SP BARYUM ACETATE

8.282 KSO082 ©082.SP CALCITE 40% + CARBONATE APATITE 606%
B8.274 KS1256 1256 .SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
8.273 KSO716 0716 .SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
8.273 KS91062 6102 .SP CARBONATE APATITE 706% + CALCITE 306%
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No 25

60

w
o

w
=

40

350

8.773

4000.0

KS98716

3000

8716 .SP

2000

80% CHOLESTEROL

om-1

20%

1500 1000 500 400.0

CARBONATE APATITE

0.763
0.758
8.733
0.729
0.727
0.725
0.722
8.716
8.705

KS9715
KS9142
KS9714
KS1256
KS9143
KSeo20
KSe718
KS9712
KS1254

8715 .SP
0142 _SP
8714 ._SP
1256 .SP
8143 .SP
0020.SP
8718 ..SpP
8712.sP
1254 _SP

80% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
60% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL

+
+

20%

20%
40%

CHOLESTEROL=C27H460

80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 26%
60% CHOLESTEROL + 40%

HYDROXYLAPATITE

NEWBERYITE
CARBONATE APATITE

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
PROTEIN
NEWBERYITE

No 26

812

)

o 60

o
b

w
S

4
by

400

4000.0

2000

1500 1000 500 400.0

KS8716

dib_
16.SP

80% CHOLESTEROL +

8.698
0.678
0.677
08.667
0.666
8.665
8.659
0.657
0.649

KS9142
KS9715
KS8710
KS9143
KS9714
KS0829
KS1256
KS9712
KS98718

0142 _SP
0715 .SP
08710.SP
8143 ._SP
8714.SP
0020.SP
1256 .SP
0712.SP
8718 .SP

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL +
80% CHOLESTEROL +

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL +

20%

CHOLESTEROL=C27H460

60% CHOLESTEROL + 40%
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%

HYDROXYLAPATITE
STRUUVITE

NEWBERYITE
CARBONATE APATITE

PROTEIN
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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KS8087

00887 .SP

2000

CALCIUM BILIRUBINATE

500 400.0

KSooss
KS©9217
KSoeus40
KSO446
KS 0646
KS8637
KsSe988
KsSe2198
KS 08640

0088 .SP
0217 .SP
0440.SP
0446 .SP
8646 .SP
8637 .SP
0908 .SP
8210.SP
8640.SP

CALCIUM BILIRUBINATE 56% + CARBONATE APATITE
PROTEIN - BILIRUBIN

PROTEIN + TRACES OF STRUVITE

PROTEIN + TRACES OF AMMONIUM URATE

80% PROTEIN + 20% AMMONIUM URATE

80% PROTEIN + 20% STRUVITE

70% PROTEIN + 36% AMMONIUM URATE

PROTEIN

80% PROTEIN 20% NEWBERYITE

25% + PROTEINS

KS8716

8716 .SP

80% CHOLESTEROL + 26% CARBONATE APATITE

KS98142
KS8715
KSe8714
KS9143
Ksee2e
KsS@718
KS8712
KS1256
KS 87 85

8142 _SP
8715 ._SP
0714 _SP
0143 _SP
08208.SP
08718 .SP
8712.SpP
1256 .SP
0765 _SP

CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL +
80% CHOLESTEROL +
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL +

20%
20%

HYDROXYLAPATITE
NEWBERYITE

AMORPH .

CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

80% CHOLESTEROL
60% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL

+
+
+

PROTEIN
CARBONATE APATITE
WHITLOCKITE
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No 29

CHOLESTEROL HYDROXYLAPATITE
CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

CHOLESTEROL + 406% HYDROXYLAPATITE

CARBONATE APATITE + 40% CHOLESTEROL

CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.720 KS1254 CHOLESTEROL + 46% NEWBERYITE

0.699 KS0714 CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.680 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

0.678 KS0705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

KS1256
KS®8716
8.744 KS1255
0.738 KS1236
0.731 KSB8718

Ib Euclidean Search Hit List

KSB8716 ©716.SP 86% CHOLESTEROL [
8.747 KSB715 ©715.SP 88% CHOLESTEROL + 268% HYDROXYLAPATITE
8.748 KSO142 8142.SP CHOLESTEROL

8.716 KSO714 0714_SP 80% CHOLESTEROL + 26% NEWBERYITE

8.716 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 46% CARBONATE APATITE

0.709 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL

0.706 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.764 KSO718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 26% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.699 KS0712 8712_.SP 80% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN

8.696 KS1254 1254 _SP 66% CHOLESTEROL + 46% NEWBERYITE
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No 31

0.663

KS0087

0087 .SP CALCIUM BILIRUBINATE

0.596

8.577
8.577

08.561
8.557
8.557

KSB8142

0.580 KS1252

KS0716
KS0712

0.574 KS0088
0.564 KSO8714

KS0089
KS0143
KS08820

0142 .SP CHOLESTEROL

1252.SP 60% CHOLESTEROL + 46% PROTEIN

8716 .SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

08712.SP 80% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN

0088 .SP CALCIUM BILIRUBINATE 56% + CARBONATE APATITE 25% + PROTEINS
8714 _.SP 80% CHOLESTEROL + 26% NEWBERYITE

60689 .SP CALCIUM PALMITATE + PALMITIC ACID + PROTEINS

8143 .SP CHOLESTEROL

0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

No 32

4000.0

KS8715

8715 .SP

806% CHOLESTEROL

20%

500 400.0

om-1

HYDROXYLAPATITE

KS©8716
KS1256
KS9142
KSe714
KS98718
KS1254
KS9143
KSe028
KS08712

08716 .SP
1256 .SP
8142 .SP
8714 .SP
08718.SP
1254 _SP
0143 .SP
0020.SP
8712 _SP

80% CHOLESTEROL
606% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
606% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL

20%
ue%

20%
20%
10%

CHOLESTEROL=C27H460

80% CHOLESTEROL

+ 20%

CARBONATE APATITE
CARBONATE APATITE

NEWBERYITE

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
NEWBERYITE

PROTEIN
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No 33

8715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
0.722 KSO714 06714.SP 80% CHOLESTEROL + 206% NEWBERYITE
0.720 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL
0.717 KS0026 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460
0.715 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 406% CARBONATE APATITE
8.709 KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 206% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.7086 KSO712 ©6712.SP 806% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN
0.761 KSO710 B6710.SP_806% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE

2800 2400

1400 2w

8.818 KSB715 ©6715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

0.804 KSO8716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.782 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

08.769 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

0.761 KSO718 ©718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.755 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.739 KS1254 1254 .SP 60% CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE

0.738 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL

08.736 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.732 KS97065 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE
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60
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No 35

450

4000.0

3000

2000

KS8716

8716 ..SP

! GY35.5P / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit L_ist =
80% CHOLESTEROL

+ 20%

6.708
0.684
0.680
0.678
8.677
8.675
0.667
0.663
0.658

KSo142
KS8715
KS©9710
KS0143
KS0714
KSee20
KS8712
KS1256
KS8718

8142 _SP
8715.SpP
8710.SP
8143 .SP
8714 _SP
80208.SP
8712.spP
1256 .SP
8718 .SP

CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL

+ 20%
+ 20%

+ 20%

CHOLESTEROL=C27H460

80% CHOLESTEROL + 20%
60% CHOLESTEROL + 40%
80% CHOLESTEROL + 206%

1000

500 400.0

HYDROXYLAPATITE
STRUVITE

NEWBERYITE

PROTEIN
CARBONATE APATITE
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

‘- - _ _ _ _ ________________________________________________________|

No 36

450

0.711
0.702
0.697
0.676
0.672
0.672
0.671
8.669
0.664
0.661

4000.0

KS0716
KS0142
KS8715
KSO714
KS8718
KS8143
KS1256
KS0020
KS0712
KS8718

3000

i B GY36.5P / ndkidir.dlb _Euclidean Search Hi

0716 .SP
0142 _SP
0715 .SP
0714 .SP
0710.SP
0143._SP
1256 .SP
0020.SP
0712 .SP
0718 .SP

80% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL +
80% CHOLESTEROL +
80% CHOLESTEROL +
CHOLESTEROL

60% CHOLESTEROL +

40%
CHOLESTEROL=C27H460

80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%

_ CARBONATE APATITE

1500

1000

500 400.0

HYDROXYLAPATITE
NEWBERYITE
STRUVITE

CARBONATE APATITE

PROTEIN
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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No 37

2400 22000 1800

200 1000

0.778 KSO142 0142 _SP CHOLESTEROL

0.766 KS8716 ©8716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.745 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL

0.743 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.738 KSO714 B714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.730 KSB715 B715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

0.729 KSO712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

0.716 KSO718 ©718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.712 KS0705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

0.709 KS07108 06718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE

844

80

70

%T

60

4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0
cm-1
0.717 KS8715 0715.SP 86% CHOLESTEROL + 26% HYDROXYLAPATITE
0.715 KSB8716 B8716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
0.703 KS1256 1256.SP 606% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
0.686 KSB718 ©718.SP 80% CHOLESTEROL + 206% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.678 KSO142 0142 .SP CHOLESTEROL
0.673 KS1254 1254 _.SP 606% CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE
8.671 KSO8714 B8714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
0.653 KSO8712 0712.SP 86% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN
0.650 KSO8710 0710.SP 806% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE
0.647 KSO8765 8765.SP 86% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE
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No 39

8.708
6.700
8.686
8.684
0.679
8.676
0.674
0.668
8.666

KS8142 0142 .SP
KS98715 0715.SP
KS1256 1256.SP
KS98710 8716.SP
KS8714 0714.SP
KS©143 0143.SP
KS©8020 0020.SP
KS8718 0718.SP
KS98712 8712_SP

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20%
60% CHOLESTEROL + 46%
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 206%
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL=C27H460

80% CHOLESTEROL + 206%
80% CHOLESTEROL + 26%

1000 500 400.0

HYDROXYLAPATITE
CARBONATE APATITE
STRUVITE
NEWBERYITE

AMORPH .
PROTEIN

CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

o

w
=]

No 40

e

400

8.806

4000.0

GY40.5P / ndk

KS8715 8715.SP

2000

CHOLESTEROL

1000 500 400.0

HYDROXYLAPATITE

8.776
8.771
0.734
8.732
8.719
8.718
8.716
6.7e8
8.688

KS1256
KS08716
KS9718
KS1254
KS1236
KS8714
KS1255
KS9142
KS 87 85

1256 .SP
8716 .SP
8718 .SP
1254 _SP
1236 .SP
08714 _SP
1255.SP
08142 _SP
8705 .SP

CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL +
CARBONATE APATITE
CHOLESTEROL + 26%
CHOLESTEROL + 46%
CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 26%

+
+
+
+

CARBONATE APATITE
CARBONATE APATITE

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE
NEWBERYITE

+ 40% CHOLESTEROL
NEWBERYITE
HYDROXYLAPATITE

CARBONATE

WHITLOCKITE
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No 41

8716 .SP ONATE APATITE

KS9142
KS8715
KS8714
KS98143
KS1256
KsSe028
KsSe710
KS8718
KS8712

8142 _.SP CHOLESTEROL

8715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
8714 .SP 806% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

8143 .SP CHOLESTEROL

1256 .SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
8020.SP CHOLESTEROL=C27H460

8710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE

8718 .SP 80% CHOLESTEROL + 26% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

8712 .SP 86% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN

82.6

80

o

u.
=4

!7 GY42.5P /Vnidkitiir.dlb Eg;ﬁdeaqSearch Hit List

8.724

KS8716

3000 2000 1500 1000

cm-1

8716 .SP_80% CHOLESTEROL + 26%

CARBONATE APATITE

8.722
8.701
0.693
0.692
0.689
0.686
8.686
8.675

KS8142
KS8715
KSe714
KS9143
KsSee28
KSe712
Ksez1e
KS1256
KS8718

500 400.0

8142 _.SP CHOLESTEROL
0715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0143 .SP CHOLESTEROL

08020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

B8718.SP 80% CHOLESTEROL + 208% STRUUITE

1256 .SP 60% CHOLESTEROL + 408% CARBONATE APATITE
0718 .SP_89% CHOLESTEROL + 26% AMORPH.
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No 43

8.642

KS8716

8716.SP

! GY43.SP / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List

80% CHOLESTEROL

1500 1000 500 400.0

CARBONATE APATITE

0.648
8.637
8.614
8.613
8.613
8.607
8.6086
8.606
8.602

KSe718
KS08142
KS@8715
KS08714
KS9712
KS9143
KS0028
KS1256
KS9718

8718.SP
8142 .SP
8715.SP
8714 .SP
8712.spP
8143 .SP
80206.SP
1256 .SP
8718.SP

80% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL

+ 20%

CHOLESTEROL=C27H460

60% CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL

+ 4%
. 20%

STRUVITE

HYDROXYLAPATITE
NEWBERYITE
PROTEIN

CARBONATE APATITE
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

No 44

2000

1500 1000 500 400.0

0.725 KS1256 1256.SP CHOLESTEROL + 40% CARBONATE Al

8.716 KSB8715 0715.SP CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

9.714 KSB8716 0716.SP CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.691 KSB718 0718.SP CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.672 KS1236 1236.SP CARBONATE APATITE + 40% CHOLESTEROL

0.669 KS1254 1254.SP CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE

0.666 KSO714 0714.SP CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.659 KS0705 0705.SP CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

0.659 KSO0142 0142.SP CHOLESTEROL

0.650 KS1258 1258.SP 60% CHOLESTEROL + 40% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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No 45

KS©9715 CHOLESTEROL + 26% HYDROXYLAPATITE
08.751 KS1256 1256.SP CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
0.735 KS9716 0716 .SP CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
B8.726 KS1236 1236.SP CARBONATE APATITE + 46% CHOLESTEROL
8.724 KS1255 1255.SP CHOLESTEROL + 406% HYDROXYLAPATITE
8.710 KS9718 0718.SP CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.697 KS1254 1254_SP CHOLESTEROL + 46% NEWBERYITE
B8.674 KSO714 0714_SP CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
0.659 KSO8705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

0.653 KSO0142 0142 _SP CHOLESTEROL

839

80

v

70

%T

60

"
by

No 46

w
&

450
4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0
om-1

8.765 KSO716 B8716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.763 KS0715 0715.SP 86% CHOLESTEROL + 26% HYDROXYLAPATITE

8.742 KS1256 1256.SP 608% CHOLESTEROL + 48% CARBONATE APATITE

0.738 KS8142 0142.SP CHOLESTEROL

0.724 KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.724 KSO714 0714.SP 86% CHOLESTEROL + 26% NEWBERVITE

8.715 KS1254 1254.SP 66% CHOLESTEROL + 48% NEWBERVITE

8.705 KS8143 6143.SP CHOLESTEROL

8.702 KS8828 808208.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.698 KS8712 8712.SP 86% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN
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60

o

No 47

w
=]

430
4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0

p dkidir.dlb dea s

0.744 KSO142 0142 .SP CHOLESTEROL

8.742 KSO716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.710 KS0715 0715.SP 80% CHOLESTEROL + 206% HYDROXYLAPATITE

0.709 KSO8718 8710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUUVITE

0.709 KS0143 0143 .SP CHOLESTEROL

0.706 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.704 KSO714 B714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

8.695 KS0712 6712.SP 86% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN

0.693 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 46% CARBONATE APATITE

0.691 KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 26% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

500 400.0

KS8716 80% CHOLESTEROL

KS09142 - CHOLESTEROL

KS8710 80% CHOLESTEROL STRUUVITE

KS©9715 - 80% CHOLESTEROL HYDROXYLAPATITE

KS0143 - CHOLESTEROL

KS08714 80% CHOLESTEROL NEWBERYITE

KSe020 - CHOLESTEROL=C27H460

KS1256 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

KS©8712 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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No 49

KS©8716

B GY49.5P / ndkidir.dlb

0716 .SP

86% CHOLESTEROL

KS8142
KS9710
KS©8715
KS1256
KS8714
KS8143
KSee20
KS9712
KS9718

8142 _SP
0710.SP
8715 .SP
1256 .SP
08714.SP
0143 .SP
08026.SP
0712.SP
8718 .SP

CHOLESTEROL

806% CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL

66% CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%

STRUVITE
HYDROXYLAPATITE
CARBONATE APATITE
NEWBERYITE

PROTEIN
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

w

w
=3

450

2030.11

4000.0

8.710 KSO0142
8.704 KSO715
08.688 KS0714
0.681 KS9143
06.680 KS1256
0.678 KS©020
8.677 KS©710
08.672 KS9712
08.670 KS8718

0142 . SP
8715 .SP
0714 _SP
0143 .SP
1256 .SP
0020.SP
8710.SP
08712 .SP
8718 .SP

2000

CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20%
806% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL

60% CHOLESTEROL + 40%
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 26%
80% CHOLESTEROL + 20%
86% CHOLESTEROL + 20%

1500 1000 500 400.0

HYDROXYLAPATITE
NEWBERYITE

CARBONATE APATITE
STRUVITE

PROTEIN
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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No 51

No 52

291566

8.551
8.520
0.484
0.466
0.440
0.426
0.424
6.409
0.407

6.704 KS0687 008
0088

KSo140
KS1183
KS1252
KS0643
KS9217
KS98712
KSoe89
KS8719

I !(:'-Yil .001 / rrldkidir.dlbrmiuclideen sgal:c!'l HtUist: ..

0087 .SP_
-sP
6148.SP
1183.SP
1252.SP
0643 _SP
0217 .SP
8712.SP
0089 .SP
8719.SP

CTIRA B I LT D e e e P S S S O
CALCIUM BILIRUBINATE 50% + CARBONATE APATITE 25% + PROTEINS
CERUMEN

60% PROTEIN + 40% CHOLESTEROL

60% CHOLESTEROL + 48% PROTEIN

80% PROTEIN + 20% CHOLESTEROL

PROTEIN - BILIRUBIN

806% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN

CALCIUM PALMITATE + PALMITIC ACID + PROTEINS

80% CHOLESTEROL + 26% AMMONIUM URATE

0.747
0.742
8.722
8.720
0.712
8.711
8.709
8.701
8.697

.8-759

KS08715
KS0142
KS1256
KS8714
KS0143
KS©718
KS80620
KS08712
KS1254

l GY52.SP / ndkidir.dlb Egclidean Se,arc,',',
KS8716

0716.SP_
8715 .SP
8142 _SP
1256 .SP
8714 _SP
8143 .SP
8718 .SP
8020.SP
8712.SP
1254 _SP

ist

80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
CHOLESTEROL

606% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
86% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
CHOLESTEROL

80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
CHOLESTEROL=C27H460

80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

66% CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE
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Ek 1’in devamm

w
v

=

No 53 45

350
4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0

0.715 KS9716 0716 .SP _80% CHOLESTEROL + 26% CARBONATE APATITE

0.782 KS8715 0715.SP 80% CHOLESTEROL + 26% HYDROXYLAPATITE

0.702 KSO142 08142 _SP CHOLESTEROL

0.681 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 46% CARBONATE APATITE

0.679 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 26% NEWBERYITE

0.676 KSO718 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE

0.672 KSO143 0143 _.SP CHOLESTEROL

0.670 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.667 KS8712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN

0.667 KSO8718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 26% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

60.0
4000.0 3000 2000 1

v

0 1000 500 400.0

l GY54.001 / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List

8.815 KSO715 0715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

0.812 KSB8716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 28% CARBONATE APATITE

0.785 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

0.783 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

0.765 KSO8718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 206% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
8.763 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.750 KS0143 0143.SP CHOLESTEROL

0.748 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.742 KSO705 0705.SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

8.742 KS1254 1254.SP 66% CHOLESTEROL + 46% NEWBERYITE
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Ek 1’in devamm
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Z
(=]
h
h
.

350

4000.0 3000

2000
om-1

0.718 KS8716 0716 .SP

80% CHOLESTEROL + 20%

08.712 KS0715 0715.SP
0.700 KSO0142 0142.SP
0.689 KS1256 1256.SP
0.677 KSO714 0714.SP
0.670 KSO143 0143_.SP
0.668 KS0020 0020.SP
0.668 KS0718 0718.SP
0.667 KS0710 0710.SP
0.662 KS8712 0712_.SP

80% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL

60% CHOLESTEROL + 40%
80% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%

1500 1000 500 400.0

CARBONATE APATITE
HYDROXYLAPATITE

CARBONATE APATITE
NEWBERYITE

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
STRUVITE
PROTEIN

1800

8.774 KSO715 08715.SP

80% CHOLESTEROL

HYDROXYLAPATITE

0.756 KS9716 0716.SP
B8.749 KS1256 1256.SP
0.713 KSO718 0718.SP
8.710 KS1254 1254 _SP
8.709 KSO142 9142_SP
8.709 KSO714 0714.SP
B8.683 KSO143 0143.SP
0.680 KS0020 0020.SP
08.678 KS1236 1236.SP

+
80% CHOLESTEROL +
60% CHOLESTEROL + 40%
80% CHOLESTEROL +

.

60% CHOLESTEROL 40%
CHOLESTEROL
80% CHOLESTEROL + 20%
CHOLESTEROL

CHOLESTEROL=C27H460
60% CARBONATE APATITE

CARBONATE APATITE

CARBONATE APATITE

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
NEWBERYITE

NEWBERYITE

+ 40% CHOLESTEROL
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No 57

50

B GY57.5P / ndkid

KS©00280
KS9714
KS1256
KS8712
KS©9718

dib_Euchidean search H

0020.SP
0714 .SP
1256 .SP
8712.SP
8718.SP

"CHOLESTEROL

80%

80% CHOLESTEROL + 206%
80% CHOLESTEROL + 206%
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 20%
606% CHOLESTEROL + 40%
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 26%

1500

1000

500 400.0

CARBONATE APATITE

STRUUVITE
HYDROXYLAPATITE

NEWBERYITE

CARBONATE APATITE

PROTEIN

AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

2400

o d d dib dea ea
0.758 KSO716 B8716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
8.751 KS8715 8715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
8.738 KSB142 8142.SP CHOLESTEROL
8.728 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 48% CARBONATE APATITE
0.717 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYVITE
0.710 KSO718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
8.787 KSO143 8143.SP CHOLESTEROL
0.704 KS0620 80268.SP CHOLESTEROL=C27H460
0.697 KSB8712 ©8712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN
8.695 KS1254 1254.SP _60% CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE
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No 59

o
=

450
4000.0 3000 2000 1500 1000
om-1

=3
=3
4
=3
1=
1=

0.696 KSB8716 0716.SP_80% CHOLESTEROL + 206% CARBONATE APATITE

08.693 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

0.674 KSO715 B8715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

0.674 KSO716 6710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE

0.662 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 206% NEWBERYITE

0.661 KSO143 O143.SP CHOLESTEROL

0.659 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.658 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

0.650 KSO712 8712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

0.645 KSO0718 O6718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

No 60

4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0

80% CHOLESTEROL + HYDROXYLAPATITE

0.666 KSO8716 ©716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
-
-

8715 .SP

0.639 KS1254 1254 _SP 60% CHOLESTEROL 40% NEWBERYITE

0.639 KSO714 0714_.SP 80% CHOLESTEROL 20% NEWBERYITE

0.637 KSO142 08142 _.SP CHOLESTEROL

0.636 KSO718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 206% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
8.635 KS1252 1252 _.SP 60% CHOLESTEROL + 406% PROTEIN

0.633 KSO712 0712.SP 86% CHOLESTEROL + 206% PROTEIN

0.632 KS1256 1256.SP 66% CHOLESTEROL + 46% CARBONATE APATITE

0.618 KSO8710 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 26% STRUVITE
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Ek 1’in devamm

No 61

400

4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0
om-1

! GY61.001 / ndkidir.dlb _Euclidean Search Hit List

0.671 KSO142 ©142_.SP CHOLESTEROL
B6.664 KSO8710 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 206% STRUUITE

B8.642 KSO716 0716 .SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
0.637 KSO143 O143.SP CHOLESTEROL

0.634 KSO0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

B8.621 KSO714 0714 _.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERVYITE

B8.620 KSO0712 0712_.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

8.595 KSO715 O0715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
8.593 KSO7085 0705 .SP 80% CHOLESTEROL + 20% WHITLOCKITE

B8.589 KSO719 6719 .SP 806% CHOLESTEROL + 26% AMMONIUM URATE

| — e —|

82.8
80

%T
60

No 62 >

43.0

4000.0 3000 2000 1500 1000 500 400.0

B GY62.5P / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List

0.691 KS0716 06716.SP 806% CHOLESTEROL + 26% CARBONATE APATITE
0.686 KS0715 0715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
0.676 KSO142 0142.SP CHOLESTEROL

0.664 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.659 KSO712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

0.655 KS8718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.653 KS1254 1254.SP 60% CHOLESTEROL + 46% NEWBERYITE

0.652 KS1252 1252.SP 60% CHOLESTEROL + 46% PROTEIN

0.648 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 46% CARBONATE APATITE

0.646 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL
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Ek 1’in devamm

No 63

3600 200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 4000

6 dkidir.dlb de

0.726 KSO142 0142 _.SP CHOLESTEROL

0.725 KSB716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

0.700 KSO715 0715.SP 86% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

0.694 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL

0.691 KSO714 B8714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

0.691 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

0.690 KS0710 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUUVITE

0.680 KS8712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

0.675 KS1256 1256.SP 606% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE

0.671 KS0718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

e

No 64
45
3600 3200 280 400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 4000
el
0.737 KS0716 08716 .SP _806% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE
0.726 KS9715 0715.SP 80% CHOLESTEROL + 206% HYDROXYLAPATITE
0.719 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
0.712 KSO142 0142 _.SP CHOLESTEROL
0.690 KSO714 0714 _.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
0.690 KSB8718 0718.SP 80% CHOLESTEROL + 26% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
0.680 KSO87108 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 206% STRUVITE
0.677 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL
0.675 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460
0.674 KS1254 1254.SP 60% CHOLESTEROL + 4%0% NEWBERYITE
 ——|
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Ek 1’in devamm

No 65

B GY65.001 / ndkidir.dlb Euclidean Search Hit List
KS0716 0716 .SP 80% CHOLESTEROL
0.722 KSO142 0142 .SP CHOLESTEROL
0.760 KSO716 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 26% STRUVITE
0.699 KS0715 0715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE
0.689 KSO714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE
0.687 KSO143 0143 .SP CHOLESTEROL
0.685 KS0020 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460
0.683 KS1256 1256.SP 60% CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
0.675 KSO8712 0712.SP 80% CHOLESTEROL + 26% PROTEIN
0.671 KS0718 ©6718.SP 80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

KS0716 0716.SP 80% CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE .
KSB8142 0142.SP CHOLESTEROL

KSB8715 ©715.SP 80% CHOLESTEROL + 20% HYDROXYLAPATITE

KS8710 0710.SP 80% CHOLESTEROL + 20% STRUVITE

KS0143 0143.SP CHOLESTEROL

KS8714 0714.SP 80% CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

KS8028 0020.SP CHOLESTEROL=C27H460

KS1256 1256.SP 66% CHOLESTEROL + 48% CARBONATE APATITE

KSB712 ©712.SP 806% CHOLESTEROL + 20% PROTEIN

KS8718 0718.SP_80% CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
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Ek 1’in devamm

KS9715

8715 .SP

240 2000

CHOLESTEROL 20% HYDROXYLAPATITE

0.753
0.746
0.736
0.723
0.714
0.707
0.679
0.665

KS1256
KS1255
KS9716
KS1236
KS9718
KS1254
KS8714
KS1228

1256 .SP
1255.SP
8716 .SP
1236 .SP
0718 .SP
1254 .SP
08714.SP
1228 .SP

+
CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
CHOLESTEROL + 40% HYDROXYLAPATITE

CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

CARBONATE APATITE + 40% CHOLESTEROL

CHOLESTEROL + 20% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE

CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

HYDROXYLAPATITE + 46% CHOLESTEROL

8.657 KSB785 B8705.SP 86% CHOLESTEROL + 26% WHITLOCKITE

0.788

KS9715

8715 .SP

2800

2400 2000 1800 1500 1400

CHOLESTEROL 20% HYDROXYLAPATITE

0.748
08.733
8.724
8.718
8.701
0.699
0.665
8.653
0.646

KS1256
KS1255
KS09716
KS1236
KS9718
KS1254
KS8714
KS1228
KS1214

1256 .SP
1255 .SP
0716 .SP
1236 .SP
0718 .SP
1254 _SP
0714 _SP
1228 .SP
1214 _SP

+
CHOLESTEROL + 40% CARBONATE APATITE
CHOLESTEROL + 40% HYDROXYLAPATITE

CHOLESTEROL + 20% CARBONATE APATITE

CARBONATE APATITE + 40% CHOLESTEROL

CHOLESTEROL + 206% AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE
CHOLESTEROL + 40% NEWBERYITE

CHOLESTEROL + 20% NEWBERYITE

HYDROXYLAPATITE + 40% CHOLESTEROL

NEWBERYITE + 46% CHOLESTEROL
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80% CHOLEST

KS9142
KS1256
KS9714
KS©8718
KS9143
KSee20
KSez710
KS8712

0142 _SP
1256 .SP
08714 _SP
0718 .SP
0143 .SP
00208.SP
8710.SP
8712 .SP

TE _APATITE

80% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL

60% CHOLESTEROL

806% CHOLESTEROL

86% CHOLESTEROL
CHOLESTEROL
CHOLESTEROL=C27H460
80% CHOLESTEROL + 20%
80% CHOLESTEROL + 20%

HYDROXYLAPATITE

CARBONATE APATITE
NEWBERYITE
AMORPH. CALCIUM PHOSPHATE CARBONATE

STRUUITE
PROTEIN
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Ek 4. Fiziksel Ozellikler

EK-4

NO | CINSIYET| OZELLIKLER RESIMLER |

2 adet, oz sekilli, siyzh

renkli, 2,3-2,5 cm
1 E ¢capinda .

: R o 5
—— dq
1 adet, oz sekilli, ovd,
beyazrenkli, cap1 2,4
2 K cm, boyu 1,6 cm
e

2 adet, oz sekilli
yuvarlak, yuzeyi
3 E yumrulu, kahvemsi
sari renkte, caplan
0,6-0,7 cm, boylan 1-
0,7 cm

1 adet oz sekill,
yuvarlzk, yuzeyi
4 E yumrulu, sarimsi
beyazrenkte, capi 2,1
cm, boyu 1,7 cm

3 =adet, oz sekilli,
yuvarlzk, yuzayi
yumrulu, koyu
5 K kzhverenginde,

caplan 1,3 cm,1,6 cm,
1,8 cm, boylan 1,1 ey
c¢m,3 cm,1,5 cm
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EK 4’iin devamm

EK-4

1 adet, 6z sekilli,

yuvarlzk, beyaz
renkli, 1,6 cm
capinda, 1,3 cm
boyunda

1 adet, oz sekilli, ova,
yesil-kahverengi, 2,3
cm ¢apinda, 1,7 cm
boyunda

28 adet, kumluy,
dagiliyor, prizmatik,
kashverengimsi  san
caplan 0,3 cmiile 2,7
arasindz  deZisiyor,
boylarn 0,2 cmile2 cm
arasinda degisiyor

5 =adet, prizmatik,
ozsekilli, kahvemsi
yesil renkte, caplan
0,5cmile 1,7 arasandz
degisiyor, boylan 0,3
cmile 1,8 cmarasinda
degisiyor

10

437 adet, oz sekilli,
prizmatik, grimsi yesl,
caplan 0,3 cmilelcm
arasinda  degisiyor,
boylan0,1cmile 0,4
cm arasindz degisiyor
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EK 4’iin devamm

EK-4

11

22 =adet, prizmatik,
grimsi yesil, caplan
0,2ile 1,1cm arzandz
daZisiyor

12

1 zdet, oval, cap 3,3
cm, boyu 2,7 cm,
yesil-bayaz renkli

13

43 adet, yuvarlzk,
yuzeyi yumrulu, san
renkte, ¢caplar 0,2 ile
0,8 zrasindz degisiyor

14

2 adet, vyuvarlzk,
yuzeyi yumrulu, beya
renkte, capi0,7cmile
1,1cm

15

29 adet, san, kahve,
yesil renkte, oz sekilli,
gaplan 0,31 cm
arasinda deZisiyor
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EK 4’iin devamm

EK-4

16

1 =zdet, siyah, elips
seklinde, cap1 4,4 cm
uzunlugunda

17

2 =adet, vyuvarlak,
yuzeyi yumrulu,
beyaz-sari renkte, 1 1-
1,2 caplarindz

18

5 =adet, 0z sekilsiz,
parcalaniyor, beyaz-
sari renkte, caplan
0,4-1,5 cm arasinda
degisiyor

19

2 adet, oz sekilsiz,
yesil, yumrulu,caplan
0,7-1,2cm

20

1 zdet, elips s=klinde,
2,1 com c¢apinda,
beyaz, gri renklerinde
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EK 4’iin devamm

EK-4

21

1 adet, oz sekilli(elips
seklinde), gri, beyzaz,
kahve renklerinde, 3,8
cm ¢apinda

22

1 adet, oval, koyu
yesil, siyah
renklerinde, 2,3 cm
capinds

23

1 adet, oval sekilli, g,
sari renklerde, capi
3,9cm

24

1 =adet, yesil-siysh
renkte, pargalaniyor,
0,6 cm ¢apinda

25

Kzahverengi
cekirdektanolusan ve
dis yuzeyinde san
beyazrenkler izlenen,
caplan 0,10,7
arasindz degisen oz
sekilsiz, parcalanan
kirintilar
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Ek 4’iin devami

EK-4

26

1 =det, oval 3killi, 2,9

cm capinds,
kzshverengi ve grirenk
agirhkli, beyaz
yumrulu

27

1 =adet, oz s=kilsiz,
merkez cekirdekten

disariyz dogru
dallanarak gelismis,
capl 2,3 cm

uzunlugunda, siyah
renkli

28

1 adet, oval sekilli,
grimsi kahverenginde,
capl 1,7 cm
uzunlufunda

29

3 adet, vyuvarlak
sekilli, sar renkte,
beyaz yumrulara
sahip c¢aplan 0,7-0,8-
0,9cm

1 adet, oval sekilli,
acik kshverengindse,
pembemsi  renkte
yumrularaszhip, cap!
2,7 cm
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Ek 4’iin devami

EK-4

31

1 =zdet, yuvarlak
sekilli, siyah renkte,
cap1 1,7 cm, dis yuzew
ayrihyor

32

5 adet, oz sekilli
[prizmatik), c¢aplan
1,2 ile 1,7 arasinda
degisiyor, beyaz
renkte

33

1 adet, oval sekilli,
koyu vyesil renkte,
yumrulu, ¢ap10,8 cm

16 adet, kolayca
ufzlanabilen,ici koyu
kahverenginde, dis
yuzeyinde yesil-gri
renklerizleniyor,
¢caplan0,1ile 1,1
arasindza degisiyor

35

8 adet, sari renkte, g
renkli yumruluylzeye
sahip, kolayca
ufzlanabilen, caplan
0,2ile 1,2zrasinda
degisiyor
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Ek 4’iin devami

EK-4

36

198 adet, prizmatik
sekilli, altin saris
ranginde,caplan 0,2
ile 1,6 cm arasinda
deZisiyor

37

114 adet, sarimsi gri
renkte, yuvarlak
sekilli, caplar 0,05 ile
0,4 arasinda degisiyor

1 adet, siyzh renkts,
parcalaniyor, 0,6 cm
¢apinda

39

3 adet yumruluy,
yuvarlzk sekilli, 1,1,
0,7, 1,3 ¢caplarinds,
gri-kshve renkte

24 adet, oz sekill,
sarimsi beyazrenkte,
caplan 0,2ile 1cm
zrasindz degisiyor
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EK 4’iin devamm

EK-4

41

3 adet, yan oz sekilli,
gri-beyazrenklerde,
caplarn 1,4ile0,7
arasindz degisiyor,
kolayca ufalaniyor

42

16 adet, kumlu, san-
kzhve renklerinde,
prizmatik, caplarni 0,01
ile 0,8 arasind=
dezisiyor

43

1 adet, siysh, kolayca
ufzlanabiliyor, capi
2,6cm

46 adet, kahve-san
renklerdeyar oz
sekilli, kolayca
parc¢alanabiliyor,
¢aplan 0,01ile2,icm
arasindz degisiyor

45

3 adet, yan oz sekilli,
siyah renkli, caplan
0,6il20,9zrasinda
degisiyor
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EK 4’iin devamm

EK-4

46

1 zdet, oval s=killi,
kahverenginds, capi
1,2cm

47

1 2det, grimsi yesil
renkte, oval seklli, 13
cm ¢apinda

1 adet, oval s2killi,
1,3 cmcapinds,
sarimsi- beyazrenkte
seffaf

49

13 adet, yan oz sekilli,
sari-kshve siyah
katmanlardan
olusuyor, ¢aplan0,2
cmile 0,9 cmarasinds
degisiyor

2 adet, yuvarlak, san
renkte, caplar lcmile
0,9 cm, yumrular
iceriyor
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Ek 4’iin devami

EK-4

51

1 adet, yan oz sekilli,
siyah-koyu kahve
renklerde, capt 2,2 cm

52

S adet, oz sekilsiz,
koyu sari- kshve
renklerde, yumrular
iceriyor, 0,7 cmile
1,4 cm arasindz
degisiyor

" essasantd

53

1 adet, oz sekillisiysh-
koyu kahve renklerds,
3,3cm

(TR

1 adet, koyu yesil-
siyah renklarde,
yuvarlak sekilli,
kolzyca ufalanabilen,
0,9 cm ¢apinda

55

14 =det, sari renki,
oz sekilsiz, caplan 0,7
cmile 1,5 cmarasindz
degisiyor
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Ek 4’iin devami

EK-4

56

1 adet, sari, yumrular
iceriyor,1,7cm
capinda, elips sekilli

57

1 zdet, siyah renkli,

;aplnda:' 'k'c;laym
ufalaniyor

Jeststanias

4 adet, yesil-san
renklerde, oz sekilsiz
caplan 0,6 cmilel,4
cm arasindz degisiyor,

JTTHVrTTT

59

1 a2det, koyu san yesil
renginde, oval sekilli,
yumrulariceriyor,1,8
cm ¢apinda

1 adet, oz sekilsiz
koyu kahve-siyzh
renkte, 2 cm ¢apinda
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Ek 4’iin devami

EK-4

61

2 adet, oz sekilsiz,
sarimsi beyaz
renklerde, caplari 0,6
cmile 0,9 cm

62

23 adet, oz sekilsiz,
sarimsi kahve, caplan
0,4 cm ile 0,9 cm
zrasindz degisiyor

63

1 adet, vyuvarlak
sekilli, siyzsh renkte,
1,3 com c¢apinda,
kolayca ufzlaniyor,

62 =adet, oz sekilsiz,
koyu kahve-siyah
renklerde, ¢caplan 0,1
ile 0,8 cm arasinda
degisiyor

65

20 adet, sarimsi yesil
renkli, kolayca
ufzlanabilen,caplan
0,05cmiled,7cm
zrasindz degisiyor
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Ek 4’iin devami

EK-4

36 adet, sarimsi beya
renkli, caplar 0,1 cm
ile 1,1 cm arasinda
degisiyor, yumrular
iceriyor,

67

ladet buyukelips
sekilli pargavecok
sayida kinintiigeriyor,
sarimsi yesil-kahve
renkte, yumrular
iceriyor,caplan 0,02
cmile 1,4 cmarasinda
degisiyor

8 adet, sarimsi yesil-
kahve renkte, 0z
sekilsiz, yumrular
iceriyor,caplan0,3
cmile 1,5 cmarasinda
degisiyor

69

2 adet, sarimsi yesil
renkte, yumrular
iceriyor,caplan 1,2
cmilel,3cm
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