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Onsdz

Insanoglunun beslenmesinde etin, Ozellikle balik etinin
Snemi anlagildiktan sonra, dofal sularda Yagsayan balik tiirlerinden
mimkiin olan en yliksek diizeyde yararlanma olanaklari aragtirilmigtir,
Ozellikle teknolojik geligmelerin paralelinde dogal ortamlarin
kirlenmesi, kiiltlir balikgilifina verilmesi gereken Onemi ortaya

koymaktadir.

Kuitir balikg¢ilifinin en ©nemli sorunlarindan birini,
maliyeti bilyllk 0Olglide etkileyen yem olugturmaktadir. Bu konuda
bagariya ulagmak igin baliklara uygun rasyonlarda ve oranlarda

yemlerin verilmesi gerekir.

Bu g¢aligmada Ulkemizde yaygin bir sekilde kiiltiird yapllan
gokkugagi alabaliginin, Egirdir g8l suyu sgartlarinda beslenmesi

ve gelismesi arastirilmigtir.

BSyle bir konuyu bana Oneren ve aragtirmami yOneten tez
danigmanim Sayin Hocam Yard.Dog.DrnRamazan_ ixizte, aragtirmam
esnasinda g¢aligmalarimi yakindan takip ederek yardimlarini esirge—
meyen Sayin Hocalarim Prof.Dr.Metin TIMUR ve Dog¢.Dr.Gililsen TIMUR'a

teglikkiirii bir borg¢ bilirim.
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Eyliil, 1990 i{smail Ibrahim TURNA
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GZET

Bu c¢aligmada g¥kkusagi alabaliginin (Salmo gairdneri

Ric.1836) EBirdir gbl suyuna  adaptasyonu, pelet yemlerle

beslenmeleri ile geligme ve yem deBerlendirmeleri incelenmigtir.

Calismada I. grupta 30.01.1989 tarihinde yumurtadan g¢ikan
ortalama 0.21 + 0.02 gr agirlik ve 2.83 & 0.12 cm boyunda 319

adet yavru; II. grupta ayni tarihte yumurtadan ¢lkan ortalama
53.07 % 2.47 gr agirlik ve 16.24 1+ 0.22 cm boyunda 114 adet

gBkkusagi alabalif: deney materyali olarak kullanilmistir.

Su kaynagi olarak, Egirdir g8lud kiyisina 117 m uzaklikta,

tabandan siiziilerek kuyuda toplanan EZirdir g&l suyu kullamilmaigtir.

I. gruptaki baliklar % 50.80 ham protein igeren, II. grup-
taki baliklar % 48.26 ham protein igeren pelet yemlerle, balik

apirlif: ve su sicaklifi esas alinarak beslenmiglerdir.

I. gruptaki gokkugagi alabaliklarinin 22 hafta sonunda
32.90 + 4.48 gr agirlik ve 13.49 &t 0.60 cm boya ulagtiklari

tespit edilmistir.

II. gruptaki gokkusagfi alabaliklarinin 24 hafta sonunda
ortalama 147.78 £+ 5.81 gr agirlik ve 24.01 £ 0.31 cm boya ulagtik-

lari tespit edilmigtir.

Uygulama sonunda yem degerlendirme degeri ortalama 1.85,
kondisyon fakt¥rii ortalama 1.176 + 0.03 olarak tespit edilmigtir.
Arastirmada elde edilen biyline, kondisyon ve yem dederlendirme
degerleri genel olarak alabalik yetigtiriciliginde elde edilen
degerlerle uyum igindedir.

Bu sartlarda Egirdir g8l suyunun oksijence takviye edilerek

alabalik yetistiricilifinde kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.

VI




SUMMARY

The present work was carried out to study the adaptation

of rainbow trout {Salmo pgairdneri Ric.1836) to the conditions

of Egirdir lake water, feeding by pellets, growth and their

food convertion ratio.

In this study, 2 months old, 319 rainbow trout which
were hatched at SOth Jan, 1989 were used as experimental animals
of first group. They were 0.21 + 0.02 g in weight and 2.83 % 0.12 ¢cm
in lenght. The second group contained 114 rainbow trout- which
were approximmately 53.07 & 2.47 g in weight and 16.24 £ 0.22 cm

in lenght.

The well-water was used as water supply. Well —water was
pumped from the well, which located 117 m far away from EZirdir
lake shore. The guality of the water is suitable for trout produc-
tion exept the oxygen content. The oxygen content of water supply

were increased by aeration.

The fishes in first group were fed with commercial pelleted
food contained 50.80 % raw protein, and the second group were
fed with a pellet contained 48.26 % of raw protein. Daily amcunt
of feed calculated by means the weight of the fishes and water

temperature.

The first group rainbow trout reached to 32.90 + 4.48 g
in weight and 13.49 x 0.60 cm in lenght at the end of 22 weeks.
In the second group rainbow trout reached to 147.78 + 5.81 g

in weight and 24.01 £ 0.31 cm in lenght in a period of 24 weeks.

Vil




At  this study food conversion ratio was found averagely

1.85 condition factor was found as 1.176 * 0.03. That fore it

is concluded that trout converted the food well during the study
period.

In this case oxygen content of the well water of lake

can treat by extra oxygen adding than it could be used in rainbow

trout rearing.

VIIT
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1. GIRIZ

Teknolojik geligmelerin akil almaz boyutlara ulastig
cagimizda ve gelecekte, insanlifin tartigmasiz en Onemli sorunu

beslenme olacaktir {(18).

insancflunun temel besin kaynaklarini bitkisel ve hayvansal
gidalar olusturur (56). En Onemli hayvansal protein kaynafi
olan balik eti, iustin nitelikli aminoasitleri icermesi, bag
dokudan hemen hemen yoksun clugu, karbonhidrat agisindan fakirlifi,
yag oraninin digiikk olusu, vitamin ve mineralce zenginligi, kolay
sindirilebilirlifii ile biyolojik degeri iistlin bir besindir (18). Bu
nedenle insanlar balik etinin ®nemini anladifindan beri yerylizin-
deki doBal su kaynaklarinda yagayan balik tiirlerinden maksimum
dizeyde yararlanma olanaklarin: aragstirmiglardir. insanlig:
Bncelikle ilgilendiren aclik sorununa cgare olarak besin maddele-
rinin daha fazla iiretilmesi konusunda yapilan g¢aligmalarla hergln

yeni boyutlara ulagilmaktadir (56).

Dilnyada, yetistiricilik yolu ile yapilan balik ilretimi,
toplam balik Uretiminde gittikge artan - bir paya sahip
olmaya baglamigtir. Diinya balik Uretiminin yaklagik % 13'U yetis-
tiricilik yolu ile elde edilmekte iken, {ilkemizde bu oran % 0.5

civarlarindadir {7).

Gokkusag: alabaliginin yetistiriciligi uzun yillardar
yvapilmasina ragmen kiiltlir balikgilifinda hizli gelismeler Szellikle
II. Diinya savagindan sonra goriilmektedir. Bu geligmede ii¢ Onemli
faktdr rol oynamaktadir. Bunlardan birincisi haz:ir pelet yemlerin
lireticiye sunulmas:, ikincisi suni sagim tekniginin geligtirilmesi,

iiclineiisii balik tasimacilifindaki yeniliklerdir (18,56).




Avrupa'ya 1880 yilinda getirilen (14,40,58) gbkkuga:

g atabalifinin iilkemizde yetigtiriciliéi 1969 yilindan bugine
hizla geligmis (24) ve kiltir balikg¢ilifindan elde edilen liretim
icinde % A3 1liik bir deferle sazan baligindan sonra ikineci sirayi
almistar (7).

Balik yetistiriciliginde engok yeraltl ve yeriistil su Kay-
naklar: kullanilmaktadir (10,18,24). Bazi bati {Ulkelerinde su,
gél veya nehirlerden pompalar yardimi ile alinmakiadir. Ornegin
Macaristan'da balik isletmelerinin % 50 si sularimx bdyle temin
etmektedir. Elektrik icretlerinin g¢ok diisiik olduBu ingiltere
gibi iilkelerde ise dizel su pompalary yerine elektrik giicii ile

galigan pompalar kullanilmaktadir (18).

Yurdumuzda yaklagik 200 adet dogal gol, 679 adet gtlet
ve 114 adet baraj gdlui =zengin bir igsu kaynagl olusturmakta-
dir (7}.

Egirdir gdliinde halen dogal olarak alabalik bulunmadif:
gibi gbl suyu kullamilarak yapilan alabalik yetistiricilipgi

de mevcut degildir.

Bu c¢alismada gokkugagi alabaliginin (Salme gairdneri

Ric.1836) Egirdir gl suyuna adaptasyonu, hazir pelet yemlerle
beslenme si verilen yemi degerlendirmesi ve gelismesinin

tespit edilmesi amaglanmigtir.




. LITERATUR BILGISi
2.1. C8kkugagi Alabalifinin Biyolojisi ve Sistematikteki
Yeri

Gokkusaf: alabalifinin sistematikteki yeri asaBida yeralan

. kategoriler geklinde belirlemmistir (20,26).

PHYLUM : Chordata
SUPERCLASS : Pisces

CLASS : Osteichthyes
SUBCLASS : Actinopterygii
SUPERCRDER : Teleostel
ORDER : Salmoniformes
SUBORDER : Salmonidei
FAMTILY : Saimonidae
SUBFAMILY : Salmoninae
GENUS : Salmo

SPECIES : Salmo gairdneri Richardson,18386

Gokkusafi alabalifinin vatani Amerika'dir. Dogal olarak
.Kuzey Amerika'nin Pasifik kiy:ilarinda, Alaska'dan Meksika'ya
kadar olan kisimlarda bulunur. Bu ylizden birgok varyasyon ve

formlari olusmugtur (10,13,14,24,40,57).

Gokkugagli alabaliginin iki formu 1880 yilinda Avrupa
Balik (iftliklerine getirilerek yetigtiriciligine baglanmigtar
(14,40,56}. Bu formlar;

- Denize gd¢ eden Gelikbas alabalify (Salmo gairdneri irideus)

— Denize gdc etmeyen Shasta (Salmo gairdneri shasta) olup,

yetistiricilikte ayrim gozetilmeden birbiriyle g¢aprazlandiklari

igin bugiin gergek formlar: elde etmek miimkiin degildir {13,14,40}.
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Sirt1 koyu yesil, mavi yesil veya gri yesil olan gokkusag:

..faiaballélnln yan taraflarinda bastan kuyruga kadar uzanan gbkkusagy
‘penginde bant bulunur ( 13, 40 }. Karnin alt kismi genellikle
'gﬁmﬁgi renktedir. Bag, sirt, yanlar, dorsal bélge, adipds ve
n"kuyruk yiizgegleri kiiglik koyu beneklerle kaplanmigtir. Vicudun yan

.:taraflérlnda 15 cm boya ulagana kadar 11-13 adet genig koyu lekeler

bulunur (10,13,20,40,57).

Cinsel olgunlufa 2-3 yaglarinda ulagan gokkugag: alabali-
ginin lreme mevsimi gevre faktdrlerine bagli olarak degigiklik
gbsterir. Kasim-Nisan aylarinda #rer. Yumurta verimi 100C--5000
adettir (40).

Karnivor olan gokkusagi alabalifinin gidasinin biiylik

bir Kkismini omurgasizlardan Gammarus pulex, Asellus meridianus

ve suda yagayan bdcekler olugturur. Biiylik baliklar ise bunlara

ek olarak kiigilk baliklari da tiketirler (1,13,30,33).

Gokkugagi alabalig yetistiriecilikte, difer alabalik

tiirlerine gore;

— Gevre kogullarina daha kolay uyum saflamasi, Ozellikle
yiksek sicakliklara daha dayanikli olmasi,

— Pelet yeme alisma, bilylime hizi ve yem deger lendirmenin
daha iyi olmasai,

— Daha kisa kulugka devresine sahip olmasi,

— pastaliklara direncinin daha fazla olmasi,

— Yetigtiriciliginin uzun yillardar yapiliyor olmasi

nedenleri ile tercih edilmektedir (13,24,40). -
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- lerin bazi Hirleri olusturmaktadar.

2.2, Egirdir GB1llu ve Ekolojisi

Egirdir goli, GOller Bdlgesinde tektonik g¢&klntiinlin iginde
s 50 km uzunlukta, ortalama 10-11 km genigliktedir. Ylizdlgumii
denizden ylksekligi 916 m, ortalama derinligi 13 m

dir. G8l1 orta kesimde Barla ve C(Cirisli daglar: arasinda bir

daralma gdsterir. Bu daralma yerinin kuzeyde kalan kesimine
Hoyran golii adi verilirse de biitlinii igin Egirdir golii ad kulla-

nilir (29,52,55).

Oligotrof karekterde bir gol olan Egirdir gdlinde (29,50,
55), organik madde miktari: 6.00 - 20.41 mg/lt (KMnO4), HCO;:173.90—
248.51 mg/lt, cog? 11.64 - 30.10 mg/lt arasinda defismektedir.
OH = igermeyen gtl suyunda, cl : 8.88 — 18.70 mg/lt, Ca+2: 20.85—
42,51 mg/lt, Mg+2: 29,16 - 38.90 mg/it, pH: 8.4 — 8.7 arasinda
degisim gdstermektedir (55). G381 suyunda ¢Oziinmig oksijen miktari
doymugluk dizeyinde olup, 8.00 (19 “C) - 12.50 (5°c) me/1t arasinda,
su sicaklifyl ise 1.2 - 24 °c arasinda degismektedir (8,29,55).
Sertligi 22FSO olan g8l suyunun basglica planktonik organizmalarini
cesitli diatomlar, yesil algler ile copepod, Cladocera vé rotifer—
gdlde en bol bentik organizma

olarak Oligochaetalar tespit edilmigtir. Molluscalardan Dreissena sp.

sayica en fazla olan tiirdir (55).

Egirdir gdliinde sazan (Cyprinus carpio), efirez (Vimba vimba),

sivrisinek balig1 (Gambusia affinis) ve 1955 yilinda atilan

sudak (Stizostedion lucioperca) baliklari ile 1985 yilinda gikan

kerevit vebasi (plague) hastalifi nedeni 1ile sayilari yok denecek

kadar azalmis olan kerevit (Astacus leptodactylus) bulunmaktadir

(41,54,55)-
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2.3. Gbkkugagi Alabalig: Ile 1ilgili Yetistiricilik ve

Besleme Galigmalar:
2.3.1, Su Kaynag:i

Alabalik yetigtiricilifBinde kaynak, dere, irmak, g8l

ve baraj gG6llerinin sulari ile taban sular:i kullan:ilmaktadir.

Kaynak sularinin sicaklifiinin hemen hemen defismez ve
temiz olugu avantajli, fakat cksijen igerifinin az ve bazi gazlar:

igermesi dezavantajli yOnleridir (10,24,25).

Akarsularin sicaklifindaki degismelerin fazla olugu,
debilerinin degigkenligi, enfeksiyonlari tagima olasiliBimin
yikseklifi ve bulanmas: dezavantajli, oksijence zengin oluglar

ise avantajli ybnleridir (10,24).

G8l ve gblet sularinin sicaklifinin deffisimleri ve enfeksi-
yonlari tasima ihtimali sdzkonusudur (24). |

Taban sulari, su sicakliklarinin sabit olmasi, enfeksiyon—
lari bulundurmamasi ve Kkum igermemesi acisindan avantajlidir.
Ancak yeraltindan g¢ikarilmalari igin pompa masraflarinin ve
oksijence zenginlegtirmek i¢in havalandirma masraflarinin gbzdniinde
bulundurulmasi gerektigi belirtilerek, bu sularin alabalik tesis-
leri igin tercih edildifi bildirilmektedir (10,18,24,25,38)}.
Taban sularinin kullanilmadan o©nce g¢ikis yerinden tesislerdeki
havuzlara gelinceye kadar belirli bir mesafede kanallardan gecgi-
rilmesi ve havalandirilarak oksijence =zenginlestirilmesi oneril-

mektedir (10,18,25).




Balik yetistiriciliéinde bagari,

2.3.2. Su Miktari

su miktari ve kalitesine

 'ba§l1d1r (14)- Havuzlara veya tanklara giren su miktarlari yetis-

" firicilikte ekstansif,

' j yap111p yapilamayacagini belirlemektedir.

yar1 entansif ve entansif yetigtiricilik

Yetistiricilik amacina

'"gare gerekli minimum su miktarlar: Tablo 1'de verilmigtir (10).

Tablo 1. Yetistiricilik Amacina Gre

Gerekli Minimum Su

Miktarlara

s svs 2 _ .
Yetistiricilik Havuzlarda 24 saatte | Her m igin gerek-
Amaci su degigimi 1i su miktari 1t/s
Fkat ‘o
kstansif 1 defa 0.01
Yetigtiricilik
Yari entansif

1 entanstt 2-3 defa 0.02-0.03
Yetigstiricilik
Entansif 2-3 def 0.03-0.05
Yetistiricilik e U

Alabalik havuzlari

rinda gerekli su miktarlarai:

o
igin 15 € nin altindaki su sicaklikla-

0 - 3 aylik 1000 adet larva ve yavru alabalik igin; 1-3 1t/4d,

4 - 8 aylik 1000 adet alabalik igin ; 4-8 1t/4,

6 — 12 aylik 1000 adet alabalik igin; 6-12 1t/d

olarak bildirilmektedir (10).

Yetigtiricilikte

pratik olarak havuz

defa degismesi yeterli sayilmaktadir (raj.

suyunun giinde 2-3



2.3.3. Su Sicaklify

Baliklarin saglik ve yasantisini etkileyen g¢evre faktor-
‘lerinden en ©nemlisi su sicakligidir. Alabaliklar yasantilarinm
'.soéuk sularda gecirdiklerinden soguk su baliklar:y olarak adlan-

. daralarlar (10,14,24).

Genel olarak su sicaklifinin yikselmesiyle orantili olarak

pelirli bir sicaklifa kadar baliklarin yem alimlari artmaktadir.
.:'Alaballklarda 20 °C nin iizerinde solunum giicliikkleri ortaya gikabil-
mekte (10)] we bu nedenle sicaklifin uzun siire 20 OC nin iizerinde

kalmamas: dnerilmektedir (24).

Su sicaklifinin diismesi, suda ¢Ozlinmig oksijen miktarinin
fazla olmasi durumunda bile balifin metabolizmasini ve yem deger-
lendirmesini yavaslatmaktadir (14). Alabaliklarda 10 °c  nin
altindaki sicakliklarda gelisme yavaslamakta ve bdylece porsiyon-
luk balik biiylikliiftine ulagsma sliresi uzamaktadir (22,24). Bu
nedenle yavru alabaliklar 15 gr afirlifa ulagtiktan sonra su
sicaklifinin 10 0C nin iizerinde olmas1 istenir. Su sicaklifinin
y1l boyunca 10-20 °C arasinda defistifi sularda gdkkugagi alaba-
liklar: 200-250 gr afirliga 1 yil iginde ulagabilmektedir (24)}.

Yetistiricilikte arzu edilmeyen sicaklik dalgalanmalarina
kargi, gokkusagi alabaliklar: diger alabalik tlrlerine gogre
daha dayaniklidir (14,25). 1-27 oC arasindaki sicaklik derecele-
rinde yagayabilmelerine kars:i, yavrularin 20 gr agirliga ulasana
kadar 8-13 °C arasi, dsha bilyiik baliklar icin 16 °C civari optimal

su sicaklik defferleri olarak bildirilmektedir (2,14,24,25,42,47) .




2.3.4. Cozlinmis Oksijen

Alabaliklar karnivor ve aktif baliklar olduklarindan
oksijen tilkketimleri fazladir (18). Su sicakligi ile ¢dzlinmig
oksijen miktari arasinda ters bir iligki vardir. Su sicaklifinin
yilkkselmesi ¢ozinmig cksijen miktarinin azalmasina, buna kars:lik

baligin metabolizma faaliyetlerinin artmasina neden olmaktadir.

Entansif  yetigtiricilikte baligin yem degerlendirmesi
. goziinmiig oksijen miktarina paralel olarak artmakta, tersi durumda

ise azalmaktadir {10,17,32).

Alabaliklarin oksijen ihtiyag¢larina su sicakl:ifl, balik

_aktivitenin birlikte etki ettikleri belirtilmektedir (22,31}.

Alabalik yumurtalari igin 7 mg/lt, baliklar ig¢gin 5.5 mg/lt
cOziinmils oksijen seviyesinin minimum sinirlar olduu bildiril-

mektedir {(42}.

Bazi aragtiricilara gbre ise alabalik yetigtiriciliginde
minimum ¢Ozinmis oksijen miktarinin 5 mg/lt oldugu, 9-11 mg/lt
lik miktarin en uygun deéefler oldugu, 7-8 mg/lt nin altina
diigiildiigiinde ise baliklarda huzursuzluklarin bagsladigi bildiril-

mektedir (17,24,38}.
2.3.5. pH

"Alabalik yetistiriciliginde hidrojen iyonlari Kkonsantras-

yonu (pH) oldukga ®nem tagir (14). Genel olarak diigik pi, diigiik
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:.:mineral madde miktarinl gdsterir. Bu nedenle alkali karekterli
."sular, asit karekterli sulara gfre balik yetigtiriciligine daha

elveriglidir (10,38).

Alabaliklar yavag yavas adapte edildikleri taktirde 4.0-

© 10.0 arasindaki pH deferlerinde yagayabilmektedirler (14,44).

Ancak pH miktarinin yetistiricilikte fazla defisim gOstermeme-

si ve 6.4-8.4 de@erleri arasinda sabit kalmas: Onerilmektedir

{a2).

4,0-5.2 pH degerleri arasinda yapilan bir g¢aligmada disik
pH nin alabaliklarin geligsimine gok az etkisi oldugu tespit

edilmistir (44).
2.3.6. Su Kalitesi Ile Ilgili Diger Ozellikler

Suda organik madde miktarinin en Onemli etkisi g¢Ozlinmiy
oksijen miktarini etkilemesidir. Organik madde miktarinin 20 mg/lt

(KMnO4} degerini agmamasi gerekir (24).

Alabalik yetistiriciliginde sert sularin yumusak sulara

gbre daha elverisli oldugu bildirilmektedir (24). Yapilan bir
+
galigmada diigilkk miktarlarda Ca igeren sularin alabaliklarin

gelisimleri iizerine etkisinin g¢ok az oldugu goriilmiigtiir (44),
Sularda 5-200 mg/lt arasindaki alkalilik miktari alabalik yetisti-
ricilifi ic¢in normal sayilir. Bunun digindaki g¢ok yiiksek deZerler
tehlikeli olabilmektedir. Bununla birlikte sularda alkalilik
tayini genellikle suyun siniflandirilmasi amaciyla yapilmaktadir
(38). Yetigtiricilikte suda kloriir {Cl ) igin maksimum s1nir

50 mg/lt olarak bildirilmektedir (24).
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2.,3.7. Canl:r Baliklarin Taginmas:

Canl: baliklari tasimak igin kapall ve a¢ik olmak izere

- .'2 ana sistem vardir. Kapal: sistemde, baligin yagaminl siirdiire-—

bilmesi i¢in gerekli tiim sartlari saglayan, agzi tam olarak
: - kapatilabilen bir kap sdzkonusu olup, bunun en basit gekli igeri-
gine su ve oksijen konmus plastik bir torbadir. Acik sistemde,
baliklarin yagamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli elemanlari
digaridan alan en basit sekliyle, havalandirma yapilan igl su

dolu kap anlasilmaktadir (19).

Kapal:l sistemlerde, torbanin hafif titregimleri oksijenin
suya gegiginl saglamaktadir. Fazla miktarda oksijene gerek duyan
alabaliklar bu sistemde yofun olarak taginabilmektedir (19).
Bu islemde kullanilan gegitli torbalar wvardir. Glivenli olmalari
acisindan icice iki torba kullanilir. Bu torbalarda balikiarin
s1kisip zedelenerek Oliimlerine neden olabilecek kige olugumlar:
onemlidir (3,5,19). Torbalara 1 hacim su ve yaklagsik olarak
bunun 3 katy: oksijen doldurulur (5,45). Baliklari torbalara
koymada, su ve balik miktar1l arasindaki oran gzdniine alinmalidir.
Yavrular ig¢in balik miktar: ve su miktari arasindaki oran 1/3'i
"gegmemeli, biylk baliklar ig¢in bu oran 1/2-1/3 arasinda olmalidir.
10 OC de 20 1t su ve 20 1t oksijen bulunan torbalarda 0.2 gr
afirlifinda; 1000 adet, 0.5 gr agirliginda; 600 adet alabaligin
50 saat slire ile taginabilecegi bildirilmektedir (19). Tagima
sirasinda delinme ve yirtilmalari 8nlemek igin torbalar koruyucu

kaplar igine yverlegtirilmelidir (5,19).
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Acik sistemde plastikten yapilmig kaplar hafif ve yumugak

olduklarindan balik derisine zarar vermezler. Bu nedenle Kkiigik

~ paliklarin nakli igin kullaniglidir. Bu sistemde fazla miktarda

‘palik tasinmasl sirasinda havalandirma gerekir (3). 4-8 saatlik

faslma sliresi icinde 100 1t suda 12 cm boyundaki gtkkugafl alaba-
e} o

‘1iklarinin 10 C. de: 25 kg, 15 C de: 15 kg gelecek gekilde

taginabilecegi bildirilmektedir (19).

Taglma_su-a51ndé yeterli miktarda ¢dziinmis oksijen verilmesi
esas olmakla beraber, taslma kabinda sadece bol miktarda oksijen
bulunmas:t baliklarin saglikli kalmasimi garanti etmemektedir.
Baliklarin oksijenden yararlanmalari; strese dayanikliklarina,
suyun . sicaklifina, pl sina, 002 konsantrasyonuna ve NH3 gibi
metabolizma iiriinlerine bagl: olarak degigmektedir. Alabaliklarin
4-10 0C ‘su slcakliginda taginmasl ve sSu sicakliginin 4 OC nin
altina diigsmemesi gerekir. Ayrica tagima dncesi baliklarin 1-2

giin ag birakilmasi nakliye sirasinda suyun kirlenmesini ©nlemek-

tedir (6,10,19,45).

Nakliye islemi sona erdiginde baliklarin birakilaca@:
sudaki sicaklifin nakliyede kullanilan su sicakligina egitlenmesi
saglanmalidir. Ayrica kapall gistemlerde 9-10 cm boydan kiigik
baliklarin ~basing farkindan etkilenmemeleri igin torbalarin

agizlari yavag yavag gevgetilerek basing diigiirlilmelidir (3,45).
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2.3.8. G8kkuga@gi Alabalifinin Tank ve Havuzlardaki Stoklama

Oranlarl

Tank wve havuzlarda stoklanacak baliklarin yoZunlufu biiylik
tlgiide suda ¢Oziinmig oksijen miktarina bagli olup (49}, larvalar ve
yavru alabaliklar m2 ye; 1. ay 10,000, 2. ay 3.000, 3-4., ay 1.500
adet (51), ©n beslemesi yapllmis yavrudan 15-20 gr lik devreye
kadar olan baliklar m2 ye 25-50 adet, daha biylik baliklar m2'ye

10-25 adet gelecek gekilde stoklanabilir (24).

3
Ayrica larvalar ve ©n beslemesi yapilmig yavrular m ‘'e;
20.000-50.000 adet, Un beslemesi yapilmis yavrudan 1520 gr lik
3
devreye kadar olan baliklar m e; 150-300 adet, 175 gr a kadar

3
olan baliklar m~ e; 5 kg gelecek gekilde stoklanabilir {24).

Yapilan bir g¢aligmada gSkkugagi alabaliklarinin stoklama
oraninin artmasiyla canli agirlik artis: ve kondisyon faktdriiniin

azaldigl sapbtanmigtir (12).
2.3.9. Gokkugag: Alabaliklarinin Beslenmesinde Yem

Alabalik yetigtiriciliginde optimal iirtin elde etmek igin
su kalitesinin yeterli olmadiZi, yemin balik ilizerindeki etkisinin

biiyitk Snem tagidigl bilinmektedir (15,16,17).

Alabaliklarin beslenmesinde gegitli yemler kullanilmasina
kargilik, pelet yemler; diigik miktarda nem igermeleri, uzun

siire saklanabilmeleri, nakliye kolayliklar:i, herhangi bir hazirlik
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“';gerekmeden baliklara dogrudan verilebilmeleri ve hijyenik avantaj-
“lari gibi nedenlerle diinyada yaygin bir kullanim alani bulmugtur

(17,24,30,38,48).

Yapilan bir g¢aligmada pelet yemle yag yemin birlikte
ve degigik siirelerde kullanilmasiyla gtkkugagi alabaliklarinin

yem yeme isteklerinin kamgilandigi gbzlenmigtir (14).

Yavru dSneminde alabaliklari dogal canli yemlerle besleyen
igletmelerde Oliim olaylarinin ¢ok azaldifi, dogal yemlerle beslenen
alabaliklarin yapay yemlerle beslenenlerden daha hizl: geligtigi

bildirilmektedir (1).

kuru pelet yemlerle alabaliklarin geligmelerinin genetik

" yollarla iyilegtirildifi ve ©pazarlanabilme Dbiiyliklligine gelisg

siiresinin kKisaldigi belirtilmektedir (17).

Alabaliklar karnivor baliklar olduklarindan aldiklar:
girdalarda yiiksek oranda balik unu gibi protein igeren diyeﬁlere
ihtiya¢ duymaktadirlar. Daha ucuz olan bitkisel proteinlerin
alabaliklar ig¢in esansiyel amincasitlerin timinlil tagimadiklari
ve yemin aminoasit kompozisyonunun bal:igin viicudunun aminoasit
kompozisyonuna yakin degerlerde olmasi gerektifi bildirilmektedir

(1,9,10,14,28,42},

Yurdumuzdaki, yem fabrikalarinda liretilen pelet yemin
protein kaynaginin biiylikk bir kismin: balik unu olugturmaktadir
(46,48). Ancak balik ununun yetersiz ve pahali olusu, aragtiricila-

r1 balik rasyonlarindaki hayvansal proteinin bir Kkisminin yerine
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| bitkisel veya hayvansal kokenli bagka protein Kkaynaklarinin
: Kullanilmas: zorunlulugunda birlegtirmektedir (9,15,17,34,48).
”'Yapllan galigmalarda alabalik yemlerinde balik unu miktari azalti-
larak yerine soya kiispesi, maya, misir unu, Kan unu, et ve Kemik
unu, ipek bbcegi krizaliti, kerevit unu hatta tavuk Kkesimhane
artiklari ve tavuk tilyi unu da kullanilabilecegi saptanmigtir.
-Ancak bu kaynaklar kullanildiginda eksikligi bilinen, aminoasit-

lerin takviye edilmesi gerekmektedir (9,28,48).

Alabalik yetigtiriciliginde kullanilan pelet yemlerde
protein orani % 35-51 degerleri arasinda degisir. Ancak alabalik
rasyonlarinda istenilen geligmenin saglanabilmesi igin % 40

. diizeyinde ham protein igermesi gerekir (1,9,10,17,28).

Cesitli arastiricilarca alabalik yavrularinin beslenmesinde
rasyonun % 50 ‘nin {zerinde, 8-10 cm den biiylikk alabaliklarin
beslenmesinde ise rasyonun % 40 1n iizerinde ham protein igermesi

Snerilmektedir (9,14,24,28).

Yapilan bir c¢aligmada kaliteli ve yliksek hayvansal protein
igeren pelet yemlerle beslenen gtkkugsagi alabaliKlarinin 1 yilda
gosterdikleri geligmeyi, yas yemlerle beslenenler 2 yilda gstere-
bilmislerdir (14). Diyetteki protein kaynaklarinin alabaliklar
igin gerekli 15 adet aminocasiti dengeli bir sgekilde igermesi
gerekir. Aski taktirde biiylimede gerileme, geligme bozukluklarl

gbriilebilmektedir (10,28).

|
|
|
1
1

RSP PP AP

ol
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Alabalik rasyonlarinda yaf orani % 10-20 arasinda deBisir
(42). Rasyonlara % 15-20 diizeyinde yag katilarak protein miktar:
diistiriilebilmektedir (10). Bununla birlikte yemlerdeki fazla
yag miktari viicutta yaglanmay: arttirir ve yumurta veriminin diig—

mesine neden oglabilir (48).

Gokkusagi alabaliklariyla yapilan bir c¢aligmada diyetteki
% 13.8 e kadar ulagan yag miktarinin gelisme iizerinde yan etkile-
rinin olmadifi saptanmistir (37). Alabalik rasyonunda yag miktari—
nin béslanglgta % 12-13, biiylitme dSneminde % 7-8 ham yag igermesi
gerektigi, ancak % 16 diizeyinin de gelisme iizerinde olumsuz

etkisinin olmadig: bildirilmektedir ( 9,48).

Alabalik pelet yemlerinin % 10 nem (14,15,17,42), % 10.4-22.0
ham kiil igermesi 6nerilmekte {9) ve mineral madde eksikliklerinde
bir takim hastaliklarin goriilebilecegi belirtilmektedir (42).
Bununla ilgili olarak padcklarda % 8.60, 9.20 ve 27.77 ham kiil
igeren yemlerle yapilan galigmada, % 27.77 ham kiil igeren yem
ile beslenen gokkusafi alabaliklarinda daha az &liim olayl gdriilmiis

ve daha dayanikli olduklari tespit edilmistir (35).

Pelet yemler kolayca pargalanarak elde edilen pargalar
yavru alabalaklarin beslenmesinde kullanilabilmektedir. Ancak
toz sgeklindeki pargalar suda kaybolabilecekleri igin tozlardan

kaginilmalid:r (24,30).

Gbkkusagi alabaliklarini beslemede 1 gr dan kiigiik olanlara
ginde 8 defa, 1-3 gr arasindakilere 5 defa; 3-6 gr aras:indakilere
3 defa, 5 gr dan biiyiikk olanlara giinde 2 defa yem verilmesi yeterli
olmaktad:r (14,17,22,42).
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:ve balik biiyiikkliiiine gdre tespit edilmelidir.

Alabaliklara verilecek giinlilk yem miktari, su s1caklifa

Az yem verilmesi

kanibalizm ve paraziter hastaliklardan olugacak kayiplari ortaya

 91karabilece§i gibi fazla yem verilmesi ise suyun kirlenmesine,

enfeksiyonlarin ortaya g¢ikmasina

“neden olabilir (10,14,16,22,24,30,38,42).

" Tablo 2 de belirtilmistir (24,30,38).

Gokkusag1 alabaliklarina farkli su sicakliklarinda biiyik-

giinlilk pelet yem miktarlar:

Tablo 2. Farkli Su Sicakliklari ve Balik Biiyiiklilklerine Gore §

GBkkusafi Alabaliklarina Giinliikk Verilecek Pelet Yem

Miktarliara

Su Sicaklify Balik ABirliga Balik Boyu Balik Agirligina Gire
(°c) (gr) (cm) Verilecek Giinlikk Yem
Miktari (%)
10 0.2 kadar 2.5 5-5.9
i3 0.2-1.5 2.5-5 6.1
i5 1.5-5 5-7.5 5-5.8
17 5-12 7.5-10 5.2
i8 12-25 10-12.5 3.8
19 12-25 10-12.5 3.8-3.9
i8 40-60 15-17.5 2.6
i6 60-90 17.5-20 2.2
i3 60-90 17.5-20 1.6
il 90-130 20-22.5 1.1-1.2
i0 90-130 20-22.5 1.1
130-180 22.5-25 1-1.1
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'f__'.or‘anl etkili rol oymar (12,17).

8 ayda 50 gr, 9.5 ayda 75 gr, 10.5 ayda 100 gr,

13.5 ayda 200 gr agirlifa ulasabilmektedirler (42).

gokkusagi alabalik yavrularinin Temmuz Sonunda

. sayrlamiyacaklari  ifade  edilmektedir. Yapilan

tedir (15).

Gokkusagl alabalik yavrularimin yaklasik %

oldufu bildirilmigtir (15).

A7.7 gr (16.44 cm)'a ulastiklari tespit edilmig,

normal diizeyde oldugu ifade edilmigtir (17).

2.3.10. Kiiltiir Sartlarinda Gokkugagi Alabaliklarinda Geligme

Baliklarin gelisiminde yem, gevre faktirleri wve stoklama

Gokkugagl alabaliklara, 120-250 gr (20-26 cm) agirliga
.dogada iki yaz iginde (42), yetistiricilik sartlarinda 200-250 gr

agirlipa 11-15 ayda ulasirlar (16,24,27,42,46). Deneysel kogullarda

12 ayda 150 gr,

Kis sonu veya 1ilkbahar baglangicinda yumurtadan c¢ikan

9 gr agirlik

kazanmalari gerekir. Bu degere ulagamayan baliklarin iyi geligmisg

bir g¢alismada

ortalama 1 gr agirlaktaki gokkusagi alabalik yavrularinin 4-5

ay beslenmesi ile enaz 10 gr agirlik kazanabilecekleri belirtilmek-

40 ham protein

iceren pelet yemlerle, ortalama 1.1 gr (2.5 cm) lik agirliklarinin
2 ay sonunda 9.0 gr (10.5 cm)'a, 4 ay sonunda 18.0 gr (12.5 cm)'a,
kan + dalak karigimiyla beslenenlerin ise 4 ay sonunda 13 gr'a

ulagtiklar: tespit edilmis wve bu gelismenin normalin iizerinde

Ortalama 1.97 gr (2.88 cm) agirlifindaki gokkugagi alabal:ik

o
yavrularinin 17-21 € su sicakliklarinda % 34.58 ham protein
iceren pelet yemlerle 1 ay sonra 2.5 gr (6.75 cm)'a, 2 ay sonra

6.7 gr (8.8 cm)'a, 3 ay sonra 14.0 gr (9.25 em)'a, 6 ay sonra

bu gelismeninse

iy
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'Su sicaklifamin 14-18 °C arasinda degistifi kanallarda
ortalama 2.3% gr agirliktaki gokkusag: alabaliklar: pelet yemlerle
1 ay sonra 4.8 gr a, 1.5 ay sonra 7.2 gr'a, 3 ay sonra 23.2 gr'a,

4.5 ay sonra 62.0 gr'a ulagabilmektedirler (16).

Mart ayinin sonunda yumurtadan gikan gtkkugag:r alabalikla-
rinin % 34.58 ham protein igeren pelet yemlerle 11 ayda 220 gr'a
ulagtiklary bildirilmektedir (16).

Padoklarda 2.3-10.6 °c su sicakliklarinda gokkusag: alaba-

1iklar:i ile yapilan bir calismada % 45.47 ham proteinli yemlerle

AR e, L P e i L e

ortalama 4.78 gr (7.87 cm) agirliktaki baliklarin 1 sene sonra
153.12 gr (23.24 cm) agirlifa, % 53.31 ham proteinli yemlerle
- ise 159.70 gr (23.53 cm) agirliga ulagtiklari tespit edilmigtir
(35).
Ham protein deferi % 51.45 olan pelet yemlerle ortalama
49.9 gr agirlifindaki gékkugagi alabaliklarinin 2 ay sonra 107.5 gr'a,

4 ay sonra 205.9 gr'a ulastiklari bildirilmektedir (48).

Su sicaklipinin 16.2-20.4 _C arasinda deBistifii kanallarda
% A45.74 ham proteinli pelet yemlerle ortalama 26.50 gr geleh
gbkkugagi alabaliklarinin yofun stoklama yapilanlari 6.5 ayda i
220.88 gr'a, diigilkk miktarda stoklananlar 5 ayda 255.42 gr'a
ulasmislardir (12). 6-12 IOC su sicaklifindaki artezyen sularinda
% 39.24 ham protein igeren pelet yemlerle ortalama 28.38 gr
agirlifin 6 ayda 204.66 gr'a ulagacagi bildirilmektedir (21}.
Yapilan difer bir galigmada ortalama 55.0 gr'lik alabalik- L
laran 14-18 °c su sicakliBinda, pelet yemlerle 5 ay sonra 220 gr'a |

ulagtiklar: tespit edilmistir (16).
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Alabaliklarda kondisyon faktériniin 1l'e esit olmasi gerekir.
Birden diigiik degBerler =zayif bir kondisyonu ve uzun-ince viicut
yapisin:, l'den yiiksek deferler baliklarda yaglanmay: gosterir
(38,47). Yapilan bir c¢aligmada gokkugafi alabaliklarinin kondisyon
faktorlerinin stoklama oraninin artmasiyla azaldifi tespit edil-

migtir {12).
2.3.11. Yem Degerlendirme

Yem deferlendirme deferinin sekillenmesinde yem kalitesi,
su kalitesi, hatal:i yemleme ve hastalik problemleri etkili olmak-
_tadir (16,24,42). Yem deferlendirme deferinin diisilkk olmas: istenir-
se de, bu deferin diigiik olmasi yetigtiriciligin ekonomik oldugunun
kesin kanat: degildir. Ayn1 =zamanda balifin kisa bir zamanda

istenilen biiyiikliife erigmesi de Bnem tasir (24).

Alabalik  yetigtiriciliginde pelet yemlerle standart bir

yem deBerlendirme deferi elde edilememistir (1,24,30,32,43).

Deneysel gartlarda pelet yemlerle yem degerlendirme degerin-
- nin alabaliklar 50 gr agirlifa ulasana kadar: 0.37-0.45, 50 gr!
dan 75 gr'a ulasana kadar: 0.45-0.75, 75 gr'dan 100 gr'a ulasana
kadar: 0.75-1.00, 100 gr'dan 150 gr'a ulasana kadar: 1.00-1.40 a
kadar yiikseldifi tespit edilmigtir. Ancak bu deferlerin ticari
igletmelerde daha yiiksek olabilecegi bildirilmektedir (42).

Gegitli aragtiricilarca pelet yemlerle yapilan galismalarda
alabaliklarda yem  degerlendirme degeri 1.15-3.35 arasinda deBig-
mektedir (1,12,39,32,42,43,47,48). Genellikle bu defer 2.0 civar-
- larindadir (1,12,16,24,43,46). Alabaliklarin taze balik etleriyle

beslenmeleriyle bu.deger 2.9-5.7 ye kadar gikabilmektedir (1,42).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Uygulama Yeri

Uygulama yeri, Efirdir g6li kiyisina yaklagik 132 m uzaklikta
bulunan Akdeniz Universitesi Egirdir Su Uriinleri VYiiksekokulu

Kampiis sahasindaki prefabrik laboratuvar binasidir.
3.1.2. Uygulama Tanklari

Uygulamada 130 x 80 x 80 cm boyutlarinda 3 adet fiber tank
kullanilmigtir. Bu tanklardan bir adedi wuygulama tanklarina
giden suyu dinlendirme ve havalandirma, diger ikisi ise baliklari

stoklama amaciyla kullanilmistir.
3.1.3. Uygulamada Kullanilan Su

Uygulamada su kaynagl olarak Egirdir gdli kiyisina 117 m,
fiber tanklara ise 15 m uzaklikta, tabandan siliziilerek kuyuda

toplanan Egirdir g0l suyu kullanilmistir.
3.1.4. Uygulamada Kullanilan Baliklar

I.grupta, 30.01.198% tarihinde yumurtadan g¢ikan ve ©n
beslemesi yapilmis ortalama 0.21:0.02 gr agiriiginda, 2.8310.12 cm
boyunda 319 adet gBkkusagi alabalik yavrusu; II.grupta, ayni
tarihte yumurtadan ¢ikan ortalama 53.07+#2.47 gr agirliginda,
16.24+£0.22 cm boyunda 114 adet gOkkugag: alabaligl Tarim Orman
ve Kiyisleri Bakanligina bagli, Isparta-Milas GOkkugag: Alabalig:

Uretim istasyonundan temin edilmistir.

e T E————
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3.1.5. Uygulamada Kullapilan Yem

Uygulama siiresince baliklari beslemede Pinar Yem A.3.'ne

ait alabal:ik pelet (No 2-3) yemleri kullanilmigstir. Bu yemlerin
kimyasal analiz sonuglari agagida yeralmigtir.

Temel Besin Maddeleri (%) Pelet No 2 Pelet No 3

Kuru madde (en az) 88 88
Ham protein ( " ) a7 45
Ham seliiloz (en g¢ok) 3 3
Ham kiil { )] 13 14
Kalsiyum {en az) 2 2
Fosfor { ™ ) 1.3 1.3
Ham yag ¢ "™ ) 7 7

iz Elementler (en az mg/kg)

Ginko 70 70
Manganez 60 60
Magnezyum 60 60

Demir 4 a4
Iyot 1.5 1.5
Bakir 2 2
Kobalt 0.5 0.5
Vitaminler (en az/kg)
IU 25.000 25.000
ERE) 2.000 2.000
IU 100 100
mg 150 150
Thiamin mg 20 20
32 mng 30 30
Pantotenik asit mg 10 10
Pyridoxine mg 20 20
B mg 0.05 0.05
12 _ -
K mg 15 15
Niacin mg 220 220
Biotin mg 0.5 0.5
Folic asit mg 5 5
Inositol mg 210 210

Choline” mg 2.000 2.000
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3.2. Metod
3.2.1, Uygulama Siiresi

Uygulama, nakliye ve adaptasyon donemi de dahil I.grupta

getirilen yavru alabaliklarla 24.3.1989 tarihinde baglatilmigtar.
29.8.1989 tarihinde wuzun siireli elektrik kesilmesi nedeniyle
143 adet balik ©lmig, bunun lizerine uygulamaya ara verilmigtir.
It.grup Dbaliklar 10.10.1989 tarihinde getirilerek uygulamaya

devam edilmig ve uygulama 28.3.1990 tarihinde tamamlanmistir.

3.2.2. Su ve Yem Analizleri

- +2 +2
Uygulamada kullanilan sudaki Cl1 , Ca , Mg ve organik

madde tayinleri T.S.E. 266 ya gdére, OH , co:;z, Hco_3 (Alkalilik
tayini} asit titrasyonu ybntemiyle Egirdir Su Uriinleri Yiiksekokulu
Su Kalitesi Laboratuvarinda yapilmigtir (4,36). Sicaklik ve ¢Ozlinmiig
oksijen, uygulama tanklarinin su gikisindan her hafta Oksijenmetre
ile, pH ise 4 haftada bir pH metre ile Olgiilmiigtiir. Hava sicaklik-
lar: ve Egirdir gdlinin su sicakliklari, Egirdir Meteoroloji Ilge

Miidiirliigliniin kayitlarindan temin edilmigtir (8).

Uygulamada kullanilan yemdeki ham protein; Kjeldahl metodu
ile, ham yag; Soxhlet metodu ile, ham kiil; yakma metodu (600 oC)
ile, kuru madde ve nem tayinleri; 1isltma—kurutma metodu (110 OC)
ile (36} Egirdir Su Uriinleri Yikseckokulu Gida Laboratuvarinda

yapilmigtir,
3.2.3. Suyun Tanklara Verilmesi ve Tahliyesi

Kuyuda toplanan g8l suyu 2 BG elektropomp ile 3.2 ecnm

Gaply metal borularla 3.1 m yilkseklige kadar gikarilarak (Resim 1,2)

binanin i¢ kisminda su dinlenme tankina 36 cm yiksekten bogalmasi
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saglanmigtir. Kuyunun igindeki borunun ucuna, elektropomp ¢galig-
madigl zaman borudaki suyun geri kagmasini Onlemek amaciyla
2 adet klepe takilmigtir. Dinlenme tankindaki su seviyesini
sabit - tutabilmek igin, samandlraya bagli agma—kapama sisteminden
yararlanilmigtir. BOylece tank doluyken elektropomp'un elektrik
akiminin Kkesilmesi, tanktaki su sewviyesi diigtiigiinde elektropomp'a

elektrik azkiminin verilerek dinlenme tankinin siirekli dolu kalmasi

saglanmigtir (Resim 3).

Dinlenme tanki: ile uygulama tanklari arasindaki kod farkln—
dan- yararlanilarak su, 2.5 cm ¢apl: metal borularla uygulzma
tanklarina musluklarla akitilmigtar. Dinlenme tankina gelen
suyun debisi 11.15 1lt/d, her bir uygulama tankina gelen suyun
debisi ise 4 1t/d olarak Olglilmiigtiir. Musluklardan uygulama
tanklarina akan-suyun hava ile temasini arttirmak amaciyla musluk
ve su seviyesi arasinda 30 cm mesafe birakilarak musluklarin
agirz kisimlarina delikli kutular yerlegtirilmistir. Biylece
her biri yaklagik 1 m2 ylizeydeki uygulama tanklarinin 0.5 m3
su hacmine ve gilinde 11 kez su degisimine sahip olmasl - saglan-

migtir.

Uygulama tanklar#nln alt kisminda bulunan su g¢ikis borusu,
hareketli bir dirsekle tankin dis Kkismindan yilkseltilerek su
derinlifi ayarlanmigtir. GSu _glkls borusuna naylon elek teli
takilarak baliklarin Kagmasi &nlenmigtir. Kullanilan su, ¢ikig
borusunun alt kisminda bulunan merkezi tahliye Kanali ile uzaklag—

tirilmigtir.

Uygulama - sliresince gerek dinlenme, gerekse uygulama tankla-

rina Komprestrle hava verilmigtir (Resim 4).




Hesim 1. Golden gelen suyun toplandifi kuyu ve

elektropomp
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Resim 2. Suyun dinlenme tankina bogalmas)

Resim 3. Dinlenme tankindaki su seviyesinin ayarlanmasinda
kullanilan samandirasistemi
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Resim 4. Uygulamada kullanilan tanklarin genel goriinisi

A) Dinlenme tanki
B) Uygulama tanklari

C) Merkezi tahliye kanala

3.2.4. Baliklarin Nakli

Baliklarin nakli ig¢in uygulama sahasindan yaklagik 50 km
uzaklikta bulunan Isparta-Milas GBkkusagi Alabalifi liretim Istasyo-
‘nuna onceden haber verilerek her iki gruptaki baliklarain nakilden

bir glin énde a¢ kalmalari saglanmigtir (6,45).

I.gruptaki yavru alabaliklarin naklinde, herbiri yediger
litrelik naylon torbalarin iki adedi igige gegirilerek nakil
sirasinda = toplam iki adet torba kullamilmigtar (3,5,6,11,19)-
Torbalarin alt kisimlar: kése olusumlarini ortadan kaldirmak

igin- baglanmistir (3,6,11). Torbalarin igine yaklagik 3'er litre
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su konularak ortalama 2.83120.12 cm boyundki 319 adet yavru balik

torbalara yerlegtirilmigtir. Oksijen tiipiiniin hortumu torbadaki
suya daldirilarak oksijen verilmig, bdylece su oksijence doymug
hale getirilerek torbalar sigirilmigtir. Torbalarin agizlar:
baglanarak yavru baliklar nakle haz:ir hale gelmislerdir (Resim 5,6).

Hazirlanan - torbalar tagima siliresince plastik kovalarin iginde

muhafaza edilmiglerdir {Resim 7).

Resim 5. Tagima Sncesi naylon torbalara oksijen verilmesi
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Resim 6. Oksijen verilerek sisgirilmig bir naylon torba
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Resim 7. Tagimaya hazir plastik kovalardaki torbalar

Nakliye islemi yaklagik 45 dakika sirmiigtiir- Bu slre
igerisinde baliklara oksijen verilmemigtir. Nakliye. tncesi 1000
olan su sicaklifi nakliye sonunda 12 °c ye kadar yﬁkselmistixw
Yavru baliklarin fiber tanklara konulmasy sirasinda torbalardaki
su sicaklifinin tanklardaki su sicakligina ulagmasi igin agizlara
kapal: sekilde tanklara birakilarak 30 dakika kadar beklenmigtir.
Daha sonra torbalarin agizlari yavag yavag gevsetilerek basing
diisiiriilmiigtiir. Boylece su sicaklif: &lglilerek tanklardaki sudan
bir miktar torbalara konulmus ve yavru baliklar bulunduklar:
su ile beraber herbir uygulama tankina 160 adet/m2 gelecek gekilde

yavagca bogaltilmiglardir (3,5,19,45).

T
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TI.gruptaki baliklarin naklinde herbiri 40 1lt'1lik 2 adet
naylon kovaya 2/3 oraninda éu doldurularak ortalama 16.2440.22 cm
boyundaki 114 adet gtkkusagi alabalip)l esit sayida yerlestirilmig-
tir. Nakliye siiresince baliklara 10 1t*lik oksijen tiipli yardimiyla
oksijen verilmigtir (Resim 8). Nakliye iglemi yaklasik 40 dakika siir-

o
mis ve baglangigta 11 C olan su sicakligl 14 % ye kadar ylkselmig-

tir.

Resim é. TI.gruptaki baliklarin naklinde kullanilan kovalar

ve oksijen tiipi
Nakliye iglemi sonunda uygulama tanklarindan bir miktar
su alinarak baliklarin bulundufu naylon kovalara ilave edilmigtir.
Béylece sicaklifin egitlenmesi ve baliklarin yeni ortama adaptas-
yonlari saglanmigtir. Daha sonra baliklar her bir uygulama tan-

2
kina 57 adet/m gelecek sekilde yerlestirilmiglerdir.
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3.2.5. Uygulama Tanklarinin Temizlenmesi

Metabolik atiklar ve yenmeyen yemler her hafta diizenli
bir sekilde sifon yardimi ile tanklarin taban kismindan kolayca
uzaklagtirilmigtir. Ayrica 15 glinde bir tanklardaki su seviyesi
56 cm ye kadar digiiriilerek baliklar tanklardan cikarilmadan

genel bir temizlik yapilmagtir.
3.2.6. Yemleme Metodu

T.grupta getirilen yavru alabaliklari beslemede, balik
boyu ortalama 8.03+0.36 cm ye ulagana kadar 2 No'lu pelet yem
havanda ezilerek pargalanmis ve naylon telden yapilmis elekten
elenerek elde edilen pargalar beslemede kullanilmigtir. Ayni yem
balik boyu ortalama 13.49+0.60 cm ye ulasana kadar parcgalanmadan

verilmigtir.

IT.grupta ortalama 16.2410.22 cm boyunda getirilen gokkusagi
alabaliklariny beslemede 3 No'lu pelet yem uygulama .sSona erene
kadar kullamilmistir.

Uygulama sliresince 4 haftada bir su sicaklif:, balik

sstos

agirliklarinin % si olarak hesaplanmig {Tablo 3) ve balik boyu ortalama

6.0710.24 cm ye ulasana kadar giinde 3 kez, daha sonraki siirede

ise 68le ve akgam el ile yemleme yapilmistir.
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Yem Miktarlari

Tablo 3. Uygulama Siiresince Balik Agirlijfina Gore Verilen

Agirlik (gr)+sSH

Verilen Yem Miktar:i
{Balik Ag:irliginin % si

olarak)

28.02.1990 133.66 * 7.28

29.3.1989 0.21 % 0.02 5.9
26.4.1989 0.65 £ 0.08 6.1
24.5.1989 2.63 £ 0.36 5.8
21.6.1989 | 6.58 + 0.90 5.2
19.7.1989 13.30 £ 1.75 3.8
16.8.1989 19.73 = 2.12 3.9
8.11.1989 61.39 * 3.35 2.2
6.12.1889 83.71 + 4.89 1.6
3.01.1990 93.53 * 6.27 1.2
31.01.1990 116.50 * 5.85 1.1

1.0

SH : Standart hata

3.2.7. Geligmenin Izlenmesi

Uygulamada, 4 haftada bir tanklardaki baliklardan rastgele
- 20 tanesi yakalanarak, 20 1t suda 0.5 ml quinaldine igeren aneste-
- zik soliusyonda kisa siirede bayilmalari saglanmigtir (53). Balikla-

rin herbiri seri sekilde miligrama hassas bir terazide agirliklari,
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total boylari 8lglilerek tanklarda suyun aktig: bolgeye birakil-

miglar ve kisa slirede ayilmiglardir.
3.2.7.1. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktsrii, baligin agirlifi ile uzunlugu arasindaki
oran olup, bu faktdriin hesaplanmasinda asag:ida yeralan formiilden
yararlanilmis ve degerler standart hatalari ile tespit edilmigtir

{18,23,24,25,39,47,49).

K = hd 100
= 3 x
L

Kondisyon faktorii

Agirlik (gF)

Uzunluk {cm)

]

W t E R
I

.2.7.2. Yem Degerlendirme Degeri

Yem degerlendirme deferi 1 kg canli agirlik artisi igin
tilkketilen yem miktarinin sayisal ifadesidir. Bu degerin hesapiand

masinda agsafida yeralan formiilden yararlamilmistair (21,24,42).

F
FQ =
A D) — A

.(2+) 1
FQ = Yem deferlendirme deferi
F = Tiiketilen yem miktar:
Al = Periyot basi baliklarin agirlig:r (gr)
A2 = Periyot sonu baliklarin agirligi (gr)
D = Periyot iginde &len baliklarin agirligr (gr)
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4. BULGULAR

4,1, Su Kalitesi

4.1.1. Su Sicaklifi

Uygulama  tanklarinda sicaklik  Blgumlerinin yapildigy
tarihlerde ortalama hava sicaklii -5.1 ve 24.8 0C arasinda,
Egirdir gslii su sicaklifa ise 1.2 ile 24.0 OC arasinda degigmigtir.
Uygulamada kullanilan suyun sicaklify I.gruptaki yavru alabalik-
lar: besleme doneminde genellikle hava ve gl suyu sicakliklarinin

o
altinda seyrederek 9.5 ile 19.0 C arasinda degismigtir (Sekil 1).

2%

22t
201
18

16

141

ﬂ.
Y

—
O

=+ Hava Sicakugl ()

s l
8 I oo 00l SuSicaxtdgi(t)

6t ! | oo Uygutama Su Scakiig(T)

X 50 B H30172431 7182285 218262 9162329 Gunler
Mart  Nisan Mayis Haziran  Temmuz  AJustos

Sekil 1. I.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde iz-
lenen hava, gdl suyu ve tanklardaki su sicakliklara

L I R

- T
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IT.gruptaki alabaliklar:  besleme doneminde uygulamada

kulanilan su sicaklifi, hava ve gdl suyu sicakliklarimin lizerinde
o

seyretmigtir. Bu dénemde baglangigta 18.0 C olan uygulama su

o
sicakligi, 9.4 C ye kadar diigmiistiir (Sekil 2).

. | +-=--4  Hava Sicakug(T) '

16

o— o 05l SuSicakig (T)
144 -

oo Uygutama Su Sicakligr (T) ;
121

104

Srcakik{C)

M85 7 8§ 522206132027 310172431 7 142128 7 14 2128 Gunler 0
Ekim  Kasim Araltk  Ocak Subat  Mart i‘

Sekil 2. II.gruptaki alabaliklari besleme doneminde izlenen

hava, g8l suyu ve tanklardaki su sicakliKlari
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4.1.2. Goziinmiis Oksijen

Suyun temin edildigi kuyuda gozunmis oksijen miktarinin
uygulama siiresince 1.5-2.8 mg/lt arasinda degigtifi tespit edil-
migtir. Dinlenme tankinda bu defer havalandirma sonucu 4.5-7.0 mg/lt
ye kadar yiikselmigtir.

Uygulama tanklarinda ¢dziinmis oksijen miktarinin I.gruptaki
yavru alabaliklari besleme doneminde 5.6-9.2 mg/lt, II.gruptaki
alabaliklar) besleme ddneminde 6.0-8.3 mg/lt arasinda degigtigi

gozlenmistir (Sekil 3,4).

22 1O
o—o SlcakUk (T)
20 aN o GOzinmis Oksijen (Mg/1t) g =
N
18 8 g
o
2,
16 70
o~ S
[5)
~ 14 g W
x °2
-t f g
8 1 53
& 3
101 L4
8 3
R5PBH3IOVAN7 AABS 2862 9 623D6unler
Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz AJustos

Sekil 3. I.gruptaki yavru alabaliklari besleme doéneminde

tlgiilen uygulama su sicakliklari ve ¢ozinmug

oksijen miktarlara

ZEOET 2 oo -

.
.
Ie
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* 10
o—o Stcaklik (T}
20 e--s COZiinmiis Oksién (mgt) 9
.. | =
18- /,. .- A .\_:
.‘z‘—-i--.-_,.“"*r"""--O-'. E-.
16 £
— I“g-‘
.; 14. [ 23 .r’. 6 g
; =)
g 121 5 g
wn :g
104 ) 2
8 J

AT 8251 8 52286 132027 31017243 714228 714 2 286unler
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

Sekil 4. ITl.gruptaki alabal:iklar: besleme doneminde &lgiilen
uygulama su sicakliklara: ve gdzinmis oksijen

miktarlary
4.1.3. pH

Baliklarin bulunduklariy uygulama tanklarinda pH'min aragtir-

ma siiresince 7.7-8.5 arasinda degistigi gozlenmistir (Sekil 5).

31 T

p.

ia memes smeiiiw -

% ® % 2 B 1B 13 7 8 & 3 d 28 Bouwer
Mart Nisan Mayis Hezira. Tern. Adust. EylUl Ekim Kasim Aralk Ocax Ocak Subat Mart

Sekil 5. Uygulama siiresince tespit edilen pH degerleri
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4.1.4. Su Kalitesi Ile Ilgili Difer Bulgular
Uygulamada kullanilan suda yapilan analizler sonucunda
- -2
OH ve COS tespit edilememigtir. Su kalitesi ile ilgili diger
bulgular Tablo 4'de belirtilmigtir.

Tablo 4. Uygulama suyunda tespit edilen su kalitesi Szellik-

leri wve miktarlara

Uzellik Miktar

c1” 21.43 mg/lt

HC(); 364.47 mg/lt
Organik madde 6.8 mg/lt (KMnO4)
Ca+2 101.05 mg/1t

Mg+ 21.38 mg/lt
Sertlik (FS*) 34.28

4.2. Adaptasyon

2
I.gnpta getirilen yavru alabaliklar 160 adet/m stoklanacak gekilde uygulama
trkalrina biraaldiklary ilk 2-3 saat  suyun geldigi. kisimda toplanarak
yem almamiglardir. Ertesi giin yavru baliklarin nakil sirasinda

olugan stresi attiklara ve suda serbestge ylizerek yem almaya

basladiklar: goriilmligtiic. Bu gruptan 12 adet balik uygulama

sonuglanana kadar 8lmemistir. Bu baliklarin verilen yemleri
saglikli bir gekilde tiikkettikleri gozlenmistir.

IT.grpta getirilen alabaliKlar 57 adet/m2 staklanacak gadlde tarkdara bi-
rakildiklar: i1k anda huzrsuz oldklar: ve taklarin duvarlarina vurduklar:
gézlenmistir. Bu anda yem verilmemistir. Ertesi giin her iki
pullarinin- bir kisminin dokiilerek renklerinin koyulagtiBi gdzlen-

migtir. Baliklar olugan stresi 12 gilinde tamamen atmiglar ve

bu siire igerisinde gok az yem almiglardar.
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4.3. Yem Rasyonu

Uygulama periyodunda kullanilan 2 ve 3 numarali pelet
yemlerin Egirdir Su Uriinleri Yiiksekokulu Gida Laboratuvarinda

yapilan analiz sonuglari asagida gdsterilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Uygulamada kullanilan pelet yemlerin analiz sonuglary

“Bzellik Pelet No 2 Pelet No 3
Kuru madde (%) 90.40 89.90
Nem. (%) 9.60 10.10
Ham kiil (%) 11.18 11.13
Ham yag (%) : 15.86 14.72
Ham protein (%) 50.80 48.26

4.4. Geligme
4.4.1. Boy Olarak Gelisgme

Uygulama doneminin basinda I.grupta getirilen yavru alaba—
liklar, ortalama 2.834#0.12 cm total boydan 13.49+0.60 cm total
boya (Resim 9,10}, II.grupta 16.2440.22 cm boyda getirilen alaba-

liklar ise wuygulama sonunda 24.01x0.31 cm total boya ulasmig-

lardir (Resim 11,12). e
f
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Resim 11. IT.grupta getirilemn alabaliklarda geligme
A) 11.10.1989 tarihindeki alabalik Srnekleri
B) Uygulama sonunda tanklardan alinan alabalik
ornekleri

Resim 12. II.grupta getirilen alabaliklarin 28.3.1990 tari-
hinde ulagtiklari boylary
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Uygulama donemlerinde baliklarda tespit edilen ortalama
total boy degerleri Tablo 6,7'de, total boyun defigimi de Sekil 6'da
gosterilmigtir.

Tablo 6. I.grupta getirilen yavru alabaliklarin farkla tarih-

lerde Glgiilen ortalama total boy deBerleri

Tarih Tanklardaki Balik Total Boy {cm) & SH
Sayis:t
29.3.1989 317 2.83 £ 0.12
(1.8 - 3.8 )
26 4 1989 311 3.63 £ 0.21
o (2.5 - 5.0 )
6.07 + 0.24
24.5.1989 308
R (4.4 - 8.0 )
: 8.03 + 0.36
21.6.1989 305
: (6.0 - 10.5}
19.7.1989 290 10.15 £ 0.40
(7.5 - 13.5)
11. 0.
16.8.1989 155 49 £ 0.44
(7.8 - 15.1)
29.8.1989 155 13.49 + 0.60

(9.3 - 18.9)

( ) : Olgiilen minimum ve maksimum total boy deBerleri

SH : Standart hata




Tablo 7. Il.grupta getirilen alabaliklarin farkli tarihlerde

Blgiilen ortalama total boy degerleri

Tarih Tanklardaki Balik Total Boy (cm) + SH

Sayist

16.24 + Q.22

11.10.1989 114
{13.5 - 21.2)
08.11.1989 58 17.61 & 0.32
(15.4 - 20.0)
06.12.1989 56 19.93 £ 0.45
) ' (14.0 - 22.7)
20.34 + 0.44
03:01.1990 53
o (16.3 - 23.5)
31..01.1990 53 21.74 + 0.40
(18.0 - 24.0)
23. .
28.02.1990 52 3.00 & 0.41
(19.3 - 26.0)
28.3.1990 52 24.01 & 0.31

(17.5 - 29.0)

( ) : Olgiilen minimum ve maksimum total boy degerleri

Standart hata

SH

.
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Total boy(c
i

29.3.1983

264.1983
21.61963%
18.7.1985¢

) Q0O O [« 3
22»3 o & @ & Ogiim apitan
S £ o = & & tennler
S % © 9 7 &

2451989
1681989
2981989

28.2 1990-

gekil 6. Uygulama dénemlerinde &lgiilen ortalama total boy

degerlerinin degisimi
4.4.2. Agirlik Olarak Geligme

I.grupta ortalama 0.211+0.02 gr aBirlikta getirilen yavru
alabaliklar 29.8.1989 tarihinde ortalama 32.90:44.48 gr'a, II.grupta
getirilen ortalama 53.07:x2.47 gr agirliktaki alabaliklarda uygulama
sonunda ortalama 147.78+5.81 gr'a ulagmislardir.

Uygulama donemlerinde baliklarda tespit edilen ortalama
agirlik deBerleri Tablo 8,9'da, ortalam aZirlik artiginin degigimi

de Sekil 7'de verilmigtir.
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- Tablo 8. I.Grupta getirilen yavru alabaliklarin farkl, tarih-

lerde Slgiilen ortalama agirliklar)

Tarih Tanklardaki Balik Agirlik (gr) + SH
Sayisa
0.21 + 0.02
29.3.1989 317
(0.06 -~ 0.45)
_ .6 .08 -«
26.4.1989 311 0.65 £ 0.0 o
(0.30 - 1.38 ”k
L]
24.5.1989 308 2.63  0.36
(0.94 - 6.30)
6.58 + 0.90
21.6.1989 305
, (2.61 - 16.20)
19.7.1989 290 13.30 £ 1.75
(4.20 - 32.29)
19.73 + 2.12
16.8.1989 155
( 5.00 - 38.60)
32.90 .
29.8.1989 155 90 % 4.48
{ 9.55 - 81.71)
{ ) : Olgiilebilen minimum ve maksimum agirlik deferleri i

SH : Standart hata
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Tablo 9. II.grupta getirilen alabaliklarin farkl:i tarihlerde

8lgulen ortalama afirliklary

Tarih Tanklardaki Balik Agirlik (gr) & SH
Sayis1

53.07 + 2.47

11.10.1989 14
' (14.70 - 120.07)
' 1. .
© 08.11.1989 58 61.39 + 3.35
(35.36 - 89.03)
06-12.1989 56 83.71 + 4.89
(35.68 — 116.14)
' 93.53 + 6.27
03.01.1990 53
(41.10 - 138.72)
31.01.1990 53 116.50 + 5.85
(65.60 - 152.90)
133. 7.
28.02.1990 50 33 66 £ 7.28
(74.80 — 195,10)
147.78 + 5.81
28.3.1990 52

(68.30 —~ 252,10}

()} : Blgiilen minimum ve maksimum agirlik degerleri .@

SH : Standart hata
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4.4.3. Kondisyon Faktorii

Uygulama . ddnemlerinde baliklarda kondisyon faktsrlii (K)
degerlerinin 0.926 = ile 1.358 arasinda degistigi gdzlenmis-
tir. Bu deger 1l.gruptaki yavru alabaliklar: besleme déneminde

ortalama 1.234 % 0,05 II.gruptaki alabaliklari besleme dJdoneminde

+

ortalama 1.118 *+ 0,02 olmugtur.
Uygulama  dtnemlerinde tespit edilen kondisyon faktdri

degerleri Tablo10,11'de goriilmektedir.

Tablo 10. I.grupta getirilen yavru alabaliklarda farkli: tarih-—

lerde saptanan kondisyon faktorii degerleri

Tarih Tanklardaki Balik Kondisyon faktérii
Sayisi

29.3.1989 317 0.926
(0.40 -~ 2.57)

1.3
26.4.1989 311 o8
(0.87 - 3.07)
24.5.1989 308 1.175
T {0.88 - 1.32)
1.27
21.6.1989 305 0
(0.87 — 1.63)
19.7.1989 290 1-271
T {0.84 - 1.31)
1.300
16.8.1989 155
_ (1.05 - 1.71)
29.8,1989 155 1.349
B (0.84 - 1.34)
Or talama 1.234 + 0.05

{ ) : Tespit edilen minimum ve maksimum degerler
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‘Tablo 11. II.grupta getirilen alabaliklarda farkl: tarihlerde

saptanan kondisyon faktorii degerleri

Tarih Tanklardaki Balik Kondisyon faktdrii
Sayisi

11.10.1989 114 1.239
(0.30 - 1.37)

08.11.1989 58 t.124 f
ThEe (0.96 — 1.39) o
[en
1.057 :
06.12.1989 56
{(0.89 -~ 1.30)
1.111
53
03.01.1990 (0.88 - 1.37)
31.01.1990 53 1-133
i (0.97 - 1.36)
1.008
28.02,1990 52
{(0.95 - 1.24)
28.3.1990 52 L.067
s (0.80 — 1.27)
Ortalama 1.118 + Q.02
{ ) : Tespit edilen minimum ve maksimum degerler

4.4.4. Yem Degerlendirme Deferi

Toplam  c¢anli balik agirliginin % sine gbre verilecek
yem miktari, balik biiyikligii wve su sicaklifina gore degisim
gisterdifi ig¢in uygulama siiresince baliklara verilen yem miktary,

toplam canli balik agirlifinin % 1.0-6.1'1 arasinda degigmigtir.
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Yem deBerlendirme defieri I.grupta getirilen yavru alabalik-
larda ortalama 1.38, If.grupta getirilen alabaliklarda ise 2.32

olmugtur.
Uygulama- siiresince yem degerlendirme degeri 0.56-3.82

arasinda defiserek ortalama 1.85 olmugtur (Tablo 12,13).

Table 12. I.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde

verilen yem miktarlari (balik agirlifinin %'si o-

larak) ve yem degerlendirme degerleri

Tarih Tanklardaki  Verilen Yem Miktari Yem Degerlen-—
Balik Sayisi (Balik agairliginin  dirme DeBeri
% si olarak)

29.3.1989 317 5.9
0.77
26.4.1.989 311 6.1
0.56
24.5.1989 308 5.8
1.08
21.6.1989 305 5.2
1.42
19.7.1989 290 3.8
2.20 .
£l
L
16.8.1989 155 3.9 :
2.26
29.8.1989 155 j

Ortalama : 1.38
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Tablo 13. IT.gruptaki yavru alabaliklari besleme doneminde
verilen yem miktarlari (balik agirlifinin % si

olarak) ve yem degerlendirme deferleri

Tarih - Tanklardaki Verilen Yem Miktari Yem Deferlen—
Balik Sayisi (Balik agirlifinin dirme Degeri
% si olarak)
Adaptasyon
11.10.1989 114 . P . Y
Dénemi "
. ’ fre
08.11.1989 58 2.2
1.69
06.12.1989 56 1.6
3.82
03.01.1990 53 1.2
1.37
31.01.1990 53 1.1
2.09
28.02.1990 52 1.0
2.65
28.3.1990 52

Ortalama : 2.32

i1
[

LW
o
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4.5, Deneme Siiresince Oliim

I.grupta getirilen 319 adet yavru alabaliktan 10 adeti
dogal, 8 adeti ' tanklarin temizligi sirasinda mekanik etkiler
sonucu - Slmiigtiir. Elektrik ceryanlnln uzun bir siire kesilmesiyle
tanklara su ve havalandirma verilememig, bu nedenle 04.8.1989
tarihinde 133 balik, 29.8.1989 tarihinde de 143 adet balik Olmiig-
tir. Bu gruptan kalan 12 adet balik uygulama sona erinceye kadar

yagaminl slrdiirmiigtiir.

IT.grupta getirilen 114 adet baliktan ertesi gin 54 ii
Olmiigtlir. Uygulama sonuglanana kadar bu gruptan 9 adet balik
Slmigtir.

Gerek I.grupta ve gerekse II.grupta Olen baliklarda goriiniig

agisindan hastalik belirtisi gozlenmemigtir.
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5. TARTISMA VE SONUG

. Kuyuda toplanan Egirdir gdl suyunda HCOQ; 364.47 mg/lt,
C17; 21.43 mg/lt, Ca'*; 101.05 mg/lt, Mg'2; 21.38 mg/lt, Sertlik;
34.28 FSO, Organik madde; 6.8 mg/lt (KMn04), pH; 7.7-8.5, G&ziinmiig
oksijen; 1.5-2.8 mg/lt olarak tespit edilmisgtir. 00;2 ve OH
ise tespit edilememigtir. Bu degierlerden Hco;, c1”, ca'? ve Sertlik
Timur ve Ark (1988) tarafindan Efirdir gdliinde saptanan deferlerden
daha yiksek, organik madde, pH, Mg+2 ve gOziinmilg oksijen miktarlari
ise daha diigliktir. Ayni calismada tespit edilen 00;2 kuyu suyunda
tespit edilememigtir. OH ise Efgirdir pgblii ile paralellik gistermis
ve tespit edilememigtir {(55). GBI suyu ile uygulamada kullanilan
sudaki bu kimyasal degisimlerin, =zemin yapisi ile ilgili oldugu
ve ¢Ozinmig oksljen miktar: hari¢ bu degerlerin alabalik yetigti-
riciligi i¢in wuygun oldupu belirlenmistir (14,17,24,38,42, 44).
Digiik miktarlardaki g¢oOziinmils coksijen, uygulanan ydntemler sayesinde
tanklarin su gikiginda, gegitli arastiricilarca bildirilen alaba-
liklarin minimum ihtiyag¢ seviyeleri lzerine ¢ikarak 5.6-9.2 mg/1t
arasinda defismig ve su sicaklifl ile ters iligkide oldugu gtzlen-
migtir.
Baliklarin bulunduklari 130 x 80 x 80 cm boyutlarindaki
fiber tanklara gelen suyun debisi 4 1t/d, su hacmi 520 1t olup
bu degerler entansif alabalik yetigtiriciligi ig¢in uygundur

{(10,24).

Yetigtiricilikte arzu edilmeyen su sicakligindaki degisim
ler, c¢egitli aragtiricilarin ifade ettifii sgekilde Egirdir gdlii
su sicaklifina gbre uygulamada kullanilan suda daha dar sinirlar

igerisinde kalmistir (14,24,25).
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I.gruptaki yavru alabaliklari besleme ddneminde baslangicta
9.5 oC olan su sicakl:ifil, yavag yavag yiikselerek 19.0 0C ye
kadar ulagmistir. Bu dbnemde 9.5 °c olan su sicakligls 2 hafta
sonra 11.5 OC ye yiikkselerek, geligmede yavaslamaya neden olabilecek
10 OC nin izerine ¢ikmigtir. Genel olarak bu grupta izlenen
su sicakliklarinin ¢egitli arastiricilarca bildirilen optimal
degerlere yakin degerler oldufiu sonucuna varilmistir (14,24,25,

42,47).

IT.gruptaki alabaliklarin beslenme doneminde 18.0 0C olan
su sicakligi, uygulama siiresince 9.4 0C ve kadar digmiigtiir. Bu
grupta su sicakligi kritik olarak bildirilen 20 c)C yi asmamrgtir
{(10,24). Ancak 10 hafta siiresince su si1caklipi, Burrows (1972)
ve Celikkale (1988) tarafindan tavsiye edilmeyen 10 °¢ ve altinda
kalmigtir (22,24). Genel olarak bu gruptaki baliklar beslenme
dbnemlerinin yariya yakin bir kismini geligme igin uygun olmayan

su sicakliklarinda gegirmiglerdir.

I.grupta ortalama 0.21:0.02 gr (2.83%0.12 cm) agirliginda
319 adet yavru alabalik, oksijenle gisirilmis naylon torbalarda
53 adet/lt olacak sekilde taginmigtir, Bu igslem sirasinda Oliim
olayr gOriilmemigtir. VYavru alabaliklarin bu sistemle giivenli
bir gekilde tasinabilecekleri goriilmiigtiir. Bu gruptan toplam
276 adet balik elektrik kesintisi sonucu 8lmiis ve bu tip igletme-
lerde alternatif su havalandirma initelerinin bulunmasi gerektigi
sonucuna varilmigtir. Bu gruptan 12 adet baligin uygulama sonug-
lanana kadar Olmemesi ve verilen yemleri saglikli bir gekilde
almasl bu baliklarin. ortama tamamen adapte olduklarini gistermek-—

tedir.
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AX.grupta ortalama 53.0712.47 gr (16.24+0.22 cm) agirliginda
114  adet alabalik naylon kovalarda .2 adet/1t olacak sekilde
oksijen tipii yardimiyla havalandirma yapllarak taginm:iglardir
(3,19). Bu islem sirasinda 5liim goriilmemigtir. Bu sistemle yaklag:ik
.50 gr agirliktaki baliklarin giivenli bir sekilde taslnabilegeéi
gbriilmigtiir. Bu gruptaki alabaliklarin tagima sonunda tanklara
birakildiklar: ilk anda strese girerek ertesi giin 54 adetinin
0ldigl gbzlenmigtir. Uygulama tanklarinin yaklagik 1 m2 yiizey,
0.5 m3 su hacminde olmasl, stoklanan 114 adet alabaligin ise

2
53.0712.47 gr agirlikta olmasi stok yogunlugunu ilk anda 57 adet/m
ve 6 kg/m e ulastirmistir. Gelikkale (1988), 15-20 gr dan biiyiik

2
alabaliklarin m ye 10-25 adet, 175 gr a kadar olan alabaliklarain
3
m 'e 5 kg gelecek gekilde stoklanabilecegini bildirmektedir
{(24). Uygulamada stok yogunlugu bu deferlerin iizerine glkmlgtlr.

sonucuna varllabilir.

Uygulamada I.gruptaki yavru alabaliklarin beslemede kullani-
lan pelet yemlerin % 50.80 ham protein, % 15.86 ham yag, % 11.18
ham kiil, % 90.40 kuru madde, IT.gruptaki alabaliklari beslemede
kullanilan pelet yemlerin ise % 48.26 ham protein, % 14,72 ham
yag, % 11.13 ham kiil, % 89.90 kuru madde igerdikleri tespit
edilmigtir. Bu degerler g¢esitli aragtiricilarca tavsiye edilen
degerlere uymaktadir (9,14,15,17,28,42,48). Atay {1975) tarafindan
alabalik rasyonlarinin baglangicta % 12-13, daha ileri dSnemde
% 7-8 ham yaf igermesi tavsiye edilmektedir (9). EKullandigimiz
pelet yemlerdeki ham yaf miktarlari bu degferlerin iizerindedir.
Ancak Sener ve Ark (1987} tarafindan gelisme lizerinde olumsuz

etkisi - olmadigi  bildirilen % 16 diizeyinin altindadir (48).
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I. ve II.gruptaki baliklarin kondisyon fakt&rii ortalamasinin
1.1761£0.03 olmas:t kullanilan pelet yemlerdeki Yag oranlnin uygun
oldugunu g8stermektedir,

Baliklara verilen giinlilkk yem miktarlari, toplam balik
agirliklarinin yiizdesine gore tavsiye edilen miktarlarda veril—

migtir (24,30,38). Uygulamada elde edilen kondisyon faktérlerine

gdre verilen bu yem miktarlar; yeterli dizeydedir.

Galigmada yavru alabaliklara ortalama 6.07£0.24 cm boya 5
ulagsana kadar gilinde 3, daha sonra 2 defa yem verilmistir. Bu o
rakamlar g¢egitli aragtiricilarca bildirilen sinirlarin altindadir s
(14,17,42). Ancak yavru baliklarin giinde 3 defa yemlenmesi ile

de iyi bir gelisme gdsterebilecekleri saptanmigtir.

I.gruptaki yavru alabaliklarin 29.3.1989 tarihinde ortalama
0.2140.02 gr agirlik ve 2.83+0.12 cm boyda olduklar:, 29.8.1989
tarihinde ortalama 32.90+4.48 gr agirlik ve 13.49:0.60 cm boya
ulagtiklar: tespit edilmistir. Bu gelisme, Baran ve Ark (1975),
Baran (1978) tarafindan yapilan galigma sonuglarina gbre normal
ve normalin iizerinde olarak bildirilen geligmelerin iizerindedir

(15,17}. CGalismamizda ortalama 2.6310.36 gr gelen baliklarin

yvaklasik 3 ay sonra 18.7312.12 gr'a ulagmalari, Baran ve Ark (1977)
tarindan 2.35 gr'lik baliklarin 3 ay sonra 23.2 gr'a ulagmalariyla b,
paralellik gostermigtir (16). Yumurtadan ¢iktiktan 6.5 ay sonra -
baliklarin ulastiklari ortalama 18.73+2.12 gr canl: agirlik, --»3;:;:
Roberts et. all (1986) tarafindan deneysel gsartlarda 6 ay sonra B
ulagildify bildirilen 25 gr agirligin altindadirc (42). Ancak

bu degerlerin igletmelerde daha diisiik olabilecefi dogrulanmistir (a2).




Genel olarak bu gruptaki yavru alabaliklarin geligimlerinin

istenilen seviyelerde olmasinin nedeni su sicaklifir ve yemin

- tavsiye edilen niteliklere sahip olmasindan kaynaklandi@i sonucuna

varilmgtir.

If.grupta, 11.10.1989 tarihinde ortalama 53.07+2.47 gr
cagairlik, 16.24+0.22 cm boyda olan alabaliklar, 28.3.1990 tarihinde
ortalama 147.78+5.81 gr agirlik, 24.01+0.31 cm boya ulasmiglardir.
Bu geligme, cesitli aragtiricilarca bildirilen geligmelerin
altindadir (16,21,42,48). .Ayrlca bu gelisme Atay ve Ark (1988)
tarafindan yofun stoklama sartlarinda tespit edilen gelismenin
de altindadir (32). Karagsz (1988) tarafindan 2.3-10.6 °C su
sicakliklarinda 4.78 gr'lik gbkkusagy alabaliklarinin Padok'larda
1 sene sonunda 153-159 gr agirlifa ulastaklari bildirilmektedir
(35}, Egirdir gtl suyu sartlarinda ortalama 6.58+0.90 gr gelen
alabaliklar uygulamadaki kesinti gizoniine alinmadif: taktirde
9 ay sonra bu defere gok yaklagarak 147.78+5.81 grta ulagmiglardar.
Bu agirl:ifa yaklagik 3 ay daha kisa bir siirede ulagilmasinda, uygulama
su sicaklifinin daha yiiksek olmas: etkili olabilir. Bu gruptaki
baliklarin gelisimleri, gesitli arastiricilarca ifade edilen
geligmelere gire daha yavag olmugtur. Bunun nedeni, bu gruptaki
baliklarin 24 haftanin 10 haftasini beslenmede tavsiye edilmeyen
i0 0C ve altinda gecirmelerine (4 ,22,24) ayrica seleksiyon

iglemi yapilmamasina baglanabilir (t0,11,14,17,24,38).

Egirdir g8l suyu sartlarinda gtkkusagy alabaliklarinin
yumurtadan ciktiktan 14 ay sonra ulastiklar: biiytiklik, 11-15
ay arasinda ulagildi@y bildirilen pazarlama biiylik1iifiiniin (200-250 - gr)

altinda kalmistir (16,24,27,42,46). Pazarlama bilyiikliifiine deneme

baliklarinin ancak % 14'ii ulagabilmistir. Genel olarak gelismenin
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disik  seviyede kalmasinin, Il.grupta getirilen alabaliklarin

geligiminin yavas olmasindan kaynakland1gl sonucuna varilmigtir,

Uygulamada kondisyon faktdrii ortalamasil 1.176+0.03 olarak
tespit edilmigtir. Bu defer Atay ve Ark (1988} tarafindan stoklama
oraninln artmastiyla 1.51+0.08 wve 1.18+0.01 arasinda azaldig:
bildirilen degerlerden daha iyidir (12). Uygulamada tespit edilen
kondisyon faktoriiniin 1'e yakin bir deg@ierde olmasyi baliklarda

zayiflama ve agiri yaglanmanin olmadigini gBstermigtir (38,47).

I.gruptaki yavru alabaliklarin beslenme doneminde, yem
degerlendirme degeri 0.56-2.26 arasinda degismis ve ortalama
1.38 olmugtur. II.gruptaki alabaliklari besleme dbneminde bu
degerler 1.37-3.82 arasinda defigmis ve ortalama 2.32 olmustur.
Genel olarak bu deferler Roberts et. al (1986) tarafindan &zel
deneysel sartlarda ulagtiklari bildirilen deferlerin Uzerindedir.
Ancak .bu, degerlerin isletmelerde daha yiiksek olabilecegi dogru-
laﬁmlstlr (42). Yem degerlendirme degerindeki degigmeler, rastgele
yakalanan Orneklerin tiim populasyonun &zelliklerini g&stermeme—
sinden kaynaklanabilir. Uygulama siresince I.gruptaki yavru
alabaliklar, TII.gruptaki alabaliklara gire verilen yemi daha
iyi degerlendirmiglerdir. Her iki grubun ortalamasy: 1.85'tir,
Bu defer gegitli aragtiricilarca tespit edilen 2.0 civarlarindaki
degerlere yakindir (1,12,16,24,43,46). Bu degere gbre Egirdir
g8l suyu gartlarinda gtkkusag1i alabaliklarinin verilen yemi

aragtiricilarca bildirilen deferlere yakin bir sekilde degerlendir-

dikleri sonucuna varilabilir.
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Sonug olarak, Efirdir gol suyu, sahilde a¢ilacak kuyulardan
temin edildigi ve gBzilinmiig oksijen miktar: yikseltildigi taktirde
su kalitesi acgisindan alabalik yetigtiriciligi i¢in uygundur.
Ancak, Ocak-Nisan aylari arasindaki 4 aylik siirede su sicakliginin
1OOC ve altina, ABustos-Ekim aylari arasinda ise 19 0C ye yiiksele-
bilecegi g&zUniine alinmalidir. Ayrica eletrikle caligmasi diigiiniilen
bu tip igletmelerde elektrik kesintileri dikkate alinarak alter-

natif{’ su ve havalandirma itinitelerinin bulunmasi faydali olacaktir.
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