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OZET

Pyrus serikensis A.GUNER & H. DUMAN (ROSACEAE) TURUNUN EKOLOJiSI
ve COGALTILMASI UZERINDE ARASTIRMALAR

Adile Seving UZUN

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Mustafa GOKCEOGLU
Haziran 2012, 95 sayfa

Bu c¢alismanin amaci, Tulrkiye’nin guneyindeki Antalya-Serik bolgesinde
endemik bir tir olan Pyrus serikensis’in tohum ¢imlenmesi, fidan blyimesi ve hayatta
kalma yiizdesinin belirlenmesidir. Cimlenme c¢alismalar1 i¢in tohum elde etmek
amaciyla dogal habitatlardan hem 2009 hem de 2010 yilinda Aralik ay1 sonunda olgun
meyveler toplanmigtir. Tohumlar ilk olarak farkli sicaklik kosullarinda muhafaza
edilmistir (Oda sicakligi 20-22 °C ve buzbolabi 4 °C). Daha sonra tohumlar iki
fotoperiyot (tamamen karanlik ve aydinlik-karanlik (18-6 saat)), ti¢ farkli sicaklik (15,
20, 25 °C) ve iki farkli hormon konsantrasyonu (1 ppm ve 10 ppm GA3) olmak Uzere
cesitli kombinasyonlar altinda ¢imlendirilmistir. Denemeler {i¢ tekrarli yapilmistir.
Fidan biiylimesi ve hayatta kalma oranim1 gézlemlemek i¢in 2 yasindaki fidanlar 2010
yilinda Serik yakinlarinda tiriin dagilim araligi dahilindeki iki g¢alisma alanina
dikilmistir. Temel toprak ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ¢alisma alanlarindan toprak
ornekleri alinmistir. Ayrica, bolgenin uzun sureli iklimsel verileri de elde edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, 2009 yilinda toplanan tohumlar 2010 yilinda toplanan
tohumlardan anlamli bir sekilde (p<.0001) daha yiiksek ¢imlenme orani gostermistir
(sirastyla % 52 ve % 12). Pyrus serikensis’in tohum c¢imlenmesi icin en iyi
kombinasyon, oda sicakliginda bekletmenin ardindan ¢imlendirme dolabinda 15 °C’de
aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik-6 saat karanlik) uygulamasi olarak bulunmustur.
Tohum c¢imlenmesi iizerine hormon uygulamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
saptanamamistir. Calisma alanlarinin toprak tipinin tinli, kirecli ve alkali olup, tuz
icermedigi tespit edilmistir. Toprak makro ve mikro besin elementleri yeterli dizeyde

bulunmustur. ilk biiyiime mevsimi sonunda fidan dikim alanlarinda fidanlarin % 85°



inin tuttugu belirlenmistir. Fidanlarin yillik genel ortalama biiyiimesi 10.34 cm olarak
bulunmustur. Fidan dikim alanlarinda biiyiime ve hayatta kalma 6zellikleri bakimindan

farklilik gozlenmemistir.
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON ECOLOGY AND REPRODUCTION OF
Pyrus serikensis A GUNER & H. DUMAN (ROSACEAE)

Adile Seving UZUN

M. Sc. Thesis in Biology 5
Adviser: Prof. Dr. Mustafa GOKCEOGLU
June 2012, 95 Pages

The purpose of this study is to determine seed germination, seedling growth and
survival percentage of Pyrus serikensis, an endemic species in Serik-Antalya region in
southern Turkey. To obtain seeds for germination study, mature fruits were collected
from natural stands in late December, both in 2009 and 2010. Seeds were first stored
under different temperature conditions (20-22 °C room temperature and 4 °C
refrigerator). The seeds were then germinated under various combinations of two
photoperiods (complete dark, and light-dark (18-6 hrs)), three temperature (15, 20, 25
°C), and two different hormone conditions (1 ppm and 10 ppm). Trials were performed
in three replications. To observe seedling growth and survival, 2 year old containerized
seedlings were planted in two test sites in 2009 within the distribution range of the
species, near Serik. Soil samples were taken from the test sites to determine basic soil
properties. Long term climatic data of the region were also obtained. The results showed
that seeds collected in 2009 had significantly (p<.0001) higher percentage germination
than those in 2010 (% 52 vs % 12). The best combination for seed germination of
Pyrus serikensis was observed under 15 °C + light-dark treatment (18 hrs light + 6 hrs
dark) in germination cabinet, following seed storage under room temperature. There
were no significant differences among hormone treatments of seeds prior to germination
test. The soil type in the test sites was loamy, limy, alcali and salt-free. Macro- and
micro- nutrient in soil showed no signs of deficiency at the test sites. In the overall field
tests, % 85 of seedlings survived at the end of the first growing season. The annual
overall average growth of the seedlings was 10.34 cm. No differences were observed in

the test sites both in survival and growth traits.
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ONSOZz

Ulkemiz endemik tiir bakimindan zengin olmakla beraber, bazi endemik tiirler
dogal habitatlarinda dar sahalarda bulunurlar ve bu nedenle nesillerinin devami

bakimindan tehlike altindadirlar.

Arastirmamiza konu olan Pyrus serikensis (Serik armudu, zingit, gurmut) tlr
de, Antalya iline 6zgii endemik olup Serik ilgesi ovasinda dar bir bolgede yayilis
gostermektedir (Gokceoglu vd 2008). Yogun bir baski altinda olan bu tiir ovalardaki
tepelerde, mezarliklarda, tarla ici ve sinirlarinda, yol ve kanal kiyilarinda yetismekte ve

insan baskis1 altinda bulunmaktadir.

Bu tez calismasinda, Pyrus serikensis’in dogal habitatinin ve fidan dikim
sahalarinin ekolojik 6zellikleri (mikroklima ve toprak ozellikleri) ile fidan dikim
sahalarinda fidan gelisimi (dikilen fidanlarin tutma yiizdesi, biiylime durumu, su
ihtiyac1, zararlilar1) izlenerek fidanlarin dikim sahalarma adaptasyon durumu
incelenmis, tiiriin tohum ¢imlenme denemeleri yapilarak tohumlarin farkli saklama, 151k,
sicaklik ve hormon konsantrasyonlar1 kosullarinda ¢cimlenme calismalari yapilmistir. Bu
calismalar sonucunda elde edilen ekofizyolojik bulgular ile tiirlin gogaltilmasi ve

neslinin devamliligina katkida bulunulmak amag edinilmistir.

Tez konusunun belirlenmesinde ve caligmanin her asamasinda deste§ini ve
yardimlarin1  esirgemeyen Akademik Danismanim sayin Prof. Dr. Mustafa
GOKCEOGLU’ na (Akd. Un., Fen Fak., Biyoloji B&l.), bircok konuda yardim ve
desteginden dolay1 saym Yrd. Dog. Dr. Orhan UNAL’ a (Akd. Un., Fen Fak., Biyoloji
Bo6l.), tohum ¢imlendirme g¢alismalarindaki yardimlarindan dolayi sayin Prof. Dr. S.
Fatih TOPCUOGLU’ na (Akd. Un., Fen Fak., Biyoloji B6l.), laboratuar ¢alismalarinda
yardimer olan Aras. Gor. flker CINBILGEL’ e (Akd. Un., Fen Fak., Biyoloji Bol.),
istatistik calismalarinda yardimei olan sayin Prof. Dr. Kani ISIK’ a (Akd. Un., Fen Fak.,
Biyoloji Bol.), Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi (NGBB) tarafindan ‘Hedef 8’ adli
proje kapsaminda tiiriin korunmasi {izerine ¢alisma yapan ve bu yonde bize onerilerde
bulunan Prof. Dr. Adil GUNER’ e ve Prof. Dr. Ahmet AKSOY” a, toprak analizlerinin



yapiminda yardimci olan Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)
Miidiirligi calisanlarina, arazi ¢alismalarinda yardimlarini esirgemeyen basta babam
Salih UZUN olmak iizere aileme, yardim ve desteginden dolay1r Deniz YURTBILIR e,

emegi gecen arkadaslarima ve diger ilgili tim kisilere tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Ulkemizde 11 tir diizeyinde 17 Pyrus taksonu bulunmaktadir. Bunlardan
Tiirkiye Florasi 4. cildinde Pyrus boissieriana Buhse sups. crenulata Browicz olarak
gecen alt tlr, Giliner ve Duman tarafindan 1994 yilinda tiir seviyesine ¢ikarilarak Pyrus

serikensis olarak isimlendirilmistir (Glner ve Duman 1994, Zielinski 2000).

P. serikensis, aga¢ ya da agaccik formunda, ¢alilasma egilimi gosteren ve 10
metreye kadar boylanabilen bir bitkidir. Ta¢ kismi kiiresel goriiniislii ve genellikle
yayvan, govde c¢apt en ¢ok 50 cm kadardir (Gokceoglu vd 2008). Ergin yapraklari
derimsi ve tiiysiizdiir. Yumurtams: dairesel bi¢gimde olan yapraklarin kenart kiit disli
taban1 yuvarlak ve ucu sivridir. Bitkinin ¢igek durumu, kisa salkim tipinde ve en az 15
ciceklidir. P. serikensis mart ayinda ¢igeklenir. Meyveleri ise ekim kasim aylarinda
olgunlasir. Kiiremsi bigimde olan meyveler, kirmizimsi-kahverengi renkte ve beyaz
noktalidir (Duman 2007, Akbalik 2007) ( Sekil 1.1).

P. serikensis, en cok Belek Ozel Cevre Koruma Bdlgesi (OCKB) iginde yer
almaktadir. Ozel Cevre Koruma Kurumu (OCKK) tarafindan bu bdlgenin planlanmasi
ve korunmast iizere yaptirilan projelerde bu endemik tiir 6n plana ¢ikmistir. S6z konusu
projelerde tiirlin yayilis envanteri, fenolojisi ve morfolojik o6zellikleri, tehlike

kategorileri belirlenmis ve koruma 6nerileri yapilmistir (Gékceoglu vd 2004, 2008).

Endemik ve yabani bir armut turt olan P. serikensis, halk arasinda zingit veya
gurmut adryla taninmaktadir. Halk eskiden zingitliklerden s0z etmektedir (Duman
2007). Bugiin zingitliklerin bulunmayis1 bu tiiriin populasyonunun tahribati hakkinda
bilgi vermektedir. Bu tehlike durumunu fark eden Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi
(NGBB) tiiriin korunmasi ve yeniden canlandirilmasi amaciyla ‘Hedef 8 adinda bir
proje baslatmistir. Bu projede fidan yetistirmek ve sahaya dikmek hedeflenmistir. Bu
projelerden bazilar1 hala siirmektedir (Duman 2007, Akbalik 2007).



Sekil 1.1. Pyrus serikensis turlne ait a,b; genel, c; ¢igek, d; meyve goruntuleri

Pyrus serikensis, Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 kitabinda ‘Tehlikede’ (EN)
kategorisinde gosterilmesine karsin (Ekim vd 2000), son veriler bu kategorinin ‘Cok
tehlikede’ (CR) kategorisine yiikseltilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu durumda Pyrus

serikensis tiiriniin korunmasi ve ¢ogaltilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.

Bu tez c¢alismasinda, Pyrus serikensis’in dogal habitatlarinin ve fidan dikim
sahalarinin ekolojik o6zellikleri (mikroklima ve toprak o6zellikleri) ile fidan dikim
sahalarinda fidan gelisimi (dikilen fidanlarin tutma yiizdesi, biiylime durumu, su
ihtiyac1, zararlilar1) izlenerek fidanlarin dikim sahalarma adaptasyon durumu
incelenmis, tiirtin tohum ¢imlenme denemeleri yapilarak, tohumlarin farkli sicaklik ve
1siklandirma ile farkli hormon konsantrasyonlari kosullarinda ¢imlenme ¢alismalari

yapilmistir. Cimlenme ¢alismalarinda GA 3 hormonu kullanilmaistir.



Mayer ve Mayber (1963) cimlenmeyi, dinlenme halindeki tohumda metabolik
aktivitenin artmasina neden olan ve embriyodan bir bitkinin olusumunu baslatan olaylar
dizisi olarak tanimlamislardir. Cimlenme sirasinda kokgiik, silirgiin gibi embriyo
kisimlarindan birisinin, tohum i¢inde meydana gelen biiylime sonucu, tohum kabugunu

delerek disar1 ¢ikmasini, ¢cimlenmenin belirtisi olarak kabul etmislerdir.

Tohum ¢imlenmesinde bitki hormonlarinin énemli rol oynadigi bilinmektedir.
Bir¢ok arastirmada, gibberellik asitlerin (GA3, GA4, GA; vd.) tohum c¢imlenmesini
tesvik ettigi ve hizlandirdig1 bildirilmektedir (Paleg 1965, Bewley ve Black 1982, Kabar
ve Baltepe 1990, Palavan-Unsal 1993, Topcuoglu ve Unal 2004).

Gibberellinler 1926 yilinda Japon bilim adami Kurosawa tarafindan
kesfedilmistir (Gilelcin 2008). Gibberellinlerin en belirgin 6zelligi hiicrelerin uzamasini
saglamasidir. Gibberellinler hiicre boyunun uzamasinda diger promoter hormonlara
gore cok daha etkilidir (Baktir 2010). Kimyasal yapilar1 farkli yaklasik 70 gibberellin
cesidi  bilinmektedir. Bunlardan gibberellik asit (GA3) en yaygin olarak
kullanilmaktadir (Kocagaligkan 2003). GA3 bitkilerde hiicre boliinmesini tesvik eder
(Baktir 2010). Ayrica GA3 ¢imlenmekte olan tohumlarda o-amilaz ve diger hidrolitik
enzimler ile bitylime ve gelisme igin gerekli olan yapisal proteinlerin sentezini arttirarak
cimlenmeyi saglar. Tohum ¢imlenmesi sirasinda embriyoda sentezlenen GA3,
cimlenme olaymin baslayabilmesi i¢in, endospermdeki nisastayr sekerlere
doniistiirebilen a-amilaz enziminin sentez ve aktivasyonunu arttirarak tohum
rezervlerinin harekete gegmesini saglamaktadir (Fincher 1989). Ayrica ABA tesvikli
dormansinin  uzaklagtirilmast  ve  tohum ¢imlenmesinin  saglanabilmesinde
gibberellinlere gereksinim duyuldugu da bilinmektedir (Jacobsen vd 2002). Baska bir
deyisle GA3’{lin tohum ve tohumcuk dormansisinin kirilmasinda oldukga etkin oldugu
bilinmektedir. Yeterli miktarda gibberellik asit Gretemeyen tohumlar ¢imlenemez ve
dormansi hali devam eder. Ekolojik kosullarin ¢imlenmeye uygun olmast dahi
cimlenmeyi saglayamaz. Dormant haldeki tohumlara gibberellik asit uygulandiginda

tohumlar ¢gimlenmeye baslar (Baktir 2010).



Isigin tohum ¢imlenmesi iizerine etkisi ile ilgili yapilan bir ¢aligmada, tohum
cimlenmesi iizerinde aydinlik-karanlik uygulamasinin karanlik uygulamasina gore daha
etkili oldugu bulunmustur (Yiicel 1996 I). Yapilan benzer calismalarda da ¢imlenme
tizerine 15181n etkili oldugu belirtilmistir (Spada ve Perrino 1996, Marzi 1996, Yiicel
1996 I1).

Cimlenme hizi, farkli sicaklik derecelerine gore degisiklik gosterir. Sicakliin
cimlenmeyi nasil etkiledigi heniliz tam olarak acikliga kavusmus degildir (Kevseroglu

ve Caliskan 1995).

Daha &nce yapilan benzer ¢alismalarda (Alkaya 2004, Hizarci 2001, Unal 2003,
Tipirdamaz ve Gomiirgen 2000, Cekic 1996) ¢imlendirilecek tohumlar uygulama

coOzeltilerinde 24 saat siireyle bekletilmistir.

Tohum ¢imlenmesinde tohum Kalitesi de 6nemlidir. Hasat sonrasi olgunlagtirma
(after ripening) tohum kalitesini arttirmaya yonelik uygulamalardan biridir (Kitis 2006)
Hasat sonrasi olgunlastirma, hasattan sonra tohumun belirli bir donem depolanmasi
sonucu canliliginda ve kalitesinde artisa sebep olan fizyolojik bir olaydir (Black and
Bewley 1985). Bagka bir deyisle, hasat sonrasi olgunlastirma, meyve igindeki
tohumlarin meyve hasadi sonrasinda veya depolama siireci igerisinde dormansilerinin
kirilmasi ve olgunlasmasidir. Birgok agag tiiriinde, tohumlar dokiildiigiinde embriyolar
tamamen gelismis olur, fakat c¢evresel kosullarin uygun olmasina ragmen
cimlenemezler. Boyle tohumlar ancak hasat sonrasi olgunlastirma periyodundan sonra
¢imlenebilir. Dogada, ¢ogu bitkinin tohumlar1 kisin diisiik sicakliklar altinda, s6z
konusu olgunlagsma surecini (after ripening) gecirirler, bunun i¢in bazen birka¢ yil
gerekir (Weaver 1972).

Tim bu bilgiler ve 0ncii galismalar, bizim ¢alismamiza da 1s1k tutmus ve kaynak

olusturmustur.



Arastirmalar sonucunda Pyrus serikensis hakkinda elde edilen ekofizyolojik
bilgiler ile tlirin ¢ogaltilmast ve neslinin devamliligina katkida bulunulmak amag

edinilmistir.



2. MATERYAL ve METOT

Materyal olarak Antalya ilinin Serik ve Belek bolgeleri icin endemik olan Pyrus
serikensis A. Giliner & H. Duman tiiriiniin tohum ornekleri ile galisma igin segilen

bolgelerin toprak ornekleri ve iklim verileri kullanilmistir (Gliner ve Duman 1994).

Arastirma i¢in dort farkli alan secilmistir. Bu alanlardan iki tanesi tdrin
fidanlarmin dikilip yetistirildigi alanlardir. Bu alanlar Serik ilge merkezinin kuzeyinde
bulunan Parpicilar Tepesi lizerinde bulunmaktadir. Alanlardan biri tepenin Giineydogu
(Alan-1) digeri Kuzeybat1 (Alan-2) bakisindadir. Bu ¢alisma alanlar1 Alan-1 ve Alan-2
olarak adlandirilmistir. S6z konusu alanlarin koordinat verileri asagida verilmistir. Bu
alanlara 14.12.2009 tarihinde Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi (NGBB) tarafindan
‘Hedef 8’ adl1 proje kapsaminda yetistirilen (Duman 2007, Akbalik 2007) ii¢ yasindaki
297 adet P. serikensis fidaninin, Serik Orman Isletme Miidiirliigii (SOIM) ve NGBB
elemanlar1 ile birlikte dikimi yapilmistir (Sekil 2.1). Dikilen fidanlarin dikim boyu
Ol¢iilmiis, can suyu verilmis ve ayrica Temmuz ay1 i¢inde de yilda bir defa sulanmastir.
Calisma alanlarina diizenli olarak gidilerek dikim sahalarinda fidan gelisimi (dikilen
fidanlarin tutma yiizdesi, bliylime durumu, su ihtiyaci, zararlilar1) izlenerek fidanlarin
dikim sahalarina adaptasyon durumu incelenmis, toprak ornekleri alinmis ve iklimsel

verileri saptamak i¢in ¢alismalar yapilmistir.

Alan-1: Antalya, Serik, Fidan dikim sahasi (Parpicilar Tepesi)
N: 36 59'41,8" ve E: 031 05' 45,8"

Rakim: 51 m., Bak:: SE, Biiytikliik: 400 m?

Alan-2: Antalya, Serik, Fidan dikim sahasi (Parpicilar Tepesi)
N: 36° 59'42,1" ve E: 031° 05' 41,2"

Rakim: 47 m., Baki: NW, Biiyiiklik: 4344 m?



Sekil 2.1. a) Dikim zamanindaki (14.12.2009) Pyrus serikensis fidani, b) Sonbahardaki
(26.11.2010) Pyrus serikensis fidani

Arastirma i¢in secilen diger iki alan ise tiiriin dogal olarak yayilig gosterdigi ve
tohumlarin toplandigi alanlardir. Alanlardan birisi Denizyaka Beldesi digeri Karadayi
Beldesi yakinlarindadir. Bu alanlar Alan-3 ve Alan-4 olarak adlandirilmistir. S6z
konusu alanlarin koordinat verileri asagida verilmistir. Calisma alanlarina diizenli olarak
gidilerek laboratuarda ¢cimlendirme ¢alismalari igin gerekli olan tohum ve analizler igin

toprak ornekleri alinmis ve iklimsel verileri saptamak i¢in ¢aligmalar yapilmistir.

Alan-3: Antalya, Serik, Denizyaka, Blkllce Koyt
N: 36° 51'45,7" ve E: 031° 11' 58,4"

Rakim: 11 m., Baki: N, Biiyiikliik: 100 m?

Alan-4: Antalya, Serik, Karaday1 beldesi mezarlig
N: 36° 52' 32,7" ve E: 031° 07' 21,9"

Rakim: 7m., Bak1:S , Biiyiikliik: 100 m?

Ayrica Alan-5 alanindan sadece tohum toplanarak c¢imlenme denemeleri
yapilmustir.



Alan-5: Karadayi-Bogazkent arasi
N: 36° 52'45,4" ve E: 031° 07' 59,4"

Rakim: 9m., Baki:E , Bilyukliik: 100 m?

2.1. Ekolojik Calismalar

Calisma alanlarina Nisan 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda diizenli olarak
gidilmigtir. Calisma alanlarinin ekolojik 6zellikleri, arazide yapilan Olgiimler ve

laboratuarda yapilan analizlerle tespit edilmistir.

Alanlarin yukseklik ve koordinat 6lgiimu, Garmin XL 12 marka GPS (Global

Position System) Satellite Navigation aleti ile 6l¢iilmiistiir.

Hava sicakligi ve nem Ol¢iimi, 4 farkli alana konulan Testostor 175 marka
digital termohigrograflar aracilifiyla ol¢iilmiistiir. Cihazlar direkt gilin 15181 almayacak,
hava alabilecek, insan ve hayvanlardan etkilenmeyecek sekilde tasarlanan ve yerden bir
bucuk metre ylikseklikteki iklim kabinlerinin igerisine yerlestirilmistir. Kabinler ¢calisma
zamanlar1 disinda kilitli tutulmustur (Sekil 2.2). Cihazlar saat 06:00, 12:00, 18:00 ve
24:00°’de olmak tlizere 6 saat araliklarla gilinliik toplam 4 olglim yapacak sekilde
programlanmistir. Giinliik sicaklik ve nem degerleri bir glinde olgiilen bu 4 degerin
ortalamasi alinarak bulunmustur. Aylik sicaklik ve nem degerleri de, giinliik sicaklik ve

nem degerlerinin ortalamasi alinarak bulunmustur.

Alanlarin yagis miktar1 Ol¢timii, 10 litrelik pet siseler, bu siselerin agzina
takilmis yeterli uzunlukta sulama hortumu ve hortumlarin ucuna takilmis ¢aplart 12,5
cm olan plastik huniler araciligiyla yapilmistir (Sekil 2.2). Pet siselerde biriken yagmur
suyunun buharlasmasini engellemek igin pet siselerin i¢ine her seferinde 100 ml
zeytinyagl konmustur. Yagis Olciimleri araziye gotiiriilen plastik meziir yardimi ile

yapilmustir. Yagis miktart m*ye diisen mm yagis miktar1 seklinde hesaplanmustir.



Topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri, ¢aligma alanlarinin her birinden ayr1
ayri dort mevsimde alinan toprak oOrneklerinde yapilmistir. Toprak ornekleri, her
seferinde her alan igin 0-30 c¢cm derinlikten ve ti¢ farkli yerden alinan topraklarin
karigtmi ile olusturulmustur. Araziden almman toprak Ornekleri plastik posetlere
konularak laboratuara getirilmis ve Ornek alma anindaki nem miktarlar1 Slgiildiikten
sonra, topraklarin bir kism1 su tutma kapasitesini 6l¢mek i¢in kullanilmis, kalan toprak
ornekleri laboratuarda, oda sicakliginda ve golgede kurutulmustur. Kuruyan topraklar
delik cap1 2 mm’lik elekte elenerek kese kagitlarina yerlestirilmis ve fiziksel ve kimyasal

analizler yapilincaya kadar laboratuar kosullarinda saklanmistir. Ornek tartimlart

elektronik terazide yapilmistir.

Sekil 2.2. Calisma alanlarindaki hava sicakligl, nem ve yagis miktar1 Ol¢limii i¢in

kullanilan iklim kabinleri, a,d; genel, b; kapali, c; acik

Ornek alma zamaninda toprakta bulunan nem miktarii bulmak igin, darasi
alinmis petri kaplarina araziden getirilen toprak orneklerinden bir miktar konulmus ve
agirliklann tartilmistir. Bu sekilde toprak oOrneklerinin yas agirliklart belirlenmistir.
Toprak 6rnekler petriler kapaklar1 acik sekilde, 105 °C’ ye ayarlanmis etiivde 24 saat
kurutulmustur. Kurutulan topraklar tekrar tartilarak kuru agirliklar1 belirlenmistir.
Olgiilen toprak yas ve kuru agirlik degerleri, asagidaki formiilde yerlerine konularak

topragin kuru agirhiga gére nem miktart %’ de olarak bulunmustur (Cireli vd 1983).



% Nem = Nemli Toprak Agirligi — Kuru Toprak Agirligi X 100

Kuru Toprak Agirlig

Topraklarin su tutma kapasitesini (STK) o6lgmek icin, erlenler lzerine cam
huniler yerlestirilmig, cam hunilerin i¢lerine de filtre kagitlar1 konulmustur. Daha sonra
filtre kagitlarinin iglerine toprak 6rnekleri koyulmustur. Toprak drneklerinin iizerine su
eklenerek topraklar iyice doygun hale getirilmistir. Hunilerden suyun tamamen
stizlilmesi beklenmis, daha sonra su ile iyice doygun hale gelen topraklar daras1 alinmig
petri kaplarma koyulmustur. Iginde toprak érnekleri bulunan petri kaplar: tartilarak yas
agirliklar kaydedilmistir. Sonra petriler kapaklar1 agik sekilde, 105 °C’ ye ayarlanmis
etiivde 24 saat kurutulmustur. Kurutulan topraklar tekrar tartilarak kuru agirliklar
belirlenmistir. Olgiilen toprak yas ve kuru agirlik degerleri, asagidaki formiilde yerlerine

konularak topragin su tutma kapasitesi %’ de olarak bulunmugtur (Cireli vd 1983).

% STK = Yas Toprak Agirlig1 — Kuru Toprak Agirligi x 100

Kuru Toprak Agirlig

Toprak bilnye analizi, Bouyoucos (1955) tarafindan bildirildigi sekilde
hidrometre yontemi ile sedimantasyon prensibine dayanilarak yapilmis, % kum, % mil
ve % kil miktarlar1 belirlenmistir. Sonuglar internasyonal dane biiytikliigli skalasina
gore hazirlanmis biinye liggenine uygulanarak toprak biinyesi tespit edilmistir (Steubing
1965). Toprak 6rneginden 50 gr alinarak Hamilton Beach Commercial marka mikserin
i¢ine koyulmustur. Uzerine 300 ml distile su, kil minerallerinin kiimelesmemesi i¢in 15
ml kalgon ve organik maddeden dolayr kopiirmeyi engellemek igin 5 ml hidrojen
peroksit (H202) koyulmustur. Mikser 5 dakika ¢alistirilmis, sonra hazirlanan soliisyon
1000 ml’lik meziire aktarilmistir. Meziliriin hacmi distile su ile 1000 ml’ye
tamamlanmistir. Meziirdeki siispansiyon 6zel bir karigtirma ¢ubugu ile karigtirilmistir.
Daha sonra bir hidrometre ve termometre meziire konmus ve 40 sn sonra hidrometre
degeri ile siispansiyonun sicaklik degeri okunmustur. Okunan bu degerler ile topraktaki
kum %’s1 hesaplanmistir. Sonra meziir yerinden hi¢ oynatilmadan 2 saat bekletilmistir.

Bu siire sonunda hidrometre degeri ile siispansiyonun sicaklik degeri tekrar okunmustur.
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Okunan bu ikinci degerler ile de topragin kil ve mil %’leri hesaplanmistir. Topraktaki %

kum, % kil ve % mil miktarlar1 asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmistir.

% Kum= 100 — 40 saniye sonra okunan ve diizeltilen hidrometre degeri X 100

Kullanilan Toprak Miktar1

% Kil= 2 saat sonra okunan ve diizeltilen hidrometre degeri X 100

Kullanilan toprak miktar1

% Mil= 100 — (% Kum + % Kil)

Toprak asitligi, aktiiel asitlik olarak Ol¢lilmiistiir. Toprak 6rneklerinin pH’lar
1/2.5 oraninda toprak-su karigiminda 6lgiilmiistiir. Jackson’a (1967) gore, 20 gr toprak
alinarak tlizerine 50 ml distile su ilave edilmistir. Hazirlanan toprak-su karisimlar1 30
dakika bekletildikten sonra Hanna Instruments 8521 marka pH metre cihazinda

okunmustur.

Topragin elektriksel iletkenligi (EC), Jackson’a (1962) gore yapilmistir. Toprak
orneginden 20 gr alinmis ve iizerine 50 ml distile su ilave edilmistir. Hazirlanan toprak-
su karisimi karistirildiktan sonra, 30 dakika bekletilmis ve Hanna Instruments 8820
marka kondaktivite aleti yardimiyla elektriksel iletkenlik Olc¢lilmiistiir. Elde edilen

mikromhos/cm (EC) degerleri ile topraktaki tuz miktar1 % tuz seklinde bulunmustur.

Kalsiyum karbonat (CaCO3) miktar1 tayini, Caglar’a (1949) gore Scheibler
Kalsimetresi ile yapilmigtir. Toprak 6rneginden 5 gr alinmis ve kalsimetreye bagli cam
siseye koyulmustur. Ozel bir kiigiik tiip igerisine 10 ml hidrojen kloriir (HCI) ¢ozeltisi
konmus ve iginde toprak 6rnegi bulunan cam sisenin icine dik olarak yerlestirilmistir.
Kalsimetre muslugu acikken suyun seviyesi sifira ayarlanmis ve musluk kapatilmistir.
Sonra kalsimetre sisesi i¢inde bulunan toprak Ornegi lizerine tiip igindeki asitin
dokiilmesi saglanmistir. Asit dokiildiikten sonra cam sise 5-10 dakika calkalanmis ve

karbondioksit (CO2 ¢ikisinin sona ermesi beklenmistir. Daha sonra su seviyesinin
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diizeyi ve ortam sicakligi okunmustur. Bulunan degerler asagidaki formiile

yerlestirilmis ve topragin CaCO3 miktar1 %’de olarak hesaplanmistir.

CO; (ml)= Okunan gaz hacmi (_hava basinci-su buhar1 max. basinci) x 273

760 x (273 + ortam sicakligi °C)

% CaCO3= CO, hacmi (ml) x 0.004464 x 100

Tartilan toprak miktar1 (gr)

Topraktaki organik madde miktar1 tayini, modifiye Walkley-Black metoduna
gore yapilmistir (Black 1965). Toprak drneginden 0.5 gr tartilmig ve 500 ml’lik erlene
konulmustur. Ornek (izerine ceker ocakta 10 ml 1 N potasyum dikromat (K,Cr,0-)
eklenmistir. Toprak 6rnegi tamamen 1sindiktan sonra iizerine 20 ml konsantre stilfirik
asit (H,SO4) eklenmis ve sogumasi igin 20-30 dakika beklenmistir. Uzerine 170 ml
distile su ile % 85’lik 10 ml fosforik asit (H3PO4) ve yaklasik 0.2 gr sodyum floriir
(NaF) eklenmistir. Daha sonra karisima 30 damla difenilamin ¢ozeltisinden eklenmistir.
Ardindan hemen 0.5 N amonyum ferrosiilfat ile titre edilmistir. Titrasyonda koyu rengin
yesile donmesi beklenmistir. Bu denemede 6rnek icermeyen kontrol grubu denemesi de

yapilmistir. Organik madde miktar1 % olarak asagidaki formiille hesaplanmistir.

% Organik Madde= 10 x (1- Ornek icin harcanan A.ferro siilfat (ml) ) x 1.34

Kontrol i¢in harcanan A.ferro stlfat (ml)

10= Alman K,Cr,O7 miktar1 (ml)

1.34= faktor

Topraktaki toplam azot miktar1 tayini, modifiye Kjeldahl metoduna gore
yapilmistir ( Kagar 1962). Toprak orneginden 0.5 gr tartilip kjeldahl balonuna
koyulmustur. Uzerine 4 ml salisilik asitli siilfirik asit konulmustur. Sonra drnek bir gece

ceker ocakta bekletilmistir. Bir gece bekleyen 6rnegin iizerine 0.5 gr sodyum tiyosiilfat
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eklenmistir. Tiipteki kabarma duruncaya kadar beklenmistir. Kabarma durduktan sonra
balonlara birer adet kjeldahl tableti atilmig ve ¢eker ocakta 360 °C’de 2-5 saat 6rnek
berraklagincaya kadar yakilmistir. Yakma isleminden sonra balonlar sogumaya
birakilmis ve arkasindan tiiplere 20 ml distile su eklenmistir. Balondaki ¢ozeltinin
seviyesi distile su ile 50 ml’ye tamamlanmis ve kjeldahl balonu Gerhardt Vapodest 20S
marka kjeldahl distilasyon aletine konulmustur. Bu sirada bagka bir yerde bir erlenin
icine 5 ml H3BO3-bromkresol indikator ¢ozeltisi konulmus ve erlen kjeldahl balonunun
konuldugu kjeldahl distilasyon cihazina yerlestirilmistir. Cihaz g¢alistirilarak cihazdaki
otomatik sistem yardimiyla kjeldahl balonuna 20 ml 10 N NaOH eklenmistir. Yine
cihazdaki otomatik sistem yardimiyla balonun seviyesi distile su ile 80 ml’ ye
tamamlanmis ve distilasyon islemi baslatilmistir. Erlendeki destilatin hacmi 35 ml
oluncaya kadar beklenmis ve cihaz kapatilmistir. Erlendeki destilat 0.01 N H,SOy ile
titre edilmistir. Titrasyonda rengin yesilden pembeye donmesi beklenmistir. Bu 6rnek
icin kontrol grubu denemesi yapilmig ve topraktaki % azot miktar1 asagidaki formiille

hesaplanmustir.

% N=m.e. /100 gr x 0.014 gr

(T-B) x n=m.e. N /0.5 gr toprak 6rneginde

m.e. N/ 0.5 gr x 200 = m.e. N/ 100 gr toprak 6rneginde

1 m.e. N=0.014 gr

T= Toprak 6rneginin titrasyonunda harcanan standart asit miktar1 ml

B= Kontrol grubu denemesinde titrasyon i¢in harcanan standart asit miktar1 ml

n= Standart asitin normalitesi (N)

Alnabilir fosfor miktari, Olsen metoduna gore, 0.5 M NaHCO3 ekstraktinda
belirlenmistir (Olsen ve Sommers 1982). Toprak 6rneginden 1 gr alinarak erlene
konulmustur. Uzerine 1 spatiil dolusu aktif kdmir konulmus ve bunlarin iizerine de 20
ml 0.5 M NaHCO3; ¢0zeltisi eklenmistir. Cozelti 30 dakika boyunca g¢alkalanmustir.
Sonra Whatman filtre kagidi ile siiziilmiistiir. Bu siizilkkten 5 ml 50’lik balon jojeye

almmistir. Uzerine sodyum bikarbonat ve ardindan 5 ml amonyum molibdat eriyigi
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konulmustur. Balon joje calkalanarak CO, gazinin ¢ikmasi saglanmistir. Daha sonra
tizerine 5 ml distile su ve 5 ml sulandirilmis kalay kloriir ilave edilmistir. Mavi renk
meydana geldikten 10 dakika sonra 660 nm dalga boyuna ayarlanmis Shimadzu UV-
120-01 marka spektrofotometrede okunmustur. Bu denemede 6rnek icermeyen kontrol

denemesi de yapilmistir. Topraktaki P miktar1 asagidaki formiille hesaplanmistir.

P (ppm) = Cihazda okunan deger x Sulandirma faktorii x kurve faktorii
1 gr toprak 20 ml ¢ozelti iginde oldugundan,
I.Sulandirma fakto6rii 20 / 1 yani 20

II.Sulandirma faktorii: ilk toprak ¢ozeltisinden 5 ml alinip 25 ml’ye
tamamlandigindan 25 /5 yani 5

Toplam sulandirma faktorii: 20 x 5 = 100

Almabilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarlar: tayini, 1 N amonyum
asetat (pH 7) metoduna gore yapilmistir (Kagar 1962). Elde edilen ekstraksiyonda
potasyum ve Kkalsiyum fleymfotometre ile, magnezyum ise atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile dl¢lilmiistiir. Toprak drneginden 10 gr alinmig ve 100 mI’lik plastik
ekstrakt siselerine konulmustur. Uzerine 50 ml 1 N amonyum asetat eriyigi koyulmus
ve 30 dakika ¢alkalanmistir. Daha sonra Whatman filtre kagidi yardimi ile ve amonyum
asetatla yikanarak 100 ml’lik balon jojeye sliziilmiistiir. Balon jojenin hacmi distile su
ille 100 ml’ye tamamlanmistir. Potasyum degeri Petracourt PFP1 marka
fleymfotometrede, kalsiyum degeri siiziigiin 1 / 10 seyreltilmesi ile yine Petracourt
PFP1 marka fleymfotometrede, magnezyum degeri siiziigiin 1 / 100 seyreltilmesi ile
AAS6 Vario Carl Zeiss Technology Analytic Jena marka atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazinda okunmustur. Bulunan degerler asagidaki formiillere
yerlestirilmis ve topragin potasyum, kalsiyum ve magnezyum miktarlart ppm olarak

hesaplanmustir.

K (ppm) = Cihazda okunan deger x sulandirma faktorii

Ca (ppm) = Cihazda okunan deger x sulandirma faktorii
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Mg (ppm) = Cihazda okunan deger x sulandirma faktorii x kurve faktori

Almabilir mangan, demir ve ¢inko miktarlari, Lindsay ve Norwell (1978)’e gore
bulunmustur. 10 gr toprak 6rnegi 100 ml’lik cam siselere konulmus ve tzerine 20 ml
0.005 M DTPA c¢ozeltisi eklenmistir. Iki saat calkalandiktan sonra Whatman filtre
kagidi ile siiziilmiis ve sliziik AAS6 Vario Carl Zeiss Technology Analytic Jena marka
atomik absorbsiyon cihazinda okunmustur. Asagidaki formiil yardimiyla topraktaki

mangan, demir ve ¢inko degerleri ppm olarak bulunmustur.

Mikro Element (ppm) = Cihazda okunan deger x sulandirma faktorii x kurve
faktor

Toprak 6zellikleri i¢in bazi alt ve iist sinir degerleri Cizelge 2.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1. Toprak dzellikleri igin baz alt ve iist sinir degerler (Unal 2003)

pH Skalas1 (Jackson 1967)

45> i, Ekstrem Asit
45-50. i Cok Kuwvvetli Asit
51-55. Kuvvetli Asit
56-6.0.ccciiiiiiinnnn. Orta Asit

6.1-65.. it Hafif Asit

6.6-73. i, Notr
TA4-78.cciiiiiiinnn, Hafif alkali
79-84..cccccviviinnnnn Alkali
85-9.0.iiiiiiininnn Kuvvetli Alkali
0.1<iiiiii Cok kuvvetli Alkali

Tuz (EC 10%) Skalasi (Jackson 1962)

0-2000............... [hmal Edilebilir
2000 - 4000........... Tuza Duyarh Bitki
Icin

Onemli Olabilir
(Narenciye ve Sera I¢in

% CaCOg; (Kireg) Skalasi (Caglar 1949)

0.3-05....cciennean. Eseri
1-4 . Az
R Orta
T-14......ccn.. Y liksek

T Cok Yiksek

Tehlikeli)
4000 - 8000........... Zararl
8000 - 16000......... Tuza Dayanikl
Bitkiler

I¢in Bile Zararh
16000 <............... Uriin Alinamaz
% Organik Madde Skalasi (Black 1965)
0-1.......... Cok Az
1-2.......... Az
2-3 ... Orta
3-6 v, Yiksek
6-50......... Cok Yiksek

Azot (N) Skalas1 (Kacar 1962)

0.070> ....cooiinne Cok Fakir
0.070-0.090 .......... Fakir
0.091-0.110 .......... Orta
0.111-0.130 .......... Iyi
0.130<...ciiiiiiinn, Cok Lyi

1982)
<3 Cok Az
3-7 i, Az
7-20............ Orta
20< i, Y uksek

<99 Cok Az
100-150.......cccuenen. Az
151-250.......cccuenen. Orta
251-320......ccuunnnnns Y liksek
320< i, Cok Yiksek

<714 ... Cok Az
715-1430........... Az

1431 - 2860.......... Orta

2860 <....covenen Yiiksek

54> Az
54 -114................... Orta
114 < i, Yuksek

Demir (Fe) ppm Skalas: (Lindsay ve
Norwell

1978)

25> Noksan
25-45................ Noksanlik
Gosterebilir

Cinko (Zn) ppm Skalasi (Lindsay ve

1978)
1>, Yetersiz
1<, Yeterli

Norwell 1978)
05> . i, Noksan
05-1.ciiiina. Noksanlik Gosterebilir
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2.2. Cimlendirme Calismalari

Pyrus serikensis tiirlinden Aralik ayr sonunda meyveler toplanmis ve
laboratuarda iki hafta olgunlasmaya birakilmistir. Iki hafta sonunda olgunlasan
meyvelerden tohumlar ¢ikarilmis ve kese kagitlarina konulmustur. Bu tohumlar farkli
saklama kosullarinda (buzdolabinda +4°C ve oda sicakliginda 20-22°C) muhafaza
edilmistir. iki farkli yilin hasadina ait tohumlardan, 2009 yili hasadima ait tohumlarin
yarist oda sicakliginda diger yarisi buzdolabinda bir yil, 2010 yili hasadina ait

tohumlarin yarisi oda sicakliginda diger yaris1 buzdolabinda ii¢ ay muhafaza edilmistir.

Tohumlar farkli saklama kosullarinin yani sira, ¢imlendirme dolabinda karanlik
ve karanlik-aydinlik 151k kosullari, farkli hormon konsantrasyonlari, farkli sicaklik

dereceleri uygulanmistir. Denemeler, 3 tekrarli olarak yapilmaistir.

Her bir saklama kosulu uygulanan tohumlar, farkli ti¢ sicaklikta ( 15°C, 20°C ve
25°C) ayn ayn saf su (kontrol grubu I), metanol + saf su (kontrol grubu II, 1 ppm
GA3’ln kontrolu), metanol + saf su (kontrol grubu 111, 10 ppm GA3’ln kontrold), 1
ppm GAj3 ve 10 ppm GA3 uygulamasina maruz birakilarak ayni zamanda karanlik ve
karanlik-aydinlik 1s1k kosullarindaki tohum ¢imlendirme dolabinda c¢imlenmeye
birakilmigtir. Karanlik kosullar, i¢lerinde tohum bulunan petri kaplar1 siyah renkli bir
bez ile ortull kutulara konularak saglanmistir (Sekil 2.3). Karanlik-aydinlik kosullar
icin i¢lerinde tohum bulunan petri kaplar1 tohum ¢imlendirme dolabinda 18 saat 151k, 6

saat karanlik periyodunda birakilmistir.

Tohum ¢imlendirme dolabinda aydinlatma, dolabin kapaklarindaki sarimsi renk
veren floresans lambalar ile saglanmaktadir. Iginde tohum bulunan petri kabi yiizeyinde
aydinlatma siddeti 460 luks’ tiir. Dolapta tam lambalarin karsisina denk gelen aynalar
sayesinde tiim dolap aydinlatilmaktadir. Dolap igerisine petriler, hepsi esit 151k alacak

sekilde yerlestirilmistir. Havalandirma fan ile gergeklesmistir.

Cimlendirme islemine baglamadan 6nce, tohumlarin dolgun goriiniiglii, saglam

ve benzer biiylikliikte olanlar1 se¢ilmistir. Pyrus serikensis tiiriiniin 2009 ve 2010 yillari
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hasadina ait tohumlar hasat yil1, hasat alan1 ve mevcut tohum sayisina gore 6’ sar, 10’ar
ve 20’ser adetlik gruplar halinde ayr1 ayri cam tiiplere konulup etiketlenmistir. Daha
sonra bu tohumlar cam tpler icerisine konulan % 5’lik sodyum hipoklorit (NaOCI)
(Fluka 71696) ¢ozeltisiyle 10 dakika islatilmak suretiyle sterilize edilmistir (NaOCl
miktari tiiplere, tohum sayisina gore, 2 ml, 4 ml veya 8 ml olacak sekilde konulmustur).
10 dakika sonunda NaOCI ¢ozeltisi siiziilmiis ve tohumlar ayn1 miktar ( 2 ml, 4 ml veya
8 ml) saf su ile yikanmistir. Tohumlarin saf su ile yitkanma islemi 3 kez tekrarlanmastir.
Sonra saf su ile yikanan tohumlari igeren tiiplere etikete gore, saf su (kontrol grubu 1),
metanol + saf su (kontrol grubu Il, 1 ppm GAj3’n kontroll), metanol + saf su (kontrol
grubu 11, 10 ppm GAj3’lin kontroll), 1 ppm GAj3 ve 10 ppm GAj; konsantrasyonlarinda
hazirlanan ¢ozeltilerden yine tohum sayisina gore 2 ml, 4 ml veya 8 ml olacak sekilde

konulmustur. GA 3 (Merck) ¢ozeltisinin hazirlanmasinda metanol (Merck) kullanilmistir.

Sekil 2.3. a,b; 18 saat 151k 6 saat karanlik kosullarda ¢imlenmeye birakilan tohumlari
igeren petri kutulari, ¢,d; siyah renkli bez ile Ortili kutu igerisinde 24 saat
karanlik kosullarda ¢imlenmeye birakilan tohumlari igeren petri kutulari
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Iclerine uygulama cézeltileri koyulan cam tiipler oda sicakligindaki karanlik bir dolapta
24 saat siireyle saklanmigtir. 24 saatin sonunda uygulama c¢ozeltileri siiziilmiis ve
tohumlar ¢imlendirme kaplarina alinmistir. Cimlendirme kabi1 olarak ¢api 90 mm olan
kapakli cam petriler kullanilmistir. Tohumlar petri kaplarina alinmadan 6nce, petriler ve
petrilerin i¢inde kullanilacak olan filtre kagitlar1 etiivde 180 °C’ de 24 saat birakilarak
sterilize edilmigtir. Sterilize edilen petri kaplar1 soguduktan sonra her birinin igerisine
sterilize edilmis filtre kagidi yerlestirilmistir. Petrilere yerlestirilen filtre kagitlart 1 ml
saf su ile nemlendirilmistir. Tohumlar, nemlendirilmis filtre kagidi iizerine pens
yardimiyla aralarinda esit mesafe kalacak sekilde dikkatlice yayilarak yerlestirilmistir.
Daha sonra petri kaplarinin kapaklar1 kapatilmis ve buharlasmay1 engellemek amaciyla
parafilm ile kaplanmistir. Karanlikta ¢imlenmeye birakilacak olan tohumlari i¢eren petri
kaplar1 bir kutuya konulmus ve kutunun tizeri siyah renkli bir bez ile ortiilmiistiir. Petri

kaplarindaki filtre kagidi ihtiya¢ duyulduke¢a 1 ml saf su ile nemlendirilmistir.

Karanlikta ¢imlenmeye birakilan tohumlarda ¢imlenme sayim iglemi karanlik
ortamda 15 Watt’ ik kirmiz1 renkli ampul lamba bulunan bir aydinlatma kutusunda
yapilirken, aydinlikta ¢imlenmeye birakilan tohumlarda ¢imlenme sayim islemi aydinlik
ortamda 25 Watt’ lik inkendeskent lamba bulunan bir aydinlatma kutusunda yapilmistir.
Cimlenen tohumlarin sayim islemi her giin ayni saatte olmak iizere ¢imlenme durana
kadar yapilmistir. Cimlenme i¢in radikulanin belirgin derecede testadan ¢ikmis olmasi

esas kabul edilmistir. Cimlenme oranlar1 % olarak hesaplanmustir.

Sekil 2.4. Tohum ¢imlendirme dolabinin goriintiileri, a; kapali, b; agik
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2.3. Istatistiksel Cahismalar

Iki farkli saklama ortami, iki farkli 1siklandirma, ii¢ farkli sicaklik, ii¢ farkli
kontrol grubu ve iki farkli hormon uygulamasi ile ¢imlendirilen tohumlarin, bu farkli
kosullara gore ¢imlenme yiizdeleri arasinda istatistiksel anlamda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla varyans analizleri (ANOVA) yapilmistir. Bu analizler i¢cin SAS
programi kullanilmis, GLP (General Linear Models) ve Duncan ¢oklu karsilagtirma

testleri uygulanmistir.
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3. BULGULAR

3.1. iklim

Pyrus serikensis tiirtiniin fidanlarinin yetistirildigi Antalya, Serik, Parpicilar
Tepesi fidan dikim sahasindaki Alan-1 ve Alan-2 alanlar ile tiiriin dogal olarak yetistigi
Antalya, Serik, Denizyaka, Buklice Koy, Alan-3 alanina ve Antalya, Serik, Karaday1
beldesi Alan-4 alanina Nisan 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda diizenli olarak
gidilerek alanda sicaklik, nem ve yagis Ol¢timleri yapilmistir. 6’sar saat araliklarla tespit
ettigimiz sicaklik ve nem o6l¢iim degerlerinden giinlilk ve aylik ortalama degerler ile

ekstrem degerler tespit edilmistir.

3.1.1. Alan-1

Alan-1’e ait sicaklik ve nem degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Buna gore,
alanin ortalama sicaklik degerleri yil boyunca 11.15 °C ile 31.97 °C arasinda
degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 20.68 °C olarak bulunmustur. Ekstrem
en yiiksek sicaklik degeri 26 Agustos 2010°da 43.23 °C olarak bulunmustur. Ekstrem en
diisiik sicaklik degeri ise 1 Subat 2011°de -0.52 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Nem degerlerine baktigimizda, ortalama nem degerlerinin y1l boyunca % 54.92
ile % 79.87 arasinda degistigini géormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 64.87
olarak ol¢iilmiistiir. Ekstrem en yiiksek nem degeri 17 Aralik 2010°da % 99.90 olarak
bulunmustur. Ekstrem en diisiik nem degeri ise 26 Agustos 2010°da % 9.00 olarak
bulunmustur. Ayrica 6lgiilen sicaklik ve nem degerleri yardimiyla alanin klimatogrami

cizilmistir (Sekil 3.1).

Yagis miktart Olciimii sonucu elde edilen yagis verileri Cizelge 3.2.°de
verilmistir. Buna gore alana, yaz aylarma gore kis aylarinda daha fazla yagis

diismektedir. Bu alanda yillik yagis miktar1 832.96 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 3.1. Alan-1’ e ait sicaklik ve nem degerleri (Ol¢iim yili: Nisan 2010-Nisan

2011)
Aylar
Meteorolojik Yillik
Elemanlar
1 2 3 4 5 6 7 [ 9 10 11 12
Ort. Sic. °C 11.15 | 12.47 | 14.16 | 18.75 | 22.43 | 26.68 | 28.88 | 31.97 | 27.98 | 20.72 | 19.04 | 13.88 | 20.68
Ort. Min. Sic. | 7.08 | 7.66 | 8.62 | 12.13 | 16.30 | 20.64 | 22.65 | 25.41 | 22.28 | 15.83 | 13.20 | 10.26 | 15.17
0,
C
Ort. Mak. Sic. | 24.42 | 17.14 | 19.82 | 25.96 | 28.07 | 32.34 | 34.70 | 37.45 | 34.53 | 27.58 | 24.99 | 19.62 | 27.22
0,
C
Ort. Nem% | 70.74 | 67.52 | 68.12 | 59.42 | 64.22 | 59.36 | 65.17 | 54.92 | 60.70 | 66.25 | 62.11 | 79.87 | 64.87
Ort. Min. Nem | 51.40 | 48.70 | 46.15 | 34.79 | 40.85 | 39.30 | 44.63 | 34.79 | 34.82 | 41.77 | 41.98 | 56.56 | 42.98
%
Ort. Mak. Nem | 88.10 | 85.39 | 87.26 | 82.28 | 86.02 | 81.00 | 86.99 | 76.84 | 82.45 | 84.20 | 82.19 | 93.90 | 84.72
%
Eks. Min. Sic. | 257 | -052 | 034 | 810 | 11.11 | 17.14 | 19.41 | 22.16 | 1935 | 8.10 | 957 | 1.03 | 9.86
0,
C
09.01 | 01.02 | 11.03 | 10.04 | 01.05 | 24.06 | 11.07 | 07.08 | 18.09 | 10.10 | 05.11 | 13.12
Gin
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Mak. Sic. | 21.94 | 22.60 | 25.49 | 31.30 | 35.83 | 42.78 | 40.60 | 43.23 | 40.20 | 35.03 | 28.69 | 26.65 | 32.86
°C
10.01 | 17.02 | 31.03 | 17.04 | 10.05 | 17.06 | 2 gin | 26.08 | 18.09 | 05.10 | 05.11 | 2 giin
Gln
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Min. Nem | 25.80 | 15.70 | 21.30 | 17.80 | 14.70 | 13.50 | 20.20 | 9.00 | 11.80 | 10.50 | 21.20 | 31.10 | 17.72
%
17.01 | 10.02 | 25.03 | 22.04 | 10.05 | 17.06 | 18.07 | 26.08 | 18.09 | 11.10 | 06.11 | 04.12
Gln
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Mak. 98.40 | 98.30 | 99.20 | 95.70 | 96.60 | 94.60 | 93.70 | 94.80 | 93.70 | 97.70 | 97.60 | 99.90 | 96.68
Nem %
01.01 | 05.02 | 03.02 | 15.04 | 10.05 | 09.06 | 07.07 | 15.08 | 20.09 | 18.10 | 22.11 | 17.12
Gin
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Cizelge 3.2. Alan-1’ ¢ ait yagis miktarlari (mm)
Dénem 2 Nisan 2010 | 3 Temmuz 2010 | 23 Ekim 2010 | 2 Ocak 2011 | Yillik Toplam Yagis
3 Temmuz 2010 | 23 Ekim 2010 2 Ocak 2011 | 9 Nisan 2011
Yagis 70.21 mm 109.60 mm | 402.80 mm | 250.35 mm 832.96 mm
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Sekil 3.1. Alan-1’in klimatogrami

3.1.2. Alan-2

Alan-2’ye ait sicaklik ve nem degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir. Buna gore,
alanin ortalama sicaklik degerleri yil boyunca 10.85 °C ile 32.17 °C arasinda
degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 20.51 °C olarak bulunmustur. Ekstrem
en yiiksek sicaklik degeri 26 Agustos 2010°da 42.95 °C olarak bulunmustur. Ekstrem en
diisiik sicaklik degeri ise 2 Subat 2011°de -1.32 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Nem degerlerine baktigimizda, ortalama nem degerlerinin y1l boyunca % 56.93
ile % 82.07 arasinda degistigini gormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 67.36
olarak Olgiilmiistiir. Ekstrem en yiiksek nem degeri % 99.90 ile 2010 yilinin kasim ve
aralik aylarinda 6l¢iilmiistiir. Ekstrem en diisiikk nem degeri ise 26 Agustos 2010°da %
12.50 olarak bulunmustur. Ayrica dlgiilen sicaklik ve nem degerleri yardimiyla alanin

klimatogrami ¢izilmistir (Sekil 3.2).
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Yagis miktart Ol¢iimii sonucu elde edilen yagis verileri Cizelge 3.4°de

verilmistir. Buna gore alana, yaz aylarma gore kis aylarinda daha fazla yagis

diismektedir. Bu alanda yillik yagis miktar1 983.18 mm olarak 6lgiilmiistiir.

Cizelge 3.3. Alan-2’ ye ait sicaklik ve nem degerleri (Olgiim yil1: Nisan 2010-Nisan

2011)
Aylar
Meteorolojik Yillik
Elemanlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sic. °C 10.85 | 11.98 | 13.65 | 18.52 | 22.67 | 26.56 | 29.62 | 32.17 | 27.63 | 20.41 | 18.64 | 13.41 | 20.51
Ort. l\glén Sic. 6.97 7.50 8.58 | 11.80 | 16.30 | 20.67 | 22.28 | 25.40 | 22.34 | 1551 | 13.36 | 10.02 | 15.06
Ort. l\/olék. Sic. | 1549 | 16.57 | 19.66 | 24.82 | 28.78 | 32.90 | 35.97 | 38.55 | 35.29 | 26.86 | 23.68 | 18.92 | 26.46
Ort. Nem % 72.89 | 70.09 | 71.58 | 62.56 | 66.19 | 62.18 | 65.53 | 56.93 | 64.42 | 68.68 | 65.22 | 82.07 | 67.36
Ort. Moi/n. Nem | 55.54 | 52.73 | 50.15 | 40.12 | 44.53 | 40.96 | 43.94 | 36.84 | 36.89 | 45.21 | 47.44 | 60.64 | 46.25
b
Ort. Mé}k' Nem | 88.59 | 86.28 | 87.70 | 84.14 | 87.37 | 82.70 | 88.69 | 78.79 | 84.26 | 85.65 | 81.99 | 93.88 | 85.84
0
Eks. hg[in. Sic. 158 | -1.32 | 0.62 854 | 1154 | 16.70 | 20.00 | 21.88 | 19.39 | 8.82 9.28 1.76 9.90
(f 09.01 | 02.02 | 11.03 | 14.04 | 01.05 | 26.06 | 11.07 | 07.08 | 18.09 | 10.10 | 02.11 | 13.12
(j{ur 2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
1
Eks. l\glak. Sic. | 20.21 | 20.93 | 24.07 | 31.49 | 33.93 | 41.76 | 41.26 | 42.95 | 38.29 | 33.36 | 27.35 | 25.38 | 31.75
? 10.01 | 17.02 | 31.03 | 17.04 | 10.05 | 17.06 | 31.07 | 26.08 | 18.09 | 2giin | 06.11 | 03.12
GU? 2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Y1
Eks. l\/‘I)in. Nem | 29.70 | 19.90 | 22.90 | 20.70 | 16.60 | 16.60 | 25.30 | 12.50 | 15.70 | 16.30 | 26.20 | 35.50 | 21.49
f) 17.01 | 10.02 | 25.03 | 22.04 | 10.05 | 17.06 | 19.07 | 26.08 | 18.09 | 05.10 | 19.11 | 04.12
GU? 2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Y1
Eks. Moak. 98.90 | 98.80 | 98.70 | 97.20 | 98.70 | 98.50 | 96.70 | 97.00 | 96.30 | 99.20 | 99.90 | 99.90 | 98.32
Nenj ’ 13.01 | 05.02 | 03.03 | 15.04 | 14.05 | 26.06 | 23.07 | 15.08 | 20.09 | 22.10 | 24.11 | 24.12
Gu? 2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Y1

24




40
%) 30 8 ..7
8 20 & 310
% 41
3- .
10 2-1_ 12
0
50 60 70 80 90 100
Nem (%)

Sekil 3.2. Alan-2’ nin klimatogrami

Cizelge 3.4. Alan-2’ ye ait yagis miktarlar1 (mm)

Dénem 2 Nisan 2010 3 Temmuz 2010 | 23 Ekim 2010 | 2 Ocak 2011 | Yillik Toplam Yagis
3 Temmuz 2010 | 23 Ekim 2010 2 Ocak 2011 | 9 Nisan 2011

Yagis | 101.90 mm 130.23 mm | 386.76 mm | 364.29 mm 983.18 mm

3.1.3. Alan-3

Alan-3’e ait sicaklik ve nem degerleri Cizelge 3.5’de verilmistir. Buna gore,
alanin ortalama sicaklik degerleri yil boyunca 11.57 °C ile 30.13 °C arasinda
degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 19.96 °C olarak bulunmustur. Ekstrem
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en yliksek sicaklik degeri 26 Agustos 2010°da 41.56 °C olarak bulunmustur. Ekstrem en

diisiik sicaklik degeri ise 2 Subat 2011°de 1.63 °C olarak olclilmiistiir.

Cizelge 3.5. Alan-3’ e ait sicaklik ve nem degerleri (Olgiim yil1: Nisan 2010-Nisan

2011)
Aylar
Meteorolojik Yillik
Elemanlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sic. °C 11.57 | 12.31 | 13.72 | 18.03 | 21.37 | 25.37 | 27.50 | 30.13 | 26.55 | 20.66 | 18.34 | 13.94 | 19.96
Ort. Min. Sic. 8.42 8.60 946 | 12.29 | 16.71 | 20.80 | 22.94 | 24.95 | 22.10 | 16.44 | 13.28 | 11.02 | 15.58
°C
Ort. Mak. Sic. | 15.58 | 16.22 | 18.77 | 24.10 | 25.56 | 29.91 | 33.72 | 34.70 | 32.68 | 26.79 | 23.52 | 18.99 | 25.04
°C
Ort. Nem % 69.93 | 67.81 | 70.44 | 63.54 | 71.22 | 66.59 | 75.12 | 66.68 | 68.90 | 68.29 | 62.84 | 77.49 | 69.07
Ort. Min. Nem | 53.62 | 52.00 | 53.24 | 40.53 | 54.82 | 52.53 | 59.67 | 48.11 | 47.83 | 45.44 | 43.97 | 57.83 | 50.80
%
Ort. Mak. Nem | 84.42 | 81.28 | 85.49 | 82.21 | 86.41 | 81.38 | 90.50 | 85.32 | 86.56 | 81.94 | 78.84 | 90.00 | 84.53
%
Eks. Min. Sic. 3.81 1.63 2.85 8.98 | 11.36 | 17.91 | 20.11 | 22.46 | 19.05 | 11.02 | 8.56 430 | 11.00
0,
C
09.01 | 02.02 | 11.03 | 10.04 | 01.05 | 12.06 | 12.07 | 31.08 | 18.09 | 10.10 | 05.11 | 12.12
Gin
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Mak. Sic. | 20.38 | 19.60 | 22.60 | 29.11 | 34.03 | 41.18 | 37.83 | 41.56 | 39.28 | 33.92 | 26.95 | 25.34 | 30.98
0,
C
14.01 | 17.02 | 25.03 | 16.04 | 10.05 | 17.06 | 24.07 | 26.08 | 18.09 | 05.10 | 05.11 | 04.12
Gun
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Min. Nem | 22.20 | 22.60 | 20.20 | 16.60 | 15.30 | 15.20 | 24.40 | 16.50 | 14.10 | 13.00 | 27.20 | 30.50 | 19.82
%
09.01 | 10.02 | 25.03 | 22.04 | 10.05 | 16.06 | 24.07 | 26.08 | 18.09 | 11.10 | 05.11 | 04.12
Gin
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Mak. 99.90 | 99.90 | 97.40 | 94.60 | 96.80 | 94.60 | 97.80 | 96.50 | 96.10 | 96.70 | 93.30 | 99.10 | 96.89

Nem %
03.01 | 23.02 | 09.03 | 2gln | 14.05 | 12.06 | 06.07 | 15.08 | 21.09 | 23.10 | 27.11 | 14.12
Gun
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil

Nem degerlerine baktigimizda, ortalama nem degerlerinin yil boyunca % 62.84

ile % 77.49 arasinda degistigini gormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 69.07

olarak Ol¢iilmiistiir. Ekstrem en yliksek nem degeri % 99.90 ile 2011 yilinin ocak ve

subat aylarinda Ol¢lilmiistiir. Ekstrem en diisiik nem degeri ise 11 Ekim 2010°da %
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13.00 olarak bulunmustur. Ayrica dlgiilen sicaklik ve nem degerleri yardimiyla alanin

klimatogrami ¢izilmistir (Sekil 3.3).

40
g 30 g o
— 6 9
= ' .
8 20 11, 10" 5
w 4
3. 12
10 2’y
0
50 60 70 80 a0 100
Nem (%)

Sekil 3.3. Alan-3’ iin klimatogrami

Yagis miktar1 Ol¢iimii sonucu elde edilen yagis verileri Cizelge 3.6’da
verilmistir. Buna gore alana, yaz aylarina gore kis aylarinda daha fazla yagis

diismektedir. Bu alanda yillik yagis miktar1 1264.41 mm olarak 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 3.6. Alan-3’ ¢ ait yagis miktarlar1 (mm)

Donem | 2 Nisan2010 | 3 Temmuz 2010 | 23 Ekim 2010 | 2 Ocak 2011 | Yillik Toplam Yagis
3Temmuz 2010 | 23 EKim 2010 | 2 Ocak 2011 | 9 Nisan 2011
Yagis 44.53 mm 94.12 mm | 323.36 mm | 802.40 mm 1264.41 mm
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3.1.4. Alan-4

Alan-4’¢ ait sicaklik ve nem degerleri Cizelge 3.7°de verilmistir. Buna gore,

alanin ortalama sicaklik degerleri yil boyunca 10.85 °C ile 30.64 °C arasinda

degismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri ise 19.94 °C olarak bulunmustur. Ekstrem

en yliksek sicaklik degeri 26 Agustos 2010°da 43.71 °C olarak bulunmustur. Ekstrem en

diisiik sicaklik degeri ise 9 Ocak 2011°de -0.49 °C olarak 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 3.7. Alan-4’ ¢ ait sicaklik ve nem degerleri (Olgiim yil1: Nisan 2010-Nisan

2011)
Aylar
Meteorolojik Yillik
Elemanlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sic. °C 10.85 | 12.10 | 13.83 | 17.88 | 21.64 | 25.58 | 27.50 | 30.64 | 26.90 | 20.68 | 18.11 | 13.63 | 19.94
Ort. Min. Sic. 6.89 7.44 8.36 | 11.56 | 15.98 | 20.26 | 21.95 | 23.81 | 21.55 | 16.04 | 11.99 | 9.92 | 14.64
0,
C
Ort. Mak. Sic. | 16.12 | 17.19 | 20.57 | 24.96 | 26.96 | 30.98 | 35.58 | 36.50 | 34.56 | 27.87 | 24.34 | 19.86 | 26.29
°C
Ort. Nem % 7480 | 71.79 | 71.53 | 67.70 | 73.76 | 69.82 | 78.12 | 70.52 | 71.92 | 72.35 | 69.72 | 82.81 | 72.90
Ort. Min. Nem | 55.79 | 53.79 | 50.32 | 42.33 | 54.75 | 52.49 | 58.43 | 49.17 | 46.86 | 48.20 | 49.10 | 60.48 | 51.81
%
Ort. Mak. Nem | 90.03 | 86.43 | 88.52 | 89.21 | 91.38 | 88.23 | 96.28 | 90.94 | 90.39 | 87.36 | 88.75 | 95.15 | 90.22
%
Eks. Min. Sic. | -0.49 | 0.19 251 6.52 | 11.15 | 17.05 | 18.35 | 20.59 | 19.03 | 8.54 5.66 4.32 9.45
0,
C
09.01 | 02.02 | 11.03 | 13.04 | 02.05 | 01.06 | 11.07 | 28.08 | 22.09 | 10.10 | 05.11 | 12.12
Gun
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Mak. Sic. | 21.12 | 20.78 | 25.18 | 29.84 | 33.82 | 41.20 | 40.20 | 43.71 | 41.04 | 34.88 | 27.11 | 27.34 | 32.18
°C
02.01 | 18.02 | 29.03 | 05.04 | 10.05 | 17.06 | 2gun | 26.08 | 18.09 | 04.10 | 06.11 | 04.12
Gin
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Min. Nem | 28.60 | 23.20 | 23.60 | 20.90 | 21.20 | 17.10 | 25.80 | 11.70 | 15.10 | 16.20 | 33.70 | 37.80 | 22.91
%
09.01 | 02.02 | 25.03 | 22.04 | 10.05 | 16.06 | 24.07 | 26.08 | 18.09 | 05.10 | 06.11 | 04.12
Gun
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Yil
Eks. Mak. 99.90 | 99.90 | 99.90 | 99.10 | 99.90 | 99.90 | 99.90 | 99.00 | 98.00 | 99.90 | 99.90 | 99.90 | 99.60

Nem %
49un | 6gun | 49in | 28.04 | 2gln | 4glin | 2gln | 04.08 | 11.09 | 2gun | 24.11 | 9gin
Gin
2011 | 2011 | 2011 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010

Yil
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Nem degerlerine baktigimizda, ortalama nem degerlerinin y1l boyunca % 67.70
ile % 82.81 arasinda degistigini gormekteyiz. Yillik ortalama nem degeri ise % 72.90
olarak ol¢iilmiistiir. Ekstrem en yiiksek nem degeri % 99.90 ile 2010 yilinin mayzs,
haziran, temmuz, ekim, kasim ve aralik aylarinda, 2011 yilinin ocak, subat ve mart
aylarinda 6l¢iilmistiir. Ekstrem en diisiik nem degeri ise 26 Agustos 2010°da % 11.70
olarak bulunmustur. Ayrica o6lgiilen sicaklik ve nem degerleri yardimiyla alanin

klimatogrami ¢izilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Alan-4’ iin klimatogrami

Yagis miktart Ol¢iimii sonucu elde edilen yagis verileri Cizelge 3.8°de
verilmistir. Buna gore alana, yaz aylarna gore kis aylarinda daha fazla yagis

diismektedir. Bu alanda yillik yagis miktar1 1118.62 mm olarak dl¢tilmiistiir.
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Cizelge 3.8. Alan-4’ ¢ ait yagis miktarlari (mm)

Donem | 2 Nisan2010 | 3 Temmuz 2010 | 23 Ekim 2010 | 2 Ocak 2011 | Yillik Toplam Yagis
3Temmuz 2010 | 23 EKim 2010 | 2 Ocak 2011 | 9 Nisan 2011
Yagis 33.70 mm 158.95 mm | 414.04 mm | 511.93 mm 1118.62 mm

Olgiimlerini yaptigimiz ve yukarida belirttigimiz iklim verilerine ilaveten Serik
ilcesine ait ¢cok yillik iklim verilerinden yararlanilarak ilgeye ait iklim diyagrami (Sekil
3.5) ve su bilangosu grafigi (Sekil 3.6) ¢izilmistir. Bu her iki grafikte de Mayis-EKim
aylar1 arasinin kurak gectigi goriilmektedir (Gokceoglu vd 2008).
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a: Meteoroloji istasyonun ad1 i :Yagish periyot

b: Istasyonun denizden yiiksekligi (m) k: Ortalama sicakligi 0°C'nin altinda olan aylar

c: Rasat siiresi (y1l) | : Mutlak sicakligi 0°C'nin altinda olan aylar

d: Yillik ortalama sicaklik (°C) m: En soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasi (°C)
e: Yillik ortalama toplam yagis (mm) n : Mutlak minimum sicaklik (°C)

f: Sicaklik egrisi o: Mutlak maksimum sicaklik (°C)

g: Yagis egrisi p : En sicak ayin en yiiksek sicaklik ortalamasi (°C)

h: Kurak periyot

Sekil 3.5. Serik il¢esine ait iklim diyagrami
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Su Fazlas: (Sellenme + Siiziilme)
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Sekil 3.6. Serik ilgesine ait su bilangosu grafigi
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3.2. Toprak Ozelligi

Pyrus serikensis tiirtiniin fidanlarinin yetistirildigi Antalya, Serik, Parpicilar
Tepesi fidan dikim sahasindaki Alan-1 ve Alan-2 ile tiiriin dogal olarak yetistigi
Antalya, Serik, Denizyaka, Buklice Koyl, Alan-3 ve Antalya, Serik, Karadayr beldesi
mezarlig1 Alan-4’e ait topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri sonucu topraklarin elde
edilen binye, pH, tuzluluk, nem ve su tutma kapasitesi 6zellikleri ile organik madde ve

mineral madde icerigi saptanmustir.

3.2.1. Alan-1

Alan-1’¢ ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.9’da
verilmistir. Bu bulgulara gére Alan-1’in toprak blnye analizi sonucu elde edilen %
kum, % kil ve % mil degerlerinin yillik ortalamalari Uluslararasi Dane Biiytikliigi
Skalasi’nda (Steubing 1965) degerlendirildiginde, bu alandaki topragin “ Tin” oldugu

gorilmistir.

Toprak potansiyel asitlik hesaplamalar1 sonucu elde edilen degerler, 4 donemde
de bariz farkliliklar gostermemektedir. Yillik ortalama potansiyel asitlige baktigimizda

ise topragin 7.98 ile “Alkali” oldugu goriilmiistiir (Jackson 1967).

Topragin elektriksel iletkenligi 4 farkli donem igerisinde, III. Ddénemde
(sonbahar) diger donemlere gore daha yiiksektir. En yiiksek deger III. Donemde 235
mikromhos/cm olarak bulunmustur. Yillik ortalama deger ise 185.5 mikromhos/cm’dir.
Yillik ortalama degere gore toprak Ornegi tuzluluk bakimindan “ihmal Edilebilir”

durumdadir (Jackson 1962).

Analizler sonucu elde edilen toprak su tutma kapasitesi (STK) degeri, 4
donemde de bariz farkliliklar gostermemektedir. Yillik ortalama % 60.30 olarak

bulunmustur.
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Cizelge 3.9. Alan-1’ e ait toprak Srneginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Total Alinabilir
Kum Kil Mil EC STK | Nem | CaCO; | Organik
Dénem pH Madde
%) | (%) | (%) mikromhos/cm | (%) | (%) | (%) (%) N P K Ca Mg Fe Mn Zn
(%) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
ILDénem | 37 23 40 8,0 156 60,56 | 16,67 | 34,5 23 0,26 5 137 5766 327 968 | 12,50 | 0,18
II.Dénem | 35 11 54 8,0 188 58,79 | 12,85 | 37,0 1,8 0,07 8 125 5353 276 9,08 | 11,73 | 0,67
IIL.Dénem | 31 25 44 7.9 235 63,75 | 24,87 | 34,2 32 0,22 9 134 5766 290 13,03 | 17,73 | 0,46
IV.Dénem | 41 9 50 8,0 163 58,12 | 23,16 | 33,5 1,7 0,13 7 109 5105 242 10,05 | 11,28 | 0,39
Yillik 36 17 47 | 7,98 185,5 60,30 | 19,39 | 34,80 | 225 0,17 | 725 | 126,25 | 5497,50 | 283,75 | 10,46 | 13,31 | 0,42
Ortalama | +4,16 | 7,48 | £6,22 | +0,05 435,74 42,52 | #5.61 | +1,52 | +0,68 | 0,09 | +1,98 | +12,58 | +326,15 | +35,18 | +1,76 | +2,99 | +0,20




Topragin 6rnek alma zamanindaki nem miktarlar1 III. Dénemde % 24.87 ile en
yuksek, Il. Dénemde (yaz) % 12.85 ile en diisiik bulunmustur. Yillik ortalama ise %

19.39 olarak bulunmustur.

Topraktaki kalsiyum karbonat igerigi 4 farkli donemde bariz farkliliklar
gostermemektedir. Yillik ortalama CaCOj3; degeri % 34.80°dir. Bu degere gore bu
alandaki toprak kire¢ bakimindan “Cok Yiiksek” sinifindadir (Caglar 1949).

Topraktaki organik madde miktar1 III. Donemde % 3.2 ile en yiiksek, IV.
Doénemde (kis) % 1.7 ile en diisiik bulunmustur. Yillik ortalama organik madde miktari
ise % 2.25’tir. Buna gore bu alandaki toprak organik madde bakimindan “Orta”
sinifindadir (Black 1965).

Toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucu toprakta total azot miktart %
olarak bulunmustur. En yiiksek total azot miktar1 I. Donemde (ilkbahar) % 0.26, en
diisiik total azot miktar1 ise II. Donemde % 0.07°dir. Yillik total azot miktar1 ise % 0.17
olarak bulunmustur. Buna gore bu alanin toprag1 azot bakimindan “Cok Iyi” siifindadir

(Kagar 1962).

Toprak 6rneginde bulunan alinabilir fosfor miktar1 III. Dénemde 9 ppm ile en
yiiksek degerdedir. En diisiik deger ise I. Donemde 5 ppm’dir. Yillik ortalama deger
7.25 ppm olarak bulunmustur. Buna gore bu alandaki toprak aliabilir fosfor

bakimindan “Orta” sinifina girmektedir (Olsen ve Sommers 1982).

Topragin aliabilir potasyum miktar1 I. Donemde 137 ppm ile en yiiksek
degerdedir. En diisiik deger ise IV. Dénemde 109 ppm’dir. Yillik ortalama deger 126.25
ppm olarak bulunmustur. Buna gdre bu alanin topragi alinabilir potasyum bakimindan

“Az” sinifina girmektedir (Kagar 1962).

Yapilan analizler sonucu topraktaki alinabilir kalsiyum miktar1 4 farkli donemde

fazla degisiklik gostermemektedir. Yillik ortalama aliabilir Ca miktar1 5497.50 ppm
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olarak bulunmustur. Bu degere goére alanin topragi alinabilir kalsiyum miktar

bakimindan “Yiiksek” sinifindadir (Kagar 1962).

Topragin alinabilir magnezyum miktarina bakildiginda I. Donemde 327 ppm ile
en yiiksek degerde, IV. Donemde 242 ppm ile en diislik degerde oldugu goriilmektedir.
Yillik ortalama deger 283.75 ppm olarak bulunmustur. Buna gore bu alanin topragi

alinabilir magnezyum bakimindan “Yiiksek™ sinifina girmektedir (Kagar 1962).

Topraktaki alinabilir demirin déonemsel degerlerini inceledigimizde en yiiksek
deger III. Donemde 13.03 ppm, en diisiik deger II. Donemde 9.08 ppm’dir. Topraktaki
alinabilir demirin yillik ortalama degeri ise 10.46 ppm’dir. Yillik degere gore alandaki

toprak demir bakimindan olduk¢a zengin sinifindadir (Lindsay ve Norwell 1978).

Topragin alinabilir mangan miktar1 III. Dénemde 17.73 ppm ile en yuksek
degerdedir. En diisiik deger ise IV. Donemde 11.28 ppm’dir. Yillik ortalama deger
13.31 ppm olarak bulunmustur. Buna goére bu alanin topragi alabilir mangan

bakimindan “Yeterli” sinifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

Alnabilir ¢inko miktar1 II. Donemde 0.67 ppm ile en yliksek degerdedir. En
diisiik deger ise I. Donemde 0.18 ppm’dir. Yillik ortalama deger ise 0.42 ppm olarak
bulunmustur. Buna gore bu alanin topragi aliabilir ¢inko miktar1 bakimindan “Noksan”

siifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

3.2.2. Alan-2

Alan-2’ye ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.10’da
verilmistir. Buna gére Alan-2’nin toprak blinye analizi sonucu elde edilen % kum, % kil
ve % mil degerlerinin yillik ortalamalari Uluslararas1 Dane Biiyilikligli Skalasi’nda

(Steubing 1965) degerlendirildiginde, bu alandaki topragin “ Tin” oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.10. Alan-2’ ye ait toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Total Alnabilir
Kum Kil Mil EC STK | Nem | CaCO; | Organik
Dénem pH Madde
%) | (%) | (%) mikromhos/cm | (%) | (%) | (%) (%) N P K Ca Mg Fe Mn Zn
(%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
I.Dénem | 41 23 36 8,1 161 60,62 | 1627 | 34,2 2,0 0,18 4 301 7583 517 | 9,38 | 1520 | 0,13
ILDénem | 49 5 46 7.9 181 58,17 | 12,70 | 26,5 2,7 0,10 6 178 5931 331 | 11,70 | 14,48 | 0,48
II.Dénem | 41 5 54 7.9 193 66,61 | 26,47 | 23,2 3.4 0,14 9 194 6096 362 | 13,05 | 23,30 | 0,33
IV.Donem | 31 29 40 8,0 146 57,36 | 27,09 | 29,9 2,7 0,11 6 153 5766 327 | 12,60 | 1325 | 0,38
Yillik | 40,50 | 15,50 | 44,00 | 7,98 170,25 60,69 | 20,63 | 28,45 2,7 0,13 | 6,25 | 206,50 | 6344 | 384,25 | 11,68 | 16,56 | 0,33
Ortalama | +7,37 | +12,37 | 7,83 | +0,09 +20,87 +4,18 | £7,25 | +4,71 | +0,57 | 40,04 | £2,06 | +65,22 | +836,91 | +89,87 | +1,63 | +4,57 | 40,15




Toprak potansiyel asitlik hesaplamalari sonucu elde edilen degerler 4 donemde
bariz farkliliklar gostermemektedir. Yillik ortalama potansiyel asitlige baktigimizda ise

topragin 7.98 ile “Alkali” oldugu goriilmiistiir (Jackson 1967).

Topragin elektriksel iletkenligi 4 farkli donem icerisinde, IIIl. Ddnemde
(sonbahar) diger donemlere gore daha yiiksektir. En yiiksek deger III. Donemde 193
mikromhos/cm  olarak  bulunmustur.  Yillikk  ortalama deger ise 170.25
mikromhos/cm’dir. Yillik ortalama degere gore toprak Ornegi tuzluluk bakimindan
“fhmal Edilebilir” durumdadir (Jackson 1962).

Analizler sonucu elde edilen toprak su tutma kapasitesi (STK) degeri, 4
donemde bariz farkliliklar gostermemektedir. Yillik ortalama % 60.69 olarak

bulunmustur.

Topragin 6rnek alma zamanindaki nem miktarlar1 IV. Dénemde (kis) % 27.09
ile en yiiksek, II. Donemde (yaz) % 12.70 ile en diisiik bulunmustur. Yillik ortalama ise
% 20.63 olarak bulunmustur.

Topraktaki kalsiyum karbonat igerigi 1. Donemde (ilkbahar) % 34.2 ile en
yiiksek degerdedir. Yillik ortalama CaCOj degeri % 28.45°dir. Bu degere gore bu
alandaki toprak kire¢ bakimindan “Cok Yiiksek” sinifindadir (Caglar 1949).

Topraktaki organik madde miktar1 III. Donemde % 3.4 ile en yiiksek, I
Doénemde % 2.0 ile en diisiik bulunmustur. Yillik ortalama organik madde miktar1 ise %
2.7°dir. Buna gore bu alandaki toprak organik madde bakimindan “Orta” sinifindadir

(Black 1965).

Toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucu toprakta total azot miktart %
olarak bulunmustur. En yliksek total azot miktar1 I. Ddnemde % 0.18, en diisiik total

azot miktar1 ise II. Donemde % 0.10°dir. Yillik total azot miktar1 ise % 0.13 olarak
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bulunmustur. Buna gore bu alanmn topragi azot bakimindan “Iyi” sinifindadir (Kagar

1962).

Toprak 6rneginde bulunan alinabilir fosfor miktar1 III. Dénemde 9 ppm ile en
yiiksek degerdedir. En diisiik deger ise I. Donemde 4 ppm’dir. Yillik ortalama deger
6.25 ppm olarak bulunmustur. Buna gore bu alandaki toprak alinabilir fosfor

bakimindan “Az” sinifina girmektedir (Olsen ve Sommers 1982).

Topragin aliabilir potasyum miktar1 I. Donemde 301 ppm ile en yiiksek
degerdedir. En diisiik deger ise IV. Donemde 153 ppm’dir. Yillik ortalama deger 206.50
ppm olarak bulunmustur. Buna gdre bu alanin topragi alinabilir potasyum bakimindan

“Orta” sinifina girmektedir (Kagar 1962).

Yapilan analizler sonucu topraktaki alinabilir kalsiyum miktart I. Dénemde 7583
ppm ile en yiiksek degerdedir. En diisiik deger IV. Dénemde 5766 ppm’dir. Yillik
ortalama alinabilir Ca miktar1 6344 ppm olarak bulunmustur. Bu degere gore alanin

topragi alinabilir kalsiyum miktar1 bakimindan “Yiiksek” sinifindadir (Kagar 1962).

Topragin alinabilir magnezyum miktarina bakildiginda I. Dénemde 517 ppm ile
en yiiksek degerde, IV. Donemde 327 ppm ile en diisiikk degerde oldugu gortilmektedir.
Yillik ortalama deger 384.25 ppm olarak bulunmustur. Buna gore bu alanin topragi

alinabilir magnezyum bakimindan “Yiiksek™ sinifina girmektedir (Kagar 1962).

Topraktaki alinabilir demirin donemsel degerlerini inceledigimizde en yiiksek
deger III. Donemde 13.05 ppm, en diisiik deger I. Donemde 9.38 ppm’dir. Topraktaki
aliabilir demirin yillik ortalama degeri ise 11.68 ppm’dir. Yillik degere gore alandaki

toprak demir bakimindan olduk¢a zengin sinifindadir (Lindsay ve Norwell 1978).

Topragin alinabilir mangan miktar1 III. Dénemde 23.30 ppm ile en yiiksek
degerdedir. En diisiik deger ise IV. Donemde 13.25 ppm’dir. Yillik ortalama deger
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16.56 ppm olarak bulunmustur. Buna goére bu alanin topragi alinabilir mangan

bakimindan “Yeterli” sinifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

Alnabilir ¢inko miktar1 II. Donemde 0.48 ppm ile en yiiksek degerdedir. En
diisiik deger ise I. Donemde 0.13 ppm’dir. Yillik ortalama deger ise 0.33 ppm olarak
bulunmustur. Buna gore bu alanin toprag: alinabilir ¢inko miktar1 bakimindan “Noksan”

sinifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

3.2.3. Alan-3

Alan-3’e ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart Cizelge 3.11°de
verilmistir. Buna gore toprak biinye analizi sonucu elde edilen % kum, % kil ve % mil
degerlerinin yillik ortalamalar1 Uluslararast1 Dane Biiyiikliigii Skalasi’nda (Steubing

1965) degerlendirildiginde, bu alandaki topragin “ Tin” oldugu goriilmiistiir.

Toprak potansiyel asitlik hesaplamalar1 sonucu elde edilen degerler 4 donemde
bariz farkliliklar gostermemektedir. Yillik ortalama potansiyel asitlige baktigimizda ise

topragin 7.98 ile “Alkali” oldugu goriilmiistiir (Jackson 1967).

Topragin elektriksel iletkenligi 4 farkli donem igerisinde, III. Ddnemde
(sonbahar) diger donemlere gore daha yiiksektir. En yliksek deger III. Donemde 250
mikromhos/cm  olarak  bulunmustur.  Yillikk  ortalama deger ise 208.50
mikromhos/cm’dir. Yillik ortalama degere gore toprak Ornegi tuzluluk bakimindan
“fhmal Edilebilir” durumdadir (Jackson 1962).

Topragin 6rnek alma zamanindaki nem miktarlar1 IV. Dénemde (kis) % 19.83
ile en yiiksek, II. Donemde (yaz) % 4.90 ile en diisiik bulunmustur. Yillik ortalama ise
% 12.94 olarak bulunmustur.
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Cizelge 3.11. Alan-3’ e ait toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Total Almabilir
Kum Kil Mil EC STK | Nem | CaCOs; | Organik
Donem pH Madde
%) | (%) | (%) mikromhos/em | (%) | (%) | (%) (%) N P K Ca Mg Fe Mn | Zn
(%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
.Dénem 51 9 40 8,0 175 4452 | 9,57 | 33,5 1,9 0,08 8 192 3618 213 7,13 | 19,10 | 0,27
II.Dénem | 55 19 26 7.9 243 46,11 | 4,90 | 334 2,0 0,11 14 169 3618 190 | 7,13 | 1595 | 043
II.Dénem | 59 19 22 7.9 250 52,64 | 17,47 | 33,2 2,6 0,28 10 211 3784 205 8,35 | 27.45 | 041
IV.Dénem | 41 25 34 8,1 166 42,10 | 19,83 | 357 1,9 0,13 8 273 3949 199 990 | 18,75 | 0,44
Yillk | 51,50 | 18,00 | 30,50 | 7,98 208,50 46,34 | 12,94 | 33,95 2,1 0,15 10 | 211,25 | 3742,25 | 201,75 | 8,13 | 20,31 | 0,39
Ortalama | £7,72 | 46,63 | +8,06 | +0,10 +44.12 +4,51 | £6,93 | +1,17 | +0,34 | £0,09 | +2,83 | +44,60 | £158,50 | +9,71 | +1,31 | +4,96 | 0,08




Topraktaki kalsiyum karbonat igerigi 4 farkli donemde bariz farkliliklar
gostermemektedir. Yillik ortalama CaCOj3; degeri % 33.95’dir. Bu degere gore bu
alandaki toprak kire¢ bakimindan “Cok Yiiksek” sinifindadir (Caglar 1949).

Topraktaki organik madde miktar1 III. Dénemde % 2.6 ile en yiiksek degerdedir.
Yillik ortalama organik madde miktar1 ise % 2.1°dir. Buna gore bu alandaki toprak

organik madde bakimindan “Orta” sinifindadir (Black 1965).

Toprak orneklerinde yapilan analizler sonucu toprakta total azot miktart %
olarak bulunmustur. En yiiksek total azot miktar1 III. Donemde % 0.28, en diisiik total
azot miktar1 ise I. Donemde (ilkbahar) % 0.08°dir. Yillik total azot miktart ise % 0.15
olarak bulunmustur. Buna gore bu alanin toprag1 azot bakimindan “Cok Iyi” siifindadir

(Kacar 1962).

Toprak 6rneginde bulunan alinabilir fosfor miktar1 II. Donemde 14 ppm ile en
yiiksek degerdedir. Yillik ortalama deger 10 ppm olarak bulunmustur. Buna gére bu
alandaki toprak alinabilir fosfor bakimindan “Orta” sinifina girmektedir (Olsen ve
Sommers 1982).

Topragin alinabilir potasyum miktar1 IV. Doénemde 273 ppm ile en yiiksek
degerdedir. En diisiik deger ise II. Donemde 169 ppm’dir. Yillik ortalama deger 211.25
ppm olarak bulunmustur. Buna gore bu alanin toprag: alinabilir potasyum bakimindan

“Orta” sinifina girmektedir (Kagar 1962).

Yapilan analizler sonucu topraktaki alinabilir kalsiyum miktar1 4 farkli donemde
fazla degisiklik gostermemektedir. Yillik ortalama almabilir Ca miktar1 3742.25 ppm
olarak bulunmustur. Bu degere gore alanin topragi alinabilir kalsiyum miktari

bakimindan “Yiiksek” sinifindadir (Kagar 1962).

Topragin alinabilir magnezyum miktarina bakildiginda I. Dénemde 213 ppm ile

en yiiksek degerde, II. Donemde 190 ppm ile en diisiik degerde oldugu goriilmektedir.
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Yillik ortalama deger 201.75 ppm olarak bulunmustur. Buna gore bu alanin topragi

alinabilir magnezyum bakimindan “Yiiksek” siifina girmektedir (Kagar 1962).

Topraktaki alinabilir demirin donemsel degerlerini inceledigimizde en yiiksek
deger IV. Donemde 9.90 ppm’dir. Topraktaki alinabilir demirin yillik ortalama degeri
8.13 ppm’dir. Yillik degere gore alandaki toprak demir bakimindan oldukc¢a zengin
sinifindadir (Lindsay ve Norwell 1978).

Topragin alinabilir mangan miktar1 III. Dénemde 27.45 ppm ile en yiiksek
degerdedir. En diisiik deger ise II. Donemde 15.95 ppm’dir. Yillik ortalama deger 20.31
ppm olarak bulunmustur. Buna gdre bu alanin topragi alinabilir mangan bakimindan

“Yeterli” sinifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

Alnabilir ¢inko miktar1 IV. Dénemde 0.44 ppm ile en yiiksek degerdedir. En
diisiik deger ise I. Donemde 0.27 ppm’dir. Yillik ortalama deger ise 0.39 ppm olarak
bulunmustur. Buna gore bu alanin topragi alinabilir ¢inko miktar1 bakimindan “Noksan”

sinifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

3.2.4. Alan-4

Alan-4’¢ ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.12°de
verilmistir. Buna bulgulara gore toprak biinye analizi sonucu elde edilen % kum, % kil
ve % mil degerlerinin yillik ortalamalari Uluslararas1 Dane Biiyilikligi Skalasi’nda

(Steubing 1965) degerlendirildiginde, bu alandaki topragin “ Tin” oldugu goriilmiistiir.

Toprak potansiyel asitlik hesaplamalar1 sonucu elde edilen degerler 4 donemde
bariz farkliliklar gostermemektedir. Yillik ortalama potansiyel asitlige baktigimizda ise

topragin 7.8 ile “Hafif Alkali” oldugu goriilmiistiir (Jackson 1967).
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144

Cizelge 3.12. Alan-4’ ¢ ait toprak drneginin baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Total Alinabilir
Kum Kil Mil EC STK | Nem | CaCO; | Organik
Dénem pH Madde
%) | (%) | (%) mikromhos/cm | (%) | (%) (%) (%) N P K Ca Mg Fe Mn Zn
(%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
ILDénem | 49 23 28 7,7 254 68,46 | 18,57 | 29,8 6,5 0,44 26 362 5931 244 | 14,93 | 17,40 1,64
IL.Dénem | 55 11 34 7.8 336 58,07 | 11,83 | 358 45 0,32 19 328 5535 209 | 1538 | 17,40 1,32
II.Dénem | 51 21 28 7.8 258 69,23 | 26,31 | 33,5 52 0,50 21 364 5518 234 | 17,90 | 19,18 1,97
IV.Dénem | 47 23 30 7.9 218 5442 | 2735 | 306 6,5 0,44 20 392 5766 251 | 16,65 | 14,68 1,98
Yillik | 50,50 | 19,50 | 30 7.8 266,50 62,54 | 21,02 | 32,42 5,68 0,42 | 21,50 | 361,50 | 5687,50 | 234,50 | 16,22 | 17,16 1,73
Ortalama | +3,42 | +5,74 | 2,83 | 0,08 +49,70 £743 | £727 | £2,75 | +099 | 0,08 | £3,11 | £26,20 | £197,86 | +18,38 | +1,34 | £1,86 | 0,31




Topragin elektriksel iletkenligi 4 farklt donem igerisinde, II. Donemde (yaz)
diger donemlere gore daha yiiksektir. En yiiksek deger II. Donemde 336 mikromhos/cm
olarak bulunmustur. Yillik ortalama deger ise 266.50 mikromhos/cm’dir. Yillik
ortalama degere gore toprak drnegi tuzluluk bakimindan “Ihmal Edilebilir” durumdadir

(Jackson 1962).

Analizler sonucu elde edilen toprak su tutma kapasitesi (STK) degeri, 4
donemde bariz farkliliklar gostermemektedir. Yillik ortalama % 62.54 olarak

bulunmustur.

Topragin 6rnek alma zamanindaki nem miktarlar1 IV. Dénemde (kis) % 27.35
ile en yiiksek, II. Donemde % 11.83 ile en diisiik bulunmustur. Yillik ortalama ise %

21.02 olarak bulunmustur.

Topraktaki kalsiyum karbonat igerigi 4 farkli donemde bariz farkliliklar
gostermemektedir. Yillik ortalama CaCOjz; degeri % 32.42°dir. Bu degere gore bu
alandaki toprak kire¢ bakimindan “Cok Yiiksek” sinifindadir (Caglar 1949).

Topraktaki organik madde miktar1 I. (ilkbahar) ve IV. Dénemlerde % 6.5 ile en
yiiksek degerdedir. Yillik ortalama organik madde miktar ise % 5.68’dir. Buna gore bu
alandaki toprak organik madde bakimindan “Yiiksek” sinifindadir (Black 1965).

Toprak Orneklerinde yapilan analizler sonucu toprakta total azot miktart %
olarak bulunmustur. En yiiksek total azot miktar1 III. Dénemde (sonbahar) % 0.50, en
diisiik total azot miktar1 ise II. Donemde % 0.32°dir. Yillik total azot miktar1 ise % 0.42
olarak bulunmustur. Buna gore bu alanin toprag1 azot bakimindan “Cok Iyi” siifindadir

(Kagar 1962).

Toprak 6rneginde bulunan alinabilir fosfor miktar1 I. Dénemde 26 ppm ile en

yiiksek degerdedir. Yillik ortalama deger 21.50 ppm olarak bulunmustur. Buna goére bu
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alandaki toprak alabilir fosfor bakimindan “Yiiksek” sinifina girmektedir (Olsen ve

Sommers 1982).

Topragin alinabilir potasyum miktar1 IV. Doénemde 392 ppm ile en yiiksek
degerdedir. En diisiik deger ise II. Donemde 328 ppm’dir. Yillik ortalama deger 361.50
ppm olarak bulunmustur. Buna gdre bu alanin topragi alinabilir potasyum bakimindan

“Cok Yiiksek” sinifina girmektedir (Kagar 1962).

Yapilan analizler sonucu topraktaki alinabilir kalsiyum miktar1 4 farkli donemde
fazla degisiklik gostermemektedir. Yillik ortalama almabilir Ca miktar1 5687.50 ppm
olarak bulunmustur. Bu degere goére alanin topragi alinabilir kalsiyum miktar

bakimindan “Yiiksek” sinifindadir (Kagar 1962).

Topragin alinabilir magnezyum miktarina bakildiginda IV. Dénemde 251 ppm
ile en yiiksek degerde, II. Donemde 209 ppm ile en diisiik degerde oldugu
goriilmektedir. Yillik ortalama deger 234.50 ppm olarak bulunmustur. Buna goére bu
alanin topragi alinabilir magnezyum bakimindan “Yiiksek™ sinifina girmektedir (Kagar

1962).

Topraktaki alinabilir demirin donemsel degerlerini inceledigimizde en yiiksek
deger III. Donemde 17.90 ppm’dir. Topraktaki alinabilir demirin yillik ortalama degeri
16.22 ppm’dir. Yillik degere gore alandaki toprak demir bakimindan oldukg¢a zengin
siifindadir (Lindsay ve Norwell 1978).

Topragin alinabilir mangan miktar1 III. Dénemde 19.18 ppm ile en yiiksek
degerdedir. En diisiik deger ise IV. Donemde 14.68 ppm’dir. Yillik ortalama deger
17.16 ppm olarak bulunmustur. Buna goére bu alanin topragi alabilir mangan

bakimindan “Yeterli” sinifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

Alnabilir ¢inko miktar1 IV. Dénemde 1.98 ppm ile en yiiksek degerdedir. En
diisiik deger ise II. Dénemde 1.32 ppm’dir. Yillik ortalama deger ise 1.73 ppm olarak
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bulunmustur. Buna gére bu alanin topragi alinabilir ¢inko miktar1 bakimindan orta

siifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1978).

3.3. Cimlenme Ozelligi

Tohum cimlenme c¢alismalar1 Alan-3, Alan-4 ve Alan-5’e ait tohumlarda

yapilmustir.

3.3.1. Alan-3

Alan-3’e ait 2009 ve 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme g¢aligmalari
sonucu elde edilen bulgular Cizelge 3.13’de ve buna ait istatistiksel analizler Ek-1" de

verilmistir.

Buna gore 2009 yili tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme, oda sicakliginda
saklanan tohumlarin 20 °C’ de 18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda
saf su uygulamasi ile metanol + saf su ( 1 ppm GAjz’iin konrolii) uygulamasi ve oda
sicakliginda saklanan tohumlarin 15 °C’ de 24 saat karanlik 1siklandirma kosulunda
metanol + saf su ( 1 ppm GAj’iin konrolii) uygulamasinda bulunmustur. Her iig¢

uygulamada da ¢imlenme orani % 100 olarak bulunmustur (Cizelge 3.13).

2010 yili tohumlarinda en yiiksek cimlenme, oda sicakliginda saklanan
tohumlarin 25 °C’ de 18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda 1 ppm
GA; uygulamasinda % 43 olarak bulunmustur (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13. Alan-3’¢ ait 2009 ve 2010 yili tohumlariin gesitli kosullardaki ¢gimlenme

sonugclari
Tohum Yili ve Saklama Isik Uygulama Sicakhik
Habitati (°C) (Saat)
15°C | 20°C | 25°C
% % %
Aydinlik Saf Su 94 56 0
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’lin kont.) 89 44 0
Met.+Saf Su(10ppm GA;’{in kont.) 78 61 11
Karanlik 1 ppm GA,4 83 44 6
Buzdolab1 (6 Saat) 10 ppm GA, 89 50 6
(4°C) Aydmhk Saf Su 72 6 0
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’ln kont.) 61 11 0
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 67 11 0
Karanlik 1 ppm GA,4 78 6 0
2009 (24 Saat) 10 ppm GA; 83 6 0
Alan 3 Aydinlik Saf Su 89 100 56
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’lin kont.) 83 100 56
Met.+Saf Su(10ppm GA;’{in kont.) 83 89 39
Karanhk 1 ppm GA, 94 67 50
Oda Sicakligi | (6 Saat) 10 ppm GA, 94 94 56
(20°C-22°C) ["Aydmhik Saf Su 83 33 11
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’ln kont.) 100 61 17
Met.+Saf Su(10ppm GA;’{in kont.) 94 83 33
Karanhk 1 ppm GA, 94 61 17
(24 Saat) 10 ppm GA, 83 67 11
Aydinlik Saf Su 3 3 7
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’lin kont.) 3 10 20
Met.+Saf Su(10ppm GA;’{in kont.) 17 17 7
Karanhk 1 ppm GA, 3 20 20
Buzdolab1 (6 Saat) 10 ppm GA, 7 13 23
(4°C) Aydmhk Saf Su 17 0 13
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’ln kont.) 13 0 27
Met.+Saf Su(10ppm GA;’{in kont.) 20 10 7
Karanhk 1 ppm GA, 0 17 10
2010 (24 Saat) 10 ppm GA, 3 3 13
Alan 3 Aydinlik Saf Su 0 20 33
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’lin kont.) 3 27 27
Met.+Saf Su(10ppm GA;’{in kont.) 13 20 30
Karanhk 1 ppm GA, 7 33 43
Oda Sicakligi | (6 Saat) 10 ppm GA, 0 13 23
(20°C-22°C) ["Aydmlik Saf Su 7 3 27
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’ln kont.) 0 10 13
Met.+Saf Su(10ppm GA;’{in kont.) 0 7 10
Karanlik 1 ppm GA, 0 7 27
(24 Saat) 10 ppm GA, 3 7 10

2009 yili tohumlarmin 2010 yili tohumlarina gore daha fazla ¢imlenme
gosterdigi tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< .0001)

(Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Alan-3’¢ ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda ¢imlenme durumu

Oda sicakliginda saklanan tohumlarin buzdolabinda saklanan tohumlara gore
daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p<.0001) (Sekil 3.8).

Isiklandirma kosuluna bakildiginda, aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik 6 saat
karanlik) kosullardaki tohumlarin karanlik (24 saat karanlik) kosullardaki tohumlardan
daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p<.0001) (Sekil 3.9).
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Sekil 3.8. Alan 3’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkli tohum saklama
ortamlarina bagli ¢cimlenme durumu
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Sekil 3.9. Alan-3’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkli ¢imlenme ortami
1siklandirmasina gore ¢imlenme durumu
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Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in uygulanan farkli sicaklik kosullar1 incelendiginde
genel olarak en fazla ¢imlenmenin 15 °C’ de oldugu goriilmiis ve bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p<.0001). Bununla birlikte iki farkli yila ayr1 ayr1 bakacak
olursak, 2009 yili tohumlarinin en fazla ¢imlendigi sicaklik 15 °C iken 2010 yili

tohumlarinin en fazla ¢imlendigi sicaklik 25 °C olarak bulunmustur (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Alan-3’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkli sicakliklardaki
cimlenme durumu

Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in yapilan farkli hormon uygulamalarinin etkileri

incelendiginde istatistiksel olarak fark bulunmamuistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Alan 3’e ait 2009 ve 2010 yillarmmin tohumlarinda farkli hormon
uygulamalarina gore ¢cimlenme durumu

3.3.2. Alan-4

Alan-4’e ait 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme galismalari sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 3.14’de verilmistir. En iyi ¢imlenme buzdolabinda saklanan
tohumlarin 20 °C’ de 18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda 1 ppm

GA3 uygulamasinda % 33 olarak bulunmustur.

Bu alanda yapilan ¢imlendirme ¢aligmalar1 sonuglarinin biiyiik ¢cogunlugu % 0
olarak bulunmustur. Bu nedenle sonuclar anlamli bulunmamis ve istatistiksel analiz

yapilmamigtir.
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Cizelge 3.14. Alan-4 ve Alan-5’ e ait 2010 yili tohumlarmin gesitli kosullardaki
¢imlenme sonuglari

Tohum Yili ve Saklama Isik Uygulama Sicaklik
Habitati (°C) (Saat)
15°C | 20°C | 25°C
% % %
Aydinhk Saf Su 17 17 0
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’(in kont.) 0 17 0
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 0 0
Karanlik 1 ppm GA, 0 33 0
Buzdolab1 (6 Saat) 10 ppm GA, 0 0 0
(4°C) Aydmlik Saf Su 0 0 0
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’ln kont.) 0 0 0
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 0 0
Karanlik 1 ppm GA, 0 0 0
2010 (24 Saat) 10 ppm GA, 17 0 0
Alan 4 Aydinhk Saf Su 0 0 0
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’(in kont.) 0 0 0
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 0 0
Karanlik 1 ppm GA, 0 0 0
Oda Sicakligi | (6 Saat) 10 ppm GA, 0 0 0
(20°C-22°C) |"Aydinlik Saf Su 0 0 0
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’ln kont.) 0 0 0
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 0 0
Karanlik 1 ppm GA, 0 0 0
(24 Saat) 10 ppm GA, 0 0 0
Aydinhk Saf Su 0 0 3
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’(in kont.) 0 0 23
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 0 10
Karanlik 1 ppm GA, 0 7 7
Buzdolab1 (6 Saat) 10 ppm GA; 0 7 3
(4°C) Aydmlik Saf Su 0 3 0
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’lin kont.) 0 0 7
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 0 0
Karanlik 1 ppm GA, 0 0 3
2010 (24 Saat) 10 ppm GA, 0 3 0
Alan 5 Aydinhk Saf Su 0 0 0
(18 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’lin kont.) 0 10 3
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 7 10
Karanlik 1 ppm GA, 0 7 7
Oda Sicakligi | (6 Saat) 10 ppm GA, 0 7 27
(20°C-22°C) |"Aydinlik Saf Su 0 3 6
(0 Saat) | Met.+Saf Su (1ppm GA;’lin kont.) 0 0 3
Met.+Saf Su(10ppm GA;’lin kont.) 0 0 0
Karanlik 1 ppm GA, 0 7 0
(24 Saat) 10 ppm GA, 0 3 3
3.3.3. Alan-5

Alan-5’e ait 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme calismalart sonucu

elde edilen bulgular Cizelge 3.14’de verilmistir. En iyi ¢imlenme oda sicakliginda
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saklanan tohumlarin 25 °C’ de 18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda

10 ppm GA; uygulamasinda % 27 olarak bulunmustur.

Bu alanda yapilan ¢imlendirme ¢alismalar1 sonuglarinin ¢ogunlugu % 0 olarak
bulunmustur. Bu nedenle sonuglar anlamli bulunmamis ve istatistiksel analiz

yapilmamigtir.

3.4. Fidan Gelisimi Tespitleri

Pyrus serikensis tiirintin fidanlarinin yetistirildigi Alan-1 ve Alan-2’de
fidanlarin dikim aninda (14 Aralik 2009) ve alanlara dikilmesini takip eden sonbahar
(26 Kasim 2010) mevsiminde iki kez boy &l¢iimii yapilmustir. Olgiimler fidan sikligina
gore, Alan-1’de dort fidanda bir, Alan-2’de ise on fidanda bir yapilmis ve bunun

sonucunda ortalama boy uzamasi hesaplanmistir (Cizelge 3.15 ve Cizelge 3.16).

Alan-1°de dikim ani Ol¢limiinde ortalama fidan boyu 18.44 cm, sonbahar
6lciminde ortalama fidan boyu 27.44 cm ve ortalama fidan boy uzamasi ise 9 cm
olarak bulunmustur (Cizelge 3.15). Alan-2’de ise dikim an1 Olglimiinde ortalama fidan
boyu 20.15 cm, sonbahar 6l¢iimiinde ortalama fidan boyu 28.69 cm ve ortalama fidan

boy uzamasi ise 10.81 cm olarak bulunmustur (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.15. Alan-1’¢e ait fidan boy 6l¢timleri

I. Olgiim 11. Olguim

Fidan No (14 Aralik 2009) (26 Kasim 2010) Uzama
910 18 cm 27cm 9cm
914 16 cm 18 cm 2cm
918 20 cm 26 cm 6 cm
922 25cm 32cm 7cm
926 11lcm 25¢cm 14 cm
930 17 cm 18 cm lcm
934 12 cm 25cm 13cm
938 26 cm 42 cm 16 cm
942 21cm 34 cm 13cm

Ortalama 18,44 cm 27,44 cm 9cm
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Yine Alan-1 ve Alan-2’de yapilan fidan gelisimi incelemelerinde fidanlarda
herhangi bir zararli gozlenmemistir. Fakat yapilan incelemelerde fidanlarin bahar
stigiinlerinde, hayvan otlatmalarina bagli zarar tespit edilmistir. Bu konuda zarar
engellemek amaciyla ilgili kurumlarla irtibata gecilerek fidan dikim sahalarina (Alan-1

ve Alan-2) tabela dikilmis ve alanlarin etrafi tel 6rgii ile ¢evrilmesi saglanmistir.

Cizelge 3.16. Alan-2’ye ait fidan boy 6l¢timleri

I. Olgiim I1. Olguim
Fidan No (14 Aralik 2009) (26 Kasim 2010) Uzama

943 24 cm 49 cm 25cm
953 11lcm 20cm 9cm
963 22 cm 34 cm 12 cm
976 18 cm 18 cm -

986 22 cm 23 cm lcm
996 37¢cm 30cm 7cm
1006 26 cm 45 cm 19 cm
1016 21 cm 39 cm 18 cm
1026 10 cm 18 cm 8cm
1036 21cm 23cm 2cm
1046 28 cm 41 cm 13cm
1056 12 cm 12 cm -

1066 24 cm 40 cm 16 cm
1076 22 cm 30 cm 8cm
1086 15cm 22cm 7cm
1096 18 cm 29 cm 11 cm
1116 16 cm 32cm 16 cm
1126 34 cm 49 cm 15cm
1136 19 cm 36 cm 17 cm
1146 18 cm 40 cm 18 cm
1156 19 cm 33cm 14 cm
1166 18 cm 21 cm 3cm
1176 20 cm 23 cm 3cm
1186 11 cm 20 cm 9cm
1196 12 cm 21cm 9cm
1206 26 cm 47 cm 21cm

Ortalama 20,15 cm 28,69 cm 10,81 cm

Ayrica iki alana ait 6l¢timlerin ortak degerlendirmesi Cizelge 3.17’de verilmistir.
Buna gore 1. 6l¢iim ortalamast 19.71 cm, II. 6l¢iim ortalamasi 28.37 cm, iki 6l¢iimiin

toplam uzama ortalamasi 10.34 cm olarak bulunmustur.
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Cizelge 3.17. Alan-1 ve Alan-2’ye ait fidan boy 6l¢iimlerinin ortak degerlendirmesi

Alan-1 ve Alan-2

(iki Bolge Toplami)
I. Olgiim (14 Aralik 2009) Ortalamasi 19,71 cm
I1. Ol¢iim (26 Kasim 2010) Ortalamasi 28,37 cm
Iki Olg¢iimiin Toplam Uzama Ortalamasi 10,34 cm
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4. TARTISMA

4.1. iklim

Pyrus serikensis tiiriintin hem fidanlarinin yetistirildigi alanlarda (Alan-1 ve
Alan-2) hem de dogal yayilis gosterdigi alanlarda (Alan-3 ve Alan-4) yapilan sicaklik
ve nem Olglimleri sonucu, Alan-1’de diger alanlara gore yillik ortalama sicakligin
(20.68 °C), Alan-4’te de diger alanlara gore yillik ortalama nemin (% 72.90) fazla
oldugu gorilmiistiir. Daglik alana yakin olan Alan-1 ve Alan-2’nin yillik ortalama
sicaklik ve nem degerleri birbirine yakin bulunurken, sahile yakin olan Alan-3 ve Alan-

4’lin y1llik ortalama sicaklik nem degerleri de birbirine yakin bulunmustur.

Yillik ortalama sicaklik tiim alanlarda 19.94 ile 20.68 °C arasinda bulunmus ve
bu daha 6nce yapilan bir ¢alismada (Gokceoglu vd. 2008) bulunan 17.86 °C degeri ile

yakin oldugu goriilmiistiir.

Alanlardan elde edilen iklim verilerine gore ekstrem en diisiik sicaklik Alan-2’de
Ol¢tilmiistiir (-1.32 °C). Bunu sirasiyla Alan-1 (-0.52 °C), Alan-4 (-0.49 °C) ve Alan-3
(1.63 °C) takip etmektedir. Halbuki ¢ok yillik sicaklik 6lgtimleri sonucunda (1972-1994
yillar1 arasinda) ekstrem en diisiik sicakligin Ocak ayinda -5.5 °C’ye diistiigi
bildirilmistir (Gokceoglu vd. 2008).

Ekstrem en yiiksek sicaklik ise Alan-4’te Olg¢lilmiis olup (43.71 °C), bunu
sirasiyla Alan-1 (43.23 °C), Alan-2 (42.95 °C) ve Alan-3 (41.56 °C) takip etmektedir.

Yillik ortalama nem tiim alanlarda % 64.87 ile % 72.90 arasinda bulunmus ve
cok yillik nem OSlgiimleri sonucunda bulunan % 67 (Gokceoglu vd. 2008) degerinin bu

degerler arasinda yer aldig1 goriilmiustiir.

Ekstrem en diisiik nem Alan-1 (% 9), Alan-2 (% 12.50) ve Alan-4’te (% 11.50)

sekizinci ayda olcultrken, Alan-3’te (% 13.00) onuncu ayda 6l¢iilmiistiir.
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Ekstrem en yiiksek nem ise tiim alanlarda genellikle kis aylarma denk
gelmektedir. Bunun nedeni kis aylarinin yagish olmasidir. Bunun yaninda Alan-4’te
ekstrem en yiiksek nem degerinin Ol¢lildiigli glin sayisinin daha fazla oldugu

gorilmiistiir.

Calisma yilina ait yagis Olclimlerine baktigimizda, en fazla yagis Alan-3’te
(1264.41 mm) goriilmiistiir. Bunu sirasiyla Alan-4 (1118.62 mm), Alan-2 (983.18 mm)
ve Alan-1 (832.96 mm) takip etmektedir. Serik ilgesinin ¢ok yillik yagis degerleri 1073
mm olarak 6l¢iilmiis olup (Gokceoglu vd 2008), alanlarimizda 6lgiilen degerler arasinda

yer almaktadir.

4.2. Toprak Ozellikleri

Bu c¢alismanin konusunu olusturan Pyrus serikensis tiiriiniin fidanlarinin
yetistirildigi ve dogal olarak yayilis gosterdigi alanlardaki toprak orneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal analizlerine dair daha Once yapilan baska bir calismaya
rastlanamamistir. Bu nedenle bu boéliimde ¢alisma alanlarimiza ait bulgularimiz kendi

aralarinda karsilastirilarak tartigilacaktir.

Alanlara ait yillik ortalama % kum, % kil ve % mil degerlerine bakildiginda,
hem tiirlin fidanlarinin yetistirildigi alanlardaki hem de tiirtin dogal yayilis gosterdigi
alanlardaki toprak orneklerinin “ Tin” oldugu bulunmustur. Bu verilere gore tiiriin ideal

yetisme topraklart Tin topraklar olarak goriilmektedir.

Alanlara ait toprak orneklerinin yillik ortalama potansiyel asitlige baktigimizda
Alan-1, Alan-2 ve Alan-3’e ait topraklarin “Alkali”, Alan-4’e ait topragin ise “Hafif
Alkali” oldugu bulunmustur. Bu sonuglar ile tiiriin yetistigi topraklarin Hafif Alkali ve
Alkali pH gosterdikleri gérulmektedir.

Elektriksel iletkenlik en fazla Alan-4’e ait toprakta 266.50 mikromhos/cm
olarak, en diisiik ise Alan-2’ye ait toprakta 170.25 mikromhos/cm olarak hesaplanmuistir.
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Buna gore tiim alanlara ait topraklarin tuz bakimindan “Ihmal Edilebilir” sinifinda

oldugu bulunmustur.

Organik madde miktarina baktigimizda Alan-1, Alan-2 ve Alan-3’e ait

topraklarin “Orta”, Alan-4’e ait topragin ise “Yiiksek” sinifina girdigi goriilmistiir.

En yiiksek yillik ortalama su tutma kapasitesine Alan-4 (% 62.54) sahipken, en
diisik su tutma kapasitesi gosteren toprak Alan-3’e (% 46.34) aittir. Ornek alma
zamanindaki yillik ortalama nem degerlerine baktigimizda ise en fazla nem Alan-4’te
(% 21.02), en diisiik nem Alan-3’te (% 12.94) Olcililmiistiir. Organik madde miktarinin
fazla oldugu toprakta su tutma kapasitesi ve nem miktar1 da fazla olacagindan, bu

degerler topraklarin i¢erdigi organik madde miktarlari ile de paralellik gostermektedir.

Topraklarin yillik ortalama kalsiyum karbonat miktarina baktigimizda, tiim

alanlarda ‘Cok Yiiksek’ olarak bulunmustur.

Yillik ortalama total azot miktar1 Alan-1, Alan-2 ve Alan-3’e ait topraklarda
“lyi”, Alan-4’¢ ait toprakta ise “Cok Iyi” olarak bulunmustur. Buna gére arastirilan

tiiriin azot¢a zengin topraklari tercih ettigi goriilmektedir.

Yillik ortalama alinabilir fosfor miktari, azotta oldugu gibi Alan-4’e ait toprakta
“Yiiksek” simifinda olup, Alan-1 ve Alan-3’e ait topraklarda “Orta”, Alan-2’ye ait

toprakta ise “Az” sinifindadir.

Yillik ortalama alinabilir potasyum miktar1 bakimindan Alan-4’e ait toprak “Cok
Yiksek” sinifinda iken, Alan-1’e ait toprak “Az”, Alan-2 ve Alan-3’e ait topraklar
“Orta” sinifindadir.

Alanlara ait toprak orneklerinin yillik ortalama almabilir kalsiyum miktarlarina

baktigimizda tiim alanlara ait topraklarin ““ Yiiksek” sinifinda oldugu goriilmiistiir. Buna
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gore aragtirilan tiiriin alinabilir kalsiyum bakimindan zengin topraklari tercih ettigi

gorilmektedir.

Alanlara ait toprak oOrneklerinin yillik ortalama alinabilir magnezyum
miktarlarini inceledigimizde tiim alanlara ait topraklarin “Yiiksek” smifinda oldugu

gorilmiistiir.

Yillik ortalama alinabilir demir miktarlar1 incelendiginde, tiim alanlara ait
topraklarin demir bakimindan zengin oldugu goriiliir. Demir bakimindan en yiiksek

yillik ortalama deger 16.22 ppm ile Alan-4’te bulunmustur.

Yillik ortalama alinabilir mangan miktar1 tiim alanlara ait topraklarda “Yeterli”

siifinda oldugu bulunmustur.

Alanlara ait toprak Orneklerinin yillik ortalama alinabilir ¢inko miktarlarini
inceledigimizde, Alan-1, Alan-2 ve Alan-3’¢ ait topraklarda “Noksan” simifindayken,

Alan-4’e ait toprakta yeterli sayilabilecek durumdadir.

Arastirma yapilan alanlardaki topraklar incelendiginde Ozellikleri bakimindan
Alan-1, Alan-2 ve Alan-3’e ait topraklarin birbirine genellikle yakinlik gosterdigi, Alan-
4’¢ ait topragin ise diger alanlardan daha yiiksek besin elementleri icerigi nedeniyle
farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore tiiriin yiiksek degerde besin elementli

topraklar tercih ettigi sOylenebilir.

4.3. Cimlenme Ozellikleri

Pyrus serikensis tiiriiniin tohum ¢imlendirme sonuglarinin istatistiksel analizleri
sadece Alan-3’c¢ ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinin ¢imlenme sonuglari igin
yapilmistir. Alan-4 ve Alan-5’e ait tohumlarin ¢imlenme sonuglart genellikle % 0
oldugu i¢in anlamli bulunmamis ve istatistiksel analiz yapilmamistir. Bu c¢alisma
sonuglarina gore tiirlin baz1 agac bireylerinin tohumlarinin ¢imlenme yoniinden verimsiz

oldugu tespit edilmistir. Bu da yeni bir arastirma konusu olabilir.
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Tohumlarin ¢imlenmesi iizerine 151k uygulamalar1t incelendiginde, aydinlik-
karanhik (18 saat aydinlik 6 saat karanlik) kosullardaki tohumlarin karanlik (24 saat
karanlik) kosullardaki tohumlardan daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Konu ile ilgili yapilan benzer
bir ¢aligmada, Origanum L. tiirlerinde aydinlik-karanlik kosullardaki ¢imlenmenin
karanlik kosuldaki ¢imlenmeye gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Unal 2003).
Benzer bagka bir ¢alismada Demirezen Yilmaz ve Aksoy (2007), Rumex scutatus L.
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesinin 1sikla birlikte arttigini ve tohumlarin degisen 11k /
karanlik uygulamasina karsi oldukga iyi bir cevap olusturdugunu bildirmislerdir. Bu
calismalar da, Pyrus serikensis tohumlarinin ¢gimlenmesi tizerinde 1s1k uygulamasi igin

elde ettigimiz bulgumuzu desteklemektedir.

Pyrus serikensis tiirline ait tohumlarin ¢imlenmesi iizerine farkli hormon
uygulamalarinin  etkileri incelendiginde, c¢imlenme oranlarinda olas1 bir fark
gozlenmemis, istatistiksel olarak da fark bulunmamistir. Konu ile ilgili yapilan baska
calismalarda (Ozcan 2000, Hizarc1 2001, Kése 2001, Unal 2003, Alkaya 2004), GA3’in
¢imlenme lizerinde etkili oldugu bildirilmektedir. Ancak benzer bir calismada, GA3
uygulamasina maruz birakilmig Origanum husnucan-baseri tohumlarinda tiim hormon
konsantrasyonlarinda ¢imlenme goriilmedigi bildirilmistir (Canis 2006). Yine
Tipirdamaz ve Gomiirgen (2000), Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tohumlarinin
cimlenmesi tiizerine yaptiklart c¢aligmalarinda, 23 °C’deki GAj3; uygulamasinin
¢imlenmede etkili olmadigimmi bildirmektedirler. Nematollah vd. (2011), Allium
hirtifolium boiss. tohumlar1 ile yaptiklar1 benzer baska bir ¢alismada da, GAj
uygulamalarinin = ¢imlenme  yiizdelerini  etkilemedigini  bildirmislerdir.  Ayrica
Kevseroglu (1993) ise Datura stramonium L. tohumlari ile yapmis oldugu c¢alismada,

GA; uygulamasinin ¢ok dnemli derecede ¢imlenmeyi azalttigini da bildirmektedir.

Diger taraftan Kirmizi vd (2010), Pedicularis olympica tohumlar1 iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada en yiksek ¢imlenme oranint 250 ppm GAj; ile muamele edilmis
tohumlarda bulmustur. Yine Agio (1988) seftali tohumlarinda yaptigi ¢alismasinda en
iyi sonucu 100 ppm GAj3 uygulanan tohumlarda bulmustur. Ayrica Carrera vd (1988)
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mahlep tohumlar1 iizerinde yaptigi ¢aligmada, 1000 ppm GA3z uygulamasinin
tohumlardaki ¢imlenme oranint % 0’dan % 80’lere ulastigini bildirmistir. Tiim bu
calismalar da, bizim ¢alismamizin konusunu olusturan Pyrus serikensis tohumlarinin
daha yuksek konsantrasyonlardaki GAs; uygulamalarinda daha farkli ¢imlenme

sonuglar1 verebilecegini akla getirmistir.

Tohumlarin  ¢imlenmesi  tlizerine farkli sicaklik  kosullarmmin  etkileri
incelendiginde, genel olarak en fazla ¢imlenmenin 15 °C’ de oldugu goriilmiis ve bu
sicaklik kosulunda elde edilen ¢imlenme degerleri ile diger sicaklik kosullarinda elde
edilen ¢imlenme degerleri karsilastirildiginda farkliliklar istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (p<.0001). Bu konuda yapilan benzer bir ¢alismada Plenkersschneider vd.
(1991), Ranunculus sp. tohumlarinda optimum c¢imlenmenin 15 °C’ de oldugunu
bildirmislerdir. Pyrus serikensis ile ayni familyaya ait baska bir tiirde yapilan benzer bir
caligmada da, GA3 uygulamasina maruz birakilan Prunus serotina tohumlarinda en
fazla ¢cimlenmenin 10 °C’ de gorildiigii bildirilmistir (Phartyal vd 2009). Ayrica ¢ogu
tirler igin 20 °C’lik ortalama sicakligin ¢imlenme igin uygun olacagi da bildirilmistir (
Atwater 1980). Phartyal vd (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, en fazla ¢imlenmenin
goriildiigii sicaklik derecesi 10 °C’nin ¢alismamizda en fazla ¢imlenmenin goriildiigi
sicaklik derecesi olan 15 °C’ ye yakin olmasi ve Atwater (1980) tarafindan yapilan
caligmanin sonuglarmin  bu konuda elde edilen bulgularimizi destekledigini

sOyleyebiliriz.

2009 yili tohumlarinin 2010 yili tohumlarina goére daha fazla c¢imlenme
gosterdigi tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< .0001).
Bu da Pyrus serikensis tiiriine ait tohumlarin ¢imlenme davranisi igin bir yil beklemeye
ihtiya¢  duydugunu diisindiirmistiir. Konu ile ilgili benzer bir c¢alismaya

rastlanmamuistir.

Tohumlarin  ¢imlenmesi iizerine farkli saklama kosullarinin  etkileri
incelendiginde, oda sicakliginda saklanan tohumlarin buzdolabinda saklanan tohumlara
gore daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu saklama kosulunda elde edilen

cimlenme degerleri ile diger saklama kosullarinda elde edilen ¢imlenme degerleri
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karsilastinildiginda farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Ote
yandan benzer bir ¢calismada, Unal (2003) Origanum L. tiirlerinde buzdolabinda (+4 °C)
bekletmenin tohum ¢imlenmesini arttirdigin1 belirtmistir. Bu da Pyrus serikensis turine
ait tohumlarin ¢imlenme davranist i¢in soguk uygulamasina ihtiyag duymadigini

distindlirmstiir.
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5. SONUC

Bilindigi gibi bazi endemik tiirler dogal habitatlar1 acisindan dar sahalarda
bulunurlar. Bu ylizden de nesillerinin devami bakimindan biiyiik Olc¢lide tehlike
altindadirlar. Bu arastirmaya konu olan Pyrus serikensis tirli de Antalya iline 6zgi
endemik bir tirdir. Ovalardaki tepelerde, mezarliklarda, tarla i¢i ve sinirlarinda, yol ve

kanal kiyilarinda yetismektedir ve insan baskis1 altindadir.

Bu nedenle bu ¢alismamizda Antalya Serik-Belek bolgesinde endemik ve ayni
zamanda nesli tehlikede bir tir olan Pyrus serikensis A. Guner & H. Duman trtnin
ekolojisi ve c¢ogaltilmasi calisilmistir. Elde edilen bulgular ile hem bilim diinyasina
katkida bulunulmast hem de ileriki ¢alismalara 1sik tutulmasi diisiiniilmiistiir. Bu
calismanin dogal habitatinda bilingsizce tahrip edilerek yok olma tehlikesiyle karsi
karsitya olan bu tiirlin iiretiminin saglanmasinin, dogaya tekrar kazandirilmasi

bakimindan ¢ok biiyiik 6neme sahip olacagina inanmaktayiz.

Pyrus serikensis tiiriiniin iklim istegi bakimindan incelenmesi sonucu, tlrdn

1liman subtropik iklime gereksinim duydugu anlasilmstir.

Tur, toprak o6zelligi bakimindan tin’li ve tuz igcermeyen topraklarda yayilis
gostermektedir. Tiirlin yayilis gosterdigi topraklar kiregli olup, hafif alkali ve alkali
Ozellik gostermektedir. Makro ve mikro element bakimindan Alan-4’iin mezarlik
bolgesi olmasindan dolay1 yiiksek besin elementi igerdigi, diger {i¢c alanin ise birbirine
yakin sekilde biraz daha az besin elementi icerdigi bulunmustur. Bu tiiriin genellikle
azot, fosfor ve potasyum bakimindan zengin topraklari tercih ettigi goriilmistiir. Diger
mikro elementlerin yeterli oldugu bulunmustur. Bu tiir tiretimi sirasinda azot, fosfor ve
potasyumca fakir olan topraklara dikildigi takdirde s6z konusu elementleri igeren

gubrelerle bir miktar giibrelenmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Cimlenme verilerine dayanarak, oda sicakliginda (20-22 °C) bekletme, aydinlik-
karanlik (18 saat aydinlik 6 saat karanlik) 1s1k ortami1, 15 °C sicaklik Pyrus serikensis

tiriinde c¢imlenmeyi arttirmaktadir. Hormon uygulamalarinin, ¢imlenme hizi ve
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cimlenme yiizdeleri iizerinde belirgin bir fark yaratmadigi bulunmustur. Caligma
sonucunda ¢imlendirilecek tohumlarin oda sicakliginda bir yil bekletilmesinin uygun
olacagi sonucuna varilmistir. Ayrica tiiriin her bir agacina ait tohumlar ayn1 verimliligi
gostermedigi icin, ¢cimlenme denemeleri yapilmadan 6nce 6n denemeler yapilmasinin

uygun olacagi anlasilmistir.

Deneme alanlarina dikilen fidanlarin izlenmesi sonucunda % 85’inin tuttugu,
yillik ortalama biiyiimenin 10.34 cm oldugu, énemli bir hastaligina rastlanmadigi ve

fidanlarin dikim yilinda en az iki defa sulanmaya ihtiya¢ duydugu belirlenmistir.
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7. EKLER

EK-1: Alan-3’e ait 2009 ve 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme ¢aligmalari
sonucu elde edilen bulgulara ait istatistiksel analizler.

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve yi1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Class Level Information

Class Levels Values

M 2 bz rm

1 2 a k

S 3 15 20 25

H 5 akt bm01 cml0 dGO1 eG10
Number of observations 180

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gdzlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Dependent Variable: Cmyza

Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value
> F

Model 51 44 .38041151 0.87020415 13.03
<.0001

Error 128 8.55127421 0.06680683

Corrected Total 179 52.93168572

R-Square Coeff Var Root MSE Cmyza Mean
0.838447 39.31465 0.258470 0.657440

Source DF Type I SS Mean Square F Vvalue
> F

M 1 8.73742203 8.73742203 130.79
<.0001

1 1 3.55055301 3.55055301 53.15
<.0001

S 2 25.65115348 12.82557674 191.98
<.0001

H 4 0.07328711 0.01832178 0.27
0.8941

M*1 1 0.00345821 0.00345821 0.05
0.8204

M*S 2 1.41513842 0.70756921 10.59
<.0001
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M*H 4 0.21085392 0.05271348 0.79

0.5343

1*S 2 1.41551824 0.70775912 10.59
<.0001

1*H 4 0.77841324 0.19460331 2.91
0.0240

S*H 8 0.39065248 0.04883156 0.73
0.6640

M*1*S 2 0.96543922 0.48271961 7.23
0.0011

M*1*H 4 0.40439259 0.10109815 1.51
0.2021

M*S*H 8 0.35848861 0.04481108 0.67
0.7164

1*S*H 8 0.42564094 0.05320512 0.80
0.6068

Source DF Type 111 SS Mean Square F Vvalue Pr
> F

M 1 8.73742203 8.73742203 130.79
<.0001

| 1 3.55055301 3.55055301 53.15
<.0001

S 2 25.65115348 12.82557674 191.98
<.0001

H 4 0.07328711 0.01832178 0.27
0.8941

M*1 1 0.00345821 0.00345821 0.05
0.8204

M*S 2 1.41513842 0.70756921 10.59
<.0001

M*H 4 0.21085392 0.05271348 0.79
0.5343

1*S 2 1.41551824 0.70775912 10.59
<.0001

1*H 4 0.77841324 0.19460331 2.91
0.0240

S*H 8 0.39065248 0.04883156 0.73
0.6640

M*1*S 2 0.96543922 0.48271961 7.23
0.0011

M*1*H 4 0.40439259 0.10109815 1.51
0.2021

M*S*H 8 0.35848861 0.04481108 0.67
0.7164

1*S*H 8 0.42564094 0.05320512 0.80
0.6068

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Dependent Variable: Cmyzl

Sum of

Source DF Squares Mean Square F Vvalue Pr
> F

Model 51 22.08336374 0.43300713 19.05
<.0001

Error 128 2.90964253 0.02273158

Corrected Total 179 24.99300627

R-Square Coeff Var Root MSE Cmyz1l Mean
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.0001

.0001

.0001

.6921

.8694

.0001

.5732

.0001

.0632

-3925

.0001

.0708

.8952

.8128

.0001

.0001

.0001

.6921

.8694

.0001

.5732

.0001

.0632

.3925

.0001

.0708

.8952

.8128

Source

M*1

M*S

M*H

1*S

1*H

S*H

M*1*S

M*1*H

M*S*H

1*S*H

Source

M*1

M*S

M*H

1*S

1*H

S*H

M*1*S

M*1*H

M*S*H

1*S*H

0.883582 29.07726
DF Type 1 SS
1 3.95056790
1 1.86719568
2 13.22568155
4 0.05091574
1 0.00061716
2 0.96314266
4 0.06635587
2 0.67995154
4 0.20830278
8 0.19348482
2 0.49472080
4 0.20153253
8 0.07995396
8 0.10094074
DF Type 111 SS
1 3.95056790
1 1.86719568
2 13.22568155
4 0.05091574
1 0.00061716
2 0.96314266
4 0.06635587
2 0.67995154
4 0.20830278
8 0.19348482
2 0.49472080
4 0.20153253
8 0.07995396
8 0.10094074

0.150770

Mean Square

3.95056790
1.86719568
6.61284077
0.01272894
0.00061716
0.48157133
0.01658897
0.33997577
0.05207569
0.02418560
0.24736040
0.05038313
0.00999424

0.01261759

Mean Square

3.95056790
1.86719568
6.61284077
0.01272894
0.00061716
0.48157133
0.01658897
0.33997577
0.05207569
0.02418560
0.24736040
0.05038313
0.00999424

0.01261759

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random

Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
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0.518515

F Value

173.

82.

290.

21.

14.

79

14

91

.56

.03

19

.73

96

.29

.06

.88

.22

.44

.56

F Vvalue

173.

82.

290.

0.

0.

21.

14.

79

14

91
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19

.73

96

.29

.06

.88

.22

.44

.56
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The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 128

Error Mean Square 0.066807
Number of Means 2
Critical Range .07624

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N M
A 0.87776 90 rm
B 0.43712 90 bz

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve yi1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 128

Error Mean Square 0.022732
Number of Means 2
Critical Range .04447

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N M
A 0.66666 90 rm
B 0.37037 90 bz

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.
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Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 128
Error Mean Square 0.066807
Number of Means 2
Critical Range .07624

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N |
A 0.79789 90 a
B 0.51699 90 k

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve yi1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 128
Error Mean Square 0.022732

Number of Means 2
Critical Range .04447
Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N |
A 0.62036 90 a
B 0.41667 90 k

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve yi1l 2009 - Hepsi fixed, gdzlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 128

Error Mean Square 0.066807
Number of Means 2 3
Critical Range .09337 .09827
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Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N S
A 1.11893 60 15
B 0.65913 60 20
C 0.19426 60 25

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gézlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 128

Error Mean Square 0.022732
Number of Means 2 3
Critical Range .05447 .05732

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N S
A 0.84721 60 15
B 0.52500 60 20
C 0.18334 60 25

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 128

Error Mean Square 0.066807
Number of Means 2 3 4 5
Critical Range .1205 .1269 21311 .1342

Means with the same letter are not significantly different.
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Duncan Grouping Mean N H

A 0.67822 36 bmO1
ﬁ 0.67736 36 eG10
ﬁ 0.66139 36 cml0
2 0.64499 36 akt
ﬁ 0.62524 36 dco1l

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve yi1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 128

Error Mean Square 0.022732
Number of Means 2 3 4 5
Critical Range .07032 .07401 .07646 .07826

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N H
A 0.54166 36 cml0
ﬁ 0.53240 36 eG10
ﬁ 0.51851 36 bmO1
ﬁ 0.50000 36 akt
ﬁ 0.49999 36 dGo1

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve yi1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

The GLM Procedure

Level of Level of = @ ———mmm——— Cmyza----—-——————— o Cmyzl--

M S N Mean Std Dev Mean
Std Dev

bz 15 30 0.97445841 0.28367506 0.79443000
0.13618873

bz 20 30 0.31440689 0.29418864 0.29445000
0.26509511

bz 25 30 0.02249218 0.07343506 0.02222333
0.07236173

rm 15 30 1.26341119 0.34369685 0.89999333
0.12065975

rm 20 30 1.00384991 0.47428092 0.75554333

7



0.25795210
rm
0.24733471

Level of

0.10661481
0.26509511
0.38139658
0.55991305
0.53024415
0.54992531

Level of

0.36367771
a
0.36517199
a
0.32407844
a
0.33441090

0.25187629
0.54993640
0.28454030
0.29144102
0.50511696
0.28876039

Level of

25

Level

S

15

20

25

15

20

25

Level

H

akt

bm0O1

cm10

dco1l

eG10

akt

bmO1

cm10

dco1l

eG10

Level

30

of

30

30

30

30

30

30

of

of

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

Level

0.

36602088

0.

27411420

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, goézlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

0.

0.

The GLM Procedure

.17429615

-92190722

.29745666

.06357344

39634958

09105640

0.

0.

Std Dev

-31596394

.48764056

-30893403

.36825416

42034459

15523115

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

The GLM Procedure

-88645809

.82079752

.72792812

.69851137

.85573828

-40353013

.53563937

-59484530

.55197103

-49897989

Std Dev

-58572813

.57790260

-45859193

.47741336

.56084512

.45867562

.57263274

-53620604

-59025590

-50063538

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 ve y1l 2009 - Hepsi fixed, gozlem random
Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

of

The GLM Procedure
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0.34445000

0.87776333

0.70555000

0.27778000

0.81666000

0.34444333

0.08889333

0.65740556

0.62036111

0.60185000

0.57406667

0.64813889

0.34260000

0.41666667

0.48147222

0.42592222

0.41666667



M
Std Dev

bz
0.42491993
bz
0.39086087
bz
0.32274861
bz
0.36322437
bz
0.39478506
bz
0.35464467
bz
0.30173367
bz
0.33448574
bz
0.38187222
bz
0.40633601
rm
0.21154561
rm
0.24689867
rm
0.30931401
rm
0.26058369
rm
0.21154561
rm
0.34470286
rm
0.39185299
rm
0.32034222
rm
0.39185181
rm
0.35135145

akt

bmO1

cml0

dco1l

eG10

akt

bmO1

cml0

dco1l

eG10

akt

bmO1

cml0

dco1

eG10

akt

bm0O1

cm10

dGo1

eG10

Class

TY

N Mean

9 0.65844327 0.
9 0.54754404 0.
9 0.55809094 0.
9 0.50483182 0.
9 0.59700364 0.
9 0.29023079 0.
9 0.26302353 0.
9 0.28646924 0.
9 0.31859503 0.
9 0.34695926 0.
9 1.11447291 0.
9 1.09405100 0.
9 0.89776529 0.
9 0.89219093 0.
9 1.11447291 0.
9 0.51682946 0.
9 0.80825520 0.
9 0.90322135 0.
9 0.78534703 0.
9 0.65100051 0.

Std Dev

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random,
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

The GLM Procedure

Class Level

Levels
2

2

Informat

Values

9 10

bz rm

a k

15 20 25

akt bmO1

Number of observations

digerleri fixed

ion

cml0 dGOl1 eG10

360

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random,

79

digerleri fixed

63085253 0.
54470016 0.
37496390 0.
43013089 0.
55109377 0.
40395001 0.
34498256 0.
37979128 0.
44549715 0.
48161149 0.
46269368 0.
49496383 0.
49132779 0.
46359833 0.
46269368 0.
50498148 0.
64076005 0.
50275891 0.
64756604 0.
49865150 0.

Mean

50000000

44443333

50000000

44444444

48146667

25926667

24074444

25925556

27777778

29628889

81481111

79628889

70370000

70368889

81481111

42593333

59258889

70368889

57406667

53704444



Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

Dependent Variable: Cmyza

Source

Model
<.0001

Error

Corrected Total

0.562794

Source

TY
<.0001

<.0001

<.0001

<.0001

0.9949

M1
0.4301

(S
0.0150

M*H
0.9597

1*S
0.0083

1*H
0.7488

S*H
0.9976

M*1*S
0.0855

M*1*H
0.8685

M*S*H
0.9336

1*S*H
0.9657

Source
TY
<.0001
<.0001
<.0001
<.0001
0.9949
M*1

0.4301
M*S

DF

52

307

359

DF

DF

The GLM Procedure

Sum of
Squares Mean Square F Value
46.26242859 0.88966209 7.60
35.93894782 0.11706498
82.20137641
Coeff Var Root MSE Cmyza Mean
87.25525 0.342148 0.392123
Type I SS Mean Square F Vvalue
25.34157064 25.34157064 216.47
5.03224001 5.03224001 42.99
2.64863211 2.64863211 22.63
9.22200529 4.61100264 39.39
0.02434080 0.00608520 0.05
0.07306467 0.07306467 0.62
0.99667941 0.49833971 4.26
0.07356240 0.01839060 0.16
1.13905834 0.56952917 4.87
0.22577658 0.05644415 0.48
0.12629333 0.01578667 0.13
0.58048308 0.29024154 2.48
0.14705628 0.03676407 0.31
0.35089793 0.04386224 0.37
0.28076772 0.03509597 0.30
Type 111 SS Mean Square F Vvalue
25.34157064 25.34157064 216 .47
5.03224001 5.03224001 42.99
2.64863211 2.64863211 22.63
9.22200529 4.61100264 39.39
0.02434080 0.00608520 0.05
0.07306467 0.07306467 0.62
0.99667941 0.49833971 4.26
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0.0150

0.9597

0.0083

0.7488

0.9976

0.0855

0.8685

0.9336

0.9657

M*H

1*S

1*H

S*H

M*1*S

M*1*H

M*S*H

1*S*H

0.07356240

1.13905834

0.22577658

0.12629333

0.58048308

0.14705628

0.35089793

0.28076772

0.01839060

0.56952917

0.05644415

0.01578667

0.29024154

0.03676407

0.04386224

0.03509597

Results of Analyses of Variance GLM

Sadece Alan-3 dahil- TY random,

digerleri fixed

Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

Dependent Variable: Cmyzl

<.0001

<.0001

<.0001

<.0001

<.0001

0.9617

0.4015

0.0005

0.9850

0.0037

0.9585

0.9832

0.0743

Source

Model

Error

Corrected Total

R-Square

0.576406

Source

TY

M1
M*s
M*H
1*S
1*H
S*H
M*1*S

M*1*H

DF

52

307

359

DF

The GLM Procedure

.16

.87

.48

.13

.48

.31

.37

.30

Sum of
Squares Mean Square F Value
24.57892873 0.47267171 8.03
18.06276623 0.05883637
42.64169496
Coeff Var Root MSE Cmyzl Mean
75.45176 0.242562 0.321480
Type I SS Mean Square F Vvalue
13.97624425 13.97624425 237.54
2.41187395 2.41187395 40.99
1.56458484 1.56458484 26.59
4.16941616 2.08470808 35.43
0.03593465 0.00898366 0.15
0.04153158 0.04153158 0.71
0.90685583 0.45342792 7.71
0.02157738 0.00539434 0.09
0.67209094 0.33604547 5.71
0.03760106 0.00940026 0.16
0.11254480 0.01406810 0.24
0.30846957 0.15423478 2.62
0.07880549 0.01970137 0.33
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0.8544

0.9657

0.9885

<.0001

<.0001

<.0001

<.0001

0.9617

0.4015

0.0005

0.9850

0.0037

0.9585

0.9832

0.0743

0.8544

0.9657

0.9885

M*S*H 8
1*S*H 8
Source DF
TY 1
M 1
1 1
S 2
H 4
M*1 1
M*S 2
M*H 4
1*S 2
1*H 4
S*H 8
M*1*S 2
M*1*H 4
M*S*H 8
1*S*H 8

0.

0.

14109137

10030687

Type 111 SS

13.

97624425

.41187395

-56458484

.16941616

-03593465

.04153158

-90685583

.02157738

-67209094

-03760106

.11254480

-30846957

.07880549

.14109137

-10030687

0.01763642

0.01253836

Mean Square

13.97624425
2.41187395
1.56458484
2.08470808
0.00898366
0.04153158
0.45342792
0.00539434
0.33604547
0.00940026
0.01406810
0.15423478
0.01970137
0.01763642

0.01253836

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random,
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

digerleri fixed

The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

0.

30

F Value

237.

40.

26.

35.

54

99

59

43

.15

.71

.71

.09

.71

.16

.24

.62

.33

.30

.21

Pr

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square

Number of Means
Critical Range

0.05
307
0.117065

2
.07097

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping
A

B

Mean

0.65744

0.12681

82

180

180

TY

9

10



Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307

Error Mean Square 0.058836
Number of Means 2
Critical Range .05031

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N TY
A 0.51852 180 9
B 0.12444 180 10

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307

Error Mean Square 0.117065
Number of Means 2
Critical Range .07097

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N M
A 0.51035 180 rm
B 0.27389 180 bz

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

83



The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307

Error Mean Square 0.058836
Number of Means 2
Critical Range .05031

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N M
A 0.40333 180 rm
B 0.23963 180 bz

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, diJerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307

Error Mean Square 0.117065
Number of Means 2
Critical Range .07097

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N |
A 0.47790 180 a
B 0.30635 180 k

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl
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NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307

Error Mean Square 0.058836
Number of Means 2
Critical Range .05031

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N 1
A 0.38740 180 a
B 0.25556 180 k

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307

Error Mean Square 0.117065
Number of Means 2 3
Critical Range .08692 .09150

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N S
A 0.58885 120 15
B 0.39070 120 20
C 0.19681 120 25

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

85



Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307
Error Mean Square 0.058836
Number of Means 2 3
Critical Range .06162 .06487

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N S
A 0.45277 120 15
B 0.32250 120 20
C 0.18917 120 25

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 307

Error Mean Square 0.117065
Number of Means 2 3 4 5
Critical Range .1122 .1181 .1221 -1250

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N H
A 0.40410 72 bm01
ﬁ 0.39543 72 cml0
2 0.39299 72 dGo1
ﬁ 0.38916 72 eG10
2 0.37893 72 akt

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 307
Error Mean Square 0.058836
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Number of Means 2 3 4 5
Critical Range .07955 .08374 .08655 .08861

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N H
A 0.33472 72 cml0
ﬁ 0.32778 72 dGo1l
2 0.32315 72 bmO1
ﬁ 0.31620 72 eG10
2 0.30556 72 akt

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, diJerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Class Level Information

Class Levels Values

TY 2 9 10

M 2 bz rm

1 2 a k

S 3 15 20 25

H 5 akt bmO1 cmlO dGOl1l eG10
Number of observations 360

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, diJerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Dependent Variable: Cmyza

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Vvalue Pr
> F
Model 60 68.23666450 1.13727774 24 .35
<.0001
Error 299 13.96471191 0.04670472
Corrected Total 359 82.20137641
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.0001

.0001

.0001

.0001

.9713

.0001

.0001

.0001

.6249

.2120

.0001

.8131

.0001

.3072

-9507

.0023

.5342

.4843

.6460

.0001

.0001

.0001

.0001

.9713

.0001

.0001

.0001

.6249

.2120

.0001

R-Square
0.830116
Source DF
TY 1
M 1
1 1
S 2
H 4
TY*M 1
TY*1 1
TY*S 2
TY*H 4
M*1 1
M*S 2
M*H 4
1*S 2
1*H 4
S*H 8
M*1*S 2
M*1*H 4
M*S*H 8
1*S*H 8
Source DF
TY 1
M 1
1 1
S 2
H 4
TY*M 1
TY*1 1
TY*S 2
TY*H 4
M*1 1
M*S 2
M*H 4

Cmyza Mean

0.392123

Mean Square

5.

-34157064

03224001

.64863211

.61100264

-00608520

.75207306

-07604978

.51202748

.03051453

-07306467

-49833971

-01839060

-56952917

.05644415

.01578667

-29024154

.03676407

-04386224

.03509597

Mean Square

5.

Coeff Var Root MSE
55.11356 0.216113
Type I SS
25.34157064 25
5.03224001
2.64863211 2
9.22200529 4
0.02434080 0
3.75207306 3
1.07604978 1
17.02405496 8
0.12205811 0
0.07306467 0
0.99667941 0
0.07356240 0
1.13905834 0
0.22577658 0
0.12629333 0
0.58048308 0
0.14705628 0
0.35089793 0
0.28076772 0
Type 111 SS
25.34157064 25
5.03224001
2.64863211 2
9.22200529 4
0.02434080 0
3.75207306 3
1.07604978 1
17.02405496 8
0.12205811 0
0.07306467 0
0.99667941 0
0.07356240 0

88

-34157064

03224001

.64863211

.61100264

-00608520

.75207306

.07604978

.51202748

-03051453

-07306467

-49833971

-01839060

F Value

542.

107.

56.

98.

0.

80.

23.

182.

10.

12.

59

75

71

73

13

34

04

25

.65

.56

67

-39

19

.21

.34

.21

.79

-94

.75

F Value

542.

107.

56.

98.

0.

80.

23.

182.

10.

59

75

71

73

13

34

04

25

.65

.56

67

-39

Pr

Pr



0.8131

1*S 2 1.13905834 0.56952917 12.19
<.0001

1*H 4 0.22577658 0.05644415 1.21
0.3072

S*H 8 0.12629333 0.01578667 0.34
0.9507

M*1*S 2 0.58048308 0.29024154 6.21
0.0023

M*1*H 4 0.14705628 0.03676407 0.79
0.5342

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Dependent Variable: Cmyza

Source DF Type 111 SS Mean Square F Vvalue Pr
> F

M*S*H 8 0.35089793 0.04386224 0.94
0.4843

1*S*H 8 0.28076772 0.03509597 0.75
0.6460

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Dependent Variable: Cmyzl

Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr
> F

Model 60 36.32270222 0.60537837 28.65
<.0001

Error 299 6.31899274 0.02113375

Corrected Total 359 42.64169496

R-Square Coeff Var Root MSE Cmyzl Mean
0.851812 45.22044 0.145375 0.321480

Source DF Type 1 SS Mean Square F Vvalue Pr
> F

TY 1 13.97624425 13.97624425 661.32
<.0001

M 1 2.41187395 2.41187395 114.12
<.0001

| 1 1.56458484 1.56458484 74.03
<.0001

S 2 4.16941616 2.08470808 98.64
<.0001

H 4 0.03593465 0.00898366 0.43
0.7905

TY*M 1 1.58224951 1.58224951 74.87
<.0001

TY*1 1 0.46461084 0.46461084 21.98
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.0001

TY*S 2 9.61837650 4.80918825 227.56
.0001

TY*H 4 0.07853665 0.01963416 0.93
4473

M*1 1 0.04153158 0.04153158 1.97
.1620

M*S 2 0.90685583 0.45342792 21.46
.0001

M*H 4 0.02157738 0.00539434 0.26
-9063

1*S 2 0.67209094 0.33604547 15.90
.0001

1*H 4 0.03760106 0.00940026 0.44
.7762

S*H 8 0.11254480 0.01406810 0.67
.7217

M*1*S 2 0.30846957 0.15423478 7.30
.0008

M*1*H 4 0.07880549 0.01970137 0.93
.4455

M*S*H 8 0.14109137 0.01763642 0.83
.5728

1*S*H 8 0.10030687 0.01253836 0.59
.7833

Source DF Type 111 SS Mean Square F Vvalue Pr
F

TY 1 13.97624425 13.97624425 661.32
.0001

M 1 2.41187395 2.41187395 114.12
.0001

1 1 1.56458484 1.56458484 74.03
.0001

S 2 4.16941616 2.08470808 98.64
.0001

H 4 0.03593465 0.00898366 0.43
.7905

TY*M 1 1.58224951 1.58224951 74.87
.0001

TY*I 1 0.46461084 0.46461084 21.98
.0001

TY*S 2 9.61837650 4.80918825 227.56
.0001

TY*H 4 0.07853665 0.01963416 0.93
4473

M*1 1 0.04153158 0.04153158 1.97
.1620

M*S 2 0.90685583 0.45342792 21.46
.0001

M*H 4 0.02157738 0.00539434 0.26
-9063

1*S 2 0.67209094 0.33604547 15.90
.0001

1*H 4 0.03760106 0.00940026 0.44
_7762

S*H 8 0.11254480 0.01406810 0.67
.7217

M*1*S 2 0.30846957 0.15423478 7.30
.0008

M*1*H 4 0.07880549 0.01970137 0.93
.4455

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, diJerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H

The GLM Procedure
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Dependent Variable: Cmyzl

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr
> F

M*S*H 8 0.14109137 0.01763642 0.83
0.5728

1*S*H 8 0.10030687 0.01253836 0.59
0.7833

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.046705
Number of Means 2
Critical Range .04483

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N TY
A 0.65744 180 9
B 0.12681 180 10

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.021134
Number of Means 2
Critical Range .03016

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N TY

91



A 0.51852 180 9

B 0.12444 180 10

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.046705
Number of Means 2
Critical Range .04483

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N M
A 0.51035 180 rm
B 0.27389 180 bz

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.021134
Number of Means 2
Critical Range .03016

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N M
A 0.40333 180 rm
B 0.23963 180 bz
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Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.046705
Number of Means 2
Critical Range .04483

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N 1
A 0.47790 180 a
B 0.30635 180 k

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.021134
Number of Means 2
Critical Range .03016

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N 1
A 0.38740 180 a
B 0.25556 180 k
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Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.046705
Number of Means 2 3
Critical Range .05491 .05780

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N S
A 0.58885 120 15
B 0.39070 120 20
C 0.19681 120 25

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.021134
Number of Means 2 3
Critical Range .03693 .03888

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N S
A 0.45277 120 15
B 0.32250 120 20
C 0.18917 120 25

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, diJerleri fixed
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Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure
Duncan®s Multiple Range Test for Cmyza

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.046705
Number of Means 2 3 4 5
Critical Range .07088 .07462 .07712 .07896

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N H
A 0.40410 72 bm01
ﬁ 0.39543 72 cml0
ﬁ 0.39299 72 dGo1
ﬁ 0.38916 72 eG10
ﬁ 0.37893 72 akt

Results of Analyses of Variance GLM
Sadece Alan-3 VE YIL 2009 VE 2010 TOHUMLARI dahil- TY random, digerleri fixed
Yil = TY Alan=A ThSakSc=M CmOrtlsk=1 CmOrtSc=S HorUyg=H
The GLM Procedure

Duncan®s Multiple Range Test for Cmyzl

NOTE: This test controls the Type | comparisonwise error rate, not the experimentwise
error rate.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 299

Error Mean Square 0.021134
Number of Means 2 3 4 5
Critical Range .04768 .05020 .05187 .05311

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N H
A 0.33472 72 cml0
ﬁ 0.32778 72 dGo1
2 0.32315 72 bmO1
ﬁ 0.31620 72 eG10
ﬁ 0.30556 72 akt
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