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OZET

Turkiye imalat sanayiinde teknolojik degisim siirecinin faktor analizi konulu tezin amaci
iki binli yillarda yasanan teknolojik degisim gereksimini amprik bir calismayla
¢Ozumlemektir.

Birinci bolimde, teknolojik degisimin, rekabet, Uretim- blylime, taep, istihdam ve dis
ticaret agisindan ekonomik analizi yapilarak tim ekonomi Gzerindeki gerceklesen ve beklenen
yapici ve yikici etkilerine deginilmistir.

ikinci bolumde, Turkiye'de imalat sektoriinde teknolojik degisimin itici glclerini
belirlemek igin faktor analizi uygulanmistir. Teknolojik degisimin en 6nemli itici guicu ithalat
baskisi olarak belirlenmistir. ithalat baskist gimrik birligi sonrasinda Tirkiye imalat
sanayinin yadsinamaz bir yaratici yikim slreci icinde oldugunu, bu siirecte biytk olgekli
firmalarin yenilikgilige daha yatkin olmalar1 nedeniyle kendilerini koruyabildikleri, buna
karsiik KOBI'lerin daha az korunmali durumda olduklari ya da korunmali durumda
olmadiklar: saptanmustir.



ABSTRACT

The aim of the thesis with subject ” the factor analysis of the technological change process
about the manufacturing industry in Turkey is to measure positive and creative destruction
effects of the technological change.

At the first chapter, the effects of the technological change about the competition,
production- growth, demand, employment and international trade were analysed.

At the second chapter, we applied a factor analysis about the manufacturing industry in
Turkey to prove the creative destruction effects of the technological change. As a
consequence, we saw that the most significant thrusting power was import pressure. After
customs union, in Turkey at manufacturing industry, import pressure have caused creative
destruction effects. Moreover, it was seen that big scale firms have to make technological
change to survive and small commercial businesses meet the creative destruction effects of
the technological change.



ONSOz

Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2000'den baslayarak “Teknolojik Yenilik Yapan
Isyerleri” konusunda istatistiksel bilgiler toplamaya baslamstir. Soz konusu isyerleri arasinda
gida Urtnleri ve icecek imalatindan mobilya imalatina dek biitiin isyerleri de bulunmaktadir.
Bu igtatistiklerin ilki 2000-2002, ikincisi ise 2002-2004 donemine iligkindir. 2006 yil1
bittikten sonra da 2004-2006 donemine iliskin verilerin yayinlanmas: beklenmektedir. Sektor
sektor oranlart gosteren bu bilgiler sektorlerdeki yenilesme gereksinimleri konusunda birer
gosterge olmaya adaydirlar. Clnki bu gostergeler eldeki Uretim teknolojisiyle yetinmeme
egiliminin, onu gelistirme gereksiniminin, kisaca daha yuksek teknolojiye ulasma gudisinin
bir uzantisi olarak ortaya gikmaktadir. Bu ¢alismanin konusu da iste bu gostergelerin temsil

ettigi yenilesme gereksiniminin belirleyicilerini saptayabilmektedir.

Bu amagla gene TUIK’in imalat sanayine iliskin 6teki istatistikleri kullamlmus, bunlardan
elde edilen kesit verilerine faktor analizi teknigi uygulanmistir. Equamax dondirmesi
yeglenmis, faktorler anlamlandirilmis ve bunlardan yararlamilarak inceleme altindaki

gereksinimin nelere bagli oldugu konusunda yorumlar yapil mistir.



GIRIS

Turkiye ekonomisinde 2000’ den 6nce teknolojik degisimi dlgmeye yonelik herhangi bir
istatistiksel veri Oretimi ile karsilasiimamis olmakla birlikte, iki binli yillarin basinda bu
tutumda 6nemli bir degisikligim yasandigina tamk olunmaktadir: Bu degisiklik iki yilda bir
olmak Uzere teknolojik degismeyle ilgili verilerin diizenli olarak derlenmesini getirmistir. S6z
konusu degisikligin nereden kaynaklandigi sorusu sOylece yanitlanabilir: Bu degisiklik
kendisini daha 6nce hi¢ olmadig: bigimde hissettiren teknolojik yenilenmeyi 6lgme ihtiyacinin
bir uzantisidir: 1996 yilinda gergeklestirilen gimrik birliginin bu ihtiyact siddetlendirdigi gok
aciktir. Gumrik birligi sonucunda Turkiye ekonomisi artik diinyaya daha fazla agilir olmustur
ve yerli isletmeler boylece daha yogun bir rekabet ile karsi karsiya kalmistir. Bu da rekabet
edebilirligi strdirebilmek bakimindan teknolojide ilerlemeyi kaginilmaz kilmisti. Burada
deginilen teknolojide ilerleme olgusu ileri teknoloji ithalatini oldugu gibi, innovasyonlar: da
kapsamaktadir. Ne var ki, Turkiye ekonomisindeki teknolojik ilerleme ile ilgili olarak
derlenen veriler bu siniflamaya gore ayristirllamamakta, yalmzca teknolojik ilerleme yapan
isletmelerin ylzdesiyle sinirli kalmaktadir. S6z konusu ylzdeler bu ¢alismada teknolojide
ilerleme gereksiniminin bir 6lglist olarak degerlendirilmektedir.

Dunyaya acilma slrecinde karsilasilan rekabet sirecinde bir isletmenin varligim
surdirmesindeki en 6nemli itici guiclerin basinda innovasyonlar gelmektedir. iktisat yazimnda
teknolojik ilerleme kavrami da innovasyon kavramina dayandiriimaktadir. "Yeni ve degisik
bir sey yapmak" anlamindaki Latince "innovare" kokunden turetilmis olan bu kavram yeni
fikirlerin basariyla ticarilestirilmes anlamina gelmektedir. Latince kokenli olan bu sbzcuk
bugiin Turkge'de yenilikgilik sozclguyle karsilanmaktadir. Bu konudaki  basarilar,
girisimciler agisindan rekabet edebilirlik Ogeleri olarak anlam kazanmaktadir; c¢unk
innovasyonlar girisimcilere farkli bir is ya da hizmet gelistirme firsat1 vermekte, teknoloji
gelistirmeyi ve isleri dahaiyi yontemlerle ve yollarla yapmay: olanakli duruma getirmektedir.
Firmalarin rekabet avantajim yakalamalari da bdyle isler yapmalarindan gegmektedir.
Innovasyon, karmasiklik diizeyi ne olursa olsun parlak fikirlerin pazar1 yakalama basarisi
saglayacak bicimde uygulanmasidir ve kesinlikle icat degildir. innovasyonlar, teknoloji
gelistirmeyle i icedir ve teknolojik boyutu ne kadar gucllyse o kadar basarilidir. Teknolojik
degisimler musteri sayisim surekli artirarak, yeniligi yapan firmaya sirekli artan bir karlilik
ve rekabet glict kazandirmaktadir (Girak, 2004, s. 10).

Yukaridaki anlatimlarda gecen teknoloji sozcugu Uretim icin gerekli bilgi demek
olmaktadir. Cagimiz toplumlarinda teknolojiler genel olarak k& amaciyla -ticari amacla-



uretilirler. Boyle bir amagla kullanilmak Uzere Uretilen teknolojiler dinamik bir slire iginde
temel arastirma (research), icat (invention) ve gelistirme (development) asamalarindan

sonrayeni bir Urtin ya da tretim yontemi ortaya gikarirlar.

Teknolojik degisim temel olarak yeni bilgilenmedir. Uretim, dagitim, tiketim Grtinleri ve
hizmetler is diinyasinda yeni formlarda olusabilirler. Ornegin yeni idari prosedirler, yeni
finansal hizmetler, yeni dagitim kolayliklari, yeni Urtnler gibi. Teknolojik buluslar; yeni
drdnler, yeni makineler ve yeni donammmlar ya da var olan triin ve sireclerin gelistirilmesi
olarak adlandirilir (Beije, 1998, s. 45).

Bu ilerleme Uretimde yeni yontemler, yeni Urtnler, yeni organizasyon, piyasa ve idari
teknikler, yeni Ozelliklerle Uretilen Grinleri kapsar. Bilgide ilerleme, kendisini teknikte
degisim; ekipmanda degisim, Urlnlerde degisim ya da organizasyonda degisim gibi
bicimlerde ortaya koyar (Mansfield, 1968, s. 11).

Teknolojik drin ve slreg innovasyonu, yeni ya da teknolojik olarak
iyilestirilmig/gelistirilmis Grdnlerin ve stireglerin pazara sunulmasi ve Uretimde kullaniimasim
ifade eder. innovasyon icin patentler buyik ipuclar: icerir ve sirekli yeni Uriin ve Uretim
yontemi gelistirerek rekabet guctini korumak hedefindeki girisimcilerin kendi alanlarindaki
patentleri izlemeleri ve incelemeleri biyik yarar saglar. icatlar ve patentler innovasyon icin
blyuk firsatlar icerir ama girisimciden beklenen icat yapmasi degil, innovasyon yapmasidir.
Cunki ancak o zaman pazar payim ve karliligim arttirip rekabet glicin yikseltebilir.

Ticari amaglt Uretilen varlik yeni Urtin ya da hizmet olabilir. Eger yeni Uriin igin yeterli
talep varsa, bir yandan tretim ve istihdam, bir yandan da tiketicilerin secenekleri artacak ve
toplumsal refahla birlikte kisisel refah da artacaktir. Zaman igerisinde yeni Urlinler baskalar:
tarafindan da Uretilerek standart Uriin haline gelir. Ancak daha yeni Urdnlerin sunulmasiyla
dinamik stireg ve ekonomik buylme devam eder.

Eger teknolojik yenilik bilinen bir Grinid yeni bir tretim yontemi ile Gretmeye yonelikse,
normal olarak bir birim sermaye ile Uretilen katma deger (VA) artar ve birim basina tretim

maliyetlerinde disme ve karda artis gorulir (Gurak, 2004, s. 10).

Bilgi- Uretkenlik-btyime kavramlar: ve bunlarin arasindaki iliskiler oldukca dnemlidir.
Uretici icin verimli olmak kér getirici faaliyette bulunmak ile iliskili bir kavramdir. Makro
ekonomik agidan Uretkenlik, Gretim faaliyetleri sonucu katma deger (kér+ucret) Uretebilme
becerisidir.
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Uretkenlik artis1 (biiyime) tlke ya da firma diizeyinde gelismeyi gosteren asil 6nemli
olgudur. Uzun donemde Uretkenlik artiglarimin kaynagi yeni teknolojilerdir ve yeni
teknolojileri zihinsel emek dretir. Bir firma kérhligint artirmak, bolgesinde, Ulkesinde,
sektorinde, dinya pazarinda, lider olmak ve lider kalmak istiyorsa teknoloji gelistirmeli ve
innovasyon yapmalidir. Surekli olarak firsatlar, tehditleri izlemek, itici guglerin farkinda
olmak, tedarikcilerle olan iliskiler, musterilerin istekleri, pazara yeni giren rakipler, pazara
yeni giren Urdnler, teknoloji gelistirme ve innovasyon fikrini ortaya cikarir. Bu fikirleri
pazarlanabilir Urtinlere donustirme asamasi, teknoloji gelistirme ve innovasyon projelerinin
bagladig1 asamadir (Gurak, 2005, s. 12).

Teknoloji gelistirme ve innovasyon projelerini gergeklestirmek ve ortaya g¢ikan drdnleri
basariyla ticarilestirmek, kérliligi ve rekabet gucini artirmak icin bu projeleri zamaninda
hayata gegirmek sarttir. Diger taraftan yeni firsatlarin, tehditlerin ve itici gugclerin pesinde
olmak gerekir. Cunki teknolojiler ve musteri istekleri buyUk bir hizla artmakta; dinya artik
kicik bir pazar halini almaktadir. Bu pazardan pay almak isteyenler arasindaki yaris her
gegen gun daha da artigina goére, rakipleri geride birakmak icin teknoloji gelistirme ve
innovasyonu sirketin stirekli faaliyetlerinden biri haline getirmek sarttir.

Teknoloji gelistirme ve innovasyon, sanayi ve bilisim kuruluslarimin ulusal ve uluslararast
pazarda rekabet avantaji kazanmalar1 ve stirekli blytimeyi saglayan en 6nemli guc ve aragtir.
Gunumtzde teknoloji, ekonomik biytmenin motoru durumundadir. Kiresel rekabet, artik
doga kaynaklara ya da ucuz iscilige degil, teknoloji gelistirmeye ve innovasyona
dayanmaktadir.



BIRINCIi BOL UM
TEKNOLOJiK DEGISIMIN EKONOMIiK ANALizi

1.1. Teknolojik Degisimin Tarihsel Gelisimi ve iktisadi Buyime Teorilerinin Kisa

Bir Degerlendirmes

Hem klasik, hem neoklasik, hem de Keynesci iktisadi Ogretilere gbre buylimenin
yatirnmlar sayesinde gerceklestigi, yatirimlarin da tasarruf seviyesini belirledigi anlayisi
yaygin olarak kabul goruyordu. Bilginin 6nemi iktisat biliminin 6nclsl olarak kabul edilen
Smith tarafindan ele alinmistir. Smith’e gore, bir bireyin egitimi gelecekte getirisi olan bir
cgesit yatirim gibi gorulebilirdi. Aslinda Smith’in Ulkelerin zenginliginin temelinde yattigim
ileri strdigii isbolumi de zihinsel emegin bir driing, sonucuydu. Uretkenlik artisimin gergek
nedeni Uretimde yeniden yapilanmay: saglayan zihinsel emektir. Smith maalesef bundan tteye
gidip ortaya zihinsel emek-buyime iliskisi Uzerine kurulu somut bir blylme teorisi
tretmemistir (Gurak, 2004, s. 63).

Klasik iktisatgillar arasinda buyime kuramina en oOnemli katkiyr yapanlardan biri
Ricardo’ dur. Ricardo zamaninda ingiltere’ de yatirimlar sayesinde sanayi Uretimi ve istihdam
hizla artmaktaydi. Teknolojik yenilikler kapitalistler igin sirekli yeni k& olanaklar
yaratiyordu. Ancak Ricardo da buyume ile yeni teknolojiler arasinda bir iliski kurma
denemesine girismedi. Oysa Ricardo teknolojik yenilikler sayesinde sanayiide artan verimler
yasasinin gegerli olduguna inamyordu. Ancak yeni teknolojiler ile nitelikli emek kavraminin
blyumeye katkisi Ricardo’ nun modelinde gereken yer ve ilgiyi bulamamist1 (Gurak, 2004, s.
66).

Schumpeter Oncesi doneme bakildiginda 6nde gelen iktisatcilar arasinda teknolojik
degisime 6zel 6nem veren biri olarak Marx ile karsilasilir. Marx’1 daha ¢ok ilgilendiren konu
teknolojik degisimin blylimeye etkisi degil, art1 degeri yaratan ve ¢ogaltan kosullardh, yani
emegin sOmurdst. Bu nedenle de teknolojik yeniliklerin bilyume ve ké&r oranina etkilerini aym
titizlikle incelememisti. Ancak buna ragmen Marx kapitalizmin yapisinda bir yaratici yikim
(creative destruction) gucu 0zelligi oldugundan sbz ederek yandaslarina teknolojik
degisimin gucu ve etkisi ileilgili gelistirilmeye musait gok dnemli ipuglar: birakmisti (Glrak,
2004, s. 71.).

Marshall klasik iktisat¢ilara kiyasla bilgi konusunda bayrag: biraz daha ileriye tasiyarak
“Bilgi, uretimin en gug¢li motorudur” gorusund ileri surmistu. Marshall’ in klasik
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iktisatgilar gibi net bir bicimde uUretimin sadece iki faktorlii olabileceginden sOz ettigi
gorulmektedir. Ancak. Marshall bilgi ve bilyuime arasinda iliskiyi sergileyen bir teori arayisi
icinde olmamustir (Gurak, 2004, s. 71).

Nitelikli emek ve teknolojik degisimin iktisat kuramindaki yeri Keynes zamaninda da
ihmal edilmeye devam etti. Clnkii Keynesin cabalart duragan bir ekonomide, eksik
istihdamda da denge olabilecegi ve bu durumdan kurtulmak igin ne yapilmas: gerektigi
Uzerine yogunlasmisti. Keynes'in dngdrilerine gbre artan efektif talep sayesinde yatirimlar
artacak, pazarlar blylyecek ve artan isbdlUmi sonucu Uretkenlik kendiliginden artis
gosterecekti. Modelin ana amaci duragan bir ekonomide issizlik dengesinden tam istihdaml1
dengeye ulagsmakti. Bu durum ise sadece kisa donem blylme tzerinde fikir verebilir, uzun

dénem blytmeyi agiklayamaz.

Neoklasik biyime modelleri 6zellikle 1950'1i yillarda baslayan bir trendle degisime
ugramaya basladi. Solow sayesinde artik neoklasik modellerde teknolojik yeniliklerin rolt
gbz ardh edilemez olmaya baslamisti. Solow, 1957'de sundugu arastirmada ABD’dei
blyimenin yaklasik ylizde 80'lik kismimin klasik anlamda emek ve sermaye mallari
artisindan degil, teknolojik degisimden kaynaklandigini tespit etmisti. Bu ¢alismadan sonra
gerceklesen blyldmenin tasarruf oramyla belirlenen yatirimlardan ziyade, teknolojik
yeniliklerden kaynaklandigi gorlst iktisatcilar tarafindan daha cok ragbet gdrmeye ve
blyime modellerinde daha sik yer almaya basladi. Ancak degisimin neden oldugundan
ziyade hangi sonuglari oldugu konusuyla ilgilenen neoklasik Ogretide teknolojik yenilikler
digsal bir etken olmaktan 6te yer edinemedi. Solow modelinde nereden geldigi belli olmayan
dissal teknolojik yenilikler, boylece sistem disina itilmis oluyor ve teknolojik degisimin nasil
gerceklestigi konusu hi¢ ele alinmiyordu. Boylece neoklasik doktrinin “akademik” iktisadi
modellerindeki “dengeler” bozulmams oluyordu (Girak, 2004, s. 81).

Solow’ un katkisindan sonra konuya verilen 6nem artmasina ragmen teknolojik yenilikler
uzun bir sire digsal etken olarak kaldi. Ancak Romer’in 1986-1990 yillari arasindaki
calismalart konuya yeni bir boyut kazandirch. Azalan verimler yasasina dayanan duragan
dengeci neoklasik buylume teorisi ciddi bir darbe almisti. Romer’'in 1994'de hakli olarak
elestirdigi gibi, sadece homojen sermaye mallarini biriktirerek ve S=1 esitliginden yola
cikilarak sirekli blydmek ve biyume olgusunu anlamak olanaksizdi. Cunki homojen
mallardan olusan pazarlar belli bir siire sonra doyum noktasina ulasinca, neoklasik 6gretinin
dengesine de ulasilir ise de biyume de sona erecektir. Oysaki gergek yasamdan bilindigi gibi
blytme, dinamik ve konjonktirel degisim gosteren bir siiregtir, ama asla dengede degildir.
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Romer’e gore buyumenin icsel etkeni olan bilgi sayesinde insanoglu sinirsiz sayida
teknolojik degisim yapabilme olanagina sahiptir. BOylece buylimenin sinirlart ortadan
kalkmakta “duragan-denge” gegerliligini kaybetmektedir. Teknolojik yenilikler sayesinde
karamsar iktisatcilarin ¢izdigi karanlik sondan kurtulmak ve toplumsal refahin stirekli artisina
daha gercekci bir agidan yaklasmak mumkadn olmustur. Blytme rizgéarlarinin kesilmemesi,
hatta artabilmesi icin Romer, hukimetlerin en ©6nemli gorevinin teknolojik yenilikleri
destekleyen kurumsal cerceveyi yaratacak bir iktisadi politika uygulamak oldugu
dustincesindedir. Romer’in galismalar1 sayesinde teknolojik yenilikleri 0ne cikaran igsel
blyime modeli, elestirilebilecek birgok yonine ragmen iktisat bilimine yeni boyutlar
kazandirmustir (Gurak, 2004, s. 97).

Yasathgr cagin dengeci neoklasik modellerinden ziyade, Ricardo ve Marx gibi
iktisatcilardan esinlendigi acgikgca belli olan Schumpeter’in teknolojik degisim ile ilgili
goruslerine gore kapitalizm, ekonomik yapisi geregi sirekli olarak iginden devrimsel bir
degisime ugrar ve eskiyi yok ederken sirekli olarak yenisini yaratir. Teknolojik yenilikler
icseldir ve sistemin kagimlmaz bir geregi olarak kesintisiz teknolojik yenilikler biytumenin
motorudur. Schumpeter’ e gore kapitalizmin 6zelligi “ yaratici yikim” (creative destruction)
bir yapiya sahip olmasidir ve bu 6zelligin temelinde teknolojik yenilik yatmaktadir.
Schumpeter’e gore teknolojik yenilikler istikrarin bozulmasina da neden oluyordu. Cunku
Uretim arttikga tuketilecek Urtinler de artiyor, fakat girdiler kitlasiyordu. Girdilerin kitlasmasi
sonucu fiyatlar artacak ve beraberinde maliyet artiglart getirecekti. Maliyet artislar: ise kér
oranlarinin dismesi demekti. Diger bir sorun ise Uretimi arttirmak icin kredilere artan talep,
faiz oranlarinin yikselmesine neden olacak ve yuksek faiz oranlari da ké&r oranlarinin
dismesine etki yapacakti. Ancak Schumpeter’in bu gorisleri hak ettigi itibart uzun bir siire
goremedi (Gurak, 2004, s. 77).

Neo-klasik kuramda tam rekabetci piyasalar, kaynak tahsis stirecinin degerlendirilmesinde
onemli rol oynamaktadir. Fakat bu Olglt teknolojik yenilik strecinin incelenmesinde ve
degerlendirilmesinde yetersiz kalmaktadir, ¢lnki firmalarin amaci teknolojik yenilikler
sonucu, en azindan gecici bir siire, tekelci konumda kalarak tekelci kér elde etmektir. Neo-
klasik yaklagim, teknolojik gelisme stirecini dogrusal bir siireg olarak, firmalar: da birbiriyle
etkilesim icinde olmayan aktorler olarak ele almaktadir. Teknolojik yenilik siirecinde, sadece
fiyatlardaki degisim ile gerekli bilginin aktarilamadigi bilinmektedir. Teknolojik yenilik
sireci, firmalar ve diger ekonomik ve toplumsal aktérler (AR-GE kurumlari, Gniversiteler,
finans kuruluslar: vb.) arasinda piyasa ve piyasa-dis1 mekanizmalar araciligiyla kurulan yogun



bir etkilesim icerisinde gerceklesmektedir. Schumpeter'ci yaklasim olarak adlandirilan
“evrimci kuram” ise, teknolojik yeniligi uzun donemde ekonomik gelismenin motoru olarak
degerlendirmektedir ki, evrimci analizlerde teknolojik yenilik stireci merkezi bir role sahiptir.
Neo-klasik kuramdan bu noktada ayrilarak, teknolojik yenilik ve 6grenme stireglerine 6ncelik
vermektedir. Bu yaklasim, “bilgi”yi kilit nokta olarak gdrmekte ve Uretiminden aktarilmasina
dek uzanan tim sireglerini dikkatle incelemektedir. Rekabet giici kazanmak ve bu gucu
koruyabilmek yenilik yapabilme yetenegin varhgina baglidir. Uretim faktorlerindeki
degisimlere ve talep sartlarindaki degisimlere uyum saglamay:1 basarabilen ve bu sireci
yeniliklerle destekleyen firmalarin rekabetci ortamda ayakta kalma sansi oldukca yuksektir
(Giirak, 2004, s. 98).

1.2. Teknolojik Gelismelerin Ekonomiye K atkilari

Uretim sireglerindeki farklilasmanin yol actigi doniisiim sonucunda ortaya gikan driin
gelistirme ve yeni teknolojilerin yaygin kullanimi, tlkelerin ekonomik buylme sireglerinde
cok onemli rol oynamaktachr. Ulkelerin hizli ekonomik kalkinmasi ve global pazarlarda
rekabet guictine ulasmasinin yolu da, her sektorde ileri teknolojilerin yarattigi yonelimleri goz
Onunde bulundurmak ve dogru stratgjileri, teknoloji politikalarini olusturmaktan gecmektedir.

1970'lerde dunya kapitalizminin igine girdigi ekonomik krizle birlikte, sanayide yeniden
yapilanmaya gidildigi ve Uretimde yeni paradigmalarin ortaya giktigi gozlenmistir. Ozellikle
Bat1 Ulkelerinde kriz, Uretkenlik artisinda blyUk bir yavaslama, imalat sektoriinde fazla
kapasite ya da kapasite kullamm oranlarinda disus, artan enflasyon ve rekor diizeylere ulasan
issizlik oranlar1 biciminde kendini gostermistir. Dinya ekonomisindeki bu calkanti ve
ekonomik durgunluk ortaminda bir yandan hizli teknolojik degisimin yarattigi baski, 6te
yandan sermayenin ve Uretimin globallesmesi, Ulkeler ve firmalar arasindaki rekabeti blyuk
Olglide kizistirdi. Bu ekonomik ortamin yarattigi belirsizlik, Ozellikle teknolojik degisim
karsisinda hem firmalar hem de hikumetler acisindan dogru degerlendirmeler yapilip, dogru
politikalar ve stratgjiler saptamay1 gok 6nemli kilmaktadr.

Dunya ekonomisinde kriz sonrasi ortaya ¢gikan tim bu gelismeler rekabetin kosullarim da
degistirdi ve batil1 tlkelerin sanayiilerini yeniden yapilanmaya zorladi. 1970'lerden bu yana,
diinya pazarlarinda dalgalanan ve sirekli degisen talebe karsi esneklik kazanma ¢abasi icinde
Uretim slreclerinde teknolojik bir donisim gerceklestirilmektedir. Bu teknolojik dontisim,
gegen yuzyildan 6zellikle de 1945'den bu yana egemen olan Fordist kitle Uretimi sistemine
dayali ekonomik ve sosyal gelisim modelinden bir sapma gostererek yeni bir teknolojik
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paradigma ortaya ¢ikarmaktadir. Daha 6nce genellikle fiyat bazinda rekabet edilirken; basari,
blylk oOlceklerde ucuz ve standart mal Ureterek elde edilirken, uluslararas: rekabet guicti artik
fiyatin yam sira yaraticiliga, degisen talebe hizla cevap verme yetenegine dayanmaya basladh.
Bu da, bir yandan mikro elektronik esasli teknolojilerin giderek daha yogun bir sekilde nihai
Urdnlere ve Uretim stireclerine adaptasyonu ile bir yandan da, yeni, esnek Uretim organizasyon
bigimleri uygulanarak basarilmaya galisilmaktadir.

Uretim siireclerinde ortaya ¢ikan bu teknolojik donusiimiin dogasi, yonii, nedenleri ve
sonuglart Uzerine farkli alanlarda yapilan g¢esitli galismalarin vurguladiklar: nokta, Uriin
gelistirmenin ve yeni teknolojilerin yaygin kullamminin tlkelerin ekonomik bilytime stiregleri

Uzerinde itici gucleri oldugudur.

Ote yandan, gelismekte olan iilkelerde Tirkiye'de de oldugu gibi teknolojik gelisme, yerel
olarak yuritilen Ar-Ge calismalarina bagli olarak degil, genellikle gelismis Ulkelerden
teknoloji transferi yolu ile baslamakta ve transfer edilen bu teknolojinin yerel kosullara
adaptasyonuna bagli olarak teknolojik yetenegin olusturulmas: saglanmaktadir. Bir Glkenin
teknolojik yetenegini Glcebilmek icin, teknolojik yeteneklerine gore ulkeler cesitli
kategorilere ayrilarak bu kategoriler arasinda ekonomik blyltme, Kisi basina diisen milli gelir,
ve cesitli sektorlerdeki yurt ici hasila arasinda iliskiler irdelenmektedir. Yapilan bu
calismalarda teknolojik geliskinlikle, ekonomik biyume arasinda ciddi bir iliski oldugu
gorilmektedir.

Son donemlerde uluslararas ticaret alaninda yurdtilen teorik ve amprik ¢alismalarda da,
ulkelerin rekabet giicli kazanmasinda teknolojinin 6nemi vurgulanmaktadir. Ornegin, OECD
Ulkelerinde 40 sanayi dalinda yuritilen bir inceleme, bir Glkenin ihracat performansinin o
Ulkelerde alinan patentlerin toplam patentler igindeki payimin bir fonksiyonu oldugunu
gostermektedir.

Gelismis Ulkelerde mikro elektronik teknolojinin Uretim sireclerine yaygin olarak
adaptasyonu sonucunda, yeni Urtin gelistirme agisindan artan teknolojik yenilik hizina bagl
olarak, Uriin 6mir cevrimi giderek kisalmaktadir. Bu yizden gelismekte olan tlke firmalarinin
yuksek teknoloji sektdrlerinde, kendilerinin yerel olarak yuruttigu Ar-Ge faaliyetlerine bagli
olarak bir rekabet giici kazanmalar: hentiz pek mumktin géziikmemektedir. Ancak distk ve
orta seviyedeki teknoloji sektorlerinde, o sektorlerdeki yeni teknolojileri biinyelerine adapte
edebildikleri dlctde rekabet Ustinligu saglayabilirler. Butin bu bulgular, prodiktivite artist
ve ekonomik biylume saglanabilmesi icin gelismekte olan Ulkelerde teknolojik gelismeyi
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saglamanin, yani teknolojik yeteneklerin ileri bir dizeye ¢ikarilmas: ve yeni teknolojilerin
Uretim slreclerine ve Urtinlere basar1 ile adapte edilmesinin zorunluluguna isaret etmektedir.
Gelismekte olan Ulkelerin global pazarda rekabet Ustiinligl yakalayabilecek, lider olabilecek
Urdin ¢cikaramamasinin nedeni, bu tlkelerde sinai Gretimin lisans anlagmalari gergevesi iginde
surdardlmesi, Urin gelistirme ile 6zgun tasarimlarin yaratilamamasi, tasarlanan Grinlerin
uretiminde de kullamlan temel teknolojilerin olgunluk dénemindeki teknolojiler olmast gibi

nedenlere dayanmaktadir.

Dolayisiyla tlkelerin ekonomik blylme saglayabilmelerinin yani sira, dis pazarlarda
rekabet Ustinligl saglayabilmeleri de yine firmalarin yeni teknolojileri hem Uriin tasarim,
hem de iretim siireglerinde basar: ile kullanabilmelerine baglidir. Uretkenlik artis1 ile
ekonomik buyltme arasindaki iliski, buyik ol¢tuide mikro elektronik teknolojinin yayginlasma
hizina ve bilgi birikimine baglidir. "Mikro elektronik teknoloji devrimi” ve "bilgi ¢agt"
kavramlart yaygin olarak kullamlmaya baslandi. "Bilgi ¢agi" ya da "bilgi toplumu"
kavramlariyla bilginin, dretim sireglerindeki Oneminin giderek arttigi vurgulanmaya
calisilirken, bir yandan da "bilgi-yogun" sektorlerin, tlke ekonomilerinin, 6zellikle ¢ikt1 ve
istihdam artist agisindan, en dinamik kisminit  olusturmaktadir. Ancak bilgi  ¢agim
yakalayabilmenin en temel 6n kosulunun, mikro elektronik altyapisinin saglanmasi oldugu
aciktir. Ekonomide mikro elektronik teknolojinin yayginlasmas: ve firmalarda basari ile

uygulanmasi, firma performansina, dolayisiyla ekonomik blyltmeye katki saglamaktadir.

OECD’nin 1970-1995 yillarim kapsayan bir degerlendirme calismasi, bu dénem igin
OECD ulkelerindeki ekonomik blyime ve toplumsal gelismenin itici gucinin bilim,
teknoloji ve innovasyon oldugunu ortaya koymaktadir. Rekabet Ustiinltgtine yonelik iktisat
calismalart ile Unlenen Porter da, toplumun refah dizeyinin yikseltilmesinde o ulkenin
rekabet yeteneginin en 6nemli roli oynadigint ve rekabet yeteneginin bilim, teknoloji ve
innovasyon yeteneginden kaynaklandigim savunmaktadir. Gergekten, bilgi toplumuna ve bilgi
ekonomisine dogru cevrilen bir diinyada bilim ve teknolojideki gelisme siirecinin toplumsal
faydaya cevrilmesi, yani “innovasyon sireci”, toplumlarin gelecegini belirleyen en dnemli
unsur haline gelmistir. Rekabet gucint artirmanin yolu ise, arastirma-gelistirme ve
innovasyonu tesvik etmek, insana yatirim yapmak ve bilgiye dayal1 bir ekonomik-toplumsal
yapiya gecisi hizlandirmak olarak ortaya konmustur. Bilim, teknoloji ve innovasyon
politikalarinin olusturulmas: ve uygulanmas: asamalarinda, bittncil, ekonominin diger bitin
unsurlart ile uyumlu bir strateji belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Teknolojik innovasyon,
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makroekonomi agisindan istikrarli bir ortam ve diger alanlarda tamamlayici reformlari
gerektirmektedir.

AR-GE harcamalar1 sonucunda yeni bir trtin gelistiren firmalar, gegici de olsa bu Grinde
bir karsilagtirmal1 UstiinlUk saglamakta ve daha ucuza uUrettigi bu Grtnleri ihrag etmektedirler.
Yeni Urond piyasaya suren firmanin asiri kér elde etmesi, diger firmalari da bu Grinu
Uretmeye zorlayacaktir. Dlnya sanayiinde uluslararasi karsilastirmali Ustinltkler dogal
kaynak zenginliginden ¢ok, sahip olunan teknoloji seviyesine baglidir (Karluk, 2003, s. 113).

Bir Ulke ya da firmanin uluslararasi piyasalardaki rekabet giicl, giniimtiz ekonomilerinde
artan olcude teknolojiye bagimli hale gelmistir. Dis ticaret ekonomide etkinligi arttirarak ve
tuketicilere daha genis, kaliteli ve ucuz tuketim imkant sunarak ekonomik biyumeyi ve
tuketici refahim arttirirken, diger yandan ekonomik buylme, rekabet glcini ve Uretim
kapasitesini gelistirerek, ekonominin uluslararas: piyasalardaki payinin yiukselmesine katkida
bulunmaktadir ( Karluk, 2003, s. 136).

Ihracatc firmalar, yurt dis1 piyasalarda rekabet baskisi altinda oldugundan tretimlerini
daha da etkinlestirmek zorundadirlar. fhracat, firmamn kars: karstya bulundugu talebi
attiracagindan, firmamn daha biyuk Olcekte Uretim yapmasina imkén saglayarak, oOlcek
ekonomilerinden yararlanmasimt miimkiin kilar. Ihracat dolayisiyla firmamn kars1 karsiya
bulundugu talep yiukselmesi ve artan rekabet baskisi, firmalarin AR-GE projeleri gibi uzun
donemde ciddi verimlilik artis1 saglayacak projelere girmesine katkida bulunur. hracat
firmanin yurtchst kurum ve kuruluslarla etkilesimini gindeme getireceginden, firmanin

Ogrenme slrecine katkida bulunur.

ithalat boyutunda ise; mal ve hizmet ithalati, yerli firmalar Gizerindeki rekabetci baskiy:
arttrarak daha etkin caligmalarina katki yapar. Makine techizat ithalati yerli firmalara
dinyadaki yeni teknolojiye ulasma imkan getirerek, bu teknolojilerin makine techizata
icerilmis olarak yerli firmalarda kullamImasint saglar ve firmalarin etkinligini arttirr (Karluk,
2003, s. 137).

Ekonomik bir malin rekabet gucu, fiyat ve fiyat disi rekabet unsurlarina dayanir. Fiyat
rekabetinde bir malin piyasadaki basarisi, dogrudan bu malin benzeri mallara goreli fiyatina
baglidir. Bu kapsamda mallarin fiyatim belirleyen unsurlar fiyata dayali rekabet giicunin
kaynagim olusturur. Mallarin fiyatim belirleyen unsurlar arasinda, Uretim 6lgegi, Uretim
slrecinin  Orgutlenmesi, Uretim organizasyonu ve Uretim teknolojisi niteligi 6nemli yer

tutmaktadir. Uretim siirecinin orgiitlenmesi ve Uretim teknolojisinin niteligi uzun donemde



11

fiyata dayal1 rekabet glicini korumanin ve gelistirmenin en kritik faktorleridir. Firma icinde
yapilacak teknolojik yenilik faaliyetleri sonucu ortaya cikabilecek Uretim yonetimi
bicimindeki bir yenilik, firmaya Uretim maliyetlerini dusirme ve uluslararasi piyasalarda
rekabet guicuni artirma imkéam verebilir (Karluk, 2003, s. 137).

Piyasa yapisinda tekelci yapidan rekabetci yapiya gecgilmesi, k& marjinda disise yol
acarak bir malin fiyata dayali rekabet gucinu attirabilir. Bu kapsamda rekabetci piyasa
yapisinin, firmalarin teknolojik yeteneklerini giglendirici politikalarla desteklenmesi biyuk
Onem tasimaktadir. Devaltiasyon ve ihracat tesvik uygulamalarr sonucu ortaya cikacak fiyat
avantajlarinin uzun donemli kilinmasi, teknolojik yetenegi gelistirmeye yonelik politikalarin
uygulanmasina baglidir (Karluk, 2003, s. 138).

Bir Ulkede teknolojik gelisme iki yolla olur. Birincisi Ar-Ge faaliyetlerine dnem vererek
icat edilmesidir. Bunun icin arastirma kurumlarinin sayisimn artirilmasi, Universitelerin
artirlmast ve bunlara ayrilan kaynaklarin artirilmas: gerekir. Ikincisi ise cesitli yollarla

teknolojinin transfer edilmesidir.
Teknoloji transferi yollar: sunlardhir:
Patent ve lisans anlasmalar1 ile dogrudan teknoloji ithali,
Y Uksek teknolojiye sahip sermaye mallarimin ithali,

Teknolojiye sahip yabanci firmalarin yaptiklari dolaysiz yabanci sermaye
yatirmlars.
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1.3. Teknolojik Degisim Turleri

Bir ekonomide kaynagi ne olursa olsun (g tir teknolojik gelisme ortaya ¢ikar. Bunlar, notr

teknolojik degisim, sermaye yogun teknolojik degisim ve emek yogun teknolojik degisimdir.
1.3.1. NOtr Teknolojik Degisim

Notr teknolojik gelisme, Uretim faktorlerinin marjinal Uretkenliklerinin aym oranda
yukselmesi demektir. Bir birim mal Uretmek igin gerekli emek ve sermaye miktarlar: ayn
oranda azalir. Diger bir ifade ile emek ve sermaye ayni oranda tasarruf edilir. Ayni faktorlerle
eskisine gore daha fazla mal Uretilebilir. Malin Uretimindeki faktor yogunluklarinda bir
degisme olmaz. NGtr teknolojik gelisme asagidaki sekil yardimiyla agiklanabilir. Bir malin
Uretim dengesi es maliyet dogrusu ile es (iriin egrisinin teget oldugu yerde olusur. Tk durumda
bu nokta sekilde D1 noktasinda gosterilmistir. Bir birim mal Gretmek icin s; kadar sermaye, e;
kadar emek kullamlmaktadir. OT dogrusu ise sdz konusu malin Uretiminde kullanilan
teknolojiyi, diger bir ifade ile Uretim faktorlerinin nispi kullamm oranlarint gostermektedir.
Eger, teknolojik gelisme sonucu yeni Uretim dengesi bu dogru tizerinde gerceklesirse, Uretim
faktorlerinin nispi kullamm oranlar1 degismedigi igin, notr bir teknolojik gelismeden soz
edilebilir (Seyidoglu, 1996, s. 103).

Sermaye
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Sekil 1.1. Notr Teknolojik Degisim
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Teknolojik gelisme sonucu, es maliyet dogrusu EM, gibi kaydirilmistir. EM, daha diistk
bir maliyeti ifade etmektedir. Yeni denge noktasi olan D, OT dogrusu tzerinde oldugu igin,
teknolojik gelisme sonucu bir birim mal Gretmek icin gerekli faktor miktarlari ayni oranda
azalmistir. Kullamlan sermaye miktarnn s’ye, emek miktar: ise e’ye dusmiistir. Uretim
miktarim gosteren es Urtn egrilerinin bir birim dretimi temsil ettigine dikkat edilmelidir.
Sekilde birebir faktor kullantmimin oldugu bir teknoloji ele alinmistir. Emek yogun ya da
sermaye yogun bir teknoloji kullanildigi durumlarda da, yeni Uretim dengesi ayni teknoloji
dogrusu Uzerinde gergeklesiyorsa, yine notr teknolojik gelismeden soz edilir.

Teknolojik gerileme ya da teknolojinin demode olmast durumunda, bir birim mal Uretmek
icin gerekli faktor miktarlar: artacakti. O zaman ilk denge olarak D, kabul edilecek ve D,
dengesine kayma stz konusu olacakti. Diger bir ifade ile sekildeki oklar ters yonde ¢alisacakti
(Seyidoglu, 1996, s. 104).

1.3.2. Sermaye Y ogun Teknolojik Degisim

Sermaye yogun teknolojik gelismeye, sermaye kullanan ya da emek tasarruf eden
teknolojik gelisme de denir. Bu tur teknolojik gelisme, sermayeyi daha fazla kullandig: igin,
Uretimdeki S/E oraminmt yuUkseltir. Sermayenin marjinal verimliligini emege nispeten artirir.
Tasarruf edilen emek nedeniyle Uretim maliyetleri azalir. Uretimde bir miktar emegi bosa
cikarir. GUnumuzdeki teknolojik gelismeler genellikle bu ttrdendir. Cunkt, teknolojik
gelismeler gelismis Ulkeler ve onlarin da blydk firmalar: tarafindan bulunmaktadir. Bu
Ulkelerdeki hukumet politikalar: ve gucli sendikalarin etkisiyle Ucretler yiksek olmaktadr.
Sermaye ise nispeten bol ve ucuzdur. Maliyet minimizasyonu igin, sdz konusu blyudk firmalar
emek yerine sermayeyi ikame eden teknolojileri bulmaya yonelmektedir. Sermaye yogun
teknolojik gelisme asagidaki sekil yardimyla agiklanabilir. Teknolojik gelisme ile birlikte
maliyetler dismuis, yani es maliyet dogrusu orijine yaklasarak EM, durumuna gelmistir.
Denge noktasi ise D;'den D;’ ye kaymistir (Seyidoglu, 1996, s. 104).
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Sekil 1.2. Sermaye Y ogun Teknolojik Degisim

Emek kullammuyla karsilastirilacak olursa, sermaye kullanum oraninda daha yiksek bir
artis oldugu sdylenebilir. Bu durum, OT teknoloji dogrusunun sermaye eksenine dogru
kaymasindan da anlasilmaktadir. OT dogrusu sermaye eksenine yaklastigi her durumda
sermaye yogun teknolojik gelismeden sz edilir. Ornegin yeni retim denge noktalar: X yada
Y noktalarinda da olsayd: yine sermaye yogun teknolojik gelismeden stz edilecekti. Ancak X
noktasinda, Y ve D, noktalarindakine nispeten daha sermaye yogun bir teknolojik gelisme
vardir (Seyidoglu, 1996, s. 105).

1.3.3. Emek Yogun Teknolojik Degisim

Emek yogun teknolojik gelismeye, emek kullanan ya da sermaye tasarruf eden teknolojik
gelisme de denir. Bu durumda Uretimde nispeten daha fazla emek kullanilacag: ya da daha az
sermaye kullanilacag: icin S/E oram dusecektir. Emegin marjinal verimliligi sermayeye
nispeten daha fazla artacak ve tasarruf edilen sermayeden dolay: tretim maliyeti disecektir.
Bu durumda, sermayenin yerine emegin ikamesi sdz konusudur. Ancak pratikte bu durum
fazla gerceklesmemekte, bazen de imkansizdir. Ornegin bir sermaye mali olan dikis makinesi
yerine emek ikame edilebilir ve bir pantolon elde dikilebilir. Ancak yine pantolon tretiminde
kullanilan sermaye mallari olan igne ve makas yerine emegin ikame edilmesi imkénsizdir. Bu
ornekler cogaltilabilir. Emek yogun teknolojik gelisme asagidaki sekil yardimyla
aciklanabilir. Teknolojik gelisme sonucu maliyetler dismis ve es maliyet dogrusu yine EM,
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durumuna kaymustir. Bu durumda yeni denge noktasi D,'de olusmustur. Ancak, Uretimde

eskisine gore nispeten daha fazla emek ve nispeten daha az sermaye kullanilir hale gelmistir.

Sermaye

EM,

51

T EM-, EM, Emek

Sekil 1.3. Emek Y ogun Teknolojik Degisim

T teknoloji dogrusu emek eksenine dogru kaymistir. Bu, emegin sermayeye nispeten artik
daha fazla kullaniliyor olmasini ifade eder. Teknoloji dogrusu emek eksenine yaklastigi her
durumda emek yogun teknolojik gelismeden soz edilir. Ornegin, Y ve X noktalarinda
olusabilecek Uretim dengelerinin her ikisi de emek yogun teknolojik gelismedir. Ancak, X
noktasi digerlerine gore daha emek yogun bir teknolojik gelismedir ve sermayeyi daha fazla
bosa ¢ikarmaktadir (Seyidoglu, 1996, s. 105).
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1.4. Teknolojik Degisimin Uretim Fonksiyonu-Uretkenlik Artin  (Blyiime)
Uzerindeki Etkileri

Neoklasiklerin biyume modeli olarak Uretim fonksiyonu sermayeye ve emege bagli
olarak su sekilde ifade edilir;

Q=f(K, L).
Burada,

Q=cikt1 miktari,

K =sermaye stoku,
L =isguct

anlamina gelmektedir. Her girdinin marjinal Urtnu pozitiftir. Marjinal Urtnlerin girdilere
gore turevleri negatiftir. Cunkl azalan kazanclar kurali gegerlidir. Her iki girdide arts,
girdilerin marjinal Urunlerini arttiracaktir. Burada Uretim fonksiyonunun homojen oldugu

dustnultr. Homojen bir fonksiyon su 0zelligi gosterir:
F(vxk, vx)=v'xf(K, L)
w = 10=homojenlik derecesi.
Teknoloji isin igine katilacak olursa durum soyle olur:
Q=F(K, L Alt)
Burada,
Alt) =zamanun bir fonksiyonu olarak teknolojik degisimdir.

Ilk olarak teknolojik degisim orammin iki girdi arasindaki ikamenin marjinal orammn
etkilemedigi dustinilir. Bu durumda; Q = F(K, L, A(t)) fonksiyonu Hicks-Nétr teknolojik
degisimi aciklar (Baird, 1985, s. 15)

Diger bir goruse gore teknolojik degisim sermayeyi daha etkin hale getirir. Bu degisimin
sermayenin yeni cesitlerinde icsellesmis olmamasina ragmen, etkin sermaye stoku sz
konusudur ve bu tir teknolojik degisim Solow-Na6tr adim alir (Baird, 1985, s. 16).
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Bu durumda tretim fonksiyonu:
K =Alt) veQ=f(K", L).

Teknolojik degisimin isgucu etkinligini arttirdigi durumda fonksiyon Harrod-Notr adint
alir. Uretim fonksiyonu: Q = f (K, L") bigimindedir.

Diger bir yaklasim, teknolojik degisimin Uretim faktorlerinde, ©zellikle sermayede
icsellesmis (embodied) oldugudur. Eger teknolojik degisimin sermayede i¢sellesmis oldugu
durumda degisim oram sabit ise, herhangi bir zaman araliginda sermaye stoku gegcmisteki

sermaye yatirimlarinin agirlikli toplamina esittir.

t
Kt N rx-dxft-u) xlu >du
0
r=teknolojik degisim oran
ly=v periyodunda yapilan yatirim

d=eskime, modasi gecme oran

Benzer esitlik, isgucinde de etkin isgicl stoku tiretmek icin, kismen icsellesmis
teknolojik degisim gelistirilebilir. Eger Uretim fonksiyonu, dretkenligi dlgmek ya da
teknolojik degisimin etkilerini 6lgmek icin kullanilirsa, fonksiyonun olusumu parametrelerin
tahmininden 6nce belirlenmelidir. En yaygin fonksiyon, bu tur bir amag icin Cobb-Douglas

fonksiyonudur.
Q=AxK2x"
A=Teknoloji etkinlik indeksi
a, b=sabit

Bu fonksiyon, degiskenlerin logaritmast alindiginda dogrusaldir. Boylece a ve b
katsayilar1 sirasiyla, ¢iktinin sermaye ve isgictine gore esnekligini temsil eder ve aile b'nin
toplam homojenlik derecesidir. ikamenin esnekligi * bir’ dir (Baird, 1985, s. 17).

Ikinci ortak form sabit ikame esnekligi fonksiyonudur.

Q=AX f>xK"+(1- f)x"]" M
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f=dag1lim parametresi; toplam ¢iktida goreceli faktor oranlarinin belirleyicisidir.

r=ikame parametresi; 1 olmasi gerekmeyen ama sabit olan ikame esnekliginin

belirleyicisidir.

Harrod- Domar ve Neoklasik modellere gore, her is¢i icin ¢ikti miktarimin artis oran,
teknolojik degisim oranimin, ¢iktinin isguctine goére esnekligine bolinmesiyle elde edilen
degere esit olacaktir. Uzun donemde teknolojik degisim yok ise bir isgiye disen c¢iktimn
miktarin arttrmak imkansizdir (Baird, 1985, s. 31).

Teknolojik degisim uUretim fonksiyonundaki degisimle kendini gosterir. Uretim
fonksiyonunun hareketinin ortalama oram tek bir sayr ile tahmin edilebilir. Bu sayiy
ekonomistler teknolojik degisim oranim 6lgmek igin kullanirlar. Bu 6lgiim direkt olmayan bir
Olctimdur. Ancak, teknolojik degisimi Olgen direkt bir yol yoktur (Mansfield, 1968, s. 20).

Eger teknolojik degisim yuzde olarak isgucl girdisinden ¢ok sermaye girdisinde
azalmayla sonuclamyorsa teknolojik degisim sermaye tasarrufludur. Tam tersi oldugunda
isguct tasarrufludur. Eger teknolojik degisim hem sermaye hem de isglcu girdilerinde

azalmaya neden oluyorsa bu durumda teknolojik degisim nétrdir (Mansfield, 1968, s. 20).

Teknolojik degisimin isguci tasarruflu olduguna karar vermek sadece tek birim ¢ikti icin
gerekli isgliclindeki azalma oramna bagl: degildir. Ornegin montaj teknolojisi hem isglic
hem de sermaye tasarrufludur. Burada sorulmasi gereken soru isguicti gereksinimindeki yizde
azalma sermaye gereksinimindeki yuzde azalmadan ne kadar fazladir. Genel olarak isglicu
maliyeti oram toplam maliyetlerde artarsa teknolojik degisim isguct tasarruflu sonuclanir.

Eger bu oran azalirsa sonug sermaye tasarruflu teknolojik degisimdir.

En eski ve en ¢ok bilinen Uretkenlik 6lcimi isguict Uretkenligi olculerek bulunur. O da
Kisi basina disen cikti miktaridir. Isgiicl tretkenliginin gelisim orammn belirleyicilerinden
birisi de teknolojik degisim oramdir. Ozellikle endiistride ya da tim ekonomide hizli bir
teknolojik degisim oram yiiksek oranda isgiicli Uretkenligi ile sonuclanir. Isgiicti tretkenligi,
teknolojik degisimdeki en iyi uygulamanin diftizyon oramna baglidr.

Isguicti Uretkenligini etkileyen diger onemli faktor de girdi fiyatlarindaki degisiklige cevap
olarak hangi sermayenin isgucii icin ikAme edilmesi gerektigidir. Isci basina diisen sermaye
miktar1 artis1 isguct Uretkenligini arttiracaktir. Aymi sekilde isguict Uretkenligindeki arts,
olgek ekonomilerine ya da kullanlan tretken kapasiteye de bagl olabilir. Isgiici tasarrufiu
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teknolojik degisim, sermaye tasarruflu ya da notr teknolojik degisimden daha ¢ok isgucu
uretkenliginde buyUk artislara neden olur (Mansfield, 1968, s. 22).

Teknolojik buluslarin potansiyelinde yatan gercek, daha ¢ok zenginlik ve daha iyi yasam
kosullar1 saglamasidir. Buluglarin etkisi ancak firmalar ve kurumlar tarafindan adapte
edildiginde ortaya gikar. Ayrintili etki, bulusun ilgili ekonomiye yayilma derecesine baglidir.
Son iki yuz yilda endistrilesmis toplumlarda yasanan degisikliklerle, yeni Grinler ve teknikler
daha ucuz ve daha elde edilebilir hale gelmistir. Teknolojik degisimle sirekli yeni Urinler
uretilir ve Uretilen Grtnlerin sirekli fiyatlari ucuzlar (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987,
S. 135).

Harrod-Domar’in ekonomik buyume modeli Keynesyen'in gelir teorisinin gelismis
halidir. Harrod-Domar’ a gore tasarruflar ve yatirim arasindaki dogru denge, dengede bir
ekonomik biiyiime igin korunmalidir. Uretkenlik; K /Q = k=sermaye/ cikti ile 6lgllir. Bu da

tek birim cikt1 igin gerekli sermaye miktaridir. Daha distik sermaye/ ¢ikti oranm daha yiksek
kapasite demektir. Bu kapasite yatirim hacmiyle elde edilir.

G=buyume orani=g/k
S=tasarruflar oram

s=S /Y, =1.1Y,

S, =t zamamindatasarruflar
|, =t zamamnda yatirimlar

Bilytme orani, tasarruflar oramnin yikselmesi ya da sermaye/cikti oraninin dismesiyle
artabilir. Dolayisiyla Harrod-Domar modelinde teknolojik degisim direkt olarak gorinmez.
Teknolojik degisim dolayli yollardan sermaye/cikti=k oramn: etkileyerek modelde kendini
goserir (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987, s. 139).

Neoklasiklerin Biyume Modeli olarak Uretim fonksiyonu; Q = f (K, L) maksimum cikt1

oranini sabitlemektedir. Ekonomik biyume girdilerdeki artis ve tretim fonksiyonunun daha
etkin olacak sekilde kaymasiyla saglamir. Teknolojik degisimin Uretim fonksiyonunu orijine
dogru kaydirmas: beklenir. Bu da girdilerin daha etkin kullamimas: yoninde gerceklesir.
Bdylece firmalar k&r maksimizasyonu saglar. Boyle bir durumda teknolojik bilgiye kolayca
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ulasilabilir ve tekellesme s6z konusu degildir. Arz ve talep denge durumundadir (Coombs and
Saviotti and Walsh, 1987, s. 141).

Solow’ a gore; sabit dlgek getirilerinde, bir birim girdi basina dusen ¢ikti miktar: toplam
girdi miktarindan bagimsizdir. Y ani teknolojik degisim n6trdir.

Toplam dretim fonksiyonu : Q = F(K, L, t)
t=zaman K=sermaye L=isgucu.

Solow, isguicu Uretkenligi ile teknolojik degisim arasindaki iliskiyi, is¢i basina disen daha
yuksek miktardaki is makinelerinin isgictu Uretkenligine etkisini arastirarak agiklamstir.
Teknolojik degisimi bu modelde t temsil etmektedir (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987,
S. 142).

Ortalama sermaye uruni degismedigi zaman teknolojik degisim nétrdur. Eger teknolojik
degisim notr ise Uretim fonksiyonu iki parcaya bolunebilir. Birincisi, A (t), sadece teknolojik
degisime baghdur. ikincisi, Q = f (K, L) sadece isglicli ve sermayeye baglidir. Notr teknolojik

degisim durumunda tretim fonksiyonu;
Q=A(t): f(K,L)

Eger teknolojik degisim notr degilse K, L ve Q zamanla degisecektir. Bu durumda tretim
fonksiyonu ikiye bolinemeyecektir. Eger teknolojik degisim sabit olgek getirisi gosteriyorsa,
yani bir birim sermaye basina disen Urdn, Uretim tnitelerinin blydklugine bagl degilse;

Q/L =qg=isguci verimliligi ve K /L =k =sermaye / isglcti oranim temsil eder.

Solow modelinde A, girdilerden bagimsiz olarak, daha iyi organizasyonu, gelismis
teknolojik bilgiyi ve daha iyi egitilmis isglcini temsil eder. Solow yaklasiminda, teknolojik
degisim igsellestiriimemis yani, sermaye ve isgucinden bagimsiz olarak disunulir. Bu da
ayn kalitede makine ve isguctyle daha yiksek miktarda triin Uretmek anlamina gelir.

Ancak bu distince tam anlamiyla realistik degildir. Endustri devriminde makineler daha
etkindir ve isglct daha egitimli ve niteliklidir. Diger bir deyisle, teknolojik degisim daha
yuksek kalitedeki makine ve isguctiyle icsellestirilmistir.

Firmalar teknolojik degisime adapte olduklarinda hem sermayenin hem de isglctiniin
ortalama Uretkenligi artacaktir. (cikti/sermaye ve c¢ikti/isgiicti). Cunkd bulusun beklenen ilk
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etkisi toplam maliyetlerdeki azalmadir. Faktor fiyatlari, teknolojik degisimden 6nce ve sonra
aym kabul edilir. Toplam birim maliyetlerdeki beklenen azalma, teknolojik degisimin
adaptasyonu i¢in temel motivasyon kaynagicir (Boylan, 1975, s. 133).

Teknolojik degisimin tim ekonomi tizerinde blyime agsindan beklenen etkileri su sekilde
olacaktir; Eger teknolojik degisim sermayeye gore isguci tasarruflu ise, ortalama Ucret
oranlarinda, sermaye fiyatlarina oranla azalma olacaktir. BOylece firmalar sermaye yerine
isguct ikémesine yonelecektir. Eger cikti/isglicli oram arttiginda, Ucretler artarsa, ters etki
olusacaktir. Teknolojik degisim sonucunda Urtinlerin goreceli fiyatinda azalma olacaktir. Bu
da miktar talebinde ve satislarda artisa neden olacaktir. Her ne kadar faktor fiyatlar: ve Uriin
fiyatlarinin teknolojik degisim tarafindan etkilendigi bilinse de, bu fiyat etkilerinin yonu ve
bUyuklGgl hakkinda belirsizlik vardir.

Mansfield’ e gore (1966) teknolojik degisim sonucunda su etkiler olusacaktir;
1. Isgiicu Uretkenliginde gelisme
2. Toplam faktor Uretkenliginde gelisme
3. Kaynak tahsisinde gelisme
Paul Beije-Edward Elgar’ a gore ise teknolojik degisim sonucunda su etkiler olusacaktir;
1. Mdusterileri, tuketicileri yeni Urtnlerle ve daha ¢cok segeneklerle donatir.
2. Yeni makineler, donammlar ve materyaller saglar.
3. Yeni makine ve ekipmanlar Urunlerin kalitesini arttirir.
4. Urinlerin daha diisiik maliyetle tiketiciye sunulmasini saglar.

Eger sermaye ve isgucti maliyetleri piyasada tim firmalar icin esitse; tim firmalar C'yi
(birim maliyeti) minimize edecek teknolojiyi segeceklerdir. Rekabet her firmanin teknolojiyi
nasil etkin kullandigina dayamir. Teknolojinin yaratim eksojen bir faktordir. Kisa donemde
uretim faktorlerinin fiyat degisiklikleri ve siire¢ teknolojilerinin kullamm maliyetleri hakkinda
en iyi bilgiye sahip firmalar uzun donemde yasamaya devam edecektir (Beije, 1998, s. 47).
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1. 5. Teknolojik Degisimin Talep ve Istihdam Uzerine Etkileri

Eger yeni teknoloji eskisinden daha ¢ok sermaye yogun bir teknoloji ise istihdam oram
tim zaman boyunca dusecektir. Fakat eger eski teknoloji daha cok sermaye yogun bir
teknoloji ise istihdam ya ilk zamanlarda ya da tim zaman boyunca artacak ve zaman
ilerledikge dusecektir. Teknolojik degisimin yayilma yolu ve Ucretler, teknolojinin etkisini
aciklamada onemli faktorlerdir. Yeni teknoloji daha az isguct yogun bir teknoloji ise ¢ikti
diizeyi daha az isci tarafindan Uretilecektir. Yeni teknolojiyle k&r orani degisecektir. Bu da
yatirimi  etkileyecektir. Yatrim da toplam isgicli talebini etkileyecektir. Ucretler ve
teknolojinin yayilimu birbirini etkileyerek tek birim ¢ikti igin kéri meydana getirir. Diflizyon,
tek birim cikti icin gerekli istihdam belirler. Toplam ¢ikti dizeyi ve istihdam; yatirima
donisen karlar ve Ucretler tarafindan belirlenir. Yeni teknolojinin kullammu ile gergeklesen
ekstra kérlar her zaman yatirima donusur ve bu yatirim istihdam firsat1 ve garpan etkileri
yaratir. Eger ekstra karlar yatirima donustirdlmeyip elde tutulursa istindam duser.

Eger teknoloji isgucl tasarrufluysa, ciktidaki genisleme, isglict talebinde artisa neden
olmayabilir. Walrasian modele gore asir1 arz ve talebe tepki gosteren fiyat ve Ucretlerin
oldugu bir ortamda teknolojik degisimden kaynaklanan issizlik olmayacaktir. Buna karsin
faktor ve cikti fiyatlart degisecek ve dolayisiyla gikti miktar1 degisecektir. Fiyatlardaki
hareketin yonu faktor koruyucu teknolojiye dayanacaktir. Isgiicl tasarruflu teknoloji isglicil
fiyatimn daha disik oldugu yeni bir denge noktasi demektir. Teknolojik degisim toplam
faktor verimliliginde artisa neden olur. Yeni denge hali daha yiksek ¢ikti miktarina sahiptir
(Stoneman, 1983, s. 180).

Neoklasik modelegore Q= A*F(K,L)

A=teknolojik degisimi temsil eden ¢arpan parametresi, k=sermaye, L=isgiicl, Bu modelde
embodied teknolojik degisiklik incelenmistir.

dQ/Q =dA/ A+[(LF_/Q)(dL/L) +(KF, /Q)(dK /K)]
dA/ A=dQ/Q- [(LF /Q)(dL/L) +(KF, /Q)(dK /K)]
parantez icindeki kissm=girdilerin artis oramnin agirlikli toplami
dA/A=cikt1 artis1 - girdi artisi=teknolojik degisim oram

A=toplam faktér verimliligi
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Toplam faktor Uretkenlik artis oram=tekniksel degisim/ ¢ikti artisi

Neoklasik modelde teknolojik degisim slrecinde sermaye gelisimi Ozellikle eksojen
olarak ele alinmustir (Stoneman, 1983, s. 181).

Asil soru yeni teknolojinin ¢iktiyr ve faktor talebini nasil etkiledigidir. Talep sinirh
ekonomide bir firma, istihdamint ancak rakiplerinden pazar pay1 alarak arttirabilir. Eger
piyasanin hacmi degismezse faktor istihdami endustride azaltiimalidir. Faktor istihdaminin
etkisi talebin esnekligine baglidir.

Tam bir fiyat esnekliginde talep sinirlamasi olmayacaktir. Boyle bir ortamda teknolojik
degisimin istindam uUzerine etkileri; yeni teknolojinin dogasina, yayilim hizina, faktor
fiyatlarindaki harekete ve degisik telafi etkilerinin dayanakliligina baglidir.

Acik ekonomide, Neary 1981'deki calismasinda, c¢ikti ve is piyasalari asirn arzla
karekterize edildiginde, gegici denge durumunda teknolojik islevin istihdam azalttigini
aciklamistir. Flatters 1979 deki calismasinda ticari ve ticari olmayan triin sektorlerinde, tam
rekabet ve sabit kazang dlceklerinde, Uretkenlik gelisiminin, eger isglct tasarruflu bir gelisim
ise istihdami azalttigim agiklamistir (Stoneman, 1983, s. 257).

Teknolojik degisimin istihdam Uzerindeki etkilerini yorumlayan Harrod-Domar modelinin
temel goruslerine gore, tahmin edilen teknolojik issizlik problemi, tretim islevinin dogasina,
girdiler arasindaki ikéme derecesine, normal piyasa mekanizmasinin etkinligine 6zellikle de
reel Ucretlerdeki hareketlere baglidir. Teknolojik degisimin hizl1 yayilim oram goreceli olarak
yuksek oranda issizlik oranim doguracaktir.

Teze gore, isgucu talebi, ¢ikti talebinin bir fonksiyonudur. Tez; yeni teknolojinin isten
cikarilma etkileri ve isgicu talebi icin telafi olusturan faktorlere agiklik getirmektedir. Y eni
teknolojik degisimin neden oldugu talepteki artmalarla, teknolojik degisimden bagimsiz
olarak belirlenen talepteki artmalara dikkat etmek gerekir (Jones, 1983, s. 25).

Toplam talepteki gelisimin yavas olmasi, teknolojik degisimin sonucglarindan biri olan
issizligin artmasina neden olabilir. Talebin gelisimi teknolojik issizligin en 6nemli
belirleyicisidir (Jones, 1983, s. 26).

Neoklasik Teoriye gore teknolojik issizlik telafi mekanizmasindan dolay: olusamaz.
Olumsuz istindam etkileri pozitif istihdam etkileri tarafindan telafi edilir. isgiicti korumal: ya
da sermaye korumali yeni teknoloji ile maliyetlerdeki dusUs rekabetten dolay: fiyatlarda
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disUse neden olur. Eger talep esnek ise bu durum yabanci ve ev sahibi Ulkelerde talepte
genislemeye neden olacaktir. Sonug olarak isten ¢ikarilanlar daha ¢ok ¢ikti Gretmek icin baska
is bulacaklardir (Jones, 1983, s. 27).

Eger yenilikci endustride cikt1 talebi esnek degil ise, fiyat dusUst diger Grtnler icin talebin
yiikselmesine neden olan gelir etkisi yaratir. isten cikarilanlar, bu talebi ve gerekli driin
genislemesini karsilamak icin yeni is bulurlar. Ayni sekilde bazi yeni teknolojiler, Uretiminde
isgicunin kullanilmasi gerekli yeni Grdnlerin Gretiminin artmasina neden olur. Bu durumda
teknolojik issizlik olusmamalidir. Hatta eger fiyat esnekligi isglcl piyasasimt kurtarmazsa
bile, Ucret esnekligi tam istihdama neden olacaktir. Talebin belirlenen eksojen seviyes,
issizligin, yeni teknolojiden daha cok belirleyicisidir. ileride teknolojik degisim devrimselden
cok evrimsel olacaktir (Jones, 1983, s. 27).

1.5.1. Teknolojik Degisimden K aynaklanan Y apisal issizligin Dinamikleri

Otomasyondan kaynaklanan issizlik yillardir degismeyen bir sekilde artmaktadir.
Teknolojik oramndaki artis bircok populer fikre gore toplam issizlikte artisa neden
olmamaktadir. Toplam issizlikteki degisiklikler Griin ve hizmetler igin toplam talepteki artis
ve isguicundeki artis tarafindan belirlenmektedir. Ayni sekilde bir isginin saatte ¢ikardig: Urtin
artist da bu durumu etkilemektedir. Eger toplam talepteki artis, Uretkenlikteki artis ile
isguciindeki artisin toplamina esitse, toplam issizlikte artis olmayacaktir. Bir takim islerde
artma olurken bir kisminda azalma olmasina ragmen toplam issiz sayisi bundan
etkilenmeyecektir (Mansfield, 1968, s. 136).

Onemli nokta hiikiimetin uygun bir oranda toplam talebi arttirabilmesidir. Eger toplam
talep cok yavas sekilde artarsa toplam issizlikte artis gerceklesecektir. Eger toplam talep cok
hizl1 artarsa ve kaynaklar tamamen istihdam edilirse enflasyon olusacaktir. Yeni yontemler ve
donamimlar yetenegi arttirirken mimkin olan islerde egitimi de gerektirmektedir. Bu durum
egitimli ve yetenekli iscilerin yeteneksiz ve egitimsiz isciler gibi issiz kalmalarin
engellemektedir (Mansfield, 1968, s. 137).

Bircok ekonomist yapisal issizlik miktarindaki Onemli artisin var oldugunu inkar
etmektedirler. Onlara gore issizlik; iscilerin istihdam edilmeleri igin gerekli 6zellik, egitim ve
yetenege sahip olmadiklarindan kaynaklanmaktachr. Onemli olan soru; issizlik, talep
seviyesindeki artisa nasil cevap vermektedir? Eger talepteki artis issizlikteki azalmayla
sonuglansaydi, agikca issizlik yamsal olmazdi. Eger talepteki artis issizligi azaltmada
basarisiz olsaydi, 0 zaman kalici1 olan issizlik yapisal olurdu (Mansfield, 1968, s. 137).
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Y apilan arastirmalar issizligin daha ¢cok yetenek gerektiren kategorilerde, endistrilerde ve
cografik bolgelerde olustugunu gostermektedir. Yapisal issizlik yeni yontemlerin ve adapte
olunan donammlarin gerektirdigi yeteneklerin olusamamasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin
otomatik makineler var olan isgucinun daha yuksek kabiliyetteki isgliclyle degistirilmesine
neden olmaktadir (Mansfield, 1968, s. 138).

En ciddi problem izole edilmis bolgelerde 6zel yetenekli iscilerin isten ¢ikarilmasinda
yasanir. Clnkii bu iscilerin baska bir iste calisma alternatifi yoktur. Ornegin komir madeni
iscileri gibi. Ancak fabrikalarin eski hallerinden daha ¢ok Uretkenliklerinin artmasini saglayan
bulus ve teknolojik degisim daha az istihdam gerektirir. Bulusun istindam Uzerine etkisi
pozitif ya da negatif olabilir. Onemli olan nokta bulusun istihdam Uizerindeki etkisinin genel
olarak tim endustri Uzerinde ya da bir tGlkede spesifik bir endustri Gizerindeki etkisi arasindaki
farki anlamaktir. Etki genellikle endustrinin yasina baglidir. Yeni bir endustride birgok yeni
bulus olusur ve Ozellikle baskin bir Urtun dizayn edildiginde satiglar ve istihdam gugla bir
sekilde artar ve gelisir. Olgun endustrilerde bulugslar istihdam: azaltir (Beije, 1998, s. 47).

Klasik ekonomistler; Ricardo, Malthus, Stuart Mill ve Marx teknolojik degisim ile
istihdam problemi arasindaki iliskiyle ilgilenmislerdir. Hepsinin ortak gorisu “telafi teoris”
olarak Ozetlenebilir. Bu teoriye gore yeni makinelerle tamsmak Uretimi daha etkin hale getirir.
Ancak bu durum iscilerin isten cikarilmalarina neden olacaktir. Fakat bu isciler issiz
kalmayacaklardir. Cinku bu isciler aym is dalinda ya da Uretimin basgka bir dalinda tekrar
istihdam edileceklerdir (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987, s. 151).

Bazi telafi mekanizmalar: endojendir. Yani yeni makinelerle Uretilen daha ucuz trinlerin
artan talebi, isten cikarilan iscilerin tekrar istihdam edilmelerine neden olacaktir. Tam telafi
mekanizmasi, Ucret esnekligine ve Urdnlerin talebine baglidir. Ancak, esnek olmayan Ucret ve
talebin dusuk fiyat esnekligi telafi mekanizmasinin olasiligin disurur.

Diger telafi mekanizmasi eksojendir. Yeni makinelerin ve yeni tekniklerin Oretiminde,
isten cikarilan isciler tekrar istihdam edileceklerdir. Ancak isten c¢ikarilan isciler dogru
yeteneklere sahip degilseler yapisal issizlik olusacaktir. Tam istihdam ancak hikimet
politikalariyla gerceklesecektir (Coombs and Saviotti and Walsh , 1987, s. 152).

Pissarides in1990 modelinde belirttigine gore teknolojik degisimin sagladigi hizli gelisim
uzun donemde kapitalizmin etkisi olarak da gorulen issizlik oranim disurecektir. Bu modele

gore daha yuksek gelisim orani daha yiksek miktardais imkémnin var olmast demektir.
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Buna karsilik Schumpeter‘in gelisim modeline gore hizli gelisim genellikle uzun donemli
issizligin artmasina neden olmaktadir. Hizli teknolojik degisim eski yetenek ve teknolojilerin
yerini yenilerin almasim saglarken, daha yogun isgicl devrine neden olarak issizligi
arttirmaktadir. Kisa donemli issizligin davrams dinamiginin, teknolojik islevin oramndaki
degisime verdigi cevap, uzun donemli egilimin tam tersi yondedir. Y ani teknolojik degisimde
ani bir hizli yikselis istihdamin seviyesinde, degisim siiresince gegissel bir artisa neden olur.
Ancak bu “yaratict yikim” guct ani soktan sonra mevcut yeni islerin degerinde bir dusus
gerektirecektir. Acentalar kérlilikta disis beklentisi icinde olacaklarindan daha dusik is
tekliflerinde bulunacaklardir. Yeni is imkanlarimin yaratilamamasi, mevcut islerin daha
degerli olmasina neden olmaktadir. Teknolojiler belirli bir zaman araligindan sonra gegersiz
hale gelir (Vinay, 2002, s. 733-735).

1.6. Teknolojik Degismenin Dis Ticarete Etkileri

Teknolojik degismeler bir Ulkenin Uretim miktarim  etkiler. Uretim  miktarindaki
degismeler ise donusim egrisinin konumunu ve seklini degistirir. DOnlsum egrisindeki
degisikliklerin nasil olacagint belirleyen sey teknolojik degismenin seklidir. Teknolojik
degismeler, notr, sermaye yogun ve emek yogun olabilir. Teknolojik degisme, ekonominin
genelinde olabilecegi gibi bir sektorde de olabilir. Genellikle rastlanan ise bir sektdrde
olamdir. Ancak, bir yil gibi belirli bir sire¢ olarak distnuldiginde, ekonominin tim
sektorlerinde ortaya cikabilecek teknolojik gelismelerin toplami icin de analizler yapilabilir.
Bunun icin 6nce ekonominin genelindeki nétr, sermaye yogun ve emek yogun teknolojik
degisme durumlar1 incelenecektir. Daha sonra, sadece bir sektdrde ortaya cikabilecek (¢
teknolojik degisme durumu tzerinde durulacak ve bunlarin dis ticarete etkileri aciklanacaktir.

1.6.1. Ekonominin Genelinde Notr Teknolojik Degisme

Ekonominin genelinde, notr teknolojik gelisme ortaya ¢iktiginda, her iki malin Uretim
maliyetleri dusecektir. Her iki faktoriin marjinal verimliligindeki artislar aym olacaktir. Her
iki sektorin kérlilik oranlarinda bir degisiklik olmayacaktir. Aynt miktarda mali tUretebilmek
icin her iki sektorde tasarruf edilen emek ve sermaye miktarlari oransal olarak aym olacaktir.
Tasarruf edilen faktorler yine ayni sektorlerde degerlendirilecektir. Boylece teknolojik
gelisme Oncesine gore Uretim miktarr her sektérde ayni oranda artacaktir. Bu durum notr
faktor artisinda oldugu gibi dontsim egrisini simetrik olarak genisletecektir. Kiguk tlke ve
blylk Ulke durumuna gore dis ticarete yapacag: etkiler de ayni sekilde olacaktir (Karluk,
2003, s. 132).
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1.6.2. Ekonominin Genelinde Sermaye Yogun Teknolojik Degisme

Ekonominin genelinde sermaye yogun teknolojik gelismelerin emek yogun teknolojik
gelismelerden daha fazla ortaya ¢cikmasi, daha fazla sermayenin kullamlmasi ve emekten
tasarruf edilmesi anlamina gelir. Bu durumda bir taraftan sermayeye talep artacak, sermaye
fiyatlar1 yikselecek, maliyetler artacak; diger taraftan emek bosa cikacak, emege olan talep
azalacak ve tam istihdam varsayim altinda ticretler disecektir.

Teknolojik gelismenin etkisiyle, sermaye yogun Uretim yapan sektorlerde kérlilik ve
uretim artacaktir. Ancak, sermayeye olan talebin artmasi sonucu sermaye fiyatlarinin
yikselmesi bu kéarlihg: azaltacaktr. Ucretlerin dismesi ise, emek yogun Uretim yapan
sektorlerde kérlilig1 ve Uretimi artiracaktir. Ancak, bu sektérde de emek talebinin artmasi
sonucu bir miktar Ucretler yukselebilecektir. Ekonominin genelinde teknolojik seviyenin
yukselmesi, donistim egrisini disa dogru genisletecektir. Ancak bu genisleme notr teknolojik
gelismede oldugu gibi simetrik olmaz. Emek nispeten daha fazla bosa ¢ikacak ve bosa ¢ikan
emek, emek yogun Uretim yapilan mal sektorinde istihdam edilecektir. Ayrica, bu emegi
calistirabilmek icin sermaye yogun Uretim yapan sektorden sermaye transferi yapilacaktir.
Boylece, emek yogun mal sektdrinde daha fazla Uretim artisi ortaya Gikabilecegi igin,
dontsim egrisi emek yogun malin bulundugu eksende daha fazla genisleyecektir. Tipki
sadece emek faktorinin artis1 ya da daha fazla emek faktori artisinda oldugu gibi donusim
egrisi genisleyecektir. Sermayenin marjinal verimliligindeki artis, bosa ¢ikan emek oranmindan
daha fazla ise 0 zaman donisUm egrisi sermaye yogun mal ekseninde daha fazla
genisleyecektir. Ancak, Uretimin hangi sektorde ne kadar oldugunu tespit edebilmek igin,
sektorel olarak analizler yapilmalidir. Yinede ekonominin genelinde daha fazla sermaye
yogun teknolojik gelismenin olmasi durumunda, donistim egrisindeki degismeler asagidaki
sekil Uzerinde gosterilebilir (Karluk, 2003, s. 135).
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Sekil 1.4. Ekonominin Genelinde Sermaye Y ogun Teknolojik Degisme

Sermaye yogun teknolojik gelismenin dis ticarete etkisi ise tlkenin hangi mal: ihracat,
hangi mal: ithal ettigine baglidir. Eger, Glke emek yogun mallarin ihracatgist ise dis ticareti
artirici, sermaye yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti azaltic etkiler gorulecektir.

Ulke emek yogun mallar ihrag ediyorsa, bosa gikan emegin ihracat sektérlerinde istihdam
edilmesi sonucu bu sektorlerde Uretim artacak ve dolayisiyla ihracat artacaktir. Ancak,
teknolojik gelisme sonucu sermayenin marjinal verimliliginin artmast da ithal ikéamesi
mallarinin Uretimini artiracak ve ithalati kisacaktir. Net olarak dis ticarete etkisi ise hangi
sektorde Uretimin daha fazla arttigina baglidir. Emek yogun ihracat sektoriinde dretim daha
fazla artmis ise dis ticareti artirici, tersi durumda ise dis ticareti azaltici etki ortaya ¢ikacaktir.
Hangisinin daha fazla olacag: ise kesin degildir. Bu konuda tuketimdeki gelismeler de
belirleyici olacaktir. Yinede, Ucretlerin dismesi sonucu bosa c¢ikan emegin emek yogun
sektorde istihdam edilmesi ve bunun igin bir miktar sermayeyi diger sektdrden gekecegi
dustnultrse, emek yogun ihrag mal1 Uretiminin daha fazla artacag: soylenebilir (Karluk, 2003,
s. 136).

Ulke sermaye yogun mallarin ihracatgisi durumunda ise teknolojik gelisme sonucu
sermayenin marjinal verimliligi artacak ve bu sektorde uretim artacaktir. Uretimin artmas:
ihracat1 da artiracaktir. Ancak bosa ¢ikan emegin, emek yogun ithal ikémesi mali sektériinde
istihdam edilmesi ve bunun igin bir miktar sermayeyi beraberinde gétirmesi ile ihrag mal1
artigt beklenildigi kadar olmayabilecektir. Eger, ithal ikdmesi malinin Uretim miktar: daha
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fazla artarsa, ithalat azalacaktir. ithalattaki azalma ihracattaki artistan daha fazla oluyorsa dis
ticareti azaltici, tersi durumda dis ticareti artirici etkiler ortaya gikacaktir.

Hangi sektorde Uretimin daha fazla olacagi, sermayenin marjinal verimliligindeki genel
artig oran ile bosa ¢ikan emek miktarinin toplam emek miktarina oranina baglidir. Eger,
sermayenin marjinal verimliligindeki artis, bosa ¢cikan emek miktar: oranindan daha buyik ise
sermaye yogun sektorlerdeki Uretim nispeten daha fazla artacaktir. Bu durumda tilke, sermaye
yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti artirici, emek yogun mallarin ihracatcisi ise dis
ticareti azaltici etkiler ortaya gikacaktir. Eger sermayenin marjinal verimliligindeki artis oram
bosa ¢ikan emek oramndan daha kuguk ise, emek yogun sektorlerdeki Uretim daha fazla
artacaktir. Bu durumda da, Ulke sermaye yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti azaltic,
emek yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti artirici etkiler ortaya gikacaktir (Karluk, 2003,
s. 136).

1.6.3. Ekonominin Genelinde Emek Yogun Teknolojik Degisme

Ekonominin genelinde emek yogun teknolojik gelismelerin sermaye yogun teknolojik
gelismelerden daha fazla ortaya ¢ikmasi, daha fazla emegin kullamlmasi ve sermayeden
tasarruf edilmesi anlamina gelir. Bu durumda bir taraftan emek talebi artacak, Ucretler
yukselecek, maliyetler artacak; diger taraftan sermaye bosa cikacak, sermayeye olan talep
azalacak ve tam istihdam varsayimi altinda sermayenin fiyat: diisecektir.

Teknolojik gelismenin etkisiyle, emek yogun Uretim yapan sektdrlerde karlilik ve tretim
artacaktir. Ancak, emege olan talebin artmasi sonucu Ucretlerin yikselmesi bu karlilig:
azaltacaktir. Sermayenin fiyatimn dismes ise, sermaye yogun Uretim yapan sektorlerde
kérlilig1 ve Uretimi artiracaktir. Ancak, bu sektdrde de sermaye talebinin artmasi sonucu bir
miktar faktor fiyatlar: yukselebilecektir.

Ekonominin genelinde teknolojik seviyenin yukselmesi, donisim egrisini disa dogru
genisletecektir. Ancak bu genisleme n6tr teknolojik gelismede oldugu gibi simetrik olmaz.
Sermaye faktori nispeten daha fazla bosa gikacak ve bosa gikan sermaye, sermaye yogun
uretim yapilan mal sektoriinde istihdam edilecektir. Ayrica, bu sermayeyi calistirabilmek igin
emek yogun uUretim yapan sektorden emek transferi yapilacaktir. Boylece, sermaye yogun mal
sektorinde daha fazla Uretim artis1 ortaya gikabilecegi igin, donlsum egrisi sermaye yogun
malin bulundugu eksende daha fazla genisleyecektir. Tipki sadece sermaye faktorinin artisi
ya da daha fazla sermaye faktori artisinda oldugu gibi donisim egrisi genisleyecektir.
Emegin marjinal verimliligindeki artis, bosa ¢gikan sermaye oramindan daha fazla ise o zaman
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dontsim egrisi emek yogun mal ekseninde daha fazla genisleyecektir. Ancak, Uretimin hangi
sektdrde ne kadar oldugunu tespit edebilmek icin, sektorel olarak analizler yapilmalidir. Yine
de ekonominin genelinde daha fazla emek yogun teknolojik gelismenin olmasi durumunda,
dontsim egrisindeki degismeler asagidaki sekil tzerinde gosterilebilir (Karluk, 2003, s. 134).

BilgisayariSY)

Kumas(EY)

Sekil 1.5. Ekonominin Genelinde Emek Y ogun Teknolojik Degisim

Emek yogun teknolojik gelismenin dis ticarete etkisi ise Ulkenin hangi mal1 ihracat, hangi
mal1 ithal ettigine baglidir. Eger, Ulke sermaye yogun mallarin ihracatgisi ise dis ticareti
arttirici, emek yogun mallarin ihracatgisi ise chs ticareti azaltici etkiler goriilebilecektir. Ulke
sermaye yogun mallar: ihrag ediyorsa, bosa ¢ikan sermayenin ihracat sektorlerinde istihdam
edilmesi sonucu bu sektorlerde Uretim artacak ve dolayisiyla ihracat artacaktir. Ancak,
teknolojik gelisme sonucu emegin marjinal verimliliginin artmasi da ithal ikémesi mallarinin
Uretimini artracak ve ithalati1 kisacaktir. Net olarak dis ticarete etki ise hangi sektdrde
Uretimin daha fazla arttigina baglidir. Sermaye yogun ihracat sektdriinde Uretim daha fazla
artmis ise chs ticareti artirici, tersi durumda ise dis ticareti azaltici etki ortaya cikacaktir.
Hangisinin daha fazla olacag: ise kesin degildir. Bu konuda tiketimdeki gelismeler de
belirleyici olacaktir. Yinede, sermaye fiyatlarinin dismesi sonucu bosa ¢ikan sermayenin
sermaye yogun sektorde istihdam edilmesi ve bunun igin bir miktar emegi diger sektdrden
cekecegi dusunilUrse, sermaye yogun ihrag mal1 tretiminin daha fazla artacagi sdylenebilir.

Ulke emek yogun mallarin ihracat¢isi durumunda ise teknolojik gelisme sonucu emegin
marjinal verimliligi artacak ve bu sektorde Uretim artacaktir. Uretimin artmas: ihracat: da
artiracaktir. Ancak bosa gikan sermayenin, sermaye ithal ikémesi mal1 sektorunde istihdam
edilmesi ve bunun igin bir miktar emegi beraberinde g6turmes ile ihrag mali artisi
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beklenildigi kadar olmayabilecektir. Eger, ithal ikdmesi malinin Uretim miktar: daha fazla
artarsa, ithalat azalacaktir. Ithalattaki azalma ihracattaki artistan daha fazla oluyorsa dis
ticareti azaltici, tersi durumda dis ticareti artirici etkiler ortaya gikacaktir. Hangi sektorde
Uretimin daha fazla olacagi, emegin marjinal verimliligindeki genel artis oran ile bosa gikan
sermaye miktarimin toplam sermaye miktarina oranina baglidir. Eger, emegin marjinal
verimliligindeki artis, bosa ¢ikan sermaye miktar1 oramindan daha biyik ise emek yogun
sektorlerdeki Uretim nispeten daha fazla artacaktir. Bu durumda tlke, emek yogun mallarin
ihracatcisi ise dis ticareti artirici, sermaye yogun mallarin ihracatGisi ise dis ticareti azaltic
etkiler ortaya gikacaktir. Eger emegin marjinal verimliligindeki artis oranm bosa ¢gikan sermaye
oranindan daha kicik ise, sermaye yogun sektorlerdeki Uretim daha fazla artacaktir. Bu
durumda da, Ulke emek yogun mallarin ihracatcisi ise s ticareti azaltici, sermaye yogun
mallarin ihracatcisi ise dis ticareti artirici etkiler ortaya gcikacaktir (Karluk, 2003, s. 135).

1.6.4. ihra¢c M ah ve ithal TkAmes M al Sektoriinde Notr Teknolojik Gelisme

Thrag mal1 sektoriinde notr teknolojik gelisme oldugunda, ihrag mali Uretimi artar, ithal
ikdmesi mal1 Uretimi azalir. Teknolojik gelisme ile bu sektorde faktor Uretkenliklerinin
artmasi ve Uretim maliyetlerinin dismesi, dolayisiyla kérliligin artmasi, girisimcileri ihrag
mal1 Uretmeye tesvik edecektir. Uretimin artmasi faktor talebini artiracaktir. Faktor talebinin
artmasi bu sektorde faktor fiyatlarim yukseltecektir. Yogun olarak kullanilan faktorin fiyati
ise digerine gore daha fazla yukselecektir. Faktor fiyatlarimn yikselmesiyle, ithal ikamesi
sektorinden ihrag mali sektorine dogru faktor hareketi olacaktir. Boylece, ihrag malt
sektorinde Uretim daha da fazla artarken, ithal ikémesi mali1 sektdriinde Uretim azalacaktir.
Ancak bu faktor hareketi sonsuz degildir. Clnku, bir taraftan ihracat sektoriine bir faktor artisi
oldugu sirece, artan faktor fiyatlari disme egilimine girecek, diger taraftan da faktor
fiyatlarinin artmast maliyetleri ve kérlihg: azaltacaktir. Faktor akisi, her iki sektorde faktor
fiyatlarinin esitlenmesi ile son bulur.

Thrag mal1 Uretimi artarken, ithal mal: dretimindeki azalma dis ticareti artiracaktir. Burada
ortaya cikacak etki dis ticareti stiper artirici yondedir. Cunkd, bir taraftan ihrag mali Gretimi
artacak ve ihracat artacak, diger taraftan ithal ikdmesi mali Uretimi azalacak ve ithalat
artacaktir. Burada sadece Uretim etkileri dikkate alinmakta, zevk ve tercihlerde degisiklik
olmadig1 kabul edilmektedir. Teknolojik gelismeyle ortaya gikan ekonomik bilytmenin yani
gelir artisginin, iki malin tiketimine aym oranda yansidigi, diger bir ifade ile iki malin gelir
talep esnekliginin bire esit oldugu kabul edilmektedir. Thrag mal1 sektériindeki nétr teknolojik
gelisme asagidaki sekil yardimiyla geometrik olarak da agiklanabilir (Karluk, 2003, s. 133).
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Sekil 1.6. Thrag Mal1 Sektoriinde N6tr Teknolojik Degisim
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Sekil 1.7. ithal ikamesi Mal1 Sektoriinde N6tr Teknolojik Degisim
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IKINCi BOLUM
TEKNOLOJIK YENILEMENIN FAKTOR ANALiZi

Turkiye ekonomisinde teknolojik degisme son yillarda gittikge Gnem kazanmaya baslayan
bir konu durumuna gelmistir. 1996 yilinda Avrupa Birligi ile Turkiye arasinda gerceklesen
gumrik birliginin bunda etkili olduguna kusku yoktur; cinkid gumruk birligi Turkiye
ekonomisini eskisine gore daha yuksek bir rekabet olgusuyla ylzlestirmistir. Daha Onceki
donemlerde yiksek gimrik oranlariyla korunan sektorler gimrik birligini izleyen dénemde
artik fiyat ve kalite bakimindan 6nemli basarilar sergilemis, Avrupa Birligi mallariyla rekabet
etmeye baslamistir. Bu da Turkiye ekonomisinde teknolojik degismeyi hizlandirmis,
sektorleri fiyat ve kalite bakimindan iyilesmeye striklemistir. Turkiye ekonomisinde gorilen
bu olgu Schumpeter’'in “yaratici yikim” olarak adlandirdigi olguyla iliskilendirilebilecek
niteliktedir. Bu olgunun gegerliligini kanmitlamak igin de faktor analizi tekniginden
yararlanimistir.

SOz konusu teknik teknolojik degisme olgusunu agiklamak amaciyla Turkiye'de ilk kez
yapiimaktadir; bunun en énemli nedeni, dogallikla bu alandaki verilerin 2000 yil1 sonrasinda
Tirkiye Istatistik Kurumu tarafindan derlenmeye baslanmasidir. Bu konudaki soruyu
yanitlamaya yatkin oldugu distntlen faktor analizi teknigi istatistik dinyasinda yiz yili agan
bir gegmise sahip bir istatistiksel tekniktir. Bu teknik ¢ok sayida bagimli ve gozlemsel
(somut) degisken ile anlatilan bir evreni, az sayida bagimsiz ve kurgusal (soyut) degisken ile
anlatmaya yoneliktir. Burada agiklanmasi amaclanan her degisken s6z konusu teknik
araciligiyla Uretilen faktorlerle agiklanir. Bu galismamin amaci yenilikgilik egilimini faktor
analizi ile agiklamaktir. Yenilikgilik egilimi bu galismada “yenilik yapan isyerleri ylzdes” ile
Olctlmektedir. Faktor analizinde kullamlan 6teki bagimli ve somut degiskenler sunlardir:

2. 1. Gozlemsel Degiskenler

Aciklanmas: amaglanan degisken olan yenilik yapan isyerleri yizdes ilk gdzlemsel
degiskendir. ikincisi endustri ici ticarettir. Bu degisken bir sektorde hem ihracat, hem de

[X- M|

ithalat yapildigimi yansitan bir degisken olup 1- TV biciminde tammmlanmaktadr:

Burada endustri ici ticaret gostergesi X = M oldugunda en yiksek diizey olan 1’ e ulagmakta;
X =0 yada M =0 oldugunda ise 0 olmaktadir. ilk deger endustri ici ticaretin en yuksek
diizeyde oldugunu, son deger ise endustri ici ticaretin degil, endustriler arasi ticaretin var

oldugunu yansitmaktadr.
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Uclinclisii agiklanmis Karsilastirmali Ustinliktir. Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinl ik
gostergesi makro dizeyde bir rekabet edebilirlik gostergesidir. Bir endistrinin rekabet
edebilirligi o endiistride rekabet edebilir durumdaki isletme sayisina baglidir. iktisat yaziminda
pek cok konuda gorus ayriligr vardir; ancak isletme rekabet edebilirligi konusunda belirli bir
goris birligi oldugu soylenebilir. Bir isletmenin rekabet edebilirligi onun Gretimdeki ve
pazarlamadaki usttnliklerinden olusur. Rakiplerine kars: fiyat, kalite, dagitim gibi alanlarda
ustunlik saglayan bir isletme rekabet edebilir durumda, saglayamayan isletme de rekabet
edemez durumdadir (O’ Brien-Thornton, 1993, s.38).

Isletme rekabet edebilirligini belirleyen temel gosterge, isletmenin uzun dénemdeki
uretkenlik trendidir. Ekonominin yapisal 6zellikleri de isletmenin rekabet edebilirligini etkiler
(Carbaugh, 1998, s.8). Isletme rekabet edebilirliginin bu agikligina-secikligine karsin endistri
rekabet edebilirliginin ne anlama geldigi ve nasil 6lgulebilecegi konusunda bir goris birligi
yoktur (Francis, 1990, s.5). Rekabet edebilirlikle ilgili olarak birden ¢ok yaklasim onerilmesi
de bu savi desteklemektedir. Bu yaklasimlar su olgutleri 6n plana ¢ikarmaktadir (Hughes,
1993a, s.1):

Etkinlik dlgutt (Uretkenlik, emek maliyeti gibi);
Fiyat dis1 6zellikler dlcttl (kalite, miktar, Grin 6zdlikleri);

Pazar payr Olgltu (ihracat pazar payi, net ticaret dengesi, ihracat orani, ithalat

nifuz oran gibi).

Rekabet soguk ve sicak rekabet olmak Uzere ikiye ayrilir. Soguk rekabet fiyat dist
Ozellikleri degistirmekle yapilirken, sicak rekabet yalmizca fiyat1 degistirerek yapilir. Bu
baglamda rekabet edebilirligin de soguk ve sicak asamalar: oldugu dustinilebilir. iktisat iki
tir rekabet edebilirlik, fiyat ve fiyat dis1 etkenler ile temellendirmektedir (Unice, 1993, s.1).
Ricardo, klasik karsilastirmali Gstiinlik kuraminda o ¢agda hentiz cok 6nem kazanmamis olan
fiyat cis1 etkenleri rekabet edebilirlik ¢ozimlemelerine katmamistir. Cok sayidaki etken
arasindan Ricardo’' nun ve klasik okul yandaslarinin salt fiyatlar: secip onlara dayali rekabet
edebilirligi ¢ozimlemekle yetinmeleri, isletmelerin ve Ulkelerin 6teki etkenlerde esitligi
saglayacaklarina inanmalarindan kaynaklamyordu. Ancak diin oldugu gibi bugiin de rekabet
edebilirlik demek, héla fiyat rekabet edebilirligi ve fiyat dis1 rekabet edebilirlik demektir.

Belirleyicileri olan fiyatlarin ve fiyat dis1 etkenlerin ¢cok sayida tlke ve ¢ok sayida mal
icin olculmesindeki zorluklar nedeniyle karsilastirmali Gstunliklerin dlgllmesinin de zor
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olacag: dile getirilmektedir. Ancak ticaret sonrasi veriler dikkate alinarak karsilastirmali
Ustinltkler dolayl olarak ol¢tlebilir. Bu tir bir ¢abanmin ilkini Balassa gostermistir. Balassa,
Ulkeler arasinda mal akimlar: sirip giderken klasik karsilastirmali Ustinlik kuramina gore
ticaret Oncesindeki Uretim ve tuketim dengelerinde olusan goreli  maliyetlerin
hesaplanmasindaki cesitli zorluklara dikkat cekmis, bu gosterge yerine ticaret sonrasi verilerle
kolayca hesaplanabilen aciklanmis karsilastirmali Ustinltik (revealed comparative advantage :
RCA) gostergesini onermistir (Balassa, 1965, s.102-103). Bir Ulkelerin rekabet edebilirligini
gosteren goreli uluslararasi ticaret performansi, agiklanmis karsilastirmali Gstinltkler indeks
sayisi ile de ol¢ulebilir (Hughes, 1993b, s.1; Hughes, 1993c, s.148-155). Ancak Balassa, iki
farkli agiklanms karsilastrmali Ustiinlik gostergesi ortaya koymaktachr: (i) ihracat-ithalat
paylar1 oran; (ii) ihracat basarimi oram. Burada kullamlacak olan ilk gostergenin tammu
asagidaki gibi verilebilir (Tharakan vd., 1989, s.43):

= |3[x |

RCA,; :Incelenen Ulkenin i sayih kesiminin agiklanms Karsilastirmali Gstunligii
(Ihracat-ithalat paylar: orani);

X 1 sayil sektorin ihracats;
X :Toplam ihracat;
m; i sayil sektérin ithalats;
M :Toplam ithalati.

Uretim tekniklerinin ve tiketici tercihlerinin aym oldugu, yalmzca Olgek farkinin
bulundugu iki Ulkeli ve iki malli bir dinyada karsilastirmali Gstinlik ve agiklanmis
karsilastirmali Ustinlik gostergelerinin bir oldugu gosterilmistir (Hillman, 1980, s.316). Bu
iki gostergeyi birbirinden uzaklastiran fiyat etkenleri arasinda ihracat tesvikleri ve miktar
kisitlamalar: gibi eksik rekabet degiskenlerinin blyldk bir agirligi vardir. Balassa'ya gore
ithalat-ihracat oranlar1 gostergesi, ithalata uygulanan gumrik vergilerinin ve baska kisitlayici
Onlemlerin Ulkeden ulkeye farkli boyutlarda olmasindan etkilenerek belli bir 6lglide sapma
gosterir; oysa ihracatcilarin aym oranda bir gimrik vergisiyle yiiz yize gelmesi durumunda
ortaya cikacak olan ihracat basarim oram herhangi bir sapma gostermez (Balassa, 1965,
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S.103-104). Ne var ki, ihracat tesviklerinin varligimn da ihracat basarim oramnda sapmalar
yarattig1 bilinmektedir. BUtiin bu nedenlerden dolay1 agiklanmis karsilastirmali tsttnlikler
yalnizca tretimdeki maliyet farklarimi degil, onun yan sira gimrik oranlarindan ve ihracat
tesviklerinden dogan bitin farklari yansitir. Kaldi ki, fiyat dis1 etkenler arasinda yer alan
kalite, satis sonrasinda yapilan onarim hizmetleri, trune iliskin imaj gibi etkenlerin yaratiklar
etkiler de agiklanmis karsilastirmali Gstuinliik gostergesinde igerilmektedir.

Aciklanmis karsilastirmali Ustinltk gostergesi, Ulkelerin belli bir endistride rekabet
edebilirligini yansitan bir ol¢ut olarak bu arastirmamn anahtar degiskenlerinden birini, dahas
istatistiksel sinamalarda merkezi bir rol oynadigindan 6turti de ilkini olusturmaktadir.
Olctimiindeki  kolaylik nedeniyle bu gostergenin cabucak bir indeks sayisi durumuna
getirildigi gorulmekte, bdylece sdz konusu indeks degerinin artip artmadigina bakilarak
endustrinin  rekabet edebilirliginin artip artmadigi  sOylenebilmektedir. Butin bunlarin
temelinde agiklanmis karsilastirmali Ustinluk degiskeninin iki kutuplu (binary) degisken degil
de ordinal ya da kardinal bir say1 olarak ele alinmasi anlayis1 bulunmaktadir.

Aciklanmis karsilastirmali Gstonligin iki kutuplu bir degisken olarak anlamlandirilmasi
gerektigi dusiincesi daha sonra gelismis bir yaklasimdir (Yeats, 1985, s. 63-73). Bu
dustincenin daha sonra gesitli arastirmalarda benimsendigi olgusuyla karsilasiimaktadir
(Tovias, 1991, s. 291-315). Anilan yazara gore ulkenin bir endlstrideki agiklanmus
karsilastirmal Gstinligt, RCA>1 iken ‘var’, bunun disindaki durumlarda da ‘yok’ degerini
amaktadir. Bu anlamda RCA’'nin 1¥%, 3, 5, 10, 1000, ¥ gibi degerleri almasinin anlamlar: bir
ve Ozdestir: *Acgiklanmis karsilagtirmali Ustinluk vardir’. Tipki RCA’nin O, Y4, Y2 ya da %
degerlerini almasinin anlamlarimin bir ve 6zdes olarak ‘Acgiklanmig karsilastirmali tsttinlik
yoktur’ bigiminde olmasi gibi. Ortaya koydugu gostergeye Balassa’ min verdigi anlamlar da bu
dogrultudadir; ancak Balassa RCA gostergesinin 1'den az ya da ¢ok buyik olmasint bir ve
0zdes olarak degil, agiklanmig karsilastirmali Ustinligiin de az ya da ¢ok oldugu bigiminde
degerlendirmektedir. Bugunki gorUs ise agiklanmig Kkarsilastirmali Ustinligin yalmzca

varoldugu ile sinirlidhr.
2.1.1. Emek Uretkenligi (Cahsan Kisi Basina Katma Deger)

Isci basina yaratilan katma degeri gosteren bu degisken, serbest rekabet degiskenleri
arasinda yer alir. Clnki serbest rekabet degiskenleri maliyetle yakindan ilgili degiskenlerdir
ve Uretkenlik dizeyi de maliyetle ilgili degiskenler arasinda baslarda gelmektedir. Y Uksek
Uretkenlik dizeylerinde olan kesimlerin aciklanmis karsilastirmali UstUnlGgintn oldugu,
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disUk Uretkenlik diizeylerinde olan kesimlerin ise agciklanmis karsilastirmali GstinlGgunin
olmadig1 beklentisi, sinanabilir bir beklentidir ve kesimler Uretkenlik dizeylerine goére
sralandiginda agiklanmis karsilastirmali Gstinligt olmayan kesimlerin distk konumlarda,
aciklanmis Kkarsilastirmalt Ustiinligl olan kesimlerin ise yiuksek konumlarda yogunlasip
yogunlasmadigina bakilarak soz konusu beklentinin ne 6l¢tide gegerli oldugu sinanabilir.

2.1.2. Oteki Gozlemsel Degiskenler

Calisan Kisi Basina Sabit Sermayeye Yil icinde Yapilan Gayr1 Safi ilaveler, ihracatin
Katma Degere Orani, Ithalatin Katma Degere Orami, Ucretle Calisanlara Yapilan Yillik
Odemeler / Katma Deger, Katma Deger / Isyeri Sayisi, Sabit Sermayeye Yil icinde Y apilan
Gayr1 Safi Ilaveler / isyeri Sayisi, Sabit Sermayeye Y1l iginde Yapilan Gayr: Safi ilaveler /
Katma Deger, Isyeri Sayisi Payi, Calisanlarin Yillikk Ortalama Sayist Payi, Ucretle
Calisanlarin Yillik Ortalama Sayisi Payi, Ucretle Calisanlara Y apilan Yillik Odemeler Payi,
Stok Degismeleri Payi, Sabit Sermayeye Y1l icinde Yapilan Gayri Safi Ilaveler Payi, Katma
Deger Pay:.

2.2. Kurgusal Degiskenler (Faktorler)

Gozlemsel ve kurgusal degiskenler arasindaki equamax dondurmesiyle elde edilmis matris
asagidaki gibidir:

Tablo 2.1: Rotated Component Matrix(a)

F1 F2 F3 F4 F5
Calisanlarin ~ Yillhik  Ortalama 0,913 - - 0,192
Sayisinda Sektor Payi 0,146 0,254
Ucretle Calisanlara  Yapilan 0,877 - 0,297
Yillik Odemel erde Sektér Payi 0,154
Stok Degismelerinde Sektér Payi 0,875 - -
0,176 0,173
Sabit Sermayeye Yil Icinde 0,839 0,136 - 0,310
Yapilan Gayri Sefi Ilavelerde 0,113
Sektor Payi
Isyeri Sayisinda Sektér Payt 0,783 - - -
0,261 0,253 0,187
Katma Degerde Sektor Pay: 0,755 0,509 - -
0,264 0,127
Ucretle  Calisanlarin ~ Yillik 0,669 - - 0,369
Ortalama Sayisinda Sektor Payi 0,278 0,291
Calisan Kisi Basina Katma 0,947 - -
Deger 0,140 0,151
Katma Deger/Isyeri Sayisi 0,909 - -
0,105 0,158
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Calisan Kisi Bagsina Sabit 0,884 -
Sermayeye Yil icinde Yapilan 0,202
Gayri Safi llaveler
Ithalatin Katma Degere Oram - 0,951 -
0,127 0,229
Yatirinv/Katma Deger - - 0,906 -
0,230 0,177 0,203
Yatinm/isyeri Sayisi - 0,137 0,874 -
0,122 0,216
Teknolgjik  Yenilik  Yapan - 0,420 0,596 -
Isyerleri 0,140 0,227
Endustri ici Ticaret - 0,903
0,264
Aciklanmig Karsilastirmali 0,191 - - 0,778 0,336
Ustiinliik 0,205 0,161
Ihracatin Katma Degere Oran 0,149 0,957
Ucret/Katma Deger - - 0,185 0,648
0,527 0,167

(a) Extraction Method: Principal Component Rotation Method: Equamax with Kaiser
Normalization Analysis. Rotation converged in 7 iterations

2.2.1. Faktor 1'in Anlamlandirilmas

Calisanlarin yillik ortalama sayisinda sektor payi, Ucretle calisanlara yapilan yillik
Odemelerde sektor payi, stok degismelerinde sektdr payi, sabit sermayeye yil icinde yapilan
gayri safi ilavelerde sektor payi, isyeri sayisinda sektor payi, katma degerde sektdr payi,
Ucretle calisanlarin yillik ortalama sayisinda sektor pay: gibi degiskenleri artiran bu faktor
sektor buyukltgu diye adlandiril mistur.

2.2.2. Faktor 2'in Anlamlandirilmas

Calisan kisi basina katma deger, katma deger/isyeri sayisi, ¢alisan Kisi basina sabit
sermayeye yil iginde yapilan gayri safi ilaveler gibi degiskenleri artiran bu faktor olgek
blyUklGgl diye adlandirilmstir.

2.2.3. Faktor 3'in Anlamlandirilmas

ithalatin katma degere orani, yatirnm/katma deger, yatinnmisyeri sayisi gibi degiskenleri
artirmast nedeniyle bu faktor ithalat baskist diye adlandirilmis olup Schumpeter’in yaratici
yikim etkisini simgelemektedir.
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2.2.4. Faktor 4'in Anlamlandirilmas

Bu faktor endustri ici ticaret diye adlandirilmistir. Endistri ici ticaret rekabet edebilirligin
de oldugu anlamina gel mektedir.

2. 2. 5. Faktor 5'in Anlamlandirilmas

Ihracatin katma degere oran Ucret/katma deger gibi degiskenleri artirdigindan 6tiirti bu
faktor ihracatcilik diye adlandiril mistur.

2.3. Faktor Yuklemelerinde Esik Deger

Faktor yuklemeleri birer korelasyondur. Korelasyon p ile gosterildigine gore bunun sifir
olup olmadigina iliskin bir hipotez testi icin kritik sinirlar asagidaki tabloya gére elde
edilebilir.

Tablo 2.2. Faktor Y Uklemelerinde Esik Deger

o 0,1
n 22
t 1,72
r 0,36

%10 onemlilik dizeyinde sifir hipotezi aleyhindeki esik deger 0,36 olarak bulunmustur.
Buna gore Teknolojik Yenilik Yapan Isyerleri yiizdesini etkileyen iki faktor oldugu goriltr:
Olgek bilyiikltugu ve yaratic yikim faktorleri. Burada “yaratict yikim” ile olan iliski daha
gucludir. Olgek buyukliginin yenilikcilik egilimi tizerinde 6nemli diizeyde etkili olmas
KOBI agirhikli yapilarin yenilikcilik lehinde olmadigi biciminde anlamlandirilabilir.
Yenilikler KOBI’ lerden gelmemekte, bilyiik olgekli isletmelerden gelmektedir. Buyik olgekli
isletmeler arasinda da ithalat baskisiyla en yogun oranda karsilasan isletmeler iflas tehdidiyle
yenilikgilige zorlanmaktadr.
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EndUstrilerde rekabet edebilir durumdaki isletmeler yasamalarim stirdirtrlerken, rekabet
edemez durumdaki isletmeler ise yerlerini baska isletmelere birakarak cekilip giderler. Bu
sirecte yenilikgilikler rekabet edebilirlikleri artiran etkenler arasinda baslarda gelirler; ¢linku
yenilikcilikler fiyatta azaltma ya da kalitede yikselme olarak somutlasir. iktisat yazininda
yenilikgilik ilk olarak digsal bir degisken olarak anlamlandirilmistir; ancak AR-GE yatirimlar:
yenilikgiligi i¢sel bir degiskene donusturmektedirler. BOylece urtnde, fiyatta ve kalitede
degisiklikler yapabilme, bir karar verme ve AR-GE’ye kaynak ayirip o alanda yatirim yapma
isi olabilmektedir. Aslinda bu durumun en eski zamanlarda da boyle olduguna hi¢ kusku
yoktur; yalnizca olgunun fark edilmesi en eski zamanlara denk gelmemistir.

Turkiye ekonomisinde bu konudaki farkindalik 2000'li yillarda eskisine gore ¢ok daha
yuksek diuzeylerde gerceklesmistir. Yenilikcilik istatistiklerinin stz konusu yillarda
derlenmeye baslanmasi bu konudaki kantlar arasinda baslarda gelmektedir. Daha Onceki
donemlere iliskin herhangi bir yenilikgilik verileri derlenmemis ve dogalikla da
¢ozimlenmemistir. Bu verilere bakildiginda yenilikgilikler ile 2000 -2002 yillarinda
Tarkiye'nin her imalat sanayi kolunda karsilasildigina tamk olunmaktadir. Goze carpan bir
baska nokta da yenilikcilik egiliminin her endustri kolunda esit yeginlikte olmamasidir.
Egilimlerdeki yeginlikler baska enduistrilerde farkl: diizeylerde gerceklesmistir. Bu ¢alismanin
amaci da bu farkliliklart agiklamak olmustur. Yenilikciligi agiklamak igin faktor analizi
teknigi uygulandiginda ise bunun baslica iki temel Uzerinde yukseldigi gercegi ortaya
cikmaktadir. Yenilikciligin ve dolayisiyla da teknolojik ilerlemenin en 6nemli nedeni
Schumpeter’ in lizerinde en ¢ok durdugu kavramlardan biri olan “yaratici yikimdir”. Isletmeler
dinyaya acilmaile daha da yogunlasan rekabet ortaminda yaratici yikim mekanizmasina bagli
olarak vyenilikciliklere yonelmektedirler. Yenilikgiliklerin tek nedeni bu degildir. Olgek
biyikltgu ikinci 6nemli itici giic olarak kendisini ortaya koymaktadir. Bu baglamda KOBI
agirlikli yapimin yenilikgilik agisindan hi¢ de uygun bir ortam saglamadigi anlasilmaktadir.
KOBI'lerin rekabete dayanabilmeleri drinde farklihik olgusuna dayali olabilir; ancak
yenilikgilige dayal1 olamaz.
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