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OZET

Bu galigmanmn amaci, son yillarda tanimsal {iretimde yeni bir ¢ag baslatan gepetik
i miihendisligi tekniklerini kullanarak tiretilen iiriinleri arastirmak ve bu iiriinlerin riskleri ve

avantajlari lizerine diinya literatiiriinde yer alan tartigmalar incelemektir. Calismanm birinci
boliimiinde genetik miibendisligi tekniklerinin tarimsal iiretimde kullamlmaya baslanmasmin
.' nedeni olarak gosterilen artan diinya niifusuna karsilik gida arz1 ve talebindeki depisim

" incelenmistir.

Caligmann ikinci béliimiinde gen teknolojisinin tanimlan yapilmis, bu teknolojinin tarimsal
-+ tiretimde kullamm yontemleri incelenmis ve tarimsal biyoteknolojinin ekonomik etkilerinin

yam sira piyasa iizerine ve piyasa dis1 etkileri iizerinde durulmustur,

Caligmamn son bdliimiinde ise, tarimsal biyoteknoloji uygulamalarimn avantajlar ve riskleri

- incelenmigtir. Transgenik iriinletin tartisma konusu oldugu alanlar incelenerek, bu

tartigmalarda taral olan oyunculann goriigleri agiklanmustir. Son olarak diinyada ve
Tirkiye®de transgenik tiriinlere iligkin yasal diizenlemelerden bahsedilmistir.
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ABSTRACT

The objective of this study is to 1research the agricultwal products

. that are produced by the techniques of the current genetic engineering that opens a new era in

o agricultural production and to review the discussion about the advantages and disadvantages

" of these products in the world literature.

i .: In the first section of the study, the change in the supply and demand for food against the

'rising world population, which is thought as the reason for the utilization of genetic

::"- 'engineering in the agricultural production, has been analyzed

: . In the second section, the definition of the gene technology is made; the utilization of this

téchnology in the agricultural production is analyzed and its effects on tah market and off the

- market are emphasized. The effects of the biotechnology on the economy are also discussed.

In the last section, the advantages and disadvantages of the practices of the biotechnology
are investigated. By analyzing the areas of discussion on the transgenic products, the players
thought in this discussion are explained. In conclusion, the legal regulations about the

transgenic products in the woild and in Turtkey are examined.
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GIRIS

| Diinyada 1960’11 ve 1970°li yillarda uygulanan tarim politikalarimn temel hedefi, artan
- pitffusun grda ihtiyacimi kargtlamak olmustar. Bu amag¢ dogrultusunda tarimsal iiriinlerde
" verimi artumak igin yeni ziraat teknikleri (yiiksek verimli tohum, giibre ve tartm ilaci

kullanimi) gelistirilmis ve makine giicii yogun bir gekilde kullamiimaya baslanmigtir.

- Meksika’da 1962 yilinda bugdayin birincil gesidinin bulunmasiyla “Yesil Deviim” diye

- adlandinlan stire¢ baslamustir. Biyolojinin tanmda ilk kullammu olarak nitelendirilen bu

adimm devanmunda, son otuz yilda tanmsal liretimde diger alanlarda yasanan gelismelerin

o sinetjisi ile yogun ve gok hizh teknolojik ilerlemeler yasanmisgtir.

Diinya niifusunun tigte biri 1970 yilinda yetersiz besleniyordu Birlegmis Milletler Tarim ve
:_":  Gida Organizasyonu’nun (FAO) verilerine gére bu oran bugiin %20 ye diigmiistiir ve 15-20
yil igerisinde %12’lere diigecedi tahmin edilmektedir. Diinyadaki aglik sorununa ¢éziim
' bulmak amaciyla bitki tireticileri ve molekiiler biyologlar, beslenme agisindan yeteili ve
yiiksek verimli bitkiler tiretebilmek igin, modern biyoteknoloji teknikleri gelistirmis ve bu
teknikler yoluyla canlilarin genetik yapisinda geleneksel 1slah metotlariyla ve dogal {ireme-
¢ogalma stiregleriyle elde edilemeyen degisiklikler yapilmasim da miimkiin kilmagtir.

Gen teknolojisi kullanilarak yeni dzellikler kazandinlmis organizmalar diinya literatiiriine
“Genetically Modified Organisms™ (Genetik Yapis1 Degistirilmis Organizmalar-GDO) ya da
“Living Modified Organisms” (Degistitilmis Canli Organizmalar) terimleri ile gegmistir. Bu
organizmalar kullanilarak geligtirilen tanmsal iiriinler ise diinya literatiiriinde “Transgenic

crops™ (Transgenik {iriinler) terimiyle tammlanmisgtir.

Modern biyoteknoloji aragtumalan sonucunda elde edilen {iriinlerin pazarlamasi ve
kullanimi giin gectikee yayginlagmaktadir, Ancak, bu {iriinlerin kullammundan dogacak
sonuglar hakkinda kesin bilgilerin bulunmamasi bir takim soru isaretleri ve tartigmalan da
beraberinde getirmektedir. Bu tartigmalar, insan ve hayvan saghg, ¢evre ve biyolojik
¢esitlilik tizerinde yogunlagmaktadur.

Modern biyoteknoloji tiriinlerinin giivenli iiretimi, kontrolii ve kullantmim diizenlemek

amaciyla gerek uluslararasi ve gerekse ulusal mevzuat hazithk ¢alismalan yapilmaktadu.



62e11i1de bu ¢ahigmalarn ileri diizeyde yapildigi geligmis iilkelerde mevzuat hazirliklan
* tamamlanmugtr.  Tiirkiye'nin de dahil oldugu gelismekte olan iilkelerde ise hazulk
::: '-__'c-}'apsmalan devam etmektedir.

.'Bu aragtizmada, Genetik yapilann degistirilmis organizmalarla ilgili temel konulardan,
T Biyoloji, diizenleme(yasal yaptirimlar), zel ve kamu ekonomileri ve politikalartyla ilgili
% _' literatiir taramas1 yapilmis ve bu tiriinler hakkinda ortaya atilan sorularin ister olumlu (giftei
: -gelirine ve diinya gida arz: siirekliligine katkilar) ister olumsuz (gida giivenlifi ve gevresel
" sorunlar) cevaplan olsun, teknolojinin kendisinden ziyade teknolojinin ortaya ¢ikardid: liriin

g6z oniine alinarak konu irdelenmistir.



BOLUM 1. DUNYA GENELINDE NUFUS GELISIMIi VE TARIMSAL GELISIM

M.O. yedi bin yillarinda doZan tarim deviimi ile 18. yiizyilda dogan sanayi devrimi, tarihin
akiginda dexin degigmeler meydana getirmislerdir. Tanm devrimi, insanin faydalanabilecegi
bitki ve bayvan varhgm kontrol altmna alma, artirma ve 1slah etme siirecidir, Tarmm

devriminin baslangicindan, sanayi devrimine kadar gecen on bin yila yaklagan siirede say1siz

geligmeler olmugtur.

Eger tanim deviimini, insanin bitki ve hayvandan olusan biyolojik enerji doniistiirticiilerinin

arzin1 kontrol altina almas: ve onlan artirmasi diye anlarsak; sanayi devrimini de, organik
kaynaklarin: fethetmesi geklinde diistinebiliriz (Cipolla, 1980, s. 46).
1.1. Diinya Niifusunun Gelisim Egilimi

Niifus bilimeileri niifustaki biiyiik patlamalarn genellikle teknolojik devrimlerden sonra
ortaya ¢iktigina dikkati gekmekteditler. M.O. yedi bin yillarinda yasanan tanm devrimi,
dinya niifusunun 10 milyondan 130 milyona ¢ikmasina yardimct olmustur. Fakat 14.
yiizyrlda Asya ve Avrupa’da ortaya gikan veba salgini insan sayisinda ani bir diiglisge neden
olmustur. Endiistri devriminden sonra niifus artmaya devam etmistir Bu devrimle niifus, 19.
yiizy1ldaki diizeyinin yaklagik 3 kati olan 6 milyara yaklagmugtir. Endiistri deviiminin anahtar

ozellikleri gida tiretiminde gergeklesen ilerlemeler ve hastahiklar1 kontrol altina alan yeni

metotlardir (Pearce, 1998, 5. 1)

Tablo 1.1 Diinya Niifus Geligimi

Niifus
Kisi (milyon) Yilhk Artig (milyon kisi)
1964 1974 1984 1997 2015 2030| 1995 2010 2025 2040
/66 /76 /86 /99 2000 -2015 -2030 2050
Diinya 3334 4065 4825 5900 7207 8270| 79 76 67 43
Gelismekie olan iilkeler® 3295 2925 3597 4572 5827 6869 74 74 66 45
Orta ve Giiney Aftika 230 299 400 574 883 1229] 15 20 24 23
Yakindopu/Kuzey 160 208 274 377 520 651 8 9 9 7
Afrika
Latin Amerika ve 247 318 397 498 624 717 8 7 6 3
Karayipler
Gliney Asya 630 793 989 1283 1672 1969 23 22 19 12
Bat1 Asya 1029 1307 1537 1839 2128 2303} 20 16 9 -1
Endiistri filkeleri* 695 761 815 892 951 9791 5 2 1 0
Gegis tilkeleri* 335 367 397 413 398 381 0 -1 -1 -2

Kaynak: FAQ, 2003, 5. 36
* Ulke gruplandrmalarnm igerigi Bk 1’de ayrmtil: olarak verilmistir.



Niifus gelisimi insanlik tarihi boyunca insan yasaminu etkilemistir. Insan varligimmn ilk 1.5
milyon yil1 igin ntifus biliylime oram sifirdi. Nitfus biiytimesi 1700 yili itibariyle baglamigtir,
Yillik ortalama biiylime orami 1850 ve 1900 wyillann arasinda %60.5’e¢ ulasmustir. Bu oran
1960°larn ortasinda %2’°ye ylikselmis, 1980°lerin ortasinda ise gerilemis ( %1.7 ) ve 2000 yih
itibariyle gergeklesme yaklasik %1.4 olmustur.

Diinya niifusu gelisimi Tablo 1.1°'de gelecege yonelik tahminlerle birlikte verilmistir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin (Food and Agriculture Organization of the
United Nations-FAQ) 2015/2030 projeksiyonuna gére diinya niifusu baz yilinda (1997/99
yillarina ait {i¢ yilin ortalamasy) 5.9 milyar ve 2000 yilinda 6.06 milyar iken, 2015°te 7.2
milyar, 2030 yilinda 8.3 milyar ve 2050°de 9.3 milyar olacaktir. Diinya niifusu biiyiime
oraninda 1960’latin ikinci yarisinda yilhik %2.04’likk bir artig goriilitken, 1990°lann ikinci
yansinda bu oran %!1.35’lere diigmiistiir. Gelecege yonelik beklentiler ise; 2010-15 yillannda
%]1.1, 2025-30 yillarinda %0.8 ve 2045-50 yillarinda %0.5°tir (FAO, 2003, s. 34).

B Geligmekte olan tlkeler
B Endustri Glkeleri
O Gegis tlkeleri

- 1964/66 1974/76 1984/86 1997/29 2015 2030

Grafik 1.1 Diinya niifusunun iilke gruplan bazinda yillara gére oransal dagilim

Gelismekte olan tilkelerin diinya niifusundaki payimn gittikge arttifn Grafik 1.1°den
anlasilmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin niifusu diinya nitffusunun 1960’larin ortasinda

74.55’e ve 90’11 yillarin sonlarmda ise %77.5’¢ yiikselmistir. FAO’nun 2015 ve 2030 yilt
tahminlerine gore gelismekte olan tilkelerin diinya niifusundaki paylar: 2015 yilinda %80.85%¢
ve 2030 yilinda ise %83.06’ya ¢ikacaktu. Endiistri ve Gegis iilkelerinin ise diinya
niifusundaki paylarinin gittikge azaldi: dikkati ¢ekmektedir. Endistri {ilkelerinin niifusu,
diinya niifusunun 60’ yillarin ortasinda %20.85°ini, 70°1i yillarm ortasinda %18.72’sini, 80°l



yillann ortasinda %17°sini ve 90°li yillann sonlarinda ise %15.12°sini olusturmustur. Bu
rakamlarin 2015 yilinda %132 ve 2030 yilinda %114 olarak gerceklesecegi tahmin

edilmektedir. Gegis tilkelerinin niifuslarinda da endiistri tilkelerinde oldugu gibi stirekli bir

diisiis goriilmekte ve diisiigiin devam ederek 2015 yilinda gegis iilkelerinin diinya niifusunun

sadece %5.52’sine sahip olacag 6ngoriilmektediz.
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Grafik 1.2 Niifusun dogal artisi, 1775-2000 wllar arasinda
Kaynak: PRB (Population Reference Bureau), 2003a

Grafik 1’den agikga goriildiigii gibi 19, yiizyil boyunca, yani endiistri devrimi boyunca
gelismis iilkelerde insan niifusunda hizh bir artis olmustur, Bunun nedeni 6liim oranimin
diismeye baslamasidir. Yeni teknolojiler ve endiistrilesmenin artmasi halk saghgim ve yagam
standartlarim gelistirmistir. On dokuzuncu yiizyihin sonlarinda dogum oranlar da diismeye
arftg1 yavaglamustir (PRB, 2003a) Dogal niifus artisinda 1980°den sonra stirekli bir dalalmayl

gbzlemlemek miimkiindiir.

Tarih boyunca insan niifusunun gelisimini etkileyen degiskenler: dogumlar, Sliimler ve
gbclerdir. Bir niifustaki dogum ve dliimler arasindaki fark, niifustaki dogal artis ya da diigiisii
gosterir (PRB, 2003a). Diinya niifusunda 1960°larda baglayan diisme egilimine neden olan
baghca faktbiler (Annenberg/CPB);

Rl e e ST R e s =



» Aile planlamasinin baglamasi
= Yaslanan niifus
= AIDS gibi hastaliklann etkisidir.

Yagayan herhangi bir canli niifusu, gida, su, toprak ve diger énemli kaynaklann elde
edilebilirligi ile siurlidir. Diinya insan niifusu 2000 yilinda 300 yil 6ncesine gore 10 kat
artmustir. Umulan %1°lik diigiik biiylime oramina ragmen2015’e kadar diinyada 7 milyar insan
olacak ve tahminlere gére bu rakam 2050°de 10 milyara ulasacaktir (Annenberg/CPB) .

Niifus (Milyar)

2000
6.1 Milyar

Grafik 1.3 Diinya niifus gelisimi, 1750- 2150
Kaynak: PRB, 2003b

Grafik 1.3 incelendiginde diinya niifus artigiin son 50 yil iginde (1950-2000) biiyik bir
ivme kazandigi goriilmektedir. Endiistiilesmis iilkelerin niifuslarinda saglamis olduklari
istikrarli gelismeye ragmen, gelismekte olan iilkelerde yaganan niifus artist, gegmis 50 yil
i¢inde diinya niifus bitytimesinin %85’ olugmustur. Ozellikle az gelismis iilkelerde goriilen
hzh niifus artismn nedeni, 6ltim oranlarinin diigmesine ragmen dogum oranlarn da herhangi
bir diigligiin gérillmemesidir. Fakat gu anda gelismekte olan bir ¢ok {ilkede 6zellikle Bata
Asya’da niifus bitylime oranlan diismektedir, Cin ve Giiney Kore gibi iilkeler 20 vl iginde
nitfus biiytime oranlanim yariya indirmislerdir (Pearce, 1998, s. 2). Amerika’da faaliyet
gosteren Niifus Referans Biirosu'nun (Population Reference Burcau-PRB) tahminlerine gore

2050 y1hina kadar devam edecek olan bu iistel artis bu yildan sonra duraganlagacaktr,




Niifus bilimcileri diinya niifusunda gergeklegsen biiylimeyi “demografik gecis” olarak
adlandinlan bir modelle agiklamaya ¢aligmaktadular. Bu gegis klasik olarak hayat
beklentilerindeki yiikselme ve 6liim oranlarinda devam eden diisiisle baglar. Oliim oranlarinda
diigme olurken dofum oranlanmn yiiksek olmas: niifustaki ani yiikselmenin nedenidir. Ancak
eninde sonunda sosyal degisiklikler dogum oranlarmda bir diigiisii getirecek ve niifus tekrar
duraganlagacaktir (Pearce,1998, s. 1).

Sekil 1.1 Katalara gore nitfus dagidim, 1800-2050
Kaynak: PRB, 2003b

Diinya niifus dagilum kitalara gore biiylk farkliliklara sahiptir. Sekil 1’den de
goriilebilecegi gibi 2000 yilindan sonra 50 yillik siitegte, insan niifusundaki yillik biiyliimenin
neredeyse %100°iniin Afrika, Asya ve Latin Amerika gibi az geligmis tlkelerde
gergeklegecegi tahmin edilmektedir.

En hizli niifus bilyiime hizina sahip Afrika’nin aiifusunu 23 yilda ikiye katlayacagi, bu siire
Latin Amerika i¢in 30, Asya i¢in ise 36 yil olacag: tahmin edilmektedir (Bryant, 2002, s.5).

Elde edilebilir kaynaklann degerlendirilmesine dair, Ingiliz Toplulugu (Royal Society) ve
Amerika Ulusal Bilimler Akademisi (U.S. National Academy of Sciences-NAS) bilim
adamlan1 1992 yilinda, insan yasammn destekleyen kaynaklar ve diinya niifusu arasindaki

artan dengesizlik hakkindaki endigeleri destekleyen ortak bir billten yaymnlamigslardir




'Zpilnentel vd., 1996). Diinya niifusu ve gida arzi arasindaki dengesizlik son yillarin en
fémsmah konusudur. Gelecekte dinya niifus artisimun dzellikle geligmekie olan iilkelerden

ka'ynaklanacak olmas1 bu sorunun ciddiyetini gdzler niine sermektedir.
©'1.2. Diinya Tarmmmn Gelisimi

: Gevrebilimciler cogunlukla, niffusun gevieye uyguladifi baskiyr tammlarken tasima
: kapasitesi (Carrying Capacity } kaviammi kullamrlar, Tagima kapasitesi basitge dogal
ortamun siiresiz olarak destekledigi, verilen herhangi bir sayidaki tiirlerin sayisidir. Diinyanin
" tagima kapasitesini analiz etmenin bir yolu, diinyanin net asil iiretkenligini (NPP: Net Primary
Productivity) dlgmektir. NPP diinyadaki toplam gida kaynaklarinin gostergesidir. Insanlarin
. etkisinden 6nce NPP yaklagik 150 milyar ton organik maddeydi. Ormanlarin yok olmasi ve
bitkilere zarar veren diger yollarla, insanlar karasal NPP’lerinin %12’sini yok etmiglerdir.
Simdi dogrudan kullamm (gida ve iplik iin) ya da miisterek kullamim (verimli topraklatin
baska amaglar i¢in kullamlmas) ile %27°1ik bir kayip daha olugmustur. Boylece karasal gida
arzinin yaklasik %40°1 kullamlmig bulunmaktadur. Biyolojik gesitliligin muhafaza edilmesi,
dogal yasamn siurdiiriilmesi ve dogal eko sistemin korunmast teknolojik ilerlemelerin golgesi
altinda kalmstir { Bryant, 2002, s. 2). Oysa diinyadaki bitki gelisiminin tiimil insan niifusunu
beslemek i¢in kullamlirsa, atik birikimi ve yenilenemez kaynaklanin kuilanmi

simrlandirilirsa, diinya bu sayty: besleyebilir.

Tablo 1.2 Niifus ve yenilenebilir kaynaklarm elde edilebilirligi

Son yillarda, verimli ekim alanlau kayip oranlari alarm vermektedir. Diinya ekim alanlarinin
(1.5 milyar hektar) yaklasik tcte biri, geemis 40 yil boyunca erozyonun verimsiz hale

getirmesiyle terkedilmistir. Erozyon kayiplarim ¢ozmek uzun donemli bir problemdir,

tarimsal kosullar altinda 25 mm toprak olusturmak 500 yil stitmektedir (Pimentel vd., 1996).
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Tablo 12’de dinya nifusunun 19902010 yillan aras: gelisme egilimi ile  bafimh
oldugumuz kaynaklarin gelisimi verilmistir Avlanan balik miktarinda tahmin edilen %20lik
artig, balik¢ilikta alarm veren diisiisten Snce yapilmig olmali ¢linkii diinyanin 17 énemli
balikgilik alanlarindan 9*u ciddi bir kriz yasamaktadiz, Bu yiizden tahmin edilen %20’lik artig
ve kisi bagma diigen miktardaki negatif yondeki %10°luk degisim balik¢ilik yénetimindeki
bazi hayali geligmelere baglidir ve belki de gergek disidu (Bryant, 2002, 5. 4)

The Global Assessment of Degradation (Glasod) Orgiitiiniin tahminlerine gore; cayn olarak
kullamlan 3.2 milyar hektar topragn %21% , 1.5 milyar hektar ekim alamimn ise %38°i
kalitesizlesmistir. Su ve riizgar erozyonu, toprak kalitesinin diigmesinin temel nedenleridir.
Cesitli kaynaklar, yillik olarak 5 ya da 10 milyon hektar topragin kalitesinin diigtiigtinii ileri
sirmekteditler. Ekim alanlarninda kalitesizlesme olgusu en yaygin olarak Afrika’da
goritlmektedir. Nitekim bu kitadaki s6z konusu olumsuz gelismeden ekim alanlarimn %65°%
etkilenirken, bu oran Latin Amerika’da %51%, Asya’da ise %38’¢ ylikselmektedir (Leisinger,
1996, s. 6).

Iyimser tahminlere gore ekilebilir arazi alanlar 20 yil boyunca %5 daha genisletilebilir. Bu
ancak Giiney Amerika ve Afiika’daki biiyiik arazilerin tarm alanina donistiiriilmesi ile
miimkiin olabilecek, ve gok yiiksek ¢evre maliyetlerini de beraberinde getirecektir. Sozkonusu
donemde diinya niifusunda %33’litk bir arfis tahmin edilitken, kisi basina diisen ekilebilir
arazi miktarmda %21°lik diigiis tahmin edilmektedir (Bryant, 2002, s. 4).

Stirduriilebilir tarimsal gelismeyi tehdit eden egilim ve bundan dolay: gida giivenligi, insan
aktivitelerinin gevie tizerine genis etkilerine baghdu. Kit kaynaklarin 6zellikle su
kaynaklarinin fazla kullanumu ile beraber uygun olmayan tarim tekniklerine bagl olarak su ve
rizgar ile toprak erozyonu, gida giivenligini saglamak i¢in gosterilen her ¢abay1
zorlagtimaktadir (Leisinger, 1996, s. 6).

Tarimsal alanlann toprak erozyonuyla kiigiilmesiyle, yeni tanmsal alanlar olusturmak igin
orman alanlarina yonelim artmistir. Diinya genelinde ormanlik alanlarn %60-80°i tartmsal
alan olusturmak igin yok edilmisti. Tanm topraklan i¢in bu sekilde kaynak yaratma
stratejisine ragmen, diinyada kisi basma ekim alan1 miktan diismekte olup, kisi basina sadece
0.27 hektar kadardir. Cin’de ise bu miktar diinya ortalamasimn tgte biri kadardu (0.08 ha)
(Pimentel vd., 1996).
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rimli ekim alanlarinin azlifimn, toprak verimliliginin diigmesiyle birlesmesi, simdiki gida
g ve buna bagh agliktan Sliimlerin temel nedenidir. Gida kithigina neden olan diger

faktorler; politik kargasa, ekonomik emniyetsizlik ve diizensiz gida dagilimidur.

- Kisi bagina tahil {iretimi statiktir ancak, kisi bagina tahil yetistirmek i¢in diigen toprak alam
‘azalmaktadir. Bu diigiisiin nedenleri olarak, niifusun artmasi, sehirlerin tarim alanlarini isgal
ttﬁesi ve daha pozitif bir bakis agisiyla marjinal topraklann daha fazla devamliligi olan
iirtinler i¢in kullamlmasi gosterilmektedir (Newscientist, 2003c¢).

Diinyanin 183 ulusundan birgogu, belitli 6lgiide gida ithalatina bagunlidir. Bu ithalatlarin
 birgogu, gergekte diisiik niifus yogunlugu olan tarima dayals tilkelerin iirettigi hububat tiretim
fazlasidir, Omegin Amerika, Kanada, Avustialya, Okyanusya ve Arjantin diinya piyasasinda
net tahil ihracatinin %81’ini saglar. Tahmin edildigi gibi Amerika niifusu gelecek 60 yil
:' iginde ikiye katlamirsa, 520 milyon a¢ Amerikaliyr doywrmak igin tahil ve difer gida
* kaynaklanm i¢ piyasada kullamilmast zorunlulugu dogabilir (Pimentel vd., 1996).

Gelecekte, ihracate {ilkeler tiretim fazlalarini ellerinde tutmak zorunda kaldiklarinda, Misir,
~ Urdiin ve sayisiz diger Afiika ve Asya iilkeleri yasamlari siirdiirmelerine yardimer olan gida
ithalatlannt gergeklestiremeyeceklerdir. Diinya Gézleme Enstitiisii (Worldwacth Institute)
tonlarca gida ithalat: yapan Cin’e dikkati ¢ekmektedir, eger Cin’in niifusu 500 milyon daha
artarsa ve toprak erozyonu hafiflemeden devam ederse bu iilkede 2050 itibariyle her yil 200-
400 ton gida ithalatina ihtiyag¢ duyulacaktir. Ancak 2050 yilinda, uluslar arasi piyasada yeterli
gida ithalat1 var olmayacaktir (Pimentel vd., 1996).

Gelecek igin stratejiler, dncelikle dogal kaynaklarin korunmasi ve gida tiretiminde ihtiyag
duyulaﬁ toprak, su, enerji ve biyolojik kaynaklarin dikkatli yonetimine dayanmak zorundadir.
Bu smmrh kaynaklarin tiiketilmesi durumunda, insan tarafindan gelistirilen higbir teknoloji,
bu kaynaklann yerine yenisini koyamayabilit. Dogal kaynaklarin korunmasi ve etkin
kullamminin yam sira , daha verimli ve gevre agisindan gitvenilir tarim teknolojiletinin
gelistirilmesi ve siiregelen tanimsal iiretkenlifin desteklenmesi zorunludur (Pimentel vd.,
1996).

Gelecekte tarimin gevie lizerine etkileri, esit giicte fakat zit icerikli iki kuvvet tarafindan
sekillenecektir (FAQ, 2003, s. 26):
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o niifus ve gelirdeki artigtan kaynaklanan, tarimsal {iriinler ve gida talebindeki
siirekli yiikselmenin artan baskisi,
e tarimin neden oldugu gevrescl bozulma ve sektérdeki yapisal degisime kars:

kurumsal ve politik tepkilerin, teknolojik degisim yolu ile azalan baskisi.

~ Besinlerin geri doniigiimiinde, bocek ve toprak erozyonu kontroliinde biyolojik ve ekolojik
= .yaklaslmlarda.n daha fazla yararlanarak tarimin gevie tizerine olumsuz baskisi azaltilmalidir.
s FAO’nun Birlesmis Milletlere bagli Tarim ve Gida Orgiitiiniin yakin tarihli bir aligmas: olan
| “Diinya tarim1: 2015/2030°a dogru” &zet raporuna gére, 2030 yihinda , kiiresel olarak gelisen
diinya niifusuna yetecek kadar gida olacak, ancak geligmekte olan iilkelerdeki milyonlarca
insan a¢ kalmaya devam edecek ve tarimdan kaynaklanan gevresel problemler ciddiyetini
koruyacaktir. Raporda eger fakirlik hafifletilebilirse, ekonomik gelisme igin 6ncelikle tarima
ve tarim dis1 karsal aktivitelere ihtiya¢ duyulacagi vurgulanmaktadir (Hempstead, 2002).

FAQ, fakir ve gelismekte olan iilkelerin gida taleplerini ve gelitlerini artirmak ve dolayisiyla
genis dlgiideki kirsal ekonomilerine katkida bulunmak igin tarimsal aragtimalarn ii¢ yénde

yogunlastirilmasim 6nermektedir (FAO, 2003, s. 18} :

* Utretimde kayda deger biiyiimenin temelini olusturmak ve ayrica iiretimin besinsel
niteliklerini gelistirmek igin diinya tarim kapasitesini yiikseltmek,

* Tanmla geginen sosyo-ckonomik cevrelerde ve tarim ekolojisinde iiretkenligi
artirmak,

* Daha genis ¢evrede yan etkileri minimize ederek, kaynaklann iiretim kapasitesini
korumak

Yeni aragtirmalann temel amaci, kuraklifa, tuzluluga ve diigiik toprak verimliligine kars:
bitki dayamkliligim saglamak olmalidu. Ciinkii diinya nitfusunun yarsi, diizensiz yagmur

diisiisiine ve verimsiz topraklara sahip kurak bélgelerde yasamaktadir.
1.3. Diinya Niifusunun Beslenmesi
FAO gibi diger birgok uluslar arasi orgiit ve bilimsel aragtimalar, insan yasammi

destekleyen kaynaklar ile diinya niifusu arasinda giderek artan dengesizlik sonucu ortaya

¢ikan ve devam edecek olan gida probleminin varhgim onaylamiglardir (Pimentel vd., 1996).
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Leisinger’e gore, dinya gida agifn {izerine tartisan uzmanlarn iki grupta toplamak
- mumkiindiir; Iyimserler ve karamsarlar Iyimserlere gbre, yeryiiziiniin bugiinkii ve kisa
s donemde (gelecek 30 yil) tiretim kapasitesi (su, toprak ve pratige gecirilebilen bilgi dahil bitki
- genetik kaynaklan) herkesi beslemek icin yeterli gelecektir. Bu yaklasim Snemli iklimsel
degigikliklerin en azindan gelecek 30-40 yil iginde gergeklesecefini beklemekte ve 18.
yiizytlm sonlarinda teknolojik iletlemenin dinamiklerini tamamiyla g6z ard: eden Thomas
Malthus’un kuramini reddetmektedirier. Karamsarlar ise, diinya niifusunun her yil 100
milyona yakin rakamlarda artarken dogal kaynaklarm azaldigina dikkati ¢ekmektedirler.
Diinya Kaynaklan Enstitiistiniin (WRI: World Resource Institute) tahminlerine gére, 2. Diinya
savagindan beri 12 milyar hektar alan ( diinya tarim alanlarmin %10.5°uu ) insan

faaliyetleri sonucunda bozulmustur (Leisinger, 1996, s. 10).

Diinya gida arzinin %80’inini olugturan tahillanin kisi bagmna ditsen miktar1 1980°den beri
gerilemektedir. Her y1l diinya niifusuna yaklagik 75 milyon insanm eklenmesiyle, tatullar ve
diger biitlin gidalar i¢in duyulan ihtiya¢ goriilmemis diizeylere ulasacaktn (Pimentel vd.,

1996).

Brown’a gore, 1996 yilinda yasanan su kithg, iklimdeki degisim, topraklarm kalitesinin
diismesi ve niifus artisinin devam etmesi gibi faktorlerin birlesimi, diinyanin, tahil stoklarin:
daha Once hi¢ yasanmamis olan en diislik seviyelere indirmesine ve, piring ve misu

fiyatlarinin hayal bile edilemeyecek seviyelere yiikselmesine neden olmustur (Brown, 1996).

1.3.1 Diinya gida tiiketimi

Diinya gida talebinin 6ncelikle niifusun fonksiyonu oldugu soylenebilir. Nifus ile gida
arasindaki iligkiler bagta Malthus olmak iizere klasik iktisatgilar tarafindan bir niifus yasasi
bi¢iminde ortaya konmugtur. Malthus gida mallan tretimini niifus artig1 i¢in dogal bir s
olarak gériiyordu. Ancak aritmetik olarak artabilen gida mallan tiretimi geometrik artiga tabi
niifus artigina bir tist sinir ¢izmekte, kuraklik, savaglar, salgin hastaliklar gibi afetlerle birlikte
niifus miktarinin ne olacagin tayin etmekteydi (Ozgiiven, 2001, s. 91). Aritmetik olarak artan
gida mallan karsisinda geometrik olarak artan niifus artist arasindaki farka rakamsal olarak
inleyecek olursak(Tablo 1.3); belli bir yilda niifus 1 ise 25 yil sonra niifus 2, 50 yil sonra 4, 75
yil sonra 8 katina ¢ikacaktir, oysa, gida maddeleri miktan baglangigta 1 ise, 25 y1l sonra 2, 50

y1l sonra 3, 75 yil sonra ise 4 katina ¢ikacaktir. Malthus’un kuramina gére, niifus ve gida arzi

arasindaki fark yillar gectikce artacaktir.
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Tablo 1.3. Malthus’a gbre niifus ve gida maddeleri artig oranlari

Yillar Niifus Gida maddeleri
1 1 1
25 2 kati 2 katy
50 4 " 3"
75 g " 4"
100 16 " 5"

Kaynak: Ozgiiven, 2001,592

Niifus artist, gida maddeleri artigindan daha fazla ve ekilebilir toptak alanlari smih
olduguna gore iiretim miktar: ancak belli Slgtilerde cogaltilabilecektir, Bu bakimdan, niifusun
gida maddeleri artigini gegmesi egilimi, baslica iki sekilde dnlenebilir (Ozgiiven, 2001, s.93):

= Tabii engeller: Aghklar, salgin hastahklar, savaglar, dogal afetler gibi faktorler
niifusun hizli artigim durdurabiliz.

»  Dogumlarin kontrolii ve evlenme yaginin biiyiitiilmesi

Sanayi ve tarim devrimi Oncesi agiklama giicli giiclit bu goriiy gida mallarinm kithgma ve
sinh artigina  dayantyordu. Gerek tarimsal {iretim teknolojilerindeki bas dondiiriict
gelismeler ve ozellikle glintimiiziin biyoteknolojilerle desteklenen olanaklan icinde
gecerliligini Gnemli olgiide yitirmek durumunda oldupu soylenebilirse de; Malthus’un

yaklagim gida talebi ve niifus iligkisini ilk kuramlastirma adumdir,

Alt1 milyara yaklagan diinya niifusu artig hizinin diisecesi ve 2025 yilinda sekiz milyara, 21.
Yiizyilin sonunda da 10 milyara ulasacaft ve bu seviyede duraganlasacagi tahmin
edilmektedir. Artigin 6nemli Slgtide azgelismis Gilkelerde olacag beklenmektedir. Gelismekte
olan iilkelerde 1997-1999 yillaninda 777 milyon insamn yetersiz beslendigi saptanmmstir. Bu
durum yaklasik, alts kigiden birinin yetersiz beslendigini gostermektedir (FAO, 2003, s. 3).

Diinya Bankasi’’nin ve aragtirmacilarin yaymnladigi ortak rapora gore, gelecek 20 yil iginde

diinya beslemek zorunda kalacag 1.5 milyar daha fazla insan nedeniyle gok ciddi sorunlarla

kars1 kargtya kalabilecektir (Jones, 2001)

Kisi basina giinliik kalori (kcal/kisi/giin) tikketimine dayanan gida titketimi, FAOQ’nun diinya
gida durumunun geligimini degerlendirmede ve Slgmede kullandift anahtar defiskendir. Bu
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.::__'.Tablo 1.4. Kisi bagina gida tiiketimi gelisimi (keal/kigi/giin)

dégisken i¢in daha dogru terim “ulusal ortalama gida titketimi™ olabilir, ¢iinkil veriler titketim
axagtumalailndan ziyade ulusal gida bilangolarindan elde edilmektedir (FAQ, 2003, s. 29).

finya kisi bagina gida tiiketimi artiginda dnemli ilerlemeler yagamustir (Tablo 1.4).

1964/66 || 1974776 || 1984/86 || 1997/99 ]| 2015 | 2030

Diinya 2358 1| 2435 | 2655 | 2803 | 2940 | 3050
Gelismekte olan tilkeler 2054 | 2152 | 2450 || 2681 | 2850 | 2980
Orta ve Giiney Afiika 2058 || 2079 |} 2057 } 2195 | 2360 | 2540
Yakin dogw/Kuzey Afrika 2290 || 2591 | 2953 | 3006 | 3090 | 3170
Latin Amerika ve Karayipler | 2393 | 2546 | 2689 | 2824 | 2980 | 3140
Gliney Asya 2017 || 1986 || 2205 | 2403 | 2700 | 2900

| Bati Asya 1657 | 2105 | 2559 § 2921 | 3060 | 3190
‘| Endiistri iilkeleri 2047 | 3065 § 3206 | 3380 | 3440 } 3500
Gegis iilkeleri 3222 | 3385 | 3379 | 2906 | 3060 | 3180

Kaynak: FAO, 2003, 5.30

Tarihteki 40 yilhk gelismeye bakilirsa diinya gida tiiketimi ortalamasimn yikselmesinde
onemli derecede fakat tartigmali bir iletlemenin yasandigi goriiliir. 1960’larmn ortalarindan
90’11 yallarin sonuna kadar, 2800 keal’ye ulagan %19 oraminda bir biiylime gergeklesmistir. Bu
artis genelde gelismekte olan iilkelerdeki yogun niifusa sahip tilkelerde yasanan geligmeden
kaynaklanmistir ancak gogunlugu orta ve gliney Afiika’da bulunan 30 tikede kisi bagina
titketim hala 2200 kcal’nin altindadir (FAQ, 2003, s. 3). 1960’larda 2360 kcal/kisi/gﬁn olan
diinya gida titketimi 1990’larin sonunda 2800 kcal/kisi/glin degetine ulagmigtir (Tablo 1.4).
Bu bilyiime, insanlarin gelir diizeylerindeki artigin yam sira beslenme ahiskanhklanindaki yani
giinliik diyetlerindeki yapisal degisiklikten de kaynaklanmistir. FAO’nun tahminlerine gore
ortalama diinya gida titketimi, 2015 yilinda 2940 kcal/kisi/glin ve 2030 yilinda 3050
keal/kisi/giin degerine ulasacaktir (FAO, 2003, s. 29).

1.3.2 Diinya gida arz1

Diinya seviyesinde tiretim titketime esittir. Ulkelerin tanimsal net ticaret pozisyonlar yani
iiretim ve tiiketim oranlan farkliliklara sahiptir. Genelde, gelismekte olan bolgelerde tiretimin

biiyiime oram talebin altindadir ve bunun sonucunda ithalatlar tartmsal ihracatlatina oranla

¢ok daha lizh bir sekilde bityiir (FAO, 2003, 5. 7)
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Diinya gida arziun %99 dan fazlas: topraktan gelmektedir, %1°lik kisim ise okyanuslardan

ve suda yasayan canlilardan saglanir. Yeterli bir gida arzi tiretiminin stirekliligi dogrudan
genis verimli topraklara, taze suya, enetjiye ve biyogesitliligin korunmasma baglidir. Insan
niifusu biiyliditkge, bu kaynaklara duyulan ihtiyagta dogal olarak artacaktir. Bu kaynaklar
higbir zaman tiiketilemese bile, sayica daha ¢ok insan arasinda paylasilmak zorunda

: kalindiginda kisi bagina diisen miktar 6nemli élgiide azalacaktir (Pimentel vd., 1996).

Subat 2001’de yayinlanan Dinya Bankasi’nin raporuna gére, topraklarm kalitesinin
diigmesi, su kaynaklarimin kurumasi, kirlenmis sular ve dogal ormanlarm tanim alanlarina
doniistiiriilmesi diinya gida arzinmi ¢ok ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. Uluslararas1 Gida
Politikalari Aragtirma Enstitiisti (International Food Policy Research Institute-IFPRI), Diinya
Kaynaklar: Enstitlisii (World Resources Institute-WRI), Uluslararas: Tarimsal Arastimalar
: tizerine ¢alisan Damgmanhik Grubu (Consultative Group on International Agricultural
Research) ve Diinya Bankasimn ortaklasa yliriittiigii bu ¢alismada arastirmacilar, diinyanin
gida arzim tiiketme tehlikesiyle karsi karsiya oldufunu ve gezegenimiz igin yeterli gida
tretimini saflayan teknolojinin, kullamlan toprak ve suyun kalitesini bozmakta oldugunu
belirtmiglerdir (Jones, 2001).

Gida tiretimini arfirmamn miimkiin olan yollanm aradigimizda, gelecekteki i temel
kaynagin gegmistekiyle ayn: oldugunu gériiriiz (Leisinger, 1996, s. 11):

e Islenebilir toprak ve muhtemel sulamamn artiriimast

o Islenebilir topraklarda ekilmis alan otaninin artinlma zorunlulugu ve

o Uretimi yogunlagtizarak, ekilmis her bir birim topraktan elde edilen hasatin

artinilmasi zorunlulugu.

Biyomiihendislik, yetigtirilmesi zor driinlerden biiyilk miktarlarda mahsuller elde

edebilmekte, gelismekte olan diinya igin biiyiik bir umut kaynag olmaktadir (Jones, 2001).

Sulama ve seri tiretim gibi teknolojiler, gida iiretimini dnemli 6lgiide kolaylasturmustir.
Diinya Bankas: raporunda, kisi bagina gida tiretiminin 1961 yila gore, 2000°1i yillarda %24
daha fazla oldugu belirtilmektedir (Jones, 2001).

Gida arzinda artis saglayan sulama ve seri iretim gibi yeni teknolojilerin faydalarimin yam
sua zararlarn da vardu. Sulama teknolojisi, toprak lizerinde tehlike arz eden tuz kahntilar:

birakarak her yil %1 oranmda topragin zarar grmesine neden olmaktadir. Kullamlan tanm
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;Opraklanmn %9’undan fazlasiun kalitesi Oylesine diigmiistir ki tekrar 1slah etmek
:mkansizdxt. Seri tiretim teknolojisi ise biyolojik gesitlilik miktarim azaltmaktady, dyle ki

gliniimiiz diinya kalori ihtiyacimin %901 sadece 30 tarimsal {iriinden saglanmaktadir

Fransa Ag¢hfa Karsi Hareket Yardim Dernegi’nden Sylvie Brunel, Diinya Bankasinin
faporunun onda sok etkisi yapmadigim ancak gida arzindaki kisa dénem krizlerin, gelismis
iilkelerin fiyatlar1 garanti altina almak igin kasten stoklan kasitlamasindan kaynaklandigim
" soylemigtit. Diinyay1 beslemek i¢in oldukga biiyilk miktarda yeterli gida bulundugunu, ama

o tarimsal iiretimin yarisinin insan titketimi i¢in kullanilmadigim belirtmistir (Jones, 2001).

~* Tablo 1.5. Gelismekte olan iilkelerde temel iiriinler i¢in verimdeki gelisim

Uriin 1969- 1988-90 2010 1970-90 1988/90-2010

Bugday 1.2 1.9 2.7 2.8 1.6

Piring
(Celtik tarlas) 1.9 2.8 3.8 23 1.5

Misir 1.3 1.8 25 1.8 1.5

Toplam tahillar 1.3 1.9 2.6 2.2 1.4

Soya fasulyesi 1 1.7 2.4 2.1 1.7

Kaynak: Leisinger, 1996 (www.syngentafoundation com/foed_security population htm)

FAO’ nun 1996 yili tahminlerini giincelleyerek yayinladigi 2030 yili projeksiyonuna gore,
kiiresel hububat firetimi, gida ve beslenme talebini karsilamak igin her yil %12 oramnda
artma egiliminde olacaktir. Bu oran 1990 wili ortalamasina gére %17 daha fazladir
{ MacKenzie, 2002).

Diger daha karamsar analizletin tersine, FAO’nun raporuna gore diinya genelinde daha
yavag ormanlik alan kaybi ile birlikte ekin yetistirilmeye ayrilan alanlar, 2030 yih itibari ile
%20 oraninda artinlabilit ( MacKenzie, 2002).

Sonugta, gelecekte goriilen rekolte gelisimi (Tablo 1.5), ge¢mistekine oranla daha diisitk
olmasina ragmen, {iretim artisiun baglica dayanag: olabilir ancak bu, gegmiste yasanan gida
arz1 ve talebi arasindaki dengede goriilen egilimde bir kirlma ya da degisme olacag anlamina
gelmemelidir. Ancak, 6nemli olan rekoltede gegmistekine oranla daha yavas gerceklesecek
bliylime oramindan ziyade bu oranin ihtiya¢ duyulan ilave iiretimi dogurup dogurmayacagidir,

Gelecek 30 yil iginde ortaya ¢ikacak etkili talep artisim kargilamak igin ve yeterli {iretim
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tansiyelini saglamak igin tarim aragtirmalarina siirekli destek verilmelidir (FAQ, 2003, s.

_Gégmiste tanmsal arastumalaza yapilan Onemli yatimlar ile bilim tabanli tarmin
ayilmasi, tarihi stiregte tariomn daha gok biiyiimesini desteklemigtir. Gelecekte {iretimde
artiglara duyulan ihtiyag (tarimin temel kaynaklarim koruyarak ve cevresel yan etkileri
nimize ederek) tanmsal aragtirmalardan daha g¢ok katkilar beklemektedir. Gelecekte
”éstuma giindemi ¢ok daha kapsaml ve karmagik olacaktir, giinkii bugiin tarmm kaynaklar: ve
.:e.iha genis bir gevre, geemisle kiyaslandiginda daha fazla baski altindadur. Arastirmalarin
:'i§erikleri, molekiiler bilimlerdeki, biyoteknolojideki, bitki ve bocek ekolojisindeki giincel
‘geligmeler ile biitinlestiriimelidir.

- 1.3.3 Gida aqi@1 ve beslenme sorunlan

Malthus®un  kuramin: dogrularcasina, Malthus’dan 200 yil soma bile niifusga biiyiiyen
- diinya i¢in gida giivenlii ¢6ziilmemis bir problem olarak halen varlim siirdtirmektedir.
= Birlesmis Milletler (BM) Tauum ve Gida Orgitiine gére, bugiin 777 milyon olan kronik ag
insan sayisi, 2030 yilina kadar 440 milyona diisecektir (MacKenzie, 2002).

Ekonomik gelisme ve insanlik igin yeterli beslenme insan haklar biinyesinde kabul géimiis
prensiplerdir, ve beslenme hedefleri diizenli olarak ulusal ve uluslar aras1 deklarasyonlara ve
sbzlesmelere dahil edilmistir. Buna 1agmen, dengesiz beslenme diinyamn birgok balgesinde

bilyitk  bir  sosyal problem olmaya devam  etmektedir (World  Bank,
http://wbln0018.worldbank.org).

Diinyada beslenme problemi yasayan insanlari iki gruba aymabiliriz; birincisi agin gida
tiiketerek saghksiz beslenenler, ikincisi ise aghigin simrinda yasayan ve yeterli

beslenemeyenlerdir.
1.3.3.1 Yetersiz beslenme
Diinya niifusu geometrik olarak artmaya devam ederken, yeterli gida arzim saglamak icin

ekosistemin biitiinliigiini koruyan islenebilir toprak, su, enetji ve biyolojik kaynaklar tizerine

siddetli bir baski uygulanmaktadir. Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletlere gére 1 milyarla 2

milyar arasinda insan dengesiz beslenmektedir (malnourished). Bu takam tarihte kaydedilen
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¢ ‘insan sayismun en bitytgudiir. Dengesiz beslenme; yetersiz gida, diigtik gelir ve eksik gida
agihml kombinasyonunu gosterir. 1996 yili artiy oranlarma bagli olarak yapilan
rojeksiyonlara gore, 50 yildan daha az stirede dinya niifusu 6 milyardan 12 milyara
___-g.;'kacaktlr.‘ Diinya niifusu genislerken, muhtemelen dengesiz beslenenlerin sayisiun 3 milyara

iagmamyla gida probleminde sert bir artig olacaktir (Pimentel vd., 1996).

‘Birlesmis Milletler Taum ve Gida Orgiitil diinya gida tiiketimini belirlemek icin kisi bagma
gunluk kalori titketimini baz almstir ve diinyadaki ve iilkelerdeki yetersiz beslenme diizeyini
~bu defere gore belirlemistir. Kilokalori/kisi/giin birimi ile olclilen dinya gida tiiketimi
ortalamasi yetersiz beslenme durumuyla gok siki iligki igindedir (FAO, 2003, s. 3).

FAO’nun 2001 yilina ait “2001 Diinyasinda Gida Emniyetsizligi Durumu (The State of
" Food Insecurity in the World)” degerlendirmesine gére, ortalama gida tiikketiminin 2680
keal/kisi/giin oldugu 1997/99 yillannda, gelismekte olan iilkelerde toplam 776 milyon insan
.. yetersiz beslenmekteydi. Bu rakam 1990/92 yillarmda, 815 milyona ulasiyordu. 1996 yilinda
diizenlenen Diinya Gida Zirvesinde(World Food Summit-WFS), 1990/92 yillarina ait
ortalama baz alarak, 2015 yilinda yetersiz beslenen insan sayisint yariya diigtirmek hedef
olarak konulmugtur, Ancak yetersiz beslenen insan sayisindaki ihmal edilebilir diiglis miktan,
konulan hedefe ulasmaktan ¢ok uzakta kalindifim gostermektedir (FAO, 2003, s. 32).

Tablo 1.6 Yetersiz beslenmede §ngoriilen egilimler

1996-98 2015 2030 [ 1996-1998 2015 2030
Niifus (%) Kisi (milyon)
Orta ve Giiney Afrika 34 22 15 186 184 165
Yakin Dogu/Kuzey Afrika 10 8 6 36 38 35
Latin Amerika ve Karayipler 11 7 5 55 45 32
Cin ve Hindistan 16 7 3 348 195 08
5

Diger Asya 19 10 166 114 70
Gelismekte olan lilkeler 18 10 791 576 400

Kaynak : FAQ, 2002a,s. 4

[#)}

Acligin boyutu, yetersiz beslenen insanlarin diyetlerindeki ortalama enerji agif Olgillerek
bulunur ve giinde kisi bagina kilokalori miktar: olarak degerlendirilir (FAO, 2002a, 5.1).

Son tahminler 1996-98 yillarinda 826 milyon insanin yetersiz beslendigini gostermektedir.
Bunlann 792 milyonu gelismekte olan iilkelerde, 34 milyonu ise gelismis iilkelerde
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pulupmkatadi (FAO, 2002a, s. 5) FAO'mun 2015 ve 2030 yih icin hazuladigy
:-'_.brojeksiyonlala gore, gelismekte olan iilkelerdeki yetersiz beslenen insan sayisimn 2015 yilt
‘itibariyle yaklagik 580 milyona diigmesi beklenmektedir. Diinya niifusunun Ugte birinden
“fazlasin1 temsil eden Cin ve Hindistan’da niifus biiylimesinin yavaslamasmin ve giiglii
?'ekonomik gelismelerin yetersiz beslenen kisi sayisina olumlu yansimalann Table 1.6’dan
- goriilebilir Bu iki tilkede yaganan yetersiz beslenmedeki diisiis egiliminin diinya ortalamast
 fizerinde biiyiik etkisi vardir. Orta ve Giney Afiika’da ise bu gelisme gdzlenememektedir.
Ciinkii diinyamun en fakir {ilkelerinin ¢ogunltugu bu bolgede bulunmaktadir. Niifustaki yiiksek
© biiyiime oranlan ve ekonomik geligmenin yavag olmasi bu bélgede yetersiz beslenmenin

egemenligini siirdiirmesinin temeli olarak gosterilebilir.

FAO’nun achigin azaltilmasmna iliskin iyi haberlerinde onemli istisnalar bulunmaktadur.
Ormegin, Giiney Asya’da ozellikle Orta ve Giiney Afiika’da yoksulluk gelismeye devam
edecek. Bunun sonucunda Afiika’da ki kronik olarak iyi beslenmeyen insan sayist 2030 yily

itibariyle sadece 194 milyondan sadece 183 milyona diisecektir (MacKenzie, 2002).

Diinya genelinde beslenme durumu siirekli olarak desteklenmis olmakla beraber, 1980°den
beri gelistirme orami oldukca yavaglamistir. Bugiin, 5 yagin altinda 200 milyon gocuk yetersiz
beslenmekiedir. Gelismekte olan iilkelerdeki 1 milyar yetigkin ise normalin altinda bir kiloya
sahiptir. Zayifliktan dolayr bu insanlarin, ¢ahigma kapasiteleri ve enfeksiyonlara kars1
dayamikliliklan azalmigtir (World Bank, http://wbln0018 worldbank.org).

1.3.3.2 Gida Giivenligi

FAO ve Dinya Saghk Tesgkilahmn (WHO) Aralik 1992 yilinda diizenlenen “Gida
Konferansi”nda, gida giivenligi (food security) kaviami, “saglikli ve aktif bir yasam igin
herkesin, her zaman, giivenilir, besleyici ve yeterli gidaya ulagabilmesi” olarak tammlanmigtir
(ATSO, 1999, 598). Ve bu kaviam Roma’da 1996 yilinda diizenlenen “Diinya Gida
Zirvesinde” de kabul gormiistin (FAO, 1996, s. 3).

Gida giivenlii ii¢ boyuta sahiptir (Leisinger, 1996, s. 6) :
1. Uygun kalitede gidanin, yerli tiretim ya da ithalat vasitasi ile arz edilerek,

yeterli miktazlarda hazir bulunmasi,

2. Hane halki ve bireylerin besleyici bir diyet i¢in uygun gidalara ulagabilmesi,
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3. Saghpin dikkate alinmasiyla bitlikte, siirekli bir diyet, temiz su ve yeterli

sanitasyon sayesinde beslenmenin en uygun sekilde yerine getirilmesi.

Varolan niifus artig egilimine gore gelecekte gida talebinin nemli derecede yiikselecegine
_ ir hi¢ sliphe yoktur. Bir gok uzman, niifusun genislemesi ve beslenme aligkanlifindaki
:_-:;'ﬁiuhtemel degisikliklerin gelecek 30 yil iginde gida talebini ikiye katlayacafmi varsayar.
Bunun basanlip basarilamayacagina dair sorunun yamti ise niifus bilylmesi, islenebilit
t{jprak, ekim (cropping) yogunlugu, vetimin artmasi ve diger degiskenler izerinde yapilan
- hesaplamalara dayanir (Leisinger, 1996, s. 7).

Leisinger’e gore sosyal ve politik problemler igin teknik ¢dziimler olmadifinda, yeni
tanimsal teknolojiler sadece kompleks mozaik yapiya bir tas ilave etmeye yardime: olabilir.
' Fakat, {irlin artizan buluglar olmaksizin diinya gida giivenligi saglanamayacaktir. Ciinkii gida
giivenligindeki  agik, yoksulluk, diisiik seviyelerde gida iretimi ve ¢evre kalitesinin
arttirilmas: gibi faktorlerin etkilerinin birlesiminden kaynaklanmakiadir (Leisinger, 1996, s.
13). '

FAO’nun 2030 yili projeksiyonuna gére “Tarmmsal iiretim, modemn biyoteknolojide ok
snemli ilerlemeler olmadan bile, 2030 yilina kadar beklenen talebi belki kargilayabilir”
(MacKenzie, 2002).

Gelecek 25 yil iginde diinya, ekonomik gelismeyi dikkate alarak geviesel ve demografik bir
¢ok konuda daha istikrarli olacaktn. Gida giivenliginden kaynaklanan sorunlann

coziimlenmesi igin hala zaman var (Leisinger, 1996, s. 14).

FAO’nun Bitki Yetistirme ve Koruma Boliimii Bagkam Mahmoud Sohl, varolan tarima
uygun yeni alanlarn miktarlarn smularna ulagilmast ile, modern biyoteknolojilerin,
tanimsal tiretkenligi artirmak igin geleneksel seleksiyon ve besleme tekniklerinin verimliligini

gelistirme ve tamamlama ¢abast iginde olmas: gerekmektedir ( New Scientist, 2003c).
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Tablo 1.7 Diinya tarmmsal iiretim ve tiiketiminin geligimi

ik Tarmmsal diriinler talep |1969-99 | 1979-99 | 1989- 99 |(1997-99) - |2015-2030
2015
Diinya 22 2.1 2.0 1.6 1.4
‘Gelismekte olan iilkeler 3.7 3.7 4.0 2.2 1.7
“Endiistri tilkeleri 1.1 1.0 10 0.7 0.6
“Gegis tilkeleri -0.2 -1.7 -4.4 0.5 0.4
Tarimsal iiretimdeki 1969-99 | 1979-99 | 1989-99 |(1997-99) - [2015-2030
biiyiime(%) 2015
Diinya 22 2.1 2.0 1.6 1.3
‘Gelismekte olan iilkeler 3.5 37 3.9 2.0 1.7
Endiistri iilkeleri 1.3 1.0 1.4 0.8 0.6
‘Gegig tilkeleri -0.4 -1.7 -4.7 0.6 0.6

Kaynak: FAQ, 2003 (FAO: www.fao.org/docreb )

- Diinya tarimsal liretim ve tiiketimindeki gelismelere baktifunizda (Tablo 1.7), tarimsal
{iretim igin talep gelisiminin tanimsal iiretimdeki biiylime ile basa bas gittipini gorebilitiz.
FAO’nun rakamlarina gore diinya genelinde tarimsal tiriinlere duyulan talep azaluken,

tarimsal tiretimdeki biiylimenin de hemen hemen aym oranda azaldig1 s6ylenebilir.
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M2 GENETIK MUHENDISLIGININ TARIM SEKTORUNE GIRISI VE
ERI

Di;nya niffusunun hizla artmast ve bu artigin geligmekte olan iilkelerde yasanmasi ve
yasanacak olmasi, gelecege dair endigelerin artmasma neden olmugtur. Kiresel miifus 2000
yilinda alti milyan agmug olup, tahminlere gore 2030°da sekiz milyara ulagacaktir. Bu niifusun
;_yald'agk 290’1 Asya, Afrika ve Latin Amerika gibi geligmekte olan tlkelerde olacaktir
ugitn, gelismekte olan ilkelerde yagayan 815 milyon insan yetersiz beslenmekte ve 1.3
_mii'yar insan da yoksulluktan dolayr magdur durumdadir (ISAAA, 2001, s.2) Varolan niifus

artist egilimi diinya gida talebinde yaganacak artigin gostergesidir. Gida talebinde yaganacak
bu artigin yani stra tanima uygun alanfanin smurh olmasi, birim alandan elde edilecek iiretim
mlktannm artrlmasi zorunlulufunu ortaya ¢ikarmugtr Verimli ekim alanlannm azhfmmn,
‘toprak verimlilifinin dijgmesiyle birlegmesi, simdiki gida kithfimin ve buna bagh aglktan

olimlerin temel nedeni olarak gosterilmektedir.

| Gida arz: ve talebi arasindaki dengeyi korumak amaciyla, tanimda son on yilhk stiregte
. geleneksel uretim teknolojilerinin  diginda  devrim  sayilabilecek geligmeler yasanmugtir.
Genetik Mithendisliinde vasanan geligmeler tanm sektorine de yansimalanm yapnous ve
| modern biyoteknoloji uygulamalart gelecekte yaganacag: tahmin edilen gida kithfmin ¢dziim
yolu olarak gosterilmigtir

Devlet Planlama Teskilati(DPT) Ozel ihtisas Komisyonunun Sekizinei Bes Yillik Kalkinma
Plam cercevesinde yaptifi biyoteknoloji ve biyogiivenlikle ilgili sunusunda Biyoteknoloji
kavrami “Ozel bir kullamma yénelik olarak iiriin veya iglemleri donigtiirmek veya meydana
getirmek igin biyolojik sistem ve canli organizmalarnt veya tirevlerini kullanan teknolojik
uygulamalar” olarak tammlanmaktadir Geleneksel biyoteknoloji, sarap ya da peynir
yapiminda kullanllan maya, bazi deterjanlarda kullamilan enzim ve bazi antibiyotiklerin
fitetimi gibi canli organizmalarin yapilanmn degistirilmeden kullamldis teknolojilerdir (Eser,
Ibis vd., 2000, s.1) Modern biyoteknoloji ise “rekombinant DNA, niikleik asitlerin hiicre
veya organellere dogrudan enjeksiyonu, farkl taksonomik™ gruplar arasinda uygulanan hiicre

fiizyonu gibi tabii fizyolojik ¢ogalma ve rekombinasyon engellerini ortadan kaldiran ve klasik

* Taksonomi: hayvanlarin ve bitkilerin, aralarinda varoldugu kabul edilen iligkilere dayanarak belirli bir sistemn
dahilinde sinflandinlmasidir
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Modern biyoteknoloji en genis kullamim alamim tanim, hayvancilik ve ilag endiistrisinde

pulmustur. Tarimda modern biyoteknoloji uygulamalarindan beklenen faydalar sirasiyla;

» Tarmmsal firetimde verimin artirilmast,

= Kalitenin ve teknolojinin istenen 6zelliklerde standardize edilmesi,

» Bitkisel ve hayvansal kaynaklarin hastalik ve zararlilara kars biyolojik direncinin
artirilmasi,

»  Sert yetigtirme kosullarina adaptasyonun saglanmast,

= Tanm driinlerinin besinsel igeriklerine besleyici 6zellik kazandirmak olarak

ozetlenebilir ( Saldamli ve Uygun, 2000, 5.95 ).

Hayvancilikta genetik modifikasyon teknolojisinin uygulanmasi ¢aligmalani daha ¢ok,
hastaliklara kars1 direng kazandmma, gelisimlerini kontrol etme, yiin Ozelliklerini ve siit
bilesimini degigtirme gibi konular iizerine yogunlagmist. Hayvancihkta genetik
miihendisliginin ayn bir ¢aligmasi da genetik kopyalamadn (Ural ve Erkek, 2003, s.26).

Tarimda yiiksek miktarda ve kalitede iiriin almak amaciyla geleneksel kiiltiir cesitlerinin
veya bunlarin yabani akrabalarinin genetik yapilan degistirilmektedir. Tanmsal biyoteknoloji
uygulamalarinin temel iki amag dogrultusunda hareket ettigi ileri stiriilmektedir (Kefi, 2001 ),
birincisi, geligmis iilkeler igin daha yiiksek kalitede, daha saglikli ve besleyici degeri daha
yitksek gida tireterek, 6zellikle hastaliklarin tedavisinde kullamlacak gidalarm tretimi ile ilag
tedavi masraflarini azaltmaktir. Ikincisi ise, gelismekte olan iilkelerin biiyiiyen niifusu icin,

satin alabilecekleri temel gidalarin {iretimini artirmaktir.
2.1.  Gen Teknolojisi Nedir ?

Kalitimsal ozellikleri belirleyen genlerin yapi tagi olan DNA, 1980’lerin ortalarinda
laboratuvar kosullarinda kesilip birlestirilmis (rekombine edilmig), bdylece genlerin
degistirilmesi ve bagka organizmalara aktanlmasi  miimkiin  kiinmugtir.  Genetik
miihendisliginde yasanan geligmeler sonucunda, bir canhida istenilen 6zellikleri kodlamada 10l
alan (biyokimyasal talimatlar veren) gen tespit edilerek, ait oldufu canhdan izole
edilebilmekte ve elde edilen gen gesitli teknikler kullanilarak bagka bir canh hiicresine
aktanlabilmektedir. Secilen gen, alici hiicredeki kromozomlardan birisine veya birkag
tanesine rasgele bir sekilde transfer edilmektedir. Alict hiicreler spesifik yetigtirme
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rtamlarinda ve daha sonra bitki olusturmay: tegvik eden ortamlarda biiyiitiilerek hangi alict
cre tarafindan yabanct genin alindifn tespit edilir. Yabanci genin istenen islevi yerine
.tirip getirmedifi bu sekilde test edildikten sonra yeni bitki geleneksel 1slah yontemiyle
nelezleme) gogaltilir (Uyanik, 2000, s.2). Tiim bu islemler sonucunda rekombinant DNA
(tDNA), transgenik iriin ve genetik yapisi degistirilmis organizmalar (GDO’lar) elde

edilerek, genlerin farkl tiirler arasinda transferi saglanmustur.

-. DPT Ozel Ihtisas Komisyonu Biyoteknoloji sunusuna gére: “Bir canl: tiiriine bagka bir canly
.ﬁ‘ut‘inden gen aktanlmasi veya mevcut genetik yapiya miidahale edilmesi yoluyla yeni genetik
ozellikler kazandirilmasim saglayan modern biyoteknoloji tekniklerine gen teknolojisi, Gen
- teknolojisi kullamlarak dogal stiregler ile edinilmesi miimkiin olmayan yeni 6zellikler
kazandinlmgs organizmalara da “Genetik Yapilar1 Degistirilmis Organizma (GDO)=
Genetically Modified Organisms (GMO)” veya uluslararas: kullamﬁn ile “Living
: Modified Organism (LMO)= Degistirilmis Canh Organizmalar" ad: verilmektedir.
Ulkemizde ise genetik yapis1 degigtirilmis tarimsal tiriinleri ayirmak i¢in genel bir isim olarak
“Transgenik iiriin” tabiri kullamlmaktadir.” (Biyoteknoloji DPT sunugu, 1999). Transgenik

{iriin tanimlamasi uluslar arasi literatiirde de “Transgenic” olarak kullamlmaktadir.

Terminolojide genetik modifikasyon(GM); rekombinant deoksiriboniikleik asit (1DNA)
teknolojisi uygulanarak mikroorganizmalarin, bitkilerin ve bazi hayvansal kaynaklarin genetik
olarak degisime ugratilmas: prosesini ifade etmektedir ( Saldamli ve Uygun, 2000, 595 ).
Genetik Modifikasyon uygulamalarinin proses basamaklart ana hatlanyla, istenen genlerin
bulunmasi, karakterize edilmesi, izolasyonu ve hedef tiire aktariimasidir. Tleri bir molekiiler
teknoloji uygulamasini temsil eden bu prosesler, 1973°de bir mikroorganizmadan diger bir
mikroorganizmaya fistiin genetik 6zelliklerin transferi ile baglatilmis ve her gegen gim

gelistirilerek bu alandaki gida sektdriine yonelik buluglar giiniimiize tasmmustr.
2.2. Modern Biyoteknolojinin Tarim Sektoriine Girisi

Gregor Mendel’in on dokuzuncu yiizyilda bezelye bitkisindeki 6zelliklerin kalitsal
oldugunu bulmasiyla, bilimadamlan bitkileri, genetik yapilariu degigtirerek gelistirmislerdir
Aym familyadan bitkiler arasinda ¢apraz-dollemethibridleme) yontemiyle elde edilen tiriin iki
akraba bitkininde §zelliklerine sahiptit (Thompson, 2000, s.1).
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insanlar binlerce yildir, bitkilerin genetik yapisimi degistirmektedir; en iyi irlinlerin
E:I'tohumlan saklanarak daha sonraki yillarda ekilip yetistitilmekte ya da melezleme 1slah:
~yontemiyle kalitesi ve verimliligi iyilestirilmis #rtinler elde edilmektedir. Bu geleneksel
_ (konvensiyonel) yontemlerle, findik biiyikliigiinde bir sebze olan yabani domates
(Lycopersicon) bugiin yedigimiz sulu iti domateslere doniistiiriilmiistiir (Ackerman, 2002, s.
- 99).

Konvensiyonel tireticiler sadece genetik yapis1 benzer olan yakin akraba organizmalan
melezleyerek, on binlerce geni aktarabiliyorken, genetik miihendislii sayesinde birbiriyle
uzaktan iliskili olan ya. da hi¢ iligkisi olmayan tiitler arasinda gen aktarimi
gergeklestirilebilmistir (Ackerman, 2002, s. 105) Modern biyoteknoloji teknikleri ile
canlilann genetik yapilarinda, konvensiyonel metotlar ve dogal iireme-gogalma siiregleriyle

elde edilemeyen degisiklikler yapma imkani dogmustur.

GDO’lar tarim alaminda sadece birkag yildir bulunmasina ragmen, ticari kullamimlan hizla
genislemektedir. Yaygin olarak kullamlan genetik olarak modifiye liriinler, misu, soya,
pamuk ve kolzadir. Ilk Genetik modifiye(GM) tirtinler, 1990’latin baslarinda, baglangic olarak
viriise dayarukl: tiitiin ve daha sonra da viriise dayanikli domates olmak iizere Cin tarafindan
ticarilegtirilmistir. Sanayilesmis uluslar arasinda, bir Genetik modifiye gida iiriiniiniin ilk
ticareti, 1994 yilinda Calgene firmas: tarafindan Birlegik Devletlerde tanitilan, olgunlagmasi
geciktirilen bir domates olan Flavi Savr domatesi ile ger¢eklesmistir (James and Kratigger,
1996). Zeneca firmasi 1999 yihnda bu domatesten iiretilmis salgay:r piyasaya stirmiistiir
Transgenik {iriin yetistitme alan1 1996 ve 1998 yillan arasinda, on bes kati, neredeyse 28
milyon hektara ulagmigtir (James, 1998). Genetik olarak modifiye organizmalarin iiriin alam
2000 yilinda 44.2 milyon hektara kadar genislemistir (Nelson, 2001, s. 3).

2.3 Tarim Sektdriinde Genetik Modifikasyon Teknolojileri

Tarimda biyoloji gelisiminin basitce ama yatatl: bir yorumu, insanlar igin deger niteligi
lreten genlerin aragtinlmasidi, Uriinlerin evecillestirilmesinin anlami, bitkilerin yabani
ortamda hayatta kalabilme  rekabet ozellikleri engellenirken, insanlar igin yararh
Ozelliklerinin agi3a cikartilmasidir. Genetik miihendisliinin giicii, simdiye kadar mevcut
olmayan yiginlarca gekici dzellige sahip olan alisilmamis organizmalar yaratarak, cinsel
olarak uyumlu olmayan organizmalar arasinda genleri hareket ettirebilme yetenegine sahiptir
(Nelson, 2001, s.7).
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Modezn biyoteknoloji en genis kullamm alanim tanimda bulmugtur. Tanimsal biyoteknoloji
yardimiyla, tannmda ekonomik 6neme sahip ve konvensiyonel metotlatla ¢ozillemeyen baz:
problemlerin ortadan kaldinlmasinda 6nemli katkilar saglanmistir. Cesitli  teknikler
| gelistirilmis ve bu teknikler yardimiyla hedeflenen iiriinde, degisik amaglar dogrultusunda
triine yeni Ozelliklerin eklenmesine ¢aligilmigtir. Bugiline kadar transgenik tirinlerde

gergeklestirilen degisiklikler ve ticareti yapilanlar sunlardir;

» Zararhilara (pestlere), dayaniklibk kazandirma (zaraililara dayamkh (Bt’li) bitkiler:
sap ve kogan kurduna dayamkli musir, yesil ve pembe kurda dayamkl pamuk,
patates bdcegine dayanikh patates ticari olarak iretilmektedir),

» yabanc otlara (herbisitlere) dayanklilik kazandirma (herbisitlere dayanikli (GR)
soya, pamuk, misir ve kolza ticari liretim agindadir),

» Viral bitki hastahiklarina dayanikhlik kazandirma ( viral bitki hastaliklarina kars:

dayaniklilig: geligtirilen tirtinler patates, ¢eltik, misir, kasava, papaya ve kabaktir).
» Uriin Kkalitesinin artmlmasi ( aygicegi, soya ve yerfisugimn yag asidi
kompozisyonlan degistirilmis,daha yiiksek oleik asit ve daha diisiik linolenik asit

yapist kazandizilmis ve sabun ve deterjan yapiminda kullamlmasgtiz.,
2.3.1 Tarimsal biyoteknolojide kullanifan teknikler
Genetik miihendisliginin kullandig1 teknik yéntem konvensiyonel iiretim tekniklerinden gok

farklidir. Konvensiyonel teknikler genetik yapist benzer yakin akraba organizmalar arasinda

melezleme yontemiyle on binlerce genin transferini gergeklestiritken, genetik miihendisligi

birbiriyle iligki derecesi 6nemli olmayan tiitler arasinda yalmzca segilen genin ya da genlerin
transferini  gergeklestirebilmektedir ( Ackerman, 2002, s105 ) Geleneksel bitki 1slahi
teknifinin amacma bakildiginda genetik modifikasyon teknolojisi ile aralarinda ¢ok bityiik
farkhilik goriilmemekiedir. Geleneksel bitki 1slahi ekonomik degeri olan &zellikleri kontrol
eden genleri bir canlidan digerine aktarmay:r hedeflemektedir. GM teknolojisinin temel
amacinda da yatan bu transferi gergeklestirmektir fakat bu yeni teknigi eskisinden aywan en

Onemli farkhihk taksonomik engelleri agmig olmasidir (Uyamik, 2000, s.1). Buna en giizel

Ornek, soguga dayanuklilik 6zelligi saglayan bir gen, bir balik tiiriinden alinarak ¢ilek tiiriine
aktarilmistir.
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Gen transferi ¢aligmalarimin basamaklan siasiyla, istenen genlerin bulunmasi, karakterize
é-dijmesi, izolasyonu ve hedef organizmaya aktariimasi idi. Transgenik bit tiriin yapmak igin,
yagka bir tiirden bir ya da daha fazla ilgili genler, kurucu ve isaretleyici genetik maddeyle
birlikte bir bitki hiicresinin i¢ine aktarilu. Kurucu madde istenen 6zelligin bitkinin nerelerinde
ve hangi seviyelerde liretilecegine etki eder. Genetik isaret ise, basarili doniigiimlerin |

belirlenmesine yardimei olur (Nelson, 2001, s.8).

Vakin zamana kadar gen aktannminda kullamlan en 6nemli vektorler, konukeu (ahci)
E_';ﬁﬁcreye girme yolunu kendisi bulan ve genlerini onlara aktaran genetik yapisi degistirilmis
:_f.'::ba.kteri yada virtislerdi, Yontemlerden birinde aktanlacak gen topragmn dogal yapisinda
bulunan Agrobacterium adli bir bakterinin igine sokulur, bu bakteri gen transferi yapilacak
bitkiye verilir boylece eklenen genle birlikte bakterinin DNA yapisinin bir bolimii bitki
* organizmasma aktanimus olur (Ackerman, 2002, 5.102-103 ). Her biri bazi avantajlara ve
dezavantajlara sahip gesitli viral alternatifler meveuttur. Ciinkd virlisler her zaman eklenmis
genin yaninda kendi genlerinin de bir kismuni etkili hale getirirler, bunun sonucu olarak
konukgu hiicrede istenmeyen etkilerin goriilmesi ihtimali vardir (Eser, Ibis, Kiligarslan,

~ Sonmez, 2000).

Bakteri ve viriisler yaminda, pek cok fiziksel ve kimyasal metotlar, canli memelilerde veya
bitki hiicre kiiltiitlerinde segilen hedef hiicreler icine ciplak niikleik asit molekiillerini
yerlestirmek i¢in gelistirilmistir. Bu metotlar agur metal tuzlar veya yliksek voltajda elektrikle
muamele yoluyla mikro-enjeksiyon, kiigiik mermilerin dogrudan hiicre igine firlatilmasindan
(biolistics=Gun bombardment), organizmada belli bir hiicre tipi tarafindan alinacak sekilde
yapilmuis ince yag kapsiillerinde (libozom) tagimaya kadar degisik metotlar kapsar. Bu
metotlarn pek ¢ogu icin, niikleik asidin hiicre tarafindan alinmasin saglayan benzer
kosullarin dogal olarak veya kitliligin bir sonucu olarak ekosistemde olusmasi miimkiindiir (
Eser, Ibis, Kihigarslan, Sonmez, 2000).

Basarili déntisiimler, genetik paketin igeriklerine ve yeni DNA’mn nereye koyulduguna
bagli olarak cesitlilik gosterir. Yeni genetik madde koyulduktan sonra, déniigtiiriilmig hiicre,
yeni genetik madde tarafindan sifrelenmis ozelligi igeren, bir bitki yetigtirmek tizere tegvik
edilir. Bu yeni bitki, yeni 8zelligi varolan gesitliliklerdeki istenen dzelliklerle birlestirmek

icin, geleneksel yetistirme programlarina dahil edilir (Nelson, 2001, s.8).
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. Genetik mithendisligindeki ilk ugraglar tek bir genin koyulmasim kapsar. Sonraki ugraglar
‘daha fazla , her bir gen tarafindan eklenen ozellikleri bir araya getirmek igin ¢ok sayida
:. genlerin koyulmasim igerir. Bu teknik stacking. olarak adlandirilmaktadir (Nelson, 2001, s.8)
Genetik modifikasyon tekniklerini, fikri millkiyeti (8tnegin, terminator teknolojisi) korumak
"ig:in kullanmak da miimkiindiir Ana fikir, yeni genetik maddenin sadece bir dig arac
uygulanusa etkin hale getirilecegidit. Teknolojinin diger kullammlan, sadece bir istila
oldugunda bécek dldiiriicii ilag firetimini etkinlestirmek ya da Pazar fiyatlanina bagl olarak

son iiriiniin icerigini degistirmek igin olabilir (Nelson, 2001, s.8).

Yukanda bahsedilen cesitli yéntemlerle gelistizilen ve ticarilestirilen transgenik {riinler,

genellikle kazandinilan dzelliklerine gore gruplandirilmaktadir.
2.3.2 Tarimsal biyoteknolojinin uygulama alanlarn

Tarimsal biyoteknoloji teknikleri kullamlarak iiretimi yapilan {iriinlerden ticarilestirilenler
yogunlukla, soya, misir, pamuk, kolza ve patatestir. Tablo 1’de bugiine kadar geligtirilen

transgenik tiriinlerin sahip oldugu bes 6zelligi dzetlenmistir.

Genetik modifikasyon teknolojisi yardimiyla bitkilere herbisitlere karsi dayamklilik
(herbisite tolerans) kazandmilarak, eiftgilerin iiriinlerdeki yabani otlar1 kontrol etmek i¢in
kullanmak zorunda olduklan herbisit miktar1 azaltilmigtir, Zararli otlara karst en yaygn
olarak kullanilan herbisit glifosattir. Glifosat bitkinin biiyiimesi i¢in gerekli bir enzimi inhibe
ederek (islevini yerine getirmesini 6nleyerek) yabani otlanin kontroliinii saglar, Bu normal
bitki enziminin herbisitler tarafindan etkilenmeyen diger formlarn aynstiilir (Thompson,
2000, s.2) ve yetistirilecek firiine bu enzimi tireten bir gen transferi yapilarak, bitkinin glifosat
kokenli herbisite kars1 dayanikligi artinlmigtir. Henney’e gore, enzimin yeni formu gida
giivenligiyle ilgili herhangi bir probleme neden olmaz, ¢iinkil bitkinin dogalinda bulunan
zehirli olmayan enzime hemen hemen dzdestir ve bitkide ¢ok diisiik seviyeletde bulundugu
icin normal bitki enzimi gibi sindirilebilir (Thompson, 2000, s.2). Béylece herbisit kullanim
ile tiim yabanci otlar 6ldiiriiliirken iiriin zarar gérmemekte, maliyetler ditgmekte ve verimde

belli bir artiy saglanmaktadir.
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ablo 2.1 Transgenik iiriinlerin gelistirilmis 6zellikleri

el ; ’ : :
Kaynak Nelson 2001 5.7 kullamlatak a}:astnmam 1 tarafindan gel1$t1nlm1$t11

Genetik Modifikasyon teknolojisi ile bitkilere kazandurilan baska bir 6zellik ise, bitkilerin
zararll bdceklere ve hastaliklara karst dayamklib@mm artinlmasidiz. Bu  &zelligin
kazandinlmasinda en vaygin olarak kullanilan yéntem ise toprak florasinda dogal olarak
bulunan Bacillus thuringiensis (Bt) bakterisinden gen aktanimidir. Bt’nin spor formlan toksik
bir protein tretmektedir Bu toksik protein ile beslenen zararli bdcekler, daha larva
halindeyken bir iki giin i¢inde 6liit. Genetik mithendisleri, Bt genlerinin zehir elde edilen
genetik kodunun, insanlar i¢in zararsiz ancak belirli bécekler, dzellikle misir tireticilerinin bir
tiirlii ¢6ziim bulamadifi kogan kurdu igin 6ldiiriicii oldufunu savunmaktadin ( Ackerman,
2002, s.105 ) Bt musir ve pamuk, en faydali boceklere hig etki etmeden Lepidoptera (kelebek
ve glive diizeni) muisir ve pamuk pestlerini ( misir kurtlar:, pamugun tomurcuk kurtlanni ve
tohum kabugu kurtlarini) yok etmek iizere diizenlenmislerdir ( Nelson, 2001, s.8 ). Insektisit
amacli kullamilan Bt igerikli kimyasallar zararl boceklerle miicadelede yetersiz kalmistir. B
thuringiensis toksik proteini iireten, genetik yapisi degistirilmis bitkilerin {iretiminde,
kimyasal pestisit kullammi azaltilmig ve verim artinnlmstir. Amerika’da 1996 yilindan beri

kullamlan hagerelere kars: direngli pamuk tohumu, pestisit kullanimim %12 oramnda azaltmug
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up Jowa Universitesinin 1999 yili raporuna gore Bt musu yetigtiren gifteiler {iriinlerin

tistirilmesinde hig pestisit kullanmamzslardir (Tungel, 2000a ).

dalarin besinsel kalitelerinde iyilestirme yapilmas: genetik modifikasyon teknolojilerinin
atﬁag:lanndan bir digeridit. Yeni gidalann fonksiyonel ozelliklerinde degisikliler yapilarak,
;:i.l.el‘jen maddelerin ve toksisitenin azaltilmasi, olgunlasmanmin geciktirilmesi, nisasta
.r..niktatlmn artinnlmasit veya daha uzun raf 6mrii kazandniimast gibi kalitatif ozellikler
.. glanmigtir ( Tungel, 2000a ). Giintimiizde bu ytnde genetik modifikasyona ugramis ve
ticarilesmis (riinlere drnek olarak nisasta igerigi artinlmus patates (kizartma sirasinda yag
absorpsiyonunu azaltmak i¢in) ve olgunlasmas: geciktirilmis domates verilebilir. Kaliteye

yonelik bir diger uygulama ise iiriiniin aromasinda yapilan degigikliktir (Kefi, 2001, 5.2).

Genetik mithendislifi arastirmalan sonucunda, gidalarin besinsel kalitelerini artymamn yam
sira besin igeriklerine yapilan katkilar vasitasiyla niteliksel o6zellikleri{ besleyici degeri
artinlmng) de gelistirilmistin Bu yénde yapilan caligmalar sonucunda, Amerika’da yiksek
- molekil agurlikli glutenince zenginlestirilmis ve bdylece ekmek yapim kalitesi artirtlmig bir
bugday cesidi patent almugtir (Ural ve Erkek, 2003, 5.28). Bugiine kadar yapilan arastirmalar
- sonucunda bitkinin protein ve yag icerigi degistirilebilmekte, aynica en Snemlisi Vitamin A,
demir, iyot gibi maddelerin konsantrasyonu artimlabilmektedir. Ornegin, pirincin temel gida
maddesi oldugu tlkelerdeki dengesiz beslenme problemini engellemek i¢in, daha fazla beta
karoten ve demir iceren transgenik piring tretilmistir ( Tungel, 2000a ). Rockefeller kurumu
tarafindan iiretilen bu pirtncin dagitimina heniiz baslanmanustir (Rockefeller Foundation,
1999). Niifus artisimin 6zellikle gelismekte olan tilkelerde oldugu g6z 6niinde bulundurulursa,

gidalarda saglanan bu ézelliklerin ileriye déniik dnemli buluglar oldugu kabul edilebilir

Geligmekte olan iilkelerde toprafin kalitesizlesmesi (land degradation) ve kullanilabilir
tanim arazisi kisidinin gittikge artmasi, tarimsal liretimi ve gida glivenligini tehdit etmektedir
( FAO, 2002b, s 20 ). Genetik mithendisligi, biyolojik streslere (kuraklik, topragin tuzlulugu,
uygun olmayan sicakhklar gibi) dayamkl bitkiler yetistirmek i¢in ¢alismalarim
sirdiirmektedit. Omegin diisiik sicakliklarda hatta donma noktasinda bile bitkilerin linoleik

asit tiretimi artinlabilmistir ( Tungel, 20002 ).

Genetik modifikasyon teknolojileri uygulamalarmin, yetersiz beslenme sorununa kars:
gelistirilen ozellikler disinda, temelinde yatan amag verimlilifi yani birim alandan elde

edilecek ¢iktt miktanim artimaktir. Bryant ve arkadaglannm yiuriittiigii bir ¢aligmada Bt
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amuk cesitleri ve konvensiyonel gesitlerin karsilastinimasi yapilmig ve Bt pamuk gesitlerinin
daha yiiksek verim verdigi tespit edilmigtir ( Mart ve Akbay, 2002, s.4 ),

-4 Transgenik Uriinlerin Uretimi

‘Diinya genelinde transgenik trlinlerin {iretimi dort @irtin tizerinde yogunlagmstiz. Soya,
ir, pamuk ve kolza Bu firiinlerin 2001 yilinda toplam ekim alanlarinin %16°s1 genetik
:5p1s1 degistirilmis gegitler olup iki &zellikle donatilmiglardir; boceklere dayamiklibk ve
 herbisitlere tolerans. Aym zamanda kiigiik alanlarda olgunlagtirmay: geciktiren ve viriislere
“dayamiklilig1 saflayan gen transferi yapilmig patates ve papaya da yetigtirilmektedir. (Fresco,
2001, 5. 2).

.. Transgenik iirlinler en ¢ok, ABD'de yetistirilmekte olup 1998 yih 1akamlarina gére GM
triinlerin %74’ Amerikali giftgiler tarafindan tirctilmistir (Whitman, 2000, s.3). Diger baz:
| lilkeler ise heniiz gelisme yolunda olup, bazilarinda ise higbir gelisme gézlenmemektedir.
Transgenik triinler ilk kez 1985 yilnda tarla denemeletine alinmig olmasma ragmen
tiretimine 1996 yilinda baglanmugtu. Transgenik bitkilerin dimyadaki genel durumu, ekilisi ve
gelismeleri ile ilgili degetler Tablo 2.2°de verilmistir (DPT, 2001, s.81).

Table 2.2 Diinyada toplam transgenik bitki ekim alanlari (1996-2002)

Y1l Ekim Alani Yillik Artig
(Milyon Ha) (Milyon Ha)
1996 1.7 -
1997 11.0 9.3
1998 27.8 16,8
1999 399 12,1
2000 442 4.3
2001 526 8.4
2002 58,7 6,1

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24-2000,27-2001

Transgenik bitki ekim alanlann “International Setvice for The Acquisition of Agri-biotech
Application”(ISAAA) verilerine gote (Tablo 2.2) 7 yilda yaklagik 55 kat1 artarak 59 milyon
hektara ulasmistir. 1996 yilinda 1.7, 1997°de 11.0, 1998°de 27.8, 1999 yilinda 399, 2000
yilinda 44.2, 2001 yihinda 52.6 ve 2002 yilinda 58 7 milyon hektar olarak gergeklesmistir.




32

Fkim alanlaninda 2001- 2002 yillan arasinda gergeklesen artis 6.1 milyon hektardur, diger

: _:&eyigzle bu yillara ait yillik bilylime oram %12°dir, 2000- 2001 arahfinda ise bu artigin 8,4 .
.:'i.i:yon hektar, %19 oraminda gergeklestigi goriilmektedir Bir Onceki yil artis oramina

éiulacak olursa, 1999-2000 aralifinda 4.3 milyon hektarlik bir artisin gerceklestigi ve 2002

yilinda bu artisin iki katina ¢iktigr goriilmistlir. Transgenik dirtinlerin 1996 yilinda piyasaya

Imesinden bugiine kadar ger¢eklesen yillik biiylime oranlari yaklasik %10°dan fazladir

lo2.2)

Transgenik firtinlerin kisa stirede bu kadar lnzli benimsenmesi, gerek endiistriyel iilkelerde
I_zve gerek gelismekte olan iilkelerde bu iiriinleri yetistiren biiyiik ve kiigiik dlgekteki ¢iftgilerin
.GM teknolojisinden Onemli derecede faydalar sagladiimin gdstergesi olabilir. Alti yillik
i)eriyotta (1996-2001), transgenik iiriinleri yetistiren iilke sayis1 altidan on {ige yiikselmistir
'(ISAAA, 2001, s.4). Teknolojinin benimsenme oraminin yiiksek olmast dniimiizdeki yillarda

GM teknolojisini uygulayan iilke sayisinda artisin devam edecegini gostermektedir.

_ Tablo 2.3 Uriinler bazinda diinya toplam transgenik bitki ekilisleri (1997-2001)

Driin Ekim alam1 (Milyon Ha)

1997 1998 1999 2000 2001
Soya fasulyesi 51 145 21,6 25,8 33,3
Mistr 32 8.3 11,1 10,3 9.8
Pamuk 14 2.5 3,7 53 6,8
Kolza 1.2 24 3,4 2,8 2,7
Patates <01 <0.1 <0.1 <0.1 <01
Toplam 11.0 27.8 39,9 44,2 52,6

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24-2000,27-2001

FDA ve Amerika Tarim Departmami’na gore, diinya genelinde ticarilesmesi igin federal
gerekliliklerin tlimiinti tamamlamig 40 ¢esit transgenik bitki meveuttur (Whitman, 2000, s.3).
Toplam transgenik tiriin cesitleri ve ekim alanlari, 1997- 2001 yillan arasinda, Tablo 2.3’de
gosterilmistir.

Soya fasulyesi en ¢ok {iretilen transgenik iiriin olup, 1997 yihinda 5.1 milyon hektar ekim

1998 yilinda 14.5 milyon hektara yiikselmistit. Transgenik soya 2001 yilinda da {iretimdeki
liderligini korumus, 33.3 milyon hektar alanla toplam transgenik iiretiminin % 63’iine sahip
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ustur (ISAAA, 2001, s.9). Soya fasulyesinden sonra ikinci énemli transgenik lirtin olan
+. 1997 yihnda 3.1 milyon hektarlik bir alanla transgenik firtin alanlatmin toplam
’ine sahipken, bu degerler 2000 yilinda 10.3 milyon hektara ve % 23.3 olarak
' g:eklesnngtn Baz1 gbzlemciler misinin payindaki bu diisiisiin nedenini; Amerika’da 1999
12000 yillarmda Avrupa musr kurdu (ECB) istilasinin diigik seviyede gerceklesmis
Imastyla agiklamaktadir (ISAAA, 2001, s 9-10). Bununla birlikte ECB seviyesinde 2001
da goriilen artigin, 2002 yil: Bt musir ekilislerinde artisa neden olacag diigtiniilmektedir.

..-:S:.oya fasulyesi ve musirdan sonra {igiincti ve dordiincti sirada transgenik pamuk ve kolza

etimleri yer almaktadn. Transgenik pamukta 2000 yilinda 5.3 milyon hektarlhk alanda

. diretim gergeklegtirilitken, 2001 yilinda 1.5 milyon hektarlik bir artig kaydedilmis ve tiretim
aiam 6.8 milyon hektara ulasmigtir. Bu &nemli artis, Cin’in Bt pamuk ekim alanlarm bir yilda
i¢ katma (0.5 milyon hektardan 1.5’a ) ¢tkarmasindan kaynaklanmaktadiz (Tablo 2.4).

Transgenik tiriinlerin yetistirildigi iilkeler incelendiginde ise (Tablo 2.4) Amerika’nin
- toplam diinya ekim alanlanimin yaklagik %74’iinii gergeklestirdigi gozlenmektedir Toplam
 transgenik bitki ekiliglerinin %997, 2001 yilinda dért iilke tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
| dort tilke incelendiginde 6nemli bir ayninti dikkati cekmektedir Lider konumundaki bu dort
tilkeden Amerika ve Kanada endiistriyel iilke konumundayken, Arjantin ve Cin gelismekie

olan iilkeler konumundadir.

e e e

Tablo 2.4 Ulkeler bazinda diinya toplam transgenik bitki ekilisleri (1997-2001)
Dlke Ekim alam (Milyon Ha)

1997 1998 1999 2000 2001
Amerika 8,1 20,5 28,7 30,3 35,7
Arjantin 1,4 43 6,7 10,0 11,8
Kanada 1,3 2,8 4,0 3,0 3,2
Cin <q,1 0,1 0,3 0,5 L5
Giiney Afiika 0,0 <0,1 0,1 0,2 0,2
Avustralya 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Meksika <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <Q,l
Bulgaristan 0,0 0,0 0,0 <0,1 <0,1
Uruguay - - - <0,1 <0,1
Romanya - - - <0,1 <0,1
Ispanya 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Endonezya - - - - <0,1
Almanya - - - <(,1 <0,1
Fransa 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 -
Toplam 11.0 27.8 39,9 44,2 52,6

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24-2000,27-2001

G -, !
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Amerika istikrarli olarak 1996 yilindan beri transgenik triinler tiretimindeki verini
pitytiterek 2001 yihinda toplam transgenik ekim alanlarimin %68’ine sahip olmustur. Dort
temel tlkenin 2000 ve 2001 yillar: arasinda yillik bilylime oranlarina bakildiginda ise,
: Amerika ve Arjantin’in ayni bliylime oranina sahip oldugu(%18), Cin’in ekim alan miktanm
bitylimeye tanik olduBu gériilmektedir. Transgenik {irtin tiretiminde biiyiime kaydeden diger
iilkeler ise %33’le Giiney Afrika ve %37 ile Avustralya’dir.

Transgenik ya da GM diriinleri yetigtiten iilkelerin ve ¢iftgilerin sayist 2001 yihinda 13
- tilkkede 5 milyon gifigiyken bu degerler 2002 yilinda 16 iilke ve 6 milyon ciftgiye ulagmstir
Bu rakamlar, bugiine kadar gelistirilen teknolojilerin benimsenme oranlarina bakildiginda,
GM teknolojisinin en yliksek uygulama kabuliine sahip oldugunu gdstermektedir Transgenik
tirlinleri 2001 yilinda yetistiren on iig iitkeden yedisi endiistri iilkeleri ve altis1 gelismekte olan
tilkelerdir. Gelismekte olan tilkelerde GM iiriinleri yetistirme orami giin gectikge artmaktadir.
Diinya genelinde 2002 yili toplam GM ekim alanlarimin %27’si, gelismekte olan dokuz
tilkede gergeklesmistit (ISAAA Briefs, 2001, s.1).

Geligmekte olan iilkelerden yedisi GDO iiriinlerini ticari olarak yetistirmektedir. Sadece
Cin GM firtinlerini hem yerel olarak {iretmekte hem de ticarilestirmektedir. Diger iilkeler
genetik gesitleri endiistrilesmis tilkelerden saglamaktadirlar (FAQ, 2001).

Diinya genelinde biiyitk ¢ogunlugu endiistrilesmis tilkelerde olan binlerce alan testi GM

drlinler igin stirdiirtilmektedit. Gelismekte olan iilkelerde ise 200 iiriin igin alan testlerine

Tablo 2.5 Degistirilen dzellikler yoniinden diinya toplam transgenik bitki ekilisleri

(1997-2002)

Degistirilen Ozellik Ekim Alani (Milyon Hektar)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Herbisitlere Dayamikhiltk 6,9 19,8 28,1 32,7 40,6 44,2
Pestlere Dayaniklihk 4,0 7,7 8,9 8.3 7,8 10,1
Herbisit ve Pestlere <0,1 0,3 2,9 3,2 42 44
Dayaniklilik
Viriislere Dayaniklilik/Diger <Q,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1
Toplam 11,0 27,8 39,9 44,2 52,6 58,7

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24.2000,27-2001




35

Transgenik #iriinlerde yapilan degisiklikleri inceledigimizde, ozellikle yabanci otlar igin
“yapilan miicadelede kullanilan ilaglara (herbisitlere) karg, lirtinlerin dayanikliliginm
.amnlmam icin iirlinlerin gen yapisinin degistirildigini géimekteyiz Ayrica yine zararlilara
‘(pestlere) karsi miicadelede de gen teknolojisinden yararlamlarak, {irfinlerin dayamkhhg
artiilmaya ¢alisilmakiadir. Transgenik tirlinlerin 6zelliklerine gore ekim dagihimim alti yillik
stirecte inceleyecek olursak (Tablo 2.5), 2001 yilinda herbisitlere dayamkli transgenik iiriin
ekimlerinin toplam transgenik tirfin ekimleri iginde(52.6 milyon hektar) %77°lik bir orana
“sahip oldugunu, 2002 yilinda ise bu oranin %753 olarak gergeklestirildifini gérebiliriz.
Zararlilara karsi dayamkli hale getirilmis transgenik tiriinlerin toplam tiretim igindeki pay:
1998 yilinda %27.7 iken bu oran 2002 yilinda %17.2"ye diigmiigtir Bu oranin diigmesindeki
en biiyikk faktér daha once de deginildigi gibi, Amerika’un Bt misir ekim miktarmin
diismesidir(Grafik 2.1).

50
45 ~>— Herbisite
40 tolerans
35
30
25 —o— Pestlere
20 ﬁayamkllll
15
10 —&— Herbisit ve
5 pestlere
0 davanikhh

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Grafik 2.1 Degistirilen 6zellik bakimindan Transgenik {irtin ekilis miktarlan (milyon hektar)

Hem herbisitlere toleranst hem de pestlere dayamkliligi saglayan transgenik triinlerin
gelisiminin ise daha yavas oldugu goézlenmektedir Bt/Herbisite (herbisit ve pestlere
dayamkhhk) toleransh triinlerin ekim miktarlar, 1999 yilinda 2 9 milyon hektarken 2002
yilinda 4 4 milyon hektar olarak gergeklesmigtir.

2.5. Tarimsal Biyoteknolojinin Ekonomik Etkileri
Ozel sektor yeni bir teknik ya da teknoloji ile karsn karsiya kaldiginda oncelikle, yeni

teknigin ya da teknolojinin maliyetleri ve faydalarinm kargilagtumasint yapar ¢iinktl 6zel

sektdr kar glidiimliidiir.




36

:Bir iirliniin yetistirilme siireci, dogal (6rnegin, toprak, su, sicaklik) ve imalat iiriinii (6rnegin,
".brc, traktor giictl, bilgi, gelistirilmis tohumlar) kaynaldann_, ekonomik olarak yararli bir
m tretmek i¢in birlestirilmesidir. “Teknik degisim”, aym miktarda ya da geligtirilmis
szelliklere sahip {irtinii {iretmek i¢in gerekli olan kaynaklarin, ya daha ucuz olam ya da daha
;;zl kullamlarak sonuglanan iiretim siirecindeki degigikliktir. Teknik degisiklik, daha verimli
;ﬁéktﬁr'ler, modifiye edilmis 6zellikleri bulunan tohumlar ve toprak verimliliginin idaresiyle
-.1Igili gelistirilmis bilgi seklinde ortaya gikabilir ( Nelson ve Bullock, 2001, s 15),

- Yeni bir teknolojinin yaygin olarak benimsenmesinin piyasa ve piyasa disinda farkli etkileri
olabilir. Ornegin, rekabetgi tirtinlerin fiyatlan digebilir ve diger girdilerin fiyatlarn ve
 kullammi diigerken baz1 girdilerin fiyatlan ve kullamm artabilir (Nelson ve Bullock, 2001,

s.16 ). Illinois Universitesi’nden, Nelson ve Bullock tarim endiistrisinde modifikasyon

teknolojisinin benimsenmesini ekonomik teoti agisindan incelemigler ve teknik degisimi
simflandirarak, beg kategoride incelemislerdir.

Maksimum biyolojik hasilat: artiran teknik degisim
Ekonomik optimum hasilati artiran teknik degisim
Girdi degisimini saglayan teknik degisim
Kalite-hizlandirie: teknik degisim

Risk-azaltici teknik degisim

LA

Ozel sektoriin teknik degisiklikleri yaratmak igin gosterdifi ¢abanin temel nedenleri
sunlardir; maliyetleri diistirerek net karda biiyiik artiy saglamak, birim girdi basina {irtin

miktarinda arti§ saglamak ya da tiriin kalitesini geligtirerek tiiketici igin degerini artirmak.
2.5.1 Teknik degisimin biyolojik hasilata etkisi

Uluslararas1 Piting Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen Yesil Devrim piring

teknolojisi, ideal fenni ziraat kosullarinda iiretilebilecek pirincin biyolojik maksimumunuy®

artiran teknik degigime bir &mektir. Teknik deBisim sayesinde biyolojik maksimum

arinimasa bile g¢iftginin kart artabilir. Ciinkil hem hastaliktan dolay

engellenmekte hem de miicadele masraflan azaltiimaktadir

lriin  kayb:

" Biyolojik maksimum: ideal tarimsal kogullarda elde edilebilecek tiriin miktaridir.
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u tip bir teknik degisimle, ekonomik olarak optimum(tarim seviyesi) hasilat da cogunlukla
yiiksek olacaktir (Nelson ve Bullock, 2001, s.16).

yanin geligen niifusunu beslemek igin yeni tirtinler geligtirmeye ¢aba gdsteren genetik
ithendisleri i¢in, yerkiiredeki insanlarin iigte birinin giinlik gida ihtiyacinin yansmdan
..asnn saflayan piring hedef anahtar tiriin olmugtur (Coghlan, 2000). Pullman’daki
yashington State Universitesi’nden Maurice Ku, Uluslararasi Piring Arastirma Enstitiisii
rafindan Manila’da gergeklestirilen konferansta sundugn aragtumasinda, meslektaslan ile
bﬁlikte, birka¢ musir genini piring bitkisine aktararak rekoltede %35 gibi biiyilk bit oranda

artis sagladiklarm belirtmigtir Ustelik bu transfer sonucunda elde edilen faydanin sadece

rekoltede bir artig saglamak olmadig, aym zamanda bu tiir GM piringlerin atmosferden
ormalden %30 daha fazla karbondioksit emerek, kiiresel 1sinmay1 engellemeye yardimer

‘olabilecegini de ileri stirmiiglerdir (Coghlan, 2000).
5.2 Ekonomik optimum hasilati artiran teknik degisim

Bir teknik degisim, iriiniin biyolojik maksimumunu arttirmasa bile, tanim hasilatini
+ artirabilir. Omegin Bt musir teknolojisi gelismeden 6nce birgok ¢iftei Avrupali misir kurdunu
; (European coimn borer -ECB) kontrol etmek igin gelistirilen yontemlerden bir verim
_:. alamarmigtir. ECB’yi kontrol eden bu ydntemler uzun bir siiredit varken, (pestisitler
piskiirtiilebilir ya da ug bir nokta, bdcekler elle de ¢ikartilabilir) birgok ¢iftgi icin bu
segenekler koruduklart musirin degerinden daha ¢oguna mal oluyordu. Sonug olarak,
gecmigteki birgok misir fireticisi ECB’yi kontrol etmek i¢in basitge higbir sey yapmamay1
tercih etmislerdir. Bt musir teknolojisi ¢iftgilere, ECB’yi kontrol etmek igin ekonomik bir yol
sagliyor. Boylece, yeni teknoloji biyolojik maksimum hasilati artirmazken, tarim hasilati

biiyiir, ¢iinkii yeni teknoloji ¢iftginin karim artinyor (Nelson ve Bullock, 2001, s.16).
2.5.3 Girdi degisimini saglayan teknik degisim

GR soyalar bu tip degisime ornektir. Glifosat igin iyi ikameler olan g¢esitli herbisitler vardir:
Glifosat’la kontrol edilebilen herhangi bir zararhi ot diger herbisitletle de kontrol edilebilir.
GR teknolojisi kendi bagina birim araziden elde edilebilecek maksimum hasilati artirzamaz.
GR teknolojisinden elde edilen yarar, ¢iftginin zararh otlarn daha ucuz bir sekilde kontrol
edebilmesine gogunlukla olanak vermesidir, ¢tinkii glifosat diger yabanci ot ilaclarina nazaran

pahal: degildir. Aynca glifosat kullamma uygundur, ve b&ylece idari masrafian azaltilabilir.




irdi degisimi yapan teknik degisimin hasilat1 yiikseltmeye ihtiyaci varken, s&z konusu olan
drin icin ekilen biitin alanda yapilacak bir artiga yonlendirilebilir, ¢iinkli yetigtirme
l;;aliyetleri diismiigtiiz. Ekilen tiim alandaki bu artig, higbir tireticinin daha yiiksek hasilatlar:
(;i;namas1na ragmen, iiretilen toplam miktardaki bir artisa da sebep olabilit. Ama bu toplam
ﬁfetim artiss, diger {irlinlerin azalan iiretimi pahasina ortaya ¢ikabilir (Nelson ve Bullock,

2001,5.17)
25.4 Teknik degisimin iiriin kalitesi iizerine etkisi

Teknik degisimin baz1 gesitleri mahsulden elde edilen son iiriintin dzelliklerini degistirir.
Omegin yiiksek yagli musu, yitksek seviyede beta karotenli piring( A vitaminine igaret,
normal gérme yeteneginin gelisimi ve gelismekte olan diinyada ki diyetlerde siklikla gdriilen
eksiklik i¢in) ve besin icerigi zenginlestirilmis sebzeler. Tiiketiciler {iriiniin arttiinmg
kalitesinden faydalanirlar ve bu iiriinler i¢in daha fazla §demeye goniilliidiirler. Eger bir fiyat
primi 8denirse, tireticiler zenginlestirilmis tiriinden daha fazla yetistireceklerdir. Yenilik¢iler
ve bu teknolojiyi benimseyenletin ¢ikari, ¢ikti fiyatimin daha yiiksek olmasi ve/ veya daha
fazla hacme sahip olmasidur (Nelson ve Bullock, 2001, s.17).

2.5.5 Risk-azalticr teknik degisim

Kuraklik ya da secle dayanikli yeni gesitler risk azaltici teknik degisimin omekleridir. Bu
degisim, liretim gevresinin tarima daha az dost oldufu marjinal alanlardaki karlihik oranini
arttirir. Toplam iiretimi arttirmak ve fiyatlan diigtiimek muhtemeldir. Diger tiriinler {izerindeki
etkileri, eger varsa, marjinal alanlarda neyin yetistirildigine baghdn (Nelson ve Bullock,
2001, s.17). Risk azaltic1 teknik degisime, sofuga toleransh transgenik tirtinler gdsterilebilir.
Soguk su baliklanindan alinan antiftiz geni tiitlin ve patatese enjekte edilerek, bu bitkilerin
sofuk sicakliklarda yagamlarinm siirdiirebilmesi saglanmiagtir( Whitman, 2000, s 2).

2.6 Transgenik Uriinlerin Piyasa Uzerine Etkileri

[llinois Universitesi’nden Dr. Nelson ve Dr Bullock teknik degisimleri ekonomik teori

cercevesinde ele almislar ve gelistirdikleri ekonomik modelden baz:i temel sonuglar
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BlféC’k firetici icin, GR soyalan yetistirmek ve zararh otlar kontrol etmek ig;iﬁ ..diger

bisitlere glifosat yapilandirmak ekonomik olarak karlidir (Nelson ve Bullock, 2001, 5.17); -~ o |




q‘kamusIaIdu Yukanda tammlanan feknik degisimlerin ilk g 9e§1d1 Ve sonuncusunun pxyasa -
erine etkisi, arz ve talep grafiklerinde ($ekil 1), arz egrisindeki asaf dogru ve saga dogru '
"Ymalarla gosterilebilir

Degisim ekonomik olarak en yiksek hasfati arttinyorsa ya da maliyetleri azaltiyorsa,
pelilenen  herhangi bir ¢ikti fiyatinda direticiler daha biiyok bir miktarr arz etmeyi
ececeklerdir, bu da arz egrisinin safa ve asafs dofru kaymasma neden olacaktir (Nelson ve

Bullock, 2001, 5 19).

© Uretici yeni teknolojiyi uygulamadan 6nce Pes fiyatinda olan wriini Qes: miktarinda arz
ederken, teknik degisimden sonra daha diisiik fiyatta (Pyen:) ve fazla miktarda (Qyens) tiriin arz
eder. Uretici birim bagina daha digiik fiyattan satiy yapmasina ragmen daha fazla tiriin arz

etmesinin temel nedeni birim maliyetlerinin diigmesidir

Uretici gelitleri bu tiir bir teknik degigimden sonra yiikselebilir ya da digebilir; ¢inkii her
{iretimin birim basina maliyetleri ki bu her bir birim igin alinan fiyattir, daha dagiktir (Nelson
ve Bultock, 2001, s 19) '

Fiyat TC’den 6nce A1z egrisi

TC’den sonta A1z egris

-~ S—
— / Talep egrisi

Grafik 2.2 Arzi artran teknik degisimin etkisi (Technical change, TC) (Nelson ve
Bullock, 2001, s.18)

Kalite artiran teknik defisimin etkisi, Sekil 22°de talep efrisindeki bir degisiklikie
gosterilmigtir, Eger yeni teknoloji tiriiniin tadm daha iyi yaparsa, ya da daha iyi besinsel
ozelliklere sahip olmasim saglarsa, talep degisir ¢iinkii uiriin tiiketiciler icin daha degerli
olmugtur.




40

Fiyat

\ Arz egrisi

Pyeni \.\
' Pead —> TS——  TC’den sonra Talep efrisi
: — T~ TC’den 6nce Talep egrisi

Qoski Qyeni Miktar

Grafik 2.3 Kaliteyi artiran teknik degigimin etkisi(TC) (Nelson ve Bullock, 2001, 5.18)

- Teknik degigimden(TC) once, Quq; miktarinda, Py fivati ile talep edilen iiriin, teknik
gisimden sonta Uriinde saglanan iyilestiime ile daha yiiksek fiyattan (Pye,) olmasina
agmen daha fazla miktarda (Qyen) talep edilecektir. Yukanda taruglan dier teknik
- degisimlerin aksine, bu deigim tilketicilerin refahim attrr Bu gelistirilen refah, malin fiyat:
E:__"daha disik oldugu icin degil(ashnda daha yilksek de olabilir), mal artik gergekten daha iyi
oldugu igindir. Ve maln fiyat: yilksek de olsa tiiketici alacaft fayda kargihfinda bu fiyat:
odemeye razidir Ayrica, bu tip teknik defisim, iireticilerin gelirini arttinr; daha yiksek
: fiyattan daha fazla mal satarlar (Nelson ve Bullock, 2001, s.19).

Hlinois Universitesinden David Bullock ve Elisavet Nitsi’nin ortak ¢aligmalarinda, GR soya
teknolojisi igin piyasayl, diger ¢ahsmalarda oldugu gibi monopolistik yapida degil de
oligopolistik yapida oldugunu kabul ederek modellendirmiglerdit. GR teknolojisini geligtiren
Monsanto ﬁnﬁasx, bu uriinle ilgili patenti lizerine almugtr. GR soyalar ticarilestirilmeden
once, 1990’lanin baslaninda, Monsanto GR soya tohumlanimin tretimi igin siireklilik haklarim,
tohum firmalann olan Pioneer Hi-Bred (su anda DuPont’a aittir) ve Novartis sirketlerine
satrigtir. Monsanto aymi zamanda diéér tohum iireticilerine GR tohumlan yetistirmek
haklarim kiralamigtir. Ancak Pioneer ve Novartis istedikleri miktarda GR soya tohumlarim
yasal olarak tiretebilecekleri igin, Monsanto diger tohum firmalanini ne kadar tiretebilecekleri
konusunda smurlandirmugtuy. Bundan dolayi, icinde bulundugumuz zamanda GR lisans
piyasasi bir monopol piyasa degildir, ancak haklara sahip ii¢ firma ile oligopol yapiya da
sahip degildir. (Bullock ve Nitsi, 2001, s 22).
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gullock ve Nitsi, GR soya ve Bt musu igin geligtirdikleri modelle, bu iirtinlerin piyasaya
ﬁglerinin teorik sonuglatimi ve niteliklerini su gekilde dzetlemislerdir ( Bullock ve Nitsi,
01, 52526 ) ;

1. GR soya tohumlar: iiretmek icin teknoloji iizerindeki, patent yiiriirliikte oldugu gibi
durmaktayken, bitiin ¢ificilerin GR teknolojisini kullanmayr se¢meleri olasi degildir

GR teknolojisi lizerindeki patent hakk: sona erene kadar, sadece ii¢ firma GR tohumu
firetme haklarina sahiptir. Monsanto patenti elinde bulundwmaktadir, ve bdylece tohum
firmalarina bu haklan kiralayabilir. Novartis ve Pioneet, GR tohumlan satmak igin gerekli
1zm almiglardir. Eger bu oligopoliin hedefi GR teknolojiyi uygulayan giftgilerin sayism
inaksimuma ¢ikarmak olsaydi, Monsanto kolayca bu teknolojiyi kiralamak isteyen tohum
ﬁrmalaxma ¢ok diigiik fiyat verebilirdi, ya da Novartis ve Pioneer kendi GR tohumlar igin ¢ok
diisiik bir prim verebilirdi. Ciinkii birgok tohum firmas ¢iftgilere tohum satmak igin rekabet
ederler, patent sahibi tarafindan teknoloji kullanimt igin diigiik bir fiyatn belirlenmesi GR
tohumlar i¢in daha disiik bir fiyat primine neden olabilir ve ¢iftgilerin gogunlugu ya da
- birgogu GR tohumlanni ekmek isteyebilir. Bununla bizlikte, oligopol i¢indeki her bir firmanin
. karlarmi maksimize etmek ve ARGE maliyetlerini telafi etmek istedikleri ama tiiketicilerinin
- sayistm arttrmay diistinmedikleri farz edilirse, Monsanto, Novartis ve Pioneer’in oligopolist
. gibi davianmak yerine, tohum firmalan igin oldukga yiiksek bir fiyat belirler ve bdylece GR
tohumlan igin yiiksek bir fiyat primi yaratilmug olur. Primin yilkselmesiyle daha fazla giftgi
geleneksel teknolojiyi kullanmay: tercih eder, ¢linkii GR teknolojisinin maliyetleri, bu
teknoloji ile tistesinden gelinen maliyet tasarruflarini geride birakir (Bullock ve Nitsi, 2001,
$.22).

2, GR soya teknolojisinin sektore girisi, diger herbisitlerin degismesi ve bunlarn

Sfivatlarinda diisme olmasi icin talebe neden olacaktir

3. GR soya teknolojisinin ¢ificilerin gelirleri iizerine etkisi ekonomik teorinin

balas agisina gore belirsiz, muglaktir.

GR soya teknolojisinin girigi soya iiretim maliyetlerini diigiiriir. Ama bu maliyet azalist
soyalarin arz eftisinin agagi dofru yer degistirmesine neden olur, bu da daha diisiik fiyatla
daha fazla soya tiretimi demektir. Diisiik maliyetler ve diisiik fiyatlarin kombinasyonu ¢iftlik

gelirlerini nihayette yitkseltmeyebilir ya da diisiirmeyebilir.




4. Ekonomik teori, GR teknolojisinin sektére giriginin, bazi titketici mallarinin

fiyatlarinda diigmeye ve digerlerinde yiikselmeye neden olacagt kehanetinde

bulunur.

“Soya {iretiminin maliyetlerinin disgmesi, Amerikan giftgilerinin soya ekimi i¢in daha fazla

oprak ve misit igin daha az toprak kullanma egilimine neden olacakur, bu da soyamn

fiyatinin diismesine ve musiin fiyatiun yiikselmesine neden olur ( her ne kadar devlet

 porglanma politikalari fiyatlarin belli bir seviyenin altina diigmesini engellese de). Eger GR

teknolojisi soya ve musir icin kullanilirsa, giftgiler diger kullamcilarin topraklanm soya ve

-_ _msu' yetistirmek igin alirlar. Bu etki misir ve soya fiyatlarmin diigmesine neden olma

epilimindedir ancak baz1 diger tiriinlerin fiyatlarinda yiikselmeye yol agarak

Tim bunlarm yam swa, GM {iriinlerin fark edilen potansiyel karlihign ozel sektdr ve

kamunun aragtirma ve geligtirme yatnmlarinin yoniind degigtirmistir. Transgenik firlinlerin

gelisimi bliylk capli yatimlart gerektirit ve bu yatirimlardan muazzaim geri doniigler

beklentisi ortaya ¢ikar. Su an kullanimda olan az sayidaki GM teknolojileri, gergek bit

tehlikeyi akla getirir. Bu teknolojiler iizetine yapilan yatimmlann derecesi, kiiresel dneme

sahip problemler ve cesitler tizerinde secici yojunlagmaya ve sermaye tembelligine neden

olabilir ( Fresco, 2001, 5.4 ).
2.7. Transgenik iiriinlerin Kabuliiniin Piyasa Digs Etkileri

Geleneksel bitki yetistiriciligi ve genetik mithendisliginin ikisinin de amaci, cazip genetik

szellikler tanimlamak ve onlari tarimda kullanilabilecek bir Uriinin cesitliligi iginde

birlestirmektir. Cazip dzellikler gene] olarak iki sinifa ayniabilirler:

e Bitkinin agronomik &zellikleri

o Ulriiniin kalite dzellikleri.

Agronomik szellikler; mahsul, boceklere, herbisitlere ve hastaliklara karg: dayaniklilik, ve

uygun olmayan gevie kosullan altinda yasayabilme yetenegini kapsar. Kalite ozellikleri,

yontem, saklama, beslenme ve son iiriiniin tadint icermektedir. Geleneksel yetigtirme gabalari,

aym tiirlerin cesitliliklerini birlestirir ve istenen szelliklerde iiriin i¢in korur. Bu cabalar ancak
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ki akrabalarda bulunan 6zellikleri tanimlayabilir. Genetik modifikasyon teknolojileri elde
dilebilir genetik gesitlilifin alamni genigletir (Nelson ve De Pinto, 2001, s.59),

;_..'GDO’ larin kabuliiyle ilgili {i¢ grup konuyu gdzden gegirebiliriz — gevresel giivenlik, gida
ijvenlifi ve teknolojinin yayllmasimin gelismekte olan {lilkelerdeki dolaylr etkisi. Bu
onularin her biri, varolan diizenleyici kontrol hakkinda, uluslararasi ve ulusal diizeyde
orularn  artmasmna  neden  olmaktadr. Ahlaki  meseleler tartigmayr daha bir
karmasiklastirmaktadir (Nelson ve De Pinto, 2001, 5.59).

. Genellikle, genetik modifikasyon teknolojisinin savunucusu konumunda olan birgok
bilimadami, GDO’ lann hem pozitif hem de negatif yan etkilerinin, varsayima dayandigim,
.¢iinki, az sayida Uriiniin genis Slgekli ticari tiretim iginde oldugunu ve Sngdriilen yan etkilerin

"herhangi bir bilimsel sonuca dayanmadigimi sdylemektedirler
2.7.1. Cevresel Giivenlik

Canlilara aktarilan yeni oOzellikler, o6zellikle bitkilerin, saliverildikleri cevrede bitki
sosyolojisinin bozulmasina, dogal tiirlerde genetik gesitliligin kaybina, ekosistemdeki tiir
dagilimimin ve dengenin bozularak genetik kaynaklan olusturan yabani tiirlerin dogal
evrimlerinde sapmalara neden olabilecegi riskleri GDO’lar hakkindaki tartismalarin en yogun
yasandig: alandr (Glirel, 2001b, s.8).

Avrupa Birliginin GM gidalar hakkinda endigelerinin temelinde, bu tiriinlerin g¢evreye
verebilecekleri zaratlar ilk konumdadir. Avrupali ¢eviecilerin hemfikir oldufu konu, GM
musirlar kirsal kesimin “biyolojik giivenligi” igin gergekten ciddi bir tehlikedir ve bunlar
“stiper virtisle: (superbugs)” ya da “siiper yabani otlar (superweeds)” gibi tiirlerin genetik
modifikasyona dayanikliliklarinin evriminde dolayh yoldan rehbeilik etmektedirler (Carbone,
2002, s 14). Aviupa Komisyonu, gelismekte olan iilkelerin GM gidalanin topraklarina girigi

icin diizenleyici uygulamalar getirmelerinin zorunlu oldugunu savunmaktadir.
2.7.1.1 Cevresel faydalar
Ik ticari GMO iiriinleri, baslangigta zararl: bocekleile, zararli otlarla(GR soyalar) ya da

lepidopteran béceklerle(Bt misu ve pamuk) ilgilenmek i¢in diizenlenmisti Bu iirlinler biitiin

ilaclama uygulamasim azalttiklann kadar, muhtemel ikincil zarar1 Grnegin hedef olmayan




ere karsl, buna insanlarda dahil, azaltmaktadirlar Nelson ve Pinto’ya gore : “Teknolojinin
kisi sncelikle bir bocek ilact yerine bagka bir bdcek ilaci kuilanmak (GR ekinler gibi) gibi

ozukse de, net etki, olumsuz gevresel sonuglari azaltmak icin olabilir.” ( Nelson, De Pinto,

091, 5.60).

rabanci ot Sldiirticti ilaglara (herbisitlere) dayamkh {iriinier aym zamanda toprakla ilgili
evresel gelismelere de katkida bulunabilitler, Zararh bécek kontroliine daha az gercksinim
uyulmasinin yam sia, traktdiin tarladan daha az gegmesi gereklidir. Toplam toprak

Hareketi, ve boylece toprak erozyonu azaltilmaktadir.

‘Sonug olatak, bir GDO, bir iirtiniin verimliligini artirirsa, ekip bigilmesine daha az alan
'éhsis edilmesi miimkiindiir. Cevresel olarak duyazh topraklar iizerindekd, tarim igin kullanma

baskisy, tiretimde saglanan verim artist ile azaltilabilir (Nelson ve De Pinto, 2001, s.60).

Genetik Modifikasyon teknolojisini destekleyenler transgenik bitkilerin, genellikle yertistii
~ve yer alt1 sularim kitleten ve dogal hayata zarar veren bdcek ¢ldiirticiilere (pestisitlere) kars1

- iretilen cevre dostu bir alternatif olarak degerlendirmektedirler (Ackerman, 2002, 5.109).

2.7.1.2 Cevresel zararlar

GDO’ lann gevieye olabilecek muhtemel zararlar iki grupta incelenmektedir : kisa ve uzun
vadeli maliyetler. Kisa vadeli maliyetler, ekim alam disinda hedef olmayan organizmalann
slimlilitkleri gibi. Kisa vadelidir ¢linkii, GDO kullanimimn sona erdirilmesi ile ¢ogunlukla
bu maliyetlerin geri doniigii olmaktadir. Genetik modifikasyon teknolojisi ile tiretilen kurtsuz
mistr, bu kurtlarla beslenen kuglann dofada ag kalmasina neden olmaktadir, Cok ince bir
denge iginde oldugunu bildigimiz dogamn bu olay kargisinda nasil bir zincirleme reaksiyon
verecedi belirsizdir. Uzun vadeli maliyetler, boceklere dayaniklihgin ya da hayatta kalabilme
kabiliyetinin geligtirilmesi(virlislere dayarukl: triinler gibi) gibi, iki nitelife sahiptirler —
cogunlukla kisa dénem maliyetlerle kiyaslandiginda nispeten daha yavag gelisir ve gogunlukla
bu maliyetlerin geri doniisii yoktur ( Nelson ve De Pinto, 2001, s 61 ). Ciinki, transgenik
iiriinlerden dogaya olabilecek bir gen kagisi, yabani tiirlerinde aynm: Bzellige sahip olmasina
neden olabilir buda dogal eviimin ve dolayisiyla gen kaynaklarimn geri doniilmesi zor bir

tahribatla kars: karsiya kalmas: demektir (Gtirel, 2001b, s.8).
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‘Meksika Cevre Bakanh@ 2001 yil Eylil ayinda yayimnladigi bir bildiride, genetik olarak
retilen misirdaki DNA yapisimn komgu tarlalardaki yerli musira sigradifimi rapor etmistir (
.'umral, 2003 ). Yuzyillar boyunca birgok asamadan gecerek olugan dogal yapinin, tipks
:rmanlann yok edilmesiyle ekolojik dengenin bozulmast gibi, bu tip yeni teknolojilerin

kullarulmas: ile bozulma riskinin, insanlarin tepkisini ne zaman ve nasil gekecegi meghuldiir.
7.2 Gida Giivenligi Etkileri

Ashinda biitiin yetigtime teknikleri, sadece yeni DNA igerenler degil, beklenmeyen gida
giivenligi etkileti yaratma potansiyeline sahiptir. DNA genetik bilgiyi sificleyen bir
‘kimyasaldur ve biitiin gidalarda bulunur. Insan hastaliklart DNA emiligi ile ilgili degildir. Bitki
- kromozomunun igine yeni bir DNA pargasmn yapistitilmas: diger genlerin fonksiyonlarim
engelleyebiliz, bitkinin bilytimesini bozabilir ya da besin veya toksin seviyelerinde degisiklige
neden olabilir. Ancak bu tiir etkiler geleneksel ya da biyoteknolojik yontemlerle gelistirilmis
herhangi bir bitki tiirinde de gortilebilit (Thompson, 2000, 5.3),

Dr. Henney’e gbre: “Biyoteknoloji teknikleri kullamlarak tiretilen tohumlarn ya da
bitkilerin sonuglanin degerlendirdigimizde, gu an piyasada bulunan transgenik gidalarin, insan
sagligim ilgilendiren hethangi bir sorun yada gelencksel yetigtirme yéntemleriyle tiretilmis

ekinlerden daha az giivenilir olduguna dair bir kanit bulunamamugtir.” (Thompson, 2000, s.2)
2.7.2.1 Istenmeyen gida giivenligi etkileri

Muhtemel gida glivenlifine dair yan etkilerin {ic kategorisi biitiin firiin yetistitme
tekniklerini etkiler (Nelson ve De Pinto, 2001, s.64): |

— bilinen toksikantlardaki degismeler,

— besin seviyeleti ve bilesimindeki degismeler,

— alerji yapma 6zelliklerindeki degismelet.

Modemn biyoteknoloji teknikleri vasitasiyla elde edilen gidalar ve gida katkilan icin
giivenilirligi belirlemede en pratik yontem, bu tirlinlerin eger varsa geleneksel benzerlerine
“onemli derecede esit” (Substantially equivalent) olup olmadifim incelemektit. Onemli
derecede esitlik kaviami, modifiye olmus ya da yeni, bir gida veya gida bileseninin insan
saghg agisindan giivenilirliginin degerlendirmesinde, varolan gida ya da gida kaynag: olan

organizmalatla karsilagtinimasini somutlagtirr (OECD, 1993, s.14).




72.1.1 Bilinen toksikantlardaki degismeler

Bitkiler, kendilerinin dogal savunma mekanizmalarimun bir parcas: olarak zehirli maddeler
ctirler. Toksikantlar ve neurotoksin, alkaloidler, proteaz engelleyiciler, hemolytic ajanlar
ibi beslenme kargiti faktorler tahillar ve baklagiller kadar yaygmn triinlerde bulunmaktadir
-(Nelson ve De Pinto, 2001, s 64). Yaygin olarak, bu toksikantlar, ya insan sagligina herhangi
._.;.bir tehdit olusturmayacak seviyelerde bulunur, ya da islemler swrasinda zararsiz pargalara
“boliiniirler. Yetigtirme islemi ya da genetik harekete gegirme, genellikle giivenli seviyelerde
'_'bulunan toksikantlarin, yitksek seviyelerde tiretilmesine sebep olabilit. GM Urtinlerle ilgili
yeni diizenleyici kontroller, GDO igeren bitki gegitliliklerinin, aym tiirlerin baska yenilebilir
- gesitlitiklerinde oldugundan daha dnemli &lclide yiiksek toksikant igermedifini tespit

debilme yetenegine sahip olmak zorundadir.
2.7.2.1.2 Besin seviyelerindeki degismeler

Bitkinin genetik modifikasyonunun bagka bir istenmeyen sonucu da, 6nemli besinlerin
seviyelerindeki dikkate deger degisiklik olabilir. Ayrica bir besinin var olmasinda,
formundaki degisikliklere bagh olarak ya da besinlerin metabolizmasmi veya emilimini
etkileyen diger bilegenlerin yiikseltilmis seviyelerinin varligindan dolayr degisiklikler olabilir

(Nelson ve De Pinto, 2001, s.65).

2.7.2.1.3 Alerji ozelligi

Biitiin gida allerjenleri proteindirler. Genetik caligma, alerjik olarak bilinen proteinleri bir
gida kaynagindan digerine aktarabilir. Bu muhtemel riski test etmek oldukga agik ve kolaydur,
¢iinkii bilinen aletji yapan maddelerin kimyasal yapist meveuttur ve gesitli test etme metotlary
geligtirilmistir ( Nelson, De Pinto, 2001, 565 ). Ancak, liriinde genetik modifikasyonla
gelistirilen yeni proteinlerin alerjik olma olasihif1 ve bu bilesiklerin viicutta metabolizasyona
uprayarak yeni alerjik ya da toksik maddeler yaratma olasilifi bulunmaktadir Ornegin,
hayvan yemi olarak dretilen genetik musir (Cry9c proteini ile iiretilmis) tako yapiminda
kullamlmis ve bu proteinin potansiyel bir allerjen olmasi nedeniyle Amerika’da bu tiriinler

toplatilmustr ( Saldamlt ve Uygun, 2000, s. 96).
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cbraska Universitesi’nin Gida Bilimi ve Teknolojisi bélimii baskam Steve L. Taylor’a
e, “Var olan hi¢bir biyoteknolojik {irlin insanlarda allerjik tepkilere ya da herhangi bagka
ik sorununa yol agmadi ” (Ackerman, 2002, s 108).

lierji sorunlari fizerine yogunlasan FDA (U.S. Food and Drug Administration: Amerika
Gida ve llag Birimi), firmalan gida etiketi lizerinde tilketicilere gidamn igerigi hakkinda bilgi
rermek zorundadit. FDA tarafindan degerlendirilmesi yapilan yeni gidalarin higbirinde
llerjiye neden olan bir protein bulunamamsgtir. Ciinkii biyoteknoloji sonucu elde edilen ve su
an piyasada olan proteinler (Thompson, 2000, s.3);

‘e 1s1ya, asite ve enzimatik sindirime duyarlidirlar,

¢ gidalarda ¢ok diisiik seviyelerde bulunurlar

 bilinen allerjenlere yapisal benzerlikleri yoktur.

Ancak gidanin higbir zaman bir pargasi olmamig yeni bir protein, Bt kristal proteini gibi,
- gidalara eklendiinde muhtemel alerji dzelligini test etme yontemleri daha az gelistirilmistir.
Molekiil yapisini, bilinen alerji yapan maddelerle karsilagtirmak miimkiindiir ama bu, niifusun

bir kistminin alerji yapan bir tepkime gelistirmemesini garanti etmez.
2.7.2.1.4 Yeni maddelerin girisi
Genetik miihendislik tekniklerini kullanan bitki yetigtiricileri, molekiiler genetik tanimi

bilinen herhangi bir 6zellik ya da esasi, herhangi bir bitki igine aktarabilir, ancak bu islem

sirasinda ya da sonucunda, yapisi ya da iglevi farkli bir proteini istemeden aktarmas: da

muhtemeldir, muhtemel olan ayn bir gida giivenligi riski de ekin iginde normalde bulunan
karbonhidrat ve yag molekiillerinin yapisimn da Snemli derecede farkh kompozisyonlara
doniigtiiriilebilecegidir ( Nelson, De Pinto, 2001, s 65 ). Omegin herbiside direngli soyada
bulunan genistein’de (izoflavon yapisinda bir fitodstrojen ve kadmlarda gdgiis ve 1ahim

kanserlerini Onledigi bilinmekte) genetik modifikasyon sonucu azalma tespit edilmigtir (
Saldamli ve Uygun, 2000, 5.96 ).

2.7.2.2 Agronomik deZisimlerden kaynaklanan gida giivenligi etkileri
Daha o6ncede deinildifi gibi bir bitkinin agronomik degisikligi, {irtine kazandinlan

ozellikleri igermektedir. Insanlarda antibiyotige dayamiklihk ciddi bir kamu saglhg

problemidir, ancak bu sorun halen antibiyotiklerin fazla ya da az kullamimasindan
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aiyng,klamnaktadu‘. FDA, gidalarda antibiyotife dayamklilik geninin kullamlmasinin bir
san saglig1 problemi yaratma olasilifini dikkatle incelemektedir ve bugiine kadar bdyle bir

amt bulunamamugtir (Thompson, 2000, s.3).
2.7.3 Yapisal ve Gelir Dagilimi Endiseleri

Modern teknoloji lizerine agir1 giivenle ilgili kaygilar vardir, bunun nedeni biiyiik anonim
;."sirketleri tarafindan satilan modern girdilere baglilik ve geleneksel iiretim siirecinde
..istenmeyen degisikliklerdir. Aslinda, yeni teknolojiyi ilk bagta kabullenip uygulayanlar, ve
diger sektorletle daha iyi entegre olanlar baslangicta yarar sagladilar, ancak bu ¢ikarlar hizla
yaygin hale gelmistir Genellikle hos kargilanmasina ragmen, yeni gesitliliklerin
benimsenmesi gerginliklere neden olmaktadir ve kabul edilemez biiyiik maliyetler olmaksizin
¢ikarlan ele gegirmek igin yeni kurumlara ve politikalara ihtiyag duyulmaktadir (Nelson ve
De Pinto, 2001, 5.66).

Can alic1 bir noktada, GDO’ lar en 6nemli Yesil Deviim tiriinlerinden (hibrid misir, yitksek
rekoltede piting ve bugday) farkhidirlar Iki eski Yesil Deviimde de gelistirilen teknolojiler
genellikle kamu sektorii tarafindan dagitilirds. Fikei miilkiyet haklar:, 6zel olatak gelistirilen
hibrid musir ile baglica bir meseleydi, ve biyoloji bu haklar1 etkin bir sekilde yerine
getirmistir. Buna karsit olarak, birgok GDO 6zel sektor tarafindan geligtirilmistir ve sikhikla
gelismis iilkelerde yetistirilmektedirler. Dahasi, bu gelisme ile meggul olan firmalann sayisi
tekelci gii¢ uygulamalarinin potansiyelinin artmasiyla garpict bir gekilde azalmigtz (Nelson ve
De Pinto, 2001, s 66).

2.7.4 'Teknolojinin yayilmasinm gelismekte olan iilkelere etkisi

Ozel sektor, fikri miilkiyet meseleletinin ulusal ve uluslar aras1 atenada yiiksek bir éncelige
sahip oldufunu kesinlestirmigtir. Ayrica, 6zel sektér fikri miilkiyet uygulamasin
kolaylagtiracak biyolojik yeniliklerin geligimini 6nermektedir. Genetik modifikasyon
y6ntemierinden birisi olan Terminatér teknolojisi gelismekte olan iilkelerde 6zellikle olumsuz
bir gohret edinmistir. Bu yontemle ftiretilen tohumlar bir daha ki {iretimde
kullamlamamaktadir. Gelismekte olan tilkelerdeki kiigiik ¢iftciler genellikle tekrar kullanimi
miimkiin olan tohuma giivenirler, bu da terminatér teknolojisini iceren tohumlarla miimkiin
olmayacaktir. Ayrica, birgok gelismekte olan iilkede, ticari tohum endiistrileri zayif bir

gelisim gostetir ve tohumun diizenli nakli her zaman giivenilir degildir. Son olarak, komsu
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tarlalardaki bitkilerle istenmeyen ¢apraz giibreleme, komsu tohumlan yasayamaz hale

getirebilir (Nelson ve De Pinto, 2001, 5.66).

Bununla ilgili bir konu, GDO’ lanin veya diger patentli ¢esitliliklerin gelisimi i¢in kullamlan
. ‘genetik stokun bir kisminin, gelismekte olan tilkelerde bulunan bitkilerden geldigidir. Genetik
madde, Dbitkileri gelistirmek ig¢in birlestirildiginde, gelistirici yeni ¢esitlerin kullanimim
kontrol edebiliv ve patentini alabilir Gelismekte olan iilkeler, kendilerinin dogal kaynak
tabanindan gelen faydalarin tizerinde, kontrolleri olmadigindan dolay: 1ahatsizdirlar (Nelson

© ve De Pinto, 2001, 5.67).
2.7.5 Teknolojik degisimin organik tarim iizerine etkisi

Organik (Ekolojik, Biyolojik) tarim, belirli bir kontrol ve sertifikasyon islemiyle sentetik
kimyasal girdi kullanilmadan yapilan (Akdemir, 2002, s.122) ve dncelikli hedefi birbiriyle
iligkili toprak, bitki, hayvan ve insan gruplarnin saghgini ve tiretim kogullanim optimize

etmek olan bir tarim yéntemidir (Otles ve Ath, 2000, 5.78).

Organik c¢iftgilik, 1990’lar suirasinda Birlesmis Devletler tanmimn en hizli biiyiiyen
sektorlerinden biri haline gelmistir ve hala biitiin gida pazarina az baglh olmasma ragmen,
organik gidalar i¢in talep son yillarda muazzam bir sekilde biiyiimiigtiir. Birlesmis Devletler
perakende organik gida satiglaninin biitiinii, 1980°de 178 milyon dolardan, 1990°da 1 milyar
dolara yiikseldi ve 1998’e gelindiginde 5 milyara ulasti Organik gidalari &neren perakende
¢ikis yerlerinin gegitliligi ve sayisinda ki bilyiime, organik lirlinlere talebin artigi, ruhsat
prosediirlerini uyumlu hale getirmek iizere devlet tarafindan gergeklestirilen &nemli ¢abalar
ve eyalet vonetimleri tarafindan alman destek, organik giftgilik sektoriiniin devam eden

bilyilyiisiinii biiyiik olasilikla garanti edecektir (Nelson ve De Pinto, 2001, s 71).

Organik gidalar genellikle tiretim agisindan geleneksel olarak {iretilen gidalardan
aynlmaktadir ve iglem ilkeleri orijinal olarak Avrupa’da 19. Yiizyilin sonlarinda ve 20.
Yiizyilin baglarinda geligmis ve daha sonra da Amerika’da devam etmigtir. Bu ilkeler tiretimin
ve islemin sentetik kimyasallar kullamlmadan yapilmasim ve karisik giibreleme, yesil
giibreleme ve firiinlerin sirayla yetistirilmesi gibi topraktaki biyolojik aktiviteleri artiran

teknikler kullanan toprak giibreleme y6netimini vurgular (Nelson ve De Pinto, 2001, s.71)




rganik tiretim yapan giftgilerin bir iirlinii korumak i¢in kullandiklar: tekmkler axasiﬁda :

iyo
uzaklasuncﬂar mantar ve boceklere karsi savunmaya yardimer olan bir bitki tarafindan -

uretxlen zehirler. Organik endiistr, biyo-bocek oldiirticiilerin sentetik bocek zehirlerine |
klyasla birgok avantaji oldugunu iddia etmektedir. Bacekler icin dayamklilik geligtirmek daha
ordur, ¢linkdi biyo-bdcek sldurticiiler bécek pestleriyle birlikte evrim gegirebilirler. Ayrica
.azen sadece bir tek bocek tiiriine etki etme yetenegine sahiptirler (ancak hedef dist tiitleri de
tkileyebilirler). Biyo-bdcek sldiiriiciiler, cevrede ok az zararh atik birakitlarsa  sentetik
--_-bacek sldiiriiciilerden daha giivenli olabilirler. insanlara, hayvanlara, bitkilere ve yararlt
 biceklere genellikle daha az zararhi olatak goriiliitler (Nelson ve De Pinto, 2001, 5.72).

Bacillus thuringiensis (Bt) en yaygm olarak kullamlan bio-bocek &ldiiriiciidiit. Bt’den clde
~edilen, Lepidoptera’nin kontroliinii saglayan mikrobiyal insektisit (dogal bir endotoksin),
-~ pestisit kullanimini azaltmak amaciyla tiriinlere aktariimaktadir ( Saldamli ve Uygun, 2000, s.
96 ). Cok segici olarak degerlendirilmektedir, ¢iinkii tek bir tir sadece birkac¢ bocek tiiriinii
:;' etkileyebilmekte ve zehir insanlara, kuglara, baliklara veya yarath biceklere zarar
vermemektedir. Organik endiistri, Bt’nin dusiik zehirleyiciliginden, 6zeli hedefleyisinden ve

 sentetik olmayisindan dolay: agirhklh olarak Bt’ye bel baglamistir (Nelson ve De Pinto, 2001,
5.72).

Genetik modifikasyon teknolojisi daha dnce de deginildigi gibi, Bt bakterisinden elde edilen
bir gen yardimiyla bitkiler genetik modifikasyona ugratilmakta ve elde edilen transgenik bitki
bu gen yardimiyla zarath bdcekler igin toksik bir protein iiretmekteydi. Organik tarim yapan
giftgiler icin vazgegilmez bir dogal bécek oldiiriicit olan Bt’nin transgenik iiriinlerde bu
sekilde kullanilmast sonucu, zarall boceklerin (hedef tiirlerin) dayamiklihik geligtirmesi

durumunda organik tanm bu {rline ikame olabilecek bir teknik gelistimek zorunda

kalacaktir.

_bocek oldiiriicti ilaglar vardur: bocekleri dldiiren canli organizmalar ve dogal bocek
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= plo 2.6 Organik Pazarlarin 2000 yilinda satig degerleri
: Toplam organik satiglann||  Toplam gida satigiars icinde
degeri organiklerin tahmin edilen payt
(milyon US$ ) (tahminler) (%)

ngitere 986 | 1

an 2 128 | 1.25-1,5

e 978 1

[Fransa 846 1

|[Rotianda 210 12

{Feigika 138 1
: E\TUStula 195 1.8
: ITEVTiETe 457 2
'![EEnimarka 372 25-3

lisvec 175 0.9
Afamerika 8 000 1.5
Japonya 350

Kaynak: http://www.fao.org/DOCREP/OO4/Y 1669E/y1669e00 htm#Contents

Yiinya genelinde toplam organik gida satiglarimn en yilksek degeri 2000 yilinda
e ka’da  gerceklesmistir (8 milyar US$). Amerika’yr swasiyla, 2.1 milyar US$’la
Al__ménya, 1 milyar US$’la Ingiltere ve 1 milyar US$’la Italya takip etmistir. Diger yiiksek
15 degerleri, Fransa (850 milyon US$) ve fsvigre’ye (450 milyon USS) aittir. Japonya’da
ortifikali organik tirinlerin satiginin 350 milyon US$ oldugu tahmin edilmekteydi ancak hig
myasal kullanmadan degil de daha az kimyasal kullamlarak iiretilmis “yesil” {iriinlerin
oﬁlam satigtmn 2,5 milyat US$ oldugu tahmin edilmektedir. Tablo 1 baz: pazarlarda organik
'_urﬁnle:in tahmin edilen satis degetlerini vermektedir

{ www.fao.org/DOCREP/ 004/Y 1669E/y1669¢00.htm#Contents).




TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI UYGULAMALARININ GETIRILERI :

VANTAJLAR VE RiISKLER

Birgok tilkede, biyoteknolojinin, szellikle genetik yapilart degistirilmis organizmalatin

éidada ve tarimda nastl sorunlar olusturabilecegi iizerine fikir birligi yoktur. FAQ bu yeni
iéknoloj {lerin sahip oldugu bityiik potansiyeli ve karmagikhig kabul etmektedir. Biyoteknoloji

Bsterilen bazi reaksiyonlarn irrasyonel oldugu saglam bilimsel temellere

_ygulamalanna Jod
lardan ¢ikarlmasi gereken en onemli mesaj,

ayanmadifl belirtilmektedir, ancak bu reaksiyorL

insanlann bu yeni teknolojilerin kullanumina iligkin duydugu bilgilendirme eksikliginin

giderilmesi gerekliligidir

k igin gok faydali buluglari beraberinde
tehdit eden riskleri de ortaya cikarmigtir.
simine dair derin tartigmalar tarim ve gida
de mesgul etmektedir. Bu tartismalann en

tarimsal tiretimde Kkullamimasidar. Uriin

Biyoteknolojinin geligimi bir taraftan insanli
itken, diger taraftan insan sagligim ve cevieyl

- getir
a genelinde biyoteknoloji uygulamalarinin geli

Diiny
sektoriiniin giindemini son bes yildir yogun bir sekil
yogun yasandig1 yani ise biyoteknolojinin GDO’larin
. pzelligini ve iiretkenlipi artumada Klasik yetistirme tekniklerinin rolli ne olacak? Yeni
::: teknolojileri gelistiren ve uygulayan gok az sayida ozel firmamn piyasaya hakimiyeti nasil | 1
| snlenecek? Fakir iilkelerin yeni teknolojilerden faydalanmalari nasil saglanacak? Giivenlik '
k? Gibi sorvlar tartigmalann odagim . _,

agisindan kontroller ve dengeler nasil diizenlenec
il

olusturmaktadir. |

3.1. Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalarmin Avantajlar1

Biyoteknolojisi Aragtirmalari Merkezi’nden tarm bilimei

a Prakas ve diger pek gok bilim adam genetik miihendisliginin, gida kithigr ve
GM teknolojisi ile rekoltenin

Tuskegee ftniversitesi Bitki

Cannapatn
naklanan sorunlara ¢ozim olabilecegini,

achiktan kay
hastaliklara  karsi dayanikli  trin tiirlerinin

yﬁkseltilebﬂecegine, zararlilara ve
verimsiz hale geldigi ya da asin tuzlanma, yitksek

gelistirebilecegine ve kurak oldugu,
ak durumda olan alanlarda tirin

ve demir icerdifi igin tanm yapilamayac

yetistirilebilecegine inanmaktadilar (Ackerman, 2002,s.111)

aliiminyum

Niifus artiginin ilerde gida arzinda biiytik dengesizlik yaratacagina inanan Cambridge Bilim

1 Editorii Deborah B. Whitman, GM gdalart

n bu ihtiyact gesitli yollarla

Aragtirmalat
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: erebilecefini belirtmistir. Whitman’in 6ne siirdiifti GM teknolojisinin avantajlarl sunlardir

(Whitraan, 2000, s.2-3):

Bitkilerde boceklere dayamklihgn geligtirilmesi ile giftciler kimyasal ilaglann yiiksek
r'naliyetinden, titketiciler bu ilaglarin saghklarim tehdit etmesinden ve gevre bu ilaglann

verdigi zarardan kurtulmus olacaktir.

Baz: bitkilerde gelistirilen herbisitlere karst dayaniklilik giftgilerin mahsul kayiplarm ve

herbisit kullammini azaltmigtir.

Genetik mithendisliginin bitkilerde hastaliklara neden olan viriis, mantar ve bakteriler
iizerinde siirdiirmekte oldugu caligmalar, bitkilerin bu hastaliklardan dolayr zarar

gérmelerini engelleyecektir.

Bitkilerin soguga kargt toleransinm gelistirilmesi, soguk iklimlerde firlin yetigtirme

imkanini sunmustuz.

Niifusun artmasimn yam sira ekim alanianmn daralmast marjinal (kurak ve/veya tuzlu
topraklar) alanlarda {iretim yapma ihtiyacim dofurmustur. Genetik miihendisli§i bu

soruna ¢alismalanyla ¢oziim bulmaya caligmaktadir.

Ozellikle tek bir tirtine bagimli olan, piring gibi, tiglinci Dinya iilkelerinde goriilen
dengesiz beslenme problemi, genetik mithendislerinin bitkilerin besinsel degerlerini

gelistirme ¢aligmalar sonucunda son bulacaktir

Ugtincti  diinya iilkeleri maliyetleri yiizinden ilaglara ve aglara ulagmakta
zorlanmaktadir. GM teknolojisi yardimiyla domates ve patates gibi bitkilerin igerigine
asilan yerlegtirme caligmalan siirmektedir. Boylece saklamasi, nakliyesi ve firetimi ¢ok

maliyetli olan agilar fakir insanlar tarafindan elde edilebilecektir.

Genetik mithendisligi GM bitkilerin yam sua toprak ve yer alti sulannin kirliligini
azaltacak c¢aligmalarda yaprustir. Omegin transgenik olarak geligtirilen kavak agaci
topraktaki agir metal kirliligini temizlemektedir.




.itkiIeIe genetik modifikasyon teknolojisi yardimiyla pestlere (zarath boceklere) karst
géng kazandirilmasmin kimyasal pestisit kullanimina gore avantajlarini Tuncel iki maddede

oplamistir (Tungel, 2000b) :

1. Pest kontrolii saglayan transgenik triinler, kimyasal pestisit uygulamasina gore daha
etkili ¢oziim {iretmektedir Sprey yontemiyle bitki ylizeyine piliskiirtiillen pestisitler
yiizeyde kalmakta, bitki ig¢indeki zararhlara niifuz edememekiedir. Transgenik

firiinlerde ise higbir pest gelisimi gdzlenmemistir.

2. Kimyasal pestisit uygulamalann zaiarlh boceklerin yam swa uygulandif alanlarda
yasayan diger canli organizmalara da zarar vermektedir. Oysa genler ile saZlanan pest

kontrol mekanizmas: sadece bitkiye zarar veren bcekleri ldiirmektedir.

Transgenik triinlerin geligimini destekleyenler bu trtinlerin titkettifimiz gidalardan daha
giivenilir oldugunu savunmaktaditlar. GDO’lar ve GM firiinler iretiminde onde gelen
firmalardan biri olan Monsanto’nun sézctisii Eric Sachs sdyle diyor: “Transgenik iiriinler,
“yedigimiz diger gidalara gore ok daha fazla testten gegiyor. Olasi toksin ve allerjenleri
_ﬁ.'ar'a;‘.tmyoruz.‘ Transgenik bitkilerin konvansiyonel bitkilere onemli Slgiide esit oldufunu
-'.:dogrulamak icin besleyicilerin, proteinlerin ve diger unsurlann diizeyini izliyoruz.” (
ckerman, 2002, s.106 ). Bu scktorde faaliyet gosteren sirketlerden birisi, 1990’lann
“ortasmnda hayvan yemi olarak tiiketilen soya fasulyesinin besleyici 6zelligini artirmak igin
Brezilya kestanesinden bir gen transferi projesini baglatmugtir. Brezilya kestanesinin insanlar
i¢in bir allerjen igerdigini bilen sirket, transgenik soya fasulyesinin insan saglif igin etkisini
incelemek iizere testten gecirmis ve test sonucunda insanlarin GM soya fasulyesine tepki

verdigi ortaya ¢ikinca projeyi iptal etmisgtir.
3.2. Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalarmm Neden Oldugu Riskler

Tanmsal biyoteknoloji vasitasiyla iiretilen transgenik ftirtinlerin risk olusturdugu baglica

alanlar sunlardir: insan ve hayvan saglig, biyolojik gesitlilik, gevre ve sosyo-ekonomik yap1.

Tanimsal biyoteknolojinin siursiz gelisme dinamigi, iki sorunu gindeme getirmistir
Birincisi, tohum tiretiminin birkag biiyiik sirketin elinde olmasuun ortaya gikardifi haksiz
rekabet, ikincisi ise hayvanlar {izerinde yapilan deneylerin &liimletle sonuglanmasidir.

Bunlann yam sira bazi iilkelerde kamu kesimi tarafindan stirdiriilen aragtumalarda GM
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jriinlerin insan saghgiu ve gevreyi tehdit eden unsurlara sahip oldufunun bulunmasi, bu

.iinlere kars1 duyulan giivensizligi artirmgtir.

Diinya genelinde GDO’larla ilgili tartigmalar, genellikle GM teknolojisi yardimuiyla firetilen
gldalan tiiketen canlilarda degisik antibiyotiklere karsi dayaniklilik olugma riski, hedeflenen
sararli boceklerin Bt toksinlerine karsi dayanikhilik kazanabilecegi riski ve herbisitlere
dayaniklilik  kazandirilan  gesitlerden  yabanci otlara gen tiansferi riski lizerine

yogunlagmaktadur ( Mart ve Akbay, 2002,s5.2 ).

GDO’lardan higbirisinin insanlara zararli oldugunu gosteren bir delil bulunmamasina
~rafmen, en bityiik endise, GDO igeren gida maddelerinin insanlar tarafindan tiiketilmesi
durumunda genis spektrumlu antibiyotiklere karsi direngli hastaliklarda artiglarm ortaya

- ¢ikabilecegidir

ingiltere Gida Standartlani Temsilcilifi tarafindan yapilan bir seri aragtimada, GDO’lu
 {iriinleri tiiketen kisilerin ¢opunda gut hastaliginin belirtilerine rastlanmasi ve Japonya’da
: genetik deBisimli bir bakteriye bagh olarak meydana gelen bir sendromun, 37 kiginin
slimiine neden olmast GDO’lar konusunda birgok iilkede biiytik tepkilere neden olmugtur
(Kurmral, 2003). Ozellikle Avrupa’ da bu diriinlerin etiketlenmesi ve kullanimina dair sert
snlemler alinmistir. Zimbabve ve Zambia gibi bazi Afrika tilkeleri, Amerika tarafindan gida
yardima amaci ile gonderilen GDO ihtiva eden tohumlari, kendi tohumlarin1 ¢apraz
polenleme yoluyla etkisi altinda buakabilecegi riskine karsilik geri cevirmiglerdir ( Kosar,
2003).

Transgenik {iriinlerin tiketiciler tarafindan tercihi ve halkin bu triinleri kabulii de olayn
sosyo-ekonomik boyutunu olugturmaktadin Kefi’ye gore; “tiketicinin ne yedigini bilmesi ve
tercihini ona gbre yapabilmesi igin bu triinlerin etiketlendirilmeleri zoruniu tutulmahdar.”

(Kefi, 2001, 5.5).

GDO’larm sosyo-ekonomik yapi igin olugturdugu bir diger risk ise, giftgilerin bu Urtinlere
bagimli hale getirilmesidir. Tarmsal biyoteknolojide kullamlmak tizere bityiikk agrokimya
firmalar tarafindan gelistirilen ve terminatér teknolojisi yardimryla Gretilen Urtinler, yalmz bir
defaya mahsus olmak fizere kullamlabilmekte, aym materyal bir daha ki dretimde
kullanilamamaktadir. Bu diriinlerin kullanimmnin yayginlasmas: durumunda, bu teknolojiyi

pazarlayan firmalara bagimlilik artacaktir. Buna ilave olarak bazi GM tohumlarin geligimi

T
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1(;111 bazi kimyasallanin kullanilmas: gerekmektedir, boylece fireticiler bu firmalara bagimh

\alacaklardir, GM {iriinlerinin bu &zellikleri bir soruyu tekrar ve daha dikkatli irdelememiz

gerekliligini akla getirmektedir. GDO’lat aghga bir ¢dziim iiretmek amaciyla mi ortaya
;':Qlkmmtu ?

3.3 Transgenik Uriinlerin Avantajlarinin ve Risklerinin Tartisildigi Alanlar

Bircok teknik ilerleme, karmagik bir maliyetler ve faydalar kangim getirdigi icin, maliyetier
ve faydalarin bagmntili boyutu ve birinin digerini bastuip bastumadifiyla ilgili tartigmalar
gormek miimkiindiix (Babinard ve Josling, 2001, s. 81)

Transgenik iiriinlerin kullaniimasiyla ilgili dinya iki gruba boliinmitis gibi goziikmektedir,
GM taraftarlant ve karsitlarn. Cogunlugu Avrupa’da olan bazi tilkeler, GM liriinlerin
yetigtirilmesine ve ithalatina yasaklar koymustur. Diger tilkeler, basta Amerika olmak iizere,
GM {iriinler hakkinda bilgiye sahip olmadan onlan yetistirmekte ve tilketmektedirler (New
Scientist, 2003).

GDO’larla ilgili giindemdeki tartigmalar, sadece ozel bit sekilde iiretilen gida maddelerinin
bilimsel &zellikleri ile degil, teknoloji haklanmn kime ait oldugu, bu triinlerin satigmdan
kimin faydalandig1 ve bu gidalanmn tretimini ve satigim kimin diizenlemesi gerektigiyle de bir
hayh ilgilidir. Tartigmalar, gida tiretiminde biyoteknoloji kullanimunin, 21. yy. > da diinyanin
yeterli beslenme diizeyinde dengeye ulagilmas i¢in hayati bir pargast olduguna inananlardan,
teknolojinin gevre ve saglik {izerinde bilinmeyen etkileriyle insanlara zarar vereceginden ve
fakirlik pahasma sirketlerin gelirlerinde istenmeyen degisimlere neden olacagindan

korkanlara kadar bir ilgi yelpazesini i¢ine almaktadir (Babinard ve Josling, 2001, s.81).

Tartigma son on yildur kiiresel boyutta yogun bir sekilde stirmektedir ¢linkii bu teknolojiyi
pazarlayan &zel firmalar igin snemli ekonomik getiriler ve teknolojinin kullammina karg:
ctkan devlete ait olmayan organizasyonlar igin énemli politik ¢ikarlar vardu (Babinard ve
Josling, 2001, 5.82). Temelde GDOQ’larla ilgili tartigma alamni, lic ana tema belirlemektedit
(Nelson, 2001, 5.5);

e teknolojinin ve tirtinlerinin yaratlanna ve maliyetlerine deger bigmek,

e insan ve ¢evre glivenligini artimak tizere diizenleyici stratejiler olugturmak

e fikri miilkiyetin gelisimini tesvik etmek i¢in yasal kurumlan yapilandirmak .
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akirlik, biyogiivenlik ve stirdiirtilebilir ekonomi agisindan

GDO’lar gida giivenligi, f
nelde kalirsa yani derinlemesine yaptlmazsa bu

endirilmelidir. Eger tartigmalar ge

3.1. Tartigmada yer alan oyuncular

ransgenik Girlinlerin avantajlan ve dezavantajlan {izerine, yukarida bahsedilen alanlarda

aganan tarfigmalarin aktorlerini {ig ana grup altinda inceleyebiliriz. Bunlar;

1. Ozel Sektdr
Biyolojik Aragtirma Sirketleri” (The Life Science Companies)

Gida imalatgilar: ve Perakendeciler
Ciftgiler
2. Toplumsal Cikar Gruplari
Tiiketici gruplan
Cevre gruplart
3. Kamu Sektdril

Deviet kurumlar

Bilimadamlar ve Bilimsel kuruluglar

enetik modifikasyonu, firetim stirtecinde
en, endiistri GDO’lan karhiliklarim
ine/0111sp.htm).

Kamu ve ozel sektordeki bilimadamlar1 g

kullanilacak yeni bir takim ekipman olarak degerlendirirk

artirmak icin bir firsat olarak degerlendirmektedir (fao.or gfag/magaz

3.3.1.1 Ozel Sektor

GDO tartigmasindaki en biiyilk finansal paya sahip olsnlst, biyoteknoloji {irlinlerini

pazarlayan ve Ureten szel sektor girketleridin. Ozel sektorde temel amag kar

maksimizasyonudur. Ancak bu, sitketlerin sadece kisa vadedeki kazanglar {izerine

odaklandiklann anlamina gelmemelidir
ini kontro! etmek ve Pazarin daha bityiik bir paym elde etmek igin

i stratejik amaglar1 vardir. Ashnda ozel sektorin GDO’

Birgok girketin, tanmsal biyoteknoloji alaninda,

teknolojinin belitli yonler
gaba harcamak gibi daha uzun vadel

larin degerini arttirmakta Ki roliiniin ilging bir 6zelligi, teknolojiye endiistri icinde belli bagh

ies tanimiamasinin birebir karsihg Yagam Bilimi Sirketleri olmakla birlikte, Dr
vrilmistir (Uyanik, 2000, s.4)

* The Life Science Compan
Tiirkge’ye Biyolojik Aragtirma Sirketleri olarak ¢e

Mehmet Uyanik tarafindan

*
-

it




giftel poligeleri, dagrom aglan ve perakende gikis yerletiyle tamamlanmaya {htiyact vardir.
© Zincirin her par¢asi, yeni teknolojinin benimsenmesinden kazang elde etmek icin
peklemektedir Ancak 5zel sektoriin her kesiminin biyoteknolojik gelismelerden kazang elde
edeceginin garantisi yoktur. Tiiketici ve ¢evie gruplarmin muhalefeti olmadan bile,
biyoteknolojinin gida endiistrisinin yapist {zerine etkisi yiiztinden, tarimda ve gida
sektoriinde bu teknolojinin yayilmas biiyiik bit olasihikla gekismeli olacaktir (Babinard ve
Josling, 2001, $.83).

Tarimsal biyoteknolojinin  en snemli aktdrlerinden olan ozel sektord Ug grupta
inceleyebiliriz; Biyolojik Arastirma Sirketleri, Gida Imalatgilari ve Perakendeciler, ve son

olarak da Cifigiler.
33.1.1.1 Biyolojik Arastirma Sirketleri

GDO inancinin lider koltugunda oturanlar, biyolojik ve agronomik yatinmlart olan kimya
ve ilag firmalarimn evlilikleriyle olugan az sayida ki sirketlerdir. Bu sirketler son zamanlarda,
tohum dagiticilan gibi tarima girdi saglayan firmalan ele gegirmislerdit (ya da bu firmalar
tarafindan elde edilmislerdir). Bu sirketlerin  ¢ogu Birlesmis Devletler ve Avrupa’da
bulunmaktadur. En meshut olanlan arasinda; Monsanto ve DuPont (yeni kazamlan Hi-Bred
tohum sirketi ile) Amerika’da, Novartis, AgiEvo, Zeneca Ve Aventis ise Aviupa’da
bulunmaktadir. Biyolojik Aragtirma sirketlerinin baslica yeni Griinleri biyotek ilaglandir GM
gidalan bu firmalarn iirlin cizgisinde ok onemli bir yer teskil etmemekte, ancak titketici
direnci GM gudalarin kullammlarina karsit olarak artiy gOstermezse, firmalar bu konuyu
gelecekteki biiyiime i¢in {imit vaat eden bir alan olarak diisiinmektedirler (Babinard ve
Josling, 2001, 5 83).

Biyoteknolqji firmalannn ticari piyasalardaki bagarilan birkag unsura baghdir. Bu unsurlar
(Ellahi, 1996, $.53):

e Yasalarave diizenlemelere uygun iiriinler elde edilmesi,
e Kullamcilar igin bu srtinlerin getirisinin yitksek olmasi

e Kamu algilamalaridir.

- yapisal degisikliklerin eslik edis yoludur Araghrma yatinmlannm, girdi tedarik sisternleri,
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Biyoteknoloji firmalann GM tekniklerinin  gida Gretimi  igin  sundugu firsatlar
degeﬂendhirken aym zamanda ortaya ¢ikabilecek negatif tiiketici tepkilerini de g57 dniinde

'.bulundutmak zorundadit.

GM firtinlerinin yaratilmasins Ve dagitimint gerceklestiren bu sirketles, yeni teknolojinin
:_yaxa:dan Kkonusunda rahat olup ve GDO’ lar tarafindan ortaya gikan tehditlerle ilgili ok az
::-:_'endi§eye sahip olduklart gbzlenmektedix.‘ Bu sirketler, GM firtinteri ve biyoteknolqjinin hem
. tiketiciler hem de gevre igin giivenli oldugunu Ve buplann tarm ve gda iiretimi icin bitylik
faydalat sundugunu ve kithga kars1 savagta anahtar faktorler olduklarini savunmaktadilar.
Sirketler gopunlukla gelecekteki gelistirilmis gida arzlarm, yalmzea teknolojik ilerlemelerin
avantajl kullamlarak basanlabilecegine igaret etmektedirler. Steven Briggs, bitki genomlarini
art arda diizenleyen San Diego’daki Novartis Tarimsal Kesif Enstitiistiniin bagkant, hastalifa

direngli tirtinler veya daha fazla kalori igeren iirtinler gibi yeniliklerin, diinyanin beslenmesine

yardim edecek onemli teknolojiler oldugunu ifade etmektedir (Mack, 1998, s.50).

Biyoteknolojt sirketleri ayni zamanda, potansiyel benimseyiciler olan hali hazudaki
ciftgilere, teknolojinin olumlu faydalanmni vurgulayarak, yeni herbisit ve boceklere karst
toleransh tiriinlerin, zararhl boceklerin ve pestlerin daha etkin olarak yok edilmesine izin
verecegine ikna ctmenin yollarnt aramaktadirlar. Yeni teknoloji sayesinde ciftcilerin,
yetistirme sezonu boyunca herhangi bir zamanda tiriinleri sldirmeden yabani otlann yok
ederck, zararhi otlan pﬁskﬁxtebﬂeceklerini, ve pahalt bicek oldirtictilere gereksinim
duymadan pocekleri kontrol edebileceklerini savunmaktadirlar. Dinya gida {iretiminin %40
kadarimin, zararlt bicek biiylimesine, pestlere ve hastaliklara kaptir1ldig gergedi agisindan bu
teknolojinin benimsenmesinin szellikle dnemli oldugunu vurgulamaktadulax (Babinard ve

Josling, 2001, 5.84)

Tiiketici saghg ve gida giivenlifi hususunda, Monsanto gibi sirketler, yeni transgenik
bitkileri, ticari bitkilerle “onemli Jerecede esit” olduklannt gostermek i¢in bastan baga analiz
etmenin onlar igin bir standart oldufunu iddia etmektedirler (Cohen, 1998, s.42). Onemli
derecede esitlik ifadesi, M gidalarmn diizenlenmesinde hayli 6nem kazanmust. Eger
sirketler FDA’y1, modifiye edilmis gidamn gelencksel olarak tretilmis gida ile igerik
bakimundan gergekien esit olduguna ikna edebilirse, o Zzaman, ayr bir test etme ve
ctiketlemeye ihtiyag duyulmayacakiir Biyoteknoloji sirketleri transgenik {iriinlerin, besin ve
protein seviyelerinin gtizlemlendigi, muhtemel zehirlerin ve alerji yapan maddelerin test

edildigi bir dizi biyokimyasal kontrollerden gectigini ifade etmektedirler. Baz1 durumlarda,
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er ¢iftlik hayvaniarimn, normal agirhik kazanimi ve saglik kontrolil i¢in, beslenmesinde
lanilmaktadir (Cohen, 1998, 5.42).

~Cevresel endigeler sofukkanhlikla kargilanmaktadr. Firmalar, zararli otlar ve bodcek
mutasyonu hakkindaki endigelerin, {iriin pazarlamas igine sokulacak yeni tiriinlerin dlgiilii
ﬁ.':sklelinden ziyade, ¢evreci eylemcilerin asint hareketli hayal giiglerinin tiriinii olmasindan
;;aynaklandlglm savunmaktadir. Ancak firmalar agisindan tehlikeli olan konu, eger kamuoyu
éeiecehe, insan hastaliklarini ya da ¢evresel hasart GM gidalarina baglarsa, tirlin glivenilirligi

{imit kurica bir ihtimal olacaktir (Babinard ve Josling, 2001, s.84).

Avrupa’da tiketici diismanlifinin patlak vermesine bagl olarak, biyoteknoloji sirketleri ,
- GDO’lan gida sistemi igerisine sokma yaklasimlann degistirmeye baslamuglardu, GDO’lann
- aragtirilmasi ve gelistitilmesi alamnda faaliyet gosteren sitketler doksanl: yillann sonlanna
| dogru, tiketici endiseleri ve direnglerinin, pazarlarim kiiresel olarak gelistirmelerinde bagli
bagina bir engel olusturdugunu fark etmislerdir. Bu sirketler, biyoteknoloji endiistrisinin,
Avrupa’da GM gidas1 hakkmdaki tepkilerin giiciiyle, degerinin altinda paha bicilebilecegine
ve bu yiizden endiistrinin, titketicileri, {iriinlerinin giivenli oldugu konusunda ikna etmek igin
daha f'aila caba sarf etmesi gerektifine inanmaktadirlar, Kamu glivenini yeniden kazanmak
i¢in , Monsanto firmasi 1998 Haziran’inda genetik olarak modifiye edilmis gidalarin degerini
artirmak ve Avrupa’daki imajim degistirmek icin milyonlarca dolarlik bir reklam kampanyasi
baslatmustr (Babinard ve Josling, 2001, s.85).

Yukarda bahsedildigi gibi biyolojik aragtirma firmalarinin, usule aykiri yogunlasma ve
pazar giicli hakkinda endiseye yol agan tohum dagitim ticaretine girerek, bu alanda gerekli
olan tedbirlerini almig olduklan goriilmektedirr. Tohum sekt6riinde Pioneer, Monsanto ve
Novartis gibi birka¢ firma, Ameiikan pazanna egemendir Dow, DuPont, Novartis ve
Monsanto gibi biyolojik arastirma girketleri, kendi laboratuvarlarinda ydiriitiilen bilimsel
aragtrmaya baghilifi  ¢ofaltmak icin, kendi tarzlarmu tohum fticaretine gercekten

yerlestirmekteditler (Babinard ve Josling, 2001, s.85).

Biyoteknolojinin bagarisindan tarmma girdi tireten tiim endiistriler yararlanamayacaktir. Bu
endiistrinin ¢iftgilik sektortine kimyasal ve mekanik giidiler saglayan daha geleneksel
béliimiiniin, biyolojik aragtirma firmalannin sahip oldugundan farkh bir ekonomik g¢ikan
vardu. Kimyasal ihtiyaglan tedarik edenler, gergek bir meydan okuyusla yiiz ylizeditler.

Bitkiler kendi bdcek dldiiriiciilerini {iretirlerse, o zaman, kimyasallann kullanmaya daha az
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ihtiyag duyulacaktir. Tohum geligtiricisi, bitkinin hangi herbisitleri tolere ettigini kontrol
edebilir. Boylece pazardaki bitki sldiirticiiler gesitliliginde bir yenilenme olmasi mtimkiindiir
Endiistride biiyiik 6lgiide beklenen bir olay, 2000 y11£nda Monsanto’nun Roundup(glifosat)
{arifinin patentinin son bulmastydi Diger imalatgilar Roundup/GM iriin bilesimiyle
yarigmaya tesebbiis ederken, herbisit pazar saglikl: bir rekabet igin zlica ilerlemektedir

(Babinard ve Josling, 2001, s.85).
3.3.1.1.2 Gida Iimalatcilar1 ve Perakendeciler

Gida imalatgilanmn oncelikli kaygist kamunun onayidu. 1990°lann sonlanna kadar,
Avrupa’ls gida imalatgilarninin ve perakendecilerin ¢ogu GM mahsullerini ve GM’den tiireyen
iirtinleri satmaya kargi ¢tkmamislardir Bu sgirketler, simdi, teknolojiye kars olan tilketiciyi ve
bertaraf etmek igin hizla programlar yiriirlife koymaktadular. Sitketler genetik
modifikasyon kullammim yasal, giivenli, gevieye karst sorumlu ve net tiiketici ¢ikarlan

sapladif siirece desteklemektedirier (Babinard ve Josling, 2001, s 86).

Ellahi 1996 yilinda ingiltere gida imalatgilannin ve perakendecilerinin GM teknolojisi ile
ilgili bilgi diizeyleri iizerine yaptig1 atastirmasinda, gida imalatgilarinn biiylik ¢gogunlugunun
yetistirdikleri tiriinler hakkinda spesifik bir bilgiye sahip olmadiklanim ve bu bilgi eksikligini
gidermek iginde herhangi bir ¢aba gdstermediklerini belirtmigtir. Bu sonucun aksine gida
perakendecilerinin meveut aragtirma ve gelistirme faaliyetlerini yakindan takip ettikleri ve
konuyla ilgili tam bilgiye sahip olduklar aym aragtirma i¢inde tespit edilmistir (Ellahi, 1996,
5.70).

ilerleyen yillarda tiiketicilerin GDO {irtinleriyle ilgili kaygilanmin ve dolayisiyla piyasa
tizerindeki baskilarimin artmasiyla gida perakendecileri bu tiriinlere kargi hassasiyetlerini gida
imalatcilanna  yansitmugtur.  Ingiltere’nin - belli bash gda imalatgilanndan  ve
perakendecilerinden olan Sainsbury’s, tiiketicilerinin dileklerini yerine getitmek ve sahip
olduklan yogun baskiy: azaltmak igin, 1999°da kendisinin biitin markalt triinlerinden GM
katki maddelerini gikartma politikasimi baslatrmstr. Sainsbury’s, magBazalarinda satigta
bulunan patentli matkah gidalarn imalateilanin, titketicilerinin  kaygilar konusunda

uyarmistz (Babinard ve Josling, 2001, 5.86).
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ingilterede’ki diger gida perakendecileri arasinda, GM (rlinlerinin giivenligi ve kullammm
akkindaki goriisler ayrilmistue. 1999 Martinda, Marks&Spencer (M&S) marketlerinde
ulunan GM gidalarina biitiin olarak bir yasaklama getirilmigtir Firmanin 268 ¢ikis yerinin
4iimiinde uygulanacak olan yasaklama, M&S’i GM’den tamamen kurtulmus gidalar1 sunacak
irinci sirket yapmustir (Poulter, 1999). Magazalarda satigta bulunan bin {iriintin igerigi,
‘soyalar ve musir gibi GM iriinlerini ve onlann biitiin tiirevlerini ortadan kaldumak igin
-;':degisti:[ilecektir. Tesco ve Safeway gibi diger tedarik¢iler, GM katki maddelerine itimad:
::azaltmak ve etiketlemeyi gelistirmek i¢in s6z vermislerdir (Babinard ve Josling, 2001, s 86)
Tesco’nun politikasi, yiiksek derecede islenmis kesfi miimkiin olmayan GM tiirevlerini
igerebilecek lirtinleri etiketleyerek segimde diiriistltie imkan vermektir (Genetic ID, 1999).

Amerika’daki birgok perakendeci ve gida firmasi, GM ftiriinlerini kendi raflarina
yerlestirmekten sakinacak bir harekette bulunmamisglardir. Ancak, Gerber (Novartis grubunun
bir boliimii) ve Heinz firmalann 1999 yazinda bebek gidalarimin iginde sadece GM olmayan
tiriinleri kullanacaklarim agiklamiglardir (sirketler, bu degisiklikleri yapmada saglia , iliskin
herhangi bir sebep oldufuna isaret etmemek i¢in dikkatli olmuslardir). Frito Lay, snack
gidalan i¢in sadece GM olmayan misir satin alacagini ilan etmis ve McDonalds, girdilerini

saglayanlardan, GM olmayan patatesler temin etmelerini istemigtir (Babinard ve Josling,
2001, s.86).

3.3.1.1.3 Ciftgiler

Birgok cift¢i, GM iiriinlerinin onlara ¢ok bilyiik yararlar saglayabilecegi fikrini anlamakta
ve onaylamaktadir. Ancak bunun yani sira ¢ift¢i, kamu oyunun onayimn sahip oldugu giic
derecesinin de farkmdadmr. Tiketicinin GM gidalan satin almaya istekli olup olmamasi, bu
liriinler1  yetigtirmenin avantajli olup olmadifini belitler. Birlesmis devletlerde, GM
tiriinlerinin  hizla benimsenmesi, onlarin ekonomik avantajlarina ve titketici bilincinin
olmamasina baglidir. Eger bu kosullardan biri ya da kosullarn ikisi de degisecek olsayd,
transgenik cegitler yetigtitmekten genel olarak bir kacis yasanabilirdi (Babinard ve Josling,
2001, 5.87)

Tiiketici onayimin ¢ok daha az oldugu ve GDO’lara kars1 dogrudan dogruya bir diismanhigin
var oldugu Avrupa’da, ¢ifigiler GM iiriinleri ekmeye cogunlukla isteksizdirler. Ciftciler,

bivoteknoloji firmalarimn titketici kaygilarini g6z ardi ettifini ve bu fliriinlerin giivenli
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::iqin getirmeye galigtikiarin velirtmektedirler (Babinard ve Josling, 2001, s.87).

Tanmsal Ureticiler Uluslararast Federasyonu, diinya ¢apindaki giftei gruplarindan yaygm
_'ﬁyelikleri bulunanlarla, GDO’larn benimsenmesi iizerine ihtiyath bir tavis belirlemisti.
.j Genellikle diinya pazarlarina gida aktarmak igin para yardimma ihtiyaci olan Avrupa
- {ilkelerindeki ¢iftciler GDO’lardan daha az etkilenmistir. Avrupah ¢iftciler, hitkiimet
aliyetler lizerinde bir geri doniigii garantilemek i¢in fiyatlar1 desteklemedikge bu tiriinleri
yetistirmekte kendilerine yonelik bir fayda gérmemektedirler. Temel sonucu, daha ilerde
yasayabilirliklerini tehdit eden fiyat dusgtigleri olarak gormekteditler. Avrupa’da tanmda yeni
teknolojiyi kabul etmek icin yenilenmis bir cogku hayal edilebilse de, ithalat yapan
iilkelerdeki giftgiler, teknoloji konusunda daha tedbirlilerdir (Babinard ve Josling, 2001, s.87).

Ayrnica giftgiler, yeni teknolojinin tiretici ile girdi sirketleri arasindaki iligkiyi ciftgilere daha
yararh grkmayacak sekillerde defisecefinden endise etmekteler. Birlegik Devletler tariminda
ve gida endiistrilerinde yogunlagmaya karsi egilim, kiimes hayvanlan, biftek ve patatesler igin
standartlan koymada fast-food giktilarimn biiylik rol oynadifi bilinmektedir. Ama tahil ve yag
tohumu pazatlart, ciftgilerin satis yaptigl pazarlarda, nispeten daha kiiciik bir sayida oyuncu
tarafindan nitelendirilirler. Girdi saglayanla ¢ikt1 saticisi arasindaki birlesmelerin gbriintist
cifteileri jlgilendirmektedir. GM devrimi, tanmsal sektorii kalict olarak degistiren gelismeler

dizisinden biti olabilir (Babinard ve Josling, 2001, 5.87).

3.3.1.2 Toplumsal Cikar Gruplan

Daha &nceki bolimlerde anlatilan ozel sektor kazanclanna temel meydan okuyus, genis
olarak tiketici ve gevre meselelerini temsil eden kamu gikar gruplarindan gelmigtir. Ayrica,
Ugtinctt Diinya geligim hedeflerini iletleten, devlete ait olmayan gruplarin bazilari da
tartigmamn igine dahil olmustur. Bu gruplar, genellikle kamu kazancimn degerini artrmakla
ilgilidirler, zita pazar glictnin kétiiye kullamlmasina karst duyarhidirlar ve ticati diinyada
gbzden kaginlabilecek, ckonomik 6zelligi olmayan yasamsal konular fizerine odaklidirlar
Ancak bu gruplarn, gindemlere odakl, birlik olmug yapilata ve finansal smnitlamalara sahip
oldupu ve medyayi, kamuyu ve politikacilan zel bir hareket yoniine ikna etmek fizere

kullandiklars da hatirlanmalidit (Babinard ve Josling, 2001, 5.88).

65

oldugunu gostermek icin gerekli bilimsel kanit olmadan, tiriinlerini Avrupa’da pazarlamak B
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3.1.2.1 Tiiketici gruplar:

Tiiketici gruplan, dzellikle Avrupa’da GM gidalann, en azindan uzun vadedeki etkilerinden
‘gok daha fazlas: bilinene kadar tamtimma karst cikmislardir. Avrupal: tiiketici gruplars,

iiketici Birliklerinin Avrupa Biirosu(European Bureau of Consumer Unions) gibi érgiitlerin
E_'ﬁn plana ¢ikmasim saglayarak ve topluma zararli harcketlere kars: tetikte bekleyen tiiketici
":.'gruplanna yeniden hayat vererek, bu konunun arkasinda, etkili bir sekilde tek wviicut

‘olmuglardir (Babinard ve Josling, 2001, 5.88).

Avrupa Birlifi'ndeki tiiketici eylemcileri, ‘Frankenstein gidalar’ diye adlandirdiklar
transgenik gidalara kargt yaptiklarn kampanyalarinda inamilmaz bir sekilde bagarili
olmuglardir. EU yoluyla yiiriitiilen bir azagtirmada, soru yéneltilenlerin %86’st GDOlart
iceren gidalarin her zaman etiketlenmesi gerektigine inanmstir. %50°sinden fazlasi, tiketici
derneklerinin gida malzemeleriyle ilgili dogruyu soyledigine giivenmis ve sadece %25°i
ulusal hitktimetlere ya da EU otoritelerine inanglarim ortaya koymustur. Cesitli gruplar, gida
sistemi igerisine GM {irtinlerinin girisiyle ilgili anlagmazlik ilan etmis ve hitkiimetleri, saglik
ve gevie lizerindeki etkisini tayin etmede ihmalci olmakla elestirmislerdir (Babinard ve
Josling, 2001, 5.88).

Avrupa Parlementosu’ndaki Yesil Grubun, titketiciyi korumada uzun bir ge¢misi vardir. Bu
grup EUPnun yeni gida ve GDO igeren iiriinleri  yasallastumasiu zayiflik olarak
degerlendirerek 1srarla elestirmistir. Yesiller, gevreye dost tiretim yontemlerinin tamitimin:
istemekte ve Diinya Ticaret Orgiitii (World Trade Organization:WTOQ) miizakerelerinden
¢ikacak sonugtan timitli olduklanim belirtmektedirler (Babinard ve Josling, 2001, s.88).

Aviupa’daki tiiketici gruplan, gidalanna GDO’larin girmesiyle ilgili isteksizliklerini
biylece en yiiksek sesle dile getirmekteyken, Amerika’da da, biyomiihendislik iiriinleriyle
ilgili titketici endigelerinin de biiyiiyebilecegi yolunda isaretler vardir. Gegmiste, Birlegmisg
Devletler tiiketicileri GM {iriinleriyle yapilan gidalann artan oram hakkinda nispeten
rabattilar, Cunkii Amerika’da yasayanlann birgogu, 1990°’larin basindan beri genetik
modifikasyona uframis ya da iceriinde GM tiriinleri bulunan gidalar tiikettiginin farkinda
degildi. Oysa pizza, cips, kurabiye, dondurma, salata sosu, glikoz ve kabartma tozu da dahil
olmak iizere Amerika’daki sliper marketlerin raflarinda bulunan islenmis tiiketime hazir
gidalarin %60°dan fazlasi; donigtiiriilmily soya fasulyesi, misir ya da kolza bilesenleri

igermektedir ( Ackerman, 2002, 599 ). Daha fazla 6rgiit sesini yiikselttigi icin ve tartigma
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pirlesmis Devletlerde ki GM gidalan iizerine etiketleme yapilmasi gerektigi yonilinde bag:
:ektigi i¢in, bu durum yon degistirmis olabilir. $imdiye kadar, baski bu tip gidamn raflardan
pndirilmesine yonelik degildi, ama etiketleme igin var olan istek bdyle bir talebin habercisi
olarak goriilebilirdi. Hepsinden 6te, Amerikal: tiiketicilerin GM gidalanmn siiper marketler
vasitasiyla aym zamanda her yerde meveut oldugunu fark etmedikleri yaygin olarak kabul
edilmektedir. Ancak bu gbz ardi edis seviyesinin son yillarda zla azalmakta oldugu dikkat
 cekicidit (Babinard ve Josling, 2001, 5.88). '

3.3.1.2.2 Cevre gruplan

Birgok bilimadami, GM iiriinlerle ilgili baghca giivenlik sorununun insanlarla degil gevreyle
~ ilgili oldugu konusunda hemfikirdir. Genlerin polen ve tohumlar aracilifiyla bir bitki
- populasyonundan digerine yayilmasi, yani “gen akist”, konusunda yaptifi aragtumayla
taminan bitki ¢eviebilimeisi Allison Snow bu konudaki endigesini su sozlerle dile getirmigtir:
“Gergek veriler elimizde olmadan {iriinleri serbest birakirsak, bir daha geri doniigti olmaz.”
(Ackerman, 2002, s.109) Avrupa’daki tiiketici gruplari, c¢evre gruplan iginde dogal
miittefikler bulmuglardir. Eger GM gidalan, hem tiiketici saghgi hem de gevre igin
muhtemelen kotiiyseler, bu iki grubun kampanyalarim birlestirmek, gili¢ olusturmak
bakimindan daha mantikli gézitkmektedir (Babinard ve Josling, 2001, 5.89).

Tiiketici ve gevie gruplari, Aviupa Birligi’'nin diizenleyici siireglerini hedef almiglar ve
onama kararlarinda daha fazla katihm icin ¢agnda bulunmuslardir. Omegin Greenpeace,
diizenleyici kontroller iginde, yeni GDO’lann pazarda onaylanmalarimn, on yillik maksimum
sinirlarini ve onaylama islemine ahlaki diigiincelerin dahil edilmesini igeren baglica

gelismeleri tartigmistir (Babinard ve Josling, 2001, s 89)

Diinya capindaki ¢evre gruplari genellikle, biyoteknoloji sirketlerinin teminatlarina ragmen
GM fiiriinlerinin uzun vadedeki cevresel sonuglari hakkinda ¢ok az sey bilindigini iddia
etmektedirler. Ingiltere’de ki Yeryiizii Dostlart (gevresel, gelisimsel, saglik, tiketici, gida
firetimi,dini ve politik 61 grubun konsorsiyumundan olugan bir grup) gibi, bazilari, saghk
emplikasyonlarinin ciddi oldugunu éne siirerek, GM iiriinlerinin ticari biiylimesi ve ithalatimn
dondurulmasi konusunda ¢agrida bulunuyotlar Ayrica, muhtemel gevresel sonuglarin ciddiye
alinmas: gerektigini giinkil biyoteknolojinin siiper yabani otlarmn ortaya ¢ikmasina Snciilitk
ederek, hayvan veya bitkilerin dogal yerlerinin ve florasimnin yok olmasina sebep olabilecegini

iddia etmektedirler Ingiltere’de ki Genetik Concern gibi, bazi ¢evie gruplan, biyoteknoloji
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ketlerinin, birgok Amerikali ¢ift¢inin GM tiriinleriyle tecriibe ettikleri ger¢egi, ¢arpitmakla
sclamaktadilar (O’Sullivan, 1999). Arastirma yapilan irtinlerin ve bolgelerin gogunlugunda,
cek oldiriiciilerin kullamm miktarinda ya da hasat miktarinda, transgenik iiriinlerle, GM
olmayan Uriinler arasinda istatiksel olarak 6nemli farklarin bulunmadif iddiasiyla GM
jriinlerinin artirilmig Girlin miktar: ve daha az bocek Sldiiriicti kullamimi sagladigt iddialanina
'karst koymaktadiurlar. Ayrica, GM liriin testlerinin, glifosat gibi genis yelpazeli, bir yabanci ot
;_ oldiiriicliyle(herbisit) ozel herbisitlerin  yer degistirmesinin uzun vadedeki etkisinin

":'axagtmlmasmda bagansizlifa ugradifimi ifade edetler. (O’Sullivan, 1999)
3.3.1.3 Kamu Sektorii

Ozel sektér ve toplumsal gikar gruplan disinda, tartismada baglica tigiineii bir grupta kamu
sektortidiiz. Bu sektor, ulusal hitkiimetleri ve diizenleyici faaliyetleri, politikacilan ve politik
parti yapilart ile modein diizenleyici bir aktiviteyi g¢evreleyen komiteler ve arastuma
birimlerinin toplamim igerir. Yalmzca GDO’larla ilgilenmek i¢in, tek bir yap1 mevcut
degildir. Gorev her iilkede ¢esitli devlet dairelerine diiser. Konu iizerine yaygin kamu g¢ikars,
politikacilarin ve digerlerinin kamu nabzi iizerindeki etkileri ile konu {izerinde kendi

fikirlerini seslendirmelerini saglamigtn (Babinaid ve Josling, 2001, s.90).

Birgok iilkede kamu kesimleri GDO’lara giiven duymamaktadir. Cogunlukla bu triinleri
kiiresellesmenin ve ozellegtirmenin bir pargasi olarak géimekte ve bu yeni gelisimi “anti

demokratik” ve “evrime burnunu sokma” seklinde nitelendirmektedirler (Fresco, 2001, s.1)

Gegtigimiz ylizyilda 6nemli kamu yatirimlari, luzla gelisen niifusun ihtiyaglarim kargilamak
i¢in vazgecilmez bir unsur olan tarimsal bilim ve teknolojide ilerlemelere neden olmustur
Bugin ise, 6zel sekt: yatinmlarn artarken kamu yatinmlanmn bilylime oraminda azalma
gerceklesmistic (World Bank, 2002, s.2)

3.3.1.3.1 Devlet kurumiar:

Birlesmis Devletler resmi kurumlarnmin, GDO’lara kaig1 benimsedikleri tavir, 6ncelikle gida
ve cevre glivenlifi ve rekabet konularna odakhdu. Bu kurumlarin bir kismi, Birlegmis
Devletler kongresinin teknolojinin gelisimi konusundaki yerini vyansitir. Amerika’da
biyoteknolojide diinya ticaretini genisletmeye en Ust Onceligi vermek icin, iki tarafi da

destekleyen bir ¢aba vardir. Bu aym zamanda, diizenleyici siirecin yaygin olarak igini
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yaptigina dair genel bir memnuniyeti (biitiin ¢evie gruplar aym fikirde olmamakla birlikte)
.'énsmr Bu nedenle, GDO’larin saghk ve gevreye olan etkilerinin aragtmlmas: gibi tartigma

konularin: yeniden agmaya karsi bir isteksizlik vardir (Babinard ve Josling, 2001, 5.90).

T eknolojik ilerlemeler ve ticaret firsatlant igin beklentilere, AB seviyesinde &nciilik
mnmamls olmasina ragmen, Ingiltere’de oldugu gibi, bazi hitkiimetletin biyoteknoloji
ehinde gii¢lii bir taraf olduklan gorillmistiir. Aslinda, ¢evresel yoneticiler, GM tiirevi gadalar

ozlemlemek gibi daha sert standartlan kabul ettirmeyi talep etmigtir. Bagkanlar (Cevresel)
Meclisi’nden gelen baskr sonucu, Aviupa Komisyonu EU’da askida bulunan biitin GDO’

larin pazarlanmasi onayini erteleyecegini agiklamistir (Babinard ve Josling, 2001, 5.90).

Amerikan ybnetimi, Avrupa’mn problemlerine farkli bir agidan bakmaktadir. Avrupa’min
GM gidalanina ve tarim iitiinlerine karst korkusunu, Amerika tarafindan tanm ihracatlarina
kars1 yoneltilen ‘en biiyiik ticaret tehdidi® olarak gdrmektedir. Amerikan ¢iftgileri genetik
olarak modifiye edilmis liriinleri hizla benimsemekteyken, Amerika Avrupa Bitligi’nin bu tip
lirlinferin ithalattm yavaslatmaya caligtifini hissetmektedir. Birlesik Devletler Hazine
Bolimii’niin bakan milgaviri Stuart Eizenstat’in agikladifi gibi, bu Amerika igin ozellikle
sorun o9lusturmaktadir; ¢linkii Amerika’mn tanimsal ihracatiun neredeyse %100°i gelecek
bes yil iginde, genetik olarak modifiye edilecek ya da genetik olarak modifiye edilmis
ambalajlanmamug mallarla birlestirilecektir (Vorman,1999). Amerikan hiikiimeti yetkilileri;
Birlesik Devletler Gida ve Ilag Yénetimi (Food and Drug Administration:FDA) ile birlikte,
AB’yi sert bilimsel standartlar ve prosediirlerle gekillendirilen, gida giivenligini diizenleyici
bir yapt kurarak, titketici giivenine destek olmaya yardim i¢in zorlamaktadn. Diger
lilkelerdeki diizenleyici otoriteler de yeni GDO’ lar1 onaylama islemini yavaslatmak ve gida
arzindaki kisitlayict baglardan kurtaritmis kullammi smnitlandirmak igin harekete gegmistir
(Babinard ve Josling, 2001, 5.91).

3.3.1.3.2 Bilim adamlar1 ve Bilimsel kuruluglar

Kamu ve 6zel sektorde ¢alisan bilimadamlar1 genetik modifikasyon teknolojisini yeni bir
takim ekipman olarak goriirken, endiistri GDO’lar karliliklanm artirmak igin bir firsat olarak
gormektedit (FAO, 2001). Birgok bilim adamu, genetik miihendisligini, genetik kodun bir
pargasimi degistirerek yeni iiriin ¢esitleri iretmenin dogru ve hizli bir yolu olarak diistintirken,
bazilar1 da GDO’lan ¢evrenin igine salivermenin giivenligini sorusturuyorlar: Beklenen bazi

ekolojik ve agronomik degisiklikler deneysel olarak test ediliyor olsa da, baz bilim adamlar
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gandstil cesitlilikteki dig cevrenin taklit edilemeyecegine inanmaktadular (Babinard ve
dling, 2001, s 91).

pinya aglifina ¢dziimler bulmaya ve gida giivenligini gelistirmeye odaklanmig birgok
agtirma merkezi ve uluslararast 6rgiit , GM firtinleri beslenmeyle ilgili eksiklikleri giderme
yetenegine ve 3 Diinya aghgimn iistesinden gelebilme potansiyeline sahip {irlinler olarak

rmektedirler. Bu kurumlardan birkag tanesi GM tirtinlerinin gelisiminin gelismekte olan
iilkelerdeki muhtemel faydali kullammlarina odaklanmak gerektifine inantyor. Savunduklar:
gelismeler, bocege ve hastalifa direngli tiriinler, beta-karotenin(insan viicudunda A vitaminine
dontisiit) ve demirin(anemiyi onler) yikseltilmis seviyeleridit. Rockefeller Kurulugunun
'Baskam Gordon Conway, bu faydalarin, gelismekte olan iilkelerin A vitamini eksiklifinden
ac1 ¢eken 180 milyon cocuguna ulasabilecegini, her yil bundan &len 2 milyon insandan
bazilarim kurtarabilecegini ve dinya ¢apinda kansizliktan sikayet¢i olan 2 milyar insanin

bazilarinin rahata kavusabileceklerini agiklamaktadir (Babinard ve Josling, 2001, s. 91)

Uluslararas: tarmsal aragtuma merkezleri igin ise, geligmekte olan iilkelerdeki fakir
insanlarn gida arzim geligtirmeye yardimel olabilecek imit vaat eden teknolojik ilerlemeler,
gerceklestirilmekten gok uzaktur Avrupa’da ve gelisen diinyada biyoteknoloji kullamm
{izerine tirmanan tartigmalarin, aragtirmay1 geciktirecegine, tarla denemelerini durduracagina
ve iiretilen gidalarn kullanimi {izerine mantiksiz simrlamalan zorla getirecegine dair bir

korku vardir (Rockefeller Foundation, 1999).

Genetik olarak islenen iiriinlerin bilinmeyen riskleri bilim adamlarim gida giivenligi ve
gevre fizerindeki uzun vadedeki etkilerin degerlendirilmesi gerektigine gotirmuUgti. Bazilari,
bitki yetistirmenin herhangi bir geklinde meveut gizli riskler s6z konusu iken, gen hareketinin
bashca dofas: iginde daha fazla aragtirmaya gerek oldufunu tartisimaktadular. Kral
kelebek(monarch butterfly) zithgi beklenmeyen glivenlik konularinin ihtimalleri hakkindaki
tartigmalan gogaltmusti. Bazi gevrebilimeiler, dogal tiirlerin smirlarm agmamn etkilerinden
emin olmamakta, bazilan ise GM firiinlerini biyosfere salivermenin risklerinin, Kuzey
Amerika’ya egzotik organizmalar sokmakla karsilagilacak risklere esdefer oldufunu
belirtmektedirler (Rifkin,1999).
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Kamuoyu icin miicadele

M tiriinlerle ilgili taraflann birbitleriyle karsi kargiya kaldign ilk alan, kamuoyu
mﬁcadelesidirh Yurtigi kabul miicadelesi, 8zellikle Avrupa’da birkag cephe iizerinde
irdiiriilmektedir. Kamuoyu rekabeti, yogun basin kampanyalarinin yani sira, modern iletigim
yollarndan olan internet ile de yaygin hale getirilmektedit. Tartigmada yer alan asil aktorler;
ya yeni teknoloji {izerinde patent sahibi olan biyoteknoloji aragitma firmalan gibi ya da
filketici endigeletinin ortaya ¢ikmasina neden olan gida pazarlayicilari gibi direk kazangh
':irketler ve GDO’lann yayginlagmasmmn muhtemel tehlikesiyle ilgili kayg: duyan tiiketici ve
 ¢evre gruplanidir (Babinard ve Josling, 2001, 5.92).

Aviupa’da GDO’lara kargt bir miicadele oldugu acikga goriilmektedir. Insanlain konuya
lgisini ne zaman kaybedecegi bilinmemesine ragmen, GM gidalanin saghk ve givenlik
niteliklerinin kamu algisim, yakin gelecekte degistirmek muhtemel goziitkmemektedir Bu asla
degismeyecedi anlamina gelmemelidir. Net bir tiiketici faydas: ile gidalar oldukga cabuk
kabul ediliz olacaktir. Gidalar ve medikal ilaglar arasinda herhangi bir yere denk gelen iiriinler
bos bir Pazar bulabilitler. GM ve GM olmayan gidalar arasindaki 6nemli fiyat farklili1 kabul
edilebilirlik dogrultusunda isleyebilit ( Babinard ve Josling, 2001, 5.93)

Amerika’da uygun kamuoyu igin yapilan arastumalardaki ilk tartigmalar firmalar tarafindan
kazamlmis gibi goziikse de, aslinda bu konudaki miicadele halen devam etmektedir. GDO’lart
onaylanmas1 ve etiketlenmesi iglemleri iizerinde eksikliklerin giderilmesi igin, diinya
genelinde tiiketici gruplar tarafindan bask: vardir. Amerika ve Kanada’mn GM gidalara kargt
uyguladign herhangi bir etiketleme kurali yoktur. Bununla birlikte bu konu hakkinda ilgili
gruplar arasinda ki tartigmalar giindemi yogun bir sekilde doldurmaya devam etmektedir.
Ozellikle etiketleme hakkinda ki tartigma siitmeye devam etmektedir. Amerikan devletinin,
cevre ya da saghk problemlerine izin vermeksizin kamu kaygilarm bastimak, yatigtirmak
icin etiketlemenin bir yol olduguna karar vermesi miimkiin gdzikmektedit. Diger taraftan
firmalar, herhangi bir etiketin tiiketicinin GM {irtinlerinden kaginmasini ikna etmek igin bir

kampanyanin odak noktas: olabileceginden endiselidirler (Babinard ve Josling, 2001, 5.93).
3.3.3 Diizenleyici kontroller icin miicadele

Ikinci temel miicadele alanmi, ulusal ve uluslar arasi diizenlemeler alamdir. Bu konseptte

miicadele veren veya Onayak olan kisi sayist azdir. Bu alanda miicadele verenler devlet
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: birimleridir. Bunlar yerel pazan diizenleme ve bazi koordinasyon yetkilerine sahip
uluslararast birimlerdir. Hitkiimet dist organizasyonlar ve firmalar bu alanda smuzh etkiye,
~ piifuza sahiptirler. Ulkeler GDO’lar tizerine tutarh politikalar tiretemedikleri i¢in hala yetezli
| diizenleyici araglara ve altyapiya sahip degillerdir (Fresco, 2001, s. 1.

Bununla beraber her bir digiince tartigmaya yeni bir boyut kazandimaktadir. Piyasada
kamuoyu kabulii igin diizenleyici kontrollerin miicadelesi olduk¢a hararetlidir. Ulusal
diizenleyici birimler kendilerine ait prosediitlere ve yetkilere sahiptirler ve kurallarin
ulustararalilagtirilmasindan genellikle hoslanmamaktadirlar. Ticaret birimleri,
anlasmazhklardan kagman  ve ticareti destekleme egiliminde olan standartlarin
uygunlastirilmasina, daha fazla deger vermektedir. Ihracatgl iilkelerdeki ticaret birimleri,
mitmkiin olabilecek yanlis kullammlar engellemek igin etiketlemede oldukga dikkatlidirler
(Babinard ve Josling, 2001, s. 94)

Son zamanlara kadar diizenleyici kontrolier miicadelesinin, tlkelerin bireysel kabul
prosediirlerine baglh olarak ve asu1 sinirlamalar olmakstzin GDO’larin  degismeyen
tanttmindan  yana oldufu gorilmektedir. Bununla birlikte AB’de diizenleyici rejimi
tanimlamak icin ve yerine getirilmesi istenen kabul diizeyi i¢in tartigmalar devam etmektedir.
AB’de yasanan bu problem, tiye iilkelerin bir kism icin gegerlidir, Ozellikle Kuzey Avrupa
bu konuda goniilsiiz davraniyor gibi goziikmektedir. Fransa ve Avusturya hikiimetleri birkag
GDO iriiniintin  kabuliinii  geciktirerek ve Aviupa mahkemesinde kendi engelini
diizenliyormus gibi goriinerek, AB kurallarina aldirmamaktadirlar (Babinard ve Josling, 2001,
5. 94).

Yerel diizenleyici miicadele, gida glivenlifi ve gevresel konulan iceren genis uluslararast
giiclerin bir pargasidir. Bir taraftan, kiiresel tarm igiyle ugragan firmalar tarimsal tirtinleri,
hammaddeleri ve gida tirlinlerini diinya capinda pazarlama gabasi gosteriyorken, bu firmalar
icin, ulusal diizenlemelerin ¢oklugu maliyetleri artiran, belirsizlik ve kusku yaratarak, ticaret
icin gereksiz bir engel olusturmaktadir. Diger taraftan, kati diizenleme ve g¢okuluslu ortak
kararlar i¢in daha fazla sorumluluk gormek isteyen, gevieyle ve tiiketici haklanyla ilgilenen
hitkiimet dig1 Srgiitler(Non-Governmental Organizations, NGO) biyoteknoloji devriminin
fakir tlkeler icin bir tehlike teskil edeceginden endise duymaktadirlar. Bu gruplar icin,
teknolojinin ¢okuluslulugun kuvvetini icermesi i¢in uluslar arasi diizenlemeler gereklidir

(Babinard ve Josling, 2001, s. 94).




qusirn hayvanlarin beslenmesinde kullanilmasinda ne tiir bir etkisi olduguna dair duyulan
uskular yiiziinden, GM must tiirevi yemlerin satiginda basan saflanamamustir. Hig¢ olmazsa
pu agidan, yemdeki degistirilmis genetik maddelerin siit ya da etin genetik kompozisyonu
izerine kegfedilen bir etkisinin bulunmadigim séyleyen bilimsel diisiincenin giriiniise gore
kabul edilmistir. Amaglaninin genetik modifiye katki maddelerinin kullanmn azaltmak ya da
élimine etmek oldugunu deklare eden firmalarin, bebek mamalaninda oldugu gibi, bu

agiklamalarinin piyasa tizerinde ok az etkisinin oldugu gdzlenmistir (Babinard ve Josling,

2001, 5.95)

Avrupa’da ise durum gok farkhidir, negatif reaksiyondan korkan perakende sektori,
potansiyel tehlike igeren ihrag gida maddelerine karg: miicadele veren tilketicinin yaninda yer

almanin daha iyi olacagina karar vermistir.
3.3 Diinyada Transgenik Uriinlere Tliskin Yasal Diizenlemeler

FAO’nun Tarnm Departmant bagkam Louise O Fresco’ ya gore, pivasa ekonomisi
modelinin en 6nemli patadoksu, daha fazla kiiresellestiginizde ve piyasay daha fazla serbest
biraktiginizda kamu mallan izerine (gevre, esitlik ve kamu saglig1 gibi) negatif digsalliklan
azaltmak icin daha fazla regilasyona ihtiyag duyulmasidir. Bu yiizden ulusal ve uluslar arasi
diizeyde anlagmalara, rehberliklere, standartlara ve standart koyma yetkilerine duyulan
gereksinim artmaktadir (FAO, 2003a, s 1.

GDO’lara iligkin, birgok politik ve diizenleyici aktiviteler ulusal diizeydedir. Uluslar arast
anlagmalar ulusal seviyedeki bu diizenleyici sistemlerin harmonizasyonunu saglar
Diizenlemelerin uluslarararasilagtirilmas: vasitasiyla hitkiimetler, ozellikle kiiciik hilktimetler,
diinya genelinde uygulanan hareketler dogrultusunda ulusal kapasitelerini ve yatirimlarim

yonlendirebilir ve tepkilere cevap verebilir ( Fresco, 2001, s. 4).

Amerika’da ti¢ federal kurum GM ekin ve gidalar1 denetim altinda tutmaktadir (Ackerman,
2002, s.106): Amerika Tarim bakanhg: (USDA: U.S. Department of Agriculture), Amerika
Cevre Koruma Ajanst (EPA: Environmental Protection Agency), Amerika Gida ve Tlag

Dairesi (FDA).

FDA, piyasadaki biitiin gidalarmn insan saghg: agisindan giivenligini garanti eden sorumlu

birimdir ve bir gdanmn giivenilirligine karar verme streci bilimsel yOntemlere
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dayanduilmaktadir. Bu  stizeg, titketicilerin, endiistride ve digatdan uzman kisilerin
:elestirilerini de igerir ( Thompson, 2000, s.1). FDA 1992 yilinda, biyoteknoloji vasitasiyla
'geli.stirilen firtinler icin gda giivenligi uygulamasiun yasal ihtiyaglaninin nasil
olusturulacagmi agiklayan bit politika yaymlamistir. Biyoteknoloji sirketleri iirettikleri
;ﬁn'jnlerin allerjen, toksin ve besleyici diizeylerine dair verileri FDA’ya géniilli olarak
_vermekte ve FDA bu iiriinlerin konvensiyonel ¢esitlere dnemli derecede esit (substantially
| equivalent) olup olmadiin onaylamaktadi:, Eger , transgenik ya da kompozisyonunda katki
maddesi olarak GDO bulunduran bir gida, konvensiyonel benzerinden icerik agisindan farkli
ve/ veya konvensiyonel benzerinde bulunmayan bir allerjen igeriyorsa, tiketiciyi saghk

acisindan  bilgilendirmek amaciyla dzel Dbir etiketlemeye tabi tutulmak zorunlulufu

getirilmigtir (www.fda.gov/oc/biotech/default.him ).

EPA 6rgiitii, pestisitler tizerinde risk degerlendirme calismalarin yiiriitmekte ve pestisitlerin
tolerans ve kalinti seviyelerini belirlemektedir (Whitman, 2000, s.7). EPA, Bt musir tariminda
goriilen ekolojik dengeyi tahiip etme olasiig1 nedeniyle bu firliniin iretilmesinde bazi
kisitlamalar getirmistir. Bu diizenlemeye gore ciftgilere misi ekimi yaptiklan alanin yiizde
20-50 kadarini normal misir igin ayumalan zorunlulugu getirilmistit (Giirel, 2001a, s.8).

Yetistiriciler EPA’dan Bt misnt yetigtirmek igin lisans almak zorundadiz.

USDA ise sadece bitkilerin yetistirmek igin uygun olup olmadigin inceler ve EPA’nin

sorumlulugunda olmayan biitiin tirtinlerden sorumludur (Whitman, 2000, s.7).

3.3.1 Gida ve Tarim Organizasyonu(FAQO) talimatlan

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) “biyogiivenlik (biosecurity)”
kaviami altinda gevresel ve gida risk degeilendirme sorunlariyla ilgilenmektedir Aym
zamanda Dinya Ticaret Orgiitiniin (WTO), Ticarete yonelik Teknik Engeller ( TBT,
Technical Bariers to Trade) ve, Saglikla ve Bitki Saghgyla ilgili anlagmalan ( SPS- Sanitary
and Phytosanitary- agreement ) dogrultusunda standart koyma yetkisine sahiptir.

GDO’lann gida emniyeti agisindan uluslar arasi seviyede degerlendirilmesi ise FAO/WHO
Codex Alimentarius tarafindan yapimaktadin, Codex GDO’lann etiketlenmesine iligkin
standartlar tizerine gahsmaktadir. Amerika ve Kanada'nin biyoteknoloji firiini gidalarin
etiketlenmesine iliskin yaklagimlari, {irline uygulanan islemden ziyade nihai firiiniin giivenligi
konusuna odaklanmistir (Einsiedel, 2000, s.3)




ararast Bitki Koruma Anlagmast ( IPPC, International Plant Protection .C;h{réﬁﬁo ) |
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ani ve islenmis bitkiler {izerine dolayl yoldan
f;yﬂmamm engellemeyl ve uygun kontrol kriterlerini geligtirmeyl hedefler. Bu aﬁiﬁq L
'E,grultusunda IPPC Bitki Saghgi i¢in Uluslararas:  Standartiar (ISPMs) belirler. Bu
kler igin de uygulanmaktadir (FAO, 2001).

a

ndartlar aym zamanda GDO’lala ilgili is
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bazilan onaylanmig ancak cogunlugu onaylanmamus bit cok

vardir. Ocak 2000°de 130’dan fazla tilke Bio-giivenlik konusunda
snemli iilkelerin bu anlagmaya

miimkiin olmarmstir, Cartagena

ilk protokoldiir ve uluslararasi

Rio zirvesinden beri,

antlagmalar ve protokoller

Cartagena Protokoliinii benimsemistir, ancak bazi

5:'kat11mama1anndan dolayi protokoliin bir kuvvet olugturmasi

lii Biyolojik Cesitliligin korunmasim amaglayan

:'.Protoko
ini belirleyen bir yapiya sahiptir (FAO,

lant gegen modifiye or ganizmalarn gevieye etkiler
«] MO-Living Modified Organisms™ olarak geger) ilgili

giivenlik anlagmast, GDO’ lann s Stesi
-2). Ve GDO’larn isleme,

ST
'1003a:2). GDO’larla ( protokolde
luslararas: diizeyde temel anlagma olan Bio-

 pareketlerini, gegislerini, isleme tarzmt ve kullanimim kapsar (Ek
nakil, paketleme ve tanimlanmalarina iligkin standart koymak i¢in yetki verir { Fresco, 2001,

s 5)

Diinya Bankas: gelismekte olan ilkelerin gikarlartyla tutarly kararlar vermek igin

naklanan sorunlari degerlendirerek her bir ilke
stlenen ulusal tarimsal

biyoteknolojiden kay nin kapasitesini tespit
Gegmigte banka biyoteknoloji aragtumalannt 1

etmeyi destekler.
yoluyla destek olmustur,

kezlerinin ¢aligmalarna sorunlarin degerlendirilmesi

aragtirma met
bu direk yardim ya da destek degil dolayls yoldan destektir. Omek olarak Hindistan’da Bt

destek gosterilebilir. Banka degetlendirme

gelisimine yonelik verdigi dolayh
aragtirma merkezlerinin biyoteknoloji

pamugun
yardimlarimn yam Sia bazi uluslararasi tarmsal

programlarim da desteklemektedir (Cleaver, 2002, s.38).

3.3.2 Avrupa Toplulugu Kararlari
Amerika’nin GM teknolojisine yonelik jzledipi politikalar

Avrupa Tophulugu(AT) ve
k daha dikkatli ve temkinli yaklagtifit

Avrupa tilkelerinin bu konuya ¢o

kargilagtinldiginda,
%51°ini olugturan tarimsal tirlinler ve tanm

goriilmektedir. Amerika’nin dig satiminin
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 kimyasallarinin %7’sini genetik yapis1 degistirilmis iiriinlerden olusmaktadir ( Saldaml ve
* Uygun, 2000, 5.95 ). Amerika i¢in en Onemli pazarlardan biri olan Avrupa’nn, bu iriinlere
karst gosterdigi temkinli yaklasim, GM teknolojisi hakkinda tireticilere ve titketicilere daha
fazla bilgi aktaniimasi zorunluluunu dogurmustur. AT'nun ve Topluluk fyesi iilkelerin
 GDO’lara yonelik olusturduklar: kati etiketleme yonetmelikleri halk korumaya ve
 bilgilendirmeye yoneliktir.

Avrupa Komisyonu, Toplulugun Birlik Mevzuatinin GDO’lan  diizenlemedeki temel
prensibinin, tiketicilere ya da kullanicilara bir gida, yem ya da tohumun genetik olarak
modifiye oldugunu ya da GDO’dan tiiretildigi bilgisinin verilerck, tiiketici ya da kullanici
tercihini kolaylagtumak oldugunu vurgulamaktadir (EC, 2002, s.24). Genetik olarak modifiye
ekinlerin tehlikeli oldupuna dair agik bir kamt olmamasina ragmen, Birlik bu irtnlerin
degetlendirmesinde “dnleyici prensiplere(precautionary principle)” bagvurmakta ve yeni
teknolojiler umulmayan ya da bilinmeyen riskler test edilene kadar gizli tutulmaktadir
(Carbone, 2002, s.14).

Avrupa’da yasanan son yillarda yasanan gida kaynakl iki hastalik (deli dana ve dioksin
bozuklugn), insanlann Avrupa gida arzina yonelik glivenletini sarsmigtir. Kamunun glivenini
tekrar sarsmak ve tepkilere maruz kalmak istemeyen Avrupa Komisyonu, piyasaya siirtilen
GM gidalanin etiketlenmesini ve %1 esik uygulamasini baglatmigtir (Whitman, 2000, 5.6-7).
Avrupa Toplulugu Tanm Bakanlari, 28 Kasim 2002 tarihinde GDO’lann etiketlenmesinde
kullamlan bu degeri %9’a ¢ikartmigtir (Agikgdz, 2002).

3.3.3 OECD g¢alismalan

OECD, 1983 yilinda Recombinant DNA organizmalatin uygulamalar: iizerine caligmak igin
ulusal uzmanlardan olusan bir calisma grubu ( Group of National Experts, GNE )
olusturmustur. Genetik olarak modifiye organizmalann endiistride, tanmda ve cevrede
kullaumlarna dair, OECD tavsiyelerini igeten “Recombinant DNA Emniyet Tedbiileri
(Recombinant DNA Safety Considerations)” kurum tarafindan 1986 yilinda yayimlanmusgtir (
OECD, 1993, s. 7). GNE ¢alisma grubu, biyoteknoloji aracihifyla iiretilen yeni gidalarin ya
da gida katkilarmn giivenligini degerlendirmek igin bilimse! prensipler gelistirmis ve bunlar
sektére rehber olmas: igin yaymnlamisti. Bu caligmalar sonucunda modern biyoteknoloji
teknikleri kullamlarak {iiretilen yeni gidalarin ve gida katkilanmn degerlendirilmesinde

Onemli Derecede Esit (substantial equivalance) kaviami kabul gdrmiigtir. Bu Blgiite




verilmektedit
3 4. Tirkiye’de Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalari ve Yasal Diizenlemeler

GDO’lann neden oldugu ya da olabilecegi riskler konusunda en dnemlisi dogal ortama
“yabane1 tiirler ve geleneksel kiiltin tiirlerinden farkli olmasidir. Bu ylizden bu rtinlerin
{iretimi ve tiiketimi, sinarlar ici ve digt hareketleri siki kontrol altinda tutulmak zorundadir.
Ozellikle tanmsal tretim ve ekonomi dikkate alinarak, GDO’latin ithalati, iilke i¢inde
gelistirilmesi ve firetimi konularinda ulusal politikanin jvedilikle olusturulmasma ve bu
politikaya uygun diizenlemelerin ve kontrol tedbirlerinin hayata gecirilmesine 6ncelik
tammnmalidii. Gen teknolojisi kullamlarak tretilen yeni tiirlerden gevreye olabilecek gen
akisinin sonradan temizlenmesi mimkiin degildir. Bu yiizden iilkemizin ekonomik gikatlar
ve sahip oldugumuz biyolojik cesitliligin korunmasi icin yasal ve idari tedbirlerin alinmasi
zorunludur (http://planS‘.dpt.gov‘.tr'/biyotekn/sunus.html)‘. Bir iilkenin genetik modifikasyon
teknolojisini kullanmamasi, diinya pazarinda hizla yayilan ve kabul goren bu tiriinlerin Pazar

payna ortak olamamasi demektir.
3.4.1 Tiirkiye’de Transgenik iiriinlerle ilgili caligmalar

Tiuwkiye’de bitki biyoteknolojisi alaninda yogun ¢ahigmalar yapan kurulus TUBITAK’a
bagli Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Arastirma Enstitistdiic (TUBITAK-MAM). Bu
enstitii binyesinde 1992 yilinda kurulan Bitki Biyoteknolojisi Laboratuvarm’da iilkemizdeki
tiitiin, bugday, arpa, patates, nohut, kavak, aycicegi ve pamuk bitki cesitlerinin doku kiltiirii
sistemlerinin  kurulmast ve bu bitkilere gen aktarimi yontemlerinin geligtirilmesine
¢ahgilmaktadir. Enstitit ayni zamanda, olumsuz ¢evie kosullanna uyum saglamig bitki
¢esitleri bakimindan zengin olan iilkemiz endemik (yalmzca belli bir bolgeye dzgi) tiizlerinin
belirleyip, patent galigmalarim gergeklestirerek bu zenginligi korumaya calismaktadir (Ziilal,
2003, 5.43).

Tanm Arastumalart Genel Midiirlugit (IAGEM) biinyesindeki tarm arastirma enstitiileri
tarafindan Tirkiye ¢apmnda Tarla Bitkileri Genetik kaynaklanimn muhafazast ve
karakterizasyonuna yonelik projeler yliritiilmektedir

(lﬁp://www.tagem.gov.trfPROJ ELER/devameden2002).

pakilarak yeni gidamn piyasaya stiriiliip stirilmemesine ve etiketleme gekline karar -
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da tiniversitelerimiz biinyesinde bitkisel biyoteknoloji

yetersiz kaynak sikintis yiiziinden bu caligmalardan

BiTAK-MAM diginda gok az say!
da calismalar yapiimakta ancak
.. alimamamaktadir (DPT, 2001, $.87).

k alan denemeleri 1998 yihnda Tarmm ve Koyisleri

in alan
ektedir.

rkiye’de, transgenik bitkilerin il
gisik firmalar tarafindan ithal edilen firinleri

;j;anhgx tarafindan baglatilmistir. De
femeleri caligmalar1 Bakanligin Aragtirma Enstitileri tarafindan halen yiiriitilm
enemelenn yapildifi {irtinler ve aragturma enstitiileri sunlardir

ttp /fplan8.dpt.gov. tr/biyotekn/sunus. html ):

Pamuk Harran Tarimsal Aragtima Enstitiisii- Akgakale

ma Enstitiisti- Antalya

Cukurova Tarumsal Aragtirma Enstitiisii- Adana
Misir Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiist- Adana
Nigde Patates Aragtima Enstitiisti- Nigde ve Afyon

Akdeniz Tanmsal Aragtix

Patates

ir risk degerlendirme ve risk analizleri igin gbziem ve

Deneme sonuglarinin yeterliligine dair

Bu degerlendit liligi

me ve analizler sonucunda iiriinlerin yeterl
esi ongoriilmektedit. Ancak bugiine kadar yapilan

galigmalarin sonuglarma (bagarth ya da basansiz) yonelik bakanlik tarafindan herhangi bit
bulunmamaktadir. Transgenik bitkilerin alan denemelerinin )
okulmasi ve gida sisteminde kullanilmast giindeme ‘

olgiimler yapilmaktadir.

konusunda kanaat verilerek piyasaya siirilm

bilgilendirme galigmast

sonuglarina gore tescili, tretim zincirine s

gelecektir

tirilmemekte ancak GDO jceren firtinler birgok

islenmis gidada bulunmaktadu. Bu drinlerin kullanmmuna dair hicbir yasal uygulamanin

ve hatta bu firtinlerin analizini yap
ektedir.

Tiirkiye’de heniiz transgenik bir drtin yetis

olmamasi acak herhangi bir laboratuvarn bulunmamasl

Tiirkiye’deki yasal boslugu gozler oniine serm
ya yagl ve soya kiispesi ithalatinm yaklagik

Tiitkiye, musir, soya fasulyesi, misir yagt, O

%480%ini, bu firlinleri genetik modifikasyon

Arjantin’den saglamaktadir. Bu {iriinlerin hammadde ve
gidalar; misit gevrefl, pudingler, hazir sitlii tathlar (keskdil, sakizli muhallebi, kazandibi vb.),

et suyu tabletleri, hazir corbalar, tahalls kagik mamalar1, misit ve S0ya unlari,

teknolojisi vasttastyla {ireten Amerika ve
katks maddesi olarak kullanildigi

musit nigastalari,
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- konserve mustrlar, gesitli msur gerezleri, soya ve musit yaglari, pastalarda kullanilabilen misu

z surubu ve meyveli yogurtlar su an piyasada tilketime sunulmaktadir (Kogar, 2003, s 12).
342 Tiirkiye’de transgenik iiriinlerle ilgili yasal diizenlemeler

Tirk tohumculuguna yon veren 308 sayih tohumculuk yasast 1960’lardan beri
 yurdrliiktedir. Yasanmn glintin kosullarina gére uyarlanmasi ve yeniden ele alinmasi
kagimilmaz bir zorunluluktur (A¢ikgdz, 2003). Transgenik tirlinlerle ilgili ilk mevzuat hazirlik
caligmalann Tarrm ve Koyisleri Bakanh tarafindan baglatilmig ve Tarimsal Arasturmalar
Genel Midiirliigii koordinasyonunda yiiriitillen ¢alismalar sonucunda ilgili mevzuat
caligmalarinda kisa siirede biiyitk asamalar kaydedilmigtir. Tiirkiye’de bakanhk tarafindan
Transgenik firiinferle ilgili mevzuat ¢aligmalanna, 31 Mart- 1 Nisan 1998 tarihlerinde

diizenlenen "“Transgenik Bitkiler ve Giivenlik Onlemleri” konulu toplants ile baglanmugtir.

Tarimsal Aragtimalar Genel Miidiirltgu tarafindan “Transgenik Kiiltiir Bitkilerinin Alan
Denemeleri Hakkinda Talimat” 14.5.1998 giin ve TGD/TOH-032 sayih Olur’u ile yiirlirliige
konulmustur. Ayrica, “Transgenik Bitki Cesitlerinin Tescili” ve “Genetik Yapisi Degistirilmis
Organizmalarn Cevreye Bilingli Salum ve Pazara Siiriilmesi”(Ek-3) konusunda yonetmelik
taslaklar1 olusturulmugtur (DPT, 2001, 5.86-87). Bu yonetmeligin kapsarm Madde 2’de su
sekilde verilmistir: “..bit GDO, GDO kombinasyonu veya GDO ihtiva eden bir liriiniin
pazara veya kullanima sunulabilmesi i¢in alinmasina ihtiyag olan iznin gereklerini, ¢evieye
salim, pazara stirme ve kullamm somrasi bu iglemlerin insan ve hayvan saglify ve cevie
agisindan dogurabilecegi riskler konusunda izleme ve kontrol islemlerinin uygulanmasi

hususundaki idari kurallar: kapsamaktadu.” (Ek-3, 5.124).

Tarim ve Koyisleri Bakanhgmn yam suwa Transgenik {iriinlerle ilgili diizenleme
galismalarna katilan diger bir bakanlhikta Cevre Bakanhiidir. Cevre Bakanhg, “Genetik
Yapis1 Degistirilmis Canlilar” hakkinda yayimladigi 1999/15 sayili genelge ile transgenik
bitki gesitlerinin, Taim ve Kéyisleri Bakanlifi Aragtirma Enstititlerince alan denemeleri ve
risk analizleri yapiimaksizin piyasaya siiriilmesini, kullamlmasim, Uretilmesini ve

tanitilmasini yasaklamugtu (DPT, 2001, 5.87).

Tiirkiye’nin de dahil oldugu 130 ilke tarafindan Ocak 2000 yilinda imzalanan BM
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (Ek-2), GDO’larin ve GDO ihtiva eden gidalann siir Otesi

hareketlerini, isleme tarzim ve kullammini kontrol ederek, giderek artan diinya niifusunun
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- gida, saglik ve diger jhtiyaclanmin kargilanmasinda biyolojik gesitliligin korunmastm ve
 siirdiiriilebilir kullammini saglamayr amag edinmistir. Sozlesmenin 8. maddesi (g) bendi ,
' GDO’lardan kaynaklanabilecek 1iskleri kontrol altina almak i¢in, stzlesmeye taraf olan
~qilkeleri bu konuda gerekli yasal yaptiimlan yerine getirmeleri igin ylikiimlilik altina
sokmustur (Ek-2, 5.99).

Transgenik iiriinlerin yetigtirilmesi ve gevreye salimyla ilgili yasal yaptiimiarla birlikte,
- GDO igeren iiriinlerin ithalati ve 'etiketlenmesine dair tedbirlerinde acilen alinmasi

- gerekmektedir.

i

lt
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Diinya niifusu 2000 yilinda 6 milyar kisiye ulagmig olup, 50 yil i¢inde bu saymnin iki kat1
olacag tahmin edilmektedir. Nitfustaki bu patlamaya bagl olarak diinya genelinde esit gida
dagilimint  saglamak, gelecek yillar igin temel sorun olarak gozilkmektedir. FAO nun
verilerine gore 1998-2000 yillarinda yetersiz beslenen insan sayist toplam 829 milyondur ve

bu saymin %96’s1 gelismekte olan tilkelerde bulunmaktadir.

Niifus artiginin 6zellikle gelismekte olan tilkelerde yaganmasi ve yetersiz beslenen insan
sayistun gogunlugunun bu iilkelerde bulunmastyla birlikte aym zamanda dogal kaynaklarin
azalmas1 da gelecek yiizyilda konunun diinyamn temel sorunu olacagimi agik bir sekilde
gostermektedir. Teknolojik gelismelerin sagladigt olanaklar, ozellikle gelismis tlkeleri

cikarmigtir.

Varolan tekniklerle ekilebilir alanlar tam kapasite kullanilsa bile, niifustaki artig hizi goz
sniinde bulunduruldugunda gelecek 50 yil iginde insan niifusunu besleyecek yeterli
kéynaklann ve gida arzinin olmayacagl diigtiniilmektedir. 20. yiizyilda yesil devrim ile
tannmda saflanan verim artigi, gelecek endigelerinin geri plana atilmasina neden olmus ancak
21. yiizyila girerken kiiresel boyuttaki kirlenme ve dogal kaynaklann tilkenmesi gerek ozel

sektoriin gerekse de kamunun yeni arayislar igerisine girmesine neden olmustur.

Soruna bir yamt gelistirebilmek igin biyoteknoloji bir ¢ikis yolu olarak gorilmiistiir. Son on
yilda Genetik Mithendislifinde yaganan ilerlemeler, tarimsal biyoteknolojinin geligimini ve
yenilikleri de beraberinde getirmistir. Biyoteknolojinin tarimda kuilamm amaci olarak iki

temel neden gosterilmektedir; tarimsal iiretimde artig saglamak ve iiriin kalitesini iyilestirmek.

Genetik olarak yapis: degistirilmis triinlere kazandinlan tarimsal ozellikier herbisitlere,
pestlere ve viriislere dayaniklihk {izerine yogunlagnugstir. Bu &zelliklerin yani sua genetik
modifikasyon teknolojisinin galigmalarim yogunlastndign ancak heniiz iletlemelerin  gok
siurh oldupu difer alanlar ise tarimsal tretimde verimi artirmak ve olumsuz gevie

kosullarinda tiretimi gergeklestirebilmekti
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Tim bunlarin yam sua biyoteknolojik yenilikler farkli ihtiyaglara cevap verebilme
zelligine sahip bir teknolojidir. Ornegin, temel besin kaynagi piring olan Asya lilkelerinde ,
enetik olarak modifiye edilmis piring (beta karoten aktivitesi artiilmug) kullamlarak,
itamin A eksikliginin yol agtig1 korlik onlenebilmigtir. Yine pirince aktarilan ferritin geni
(demirce zengin soya proteini), piring igindeki demir igerigiini {i¢ katina ¢ikararak anemiye

‘neden olan demir eksikligi problemini biiyiik dlglide azaltmistir.

- Diinya genelinde iiretimi ve ticareti yapilan transgenik {iriinler; soya, musir, pamuk ve
E_.l.colzadlr.‘ Transgenik bitki yetigtirilen alan miktart 1996 yilinda 17 milyon hektarken, bu
Takam 1999°da 39.9 ve 2002°de 58.7 milyon hektar olarak gergeklesmistir. Genetik
.modiﬁkasyon teknolojisi diger teknolojilerle kargilagtinildiginda (6mmegin  hibrid msic
teknolojisi) cok yiiksek oranda ve hizla benimsendigi goriilmektedir. Bu benimsenmeyi
.motive eden 6nemli faktdrlerden birisi umulan karliliktir. Diger faktorler ise ¢iftlik boyutunun
‘yam stra giftgilerin egitimi ve sosyo ekonomik ait yapisidir (OECD, 2000, 5.97). Piyasaya
sitriilmesinden itibaren alti yillik periyot incelendiginde, bu iiriinlerin ekim alanlannin, yillik
bityiime oranlanimn %10°dan fazla olmasi bu teknolojinin benimsenmesindeki olafanistii

gelisimi gozler 8niine sermektedir.

Transgenik wriinlerin diinya toplam ekim alanlarmin yaklagik %74°inii gerceklegtiren
Amerika’y1 suayla Kanada, Arjantin ve Gin takip etmektedir. Ozellikle Cin’de gergeklesen
gelisme dikkat cekicidit. Ug yilda %200’lik bir artisin gergeklesmesini {ilkenin niifus
yogunluguna ve gelecekte gida arzinda yagayacagn sikintiya baflamak miimkiin
gozitkmektedir. Ancak genetik modifikasyon teknolojisinin kullamldig tiriine bakildiginda
yaygin olarak transgenik pamuk iiretildigi gézlenmistii Bu ytizden bu teknolojiyi kullanma
amacinin gelecege yonelik beslenme kaygilarnindan ziyade uluslararas: ticarette daha fazla pay

alabilmek oldugu sdylenebilir.

Genetik Modifikasyon teknolojisinin getirdigi ve getirecegi risklezin, 100 yih agkin stiredir
kullamlan klasik bitki 1slah yontemlerinden kaynaklanan risklerden daha fazla zararl: olup
olmayacagi belli degildir( Saldaml ve Uygun, 2000, s. 95 ). Transgenik Urlinlerin risk
olusturabilecei alanlar, insan ve hayvan saglig1, biyolojik gesitlilik, gevre ve sosyo-ekonomik
yapidir. GM teknolojisi ile gelistirilen iiriinlerden dogaya gen akigimin olma ihtimali bu
teknolojiye karsi duyulan tepkinin en biiyik nedenidir. Gen akismin olmasi bitki
sosyolojisinin bozulmasmna, dogal tiirlerde genetik gesitliligin kaybina, ekosistemdeki tiir

dagilimmn ve dengenin bozularak genetik kaynaklan olusturan yabani tiirlerin evrimlerinde




sapmalara neden olabilir. Ayrica, bitki gesitlerinin teknoloji tarafindan yaratiltyor olmasi
geleneksel ciftgilikte ve yerel tiirlerin kullaniminda  disa  bagimlihgl da beraberinde

' getir ecektir.

Transgenik triinlerin yetersiz beslenme ve aglik sorununa ¢ozim olarak ortaya atilmasi
' tartisma konusudur Ozellikle, bu triinlerin kar giidiimlii 6zel sektor tarafindan geligtirilip
piyasaya stiriilmesi gerek kamu gerek bilimsel topluluklar tarafindan Genetik Modifikasyon
 teknolojisine kuskuyla bakilmasina neden olmustur. Amag birim alandan saglanacak verimi
artirmakla birlikte, konu her ne kadar dolayh yoldan niifusun beslenmesini ilgilendirse de bu
. arada ireticinin saglayacag kar da diistiniilmektedir.

Biyoteknoloji triini gidalarin aghg ortadan kaldirma ve yagami daha iyi bir hale getirme
- vaadinin ger¢eklesip gerg:eklesmeyecegi heniiz bilinmemektedir. Potansiyelleri gok yiiksek
gozitkmekte, ancak riskleri de vardiz. Sefalet ve aclik argiimanlar kullanilarak empoze
edilmeye caligiidiBi gbzlemlenen bu yeni teknolojinin getirilerine bakildiginda, biyoteknoloji
firmalannin  karlihgiun 6n planda olmasi kusku uyandiricidir. Biyoteknoloji firmalari
aragtirmalariny insan beslenmesi tizerine yogunlastirmaktan ziyade hayvan besinleri ve
endiistriyel aragtirmalar {izerine yogunlagtumustir. Bu ylizden, atagtuma Ve gelistirme
yatirmlarinin gok biiyitk oldugu bu teknolojiyi kullanma yetisine sahip 6zel sektdriin, acik
biraktign ve insanlik igin ¢ok daha Snemli olan temel besin maddelerinin tedarikine yonelik
aragtima programlarim kamu sektoriiniin yonlendirmesi gerekmektedir. Ayrica Birlesmis

Milletlerin bu organizasyonu diizenlemesi ve takip etmesi zorunlu goriilmektedir.

Carl Sagan’in belirttigi gibi bilimsel diistincenin temelinde yatan iki ozellik “merak™ ve
“kugkuculuk”tur. En biiyiik hata bu yeni teknolojiye gozii kapal: kars: ¢ikmak ya da destek
vermek olaéaktlr. Transgenik triinlerin neden olabilecegi riskler goz sniinde bulundurularak
bu teknolojinin gelisimine olanak tamnmalidir. Bu {iriinlerin piyasaya stirilmeden Once
muhtemel riskleri gz oniinde bulundurulmals, piyasaya neden, nasil ve nerede sunulacagi

acikliga kavusturulmalidir.

Uluslararas: ve ulusal baglamda iilkelerin ele almak zorunda olduklari politik soru, kamu
arastirmalarinin zayif kalmamasimi npasil saglayacagidir. Arastirmalan ve diizenlemeleri
dogru yonde gotiirmek, emniyet ve erigim {izetine uluslararast anlagmalar saglamak zor ve
sorumluluk isteyen bir amagtir, Geligmis iilkelerde bu iiriinlerin tiiketiciler igin algilanan

faydalarimin eksikligi ve giivenilirlikleri hakkindaki belirsizlik kullanimlarim sinirlandirmagtir,

*
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Yatinm  Olgiitiiniin - bilylikligii ve ilerlemis bilimin cazibesi aragtirma  Onceliklerini

carpitmaktadir.

Turkiye’nin tarmsal tirlin ibracatinda 6nemli bir Pazar olan Avrupa Bitligi iilkelerinin
transgenik Uriinlere kars1 sahip oldugu yaklagimlar, bu piyasanin gelisimini 6nemli olctide
etkileyecektir AB’ye uyum caligmalarim siirdiiren Tiirkiye’nin bu ydndeki diizenlemeleri ve
uygulamalan ¢ok geg kalmadan almas: gerekmektedir. GDO igeren islenmig gida {irtinlerinin
iilkeye giris ve ¢ikislarinda higbir yasal yaptuimin olmamasi, bu firiinleri pazarlayan firmalar
icin kesinlikle cazip géziikmektedir. Ancak bu iiriinlerin insan saghg acisindan ihmali sbz
konusu olmayan ozelliklere (allerji dzelligi gibi) sahip olmasi konunun ciddiyetini agikca
ortaya koymaktadir Béyle bir zamanda firsatlar tespit edip degerlendiimek ve varolan genel

{iriinler i¢in tarims tekrar sekillendirmek zorunludur.

fi
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FAO’nun Ulke Gruplandirmas:

Gelismekte Olan Ulkeler

Orta ve Giiney Afrika

Angola
Benin
Botsvana
Burkina Faso
Burundi
Kamerun
Orta Afrika Cumh
Cad
Kongo
Kongo Dem. Cumh.
Cote d’lvoire
Eritre
Etiyopya
Gabon
Gambiya
Gana
Gine
Kenya
Lesoto
Liberya
Madagaskar
Malavi
Mali
Moritanya
Morityus
Mozambik
Namibya
Nijer
Nijerya
Ruanda
Senegal
Sierra Leone
Somali
Sudan
Svaziland
Tanzanya
Tanzanya Birl. Cumh.
Togo
Uganda
Zambiya
Zimbabve
Orta ve Giiney Afrika digerleri

Yakin Dofu/Kuzey Afrika

Afganistan
Cezayir

Misir

fran

Irak

Urdtin

Lithnan

Libya

Fas

Suudi Arabistan
Suriye

Tunus

Tiirkiye

Yemen

Yakin Dogu digerleri

Giiney Asya

Banglades
Hindistan
Maldiv Adalari
Nepal

Pakistan

Sri Lanka

Ratin Amerika ve

Karayipler

Arjantin
Bolivya
Brezilya
Sili
Kolombiya
Kosta Rika
Kiiba
Dominik Cumh.
Ekvator
El Salvador
Guatemala
Guyana
Haiti
Honduras
Jamaika
Meksika
Nikaragua
Panama
Paraguay
Peru
Surinam
Trinidad ve Tobago
Uruguay
Venezuela

Latin Amerika digerleri

Bati Asya

Kambogya
Cin
Endonezya
Kore

Kore Comh
Lao
Malezya
Mogolistan
Myanmar
Filipinler
Tayland
Vietnam
Bat1 Asya digerleri
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_ Endiistri Ulkeleri

Avustralya
Kanada
Avrupa Birligi
jzlanda

fsrail

Japonya
Malta

Yeni Zelanda
Norveg
Giliney Afrika
isvigre

Amerika

Gegis Ulkeleri

Arnavutiuk
Ermenistan
Azerbaycan
Beyaz Rusya
Bosna-Hersek
Bulgaristan
Hirvatistan
Cek Cumh.
Estonya
Giircistan
Macaristan
Kazakistan
Kurgizistan
Letonya
Litvanya
Makedonya
Moldova
Polonya
Romanya
Rusya Federasyonu
Slovakya
Slovenya
Tacikistan
Tiirkmenistan
Ukrayna
(Ozbekistan
Yugoslavya

Kaynak : FAO, 2003, 5.384-386
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- Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi

 Kanun 129 Agustos 1996 tarih ve 4177 say1
'Bakanlar Kurulu Karar1  : 21 Kastm 1996 tarih ve 96/8857 sayl
Resmi Gazete : 27 Aralik 1996 tarih ve 22860 say1

ONSOZ

Biyolojik gesitlilifin kendi bagina tapdifi deferin ve biyolojik gesitlilik ile bunun
- unsurlarmin ekolojik, genetik, sosyal, ekonomik, bilimsel, kiiltiirel, rekreatif ve estetik
degetlerinin farkinda olarak, Ayrica, biosferdeki yasam siirdime sistemlerinin idame
ettiriimesi ve eviimi igin biyolojik gesitliligin tasidi1 dnemin de bilincinde olarak, Biyolojik
gesitlilifin korunmasimn insanhgin ortak sorunu oldufunu teyit ederek, Devietlerin kendi
biyolojik kaynaklan tzerinde hilkiimian haklara sahip oldugunu bir kez daha teyit ederek,
Ayrica, Pevletlerin kendi biyolojik cesitliliklerini korumakla ve kendi biyolojik kaynaklarmi
siirdurebilir bigimde kullanmakla yitkiimlii olduklarms bir kez daha onaylayarak, Biyolojik
gesitliligin belirli insan faaliyetleri ytiziinden onemli olgiide azalmakta olmasindan kaygt
duyarak, Biyolojik gesitlilikle ilgili genel veri ve bilgi eksikliginin, ve uygun tedbirlerin
planlanmasina ve uygulanmasina esas olugturacak temel bir kavraysin saglanmasi icin acilen
bilimsel, teknik ve kurumsal imkénlan gelistirme ihtiyacinm bilincinde olarak, Biyolojik
cesitlilik kaybimn veya 6nemli olgiide azalmasinin nedenlerini kaynagmmda ¢onceden tahmin
etmenin, Onlemenin ve bu nedenlerle miicadele etmenin yasamsal o6nem tagidigim
kaydederek, Ayrica, biyolojik gesitlilifin onemli olgiide azalmasi veya yok olmasi tehdidi soz
konusu oldugunda, tam bir bilimsel kesinlik bulunmamasiun, bu tehdidi Onleyecek veya en
aza indirgeyecek tedbirleri ertelemek igin bir gerekce olarak kullaniimamast gerektifini de
kaydederek, Biyolojik gesitliligin korunmasinin temel gereginin, ekosistemlerin ve dogal
yagsam ortamlannin “in-situ” korunmasi ve yasayabilit tiir niffuslanmin dofal ortamlannda
idame ettirilmesi ve geri kazamimas: oldugunu da kaydederek, Tercihan menge iilkede, “ex-
situ” tedbitlerin de Gnemli bir rolii oldufunu da kaydederek, Geleneksel yagam tarzlarm
kendinde somutlastiran birgok yerli ve yerel toplulugun biyolojik kaynaklara geleneksel
olarak yakindan bagimh oldufunu dikkate alan, ve biyolojik gesitliligin korunmas: ile bunun
unsutlanmin  sirdirtilebilit  kullammu  bakimndan  anlamli  geleneksel bilgilerin, yeni
yontemlerin ve uygulamalarn kullammindan dogacak yararlan adil bigimde paylagsmanin arzu
edildigini de kabul ederek, Ayrica, biyolojik cesitlilifin korunmasmnda ve siirdiiriilebilir
kullanmunda kadmnlarin Ustlendifi yagamsal rolii kabul eden ve biyolojik gesitliligin




96

korunmas: i¢in kadmlarin her diizeyde politika olusturulmasma ve uygulanmasina tam
katilimina ihtiyag duyuldugunu teyit ederek, Biyolojik cesitlilifin korunmasi ve unsurlanmn
sirdirglebilir kullanum icin Devletler, hitkimetleraras: orgitler ve hiikiimetlerdist sektor
arasinda uluslararas:, bolgesel ve kiiresel igbirliginin gelistirilmesine ihtiyag duyuldugunu ve
bu isbirliginin Gnemini vurgulayarak, Yeni ve ek mali kaynak temininin ve ilgili teknolojilere
uygun bi¢imde erigmenin, diinyamn biyolojik cesitlilik kaybimn tstesinden gelme
kabiliyetinde biiyiik bir artiga yol agmasinin beklenebilecegini takdir ederek, Ayrica, yeni ve
ek mali kaynak temini ve ilgili teknolojilere uygun erigim de dahil olmak itzere, geligmekte
olan iilkelerin ihtiyaclanim kargilamak igin ozel tedbirlere gerek duyuldugunu da takdir
ederek,Bu konuda en azgelismis iilkelerin ve kigiik ada Devletlerinin 6zel kosgullarim
kaydederek, Biyolojik ¢esitlilifin korunmasi igin énemli 6l¢iide yatinm yapilmasi gerektigini
ve bu yatimmiardan ¢ok g¢esitli gevresel, ekonomik ve sosyal yarar saglanacaginm
beklendigini dikkate alarak, Ekonomik ve sosyal kalkinma ile yoksullugun kokiinden yok
edilmesinin gelismekte olan ilkelerin ilk ve ¢nemli Onceligi oldufunu dogrulayarak,
Biyolojik ¢esitliliin korunmasimin ve siirdirillebilir kullammunin giderek attan dinya
niffusunun gida, saglk ve diger ihtiyaglarimn karsilanmasinda son derece onemli oldugunun,
ve bu amagla hem genetik kaynaklara hem de teknolojilere erisimin ve bunlarn
paylagilmasmun  yagamsal onem tagidifiun  bilincinde olarak, Biyolojik cesithliin
korunmasmmn ve sirdirilebilir kullammumin sonugta, Devletler arasinda dostane iligkileri
giiclendirecefini ve insanhk i¢in banga katkida bulunacagim kaydederck, Biyolojik
cesitliliin korunmasma ve unsutlanmin siirdiriilebilir kullammina iligkin mevcut uluslararas:
diizenlemeleri geligtirmeyi ve tamamlamay arzu eden, ve Biyolojik gesitlilifi mevcut ve
gelecekteki nesiller yaranna korumaya ve sirdiirillebilir bigimde kullanmaya kesin kararh
olarak,

AKIT TARAFLAR
agagidaki hususlar {izerinde anlagmuglardu
Madde 1 Amaglar

Bu Sozlesme’nin, ilgili hitkiimleri uyarninca takip edilecek amaglan, biyolojik cesithligin
korunmast; bu ¢esitlilifinin unsurlanmn  stirdariilebilir  kullammy; genetik kaynaklar ve
teknoloji tizerinde sahip olunan biitin haklan dikkate almak kaydiyla, bu kaynaklara
gerefince erigimin ve ilgili teknolojilerin gerefince transferinin saglanmasi ve uygun
finansmamn tedariki de dahil olmak iizere, genetik kaynaklarm kullammundan dogan
yararlanin adil ve hakkaniyete uygun paylagimidir.
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. Madde 2. Kullamlan Terimler
- Bu Sozlesme’de :

- “Biyolojik cesitlilik”, digerlerinin yam swra kara, deniz ve difer su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin bir pargast oldugu ekolojik kompleksler de dahil olmak UGzere tim
kaynaklardan canli organizmalar arasindaki farkhlagma anlamindadir; tiirlerin kendi igindeki
ve tiirler arasindaki cesitlilik ve ekosistem gegitliligi de buna dahildir

~ “Biyolojik kaynaklar”, genetik kaynaklan, organizmalari veya pargalarimi, popiilasyonlar
veya ekosistemlerin insanlik igin gimdiden ya da gelecekte kullanim imkén: veya degeri olan

diger biyotik unsurlarim kapsar.

“Biyoteknoloji”, dzgiin bir kullamim amaciyla iiriinler veya prosesler meydana getirmek veya
varolanlan degisime ugratmak tizere biyolojik sistemlerin, canli organizmalarn veya bunlarin

tiirevlerinin kullanildig her tiirli teknolojik uygulama anlamindadir,

b S 1 3

“Genetik kaynaklarin menge tlkesi”, “in-situ” kosullarda bu genetik kaynaklara sahip olan
iilke anlammdad

“Genetik  kaynaklarn saglayan ilke”, hem vyabani hem de evcillestirilmis tirlerin
popiilasyonlart dahil olmak tizere “in-situ” kaynaklardan toplanmig veya mensei bu ilkede
olsun olmasin “ex-situ” kaynaklardan aliimis genetik kaynaklan temin eden iilke
anlammdadu

“Evcillestirilmig veya kiltiire alinmig tiirler”, ihtiyaglarim karglamak igin insanlar tarafindan

evrim siireci etkilenmis tiirler anlamindadir.

“Ekosistem”, bitki, hayvan ve mikro-organizma topluluklan ile bunlann cansiz gevrelerinin
iglevsel bir birim olarak kargilikli etkilegen dinamik bir kompleksi anlamindadir.

“ ‘Ex-situ’ koruma”, biyolojik gesitlilik unsurlanmn kendi dogal yasam ortamlan diginda

korunmasi anlamindadu.

“Genetik materyel”, iglevsel kalitim birimleri igeren, bitki, hayvan, mikrop veya bagka

mengeli olan her tiirlii materyel anlamtndadr.
“Genetik kaynaklar”, bugiin veya gelecek igin deger tastyan genetik materyel anlammdadu

“Yagam ortami”, herhangi bir organizima veya popiilasyonun dogal olarak bulundugu yer veya

gevre tipi anlamindadir.
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“ ‘In-situ’ kosullar”, genetik kaynaklarin ekosistemler ve dogal yasam ortamlan iginde var
olduklart kogullar; evcillestirilmis veya Kkiiltiire almmus tirler sézkonusu oldugundaysa
bunlann ayirt edici &zelliklerini geligtirdikleri ¢evie anlamindadir.

“ ‘In-situ” koruma”, ekosistemlerin ve dofal yagam ortamlarmin korunmasi, yasayabilir tiir
' popiilasyonlatinin dogal gevrelerinde; evcillestirilmis veya kiiltire alinmig tiirletinse aynt
edici 6zelliklerini gelistirdikleri gevrelerde muhafazas: ve geri kazanilmasi anlamindadir

“Koruma alant”, 6zgiin koruma amaglarim gergeklestiimek igin belirlenen, diizenlenen ve

yonetilen, cografi olarak tammlanmus bir alan anlammdadir.

“Bolgesel ekonomik bitiinleyme teskilat”, belirli bir bolgenin egemen Devletleri taiafindan,
kurulmug olan, iye Devletlerin bu Sozlesme’ye tabi konularda yetki vermis oldugu ve
Tegkilat'm i¢ usulletine gore bu Sozlesme’yi imzalamaya, onamaya, kabul etmeye,
onaylamaya veya Sozlesme’ye katilmaya usuline uygun bigimde yetkili kihmmg tegkilat
anlamindadu

“Surdiritlebilir  kullamm™, biyolojik gesitlilik unsurlarmin, uwzun ddnemde biyolojik
cegitlilifin azalmasma yol agmayacak sekilde ve oranda kullantm:, ve boylece biyolojik
gesitliligin  bugiinkii ve gelecekteki nesillerin ihtiyaglarmi ve ozlemlerini kargilama
potansiyelini muhafaza etmesi anlarmndadir.

“Teknoloji”, biyoteknolojiyi kapsar.
Madde 3 ilke

Birlesmiy Milletler $art: ve uluslararass hukuk ilkeleri uyarninca Devletler, kaynaklarim
kendi gevre politikalart dogrultusunda kullanma egemen hakkina sahiptirler ve kendi yarg
yetkileri veya kontrolleri dahilindeki faaliyetlerin, diger Devletlerin ¢evrelerine veya ulusal
yarg: yetkilerinin smulann digindaki alanlanin gevrelerine zarar vermemesini de saglamakla
yuktimlidiirler

Madde 4 Yarg: Yetkisi Alam

Bu Sozlesme hikumleri, dier Devletlerin haklari sakh kalmak kaydiyla, ve bu Sozlegme’de
acikca aksi ongoriilmedikge, her Akit Tarafla ilgili olarak:

(a)  Biyolojik cesithiligin unsurlan bakimindan, o Akit Tarafin ulusal yarg yetkisinin
simrlan igindeki alanlarda; ve

e

e e



99

(b) Kendi yargi yetkisi ya da kontroli altinda islemekte olan prosesler ve faaliyetler
bakimindansa, bunlarin etkileri nerede ortaya gikarsa ciksin, o Akit Tarafin ulusal yargi
yetkisinin smular: igindeki ve digindaki alanlarda gegerlidir

Madde 5 Isbirligi

Akit Taraflatn her biri, biyolojik cesitliligin korunmas: ve siirdiiriilebilir kullanmm icin,
ulusal yarg: yetkisinin digindaki alanlar ve karsitikli menfaate dayal: diger konularda 6biir
Akit Taraflatla dofrudan, veya uygun oldugunda yetkili uluslararass Orgiitler aracthgtyla,
miimkiin oldugu 8lgiide ve uygun bigimde igbirligi yapacaktir

'Madde 6 Koruma ve Siirdiirdlebilir Kullam i¢in Ahnacak Genel Tedbirler

Akit Taraflarm her biri, kendi 6zel kosullarina ve imkénlarmna gore:

(a)  Biyolojik gesitlilifin korunmast ve siirdiirislebilir kullanmm icin, difer hususlann yam
sira bu Sozlesme’de yer alan ve ilgili Akit Taraf icin uygun olan tedbirleri yansitacak utusal
stratejiler, planlar veya programlar gelistirecek veya meveut strateji, plan veya programlan bu
amagla uyarlayacaktir; ve

(b)  Biyolojik ¢esithiligin korunmasim ve siirdiiriilebilir kullanimimi, miimkiin ve uygun
oldufu olgiide ilgili sektorel veya sektorler-arasi planlar, programlar ve npolitikalarla
biitiinlestirecektir.

Madde 7 Belitleme ve izleme

Akit Taraflarin her biri, ozellikle 8°den 10’a kadar olan Maddelerde belirtilen amagclarla,
miimkiin oldugu élgiide ve uygun bigimde:

(8 Ek I'de yer alan kategorilerin belirtildigi listeyi dikkate alarak, koruma ve
surdiirilebilir kullamm agisindan kendisi icin énem tagtyan biyolojik gesitlilik unsurlarin
belirleyecektir;

(®)  Acil koruma tedbirleri gerektiren ve sitrdiiriilebilir kullamm igin en biyiik potansiyeli
tasiyan unsurlart Ozellikle dikkate alarak, yukanda alt-paragraf (a)’ya gore belirlenen
‘biyolojik gesitliligin unsurlarim 6rnekleme ve diger teknikleri kullanarak izleyecektir;

(¢©)  Biyolojik gesitliliin korunmasi ve siirdiirillebilir kullamm: iizerinde Snemli olumsuz
etkileri olan veya olabilecek prosesleri ve faaliyet kategorilerini belirleyecek, ornekleme ve
diger teknikleri kullanarak bunlarn etkilerini izleyecektir; ve
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(d) Yukanda alt-paragraf (a), (b) ve (c)'ye uygun belitleme ve izleme faaliyetlerinden elde
edilen verileri saklayacak ve diizenleyecektir.

Madde 8. “In-situ” Koruma
Akit Taraflarin her biri miimkiin oldugu élgiide ve uygun bigimde:

(a) Koruma alanlarindan veya biyolojik cesitlilifin korunmasi igin 6zel tedbirler alinmas:

gereken alanlardan olugan bir sistem olusturacaktr;

(b) Gerektiginde, koruma alanlarimin veya biyolojik gesitliligin korunmas: igin dzel tedbirler
almmasi icap eden alanlann segilmesi, tesis edilmesi ve yonetilmesi i¢in kurallar

gelistirecéktir;

(c) Biyolojik ¢esitlilifin korunmasi i¢in 6nemli olan biyolojik kaynaklarin korunmasim ve
stirdiirtilebilir kullammm saglamak amaciyla, koruma alanlan iginde olsun ya da olmasin, bu

kaynaklan diizenlemelere tabi tutacak veya ybnetecektir;

(d) Ekosistemlerin ve dogal yasam ortamlanmin korunmasim ve yasgayabilir tiir
popiilasyonlarimn dogal ortamlarinda tutulmasim tesvik edecekdir,

(e) Koruma alaplanmin daha iyi korunmasim saflamak amaciyla, bunlara bitigik alanlarda
gevresel agidan saghkh ve siirdiriilebilir katkinmayi tegvik edecektir;

) Diger araglanin yam sira planfar veya bagka yonetim stratejileri geligtirip uygulayarak,
bozulmus olan ekosistemleri iyilestirecek, eski haline getirecek ve tehdit altindaki tiirlerin
kazamlmasin tesvik edecektir;

(2) Biyoteknoloji sonucunda degisiklife ugratilmms ve biyolojik cesitlilifin korunmasim ve
sirdartilebilir kullammum etkilemesi muhtemel olumsuz gevresel etkiler dogurabilecek canh
ox'ganizmalaim kullamlmas: ve serbest birakilmasi ile baglantih riskleri diizenlemeye,
yonetmeye veya denetlemeye yonelik araglari insan saglg: icin dogabilecek riskleri de

dikkate alarak tesis veya idame ettirecektir;

(h) Ekosistemleri, yasam ortamlarm veya tireri tehdit eden yabanci tiirlerin girigini
engelleyecek, bu tiitleri denetim altina alacak veya yok edecektir;

(i) Biyolojik gesitliligin korunmas1 ve meveut kullamm sekilleri ile unsurlarinin stirdiiriilebilir

kullanimt arasinda uygunluk saglanmasi i¢in gerekli kogullan yaratmaya gayret edecektir;
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(G) Geleneksel yagsam tarzlanm stirdiren yerli ve yerel topluluklann biyolojik cesitliligin
korunmasi ve siirdiirilebilir kullantmn bakimindan anlam tagtyan bilgilerine, geligtirdikleri
yeni yontemlere ve uygulamalarma kendi ulusal mevzuatina gore sahip ¢ikacak, bunlan
koruyacak ve saygi gdsterecek; bu bilgilerin, yeni yontemlerin ve uygulamalarn sahiplerinin
onayi ve katthmi ile daha vyaygmm bicimde uygulanmasim saflayacak ve bunlarn
kullammindan dogacak yararlaun adil paylagmmin tegvik edecektir;

(k) Tehdit altindaki tirlerin ve popiilasyonlanin korunmasi igin gerekli mevzuati ve/veya

diizenleyici diger hitkiimleri gelistirecek veya idame ettirecektis;

() 7nci Madde uyarnca biyolojik gesitlilik tizerinde 6nemli bir olumsuz etki saptanmasi

halinde, ilgili prosesleri ve faaliyet kategorilerini diizenleyecek veya yonetecektir; ve

(m) Yukarida (a)’dan (1)’'ye kadar olan alt-paragraflarda agiklanan “in-situ” koruma igin,
ozellikle gelismekte olan tilkelere mali ve bagka gekillerde destek saglanmasinda igbirligi
yapacaktir,

Madde © “Ex-situ” Koruma

Akit Taraflarm her biri, esas olarak “in-situ” tedbirleri tamamlamak amaciyla, mimkiin
oldugu &lctide ve uygun bigimde:

(a) Biyolojik ¢esitlilik unsurlarimin “ex-situ” korunmas: igin, tercihan bu unsurlarin menge

iilkesinde tedbirler alacaktir;

(b) Teicihan genetik kaynaklann mense tlkesinde, bitkiler, hayvanlar ve mikro-organizmalar
iizerinde aragtirma yapilmasi ve bunlarin “ex-situ” korunmas: igin gerekli diizenlemeleri

yapacak ve idame ettirecektir;

(c) Tehdit altmdaki tiirlerin kazanilmast ve rehabilitasyonu ve bunlarin uygun kosullar altinda
yeniden dogal yagsam ortamlarina sokulmasi igin tedbirler alacaktir;

(d) Yukandaki alt-paragraf (c) uyarinca gegici olarak “ex-situ” 6zel tedbirler ahnmasi gerekli
olmadikca, ekosistemleri ve “in-situ” tiir populasyonlanmt tehdit etmemek igin “ex-situ”
koruma amaciyla, biyolojik kaynaklarin dofal yasam ortamlanndan toplanmasim

diizenleyecek ve yonetecektir, ve

(e) Yukarida (a)’dan (d)’ye kadar olan alt-paragraflarda ag¢iklanan “ex-situ” koruma icin ve
gelismekte olan iilkelerde “ex-situ” koruma imkanlariun yaratilmas: ve idame ettirilmesi igin

mali ve bagka gekillerde destek saglanmasinda igbirli1 yapacaktir:
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Madde 10. Biyolojik Cesitlilik Unsurlarimn Siirdisriilebilir Kullanimi
Akit Taraflarin her biri miimkiin oldugu dlgiide ve uygun bigimde:

(a) Biyolojik kaynaklarin korunmast ve siirdiriilebilir kullanimiy konusunu ulusal karar alma

siireci ile butimlegtirecektir;

(b} Biyolojik cesitlilik tizerindeki olumsuz etkileri Gnlemek veya en aza indirgemek igin
biyolojik kaynaklarm kullanmm ile ilgili tedbirler alacaktir;

(c) Biyolojik kaynaklarm korunmasi ve siirdiiriilebilir kullamm gereksinimiyle bagdasan
gelencksel kiilturel uygulamalara uygun bigimde, bu kaynaklarm algilagelmis kullamm
bigimlerini koruyacak ve tegvik edecektir;

(d) Biyolojik gesitlilifin azaldim bozulmug alanlarda yerel niffusun iyilestirici tedbirler

gelistirmesini ve uygulamasim destekleyecektir; ve

(¢) Biyolojik kaynaklann sirdirilebilic kullanmm igin yontemlerin gelistirilmesinde kendi

devlet makamlan ile 6zel sektoris arasinda isbirligini tesvik edecektir,
Madde 11 Tegvik Tedbirleri

Akit Taraflann her biri mimkiin oldugu olgide ve uygun bigimde, biyolojik cesitlilik
unsurlaninm korunmast ve siirdiiriilebilir kullanim: igin, ekonomik ve sosyal agidan glivenilir
tesvik edici tedbirleri alacaktir.

Madde 12, Azagtirma ve Egitim
Akit Taraflar, gelismekte olan iilkelerin 6zel ihtiyaglarim dikkate alarak:

(a) Biyolojik ¢esitliligin ve unsurlanmin belirlenmesi, korunmasi ve sirdiirillebilir kullanim:
igin alinacak tedbirler konusunda bilimsel ve teknik egitim ve oOfrenim programlan
diizenleyip idame ettirecek ve bu egitim ve Oftrenim igin gelismekte olan ilkelerin 6zgil

ihtiyaglarina geregince destek saglayacaklardir;

(b) Diger hususlarin yam sira Bilimsel, Teknik ve Teknolojik Damgma Amagh Yan Organ’in
tavsiyeleri dogrultusunda Taraflar Konferansi'mn alacagn kararlarm da gerefini yerine
getirerek, Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, biyolojik gesitlilifin  korunmasina ve

stirdiirilebilir kullammima katkida bulunan aragtirmalan geligtirecek ve tegvik edeceklerdir; ve
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(c) 16, 18 ve 20nci Madde hikiimlerine uygun olarak, biyolojik kaynaklarin korunmas: ve
sirdiriilebilir kullammi igin yéntemler geligtirirken, biyolojik gesitlilik aragtrmalarmndaki
bilimsel gelismelerin kullanilmasim tegvik edecek ve bu konuda isbirligi yapacaklardir

Madde 13. Kamu Egitimi ve Bilgilendirme
Akit Taraflar:

(a) Biyolojik ¢esitliligi korumanin Sneminin ve bunun igin gerekli tedbirlerin anlasilmasim,
medya aracihft ile yaymnlanmasimi ve bu konularin egitim programlanina dahil edilmesini
kolaylagtiracak ve tegvik edeceklerdir; ve

(b)  Biyolojik gesitliligin korunmas: ve siirdiralebilir kullanims ile ilgili egitim ve hatks
bilgilendirme programlannin gelistirilmesinde difer Devletlerle ve uluslararasi orgiitlerle
uygun bigimde isbirligi yapacaklardir

Madde 14. Etki Degerlendirmesi ve Olumsuz Etkilerin En Aza Indirgenmesi
1. Akit Taraflarm her biri, miimkiin oldugu lgiide ve uygun bigimde:

(a)  Biyolojik gesitlilik igin onemli olumsuz etkiler dogurabilecek mevcut proje
Onerilerinin, bu olumsuz etkileri engellemeye veya en aza indirmeye yonelik bir gevresel etki
degerlendirmesine tabi tutulmasim Gngoren uygun isleyisleri vyiirirliife koyacak ve

elverdigince halkin da bu isleyislere katilmasm saglayacaktir;

(b)  Biyolojik gesitlilik tizerinde 6nemli olumsuz etkiler yaratabilecek programlarnin ve
politikalarun gevresel sonuglarimn gerekli bigimde dikkate ahinmasmns saglamak i¢in uygun

diizenlemeler yapacaktir;

(c)  Hangisi uygun ise, iki tarafh, bolgesel veya ¢ok tarafli diizenlemelerin yapilmasim
tegvik ederek difer Devletlerin veya ulusal yargi vetkisinin smurlan digindaki alanlanin
biyolojik gesitlilii iizerinde 6nemli olumsuz etkide bulunmas: muhtemel olan, kendi yarg
yetkisi veya denetimi kapsammdaki faaliyetlerle ilgili bildirim, bilgi aligverisi ve istigareleri
kargiliklilik esasina gore gelistirecektir;

(d)  Kendi yarg: yetkisi veya denetimi altindaki alandan kaynakianan ve bagka Devletlerin
yargt yetkisi icindeki alanlarda veya kendi ulusal yarg yetkisinin sinulan digindaki alanlarda
biyolojik esitlilik igin ciddi bir tehdit ya da tehlike olusturan ya da olusturabilecek bir
durumun ortaya gikmesi halinde etkilenmesi muhtemel Devletleri derhal bu tehlike veya
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zarardan haberdar edecek ve bu tehlike veya zaran Onleyici veya enaza indirici giristmlerde

bulunacaktir; ve

(¢)  Dogal veya baska nedenlerle meydana gelen ve biyolojik gesitlilik i¢in ciddi ve her an
gerceklesebilecek bir tehlike arz eden olaylara veya faaliyetlere acilen kargilik verecek ulusal
diizenlemelerin yapilmasim saglayacak, bu tiir ulusal gabalan tamamlamak, ve uygun oldugu
ve ilgili Devletler veya bolgesel ekonomik biitiinlesme orgiitleri tarafindan kabul edildigi
takdirde miigtereken beklenmedik hal planlan olugturmak tizere uluslararasi igbirligini tesvik

edecektir.

2. Taraflar Konferansy, yapilacak etiitleri temel alarak, biyolojik gesitlilife verilen zarariara
yilklenecek sorumluluk ve telafi konusunu, restorasyon ve tazminat hususlariu da igerecek
bigimde inceleyecektir; bu tir sorumlulufun bitiniyle bir i¢ sorun oldugu durumlar

istisnadir
Madde 15 Genetik Kaynaklara Erigim

1 Devletlerin kendi doZal kaynaklan iizerindeki egemen haklan dikkate ahindifinda,
genetik kaynaklara erigime kayit getirme yetkisi de ulusal hitkiimetlere aittic ve ulusal

mevzuata tabidir,

2. Akit Taraflarm herbiri, diger Akit Taraflarin gevresel agidan glivenilir kullamm amaglan ile
genetik kaynaklara erigimini kolaylagtimacak sartlart yaratmaya ve bu Sozlegme'nin

amagclarina aykant kisitlamalar uygulamamaya gayret edecektir

3. Bu Sozlesme’de bu Madde ile 16nci ve 19uncu Maddelerde amilan, herhangi bir Akit
Tarafca temin edilen genetik kaynaklar, yalnizca bu kaynaklann mense tilkesi olan Akit

Taraflarca veya genetik kaynaklart bu Sozlesme’ye uygun olarak iktisap etmis Taraflarca
temin edilenlerdir.
4. Frisim hakkimn tamnmig oldugu durumlarda, erigim kargihkli olarak mutabik kalinmug

sartlara ve bu Madde hiikiimlerine tabi olacaktir.

5. Genetik kaynaklara erigim, bu kaynaklan temin eden Akit Tarafca aksi kararlagtirilmadigy

stirece, bu Tarafin énceden izninin ahnmasina tabidir,

6. Akit Taraflarin her biri, difer Akit Taraflarca temin edilen genetik kaynaklara dayah
bilimsel aragtrmalary, o taraflam da tam kathimiyla ve mimkiinse onlarm iilkelerinde
gelistirip yuriitmek igin caba harcayacaktir.

R T S PO o R
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7 Akit Taraflarm her biri, genetik kaynaklarn ticari ve bagka amaglarla kullammindan dogan
yararlarla aragtirma ve gelistirme sonuglarint, bu kaynaklan temin eden Akit Tarafla adil ve
hakkaniyete uygun bigimde paylagmak amaci ile, uygun sekilde ve 16 ile 19uncu Maddeler
doprultusunda ve gerektifinde 20 ve 2linci Maddelerde 6ngoriilen mali mekanizma aracilif
ile idari, yasal veya siyasi tedbirleri alacakti Bu paylagm kargiikh olarak mutabik kalinan

sartlara dayanacaktir
Madde 16. Teknolojiye Erigim ve Teknoloji Transferi

1 Akit Taraflarin her biri, teknolojinin biyoteknolojiyi igerdigmi ve Akit Taraflar
arasinda teknoloji transferinin ve teknolojiye erisimin bu Sozlesme’nin amaglanma
ulasimasmda gerekli unsutlar oldupunu dikkate alarak, bu Madde hikiimleri uyarnnca,
biyolojik gesitlilifin korunmasi ve sirdiirilebilir kullammu ile ilgili olan veya genetik
kaynaklardan yararlanan ve gevreye Onemli bir zarar vermeyen teknolojilerin diger Akit
Taraflara transferini ve diger Akit Taraflarm bu teknolojilere erigimini saglamay: ve/veya

kolaylastirmayi taahhiit eder

2. Yukanda linci paragrafta anilan teknoloji transferi ve teknolojiye erigim, geligmekte
olan iilkelere karsihkh olarak mutabik kalinmasi halinde ayncalikh ve oncelikli sartlar da
dahil olmak iizere, adil ve en elverisli sartlar gergevesinde ve gerektifinde 20 ve 2linci
Maddelerde oOngorillen mali mekanizma uyarnca saglanacak ve/veya kolaylastirilacaktir,
Teknolojinin patent ve diger fikri miilkiyet haklarma tabi olmasi halinde, bu erigim ve
transfer, fikri milkiyet haklanmn yeterli ve etkin bigimde korunmasm dikkate alan ve
bununla tutarl sartlarla saglanacaktir. Bu paragraf agafidaki 3, 4 ve Sinci paragraflarla tutarls
bigimde uygulanacaktir

3. Akit Taraflanin her biri, genetik kaynaklari temin eden Akit Taraflara ve bunlar arasinda
ozellikle gelismekte olan iilkelere, 20 ve 2linci Madde hitkiimleri uyarinca ve uluslararasi
hukuka ve agafidaki 4 ve Sinci paragraflara uygun bigimde, gerektifinde patentler ve difer
fikri miilkiyet haklani ile korunan teknoloji de dahil olmak izere, genetik kaynaklarn
kullamldigs teknoloji transferini ve bu teknolojiye erisimlerini kargiikh olarak mutabik
kahnan sartlarla saglamak amaciyla uygun yasal, idari veya siyasi tedbirleri alacaktir.

4 Akit Taraflann her biri, 6zel sektoriin, gelismekte olan iilkelerin kamu kurumlan ve 6zel
sektorii yararma, yukanda linci paragrafta anidan teknolojiye erigimi, migtercken
gelistirilmesini ve teknoloji transferini kolaylagtirmast amaciyla uygun yasal, idari veya
politik tedbirleri alacak ve bunun icin yukanda 1, 2 ve 3iincii paragraflar kapsamindaki
yitkiimliiliiklere uyacaktir. '
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5 Patent ve diger fikii miilkiyet haklarimn bu Sozlesme’nin  uygulanmasim
etkileyebilecegini kabul eden Akit Taraflar, bu haklann Sozlesme’nin amaglarma aykirt
olmamasim ve bu amaglari destekler nitelikte olmasim saglamak igin, bu konuda wulusal

mevzuata ve uluslararasi hukuka uygun bigimde isbirligi yapacaklardir.
Madde 17 Bilgi Ahgverisi

1. Akit Taraflar, gelismekte olan ilkelerin 6zel ihtiyaglanim dikkate alarak, biyolojik
gesitliligin korunmasi ve strdiirilebilit kullamm: ile ilgili olan, herkese agik tim
kaynaklardan bilgi aligverigini kolaylastiracaklardir

2. Bu bilgi ahgverisi, teknik, bilimsel ve sosyo ekonomik aragtima sonuglar, egitim ve
arastuma programlan ile ilgili bilgiler, ihtisaslagmms bilgi, bu tiirden verli ve geleneksel
bilgilerle birlikte 16mc1 Maddenin  linci paragrafinda anilan  teknoloji  aligverisini
kapsayacaktir. Ayrica, gergeklestirilebilir oldugunda, bilgilerin ilgili tlkeye geri getirilmesi de
bu kapsamda olacaktir.

Madde 18 Teknik ve Bilimsel Isbirligi

1. Akit Taraflar, gerektiginde ilgili uluslararasi ve ulusal kurumlar aracilign ile, biyolojik
gesitlilifin korunmasi ve siirdiirillebilit kullammm alamnda uluslararasi teknik ve bilimsel |

isbirligini arttiracaklardir.

2. Akit Taraflann her biri, diger araglarin yam sira ulusal politikalar gelistirmek ve uygulamak
yoluyla, bu Sézlesme’nin uygulanmasinda diger Akit Taraflarla ve ozellikle gelismekte olan
tlkelerle teknik ve bilimsel igbirligini arttiracaktr Bu igbirligi arttirihrken, beseri kaynaklarin
geligtirilmesi ve kurumlagma suretiyle ulusal imkanlann geligtirilmesi ve giiglendirilmesi
Ozellikle dikkate alinacaktir.

3. Taraflar Konferans: ilk toplantisinda, teknik ve bilimsel isbirligini arttumak ve

kolaylagtirmak icin bir takas odast mekanizmasimn nasil tesis edilecegini belirleyecektir.

4 Akit Taraflar bu Stzlesme’nin amaclanim yerine getirirken, dogal ve geleneksel teknolojiler
de dahil olmak iizere, teknoloji gelistime ve kullanma konusunda, ulusal mevzuatlara ve
politikalara uygun igbirlifi yontemlerini gelistirecek ve tegvik edeceklerdir Akit Taraflar bu

amagla personel egitimi ve uzman degisimi konusunda da isbirligini gelistireceklerdir

5. Akit Taraflar, kargihkli mutabakata tabi olarak, bu Sozlesme’nin amaclan ile ilgili
teknolojileri gelistirmek igin, ortak aragtyma programlannmn ve ortak girigimlerin tesis
edilmesini tegvik edeceklerdir.
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Madde 19. Biyoteknolojinin Islem Gormesi ve Yararlarinin Dagium:

1. Akit Taraflarin her biri, biyoteknolojik aragtirma icin genetik kaynaklan temin eden Akit
Taraflarin ve ozellikle gelismekte olan iilkelerin, miimkiinse bu Akit Taraflarm tilkelerinde,
biyoteknolojik aragtuma faaliyetlerine etkin bigimde katilimm saflamak igin uygun yasal,

idari veya siyasi tedbirleri alacaktir

2. Akit Taraflanin her biri, Akit Taraflarm ve o6zellikle gelismekte olan iilkelerin, bu Akit
Taraflarca temin edilen genetik kaynaklara dayalt biyoteknolojilerden dogan yarar ve
sonuclara, adil ve hakkaniyete uygun bigimde oncelikli erigimini tegvik etmek ve arttirmak
igin makul tiim tedbirleri alacaktir. Bu erigim karsililikli olarak mutabik kahnan sartlara tabi
olacaktir,

3. Taraflar, biyoteknoloji sonucunda degisime ugratilmis ve biyolojik gesitliligin korunmas
ve sirdirilebilit kullammu {izerinde olumsuz etkide bulunabilecek her il canlt
organizmanin emmiyetli bigimde taginmas, iglem gormesi ve kullaniimasi konusunda,
ozellikle dnceden bilgilendirerek mutabakat saglanmasimi da kapsayan uygun usullerin yer

aldigz bir protokoliin gerekliligini ve bunun seklini degerlendireceklerdir

4. Akit Taraflaun her bir, yukardaki 3iincii paragrafta amlan organizmalatn  islem
gormesinde kendisinin sart kogtufu kullamm ve emniyet kurallarina iliskin mevecut her tiirliy
bilgiyi, ayrica 6zgiin organizmalarin potansiyel olumsuz etkileriyle ilgili mevcut her tiirli
bilgiyi, bu organizmalarn ithal edilecegi Akit Tarafa, ya dogrudan dogruya ya da bu gesit
organizmalari kendi yargi yetkisinin alam iginde temin etmekte olan gercek veya hitkmi
satuslardan talep ederek verecektir.

Madde 20. Mali Kaynaklar

1. Akit Taraflann herbiri, kendi ulusal planlanina, énceliklerine ve programlatna uygun
bicimde, bu Sozlesme’nin amaglarnn gergeklestiritmesi igin tasarlanan ulusal faaliyetlere

yonelik olarak, kendi kapasitesine gore mali destek ve tegvik saglamay: taahhiit eder.

2. Geligmis olan Taraf dlkeler, gelismekte olan Taraf iilkelerin, bu Sozlegme nin
yukimbiliklerini  yerine getirmek i¢in gerekli tedbirleri uygulamalariim  anlagmaya
baglanrmy ek maliyetlerini biitiniyle karslamalarimi  ve Sozlesme hiikiimlerinden
yararlanmalarin saglamak amaciyla yeni ve ek mali kaynaklar temin edeceklerdir; s6z konusu
ek maliyetler, geligmekte olan Taraf iilke ile 21inci Maddede anilan kurumsal yap1 arasinda,
Taraflar Konferansi'nca tesbit edilen politika, strateji, program oncelikleri ve uygunluk
kriterleri ile ek maliyetleri gosteren listeye uygun bicimde anlagsmaya baglanacaktir. Pazar

-
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ekonomisine gegis siirecinde olan ilkeler de dahil olmak iizere baska Taraflar da kendi
istekleri ile, gelismis olan Taraf iilkelerin yikiimlaliiklerini istlenebilitler Taraflar
Konferansi, bu Madde geregince, ilk toplantisinda, gelismig olan Taraf iilkelerle, geligmis
olan Taraf iilkelerin yiikimliliklerini kendi istekleti ile iistlenen difer Taraflarin bir listesini
hazirlayacakttr. Taraflar Konferans: listeyi diizenli arahikiarla yeniden gozden gegirecek ve
gerekli degisiklikleri yapacakti Baska lilkelerden ve kaynaklardan gontilli katkalar da tegvik
edilecektir Bu taabhitlerin uygulanmasinda fonlann yeterliligi, onceden tahmin edilebilirlizi
ve zamamnda akigmin gerekliligi ve liste kapsamundaki katki sahibi Taraflar arasinda
yitkiimliilok paylagiminin 6nemi dikkate ahnacaktir.

3. Bu Sozlegme’nin uygulanmast ile ilgili mali kaynaklan temin edecek geligmis olan Taraf
iilkeler ve bunlardan yararlanacak gelismekte olan tlkeler, bu amagcla ikili, bolgesel ve gok
tarafli diger kanallar da kullanabilirler.

4 Geligmekte olan Taraf iilkelerin bu Sozlesme kapsamindaki taahhiitlerini ne olgiide etkin
bi¢imde uygulayacaklari, geligmis olan Taraf ilkelerin bu Sozlesme kapsammdaki mali
kaynaklar ve teknoloji transferi ile ilgili taahhuitlerini etkin bigimde uygulamalarina bagl
olacak ve geligmekte olan Taraf ulkelerin ilk ve en Snemli dncelifinin ekonomik ve sosyal
kalkinma ve yoksullugun yokedilmesi oldugu gercegini tam olarak dikkate alacaktu

5. Taraflar, finansman ve teknoloji transferi ile ilgili girisimlerinde en azgelismis iilkelerin

Ozel ihtiyaglarim ve durumlanm tam olarak dikkate alacaklardir

6 Akit Taraflar, gelismekte olan Taraf iilkelerde Ozellikle kigiik ada Devletlerinde, biyolojik
cesitlilige bagimlibktan, biyolojik ¢esitlilifin  dagilimundan ve mekinsal konumundan
kaynaklanan 6zel kogullar1 da dikkate alacaklardir

7. Ayrica, kurak ve yar-kurak bolgelerin, kiyt alanlanmm ve daghk alanlarm bulundugu
evresel agidan en duyath olanlar da dahil olmak iizere, gelismekte olan iilkelerin Hzel

durumu goézoniinde bulundurulacaktn
Madde 21. Mali Mekanizma

Bu Sozlesme’de yer alan amaglarla, gelismekte olan Taraf iilkelere, hibe veya ayrcalik
esasma gdre mali kaynaklar temin edilebilmest igin, esas unsurlar1 bu Maddede tanimlanan bir
mekanizma olacaktr. Bu mekanizma, bu Soézlesme’nin amaglan dogrultusunda Taraflar
Konferans'nin yetkisi ve yonlendirmesi altinda ve Taraflar Konferansi'na kargt sorumiu
olarak isleyecektir Mekanizmamn faaliyetleri Taraflar Konferanst'min ilk toplantisinda
kararlagtilacak  kurumsal yapr tarafindan  yiiriitillecektir Taraflar Konferanst bu
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Sozlesme’deki amaglar dogrultusunda, bu kaynaklara erisim ve bu kaynaklarin kullanim ile
ilgiti politikay:, stratejiyi, program Onceliklerini ve uygunluk kriterlerini tesbit edecektir
Katkilar, Taraflar Konferansinca periyodik olaiak kararlagtinilmasi gereken kaynak tutarma
uygun olarak 20nci Maddede amlan fonlarm 6nceden tahmin edilebilmesi, yeterli olmas1 ve
zamaninda akisimn saglanmasi gerektigini ve 20nci Maddenin 2nc¢i paragrafinda amlan
listeye dahil olan katki sahibi Taraflar arasinda yikiimliligii paylagmann énemini dikkate
alacak gekilde diizenlenecektir. Gelismis olan Taraf iilkeler ve baska ilke ve kaynaklar
goniillit katkidarda bulunulabilitler. Mekanizma demokratik ve seffaf bir yonetim sistemi

gercevesinde igleyecektir

2 Taraflar Konferansy, bu Sozlesme’nin amaglarina uygun olarak, ilk toplantisinda politika,
strateji ve program Oncelikleri ile birlikte, mali kaynak kullammimn ditzenli olarak izlenmesi
ve degerlendirilmesi de dahil olmak iizere mali kaynaklara erigim ve bu kaynaklarin kulianim:
ile ilgili aynntth uygunluk kriterlerini ve esaslatmt belitleyecektir. Taraflar Konferans), mali
mekanizmayi igletmekle gorevlendirilen kurumsal yapi ile istisarelerde bulunduktan sonra,

yukaridaki linct paragrafa gegerlilik kazandiracak diizenlemeleri karara baglayacaktir:

3. Taraflar Konferansi, bu Sézlesme’nin yiiriirlige girmesinden en erken iki yil sonra ve ondan
sonra da diizenli olarak, yukandaki 2nci paragrafia amlan kriter ve esaslar da dahil olmak
tizere, bu Madde kapsammda olugtuiulan mekanizmamnmn etkinlifini gozden gecirecektir. Bu
incelemeye dayali olarak, gerekirse mekanizmamn etkinligini arttirmak i¢in uygun tedbirleri
alacaktir.

4 Akit Taraflar, biolojik cesitliligin korunmasi ve siirdiriilebilir kullanim igin mali
kaynak temin etmek iizere meveut mali kurumlan giclendirmeyi degerlendireceklerdir

Madde 22. Diger Uluslararas: Sozlesmelerle Higki

1 Akit Taraflardan herhangi birinin meveut uluslararasi bir anlagmadan dofan hak ve
yiikiimlitliklerini kullanmasi biyolojik gesitlilik igin ciddi bir zarar veya tehdite yol agmadif
siirece, bu Sozlesme’nin hitkiimleri bu tir hak ve yiikiimliilitkleri etkilemeyecektir

2. Akit Taraflar, deniz ceviesi agisindan bu Sozlesme’yi, Devletlerin deniz hukuku
kapsamndaki hak ve yikiimliilikleriyle tutarl bigimde uygulayacaklardir.

Madde 23 Taraflar Konferansi

1. Bu Sozlesme ile bir Taraflar Konferans: ihdas edilmektedir. Taraflar Konferanst'nin ilk

toplantist, Birlegmis Milletler Cevre Programu Yetkili Midurii’niin ¢agnst iizerine, bu
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Sozlesme'nin yiirtirhiige girmesinden en geg bir yil sonra yapilacaktir. Taraflar Konferansi’min
bundan sonraki olagan toplantilar, ilk foplantisinda Konferans tarafindan belirlenecek diizenli
araliklarla yapilacaktir.

2 Taraflar Konferansi’'nin olaganiistii toplantdan, Konferans tarafindan gerekli goriilebilecek
diger zamanlarda, veya Taraflardan herhangi birinin talebi tizerine, bu talep Sekretarya’ya
iletildikten sonraki alt1 ay iginde Taraflarin en az Ugte biri tarafindan desteklenmesi halinde
yapihr

3 Taraflar Konferans,, kendisi i¢in ve kurabilecegi herhangi bir yardimer organ icin usul
kurallanimi ve Sekretarya’nin finansmamm yoneten mali kurallan oydasma yoluyla anlagmaya
baglayip benimseyecektir. Taraflar Konferansi her olagan toplantisinda, bir sonraki olagan

toplanttya kadar olan mali dénem igin bir biitge kabul edecektir.
4 Taraflar Konferans: bu Sézlegme’nin uygulanmasini inceleyecek ve bu amagla:

(a) 26nc Maddeye uygun olarak sunulacak bilgilerin ne gekilde ve hangi zaman araliklan ile
iletilecegini belirleyecek, bu bilgileri ve yardimci herhangi bir organ tarafindan sunulan

rapotlan inceleyecektir;

(b)  25nci Maddeye uygun olarak, biyolojik gesitlilik konusunda sunulan bilimsel, teknik

ve teknolojik tavsiyeleri inceleyecektir;
(¢) 28inci Maddeye uygun olarak gerekli protokolleri inceleyecek ve kabul edecektir;

(d) 2%uncu ve 30uncu Maddelere uygun olarak bu Sozlesme’de ve eklerinde yapilmasi
gereken degisiklikleri inceleyecek ve kabul edecektir;

{(e) Herhangi bir protokolde ve bu protokolin eklerinde yapilacak degisiklikleri inceleyecek,
ve bu depigikliklerin yapiimasina karar verildigi takdirde, ilgili protokolin taraflarina bu
degisikliklerin kabul edilmesint &nerecektir;

(f) Gerektiginde, 30uncu Maddeye uygun olarak, Sozlesme'ye yent ekler yapiltmasim

inceleyecek ve kabul edecektir;

(g) Ozellikie bilimsel ve tekmik tavsiyelerde bulunmak tzere, bu Sozlesme’nin
uygulanmasi i¢in gerekli goritlen yardimet organlart kuracaktir,

(h) Bu Sozlesme kapsamindaki konularla ilgili sozlesmelerin yetkili organlan ile uygun
igbirligi bigimleri olusturmak amaciyla, bu organlatla Sekretarya aracthf ile temas
kuracaktir; ve
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(i) Bu Sozlesme’nin igleyisinde kazanilan deneyimin isifinda, bu Soézlegme’nin amaclarinn
gerceklestirilmesi igin gerekli olabilecek ek tedbirleri inceleyecek ve alacaktir.

5. Birlesmis Milletler, Birlegmis Milletler’in ihtisas tegkilatlar:, Uluslararasi Atom
Enerjisi Kurumu ve bu Sdzlesme’ye taraf olmayan Devletler, Taraflar Konferanst
toplantilarnda gozlemci olarak temsil edilebilir Biyolojik ¢esitlilifin  korunmasi ve
toplantisinda gozlemci olarak temsil edilmek istedifini Sekretarya’ya bildirmis olan
hiikiimetler veya hiikiimetlerdigi diZer organ veya kuruluslar, hazir bulunan Taraflardan en az
iigte biri itiraz etmedigi siirece, toplantiya katilabilirler Gozlemcilerin toplantiya alinmalan

ve katilimlan, Taraflar Konferansi’nca kabul edilen usul kurallarina tabi olacaktir,

Madde 24. Sekretarya

1. Bu Sozlesme ile bir Sekretarya ihdas edilmektedir Sekretarya agagidaki gorevieri
yiiriitecektir:

() 23unci Maddede ongortilen Taraflar Konferans: toplantilanm diizenlemek ve bu

toplantilara servis saglamak;
(b)  Herhangi bir protokol ile kendisine verilen gorevleri yerine getirmek;

(¢) Bu Sozlesme kapsaminda yiriittiigii gorevlerle ilgili raporlar hazirlamak ve bu

raporlart Taraflar Konferansi’na sunmak;

(d) Tigili diger uluslararas: organlarla eggiidiim saglamak ve ozellikle goérevierini etkin

bi¢imde yerine getirmek i¢in gerekli olabilecek idari ve akdi diizenlemeleri yapmak; ve
(e)  Taraflar Konferanst’nca kararlagtinilabilecek diger gorevleri yerine getirmek

2. Taraflar Konferans: ilk olagan toplantisinda, bu Sozlesme kapsamunda Sekretarya gorevini
yiirittmek istedigini beyan etmig ve ehliyet sahibi mevcut uluslararasi 6rgiitler arasindan

sekretaryay: tayin edecektir.
Madde 25 Bilimsel, Teknik ve Teknolojik Damgma Amagh Yan Organ

I Bu Sozlesme ile, Taraflar Konferansina ve uygun oldugunda yardimci organlarina bu
Sézlegme’nin uygulanmas: konusunda zamanmda tavsiyelerde bulunmak iizere, bilimsel,
teknik ve teknolojik damsma amagh bir yan organ ihdas edilmektedir Bu organ tiim
Taraflarin katiimina agik olacak ve birden fazla bilim dahmi igerecektir Bu organ ilgili
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vzmanhik dalinda ehliyet sahibi hikiimet temsilcilerini kapsayacaktir. Organ, calismas: ile

ilgili tiim konularda Taraflar Konferanst’na diizenli rapor verecektir

2 Bu organ, Taraflar Konferansi’min yetkisi altinda ve onun belirledigi esaslara uygun

olarak ve onun istegi {izerine:
(2) Biyolojik gesitliligin durumu ile ilgili bilimsel ve teknik degerlendirmeler sunacaktr;

(b) Bu Sozlegme hitkiimlerine uygun olarak alman onlem tiirlerinin etkileri ile ilgili bilimsel

ve teknik degerlendirmeler hazirlayacaktir;

(c) Biyolojik cesitlilifin korunmas: ve sirdirilebilir kullammu ile ilgili yenilik¢i, verimh ve
en gelismis teknolojileri ve “know-how™ belirleyecek, gelismeyi tegvik etmenin ve/veya bu

teknolojileri transfer etmenin yollar ve olanaklan ife ilgili tavsiyelerde bulunacaktir;

(d) Biyolojik g¢esitliliin korunmas: ve siirdiirdlebilir kullamm ile ilgili aragtrma ve
gelistirmede uluslararas: igbirligi ve bilimsel programlar konusunda tavsiyelerde bulunacaktir;

ye

(e) Taraflar Konferansi'mn ve yardimei organlanmin organa yoneltecegi bilimsel, teknik,

teknolojik ve metodolojik sorulara cevap verecektir

3. Bu orgamn iglevleri, yetkileri, tegkilatlanmasi ve igleyisi Taraflar Konferansmca daha
ayrintih bigimde tanimianabilir.

Madde 26 Raportar

Akit Taraflanin her biri, Taraflar Konferansi’'nca belitlenecek araliklarda, bu Sozlesme
hitkiimlerinin uygulanmas: igin aldig1 tedbirler ve bu tedbirlerin bu Sézlesme’nin amaclarm

gergeklestirmekteki etkinligi konusunda Taraflar Konferans’na rapor verecektir.
Madde 27 Uyusmazhklarin Céziimlenmesi

1. Akit Taraflar arasinda bu Soézlesme’nin yorumlanmasi veya uygulanmas: ile ilgili bir
uyusmazlik ¢ikmast halinde ilgili taraflar bu uyusmaziif: miizakereler yoluyla gidermeye
galigacaklardir

2. ligili taraflar miizakereler sonucunda mutabakata varamadiklan takdirde mistereken,

tigiincii bir tarafin yardimlarim veya aracilifin: talep edebilirler,

3. Herhangi bir Devlet veya bélgesel ekonomik biitiinlesme tegkilati bu Sozlesme’yi onadig,
kabul ettigi, onayladifi veya bu Sézlesme’ye katiddigs sirada veya daha sonraki herhangi bir

< —
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tarihte, yukandaki linci veya 2nci paragrafa uygun olarak ¢oziimlenmeyen bit uyusmazhk
jcin, uyusmazhklarin coziimlenmesi konusunda asafida dngorilen yollardan birini veya her

ikisini baglayici kabul ettigini yazih olarak Depozitere beyan edebilir:
(@  EkIT'nin linci kisminda yer alan usule uygun hakemlik;
(b) Uyusmazhigin Uluslararast Adalet Divant’na sunulmast.

4. Uyugmazhga taraf olanlarm, yukaridaki 3iinct paragraf uyarnca bu paragrafta ongorillen
yollar1 veya herhangi bir usulu kabul etmemeleri halinde, taraflar bunun digmda bir
mutabakata varmadiklani sirece, uyugmazik Ek I'nin 2nci kismina uygun olarak uzlagma

komisyonuna sunulur.

5 Yigili protokolde aksi sart kosulmadifs siirece, bu Madde hitkiimleri protokoller igin de
uygulams.

Madde 28. Protokollerin Kabul Edilmesi

1 Akit Taraflar bu Sozlegme’nin protokollerinin formilasyonunda ve kabul edilmesinde
isbirligi yapacaklardir.

2 Protokoller Taraflar Konferansi toplantisinda kabul edilir

3 Onerilen herhangi bir protokol metni, bu toplantidan en az alti ay once Sekretarya
tarafindan Akit Taraflara iletir

Madde 29 Sozlesme’nin veya Protokollerin Degistirilmesi

1 Akit Taraflardan herhangi biti bu Sozleyme’de degisiklik yapiimasm tekhif edebilir Bir
protokole Taraf olanlardan herhangi biri o protokolde degisiklik yapidmasini teklif edebilir.

2. Bu Sozlesme’de yapilacak degigiklikler Taraflar Konferans: toplantisida kabul edilir.
Herhangi bir protokolde yapilacak degisiklikler ise, sozkonusu Protokol Taraflanmn
toplantisinda kabul edilir. Bu Sézlesme’de veya herhangi bir protokolde yapilmas1 onerilen
degisiklik metni, bu protokolde aksi ongdritimedikge, degisiklik metninin kabul edilmesi
onerilen toplantidan en az alt1 ay once Sekretarya tarafindan sozkonusu belgenin taraflarina
idetilir Sekretarya, bilgilendirmek amaciyla  Onerilen degigiklikleri ~ bu Sozlesme’yi
imzalayanlara da gonderir.

3 Taraflar bu Sozlesme’de veya herhangi bir protokolde, yapiimast Onerilen degisiklik
iizerinde oydagma yoluyla anlagmaya varmak igin her tirli gabay: gostereceklerdir. Oydasma
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saglanmast igin harcanan tim gayretlere ragmen bir anlagmaya vanlamamas: halinde,
degisildik. son gare olarak sdzkonusu belgeye taraf olan ve toplantida hazir bulunup oy
kullananlarn tigte ikisinin ¢ogunlufu ile kabul edilir ve Depoziter tarafindan, onaylanmak ve
kabul edilmek {izere tiim Taraflara gdnderilir.

4 Degisikliklerin  kabul edildifi ve onaylandift Depozitere yazih olarak bildirilir.
Yukanidaki 3iincii paragrafa uygun olarak kabul edilen degisiklikles, ilgili protokolda aksi
belirtilmedigi siirtece bu protokole Taraf olanlarin veya bu Soézlesme’nin Akit Taraflarinin en
az iicte ikisinin onama, kabul veya onay belgelerini tevdi etmesinden sonraki doksaninc
giinde, bu degisiklikleri kabul eden taraflar arasimda yiirirlige girer Degisiklikler bundan
sonra, bagka herhangi bir Taraf i¢in, bu Tarafin degisikligi kabul ettifini veya onayladifim

gosteren belgeyi tevdi etmesinden sonraki doksamnci giinde yiiriirlige girer.

5. Bu Maddedeki “hazir bulunan ve oy kullanan Taraflar”, hazir bulunup da olumlu veya

olumsuz oy veren Taraflar anlammna gelir.
Madde 30 Eklerin Kabul Edilmesi ve Degistirilmesi

1 Bu Sozlesme’nin veya herhangi bir protokolinin ekieti Sozlesme’nin veya iigili protokolun
aynlmaz bir pargast olacak ve agikga aksi belirtilmedigi siirece, bu Sozlegme’ye veya
protokollerine atifta bulunuldufunda, aym zamanda bunlann eklerine de atifia bulunuldugu
kabul edilecektir. Bu ekler bilimsel, teknik, idari ve usulle ilgili konularla sinirh olacaktir

2. Herhangi bir protokol, kendi ekleri i¢in aksi bir hitkme yer vermedidi siirece, bu
Sozlegsme'ye veya protokollere yeni eklerin teklif edilmesinde, kabul edilmesinde ve
yiriirlige girmesinde agagidaki usul uygulams:

(a)  Bu Sozlegme’nin veya herhangi bir protokolin ekleri 29uncu Maddede belirtilen usule
uygun olarak teklif ve kabul edilir;

(b)Bu Sozlegme’ye ilave edilecek yeni bir eki veya Taraf oldufu bir protokolim ekini
onaylama imkdm olmayan herhangi bir Taraf, Depoziterin o ekin kabul edildigini bildirdigi
tarihten itibaren bit yil icinde, bu durumu yazih olarak Depozitere bildirii. Depoziter,
kendisine gelen bu bildirimden tiim taraflan gecikmeden haberdar eder Taraflar daha énceki
bir itiraz beyamm herhangi bir zamanda geri gekebilitler; bu durumda ekler, agafndaki alt-
paragraf (c)’ye tabi olarak sézkonusu Taraf igin yiiriirliige girer;
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(¢) Ek, bu Sozlesme’nin veya ilgili protokoliin, yukanda alt-paragraf (b) hiikiimlerine
uygun olarak bildirimde bulunmamg tiim Taraflar igin, Depoziter tarafindan kabuliiniin
bildirildigi tarihten itibaren bir yiilik siirenin bitiminde, yiiriirliige girer

3 Bu Sozlesme’nin veya herhangi bir protokoliin eklerinde yapilacak degigikliklerin
onerilmesi, kabul edilmesi wve yirniulife girmesi, So6zlesme’nin veya herhangi bir
protokoliiniin eklerinin onerilmesinde, kabul edilmesinde ve yirirlige girmesinde uygulanan

usuliin aynisina tabidir

4 Yeni bir ek veya bir ekte yapilan degigiklik, bu Sozlesme’deki veya herhangi bir
protokoliindeki degisiklikle ilgili ise, Sozlegsme’deki veya ilgili protokoldeki degisikligin
yurtirliige girdigi tarihe kadar, yeni ek veya ekte yapilan degisiklik yiirGrhige girmez

Madde 31. Oy Hakka

1. Bu Sozlesme’nin veya herhangi bir protokoliiniin Akit Taraflarimn her bird, asagida 2nci
paragrafta belirtilen durum diginda, bir oy hakkina sahiptir.

2 Bolgesel ekonomik biitiinlesme tegkilatlan, yetkili olduklann konularda oy haklanm, bu
Sozlesme'nin veya ilgili protokolun Akit Taraflan arasmdan kendi tegkilatlarmn iiyesi olan
Devletlerin sayisina esit sayida oy kullamslar. Bu tegkilatlarin tiyesi olan Devletler kendi oy
haklarint kullandiklarinda bu  tegkilatlar oy haklarm  kullanmazlar; bu  tegkilatlar oy
kullandiklarindaysa, iiye Devletleri kullanmazlar.

Madde 32. Bu Sézlegme ile Protokolleri Arasmdaki Iligki

1 Herhangt bir Devlet veya bolgesel ekonomik biitiinlesme tegkilat1 bu Soézlegme’nin
Akit Tarafi degilse, veya protokolle aym zamanda bu Sozlegme'nin Akit Tarafi olmadig
takdirde, protokole Taraf olamaz.

2 Herhangi bir protoko! kapsamundaki kararlar yalmzca bu protokole Taraf olantarca
ahmr. Bir protokolu kabul etmemis veya onaylamamug olan Akit Taraflar, protokole Taraf
olanlarin toplantilarina goézlemci olarak katilabilirler.

Madde 33 Imza

Bu Sozlesme 5 Haziran 1992 tarihinden 14 Haziran 1992 tarihine kadar Rio de Janeiro’da ve
15 Haziran 1992 tarihinden 4 Haziran 1992 tarihine kadar New York’da Birlesmis Milletler
Genel Merkezi'nde tiim devletlerin ve bolgesel ekonomik biitinlesme tegkilatlatimin imzasina
agik olacaktir.
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Madde 34 Onama, Kabul ve Onay

1. Bu Sozlesme ve protokoller, Devietlerin ve bolgesel ekonomik biitiinlesme tegkilatlannin

onama, kabul ve onayna tabi olacaktir Kabul ve onay belgeleti Depozitere tevdi edilecektir.

2 Yukandaki linci paragrafia anidan tegkilatlardan, bu Sozlesme’ye veya herhangi bir
protokole kendi Uye Devletleri Akit Taraf olmadan Akit Taraf olanlar, ilgili Stzlesme veya
protokol kapsamindaki tim yGkimliliiklerle bagl olacaktr. Uye Devletlerinin birinin veya
birkagimin bu Sozlesme’ye veya ilgili protokole Akit Taraf oldugu teskilatlarda, tegkilat ve
teskilata Uye Devietler, Sozlesme veya ilgili protokol kapsamindaki yikiimiiloklerini yerine
getirme sorumltuluklanu kendileri kararlagtiracaklardir Boyle durumlarda, tegkilat ve Uye
Devletleri, Sozlegme veya ilgili protokol kapsammdaki haklanm aym zamanda
kullanmayacaklardir.

3.Yukanda linci paragrafta amlan teskilatlar, onama, kabul ve onay belgelerinde,
Sozlesme’ye veya ilgili protokole tabi konularda ne olgiide yetkili olduklarim beyan
edeceklerdir. Bu tegkilatlar yetki kapsamlarinda yapilan degisiklikleri de Depozitere
bildireceklerdir.

Madde 35. Sozlesme’ye Katilma

1. Bu Sozlesme ve protokoller, imzaya kapandiklan tarihten itibaren Devietlerin ve bolgesel
ekonomik biitiinlesme tegkilatlarin katiltimmna agik olacaktr Katilim belgeleri Depozitere
tevdi edilecektir.

2. Yukarida linci paragrafta anlan 6rgitler, kathm belgelerinde, Sozlesme’ye veya ilgili
protokole tabi konularda ne dlgiide yetkili olduklarim beyan edeceklerdir Bu teskilatlar yetki
kapsamlarinda yapilan degisiklikleri de Depozitere bildireceklerdir

3. Bu Sozlesme’ye veya protokollere katilan bolgesel ekonomik Dbitiinlegme
teskilatlarina 34iincii Madde’ nin 2inci paragrafi uygulanir.

Madde 36 Sozlesme’nin Yurarliige Girmesi

I Bu Sozlesme, otuzuncu onama, kabul, onay veya katiim belgesinin tevdi edildigi
tarihten sonraki doksaninci giinde yiiriirkige girer.

2 Her bir protokol, bu protokolde belirtilen sayida onama, kabul, onay veya katihm
belgesinin tevdi edildigi tarihten sonraki doksanmct giinde yiirlirlige girer.
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3 Otuzuncu onama, kabul, onay veya katihm belgesi tevdi edildikten sonra bu
Sozlesme’yi onayan, kabul eden, onaylayan veya Sozlesme’ye katilan her Akit Taraf icin bu
Sozlesme, o Akit Taraf'm onama, kabul, onay veya katiim belgesini tevdi eitigi tarihten
sonraki doksaminct giinde yiirtirluge girer.

4 Bir protokolun yukandaki 2nci paragrafa uygun olarak yuiriitliife girmesinden sonra
bu protokolu onayan, kabul eden, onaylayan veya protokole katilan Akit Taraf igin o protokol,
protokolde aksi belirtilmedigi siirece, bu Akit Tarafin onama, kabul, onay veya katilim
belgesini tevdi ettigi tarihten sonraki doksanme giinde veya bu Sozlesme’nin sozkonusu Akit
Taraf icin yiiriirliige girdigi giinde, bunlardan hangisi daha sonra ise o tarihte yiiriirlie girer

5. Yukandaki linci ve 2nci paragraflar agisindan, herhangi bir bolgesel ekonomik biitiinlesme
teskilat: tarafindan tevdi edilen herhangi bir belge, bu tegkilata Uye Devletler tarafindan tevdi
edilen belgelere ilave belgeler olarak kabul edilmez.

Madde 37. Cekinceler
Bu Soézlegme’ye hethangi bir ¢ekince konamaz
Madde 38. Sozlegme’den Cekilme

1. Her Akit Taraf bu Sozlesme'nin kendisi igin yurirlige girdigi tarihten iki yil
gectikten sonra herhangi bir tarihte Depozitere yazih bildirimde bulunarak Sozlegme’den
gekilebilir.

2 Bu cekilme iglemi, gekilme bildiriminin Depoziter tarafindan alindify tarihten sonra
bir yilhk sirenin bitiminde veya gekilme bildiriminde belirtilen daha sonraki bir tarihte
gergeklesir

3. Bu Sozlesme’den gekilen herhangi bir Akit Taraf, aynca taraf oldufu protokollerden
de ¢ekilmig addedilir

Madde 39 Gegici Mali Diizenlemeler

2inci Madde kosullarina uygun olarak tamamen yeniden yapilandiitmig olmas: koguluyla
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Global Cevre Imkim, Birlesmiy Milletler Cevre
Progranu ile Uluslararasi Imar ve Kalkinma Bankas: bu Sozlesme’nin yurtirlige girdigi tarih
ile Taraflar Konferansi’nm birinci toplantis: arasmndaki sirede, veya 2linci Maddeye uygun
olarak hangi kurumsal yapimn tayin edilecefi Taraflar Konferansi’nca kararlastiriiana kadar,
gegici olarak, 21inci Maddede anilan kurumsal yapiy: olugturacaklardir




Madde 40. Gegici Sekretarya Diizenlemeleri

Bitlegmis Milletler Cevie Programi Yetkili Mudiirii'niin  olusturacag Sekretarya, bu
Sézlesme’nin yiirinlige girdigi tarih ile Taraflar Konferans’nin birinci toplantis: arasindaki
siire igin, gegici olarak, 24iincii Maddenin 2inci paragrafinda anilan Sekretarya olarak kabul
edilecektir.

Madde 41. Depoziter

Birlegmis Milletler Genel Sekreteri, bu Sézlesme’nin ve protokollerin Depozitertik gorevini

iistlenecektir.
Madde 42. Gegerli Metinler

Arapga, Cince, Fransizca, Ingilizce, Ispanyolca ve Rusga metinlerinin de esit Olgiide gegerli
oldufu bu Sézlesme’nin aslh, Birlesmig Milletler Genel Sekreteri’ne tevdi edilecektir

Bu Sézlesme asagida imzast bulunan tam yetkili temsilciler tarafindan usuliine uygun olarak
imzalanmugtir.

Bin Dokuz Yiiz Doksan Iki yih Haziran aymin bu besinci giniinde Rio de Janeiro’da
imzalanmstir

EK1

BELIRLEME VE IZLEME

1 Sosyal, ekonomik, kiiltiirel veya bilimsel ©neme sahip; gogiicii tiiilerin ihtiyag
duydugu; yiksek oranda gesitlilik igeren, gok sayida endemik veya tehdit altinda tiir
barmndiran veya birgok yabani yagam alam ihtiva eden; temsil nitelifine sahip, 6zgiin, veya
onemli eviimsel ya da bagka biyolojik proseslerle baglantih olan, ekosistemier ve yagam
ortamiari;

2 Tehdit altinda bulunan; evcillegtirilmis veya kiiltiire alinmug tiirlerin yabani akrabalan olan;
tibbi, tarimsal veya ekonomik deger sahibi; sosyal, bilimsel veya kiiltiirel 6nem tagiyan veya
gosterge niteligindeki tiirler gibi, biyolojik gesitliliin korunmasi ve stridiiriilebilir kullanum

konusundaki aragtirmalar icin 6nem arz eden tiirler ve topluluklar; ve
3 Sosyal, bilimsel veya ekonomik éneme sahip, tamimlanmig genom ve genler.

EKII

o _ e
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Kisun 1

HAKEMLIK
Madde 1

Davac: taraf, taraflarin uyusmazhgs 27nci Madde uyannca bakemlige havale ettiklerini
Sekretarya’ya bildirit Bu bildirimde hakemlifin konusu belirtilir ve bildirim ozellikle,
Sozlesme’'nin veya protokoliin, vorumlanmasi veya uygulanmasi tarigma konusu olan
maddelerint icerir. Taraflar, hakem kurulu bagkam tayin edilmeden 6nce uyusmazlign konusu
tzerinde anlasamazlarsa, uyusmazlik konusu hakem kurulu tarafindan belirlenir. Sekretarya
bu konuda kendisine ulasan bilgileri bu Stzlegme’nin veya ilgili protokoliin tiim Akit

Taraflarina gonderir
Madde 2

1 Iki taraf arasindaki uyusmazhiklarda hakem kurulu iig Giyeden olusur Uyusmazhga
taraf olanlarin her biri bir hakem tayin eder; bu sekilde tayin edilen iki hakem anlagarak
hakem kurulu Bagkami olacak Ugiincii hakemi tayin ederler. Hakem kurulu bagkani,
uyusmazhifa taraf olanlardan herhangi biriyle aym tabiyetten olamayacag: gibi, olagan ikamet
veri de taraflardan herhangi birinin bulundugu iilkede olamaz, taraflardan herhangi biri
tarafindan istihdam edilmiy olamaz veya bagka herhangi bir sifatla bu konu ile daha &nce

ilgilenmis olamaz.

2 Ikiden fazla taraf arasindaki uyusmazliklarda, menfaatleri aym olan taraflar anlagsarak

miigtereken bir hakem tayin ederier.

3. Bosalan hakemlik makamu, baglangigtaki tayin icin oOngorilen usule uygun olarak

doldurulur.
Madde 3

1. Ikinci hakem tayin edildikten sonra iki ay iginde hakem kurulu bagkamnin atanmanus
olmas: halinde, taraflardan birinin talebi {izerine, Birlesmig Milletler Genel Sekreteri, bundan

sonraki iki aylik siire iginde Bagkam tayin eder.

2. Uyusmazlia taraf olanlardan birinin, talep kendisine ulagtiktan sonra iki ay iginde bir
hakem tayin etmemesi halinde, diger tarafin Genel Sekreteri bundan haberdar etmesi halinde
Genel Sekreter miiteakip iki ay i¢inde hakemi tayin eder

Madde 4




120

Hakem kurulu, bu Sézlesme ile ilgili protokol hiikiimlerine ve uluslararast hukuka gore karar

verir,
Madde 5

Uyusmazhifa taraf olanlarca aksi kabul edilmedigi siirece, hakem kurulu kendi usul kuralfanm
belirler,

Madde 6

Hakem kurulu, taraflardan birinin talebi iizerine, zorunlu gegici koruma tedbirleri konusunda

tavsiyelerde bulunabilir
Madde 7

Uyusmazhk taraflari hakem kurulunun gahigmasmu kolaylastiracak ve ellerindeki her tirlii
tmkamt kullanarak ozellikle:

()  Hakem kuruluna ilgili tiim belge, bilgi ve kolayhg saglayacaklardir; ve

(b)  Gerektiinde hakem kurulunun tanik veya bilirkigi ¢afirmasmna ve bunlarmn sunacagi

delilleri edinmesine imkan vereceklerdir.
Madde 8

Taraflar ve hakemler, hakem kurulu islemleri esnasinda gizli olarak elde ettikleri bilgileri gizli
tutmakla yitkiimliidirler.

Madde 9

Durumun gerektirdigi 6zel sartlar nedeniyle hakem kurulu aksine bir karar almadikca, hakem
kurulunun masraflan uyusmaziiga taraf olanlaica esit olarak paylagilr Hakem kurulu tim

mastaflarinin kayitlanm tutar ve mastaflatla ilgili kesin hesap dzetini taraflara verir.
Madde 10

Uyusmazhk konusunda verilen karardan etkilenebilecek olan ve uyusmazik konusunda
hukuki bir menfaatt bulunan her Akit Taraf hakem kurulunun izni ile kovusturmaya miidahil
olabilir.

Madde 11

Eﬂ PR 550 L -
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Hakem kurulu dogrudan uyusmazhik konusunda dogan karst talepleri dinleyebilir ve karara
baglayabilir

Madde 12
Hakem kurulu hem usul, hem de esasla ilgili kararlarim tiyelerinin oy goklugu ile alir
Madde 13

Uyugmazhifa taraf olanlardan birinin hakem kurulunda hazm bulunmamasi veya iddiasim
savunmamasi halinde, diger taraf kuruldan kovusturmay: siirdiiimesini ve kararim vermesini
talep edebilir Herhangi bir farafin hazir bulunmamas: veya iddiasmm savunmamast
kovusturma i¢in bir engel olusturmaz Hakem kurulu kesin kararim vermeden o6nce, talebin

maddi delil ve hukuk temeline dayandifina kanaat getirmelidir

Madde 14

Kurul, kesin kararmi, kurulusunun tamamlandifs tarihten sonraki bes ay iginde verir; su var

ki, gerekli gordugiinde, zaman smirimi bes aydan fazla olmamak tizere uzatabilir.
Madde 15

Hakem kurulunun kesin karan uyusmazik konusu ile simith olacak ve kararmm hangi
gerekgelere dayandigini belirtecektir. Kararda, katilan tyelerin adlan ve kesin karar tarihi de
bulunur. Kurulun herhangi bir {iyesi kesin karara farkh va da muhalif bir gériis ekleyebilir.

Madde 16

Karar uyusmazhga taraf olanlar igin baglayici olacaktu Uyugmazhia faraf olanlar onceden
bir temyiz usuliinde anlagmeg olmadi: takdirde, karar temyiz edilmeyecektir. {

Madde 17

Uyugmazhk taraflan arasinda, kesin kararm yorumu veya uygulams sekli konusunda
dogabilecek ihtilaflar, taraflardan herhangi biri tarafindan, karara baglanmak iizere, karan
vermis olan hakem kuruluna sunufabilir

Kisim 2
UZLASMA

Madde 1

%n —— T .. ANt
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Uyusmazhifa taraf olanlardan birinin talebi tizerine bir uzlagtirma komisyonu kurulur.
Taraflarca aksi kabul edilmedikge, komisyon, ilgili Taraflarca tayin edilen ikiger iye ve bu
uyeler tarafindan mustereken segilen bir Bagkan olmak iizere bes iiyeden olugur.

Madde 2

Ikiden fazla taraf arasindaki uyugmazhklarda, menfaatleri aym olan taraflar, kendi komisyon
tyelerini anlagarak miistereken tayin ederler. ki veya ikiden fazla tarafin menfaatleri ayn
oldufunda veya menfaatlerinin aym olup olmadif1 konusunda anlagmazlik ¢iktiginda, bu
taraflar kendi iiyelerini ayr1 ayn tayin ederler.

Madde 3

Bir uzlagtrma komisyonu olugturulmasiin talep edildigi tarihten somra iki ay iginde,
taraflarca gerekli tayinlerin yapilmamas: halinde, Birlesmis Milletler Genel Sekreteri, talepte
bulunan tarafin istei tizerine, miteakip iki ay icinde bu tayinleri yapar.

Madde 4

Komisyonun son iyeleri tayin edildikten sonra iki ay iginde Uzlagtuma Komisyonu
Bagkam’nin seilememesi halinde, Birlesmis Milletler Genel Sekreteri, taraflardan herhangi
birinin talebi lizerine, miiteakip iki ay iginde bir Bagkan tayin eder.

Madde 5

Uzlastirma komisyonu kararlarmt diyelerinin oy goklugu ile ahir Uyusmazhida taraf olanlarca
aksi kabul edilmedigi siirece, komisyon usul kurallarmi kendisi belirler, Komisyon

uyusmazhgin ¢dziimlenmesi igin bir teklif sunar ve bu teklif taraflarca iyi niyetle incelenir.

Madde 6

Uzlagttma komisyonunun yetkili olup olmadifma iligkin ihtilaflar komisyon tarafindan

karara baglani.

v e
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EK-3

GENETIK OLARAK DEGIS'I']R]LMIS ORGANIZMALARIN (GDQ) CEVREYE
BILINCLI SALIMI VE PAZARA SURULMESI HAKKINDA YONETMELIK

BOLUM A
AMAC:

Madde 1 Bu yonetmelifin amaci GDO, GDO kombinasyonu veya GDO ihtiva
eden bir Urlin séz konusu oldugunda, bunlann gevreye salinmasi, pazara siiriilmesi
ve kullammmnm insan ve hayvan sagh@i ve gevre bakimmdan dogurabilecegi riskleri
ortadan kaldirmak veya en aza indirmek igin gerekli idari kurallar: belirlemektir.

KAPSAM:

Madde2 Bu yonetmelifin getirdigi hitkiimler bir GDO, GDO kombinasyonu
veya GDO  ihtiva eden bir lirtiniin pazara veya kullamma sunulabilmesi igin ahnmasma
ihtiyag¢ olan iznin gereklerini, gevreye salim, pazara siirme ve kullanim sonrast bu islemlerin
insan ve hayvan saghg ve cevre agsindan dogurabilecegi riskler konmusunda izleme ve
kontrol iglemlerinin uygulanmas: hususundaki idari kurallan kapsamaktadir .

TEMEL ILKELER

1. GDO kapsammna giren tiriinler diger iiriinler gibi muamele edilemez
2 Deneysel yada ticari gayelerle, bilyik ya da kigik ¢apl, yasayan
organizmalarm cevieye salm, cevrede doguracaft etkilerin  telafi  edilemeyecek
olgiide kalicr olabilecegi noktasindan hareket edilir;
3 Genetik olarak degistirilmis organizmalarm (GDO) gevieye bilingli salimmnm
insan ve g¢evre saghfim korumak agisindan  dofurabilecegi riskleri  ortadan
kaldinlmasina gerekli dnem verilir;
4 GDO’mn g¢evreye bilingli salminda ortaya gikabilecek potansiyel risklerin tek
tek degerlendirilmesi icin birbiriyle uyumlu prosediirler ve kuiterler gelistirilmesi
easas alnir;
5 Her zaman ¢evieye salimdan once her bagvuru icin ayrn ayn geviesel risk
degerlendirilmesi yapili;

6. GDO’lann degerlendirilmesi bilimsel olarak risklerin her bir GDO igin ayr1 ayn
tespit edilmesi esasina gore yapili;

TANIMLAR: Bu yonetmelikte gegen

BAKANLIK: Taum ve Koyigleri Bakanhgint

TAGEM: Tarnimsal Aragtirmalar Genel Midiirliigiinii
KKGM: Koruma ve Kontrol Genel Miidirligiint

TUGEM: Tarmnsal Uretim ve Geligtirme Genel Mitdirligiini

ORGANIZMA: Cogalma ve genetik materyali aktarma kabiliyetine sahip

herhangi bir biyolojik varlik,
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GDO (Genetik olarak Degigtiritmis Organizma): Dogal rekombinasyon veya
dogal dollenme vyoluyla genetik yapist defismemis, bunlann diginda genetik
materyali degisiklige ugramg bir organizma. Bu tanmun igine:

a). Genetik degisim Ek 1 A Bolim 1’de swalanan tekniklerin kullammiyla
olusmustur.

b). Ek 1 A Boliim 2’de siralanan teknikler genetik degisime neden olmaz.

¢) Transgenik bitkiler ve onlardan elde edilen riinlerde bu kapsama girer.

Cevieye sam: GDO’mn gevreye sabmu veya GDO’min herhangi bir tedbir,
hazuhk, omegin fiziki engel olmaksizin diger irtnlerle kombinasyonu veya
populasyon ve ¢evieyle temasim onleyecek, azaltacak fiziksel, kimyasal ve/veya
biyolojik engeller olmaksizin sahmin gergeklegtirilmesi.

Uriin: GDO’dan meydana gelen yada GDO ihtiva eden ve pazara siiriimily bir
mamul

Pazara Siirme: Ugiincii kigilere temin etmek ya da mevcut hale getirmek

Bildirim: Gerekli bilgileri ihtiva eden dokiimanlan yetkili merciye sunma iglemi
(bu islemi yapan kigi de bildirim sahibi olarak adlandmilacaktir)

Kuflanim: Pazara sirilmiis bir Urliniin bilerek, istenerek almmasi (bu iglemi
getgeklegtirecek kisi de kullanic: olarak adlandirilacaktir)

Cevresel Risk - Degerlendirilmesi: GDO veya GDO ihtiva eden driinlerin
cevieye salmmdan etkilenmesi séz konusu insan, hayvan bitki ve gevre agisindan risk
degerlendirmesi

Transgenik Bitki: Genetik yapist biyoteknolojik yontemlerle degitirilmis bitkileri,

Biyoteknoloji: Geleneksel 1slah metotlant ve seleksiyon yontemleri harig, in
vitro niikleik asit ve hiicre fizyonu teknikleri kullamlarak dogal fizyolojik lireme ve
rekombinasyon engellerini ortadan kaldiran tekniklerin tiima.

GENEL HUKUMLER

Madde3 Bu yonetmelik Ekl1B’de swalanan tekniklerle elde edilmis
organizmalar i¢in uygulanmaz.

Madde 4. Bu yonetmeliin gereklerini yerine getirmek tizere Bakanhk ilgili
kurum ve kuruluglan gérevlendirir.

Madde 5. Bakanlk tarafindan goérevlendirilen ilgili kuruluglar GDO’lanin gevieye
bilingli sahnmast ve pazara stiriilmesiyle insan, hayvan ve gevre saglig aqisindan ortaya
cikabilecek olumsuz ve zararli etkileri onleyecek veya en aza indirecek biitiin gerekli
tedbirleri alilar.




BOLUMB

GDO’LARIN CEVREYE SALIMI iILE ILGILI HUKUMLER

Madde 6. GDO’lardan meydana gelen veya GDO ihtiva eden bir firiiniin gevreye
saliminin 6ng6riildigi durumlarda yetkili merciye bildirimde bulunulacaktir

Madde 7. Bu bildirim agagidaki hususlan kapsayacakitir:

a) GDO ya da GDO ihtiva eden tiriiniin insan, hayvan ve gevre sagli ile
ilgili tahmin edilebilen riskleri degerlendirmek amaciyla, ilgili kaynak listesini ihtiva edecek
sekilde detaylari Ek 2’de verilen bilgileri bir teknik dosya halinde sunacak, dzellikle;

i.GDO’lar ile ilgili bilgi.

ii. Tam bir gevresel tisk degerlendirmesi,

iii Salimin gergeklesecegi cevre ve sartlan hakkmda bilgi.
iv.GDO ile gevre arasmdaki iligki ve etkilesimler hakkinda bilgi
v.Izleme, kontrol, atiklar ve acil miidahale planlan hakkinda bilgi.

b) GDO’nin tasarlanan, ongorilen kullanimiyla insan, hayvan ve gevie
uizerinde meydana getirebilecegi riskleri ve tesitleri degerlendiren bir rapor,

c¢) Uriin séz konusu oldugu hallerde tam kullamim gsartlan1 ve talimatlar,
etiketleme ve paketleme onerilerini kapsayan teknik bir dosyay: ihtiva etmelidir.

Madde 8 Bildirimden sonra Bakanhk izni olmadan GDO’nun cevreye salmu
gergeklestirilemez

Madde 9. Bakanlk, gevieye sahimin insan, hayvan ve cevie saghf agisindan
glivenli olduunun tespit edilmesinden sonra izin verir,

Madde 10 Cevreye salimdan once her bir gesit igin ayn gevresel risk
degerlendirmesi yapilacaktir

Madde 11. GDO’larin gevieye sabimmda agama asama prensibi uygulamr. GDO
miktari baglangicta az tutulur. Salim iglemi tedricen artiihr. Yalmzca daha 6nceki asamalann

degerlendirme sonuglari, sonraki agamanin uygulanabilecegini gosteriyorsa bu igleme devam
edilir,

Madde 12 GDO’lanmn gevieye salim miktarlarni, Bakanbk tarafindan, sahkm
yapilacak gevre ve tiir gz 6niine alinarak belirfenir,

Madde 13, GDO veya GDO ihtiva eden ve gevreye salim diisiinilen highir
uriniin, kullammindan etkilenebilecegi ekosistemierde yapilacak tarla testlerinden olumlu
sonug alinmadan gevreye salimma izin verilmez

Madde 14. Yetkili merci bir GDO veya GDO ihtiva eden firiinlerin aym bolgeye
salimt veya aynt GMD’nin degisik bolgelerde aym amaglarla sahimum (belirli bir siire i¢in) tek
bir bildirimde sunulmasini kabul edebilir.

Madde 15 Bildirimde bulunan kisi, kurum; beyannamede aym GDO veya aym
GDO ihtiva eden driinlerin gevreye salimindan elde edilen veri ve sonuglanm
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(gegmiste bildirilen ve/veya kendi tarafindan, iilke icinde veya diginda) bildirecektir.
Beyannameyi veren  ayrca; daha  oOnce  bildirimde  bulunan kigilerin
beyannamelerindeki veri ve sonuglardan da bahsedecektir

Madde 16. GDO veya aym GDO ihtiva eden iriinlerin insan sagh@ ve cevre
agisindan gevre salim igleminde herhangi bir degisiklik olmas: durumunda veya bu tiir riskler
bakimindan yeni bilgiler elde edilmesi hatinde /ister yetkili merci verilen bildirimi inceletken
isterse yapilan miiracaata onay verildikten sonra olsun) bildirimde bulunan kisi derhal:

aBildirimde bulunan tedbirleri tekrar gozden gecirecek ve diizeltmeler
yapacak,

b Herhangi bir degisiklikten once veya yeni bilgileri elde eder etmez yetkilt
merciyi bilgilendirecek,

¢ Insan sagligm: ve gevreyi korumak igin gerekli tedbirleri alacaktir

Madde 17. Daha once bildirilen aym aragtrma programmn bir pargast olarak
GDO’nun veya GDO kombinasyonunun salimu durumunda, bildirimde bulunan kisi yeni bir
bildirimde bulunacakt Bu durumda bildirim sahibi daha &nceki bildirimlerdeki bilgileri
daha Onceki salimlan bildirmek zorundadir.

Madde 18. GDO’larm geligtirilmesi ve kullanimmnin yakindan takibi igin bu
yonetmelife uygun olarak izin verilen bitiin wrinler bir liste halinde her yl resmi
gazetede yayinlanir

Madde 19 Bu yonetmelifin uygulanmas: ile ilgili meselelerle ya da teknik
ilerlemelere ait adaptasyonun saglanmasi icin bir komite kurulur.

Madde 20 Yetkili merciinin bildirimi almas: ve kabuliinden sonra yetkili merci
bildirimin  bu ydnetmelige uygunlufunu inceleyerek, salumn ortaya ¢ikarabilecegi
riskleri degerlendirecek, vardigi sonuglan yazili rapor haline getirecek, ve gerekirse, kontrol
amactyla gerekli olabilecek test ve incelemeleri yapacaktir

Madde 21 Miiracaat edilmesi ve Bakanhgm uygun gormesi durumunda, gonilli
kuruluglar veya vatandagtar teklif edilen bilingli salum inceleyebilir.

Miiracaatta gegen siirenin belirlenmesi

Madde 22. Yetkili merci kararim bildirimciye bildirimi aldiktan sonraki 90 giin
iginde
aBilditimin  talimatnameye wuygun oldugunu ve s6z konusu  salmn
yapilabilecegini, veya;
b Bildirimin talimatnameye uygun olmadifm ve talebin reddedildigini
yazih olarak bildirecektir.

Madde 23 Bildirimin incelenmesi swasinda gorillen eksikliklerin giderilmesi igin
bagvuru sahibine bu eksiklikler yazih olarak bildirilir

Madde 24. Madde 22°de bahsedilen 90 giinliik periyodun hesaplanmasinda;
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aYetkili merciinin bildirimde bulunan kisiden istedigi bilgiler igin gegen
siire, veya,

b Madde 21°ye uygun olarak yerine getirilen sebeplerle gegen siieler,

¢ Madde 23’de belirtilen eksikliklerin giderilmesi igin gegen siire,

gdz dniine alinmayacaktir

Madde 25. Bildirimci yalmzea yetkili merciinin yazih onaymm aldiktan ve onayda
one siiriilen sartlar1 yerine getirdikten sonra salim iglemini icra edebilir.

Madde 26. Yetkili merci belirli GDO’larin saliminda yeteili tecriibe edildigi
kenaatine varmsa, bu tir GDO’lann ¢evieye salmmnda takip edilecek daha Dbasit
prosediirler igin misaade verebilir Komisyon madde 21’de belirtilen prosediitlere
uygun olarak, her bagvuruda, uygun kararlan alrr ve uygun kriterleri belirler

Madde 27 Onay alnmasimu misteakiben ¢evieye salimdan Otiird  ortaya
cikabilecek riskler konusunda yetkili merciinin yeni bilgilere ulagmasi durumunda, yetkil
merci bildirimciye belirttigi sahm sartlanm degistirebilir, gevreye salim islemini erteleyebilit
veya izni iptal edebilir. :

Madde 28 Bir salim isleminin tammlanmasindan sonra, bagvuru sahibi
(bildirimci) (daha somraki safhadaki herhangi bir irtnle ilgili referanslarla  birlikte)
salmin insan sagh@i ve ¢evie yoninden yol agtifi neticeleri yetkili merciye
bildirecektir.

Boliim C
GDO ihtiva eden riinlerin Pazara siiriilmest

Madde 29 GDO’dan meydana gelen veya GDO ihtiva eden driinlerin pazara
siiriimesine onay ancak asagidaki hususlarin yerine getirilmesiyle verilebilir,

aBolim B’deki sartlar altmda bir bildirime yazii onay verilmigse ve soz
konusu boliimde belirtilen konularda bir risk analizi yapilmigsa,

b.Uriinler talimat namenin bu bolimindeki gcevresel risk degerlendirilmesi
ilgili hususlardaki gerekleri yerine getiriyorsa,

cMadde 30 ve 18 bu yonetmelikte belittilen ozel gevresel risk
degerlendirilmesi gerektiren herhangi bir iiriine uygulanmaz.

Madde 30 Bir GDO veya GDO’larmn kombinasyonu bir tiriin olarak veya bir iiriin
iginde pazara sirdlmeden oOnce, iiretici veya ithalatg uye ulkeye bir bildirimde
bulunacak, bu bildirim asagidaki hususlan ihtiva edecektir,

aEK 2'de belitilen bilgiler, gerektiginde bunlara ilave olarak riinin
kullapim alanlannin dagthm,  Griin igindeki  GDO’lar  veya kombinasyonlarinin
kullanimindan dogabilecek insan saglifi ve gevre bakimindan riskler konusunda aragtirma ve
gelistirilme galgmalarmda elde edilen bilgiler, aragtuma ve geligtirilme sathasinda saltmn
getirdii insan saghgi ve gevre agisimdan tesirler.

b Uriiniin  pazara siriilme sartlan (6zel kullamm gartlar, isleme ve
etiketleme ve paketleme ile ilgili tavsiyeler ihtiva eden gerekleri kapsamaktadir.)
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Sayet bu yonetmelifin B boliimiine uygun olarak veya veterli makul
bilimsel nedenlerle bildirimei bir Griiniin pazara siiriilmesi ve kullaniminmn  insan saghfn ve
¢evre yontinden bir risk olusturmayacag kanaatine vanirsa EK 3 B’de belirtilen zorluklarn bir
veya daha fazlasimi yerine getirmemeyi teklif edebilir.

c¢Bildirimei bu beyannamede daha once veya o andaki GDO’lar veya GDO
ihtiva eden Uiriinlere ait gevreye salimla ilgili veri ve sonuglan ihtiva eden bilgiler verecektir

d Bildirimei daha 6nceki bildirimeilerin veri ve sonuglarm da “verebilir

Ancak, bu bilgiler destekleyici bilgiler olarak kabul edilir

eFarkll gekilde kullamlmasi veya farkli gevrelere sabmi diisiniilen aym
GDO’lar veya GDO ihtiva eden her yeni iiriin ayn1 ayn beyan edilecektir.

fBildirimci, sahm iglemini ancak yetkili merciden yazii muvafakat aldiktan
sonra gergeklestirebilir. Bu islem onayda belirtilen biitiin sartlara , ekosistem, gevie vs,, uygun
olmalidir

gUriinle ilgili insan sagh@ ve cevre agisindan tagidign riskler konusunda
yeni bilgiler elde edilmesi halinde bildirimci derhal ; bu maddenin (a) bendinde belirtilen bilgi
ve sartlan gozden gecirecek ve gerekli diizeltmeleri yapacak, Yetkili merciye haber verecek
ve Cevre ve insan sagh@m: korumak igin gerekli tedbirleri alacaktir.

Madde 31. Madde 30°de belirtilen bildirim almp kayda gestikten sonra yetkili
merci bildirimi bu talimatnameye uygunlugunu belirtmek igin inceleyecek, ozellikle triintin
givenli kullanim konusundaki tavsiye edilen tedbirleri ve ceviesel risk degerlendirilmelerine
Ozel 6nem verecektir Bildirimin alinmasindan 90 giin sonra yetkili merci;

a Dosyay! olumlu goriigle komisyona havale edecek, veya;

b.Bildirimciye gevieye sahm talebinin  talimatnamedeki sartlara uygun
olmadigim bildirecek, yani reddedecektir

cMadde 31 (a) bendindeki durumda, yani olumlu gériigle komisyona havale
edilmesi halinde dosya beyanname oOzetini, Griiniin pazara simiilme sartlanm ihtiva eden
kararmm igerecektir Beyanname $zetinin format: ilgili komisyon tarafindan belirlenecektir

d Sayet bildirimci madde 30 (g)’e uygun olarak ek bilgiler elde ederse
derhal komisyonu haberdar edecektir.

eMadde 31°de belirtilen 90 giinlik sirenin hesaplanmasinda bildirimciden
talep edilen ek bilgiler igin yetkili mercinin bekleme siiresi goz oniine ahnmayacaktr.

BOLUMD
Nihai Hiikiimler

Madde 32. Yetkili (uzman) merciler bu talimatname gergevesinde ahgverisi
yapan veya bildirimi yapilan herhangi bir gizli  bilgiyi dgiincti kisilere ifsa
etmeyecektir ve entellektiiel miilkiyet haklarim ilgilendiren verileri muhafaza edecektir,

a) Bildirim sahibi bildirimdeki bilgilerin (ifsast halinde rekabet agisindan kendi
pozisyonuna zarar verecek) gizli olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtebilit Bu
durumtarda bu dogrultuda karar verilmelidir

b) Yetkili merci, bildirim sahibiyle damgtiktan sonra, hangi bilgilerin gizhi
tutulacagina karar verecek ve verdigi kararlar: bildirim sahibine iletecektir.

¢} Bolim B veya C'ye gore verilmis agagidaki bilgiler hicbir sekilde gizhi
tutulmayacaktir:




- GDO veya GDO’larn tarifi, bildirimcinin ad: ve adresi, sahmiyeri ve amaci
- GDO veya GDO’larn izlenmesi ve acil miidahale i¢in yontem ve planlar,
- Ongorillebilir, onceden tahmin edilebilir ozellikle baz patojenik ve/veya
ekolojik olarak zararh etkilerin degerlendirilmesi.
d) Sayet (her ne sebeple olursa olsun) bildirimei beyannamesini geri gekerse,
yetkili merciler ve komisyon verilen bilgilerin gizlilifine sayg: gosterecektir.

Madde 33 Madde 34°de belirtilen prosediire gore, Ek 2 ve 3%ii teknik ilerlemelere
gore, ozellikle GDO’larin potansiyel zararlarini esas alan bildirim gereklerini gbz &niine
alarak diizeltmeler yapacaktir.

Madde 34 : Bolim B ve C’de ki esaslara uygun olarak yapilan Cevreye Salim ve
Pazara gikarma bagvurularim degetlendirmek tizere bir Komisyon kurulur,

Komisyonun Sekreteryass TAGEM tarafindan yapiir. Ihtiyag duyulmas: halinde
komisyon, ilgili belgeleri bir uzman heyetine incelettirebilir.

Madde 35. Bu yonetmelik yaymlandig1 taribten itibaren yiriirluge girer.
EK1A
Madde 3’ de Belirtilen Teknikler
Bolim 1
Madde 3’de bahsedilen modifikasyon teknikleri;

1. Vektor sistemleri knllamlan rekombinant DNA teknikleri,

2 Organizma diginda hazilanan kahtsal materyali bir organizmaya aktarma
ihtiva eden dofrudan transfer teknikleri (mikro enjeksiyon, makro enjeksiyon ve mikro
enkopsilasyon vs)

3.Hucre fuzyonu (protoplast flizyonu dahil) veya hibridizasyon teknikleri
(Normalde meveut olmayan yontemlerle, iki veya daha fazla hiicrenin fiizyon ile teskil
edilmis kalitsal genetik materyalin yasayan hiicrelerle yani kombinasyonlaninmn séz konusu
oldugu teknikler)

Béliim 2

- Tammlar, GDO’nun tammunda belirtilen tekniklerin kapsarm diginda  kalan
teknikler;

1.In vitro dolleme,
2 Konjugasyon , transdaksiyon, transformasyon veya herhangi bir diger tabii
proses.
3 Poliploidi.
Ek1B

Bu talimatnamenin kapsam: diginda birakilacak genetik modifikasyon teknikleri
(GDO’lan alict yada ebeveyn olarak kullamimadig: takdirde)

1 Mutagenesis,
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2 Ortaya ¢ikan organizmamin gelencksel 1slah yontemleriyle de elde edilmesi
miimkiin olan bitki hiicrelerinin fiizyonu (protoplant fiizyonu)

EK 2
Bildirimde Gereken Bilgiler

Bolim B’de belittilen bilinghi sahm bildirimleri ve Bolim C'de belirtilen
pazara siirme ile ilgili bildirimler agagidaki bilgileri ihtiva etmelidir,

Burada kapsama alinan bitin  hususlar her miiracaat i¢in gegerli
olmayacakti: Bu yiizden, tek tek bildirimler yalmzca séz konusu bildirimin gerektirdigi
hususlara uygun olmasi g6z éniinde bulundurulacaktir. Teknik olarakbilgi verilmesi miimkiin
olmayan veya gerekli goriilmeyen her durumda sebepleri belirtitecektir.

Goz oniinde bulundurulacak her bir hususta gerekli olan detaymn diizeyi
muhtemelen teklif edilen salimm gap: ve tabiatina bagh olarak degisiklik gosterecektir,

Kullamlan  yontemlerin  izahs veya standart yada uluslararast bilinen
yontemlerden bu ¢ahgmalart yuriten kisi yada kisilerle birlikte ayrica dosyaya da
bahsedilecektir.

1.Genel Bilgiler

A Bildirimcinin ads ve adresi
B Personel ve Egitimleri Hakkmnda Bilgi

(1)Cevreye salimum planlayan ve yiiriiten kigilerin isimleri {denekci, gézlemci,
ve giivenlikten sorumlu kigiler dahil) 6zellikle sorumlu bilim adamlarnm isim ve dzellikieri
(2)Salim: gergeklestiren petsonelin egitimi ve meziyetleri hakkinda bilgiler

2. GDO ile ilgili Bilgiler
A Verici, alict ve gereken yerlerde ebeveyn organizmalarn karakteristikieri

1.Bilimsel ismi,
2 Toksonomi,
3 Diger isimleri (kullanilan ismi, itk adi, gesit adt v s)
4 Fenotipik ve genetik markirlan,
~ 5.Alic1 ve verici veya organizmalar arasindaki yakmhgm derecesi,
- 6.Tant ve belirleme tekniklerinin izahi,
7 Belirleme ve tammlama tekniklerinin &zellikleri ve hassasiyet ve giivenirfilikleri,
8 -Organizmanin tabii yetisme ortami
-Cografi dagihmi ve
-dogal predatérleri
-parazitleri
-avcilar
-1ekabetgiler
-simbiyotlar
-konukgulari
9.Diger organizmalarla genetik transfer ve degisim potansiyeli,
10.Organizmalann genetik stabilitesi ve bunu etkileyen faktorler,
11 Patholojik, ekolojik ve fizyolojik ozellikler;

a Insan saghg: ve/veya gevreyi korumak bakimindan meveut topluluk

C
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kurallarina gore zarar derecelendirilmesi,
b Tabii ekosistemlerde generasyon zamam, seksiiel ve aseksiiel tireme
cemberi,
¢.Canh formlar (tohum,spor,sclerotia v s ) meydana getirme kabiliyeti,
d Patojenite:

infektivite,

toksigenisite,

virulens

allergenisite

-vektorii (tastyicisy),

- muhtemel vektorleri,

- konukgular: (hedeflenmeyen, amag digt organizmalar dahil)

- belirti gostermeyen (latent) viriislerin muhtemel aktivasyonu — proviriisler
- Diger organizmalar: kionlama kabiliyeti.

e. Antibiyotik Resistans

Bu antibiyotiklerin insanlarda ve evcil hayvanlarda tedavi edici ve koruyucu
olarak potansiyel kullanimlar:,

f Cevresel islemlere katdm:

Primer iretim
-Organik maddenin dekompozisyonu
- BesNutrient tumover ? - Solunum.

12 Yerli vektorlerin 6zellikleri:

a.Sequence (transfer edilen DNA pargasimun Niikleik Asit Dizilimi)
b Mobilinasyon fiekansi

c.Specificity

d Dayamkhhg: saglayan genlerin mevcudiyeti

13, Onceki genetik modifikasyonlarm elde edilisi ve sonuglari
B Vektor Karakteristikleri
1. Vektoriin kaynag ve tabiati,
2.GDO’yu meydana getirmede kullanilan vektorler, transpozonlar, kodlama
yapmayan genetik segmentlerin sekvenstleri ve GMO’daki sokulan vektér ve parganm
fonksiyonu.
3 Sokulan vektoriin mobilizasyonu frekanst ve/veya, genetik transfer kapasiteleri
ve belirleme yontemleri,
4 Vektoriin tasarlanan fonksiyonlarin icra igin belirlenen DNA hk. Bilgiler (7)
C Genetik Olarak Degistirilmig Organizmamn Karakteristikleri:
1 Genetik Degisikliklerle ilgili Bilgiler

a.Degisimde kullanilan yontemler

e e TR . s TP Y St o ST
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b Sokulan pargamn yapimnda ahciya sokulmasmda kullamlan veya silinme
isleminde kullamilan yontemler

¢ Sokulan pargaya ve/veya vektoriin tanmm

d Sokulan pargamn bilinmeyen sekvenslerden safiyeti ve DNA’ya sokulan pargamn
tasarlanan fonksiyonlar: hakkmnda bilgi

e Degigtirilen/sokulan/silinen niikleik asit segmentlerinin sekvensin, fonksiyonel
tanimt ve yeri (bilinen herhangi bir zararh sekvensin var olup olmadig: v s. hak bilgiler dahil).

2. Nihai GDO Hakkmda Bilgiler

a Genetik 6zelliklerin yada fenatipik karakteristiklerin tantmi ve dzellikleri
yani dzellikler ve tezahiir yada artik olmayan karakteristikler;
b Modifiye edilmig organizmanin nihai insasinda herhangi bir vektor ve/veya
verici nukleik asit kahntisinin yapis1 ve miktan,
c.Genetik ozellikler bakimindan organizmanin stabilitesi,
d. Yeni genetik materyalin tezahtiriiniin diizeyi ve orany, 6lgiimiin yontemi
ve hassasi
¢ Tezahiir eden protein (ler)’in aktivitesi,
f Sokulan sekvens ve vektoriin tam ve belirleme yontemleri dahil tanimlama
ve belirleme tekniklerinin agiklamas:.
g Belirleme ve tanimlama yontemlerinin kendilerine has dzellikleri ve
(sayisal olarak)hassasiyet ve giivenirlilikleri,
h GDO’nin daha 6nceki salim yada kullamimlannin hikayesi
i Saglkla ilgili hususlar;

I.Cansiz GDQ’larn ve/veya metobolik itriinlerin toksit veya
alerjik etkileri,

11 Uriiniin rizikolar1,

I Patajenisite bakimindan modifiye edilmig organizmayla
verici , alict veya stz konusu ise ebeveyn organizmalarn
mukayesesi.

IV Klonlama kapasitesi,

V.Bagsikhifi olan insanlarda (organizma)potojenikse;

-Potojenisitenin sebep oldugu hastahk ve
mekanizmasi (vinilens ve bulagigilign dahil)
-Bulagicilik,

-Enfektif dozu,

-Konukeu genisligi, degisim ihtimali,

-Insan konukcular disinda canli kalma ihtimali
-Yayilma vektorleri yada vasitalannin meveudiyeti,
-Biyolojik stabilitesi,

-Antibtyotik rezistans yapisi,

-Allerjenistest,

-Uygun tedavi yontemlerinin meveudiyeti

HI Salim Sartlaryla ve Alict Cevre ile ilgili Bilgiler

A Salmla ilgili Bilgiler

1. Talep edilen bilingli salimin agiklamasi (amac, éngoriilen iiriinleri dahil),
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frekans dahil),

3.Salimdan once bolgenin, alanin hazirlanmast,

4. Alamn genisligi,

5.Salimt yapiacak GDO’larin miktan,

6.Salim yontemleri,

7 Cevrede meydana gelecek islemler /Yetigtirme yontemi ve tipi, kazi,
sulama veya diger faaliyetler dahil,

8.Sahm siiresince gahiganlarin givenlifine yonelik alinan tedbirler,

9 Bolgede salim sonrast GDO’lanin eliminasyonu veya inaktivasyonu igin
Ongoriilen teknikler,

10 GDO’lann daha 6éneceki salimlan hakkinda sonuglar ve bilgiler, 6zellikle
farkh ekosistemlerde ve gapta,

B. Cevre ile ilgili Bilgiler (Hem soz konusu bolgede hem de daha genis
gapta),

1 Bolgenin cografi lotasyon ve enlem, boylam (Bslim C’ye dayanarak
uriiniin 6ngdriilen kullamim alanlarma yonelik yapilan bitimler icin),

2.Insanlara ve diger onemli gevre canlilarina fiziksel ve biyolojik yakinhk

3 Onemli yetigme bolgelerine ve korunmus olanlara yakinlik,

4 Mahalli populasyonun genigligi,

5.Bolgedeki tabii kaynaklar iizerindeki mahalli populasyonlarin ekonomik
aktiviteleri,

6.Igme suyu ve/veya gevresel nedenletle kurumug alanlara en yakin mesafe

7 Etkilenmesi muhtemel bolgelerin iklim karakteristikleri,

8 Cografi, jeolojik ve toprakla ilgili karakteristikleri,

9.Flora ve fauna (Yetistirilen bitkiler, hayvanlar ve g0¢ eden tiirler dahil),

10 Etkilenmesi muhtemel (amaglanan ve amag dis1 ) ekosistemlerin tarifi,

11.Ahc1 organizmanm tabii yetisme ortamu ile gevreye salimi tasarlanan
bolge(ler) nin birbiriyle mukayesesi,

12 Bolgede salimin gevresel tesirini etkileyebilecek arazi kullanimi (isleyisi)
ilgili bilinen planlanms geligmeler veya degisiklikler,

IV. GDO’lar ve Cevie Arasindaki Interaksiyonlar Konusunda Bilgiler

- A.Canhil devam ettirme, gogalma ve yayilmay: etkileyen
karakteristikler

1. Yayilma, cogalma ve canlilif: etkileyen biyolojik vasiflar,

2 Canlilik, gogalma ve yayilmayi etkileyebilecek (tiizgar, su, toprak, 1s1, pH
vs ) bilinen veya tahmin edilen gevresel sartlar,

3 Ozel ajanlara (maddelere) duyarlilik,

B. Cevreyle Interaksiyonlar;

1 GDO’larm 6éngoriilen yetisme (yagama) ortam,

2.GDO’lann davrams ve karakteristikleri konusunda yapilan ¢alismalar ve
tabii gevrelerinin taklit edilmis ortamlarinda (6rnegin kiigiik ortamlar,
bitylitme odalan, seralar gibi) meydana getirdikleri ekolojik tesirler,

3 Genetik Transfer Kabiliyeti;
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a Salim sonras1 GDO’larda ekosistemdeki organizmalara
genetik materyal transferi,

b Salim sonras1 mahalli organizmalardan GDO’lara genetik
materyal transferi,

4.  Degisime ugrayan organizmada beklenmeyen ve/veya arzu edilmeyen
ozellikierin tezahiiriine yol agan muhtemel sahm sonrast seleksiyon

5  Genetik stabiliteyi saglamak ve teminat altina almak igin uygulamaya
konulan tedbitler Genetik materyalin yayiimasim onleyecek ya da asgari diizeye
indirecek genetik zelliklerin tammlanmasi Genetik stabiliteyi saglayan
yontemler;

6. Biyolojik yayilma yollar: ,yayilmay: saglayan amiller (6r solunum,
sindirim,ylizey temast vs.)’le bilinen veya potansiyel interaksiyon tiirleri;

7. GDO’latin yayilabilecegi ekosistemlerin tanim
C. Potansiyel Cevresel Tesir
1 Cevrede potansiyel agirt populasyon artigt

2 Rekabet agisindan GDO’larn degisgme ugramamss veya ebeveyn
organizmalara gore avantajlar,

3.Hedef organizmalarin tanim ve tarif,

4. Salim yapilan GDOlarla hedef organizmalar arasindaki inter aksiyonun
sonuglan ve dngoriilen (tahmin edilen ) mekanizmalary,

5.Istenmeden etkilenebilecek, amag disi organizmalann tanimy ve tarifi,

6. Konukgu genislifinde veya biyolojik interaksiyonlarda salim sonrasi muhtemel
degismeler,

7.Cevredeki amag disi organizmalarda bilinen ya da tahmin edilen
etkiler,rekabetgilerin (aveilar, konukgular, simbiyotikler, predatorler, parazitler ve
patajonler) populasyon diizeyleri iizerinde tesirleri,

8 "Biyo-jeo kimyasal” proseslere bilinen ya da tahmin edilen katilmlar,
9.Cevieyle diger potansiyel olarak Snemli interaksiyonlar.

V. Izleme, Kontrol, Atiklara Uygulanacak Islemler ve Acil Miidahale
Planlar: Konularinda Bilgiler

A Izleme Teknikleri:
1. GDO’lan ve etkilerini izleme ydntemleri,

2 Izleme tekniklerinin 6zellikleri (GDO’yu tanima ve verici ,alict veya sz konusu
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oldugunda ebeveyn organizmalardan ayirtetmek igin), hassasiyetleri ve
giivenirliklers,

3.Diger organizmalar genetik materyalin transferini belirleme teknikleri,

4 1zlemenin frekansi ve siiresi,

B Salimin Kontrolu:

1 Salim igin aynlmis bélgenin veya kullanim igin belirlenmig alanin Gtesine
GDO’larm aynimasindan kaginmak ve/veya asgariye indirmek igin gerekli

yontemler ve iglemler,

2 Bolgenin istenmeyen fertlerin istilasmdan korumak igin gerekli yontemler ve
islemler

3 Diger organizmalarin bolgeye giriglerini 6nleyecek yontem ve iglemler
C.Atiklara uygulanacak Iglemler:

1 Utetilen atigm tipi,

2 Beklenen miktar,

3 Muhtemel riskler,

4 Tasarlanan .uygulamamn izah

D. Acil midahale Planlari

1. Beklenmeyen bir yayilma vukuunda GDO’lani kontrol etmek icin gerekli
ydntem ve islemier;

2 Etkilenen bolgenin dekontamisyon yéntemleri (GDO’larm eradiksiyonu)

3. Yayilma esnasmnda yada sonrasmda buna maruz kalan bitkiler ,hayvanlar ve

bitkiler, hayvanlar ve toprakiarn elden gikariimasi veya saglhikl hale getirilmesiyle
ilgili yontemler,

4 Yaylmadan etkilenen alam izole etme yontemieri;

5. Istenmeyen etkinin ortaya gikmasi durumunda insan saghgi ve cevreyi
koruma planlan
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