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eg__ mm en fazla katkida bulundugn gocuklan ligiincti model belirlemektedir. Tiim boyutlarda

okul " sneesi egitimden en fazla faydalanan grup hane halki sayis: 4’den az olup yetersiz

durumda gecekonduda yagayan gocuklar olmugtur,




ABSTRACT

m of this study is to examine the traditional and new multi-objective decision

n fn&hods and then to propose a method for the overall evaluation of the pre-school

inisffj of Education applied a program to the 6 years old pre-school education students
in the squatter’s houses in Antalya in July- Auvgust 2001 In this study, the
ﬁnajx-es, applied on the students at the beginning and end of the period are used. Firstly
.ﬁ_:”'tionnaires wete evaluated by statistical methods. Then, the result of the statistical
alﬁéfiﬁn used for the construction of three goal programming models The evaluation of this

N . N
ducation program was aimed in these three models.

;_D_ec':i:sion variables in the constructed moedels were defined with respect to the number of

With respect to the second model, the group of children who live in the houses with 4-6
cople and in the satisfactory condition are the most successful ones With the third model,

: fhs children group that education program provided most contribution was determined. The
-_'jC_ﬁildren, who live in the houses with less than 4 people and unsatisfactory conditions, take the

most contribution at all dimensions from the education program
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rof. Dr. Ayse KURUUZUM’e ve uygulama boliimiinde Antalya’da 2001 yilinda
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GIiRIS

eI .iélemi, karar vericinin mevcut afternatiflerle kars: karsiya kaldigi durumda, bu

arasindan kendisince belirlenmig belli élgiitlere g6re kendi amag veya amaglatina

) teknikleti son yillarda teorik ve uygulamali alanlarda izl bir gelisme

edememesidir. HP arzulanan hedeflerle gergeklesen sonuglar arasindaki sapmalan minimize

éfﬁl"_ :f_:' ¢aligrr, Optimal ¢ézitmii bulmaya odaklanmak yerine belli hedefleri en iyi basaran

noktalart tanimlar,

'AKV konusunda son yillarda gelisme gésteren bir diger teknik genetik tabanli eviimsel

¢o :_arhagh optimizasyondur. Genetik algoritmalar (GA), dogadaki evrim mekanizmasini

Omek alan bir arama metodudur. Bir veri grubundan 6zel bir veriyi bulmak igin kullamlir ve

d(_)gada gegerli olan en iyinin yasamas: kuralina dayanarak siirekli iyilesen ¢@ziimler iiretir.
.EV?i'_mSeI ¢ok amach optimizasyon tekniklerinin 6zellikle mithendislik alaminda birgok
gulamasi oldugu ancak sosyal bilimler alanmda uygulamalann yok denecek kadar az

N S . - - e ,ﬂ-/
aziy aramalatinda gozegarpmaktady, - T T T T T




1} éfnlerde yardimei bir analitik ara¢ olarak kullanilan ve 1970°1er de Saaty

0 y-a':-'aﬁlan Analitik Hiyerarsi Yéntemi (AHY) de son yillarda hizla gelisme

yont‘éﬁll.e:rden birisidir. Saaty, AHY ile kansik durumlarin analizi icin matematiksel
f tekmk gelistirmistir. Bu yontem, kisileri nasil karar vermeleri konusunda zorunlu
yefl'gé,.j-bnlar‘a kendi mekanizmalarini tanima olanag: saglayip bu sekilde daha iyi karar

fini amaglamaktadir,

Aske yécien saglik sektdriine, liretim yonetiminden pazarlamaya kadar bircok alanda farkl:
Iarhalara sahip olan ¢ok amacli karar vetme teknikleri ile ilgili yazin taramasmda egitim

nda yapllan uygulamalarin difer alanlara nazaran azhgi gze carpmaktadi.

3u giélhgmamn amact, Oncelikle geleneksel ve yeni ¢ok amaglt yontemleri bitlikte

ek ve daha songa ¢ok amagh karar verme ydntemletinden olan Hedef Programlama

ntemi ile Analitik Hiyerarsi Yontemi’nden faydalanarak okul éncesi egitimin etkinligini
_' ._I:ehditmektir_ Bu amagla, Milli Egitim Bakanhgi’nin (MEB) 2001 yili Temmuz ve
8_1_1$:6S aylarinda Antalya’daki gecekondu bélgeletinde yasayan yaklasik 900 ¢ocuk igin

:_.'a._l'l'.lsma dort boliimden olugmaktadir Calismanm birinci béliimiinde ¢ok amaclt karar
erme yontemletinin bir simflandirmasi yapilarak ¢ok amacls karar modellerinin matematiksel
ap131 verilmekte ve bazi yontemler kapsamli bir sekilde incelenmektedir. Ayrica ¢ok amagli
ptlmlzasyon alaninda son yillarda hizh bir gelisme gdsteren evrimsel ¢ok amacl

ptimizasyon yéntemlerinden ve ¢ok amagli karar vermede yardime: bir analitik arac olarak

'_Ikmm boliimde ¢ok amagli karar vermenin en ¢ok bilinen tekniklerinden birisi olan Hedef
ogramlama yontemi incelenmektedir. Bu bélimde Hedef Programlama Yéntemi’nin

t_arlhgesg suflandimas: ve matematiksel yapisindan bahsedilmekte ve bazt Hedef
;:'::-'._'PI‘OgramIama yontemleri incelenmektedir. Ugiincii béliimde erken cocukluk déneminde okul
oncesi egitimin 6nemi, erken gocukluk egitimi modelleri ve uygulamalari ile MEB’nmn

- quemlzdekl projelerine deginilmektedir.

Calismanmn aragtirma  boliimiinde erken ¢ocukluk doneminde okul &ncesi egitim
kapsaminda gerceklestirilen projeden elde edilen verilerden faydalamlarak tic cok amach

. e . - — % . x .
L.asxmn_meéeh ﬁiﬂ$m1ﬂm§m; ~Bu-de-modelin  bulgfarmdan ¢ECukifrn esitimeet




d vr'5n1$sal yonden egitim verilmeden &nce ve eitim verildikten sonra bir

eSl yapilmugtir, Aragtuma sonuglant hangi gocuklarin verilecek egitime hazir

'efileri egitimin hangi ¢ocuklar icin daha faydali oldugu konusunda bir fikir




BIiRINCI BOLUM
COK AMACLI KARAR VERME

Verme Kavram

Karar Vefﬁié islemi, karar vericinin mevcut alternatiflerle kargi karsiya kaldigi durumda, bu

_ﬁ'ﬂ'éf arasindan kendisince belirlenmis belli dlgiitlere gore kendi amag veya amaglarina

! 1 veya birkagu segme stirecidir (Evren ve Ulengin, 1992:1; Tekin, 1995:6).

-Kuruﬁzﬁm (1998), karar verme ile ilgili 6zellikler1 3 ana baslikta toplamigtur:
'éi_fﬁerme bix siiregtit,
arar verme bit problem ¢dzme islemidir,

_ . ‘
Karar verme degisik davranig bigimlerinden birini se¢gme iglemidir.

2. SAFHA |3.SAFHA 4.SAFHA 5. SAFHA

Amag ve Alternatifleri | Secim
sorunlart Alternatif irdeleme kriterini
irdeleme/ belirleme ve belirleme ve
dncelik degerlendirmg segim
belirleme yapma

Yénetsel karar verme, Sekil 1.1°de gosterildigi gibi, iist diizey, orta diizey ve alt diizey

~ ybnetimin verdigi kararlar olmak iizere 3 grupta incelenebilir




Ust Yonetim Diizeyi Stratejik politik karailar
© Ust
Orta Orta Yonetim Diizeyi Taktik kararlar
Alt Alt Yonetim Diizeyi Operasyonel kararla

Sekil 1.1. Yonetim Diizeyleri- Karar fligkisi
"('K'.:.i'ynak: Kuruiiziim, 1998, 5.9)

Strﬁfqﬁik politik kararlar, hedef ve politikalarm belirlendigi, uzun vadeli planlarn yapildigr,
ateji:lérin saptandig ve tiim igletme fonksiyonlarinm koordine edildigi ve denetlendifi
'_ﬂerle ilgili olan kararlardir. Bu kararlar tist yonetim diizeyince gergeklestirilmektedir

Kuruiziim, 1998:9).

Harfison ve Pelletier (1998, 2000), stratejik karar verme siirecini $ekil 1.2°de gdstermuistir,

Olanaklar
- Imkanlar
- Tehlikeler
A 4
Cevresel n Alternatifleri Alternatifleri
Takdir arastirmak degerlendirmek

Stratejik bosluk | Bosluk analizi Amaglan Segim yapmk
belirlemek

- Pozitif .
bogluk Duz_&eltncn

- Negatif faalivet
bosluk

Orgiitsel takdir | | Segimi Secimi yerine
belirtmek getirmek
Dayanikhiliklar :
- Kusurlar
Geri bhildirim
: Ciktilar
_ > Teme! akis —> Sonug akisi > Biigi akisi

~ Sekil 1.2. Stratejik Karar Verme Siireci
- (Kaynak: Harrison ve Pelletier, 2000)

e e oo R 3 L e e ST e




dhl-anﬁ?“étkin ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in orta vadeli planlar ve

yapma faaliyetleriyle ilgilidir (Kuruiziim, 1998:9).

..égéi;._"('.i.9'98), orta yonetim diizeyinin alt yonetim diizeyi ve Ust yonetim diizeyinde yer

arlan dengelemekte oldugunu, bu iki diizey arasindaki kararlanr uyumlastudigim ve

: a?. rasinda bir koordinasyon sagladifini vurgulamstit.

_pérﬁSyonel karazlar ise alt yonetim tarafindan gerceklestirilen kararlardir. Bu kademedeki

er 1$e en yakin kisilerdir. Tamamen isletme icine déniik uygulamaya yénelik kisa vadeli

ardir. Bu kararlar is emirlerini yerine getiren kigilerin ilk amitleri durumunda olanlat

rafindan vezilmektedit;h (Kogel, 1998:60; Kurutiziim, 1998:9).

gisik dizeylerdeki ydnetim kararlar: baglica 2 grupta toplanabilmektedir:

- Programlanabilen kararlar Genellikle rutinlegmis, tekrarlanan, kisiden ziyade sistemi

gulayan Ozellikteki kararlardir. Genellikle ayni tiir kararlarin iretilmesini saglar.

Faturalama, bordro hazirlama gibi muhasebe islemleri bu siifa drnek gosterilebilir.

- Programianamayan kararlar Bu karar tipi programlanabilen kararlardaki gibi rutin
olmayan daha ok kisiye bagh olan kararlardir. Olaylarm ozelliklerine gore ayr ayn

rilen karatlardr Bu karar tipinde ¢ogu kez yaraticilik 6n plana cikmaktadir. Uretim,

satir alma, yenileme kararlari, tutundurma kararlann gibi kararlar bu gruba giter

~(Kurutiziim, 1998:10; Kogel, 1998:40).

1.2 Cok Amach Karar Verme

Boray’a gote (1993:65), karar veren kiginin ne hakkinda karar verecegini bilmesi gopu

czaman dofiru karar igin veterli degildir Karar verecegi ortamda kendisine dogru karar
- vermede yardimer olacak ne gibi verilerin oldugunu bilmesi de gereklidir Karar ortamim
- olugturan ve belirleyen verilere gore karar ortamlart genel olarak:

* Belitli ortam,

~* Riskli ortam,




. ortam olmak iizere 3’e aynlmaktadir

il k'drtammda belli bir durumun gerceklesme olasiligs 1°dir. Yani, belli bir stratejinin

g sd'llﬁnda ortaya ¢ikacak sonug kesinlikle bellidir (Boray, 1993:65).

b.ftammda karar vermede, karar veren/ verenler sorunun ¢dziimiinii saglayacak
gex_iékferin belli bir olasilik degerine bagli olarak meydana gelecegini kabul etmektedirler
ani karar verici ¢esitli durumlarin gergeklegsmesi konusunda kesin bilgiden yoksunsa, ancak
' durumlarm gergeklesme olasibklainu saptayabilir. Saptanan bu olastliklar kesinse risk

ortammda bulunuluyor demektir (Botay, 1993:65).

ir. durumun gergeklesmesi belirlilik ortammda kesin olarak bilinitken, risk ortaminda
asﬂlkla.r bigimindebilinmektedir Dolayisiyla risk ortami, genellestirilmis bir belirlilik
ndw. Karsit olarak, belirlilik ortamn da risk ortammun ozel bir bigimidir (Boray,
:65).

‘Belirsizlik ortami genelde, gerceklesecek durumlarm  olasihiklarinin kesin  olarak
bilinmedigi durumlarda ortaya ¢ikar Diger bir ifadeyle, ortamlann ve seceneklerin nasil bir
sonu(,: verecegi karar verecek kisi tarafindan bilinmezse, burada meydana gelecek sonuglara

he'fhangi bir olasihik verilemez (Boray, 1993:63).

ger problemde iki veya ikiden fazla amag varsa bunlar igin optimallikten s6z etmek
_ﬂ_:asmaktadlr‘ Bunun yetine her bir amag¢ i¢in karar vericinin de tercihleri dikkate alinacak
kI_lde bir uzlagirmadan séz etmek daha yerinde olacaktir.  Tek amacghi karar
prdblemlerinden farklt olarak ulagilan ¢dziim optimal ¢6ziim yetine en iyi uzlasik ¢éziim

Qlar‘ak adlandirrimaktadir (Evren ve Ulengin, 1998:4).
L2.1. Cok Amagh Karar Vermede Temel Kavramlar

 Gok amagh karar vermede karar verme islemini yapan bir karar verici ya da karar vericiler
_ vardit, Bunun yaninda bir takim kaviamlar da meveuttur. Bu kavramlar, hedefler (goals),
: kriterler (criteria), amaglar (objectives), nitelikler (attributes), kisitlar (constraints) olarak

: _tammlamnaktadur. Sézlilkk tammlamas: olarak, hedef, kriter ve ama¢ kavramlan genellikle




'raﬁ:.:('.1'987)= karar verici kavramun karar vermeyi gerektiren zorlugun ortaya cikisin
'n';' secenekleri arayan ve bunlann degerlenditilmesi tizerinde diigtinen kisi olarak
ammlaz. '1.$t1r‘. Karar verici tek bir kisi olabilecegi gibi bir grup da olabilir Karar verict

nekler arasindan secim yapar

Yénetsel kararlarin verilmesi senaryosu bir ¢ok akademisyen tarafindan su sekilde

lirtilmektedir;

Katar verici karar vetir
Karar verici miimkiin karatlar arasindan se¢im yapar.
arar vericinin se¢tigi ¢dziim optimaldir. Optimal ¢dziim, kara: vericinin faydasin: ya da

:bééar'151n1 maksimize edecek sekilde tektir (Zionts, 1989:11).

ook amacli karar verme modellerinin icerdigi kavramlardan baglicalann asagida

Amag (objective) : Amag kavtamu birgok yazar tarafindan farkl: sekillerde tanimlanmugtir,
pesifik bir tanim Zeleny tarafindan “karar vericinin istekleri dogrultusunda maksimize ya da
iﬁimize edilmek istenen 6zellikler” olarak yapilmistiy (Kuruiiziim, 1998:20). Amag bir seyi
! ammma.k i¢in onun pesine diigmektir. Bir igletmenin k&1 maksimize etmek, hizmetin
al;_taﬁini maksimize etmek ya da miisteri sikayetlerini minimize etmek istemesi gibi

Zionts, 1985:85)

‘Hedef (goal) : Evren ve Ulengin (1992) hedef kavramint “amaglarin daha da somutlasarak
belli degerlere doniigmils sekilleri” olatak tanimlamaktadu Bazen erisilebilen bazen
_’éfﬁilemeyen seydir. Ornegin bir tirlintin 1 y1l boyunca satisim énceki yila goré %10 arttimay:
d‘i$:ﬁnmek bir hedeftir. Eger bu hedefe ulagmak zor ya da miimkiin degilse amaclarin iginde

ver alabilir (Zionts, 1985:85)

Al AT E R NIES

&




Kritel.-".(.criteria) : Hwang ve Masud (1979) kriter kavramim kabul edilebilitligi test etmek

kai-'éﬂa.t‘ ve usullerin standartlar: seklinde tammlamislardir. Kurniziim’e gére (1998)

' ifélik (karar bileseni, attribute) : Karar vericinin istek ve ihtiyaglarindan nisbi olarak
_-bagf.r'ii.'s'lz bir sekilde tammlanmig ve belirli bir kararn ne 8lgiide gergeklestirilebildipinin

egé'ﬂendirilmesine yarayan oleiidiir (Kurutiziim, 1998)
122, 'Cok Amach Karar Modellerinin Yapisi

Cok amagl karar modellerinde temel yapi, yarg: kriterleri kiimesi, karar degiskenleri
'mési, alternatifleri kiyaslama siireci, baskin ¢oziimler kiimesi gibi ortak nitelikleri dikkate
ak uygun ¢ézim alanm igerisinde karar vericiye en iyi amag degerlerini saptamak iizerine
i ﬁlmugtur. Birbixlertyle gelisir nitelikteki amaglar belirli kisitlar altinda karar vericinin istek
ve beklentilerine gore genel bir uzlagtuma caligmasidu. Kuruiiziim® iin belirttigi gibi (1998),

ug ana tip yaklasimla uzlagmaya varmaya calisilir:

- Karar vericinin ve modelin 6zelliklerine uygun bir fayda fonksiyonu tanimlamak ve onu
maksimize etmek,

Karar vericinin ve modelin &ézelliklerine uygun olarak amaglardan birini optimize etmek,
~ sonra bu optimizasyonu bozmayacak sekilde ikinei amag fonksiyonu icin olabildigince iyi
- deferi elde etmeye galigmak, iigiincli amag iginde her iki amacin meveut degerini
- bozmayan olabildigince iyi degeri elde etmeye calismak ve diger amaglar icinde benzer
: mantif1 yiirlitmek,

Karar vericinin ve modelin &zelliklerine uygun bir ceza fonksiyonu tanimlayarak onu

minimize etmek.
?:1.2.3. Cok Amach Karar Modellerinde Matematiksel Yapi

Cok amagli karar modellerinin matematiksel yapisi genellikle asapidaki sekilde ifade
- edilir:
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(1.1)

1=1,2,...m

Igk<t (1.2)

© Karar verici birbitleriyle geligir nitelikteki amagclar belitli kisitlar altinda kendi istek ve

'b_ekIentiIerine gore uzlagtumaya ¢alisuken kullandig: 2. yaklagim asagidaki sekildeki gibi

M f ()
g x)=<o (1.4)

fr(x)za[ =1,. .,k ve t#p




a'.an pelitlenmis deger ikinci bolimde ayrmtlt bir sekilde ele alinacak olan

Jama modelinin iteratif ¢tzim yontemi bu yaklasima bir Ornek olarak

"vencmm uzlagtrma g¢abasy igerisinde kullandigr 3. yaklagim daha ok Hedef

a ve uzlagik programiama problemlerinde kullanilmaktadir. Genel olarak;

2=ka d. (1.5)

TTEARE,

{
b

_ekhnde ifade edilir. Burada, o, , k. amacin optimal (veya hedef) degeri ile diger baskin

-@zﬁrﬁ,'degexi veya degetleri arasmndaki uzaklik Slgistidar, ), ise secimliktit ve agirhk

"s"ii-éla:rak tanimlanabilir (Kurutiziim, 1998:25-26).

ek amagl; karar verme yaklagimlarmin ortak 6zelligi uygun ¢ozim alam i¢inde bulunma
a' midir. Uygun ¢6ziim alani “karar vericinin kontrolii altinda olan veya olmayan
sorunlar sitemi kaynaklarma ve gevresel etkilesimlere ait, amaci etkileyici kisitlamalarin
o] g;_tﬁrdugu alan” dir. Diger ¢dziim kiimelerine gote karar veticinin amacint bu alan igerisinde

i gergekleyen nokta veya yiizey optimal olma dzelligine sahiptir (Kuruiizim, 1998:26).

Kuruiiziim’e gore (1998:28), cok amagh karar modellerinde bir optimizasyondan ancak
'_o_delin her bir amact icin ayr ayri bahsedilebilir Bu amaglar genellikle birbirleriyle gelign
itelikte oldugu i¢in ayni anda modelin tiiminii kapsayan bir optimizasyona ideal ¢&ziim
avramiyla ulasilabilir. ideal ¢6ziim, matematik olarak her bir amag optimumdayken tiimiiniin
esisim noktasmdan olusur. Bu nokta genel olarak uygun ¢6zim alanminin diginda kalir,

:Modeldeki amag sayis1 arttikea boyle bir kesisim noktasinin bulunmast zotlasmaktadir

Sekil 1.3’ te cok amagh modellerin ¢6ziim yaklagimim dzetleyen bir degerlendirme bir akig

emast ile gosteribmektedir




(8

riciden (1) ile
fa bilgi iste

(M

Amaglar1, degisken ve

amag uzayl ¢dziim <
alanlanm tammla

@)

Tatminkarlik kriterferini
tanimla

@)

Problemi ¢z

Tatminkarhk
kriterleri ile
amag uzayl
arasinda arakesit
var m?

HAYIR

&)

(6)

Problemi yeniden
kurmak i¢in karay verici

ile etkileg

7 3

EVET

Tatminkar bir ¢cdziim

«——— tanimla ve karar vericiye

bilgi ilet

Sekil 3 :Cok Amach Karar Verme Siirecine {liskin Bir Akis Semas1

'aynak:-_ Kuruiizt‘im, 1998, 537)

12

1]

T I

YTy

Tt

ETE

T




am I1 karar veime, karar vericiye objeleri tanimlamak, dlgmek, simiflandirmak,
.'.se(;mek veya reddetmek i¢in bazi kriterlerin degerlerini esas alarak yardime:
4 kriterler amaglar, hedefler, istek seviyesi, fayda gibi faikli isimlerle sunulabilirler

on ve Bruyn, 1989:1201)

I Iﬁ'ét;l; karar verme yontemlerinin 2 genel &zelligi su sekilde ifade edilebilir;
1_13[_..11'edef’kalax vericinin bagaracaf sekilde iyi kaiatlar vermesine calismaktut
Cok .a"r.ﬁac;h karar verme prosediirleri genellikle karar vericinin tercih ve davramisina bagh

o__l'ai‘ak. cesitli tahminler yapar Bazi prosediitlerde karar vericiye defiis- tokus, istek seviyesi

rcih bilgisi sorulur. Karar vericinin cevaplarindan ¢éziim kiimesinin iyi sonuglarim

“genéiiéihek icin bilgisayar sistemi kullanilir (Colson ve Bruyn, 1989:1201).

Cok amacli karar verme, karar analizinin son yillarda hizla geligen alanlarindan birisidir
- ]
Cok amagli karar vermenin popiilerligi ve genis uygulama alanimin yanmnda ekonomi ile ilgili

rcok arastrma giicti de bulunmaktadir (Ballestero ve Rometo, 1994:223).

Bunn (1984), karar kriterlerine ¢ok yénlii bakmak gerektifini, kimi zaman karar vericilerin
bi .irleriyle celisen amaglarla karg: kargiya kalabilecegini belirtmistiv Omegin nitkleer giic
tesaéi, emniyet sorunu, saglik, ¢evre gibi meseleleri igerit. Diucker (1974), bir isletmeyi
yonetmenin ihtiyaglar ve hedefler kanigiminmn bir dengesi oldugunu bu nedenle c¢oklu

amaclara gerek duyulabilecegini ifade etmistir (Bunn, 1984:82).
1.2.4. Cok Amach Karar Modellerinin Simiflandirilmast

Cok amagli karar modellerine iligkin birgok vyazar tarafindan cesitli siiflandirmalar
yapimigtir. Bu siniflandintimalardan bazilaunda g¢ok amagl karar modelleri; uygulama
~alanlarina gére, amag¢ fonksiyonlanmin ve lkisitlatn yamsina gore, ¢ok amagh karar

probleminin ¢dziim siireci boyunca karar verici ile olan iligkisine gére yapilmistur.

Evten ve Ulengin (1992), ¢ok amach karar verme yoéntemlerini kisitlarin acik olarak
- Yazilabiimesi veya kapah olarak g6z éniine alinmasina gére sumflandirmuslardir (Tablo 12)

Hwang ve Masud (1979) ise oldukga detayli bir smiflandirma yapmugtir (Sekil 1.4)




:: KI'SltlaI

CAKV Yintemlerinin Stmflandirilmasi

Kapalt

Acik

Sonlu Sayida Alternatif

Sonsuz sayida Alternatif

s Zionis-Wallenius Yéntemi
¢ Electre Yontemi
¢  Sirinivasan ve Shocker

Yontemi

1

Cok  Olguitli

Programlama Yéntemleri

Matematik

» KV’den bilgi istemeyenler

» KV’den bilgi isteyenler

o KV’den etkilesimli olarak
bilgi isteyenler

1

:ro_babilistilc

Deger Fonksiyonu Belitleme

Yontemleti

11

Stokastik Matematik

Programlama Yéntemleri

v

Kaynak: Evren ve Ulengin, 1992, 5.16)

L. kisumda kabul edilen yontemlerde problem verilen N sayida alternatiften, eldeki P amaci
en bityilkleyen bir veya birkagim belitlemektit. Ana amag; en azindan N alternatifin “iyi” lik
derecesine gore siralanmasidi. Bu tiir yaklasimlarda temel ilke, her bir alternatifin her bir

olgiit agisindan aldipt degerleri, diger alternatiflerin benzer yolla bulunan degerleri ile ikili

olarak karsilagtirmaktir

II kisimda sonlu sayida alternatif vardur ve ciktilar probabilistiktit Burada izlenen yol, her

alternatifin muhtelif ¢ikti degerleri igin olasiliklarin belirlenmesidir Her bir alternatif i¢in

deger fonksiyonu otugturulur:
III. kisimda kisitlar agik, ¢iktilar deterministiktir.

IV. bolge ise sonsuz segenek kiimesi ve stokastik problemlerin ¢cOziimil igin gelistirilen

- yontemleri icermektedit (Evien ve Ulengin, 1992:16-18).
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eleneliéel Cok Amach Karar Verme Yéntemleri

ang "'é'.l\'/.{asud’un (1979) Sekil 1.4°de ki suniflandirmast dikkate alinarak bilgi ihtiyac:
bilgi :ﬁ"pm.é gore ayrilan gok amaglt karar verme yontemlerinden bazilarina agagida

mistir. Bunlann igerisinde yer alan Hedef Programlama Yontemi ise ikinci bslimde

'_t1_11-'o:lé.t?ak incelenmektedir.

5.1 .G.lobal Kriter Yontemi

_lo'l.:)al Kriter Yontemi’nin bir diger adi “Toplu Kriter Yontemi” dir Global Kriter

sntemi karar vericiden acikea bilgi istemeyen bir yontemdir.

E en ve Ulengin’e géré" (1992:28) bu yaklagim, karar vericinin yéntemin buldugu ¢éziimii
bul edecegini farz eder Bu yontemde ¢6ziimiin elde edilmesinde karar verici rahatsiz
dilmemektedir. Buna karsin analistin karar vericinin tercihleriyle ilgili olarak bircok kabul

apmasi gerekmektedir.

cKurviiziim  (1998:88), toplu kriter y6nteminin genel olarak uzlagik programlama
yaklagiminin bir uygulamast oldugunu belirtmistir Dolayisiyla burada uzlasik programlama

'hakklnda bilgi vermenin dogru olacag: diisiintilmektedir.

- Cok amacl programiama algoritmalarmin bir kismi, modeldeki amaglari bir fayda
nksivonu ile temsil etmeye ¢aligarak onu maksimize ederken, difer bir kismui da bir ceza
nksiyonu tammlayarak onu minimize etmeye ¢alismaktadir. S6z konusu ceza fonksiyonu, 2.
slimde daha kapsamlr olarak ele alinacagi gibi, Hedef Programlama gibi algoritmalarda
_b'éliﬂenen hedeflerden sapmalar1 minimize etmek geklinde tanimlanmaktadir. Ancak diger bir

lelm ceza fonksiyonlar ise modeldeki amaglann ideal ¢dziimlerinden uzakligim minimum
programlama® denir (Kuruiiziim, 1998:82).
Genel olarak modeldeki amaclarn ¢bziimlerinin kesisim noktasi vani ideal ¢cozim,

- olanaksiz alanda bulunacaktir. Uzlagik programlama, bu ideal ¢6zimden en az uzaklikta

¢ozlimler liretmeye ¢aligh igin yaygin bazi uzaklik 6lgitlerinin ele alinmasi faydalr olacaktir.




a.rfiéc; fonksiyonunun optimal degeri

» = Stokastik agulik vekttriinlin i elemam

= uzaklik

= degisken uzayinda ¢oziim alam

= amac uzayinda ¢éziim alani olarak tamimlandiginda

el

ifade genellestirildiginde;

o o
= 2 )76

‘uzaklik 6lgiisii olarak genellestirildiginde;

(aff ) Fe7)
EH TSR

‘Global Kriter Yontemi olarak da bilinen difer bir uzaklik 6lciisii ise yukaridaki

génellestirilmi$ nisbi vzaklik dlctistine yaklasmaktadir;

p= 1 veyap=2 (1.7)

Baska bir ifadeyle agagidaki k tane problemin ¢oziimleri “ideal ¢oziimler” f ()C*) ,
/

FL2,. koolarak tanmimlandiginda;
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=12,k

i=1,2. ,m,

W (18)

i=1,2. ,m olacak sekilde ¢oziiliir.

obal Kriter Yontemi igin Boychuk ve Ovchinnikov p=1 olmasimi, Salukvadze ise p=2
masnn onermwlerdu (Hwang ve Masud, 1979:21-22). Coello’ya géte (1996:35) p icin diger
gerlerde alinabilit. P deferinin segimine bagli olarak problemin sonuglar farkli qikabilit

'rji'e_:de"nle bu yontemde emwiyi p’nin se¢imi dnemli bir meseledir.

H’Wé.ng ve Masud (1979:21-23) ile Evren ve Ulengin (1992:28-30) bu yontemde p’nin
d1g1 Idegerlet ve f (x) ve glx (x) fonksiyonlannin dogrusal veya dogrusal olmamasina gore

$1t11 $eklllerde karsilagilabilecek problemleri gu sekilde belirtmislerdir:

Pr=1, f'(x) ve g(x) Jonksiyonlarimin dogrusal elmas: durumu;

tittin amag fonksiyonlan f (x) 1=1,2,. .k ve tiim kisit fonksiyonlarimmn g(x) ,

dofrusal fonksiyonlar ve p=1 olmast durumunda
f - f.@Y
mmz f (x ) (1.9), gi(.x) <0 =1,2.,m , seklinde tanimlanan problem

ddgfrusal programlama problemi olmaktadir. Dolayisiyla dogrusal programlamada kullantlan

impleks yontemle problem céziilebilir.

* P=2, f(x) ve g(x} fonksiyonlarmin dogrusal olmast durumu;

- Eger biitiin amag fonksiyonlar: ve kisit fonksiyonlars dogrusal ve p=2 ise,

f(x) P

f (x ) (1.10) gf(x)i 0 i=1,2 ,m seklinde tamimlanan problem bit

v e B b LT e T )



ic programlama probleminde bir bolgesel minimum aym zamanda problemin
: el_l‘(global) minimumudur. Konveks programlama problemi gradient metodu, kuadratik

1a veya dogrusal olmayan programlama gibi herhangi bir yontem kullanilarak

;i:eya p=2, [(x) ve g(x) fonksiyonlaruun dogrusal olmamasy durumunda;

ge aﬁqaq, fonksiyonlarindan herhangi biti ve kisitlar dogrusal olmayan fonksiyonlar ise,

Iem bit dogrusal olmayan programlama problemi olmaktadn Bu tiir bir problem dogrusal
oimayan- proglamlama yontemlerinden herhangi biri (6rnegin genellestirilmis gradient
"ﬁd-i‘réeiﬁe yontemi (GRG) veya swmalr kisith minimizasyon teknigi (SUMT) vb) ile
6Zﬁlc..3bi1ir‘ Ayrica iteratif dogrusal olmayan Hedef Programlama yaklasimi da bu problemin

iirniinde kullamlabilir etkili bir yntemdir.
:'2'5_.2.. Fayda Fonksiyonu Yontemi

Amaglarla ilgili tercih bilgisinin karar vericiden problemin baginda talep edildigi
ontemlerden birisidiz. Tercih bilgisi karar vericiye VMP ¢éziimiinden once verilii Karar
ci tercihleriyle ilgili bilgiyi problemin matematiksel formiilasyonu boyunca veya sonra

erebilir. Bu bilgi iki sekilde olabilmektedir;

Sayisal bilgi gerektiren yontemler,

2- Sayisal ve sozlii bilgi gerektiren yntemler.

- Sayisal bilgi kismunda anlatilmak istenen, karar vericinin amaglarla ilgili tercih seviyeleri
Veya bir amagta yapabilecegi fedakarliga kars dier amagta ne kadar bir yitkselme arzu ettigi
veya tersidir, Sayisal ve sOzlii bilgi gerektiren kisumda; karar verici, amaglar dnem sirasina

gore siralamak zorundadir

Fayda fonksiyonu yontemi, sayisal bilgi gerektiten yontemlerden birisidir. Bu grupta yer
alan ikinci yontem sinili amaclar yontemidir. Biitiin fayda fonksiyonu yoéntemlerinde

ifektﬁr maksimizasyonu problemi agsafidaki sekile doéniisgtiiriiliir;

rnaxU(fl,fz,- ,fk)=U(fJ

gj(x) <0, =12, .m




e 1smin:birbi1ine tepet oldugn nokta olacaktir. Boylece ¢oziim, karar vericl igin en yiiksek
day1 saglayacaktir. Bu yontemlerde ana zorluk karar vericinin amaglar: arasindaki iliskiyi

- de etmekte giiglitk gekmesidir

yda fonksiyonlan birgok sekilde olabilit En gok kullanilan sekil, karar vericinin fayda
'Sifonunun amaclara bag!? olarak aynlabilecegini ve bunlarm toplanabilecegini farz eder

yoritem toplanabilir fayda fonksiyonu yéntemi olarak bilinmektedir.

de)lanabilit fayda fonksiyonu yonteminin 2 kabulii vardr;

Eger flm(f:,flz ,fn ve fzz[f?,fi,fiJ , f ’nin iki vektorii ise

_ f IJ ) U( f 'ZJ iken f ' vektori f * vektoriine tercih edilit.

Her bix f , =1,2,..k igin [J,’ ler fayda fonksiyonlann olmak tizere

vN=Ul\f JrULf )+ +Uf) dw Bu toplanabilir fayda fonksiyonu igin VMP

asapidaki sekilde yazilabilir,

max U =377 ) (111

o (¥)<0, =12, .m
- &

Cok amach karar verme problemlerinde her bir amacin 6nemini gésteren agirhklar, 14,

. kullaniidiginda yukarida gosterilen problem,

T e e e A




(112)

i=1,2, ..,m sckline doniistir.

ar ericinin es tercih egrisi ile baskin ¢oztimler kiimesi egrisinin teget oldugu noktalart

stiren oéru, w, afuliklarimn optimal degerlerini belitler.

uk'an'd:ﬁ.(l.ll) ve (1.12) ile gosterilen ifadeleri kullanmamn yaran basit olmalaridir:

U r," leri ayn ayn degetlendirmek, toplamim U(f ) , degerlendirmekten daha

b

dIf.' Benzer sekilde, 145 leri problemin ¢dziimiinden Once dogru olarak tahmin

il é.égine inanan karar vericiden almak daha kolaydn.

B yontemin dezavantajlarina deginmek gerekirse;
adir durumlarda fayda fonksiyonlarn gergekten de aynstirilabilir ve toplamsal olarak
bilestirilebilir.

w,” ler f (x) * lerin kendilerinin ulasilabilir seviyelerine bagl oldugu gibi, f (%) *lerin

"kat'sllasﬂan diger amag fonksiyonlarimin basarilabilen seviyeletine nazaran izafi basar

‘seviyelerine de baglidir.

U (f ) igin diger bazi gekiller de kullamlabilir. Ormegin;

o k-
3-U(f):U[fE-‘U2f2- U f=T1LU S, gibi Bu gosterim de yukandaki dezavantajlan
: i=1

.tasxmaktadn {(Hwang ve Masud, 1979:30-32; Evzen ve Ulengin, 1992:36-40)

'1::2.5.3. Zionts- Wallenius Yintemi

Aguliklan kullanan bir ¢ok amacli dogrusal programlama yontemi olan Zionts- Wallenius
Yéntemi, bu yonteme ismini veren Zionts ve Wallenius tarafindan 6nerilip gelistirilmistir

(Zionts, 1985; Hwang ve Masud, 1979:150)

Bu yéntemde her bit amag igin sayisal aguliklar secilir Daha sonra her bit amag agulifiyla

Carpilarak aguliklandmimis tiim amaglar toplani. Daha sonra bu birlesik ama¢ fonksiyonu

_Optimize edilmeye Qahsﬂaxak problem ¢Ozulir Ploblemm ¢Ozlimiinde temel 01 an

[, P - i o ey e
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ler I;ﬁmesinden bir etkin degigkenler alt kiimesi segilir (etkin degisken, temel ¢6ziime
odildigi zaman difer amaglaidan en az birinde azalma olmadan dier bir amagta
aplamayan defigkendir) Her bir etkin degisken igin, bazi amaglarda yilkselme
e diéerlexinde azalma saflayan bir takaslar kiimesi tanimlanir. Bu takaslarin birkag
est__k’afar vericiye sunularak her bir amacin ulastifi seviye incelenir. Daha soma karar
‘¢bziim igin bazi degig- tokuslar 6nerir. Karar vericinin cevaplarina gore yeni sabit
I'I'kI?.iI: kiimesi olugturulur ve ilgili baskin ¢6ziim bulunur. Bu islemler tekrarlanir ve kapali
>0, f;ﬁksiyonuna gore karar vericinin bir optimal ¢dziime ulasacagi garanti edilir (Hwang

Masud, 1979:150; Zionts, 1985; Evren ve Ulengin, 1992:135).

:v:r'eri ve Ulengin (1992:135), Zionts- Wallenius Yontemi'nde asagidaki kabullerin

pilmast gerektigini belirtmiglerdir;

Maksimize edilecek thim fonksiyonlar konkavdiz.

Kisitlar bir konveks kiime olusturmaktadir ve dogrusal olmayan fonksiyonlar

dogrusallastirilular.,

Deger fonksiyonu katar verici tarafindan bilinmektedir. Ancak kapali olarak bir
dogrusal fonksiyon oldudu ve genelde amag fonksiyonunun konkav fonksiyon oldugu
kabul edilebilir. Yontem boyle kapali bir fonksiyonu bir etkilesimli temele dayanarak

kullanir,
.2.5.3.1. Zionts Wallenius Algoritmasinin Céziimiinde Izlenecek Adimlar

Zionts-Wallenius ~ algoritmasinin = ¢8ziimiinde izlenen adimlar asagidaki  sekilde

“gdsterilmistir (Zionts, Wallenius, 1976);

Adm 1. max{cf %yt Cy x}

Ax<b, x>0

“Cok amagl dofrusal programlama probleminde amaglar keyfi bir A vektérii ile carpilarak,

S a

il j=|

k
i=1,2, k Z A, =1 fayda fonksiyonu elde edilir.
i=1




(1.14)

S1M1

m _3'..(1_14)’ deki problemin ¢éziilmesiyle elde edilen etkin ug nokta ¢oziimle birlikte

'mpiéks_ tabloda  ¢bziime girmeyen, yani temelde olmayan degiskenlerde

terlerindeki W, azalmalaninm belirlenmesini ve bunun sonucu olarak, karar vericiye

endisinin kabul edecegi, red edecegi ya da higbir fikir yliriitemeyecefi marjinal degerlerin

sunulmas1 olanag: saglar

Admm 4- Her X, temel dis1 degiskenin ¢oziime sokulmasiyla elde edilen etkin ¢oziimlerin

amag fonksiyonlarinda yerine konmasiyla f (1=1,2,..,k) degerleri elde edilir.

Adim 5- Amag fonksiyonunun keyfi olmayan j aguliklar agagidaki islemlerle bulunur,
i. Once her temel digt degtiskenin temele girmesi sonucunda f kiiterlerinde meydana
: gelen deBismeler, yani her temel dis: degisken basina 7, lerdeki marjinal degerler yani

W, ’ler belitlenir. O halde,

(=12, ..k olur (1.15)

PR e it




‘amag fonksiyonunun 2. adimda bulunan degeri

-'afnag: fonksiyonunun 3 adimda bulunan (uygun) degeri
téﬁmel dis1 degisken
"fémel dist degiskenin ¢dzlime girmesi ile j. temel dist degisken bagina i. amag

1 sgyomiﬁdaki degismedir.

;Sbni‘a' bu w, marjinal degerler ile temel dist degiskenlerin ¢6ziime girmesiyle elde edilen

1n é(‘jziimleri iceren bit tablo olugturulur

Yeni aguliklan belirletfiek amacryla her bir temel dedisken basina diisen marjinal
gerler (trade-off)

cklinde ifade edilit Bu esitsizliklerden her biri sirayla minimize edilecek bir amag olarak,

eri kalanlar da lasitlar sistemi olarak diigiiniiliir

Problemde degiskenlerimiz jJ ’ ler olmaktadr. Bu durumda,

! k
_ mme,pii 20, JeN, j*p (1.16)
: i=]

k
A=t A.20, =1,2, .k
i=]

Sistemi ¢Oztitmektedir. Burada N temel dis1 degiskenler kiimesidir.

i, Temel dis1 x,; degiskenleri asagidaki gibi simiflandirlmaktadu:

Eger minimum amag fonksiyonu deeri negatif ise X; temel dist degisken baskin bir ug
noktadir,
- Eger minimum amac degeri pozitif ise x,temel digi degiskeni baskin bir ug nokta

degildir,
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& (ﬁi)’ den elde edilen birbirinden farkl, baskin temel digt degigkenlere kargilik

arjmasl' degerler karar vericiye sunulur Ornegin 1. amagta (fl) Wi, lik, 2. amacta

’ iik ve bu sekilde devam ederek k amagta (fk) W, lik bir azalmay: kabul edip

eyecefi 'Szol-uiur Yonteme gdre karar verici bu marjinal degerleri (trade-off) kabul edebilir,
"b'il'i'.' ya da bir fikii yoktur.

Karar vericinin cevabina gore, yeni bir etkin ¢éziim bulunmakta kullanilan aguliklann

¢imini kisaltmak i¢in kisitlar kiimesi olugturulur

Karar vericinin her bir “evet” yamtina karsilik,

kisitlar sistemi olusturulur. Burada & yeteri kadar kiigiik bir pozitif sayidir (6megin £ =0.001

gl:l.)i)_ Yukartdaki kisitlar sitemine birde A, lerin toplamlarmin 1 olma kosulu eklenerek yeni

bir A vektsrii bulunur,

Adlm 6- 5. adimdan elde edilen A, degetleri kullamlarak U fayda fonksiyonu, orjinal

problemdeki kisitlay sisteminde maksimize edilir. Eger karar verici acisindan etkin bir ¢Oziime

LfI:I'a$1Imlssa islem durdurulur. Btkin bir ¢chziim

e ulagilmadiysa 2 adima déniilin (Kurnfiziim,
- 1998:54-56).

Zionts-Wallenius yéntemi, tam sayili programlamaya Zionts tarafindan sokulmus, Villeral
tarafindan strdiirilmiis ve denenmistir. Zionts-Wallenius yontemi gesitli organizasyonlarda

"kﬂllan1lm1$ ve bagariyla sonuglanmistir. Ornegin Wallenius, Wallenius ve Vartian, F

inlandiya
Hukiimetj®

nin makro ekonomik bir plan igin bir uygulama yapmislardir, Bu uygulamada
- Finlandiya bagbalani ile beraber Finlandiya Ekonomi Meclisi’nin se¢tifi 4 amagla Finlandiya

'.__ekonomisinin girdi- gikti modeli kullaniimigtir

B 4 ana aifac sunlardi
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orli iriin milli hasilasmin ytizdesinde degisim,

ukethI ﬁyatlyla 6lgtilen enflasyon orani,

carét dengesi.

B uygulamada Zionts-Wallenius Yontemi kullamlarak bagarili bir uygulama

ceklestirilmistir (Zionis, 1985).

okéélan ve Begeli (1989), Zionts-Wallenius Yéntemi’nin karar vericinin takas cevaplan

ve ‘mesini istedigini ve bu cevaplarin zorlayic: oldugunu belirtmistir. Ayrica bu ydntemin

sonrakl etkin ¢dziime giderken ¢dziimiin ilerledigini garanti etmeyecegini belirtmislerdir. Bu

denle hethangi bir takas sorusunun sorulmadigt yeni bir yontem Gnermiglerdir Bu

yontemde karar verici sadece amag fonksiyonu degerlerinden bir ¢ift farkli etkin u¢ nokta
oiumleu secer. Kéksalan ve Beseli’ye gére bu yontemle her bir iterasyonda daha i 1yi ¢bziime
:Ia'lhr Karar verici dogrusal fayda fonksiyonuna sahip oldugunda yéntem optimal ¢Oziimii

ulmus olur. Diger durumlarda bulunan ¢Oziim optimaldir.

Vandexpooten ve Vincke’ye gore (1989), Zionts-Wallenius metodu ¢ok amagh dogrusal

programlama problemleri igin bir sinurdir. Karar vericinin cevaplarm ve fayda fonksiyonunu

.-temel alan bir ySntemdir. Bu yontemde uzlagik ¢bziim daima ug noktalarda ¢ikar Her

tterasyonda karar verici birgok sorunun cevabin verir. |

1.2.5.4. STEM (STEP) Yéntemi

Bu yontem Benayaun, Larichev, Montoglfiet, Tergny ve Keuneman tarafindan

geligtirilmistir, STEP yontemi olarak da adlanduilan STEM yontemi vasitastyla baz

_cevumler sonucunda uzlasik ¢oziimlere ulagiliz

STEM yéntemi siirecinin 3 adim vardit;

Adim 1- Odemeler tablosunun (Pay-Off Table) olusturulmas:: 1k etkilesimli geviimden 6nce

- Odemeler tablosu olusturulur f f, =1, 2,
- S

» k asagidaki k problemin ideal ¢cOzlimlerini

'- ‘temsi] etsin




.i= 192: -,k Olsun.

1 2 J i

C.x cx

C x
(Kaynak: Kuruiiziim, 1998, s 47)

Tablo 1.3’ te ana kosegen lizerindeki degerler her amacin maksimum oldugu degeri yani

‘ideal ¢oziimii vermektedir

dun 2- Hesaplama agamasi: m. geviimde agafidaki dofrusal programlama probleminin

*

‘¢bziimit, ideal ¢6ziim olan f ’ a minimax anlamda en yakin ¢6ziim olarak bulunmaktady
Jy

Yani ideali saglayan bir alternatif bulunmamas: durumunda, ideale minimax anlamda en
akin vektor alinmaktadir (Hwang ve Masud, 1979:171; Kuruiiziim, 1998:48).

min A

A
K {f*% - 1o 1
| 1sitlar 2 > ; fj (x)} 7, =12,k (1.17)

X €x 220




Ax <bh x= O} kisitlarinin olusturdugu uygun bélgeyi, 7T, - optimum ¢bziime

}. amacin katsayilatini ifade etmek iizere,

almusa, ¢,

engITken optimum g¢bziimden ¢ok farkli degilse, karg: gelen amag agirhk degerindeki bir

' de%lSmGYe duyarsizdir Bu nedenle amag fonksiyonuna kiigiik bir 7T, aguhg verilebilir

"'Sapma bliyiidikge 7T, agulify da kars1 gelen miktar kadar biiyiiyecektir




ng ve Masud (1979), yukarida gegen ikinci terimle ilgili yorumu ise su sekilde

aktadir; 2. terim amag fonksiyonuyla dikkate alman degerleri normalize eder X,

m__tb‘plamx 1 olacak sekilde T, agurliklanni tammlamak igin kullanilir. Béylelikle farkl:

Klarla elde edilen farkli goziimler karsilastmlabilir

- Karar asamasi: x" uzlagtk ¢oziimii karar vericiye verilerek ideal c¢oziim ile

ar§1.la$tﬁ.'1lma51 istenir. Karar verici bazi amaclarn tatminkar bulur, tatminkar bulmadig:

aglar- olursa, tatmin olunan amagtan olunmayan amacm lehine fedakarlik yapmak

undadir. Béylece m+1. gevrim igin uygun bdlge su sekilde olur;

m

. fj'(’c)?fijcm)‘Afj

m (1.19)
ff(")2 /i ); i#j, j=12,.,k

1,2,. .k m=m-+]

STEM yénteminin temel asamalar: Sekil 1.5” teki gibi 6zetlenebilir
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F™ ¢bziim vektdriiniin herhangi bir

F™ ‘in tiim bilesenleri tatminkar mi1?

Vi
X € xm A20
+ Hayr
{6ziim yok
¢ Evet
X"en iyi

uzlagik ¢oziim
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Burada C, kxn amag fonksiyonu katsayilar matrisi, A, mxn, kisit fonksiyonu katsayilar

mz_itr’isi, x, nxl karar degigkeni vektorii, b, mxl kisit vektdrii ve 0, nxl1 sifix vektoriidiir.

Biitiin kisitlar, aylak ve yapay degiskenler eklenerck esitlik sekline dontistiiriiliir. Cok

amagh dogrusal programlama algoritmalarinin ¢ogu 3 adima sahiptir.
dlm 1- Birinci uygun ug nokiay: bulmak,
Adim 2- Biiinei baskin ug noktay: bulmak: Bu adim 1 adimda bulunan uygun ug

tadan baskin ug noktaya hareketi icerir. Bu durum miimkiindiir Clnkii eger kisitlar kiimesi

_i_i;"baskm noktaya sahipse, en az bir ug nokta baskindir,

?5. Stever ilk baskin u¢ noktalann bulunmasiyla ilgili yaklagimlart asagidaki sekilde
stelemistir;
) Ardisik maksimizasyonu uygulamak,

- Her maksimizasyon asamasindan sonia ug noktanm baskinliirn test etmekle beraber

- ardigik maksimizasyonu uygulamak,

)__ Her ug noktayla karsilagildiginda ug nokta baskinhfmm testiyle beraber ardisik

maksimizasyonu uygulamak,

d) Farkly amaglann esit aguliklaila sekillendigi tek amagh fonksiyonu maksimize etmek,




Adim 3- Baskin biitlin u¢ noktalar: bulmak: Burada 3 yaklasim s6z konusudur;
):Pafametr‘ik yaklagim,
Kfnnsu baskin temel yaklasmy; bu yaklagimda bir pivota ulagabilen her var olan baskin

temelden, yeni temeller tantmlanir ve baskimhg test edilir.

):-Kbmsu baskin u¢ nokta yaklagimi (Hwang ve Masud, 1979:253-255).
6. Cok Amach Simpleks Yéntemle Coziim

'.Cok amagch dogrusal programlama yontemleri igin, baskin ug noktalarn kiimesi birlestirici
connected) kiimedir ve her bir baskin nokta baskin ug noktalar kiimesinin alt kitmelerinin

onveks kombinasyonu seklinde gostetilebilir
X, = ( j= l,‘.‘.,n) " ler karar degiskenlerini, k, amac fonksiyonu sayisint géstermek iizere m

tane dofrusal kisittan meydana gelen bir ¢ok amach simpleks yontem problemi agafidaki
sekilde ifade edilsin;

f](x) TOnXiTCnXat T CnLX.

fk(x):ckl.XI-i_Ckz‘xz-lw' TCm X, (1.20)

a,x,+ dpX.t -t X ™ b]

Xt Qo = B - X




amag fonksiyonu Kkatsayilan j karar degiskenindeki 1 birimlik artisin 1 amagcta
.eklestirdigi kazang ya da kaybi gostexir. a, katsayilan teknolojik katsayilardi ve bu

tar deki 1 birimlik artisin I kaynaktan ne kadar harcadigim ifade etmektedir

enel cok amacl: simpleks yontemi (CASY) tablosu: Tablo [ 4’ de ki CASY probleminin
_aﬁesi teme! degisken (xl,‘x‘z,- ‘--a,x,,,)

. difer n-m tanesi temel dig1 degisken

A Xer 0 X )’dir.‘ Cunkii sistemde m kisit, n degisken vardi. Sadece m degisken pozitif,
m+lS At el

e kalan n-m degiskende sifirdir

ablo 1.4. Cok Amach Simpleks Tahlo
o Temel degiskenler Temel dis1 Temel degiskenlerin
degiskenler degerleri
Te}:nel ‘X[""".xn; x,,,+1=“"’x,a""’xfz
0
.xll b -0 al(m+l) aij”"wxin ‘Xl )
X 0. .1 am(mﬂ)a.uy‘ '"‘xmn -xjm
0
Amag 0 .0 Ly Zi Zin f}(x)
0. .0 Zeo) Ziy Zin 7 (x“)
!
Satular
(Kaynak: Kurufiztim, 1998, s 39)

Tabloda, xo = (X?= xi) baslangic temel ¢6ziimii | f ,(xﬂ) . f ‘k (xo) ise bu ¢éziim icin

:..:'-a?naf} fonksiyonlarmn aldigs degerleri ifade etmekedir




1 dejenere olmayan yani biitiin teme] degiskenleri pozitif olan bir ¢0zlim oldupu farz

‘Bunun sonucu olarak xoz(

X 5 X,-0:0, --‘30), =1, .,m icin X, = x? >0 ve
“n icin X, = 0 olmaktadmr a, ler (i=1

s mve =1, .n) X; Ve x,arasindaki ikame

lars olarak tanmmlanmakiadir Yani X,

, 1 br artiginda X, meveut deferinden ). birim
e o

akarlik etmek zorundadrr. Temel degiskenler i¢in a, degerleri i=j icin 1, diger durumlarda

m

2.cy,
i=]

Hegi§kenini 1 br artirmak istedigimizde 1. amagta toplam olarak

arblr fedakarlia katlanmak gerekmektedir.
ar <

Bu durumda kazancumz, yani X, ’yi 1 bitim

m

arftirdiftmzda 1. amactaki kazancimuz, Z,= 2.0, a, = ¢, olacakt,
i=[

emeldeki degiskenler icin z: =0 (=1 .,m)’ dr. Bu durum i=j icin a; =1, aksi halde

. Sonu¢ olatak temel degiskenler 1. amag deferini degistiremez. Ancak temel dis:t

egiskenler degistirebilir. Biitin amag fonksiyonu degerleri Tablo 1.4’ten bulunabilir Xo
amacin degeri;

icin

o): Zc a‘X‘? . 1=1,. k seklinde elde edilebilir (Kuruiiziim, 1998:38-41).




;k Amach Karar Vermede Yeni Yontemler

bilimde ¢ok amach optimizasyon alaninda son yillaida gelisme gésteren Eviimsel Cok
Iy Optimizasyon Yontemleri’nden ve ¢ok amaglt yéntemlerde yardimer bir analitik arag

é'k"_'k'uﬂamlan Analitik Hiyerarsi Yontemi’nden bahsedilecektir.

'b‘kiu amaglann genetik temelle kullanildigr  yeni alana “cvrimsel cok amacl

zasyon adi verilmektedir. Bu bsliimde &ncelikle genetik algoutmalala deginildikten

.mbinatoryal optimizasyon problemlerine de uygulanmugtir (Altiparmak, 1996:36).

- Genetik algoritmalarin temel avantajlarindan biri, optimize etmeye ¢alistiklar problemin
;:dogam ile ilgili herhangi bir bilgiye ihtiyac duymamalandir. Bunlarla 6zel bilgi gerekmeksizin
blr kisim zor problemlerin ¢ozlimii miimkiindiir. Problemin parametre degerlerinin ve
‘bunlarin uygunlugunun degerlendirilmesinde sadece bit kodlamaya ihtiyag duyan GA’lar
heuristik bir fonksiyon kullanilarak ¢oziiltiz. Bu, araglirma. prosediiriintin karmagikligim
azaltir ve difer aragtirma yéntemlerine gore daha etkin bir yo! saglar. GA’lar bir ¢ok problem

1¢in optimale yakin ¢dziimlerin bulunmasinda bagarili olmuglardir (Bags, 1996:2)

Yapay GA’larin genel prensibi, yapay kromozomu ifade eden diziler i¢ine karmagik
problemlenn olasi ¢éziimlerinin kodlanmasina dayanir. Her bir dizi, &zel uygulamaya uygun
blf degierlendirme fonksivonu kullanilarak hesaplanan bir uygunluk degerine sahiptir Bu,
POPUIasyon segme, caprazlama ve mutasyon gibi bir dizi operasyondan gecer. Bir genetik
algoritmanin calismast igin ik adim, baslangicta kullamilacak olan tophulugun

Ohusturulmasidir. Bu_noktada topluluk. bireyleri rasgele olarak olugturulur  Ame giz=ardi-
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i gereken bir segenekte, baglangic bireylerini ¢bziime yakm oldugu bilinen

tre degerleri ile olugturarak ¢6ziimii hizlandirmaktir (Bagis, 1996:4)

1. Genetik Algoritmalarm Temel Yapisi ve Isleyisi

netik algoritmanin temel akis diyagrami Sekil 1.6.”da ki gibidir;

Populasyonun
olusturulmas:

v

Kromozom
uygunlugunun
degerlendirilmesi

L]
Ebeveyn se¢imi

v

Capraziama

v

Mutasyon

v

Yeni populasyonla eski kromozomlan yer

degistir.

Sekil 1.6. Bir GA'minTemel Akis Diyagrami A
(Kaynak: Bagis, 1996, s 5) _5:

Sekil 1.6’ya gore bit GA’min temel adimlar asagidaki gibidir;
1~ Kromozomlardaki bilgiyi kodla, patametreleri belirle.
2- 11k toplulugu (populasyonu) olustur.

3- Yeni biteylerin uygunluk (basari) degerini hesapla.




égére bagli olarak bix ¢ift birey seg (tireme).
.'a'n; iasgele bir ¢caprazlama noktasina gre ¢aprazla.

asgele bir noktadan mutasyon uygula,

eni ve daha iyi niifusta eski kromozomu yer degistir.

feni sayida kugak yetistiyse ya da uygunluk degeri belirlenen degere ulagti ise dur,
oksa 2’ye don (Bags, 1996:5).

ip ni:ak (1996) GA’lann temel yapisim Sekil 1.7°de ki gibi gostermistir.

Begin
t=0
P baglangi¢ yiginin olustur;
Pr’yi degeilendir;
While not {bitig kosulu} do
Begin
I=t+1
Pi.("den Py’yi seq; {yeniden tiretim operatorii}
P¢’yi degisime ugrat; {¢aprazlama ve mutasyon operatdrii}
P¢yi degerlendir;
end

end

~Sekil 1.7. Genetik Algoritmalarm Temel Yapist
3 (Kaynak: Altiparmak, 1996, s 37)

- Altparmak’a gére (1996:36), basit bit GA’nin ilk asamasinda, tiim miimkiin ¢cOzlimlerin alt
kiimesinden olusan bir baglangic yifin elde edilic Yiginin her elemani bir dizi olarak

kodlamir. Her dizi biyolojik olarak bir kromozoma es degerdir. GA’nin herhangi bir

adimindaki yigin, nesil olarak adlandirthr, Yi@mdaki her dizi bir uygunluk degerine sahiptir i

GA’min her iterasyonda uygunluk degerinin hesaplanmasi, yeniden iiretim islemi ve

genetik operattirler olmak tizere 3 adim vardir

et e ———— e TR




mﬂuk degeri, hangi bireyin sonraki yigina tagmacagim belirler Bir dizinin uygunluk
3'pf0b1611’1i11 amag fonksiyonu degerine esittir. Bir dizinin giicii uygunluk degerine bagh

i bir dizi, problemin yapisina gore maksimizasyon problemi ise ytiksek, minimizasyon

2:6.1.2. Yeniden Uretme

:Yéniden tiretme operatérl, hazir topluluktan uygun olan bireylerin segilmesi ve bunlarm
s_oﬁfaki topluluga kopyalanarak anatta kalmalaryla ilgilidir. Secim modeli, tabiatin hayatta
éiﬁbilmek i¢in uygunluk mekanizmas1 modelidir. Yeniden tiretme isleminde, bireyler onlarin
uyéunluk fonksiyonlarina gore kopya edilirler, Uygunluk fonksiyonu, miimkiin oldugu kadaz
yﬁkseltilmesi gereken faydali bir 8l¢idiir. Topluluk uzayindaki her bir bireyin uygunluklar

baz alinarak ne kadar sayida kopyasinin olacagina karar verilir (Kaya, 1999:5).

Literatlirde, yeniden iiretim operatdriinde kullanilan ¢esitli se¢im mekanizmalar vardir.
" Bunlardan bazilar, 1ulet segimi, Boltzman secimi, turnuva secimi ve sirali segimdir. GA’da
kullanlan en basit se¢im mekanizmasi rulet gemberi metodudur Bu metotta cember, N esit
: arallga boliniir. Cemberdeki i aralik yigindaki i diziyi temsil etmektedit ve bu araligin
enisligi, bu dizinin se¢ilme olasilifina esittir. Bu durumda ¢emberdeki aralik genigsliklerinin
oplamt 1°e esittir. Secim agamasinda cember, N defa evrilit. Her gevirmede 0-1 araliginda

bir say1 tiretilir Uretilen saymin distiigii araliktaki dizi, yeni yigina kopyalamr (Altiparmak,

Caprazlama, farkli ¢oziimler arasinda bilgi degisimini saglayarak arama uzayimin benzer
ancak arastmilmams bolgelerine ulasmayi saglayan bir arama operatdriidit Caprazlama
operatérii, yigindan rassal olarak segilen iki dizinin belitli béliimlerini kargilikl degistirerek,

~ arama uzaymda yeni noktalars verecek yeni iki farkly diziyi elde eder (Altiparmak, 1996:50).
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azlélnada amac¢ daha iyi, daha dayamkli birey olusturup ait oldugu bireyler
pgunun neslini digandan etkiyle daha mikemmel hala getirmektit. GA, ¢apraziama
ﬁygunluk degerlerine gdie secilmis iki ebeveyn bireyden, iyi ozellikte yeni bireyler

ek i¢in kullamli (Kaya, 1999:8),

k kullanilan ¢aprazlama gesitleri bir noktali caprazlama, iki noktal ¢aprazlama,

: :g:aprazlama ve suall caprazlamadir (Turgut, Arslan, 2001).

fﬁegin bir yifinda, A; ve A; gibi 2 dizi segilsin ve dizi uzunluklan 12 (L=12) olsun 1 ile

~ Sekil 1.8. Tek Noktal Caprazlamaya Bir Ornek
. (Kaynak: Aluparmak, 1996, s 51)

2.6.1.4, Mutasyon

- Mutasyon, GA’nin ¢alismasmda ikinci dereceden rol oynar. GA’da mutasyon operatorii,
ligitk bir olasilikla bir dizi igindeki bir veya birkag¢ degeri rassal olarak degistirerek yigindan
yeni dizilerin (yani arama uzayinda yeni ¢dziim noktalarmin) elde edilmesini saglar. Ikili
diizende kodlamanin kullanildigy bir dizide mutasyon, rassal olarak segilen elemamn 1 ise 0, 0

ise 1 yaparak yeni diziyi elde eder (Altiparmak, 1996:54).

Sekil 1.9°da bir diziye mutasyon opetatdriiniin uygulanist gosterilmektedir. A, dizisinin 2.

ve 10. elemanlan mutasyona ugratilarak Ay dizisi elde edilir (Altiparmak, 1996:54).

U O R U —___ —«M )




9, Mutasyona Bir Ornek
“Altiparmak, 1996, s 54)

utasyon GA'nmn bagarisinda temel bir rol oynar. Tekrar tieme ve gaprazlama etkin bir

tm_na" saglamasina kargin bazen bunlar agimi kullamlmus ve mevcut baz genetik

: l_ér (1 ya da (’lar) ve dolaysiyla iyi ¢oziimler kaybedilmis olabilir Yapay genetik

stemlerde mutasyon operattrii boyle kayiplara kargi koruma gorevi yapar. Temel bir GA’da

yon, bir dizinin herhangi it konumundaki bit degerinin ara swa (belli degerlere sahip

asihkla) degisimini ifade eder. Tekrar iireme ve caprazlamayla dikkatli kullanildiginda,

1 tastyan bilgilerin erken kaybina kars1 bir sigorta gérevi yapmaktadu (Bagis, 1996:10).

knolojideki ilerlemeler icin, doBamn sonsuz esin kaynagi olabilecegini Michigan
Universitesi’ nden John Holland’in ¢aligmalan kanitlamistir. Makinelerin 6grenmesi (machine

earning) konusunda calismalar yapan Holland, eviim kuramindan etkilenerek canlilarda
01)

Genetik algoritmalar, insan ve eko sistemlerdeki dogal gelisme, sosyal sistemlerdeki taklit
'fme ve psikolojideki sonuglar degerlendirmeyi igine alan dinamik yéntemlerin genis bir

ckilde modellenmesi ile olusmaktadir (Turgut ve Arslan, 2001),

GA kullanilarak bir problem ¢oziilecekse algoritmanin ne zaman sonlanacagia kullanici
arar vermektedir GA’mn belli bir sonlanma kriteri yoktur. Sonucun yeterinee ivi olmasi
r'\?éya yakinsamanin saglanmasi algoritmamn durmas: igin kriter olarak kullanilabilir (Kurt ve
:'-"'S.emetay, 2001)

Ders kitab1 optimizasyon problemleri ile gercek yasam uygulamalar arasinda anlaml

_._.farkhhkla_t vardu. Iki olayda da optimize edilmek istenen fonksiyon asapidaki gibidir;




41

ve R :ylxyzx..”x‘ychk

.f eklenen kasttlar altinda F(x) fonksiyonunu optimize etmektir.

() S0, g (x1,p)<0 (121)

= Do p.) lar eklenen Jgergek deferli) parametrelerdir Bu problem bilinen bir

jbI.e"mdir ve genetik olmayan ve genetik olan gok sayidaki algoritmalarm yaklagimmnda

ulunur (Cvetkovic ve Permee, 1999).

Cvetkovic ve Permee (1999), genetik algoritmalari ¢ok amagh optimizasyon

pr_o_blémlerinin ¢bzilimiine adapte etmis ve bazi proje problemlerini genetik algoritmalar

: }jizaynlrlat, optimize etmek istedikleri amaglann tercih dnceliklerini her zaman bitiniiyle
nésnel olarak tammlayamazlar Genel durum, A ama¢ B. amactan ¢ok daha Snemlidit
seklinde dznel bir ifadedir fakat higbir nicel ifade yoktur. Bu problemle baga ¢ikmanin bir
yolu fuzzy ¢ok amagli optimizasyondur. Cvetkovic ve Permee (1999), bu problemi degisik bir
yontemle ifade ederek farkh GA temelli optimizasyon teknikleri igin kendi gelistirdikleri

j{dntemi uygulamislardir.

Verilen gok amagh sistemlerin ¢6ziimii arasinda ¢ok tercih olunur ya da az tercih olunur
q}ﬁzﬁmler mevcuttur. Dizaynir ek kisitlar ve durumlarla sisteme yardimer olabilir (Cvetkovic,

- Permee, 1999).




ara.k mithendislik dizaynimn siireci $ekil 1.10°da ki gibi gésterilebilir;

Matematiksel Bilmeye iliskin
model {Cognitive)
Modeller

Fuzzy, mantik, tercihler. .

Optimizasyon senaryolar

tercihler

kil 1.10. Tiim Sistem Dizaymnm Birinci Safhasi
: (Kaj?nak: Cvetkovic, Permee, 1999)

.Géhetik algoritmalarin normal optimizasyon ve arastumalardan farki dért maddede

p'l_a_nabilix (Bingul vd , 2000);

Genetik algotitmalar tek noktayla degil noktalarla arasti (Allenson, 1992).

Genetik algoritmalar sadece tercih bilgisi degerini kullanir, tiirevleri ve diger yardimci
bilgileri kullanmaz.

Genetik algoritmalar paIametrelér kiimesinin kodlanmasiyla ¢alisir parametrelerin
kendisiyle ¢aligmaz. Bu nedenle aragtirma yontemi kesikli (discrete) ve tamsayi
probleminin ¢dziimiinde dogal olarak uygulanabilir.

Genetik algoritmalar eski jenerasyondan segim ve ¢aprazlama ailelerini tesadiifi olarak
kullanir, Bu nedenle GA’lar yeni jenerasyonu en iyi uygunluk degeri ile bulmak icin

yeni kombinasyonlarla birlikte meveut bilgiyi etkin olarak inceler.

:6.1.5 GA’larin Uygulama Alanlar

~'Genetik algoritmalarin en uygun oldugu problemler gelencksel yontemler ile ¢cOzimi
Mimkiin olamayan ya da ¢6ziim siiresi problemin biiyiiklighi ile tistel orantili olarak

_?itanlardlr Bugiine kadar GA ile ¢6ziimline ¢alisitan konulardan bazilan sunlardir (Oguz ve

Akba!i, http://www yeniweb. net/bilimsel/) -

By
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etwork siralamasinda (sorting), ders programi hazirlanmasida kullanilir.

fukine ~ Ogrenmesi  (machine learning): GA, robot sensotlerinde, neural

tworklerde, VLSI yonga tasarimi ve protein yapisal analizinde kullanir.

.Ekaﬁomi (economics). GA, ekonomik modellerin geligtirilmesinde ve islemesinde

}kﬁllamln:
jmman sistemler (Immune systems). GA, gok-gen’li ailelerin eviimi esnasmda ve dogal

immiin sistemn modellerinde kullam!ir.

Poprilasyon genetigi (population genetics) GA, eviim ile ilgili sorulara cevap bulmada
; W

Evrim ve dgrenme (evolution and learnming). GA, fertletin Ggrenmesini ve tiitlerin

evrilmesinde kullaniliz,

- Sosyal sistemler (social systems) - GA, sosyal sistemlerin analizinde kullamlir

- Genetik algoritmalarn ve genetik programlamamn en iyi sonuglar, yapilart nedeniyle

optimizasyon problemlerinde ortaya ¢ikmaktadir Genetik algoritmalann isletme alanmda
_-:ka;rax' vermede yardimer araglar olarak kullamldig optimizasyon problemletinde yapilan
_'géhgmalara bakildiginda bunlanin finans, enformasyon teknikleri ve tiretim/ operasyonlar

 bhiimlerindeki caligmalarda yogunlagtifz s6ylenebilir (Simsek, 1997:24).

Leinweber ve Armmott (1995) tarafindan yapilan caligmalarda genetik algoritmalar
"2'se1maye yerlestirme takiiklerinde ve uluslararasi dzsermaye stratejilerinde model olarak
__llllamlmlstu. Kullanilan modeller ile portfoy degerlerinde pasif karsilastirma modellerine

gore %82’lere varan artislar izlenmistir (Simsek, 1997:24).

Enformasyon ve teknoloji alaninda bilgisayar ag1 ve topolojileri ve tasarimlari

- Optimizasyona ihtiyac duyan bir konudur. Kumar tarafindan (1995) vapilan ¢ahigmalarda

100% kadar diigiim igeren tasarimlar optimal sayilabilecek derecede yaratilmistir (Simsek,
1997:24),

Gezgm satici pIobIemlnde Whltley tarafmdan (1991) genenk algontmaiar ‘,}JQ.mI

e T
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ridan (1995) en az gecikme olacak sekilde modeller yaratilmistir Bu modeller, kullanim:

Jana bagh olan is makinelerinde en fazla verim ve en az gecikme yolu ile ele alinmigtiy
msek, 1997:25).

Evrimsel Cok Amach Optimizasyon

Bu bolumde evrimsel ¢ok amagh optimizasyon tekniklerinden bazilari incelecek bu

niklerin zayif ve giiglit yonleri ile uygulama alanlarina deginilecektir.

;'2'.:6.2.1. Pareto Optimum

agl optimizasyon aragtirmalarmin temelini olugturmugtur (Coello, 1999a).

L)

Eger her XeF icin

/\(f,(x) =f,()—c)) vada enaz bir iel i¢in

*

f (x) > | f (x)ise x eF pareto optimaldir denilir.

Pareto optimum her zaman tek bir ¢6ziim vermez, inferior olmayan ya da baskin ¢éziimler

kiimesi verir,

i.2.6.2..1. Evrimsel Cok Amagh Optimizasyonda Bazi Onemli Yaklasimlar

Evrimsel ¢ok amacgli optimizasyon tekniklerinden atagtirmacilar igin en popiiler

olanlarindan bazilarn agagida belirtilmigtir (Coello, 1999a):

Toplamsal Fonksiyonlar (aggregating functions)
Schaffer’in VEGA’s1

Fonseca ve Fleming’in MOGA’s)

Stinivas ve Deb’in NSGA’s1
Hoin ve Nafpliotis’in NPGA st
Hedef Vekts: Yaklasimlai (Target vector approaches)

WA
il



.1. Toplamsal Fonksiyonlar

digi gibi genetik algoritmalar galismak igin skaler uygunluk bilgisine ihtiyag
Bu, biitiin amaglar1 tek bir amaca doniigtiimek igin toplama, carpma ya da diger

tik islemlerin kullanilmasi agisindan dogaldn. Bu yaklagima bit 6inek asagidaki gibi

.11kiar1n toplamidir:

in ZW: f '(:_c) butada 14 =0 amacin nisbi 6nemini gosteren aguhk katsayisidir.

sgunlukla 3 3y, =1dix (Coello, 19992, 1999b)

6.2.2.1.1. Toplamsal Fonksiyonlarin Uygulamalar: G
Qok sayida yazar (Syswesda ve Palmucci, Jakob vd, Jones vd. gibi) popiiler i
g1r11kland1111m1§ toplamlar yaklagimiyla ilgili 6mnekler vermiglerdir (Fonseca, Fleming,

:9'95)‘. Syswerda ve Palmucci (1991) aguliklan kendi uygunluk fonksiyonunda aragtirma

Jisfesinin liste eviimi boyunca cezalarin varlifina ya da yokluguna bagli olarak degerleri
oplamak veya cikarmak igin kullanmislardu. Jakob ve digerleri (1992) hizmet planlama
roblemlerini jceren farkl: amaglann agiliklandirilmis toplamlarim kullanmuglardir. Jones ve
etleri (1993) aguliklan kimyasal yapilar kiimesinden agin yapilar olugturmak icin GA’y1
:_'.'tij./.guladlklarlnda kendi genetik operatorlerini siniflandirmanm etkili oldugunu géstermek igin

1i(i111an1n1§1a1d1r (Coello, 1999a).
1 1.2.6.2.2.1.2. Toplamsal Fonksiyonlarm Giiglii Ve Zayif Yinleri

Bu yéntem cok amagh optimizasyonda ¢nemi az olmayan (non-inferior) cozlimlerin

- Jénerasyonu icin geligtirilmis itk tekniktir. Bu yontemin en giiglii yonti onun etkinligi ve gliclt
~(strong) baskin ¢dziimiin ortaya ¢ikmasinda diger teknikler igin birinci teknik olarak ;m;
.:"kullanﬂmaya uygun olusudur. En zayif yond, problem hakkinda yeterli bilgiye sahip

~olunmadifinda amaglarin derecelenmesinde tahsis edilen aguliklar: tammlamanin zorlugudur

“(Coello, 1999a).




2.2. Schaffer’in VEGA’s:

S_chaffer’in yaklasimi basit genetik algoritmamn bir geniglemesidir ve vektdr degerli

"eﬁ'éfik algoritma (vector evaluated genetic algorithm, VEGA) olarak adlandinlmaktadir.

VEGA ¢ok amagly: dikkate alan esanh baskin ¢bziimler igin evrimsel algoritmayla

asyonu kullanan ve ¢ok amagl eviimsel algoritmada ilk anlatilan yontemdir. K amag , N

asyon biiylikltigiini gosteritken N/k bilyiikligini dikkate alan k alt populasyonlu
sroblemlerde kullamlir (Srigitiraju, 2000). Bu alt populasyonlar GA’min caprazlama ve

:ﬁﬁtasyon operatdrlerini kullanarak N biiyiikliigiinde yeni populasyonu ele gegirmek igin

eg1§;t111111 Caprazlama ve mutasyon tiim alt populasyonlar birlikte degistirildikten sonra
.ygulamr (Fonseca ve Fleming, 1995). i

.2.6.2.2.2.1. VEGA’min Uygulatalar

~ Ritzel ve Wayland (1994) segim oraninin kontroliinde parametrenin dahil edildigi durumda
VEGA varyasyonunu kullanmistn. Ritzel ve Wayland’in ¢ozdiiii yer alti suyu kirlilik

ontroli probleminde iki amag¢ vardir ve segim oramt ikinci amag yoluyla (cost) se¢ilen kisim
- §1n birinci amacin temelinde secilen dizinin oram olarak tanimlanmistiz. Surry ve digerleri
;:_.1(1995) VEGA’min ilging bir uygulamasim tek amagh optimizasyon probleminde ceza
onksiyonu ihtiyvacindan uzak durmak i¢in model kisit: olarak &ne stirmiiglerdir. Cvetkovig ve
.digeﬂeri (1998) VEGA problemleri icin ¢esitli yaklasimlar onermiglerdir. Cok amagls
ptimizsyon yaklasimlarini baslangi¢ olan (preliminary) airframe dizayninda kullanmiglardir

(Coello, 1999a).

1.2.6.2.2.2.2. VEGA’nin Giiglii Ve Zayif Yonleri

Her ne kadar Schaffer bazi basarilarn ve bu yaklagimla ilgili kolayligm giighi yonlerini
belittmis olsa da, Richatdson ve digerleri biitiin alt populasyonlarda degisim ve birlesimin
uygun elemanlarin diger amaglarla birlestigi ortalamaya uydugunu belirtmiglerdir Schaffer’in
* kullandifr orantill uygunluk atamasindan itibaren bu uygun elemanlar amaglann kendisine
"::3'_01'ant1h olarak donmiistiir. Bu yontemin ana zayiflhify ise konveks olamayan arastima

- uzayinda pareto optimal ¢ziimlerin ortaya ¢ikmasinin yeterli olmayisidir (Coello, 1999a)
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2.2.3. Fonseca Ve Fleming’in MOGA’s1

MOGA (multi objective genetic algorithms), tek amaghh GA’min modifiye olmug ve
e‘iii?lémi@ seklidir (Azar vd, 1999 ) Fonseca ve Fleming’in dnerdigi semaya gore, belirgin

ylérin siralamasinin su anki baskin olan populasyondaki kromozom sayisina uydugu
'I"'mi§tir Farz edilsin ki, t jenerasyonunda bireysel X P “ bireyleriyle baskin olan

diki jeneiasyondadir. Bireylerin swralamasinm  simdiki pozisyonu asagidaki gibi

rank (pr)Z 1+p1m
iitiin baskm olmayan bireyler 1ank 1 olarak atamr (Coello, 1999a, 1999h).

2.6.2.2.3.1. MOGA Uygulamalary,

‘Chipperfield ve Fleming (1995) gaz tiitbini miihendisligi icin gok deperli kontrol
-_§15teminin dizaynminda bu yontemi basanh olarak kullanmiglardu, Obayashi (1997) pareto
siralamasim kompresér bigagim sekillendirmede aerodinamik dizaym i¢in N segimle ve
“phnotypic aynmla kullanmistir (en iyi N birey gelecek kugaktaki N aile ve N ¢ocuktan
:éegilix) Rodriquez Vazquez ve digerleti MOGA’y: genetik programlamada kullannusglardir.
om (1997), MOGA’ y1 radyoterapi tedavisi optimizasyonuna uygulamistir (Coello, 1999a).

1.2.6.2.2.3.2. MOGA’nn Giiclii Ve Zayif Yonleri

- MOGA’nin ana gliglii yonii tamamlanmasinda etkili ve nisbi kolayhgmn olusudur Ana
zayif yont ise diger Pareto sialama teknikleri gibi performansimn aynlan f{aktétlerin

se¢imine tahsis edilene yiiksek oranda bagh olmasidir (Coello, 1999a)
1.2.6.2.2.4. Srinivas ve Deb’in NSGA’s1

NSGA (non-doninated sorting genetic algorithm), Srinivias ve Deb tarafindan 6nerilmigtir
ve bireylerin siniflanduilmasinin bazy katmanlarim temel alir. Se¢imi yerine getirmeden énce
populasyon baskin olmama esasina gore swalanir, biitiin baskin olamayan bireyler bir
kategoride toplamr. Simflanduilmig bireyler yapay (dummy) uygunluk degerlerine gére

~aynlu Daha sonra bu gruba énem verilmez ve difer baskin olmayan bireyler tabakas: goz




48

.'lnn'.‘ Bu siire¢ populasyondaki biitiin bireyler siniflanana kadar devam eder (Coello,

999b)
2.4.1. NSGA’min Uygulamalar:

arajan ve digerleri (1997), NSGA’y1 portfsy optimizasyon yatinminda kullanmigtir,

Srinivias ve Deb’in Onerisindeki stokastik hatirlatmali secim verine ikili turnuva

1'-.'-32.'6..2.2.5. Horn ve Nafpliotis’in NPGA’s1

Horn ve Nafpliotis pareto baskmnligi esas alan turnuva se¢im semasini Snermislerdir iki
eyln mukayesesi smuri yetine populasyondaki difer bireylerin sayisindan baskinhg:

ammlarnada faydalanir. Eger rakiplerin tiimii baskin yada timii baskm degilse turnuvanin

- ucu uygun ayrima karar verir (Coello, 19992, 1999b),

_.:2'.6.2.2.5.1.. NPGA’min Uygulamalar

~ Belegundu ve digerleri (1994) NPGA’y1 laminated seramik kansiminin dizayninda
ullanmigtir. Poloni ve Pediroda (1997) ok noktall airfoil dizayninda bu yéntemi
ullanmigtir NPGA’nn varyasyonu Quagliarella ve Vicini tarafindan tnerilmistir, mekanizma

e¢im probleminde baskin kriteri ortaya ¢ikarmuglardir (Coello, 1999a).
+2.6.2.2,5.2. NPGA'nn Giiglii Ve Zayif Yonleri

Bu y6ntemin giighii ydnii gok saglam ve iyi baskin olmayan cephe (front) tiretmesidir Ana
“zayifhigy ise aynlan faktorlere ihtiyag duymasidir, bu yaklasim turnuvanin roliini iy

Bergeklestirmesi igin iyi segimlere ihtiyag duyar (Coello, 1999a).




.2.6. Hedef Vektorlii Yaklasumlar (Target Vector Approaches)

‘baghk altnda karar vericinin ulagmak istedigi her amact i¢in hedefin atandif
lar anlagihr. En popiiler teknikler hedef programlama, hedefe ulasma (goal

inﬁent) ve min-max yaklagimidir (Coello, 1999a).

: 2.2.6.1. Hedef Vektirlii Yaklasimlarin Uygulamalan

/ilson ve MacLeod (1993) hedefe ulagmayr coklu IIR  filtrelerinin dizaymnda
:‘_Iéhmwtn: Eric Sandgern (1994), hedef programlamay: genetik algoritmalarla birlikte

z_}élﬁsel mekanizmanin - dizayninda  kullanmisty,  Coello ve  Christiansen (1998)
agithklandmlms min-max yaklagimm imalat problemletinde kullanmustir. Hajela ve Lin ‘

792) min-max yaklagimini gesitli yapisal optimizasyon problemlerinde uygulamislardir
(Coello, 1999a).

.6.2.2.6.2. Hedef Vektorlii Yaklagimlarm Giiglii ve Zayf Yonleri
Bu yontemlerin en giiclii yonii etkili oluslardir. Ciinkii her hangi bir baskin olmayan

ligkiye ihtiyaglat1 yoktur. Ana zayiflifi hedeflerin tanimlanmasmdaki ve her amacin

aguhiklandmimasindaki giigliktiir (Coello, 1999a).

Geleneksel aragtirma metotlan probleme bir ¢oziim aday: dnetir ve onu degistirerek daha
y1 ¢ozimler elde etmeye calisir. Aksine evrimsel algoritmalar, bir ¢6ziim adaylan
opulasyonu olusturur ve bu populasyon zamanla evrimlegir

http://www robot cmpe boun edu 1/593/evrimps.).

Gergek yasam problemleri ¢oklu performans kriterlerinin esanlt dnemini igeritler. Bu
amaglar bazen orantih olmayan ve siklikla da ¢elisen amaglardir. Eviimsel algoritmalar cok F !

amach optimizasyon igin uygun bir tekniktir (Fleming ve Pershouse, 2001)
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Analitik Hiyerarsi Yontemi

larda ¢esithl karar modelleri ortaya ¢iknugstit. Bunlardan biriside 1970’lerde Saaty
rtaya atilan analitik hiyerarsi yontemi (AHY) dir (Bayram ve Siitiitemiz, 2001)

¥, karar problemlerinin yapilandiilmasinda ve ¢oziimiinde kullanilan bir ¢ok amagl
.er'me yontemidir, Bu ydntem bir amact veya hedefi etkileyen faktérleri, birbirine
- szellikler altinda (kriterler, alt kriterler) gruplandiran ve amaca uygun hiyerarsiler
*"'modelleyerek her seviyenin amact ne kadar ve nasil etkiledigine dair dnceliklendirme

ir karar verme sistemidir (Yilmaz, 2000:3).

Saaty, AHY ile kangik durumlanin analizi i¢in matematiksel tabanli bir teknik
istirmistir. Bu y6ntem kisileri masil karar vermeleri konusunda zorunlu kilmak yerine,

ar kendi mekanizmalarini tamima olanafi saglayip bu sekilde daha iyi karar vermelerini

aglamaktadir (Yilmaz, 2000:11).

Simdiye kadar karar verme igin sadece kantitatif faktérler ele alimrken, bu yontem

ayesinde hem kalitatif hem de kantitatif faktdrler ele alinmaktadit (Bayram, Sitiitemiz,

‘Analitik Hiyerarsi Yontemi’nde, karar vericinin amac: dogrultusunda kriterlerin ve ona ait
.-alt" kritetlerin belirlenip hiyerarsik yapinun olusturulmas: s6z konusudur (Bayram ve

Siitiitemiz: 2001).

- AHY’nin ihtiya¢ duydugu girdi, bir degiskenin digeri tizerinde ne kadar énemli oldugudur
Gondhalekar ve Karamchandani, 1994).

Sekil 111> de Analitik Hiyerarsi Yontemi’nin ¢6ziim asamalan ayrntili olatak

Ortilmektedir,




Y’ nin Algoritmasi

Problemin
Tammlanmas:

l

Alternatiflerin siralamas: Baslangic seviyesinin belirlenmesi

v v

Kabul edilebilh alternatiflerin belirlenmesi

I

Kriterlerin belirlenmesi

'

Hiyerarsik yapmin olusturulmasi

! !

Alternatiflerin Kriterlerin
Tkili Ikili
karsilagtirmasi karsilagtirmasi

v v

Alternatiflerin dncelikleri

Kriterlerin énem dereceleri

Alternatif 6nceliklerinin hesaplanmast

Y
Duyarlilik Analizi

h 4
En yiiksek oncelikli alternatifin secilmesi

Sekil 1.11. Analitik Hiyerarsi Yaklasiminin Coziim Asamalari
(Kaynak: Sipafff; 7998y — T T T e s e




ypin ilk admi, karar probleminin aynintil olarak ortaya konmast ve hiyerarsik diizen

iz ve her biri grup elemanlarindan olugan seviyeler halinde incelenmesidit. Bundan

‘jslem ise olusturulan hiyerarsinin en alt seviyesindeki elamanlarin en tist seviyede yer
iéman tizetindeki goreli etkilerini (dnemlerini) belitlemek i¢in hiyerarsinin her
esindeki  elemanlar  (degiskenler)  arasindaki  fistiinlik  (Oncelik=priority)
astirmalarnin yapilmasi, bu karsilastuma degerlerinin yer aldif: ikili karsilagtirmalar
trisinin olusturulmasi, bir sonraki adim ise dzdefer ve 6z vektdilerin hesaplanmasi,
§1ié$tirma matrisinde tutathlifin kontrol edilmesi ve son olarak ta her seviye eleman: i¢in
.énen oncelik vektdriiniin tim hiyerarsi i¢in karma éncelikler vektériintin (genel dncelik

ritniin) elde edilmesi ve karar probleminin ¢oziilmesidir (Yilmaz, 2000:14).

Eir problem i¢in hiyerarsik yapin olusturulmasinda temel adim; biiyiik Slgekli bir
“
istemin alt sistemlere bolinmesidir. Bu bolinme sistemin ana hedeflerinden en iyi analizi

ap bilen ve en fazla kontrol edilebilen faktorlere kadar yapimaktadir. Bu faktorlerin

irlenmesinden somia karar sonucunda ortaya ¢ikacak alternatifi etkileyen tiim kriterler

1_‘t_é1ya ¢tkmig olur (Yilmaz, 2000:17).

Hiyerarsi konusunda basit bir 6rnek Saaty’nin verdigi Ortagag Avrupasi’nda yer alan sehir
vietleridir.  Ortagag  Awviupasi’nda sehit devletlerinin refahi ordu ve sivil devletin

‘Ozelliklerine baghdir. Bu basit hiyerargi 6rnedi Sekil 1.12°de gortilebilir:

1. seviye
Sehir
devletlerinin
/ ferahl\
2. seviye Sivil devlet Ordu
3. seviye Tanim Ticaret Niifus Endiistri
biytikligii
L

Sekil 1.12. Ortacag Avrupasi’ndaki Sehir Devietleri ile Ilgili Bir Hiyerarsi Ornegi
{(Kaynak: Saaty, 1980, s 11)
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--i'f"' evletlerinin ekonomik giiciiniin temel dgeleri tarim, ticaret, niifus biiyiikligii ve

‘olmasindan dolay1 ayn: seviyede gdsterilmistit. Bu 4 6ge sivil devlet ve orduyu
aynt zamanda da gehir refahu {izerinde etkilidit. Bu hiyeraisi ti¢ seviyelidir (Saaty,
:3,"1 Hiyerarsi Kurmanmn Avantajlan

Bir- sistemin hiyerarsik gosterimi, st seviyelerdeki &nceliklerin de@isiminin alt

eviyelerdeki elemanlar fizerindeki etkisini agiklamada kullanidabilir. Problemin temel

elemanlan olan amaglar, kriterler ve alt kriterler ve alternatifler belirlenmis olur Bé&ylece

karmastk bir problemin ¢éziimiinde ¢nemli bir ilerleme saglamr.

Hiyerarsiler, bir sistemin alt seyiyelerinin fonksiyon ve yapisi ile ilgili detayl bilgi verir f

tist seviyelerdeki elemanlann ve amaglari hakkinda genel bir goériiniis saglar. Bir i

eviyedeki elemanlara yapilan baskinlik bir tist seviye ile en iyi sekilde gésterilir.

.'.".I-Iiyerarsik olarak dtizenlenmis dogal sistemlerin degerlendirilmesi, modiiler yapili bu

istemlerin bir biitiin olarak degerlendirilmesinden daha verimli sonuglar saglar.
- Hiyeralsiler kararh ve esnektir Kiiglik degisiklikler kiigiik etkilere neden oldugu igin

_:'-.:Irlliyerarsiler kararlidir ve olduk¢a iyi kurulmus bir hiyerarsiye yapilacak ilavelerin

- performans: bozmayacagindan dolay: da hiyerarsiler esnektir (Saaty, 1980:14)

1.2.6.3.2. AHY’nin Aksiyomlary

AHY nin teorik alt yapis1 tarafli olma (tersi olma), homojenlik ve bagimsiz olma aksiyomu
oimak lizete ii¢ aksiyoma dayanir. Omegin karar verici A elamam B elemammn 5 kati

biiytiklitglindedir diyorsa tersi olmasiyla da hem fikirdir. Yani B, A’nin 1/5%dir L

denilebilit, bu tarafli olma ya da tersi olma aksiyomuna bir &rnektir (Harker, 1989) il

Homojenlik aksiyomuyla, kargilastirilan elemanlarin birbirinden ¢ok fazla farkli olmamas: il

gerektigi, olursa yargilarda hatalanin ortaya cikabilecegi ifade edilmektedir Bagimsiz olma

é_lkSiyomu da, iist kademe kriterlerin &nceliklerinin yeni bir alternatif eklendiginde veya i

§1kar11d1g1nda degismeyecegi anlamina gelmektedir (Kurutiztim ve Atsan, 2001:85).

AHY’nin ¢6zim yaklagtminin ana adimlar, problemi ayristuma (decomposition),
karsﬂasmmah analiz (comparative analysis) ve onceliklerin sentezi (synthesis of priorities)

olmak tizere-lig-adundic(Yang veLee; 1990 — . e T a—



. Ayristirma

trma, bir karar probleminin daha kolay kavianmasimi ve degerlendirilmesini
4C k hiyerarsik bir diizende alt problemlere ayristuma siirecidit. Bu karar hiyerargisinin
a anlamina da gelmektedir. Karar hiyerarsisinin en tepesinde ana hedef, en altinda ise

natifleri yer almaktadir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001:86; Yang ve Lee, 1997).
2.2. Karsilastirmali Analiz

arsilastirmaly analiz veya ikili kargilagtirmalar ile ifade edilmek istenen hiyerarsideki

larin bir tist kademedeki elemana gore goreli nemlerinin belirlenmest igin ikili olarak

argilastiriimasidur. Tkili karsilastima yargilainin olusturulmasimda, baska bir ifade ile A
riﬁin B kriterine gore ne kadar 6nemli oldufu katar vericiye soruldugunda, karar verici

1.5°de 1-9 puanli tercih élgeginden faydalanmaktadir (IKuruiiziim, Atsan, 2001:87),

ablo 1.5: Tercih dlgegi

Tanim Aciklama
Esit dneml: Iki faaliyet amaca esit diizeyde katkida
bulunur
Birinin digerine gére ¢ok az Tecriibe ve yarg: bir faaliveti digerine ¢ok az
dnemli olmas1 derecede tercih ettirir
Kuvvetli derecede Gnemli Tecritbe ve yargi bir faaliyeti diferine

kuvvetli bir sekilde kabul ettirir
Cok kuvvetli ditzeyde tnemli Bir faaliyet giiclii bir gekilde tercih edilir ve
baskinhf uygulamada rahatlikla goriiliic

Asiri derecede dnemli Bir faaliyetin digerine tercih edilmesine
iligkin kamtlar ¢ok biiytk bir giivenilirlife
sahiptir

Ortalama degerler Uzlasma gerektifinde kullanmak tzere
yukanida listelenen yargilar arasina diisen
degerler

Reciprocal Tersi karsilastirmalar

_(Kaynak: Saaty, 1980, s.54)

Psikologlar tarafindan insan beyninin kisa siireli bellek yapisinin ve bunlan &ziimleme
'kabiliyetinin 72 nesne ile sinirli oldugu incelemeler sonucunda ortaya ¢ikmustir. Bu nedenle

9 sayis1 bu 6icek icin en uygun tist limit olarak belirlenmistir (Ramadhan vd., 1999).

0 d
nem olg;egmde yer alan 2,4,6,8 gibi defetler ara degerlerdn Diger bir ifade ile, eger

S — e e .
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11 /k olacaktir. Ayrica bu matriste kosegen degerler bire esittir. Eger her bir kritere
;é}lvatsa goze degerleri yine ayni sekilde belirlenis (Aytag ve Bayram, 2001).

3. Sentezleme

nm her elemanm &nceliginin hesaplanmasma gecildigi boliim “sentezleme” adiyla
Sentez asamasi, en bilyiik Szdeger ve bu Ozdegere karsilik gelen Szvektériin
jJanmasim ve normalize edilmesini igermektedir. Normalizasyon icin en yaygin
Iamlan yontem her stitunun elemanlarinin o siitunun toplamina bolinmesidir. Elde edilen

lerin satit toplami almip, bu toplam satirdaki eleman sayisina béliintir. Boylece her kriter

ncelik vektotleri bulunur (Kuruiiziim ve Atsan, 2001 :87).
3.3 Nihai Karar

“nin son asamasi karar probleminin ¢dziimlenmesi agamasidi. Bu agamada problemin
_hedeﬁnm gergeklestirilmesinde katar alternatiflerinin stralamast olarak hizmet edecek bir
arma'(compos1te) oneelikler vektoril olusturulur. Bu vekiorit olugturmak i¢in her degisken
“belirlenen 6ncelik vektérlerinin agirhkl ortalamasi alimr. Elde edilen nihai dncelikles
: - alternatif puanlan olarak da adlandirilabilir ve karar vericinin alternatif tercihlerine

si&i'n yargisal algilamalarin yoguntugunu temsil eder (Kuruiiziim ve Atsan, 2001:91)

2.6.3.4. Tutarhihk
‘AHY’de en 6nemli konulardan birisi ikili karsilagtirma siireci sirasinda karar verici
afindan formiile edilen yargilarin tutarlilifidu. Karar vericinin kriterler arasinda kiyaslama
parken tutarli davianp davranmadigim &lgmek icin Saaty tarafindan ortaya atilan
tarsizlik oran® nin hesaplanmasi gerekir (Aytag ve Bayram, 2001). Tutarlihk matrisi her iki
;karsllagtnma matrisi i¢in hesaplamr. Saaty tarafindan &nerilen tutarlilik ortaninin iist limiti
0.10°dur. yargilar i¢in hesaplanan tutarlilik orani 0.10°un altinda ise yargilann tutarli oldugu
Ve degerlendirmenin devam edebilecedi kabul edilmektedir. Eger yargilann tutarlibk oram
0.10°un tizerinde ise vatrgilar tutarsiz olarak kabul edilmektedis (Kurutiziim ve Atsan, 2001)

arar verici kiiterler arast kiyaslamalan yaparken tutarsiz davianmigsa tekrar ikiseili

ka!$lla$t1rmalan yapmasi gerekit (Aytag: ve Bayram, 2001),




56

uglant belli olan karar segeneklerinin degetlendirilmesinde kullanilan y&ntemlerden
lan AHY hem kritetleri birbirleri ile kargilagtirdig igin, hem de biitiin kriterlerin sonug

iﬁdeki etkisini ortaya gtkarmasi agisindan tercih edilmektedir (Yilmaz, 2000:12)

23.5. AHY Uygulamalarn
HY’ nin 1970’lerin ortasinda literatiire giriginden itibaren bir ¢ok karar problemlerinde
__[amalarma rastlanilmaktadir. Kaiarlart hem kalitatif hem de kantitatif temelle
_"a”lé.'yabildiginden saglik sektoriinden, politikaya, kentsel planlamadan, uzay arastimalarina

dar bitgok uygulamaya sahiptir (Golden vd., 1989:37).

':-:Min (1994) tarafindan gergeklestirilen bir galismada, yapilacak havaalam igin verlesim
am konusu irdelenmigtir Siirekli artan kalabalik ve tikamikliin havaalam kosullarini
suz olarak etkiledigi varsayllmis ve bu problemin giderilmesi icin mevcut
saalanlatinm genisletilmesinin ya da yeni havaalani inga etmenin gerektigi anlasilmistir,
Haﬁraalam yetlesimi problemi AHY kullanilarak nicel ve nitel kiiterlerin tiimiiniin dikkate
_hmam kosulu ile bir ¢ok amach karar verme problemi haline getirilmistir (Erkiletlioglu,
00:78).

Stam ve Kuula (1991), bir esnek imalat sistemi se¢imi problemini ¢6zerken birinci

samada Expert Choice bilgisayar program: ile AHY’yi kullanarak 6nemsiz alternatifleri

limine etmistir. Ikinci asamada ise, ¢ok amagli matematiksel programlama ile problem

....-;_Zulmugtﬁr (Erkiletlioglu, 2000:78)

Barbarasoglu ve Pihas (1995) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada ISKI tarafindan atik
~sularin antilmast projesi igin ayrilan 650.000.000 $’hk sdenefin en iyi sonuclar verecek
projeiere tahsis problemi, uygun projenin segilmesi agisindan AHY ile ¢oziilmiistii,

Hiyeramik yapinin olusturulmasinda, matrislere veri olacak agirliklarin belilenmesinde ve

- matematiksel formiilin olusturulmas: sirasinda ISKI iist kademe yoneticileri ile isbirligi

i{:inde olunmustur (Erkiletlioglu, 2000:78)

‘ Chandra ve Schall (1988), Leontief girdi-¢cikts modelini kullanarak imalat sistemlerinin
. ekonomik analizini yaptiklari galismada, her makine merkezinde belirli bir zaman araliginda

firetilen toplam parga sayisi, kabul edilebilir parga sayisi ve her bir parga i¢in makine

e e e R S ———




ori arasindaki ortalama transfer sayisi seklindeki performans &lgtilerini AHY ne girdi

lJanmaktadular (Erkiletlioglu, 2000:78).

andiyall bit bilim adami olan Hamalainen (1990), 1990’1 yilarda Finlandiya
eti’ni ikiye bdlen “niikleer santral yapilsin m1” konusunu AHY ile ele almig ve sorunu

cilardan inceleme firsati bulmustur {Erkiletliogiu, 2000:79)

ings’in 1996 yilinda yaptif: ¢aliymada firma misyonunun gerceklestirilmesi hedef

tir ve hiyerarsik yapinin ilk kademesini olusturmaktadir. [kinci kademedeki amaglar

st durumunun deperini arttumak ve saglamlagtirmak, hissedarlarin uzun stireli

gimlarmi maksimize etmek, {riin ve hizmet kalitesini gelistirmek, gevresel standartlara A

ve firmanin teknoloji durumudur AHY’den faydalanarak nitel, nicel ve soyut kriterleri i

_ endirebilecek bir mode! gelistirmistir

ang ve Lee (1997), tipik bir ¢ok amagli karar verme problemi olan fabrika yeri se¢iminde
el- ve nicel faktorlerin birlikte kullamldify bir model olusturmada karigik tamsayih
ogramlama ve karar verme gibi gelencksel modellere ek olarak AHY'yi kullanmiglardar,
rlesim veri igin hiyerarsinin ikinci kademesindeki faktorler; pazar, ulagim, iggiicti ve toplu

n bunlarn alt faktsileri de hiyerarsinin tigtincii kademesini olugturmaktadir.

Golden vd.’nin (1989) yaptiklari incelemelere gdre AHY nin baz uygulama alanlan

Tablo 1.6° da goriilmektedir:

Tablo 1.6. AHY nin Uygulama Alanlari

Muhasebe ve Finans Yiiksek Egitim Politika RS
imarlhik ve Dizayn malat Portfoy Segimi }‘I‘ 5

Sermaye Yatuum: Uzun Atig Planlamast Ar-Ge Yonetimi ” .

_?ﬂgisayar ve Metisim | Uretim Yénetimi Deviet Sektorii ve Yasal ‘

'-Sistemleti Planlama i

Fieliski Analizi Pazarlama Kaynak Tahsisi :

_'.I__.(arar Destek Sistemlert Ekonomi Risk Analizi

:Enerji Askeriye Sosyoloji

Uzay Aragtirmalar Spor Ulagim

Saglik Optimizasyon

-
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phasebe, finans, insan kaynaklan yonetimi ve gelisimi, ydnetim bilisim sistemi,
srlama, lretim ydnetimi, proje ydnetimi, kaynak tahsisi, stratejik planlama ve stratejik
netim gibi isletme disiplinleri AHY de zengin bir uygulama alant bulabilmektedirler (Chan

Abhary, 1996)

AHY pek ¢ok caligmada, tam say1 programlama, hedef programlama, maliyet/kér analizi
o dinamik programlama gibi yoneylem arastirmasi teknikleriyle birlikte kullamlarak bagarili

nuglar bulmaktadir (Chan ve Abhary, 1996; Chin vd ,1999)
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IKiNci BOLUM
HEDEF PROGRAMLAMA

[edef Programlamanin Tarihcesi

ge B. Dantzig dogrusal programlamamn babasi olarak bilinir. Dantzig 1940’larda
'_'}_ji'ngton DC’de Birlegmis Milletler Hava Kuvvetleri’nde calisitken askeri planlama igin
' k problemleri ¢tzmede teknikler atammstir. Daha sonralar Dantzig’i Neumann, Hurwicz
opmans gibi bilim adamlan takip etmislerdir. Bu teknige verilen ad “dogrusal yapida
irine bagl faaliyetlerin programlamast” iken daha sonralan kisaltilarak dogrusal

gramlama adim almugtir (Lee, 1972:15).

harnes ve Cooper endistriyel problemlere bu teknifi uygulamada ve sokmada anahtar

ynamuglardir. Dogrusal programlama aragtirmalanmn devaminda Hedef Programlama

HP) kavramum gelistirmislerdir (Lee, 1972:16). HP daha sonra ézellikle Ijiri, Lee ve Ignizio
arafindan gelistirilmistir (Hwang ve Masud, 1979:56). 1968’de Cantini HP’y1 belirsizlik
Itinda g6z oniine almigty Aym yillarda Jaaskelainen bunu iiretim planlamada kullanmigtir

Wu ve Coppins, 1981:358).

Celiskili (conflicting) amaglarin mevcudiyeti tammlandiginda dogrusal programlamanin bu

tlp problemleri ¢zmede yetersiz kaldigr goriltie. HP, bu tiir problemleri ¢ok amacla ¢dzmek

JIgin geligtirilmis bir yéntemdir. Bu teknik karar vericiye etkili kisa ve uzun vadeli stratejik

plan]ar igin bir fayda saglar (Rufai, 1994)

fonksiyonunda 6ncelik kavramlar1 tizerinde durulmustur. Daha sonra da énceliklere agiliklar
0z Oniine alinmigtir. Sonraki gelismelerde modelin ¢&ziim teknikleri ile modelin yapist ve
iger gelismeler birbirini izlemistir (Kuruiiziim, 1998:90).

2.2, Hedef Programlamanin Tanimi ve Varsayimlan

Hedef Programlama dofrusal programlamamin bir uzantisidin Gergek yasamda karar

durumlar: siklikla cok amacl veya celigkili amaglarla karakterize edilir. Giiniimiizde

- HP’nin gelisimi sirasinda Oncelikle modelin genel yapisi ortaya konulmus sonra hedef

letmelerin rekabeti bir ortamda yonetilmesi buna mek olarak gosterilebilir. Igletmeler—
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- tedarikciler, misteriler, hissedarlar ve hitkiimet gibi dig faktorlerin gliglil bir etkisi
adlr Bu faktorler kar maksimizasyonu saglar ve yonetim i¢in tek bir amag¢ haline gelir.
”a-ksimizasyonunun yam sita yonetimin pazar paymi arttumak, hitkiimetle iligkisini
ak, kaliteli tiriin tretmek, ¢aligan memnunivetsizligini ve ¢evresel kirliligi minimize
gibi bagka amaglan da vardi. Bu amagclarin gogu kit kaynaklar icin miicadele ve

erektitmektedir (Rafai, 1994).

:r verici birbitleriyle celisen birden fazla amaci aym anda tatmin etmeye ve en iyl
{im Kkiimesini bulmaya ¢alisitken, ya amaclar arasinda uygun bir doniigiim yapip bir fayda
;ﬁég.iyonu tanimlayarak bunu maksimize etmek isteyebilir ya da amaclar igin belirledigi
;ﬂ'er'den sapmalatt minimize etmek isteyebilix Iki durumda da ana amac¢ sorunlar
.ﬁiinin biitintintin iyilestirilmesine iliskin en iyi ¢8ziim kompozisyonunun ¢lde edilmesi
ggundan coziimler birbirine ¢ok yakin veya aymidir (Kurutiiziim, 1998:90),

: 'u

.Hédef Programlama genellikle ikinci durumla ilgilidir. Bu yontem temel ilkesi geregi karar
riciden her bir amag i¢in erigilmesini arzu ettifi bir hedef deger belirlemesini ister. Boylece

_'e_rmh edilen ¢dziim bu hedef degerlerden sapmalarnt minimize eden ¢dziimdiit (Evren ve

Ulengin, 1992:54),

Kuruiiziim’e gore (1998) HP, saptanan hedeflerden sapmalari minimize etmeye caligirken
_her bit amag fonksiyonu igin karar verici tarafindan tammlanmig oncelik ve agmlik
.”tsayllanm dikkate alir. Oncelikle daha yiiksek dncelikli hedefleti veya esit dncelikte daha
k agirlikli hedefleri, teknolojik ikame oranlarimin ve amag¢ fonksiyonu katsayilarinin
élverdigi sletide tam basarmaya calisir. Daha yitksek oncelikli bir hedefteki sapma miktarins
#altmak icin daha diistik oncelikli bir hedefteki sapma miktarim arttirmay: goze alabilir. HP,

mumkun oldugunca daha yiiksek oncelikli sapmalar1 minimize eden bir tekniktir.

Lee, Hedef Programlamanin varsayrmlarim 4 ana baghk altinda incelemektedi Bunlar,

oransallik, toplanabilitlik, bélinebilirlik ve belirlilik varsayimlaridir (Lee, 1972:33).

Oransallik: Lee, amac fonksiyonunun, kisitlarin ve hedef iliskilerinin (relationship)
dogrusal olmasi gerektiginin séyler Bunun anlami hedefe erisme ve kaynak faydasinim

(tesource utilization) bireysel davramsin her faaliyet seviyesi i¢in oransal olmast

gerektigidir.




Foplanabilirlik: Lee’ye goie bireysel davianigin her faaliyetin seviyesini hedefe erigme
ve kaynak faydasinda oransal olmasi dogrusallign garanti etmez. DoZrusallifn garanti

'.":t':mek icin faaliyetler amag fonksiyonunda ve kisitlarda toplanabilir olmalidix

ﬁb‘lﬁnebilirlik: Lee'ye gore karar degiskenlerinin kesiileri (fractions) ¢oziimde kabul
'.dilebilir olmalidir. Hedef Programlamanin diger bir varsayimi béliinebilirligin olmasidir
Baska bir ifadeyle Hedef Programlama probleminin optimum ¢éziimii sikhkla karar

giskenleri i¢in tamsay: olmayan degerleri kabul eder.

Belirlilik: Lec’ye gore normal Hedef Programlama probleminde, modelin biitiin

katsayilarr sabit olmalidir. Gergekte gergek karar ¢evresi statik yerine dinamiktir Bu i

“nedenle modelin katsayilar1 ne sabittit ne de bilinebilirdir

»

Hedef Programlamanin Matemattk Yapisi

'Doglusal programlamanin yapisinda kullanilan temel adimlar Hedef Programlama
modelinde de aymdir. Dogrusal programlama ile Hedef Programlama arasindaki ana fark
ﬁédef Programlamanin amact dogrudan optimize (maksimize/ minimize) edememesidir.
:B.l'mun yerine Hedef Programlama arzulanan hedeflerle gerceklesen sonuclar arasindaki
sapmalart minimize etmeye calisit. Bu hedefler 6nem suwasma géie Onceliklendirilir. Bu
onceligi Slgmek igin her bir hedef (goal) denklem olarak ifade edilir ve bunlara sapma
defigkenler atant (Ruifai, 1994).

- HP, optimal ¢6ziimti bulmaya odaklanmak yerine belli hedeflen en 1yi bagaran noktalar

tanimlar. Hedef programlama, belli hedeflere verilen hiyerarsiyi gz ontine alarak bu

hedeﬂerden sapmalar1 minimize etmeye gayret eder (Hemaida ve Hupfer, 1994/95).

Schniederjans ve Hoffman’a gore (1999), Romero modelde ayn1 dncelikteki biitiin hedef
kisitlamalarn  icin  sapma degiskenlerini minimize etmede Hedef Programlamanin
formiilasyonunun dogrusal programlama ile denk oldugunun mantikli bir yol oldufunu &ne

stirmtistiir

Hedef Programlama dogrusal programlamanin genisletilmis ve biraz degistirilmis halidir:

Dogrusal programlama kalax vericiye kér mak51m1zasyonu va da mahyet minimizasyonu gibi

S OU— | — it
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steminin tiimil i¢in es anli coziimler sunar. Hedef Programlama oncelik ve Onem
yelenne gore goklu hedeflerle alt hedefleri iceren kararlar ele almada uygun bir tekniktir
oggusal programlamadan farkli olarak Hedef Programlamada amag fonksiyonu genellikle
«cibli degiskenler (choice variables) icermez Bunun yerine Hedef Programlamada amag

.- edilen hedeflerden agihikli sapmalar: minimize etmektir (McClathey, 1998).

‘Esitsizlik seklinde ifade edilebilen bir amag fonksiyonunda veya tiretim sisteminin fiziksel

qitinda, sag taraf degerinin (hedef degerinin) altinda kalma veya Gstiine ¢tkma durumlar, -

rasiyla, “negatif sapma” ve “pozitif sapma” olarak ifade edilmektedir Pozitif sapma e
depiskeni (d*) hedefin Gstiinde kalma durumunu, negatif sapma degiskeni (d°) hedefin altmda | |
aima durumunu gosterir Eger arzu edilen deger hedefin altmda kalmamigsa d° 0 olmalidu. i
enzer olarak, d* 0 olarak yazilirsa hedefin tistiinde kalma durumu gergeklesmemis demektir. ﬂ: |
“ve di carpmmi 0°dir ve di” . di" = 0 sabitlik kosulu ayn: denkleme ait iki sapma degiskeninin
m anda pozitif deger alamayaeagimi ifade eder. Pozitif ve negatif sapma defiskenleri
rusal programlamadaki atil ve artik kapasite degerlerini gdsteren bos (slack) ve artik

f'(_SquIus) degiskenlere karsilik gelir (Kurutizim, 1998:92).

Hedef Programlama modellerinde dikkat edilmesi gereken bir husus Hedef Programlama
g:;fniodelinin yapisinda yanlighk yapimamasidi. Aksi halde yanhs sonuglar dogabilit. Bu
' ébeple kesin sonuca ulasmak icin hangi sapma defigkenlere ihtiya¢ oldugu konusunda
“dikkatli olunmalidir. Karar vericiler minimize edilmek isteyen sapma degiskenlerin
elitlenmesinde olduk¢a dikkati davranmalidirlar. Omek olarak amag, hedef degerini
aglayamayan negatif sapma degiskenini (d;’) minimize etmek olsun. Bu durumda s6z konusu

“degisken sorudaki amacin gosterdigi kisitlarda goriinmek zorundadur (Rufai, 1994)

Hedef Programlamada, iiretim sisteminde belirli kusitlar altinda maksimize ya da minimize i‘;: ‘

“edilmek istenen amag fonksiyonlar;

f i(x) = Yo% i=1,2, ,n (2.1) seklindeki fonksiyonlardir. L

Hedef Progiamlamada amag fonksiyonlarna birer hedef deferi atanir ve bu amag |
':'_'fOnksiyonlan kisit denklemleri haline dontisit. Hedef degeri, karar vericinin sapma '
~depiskenlerine verecegi oOncelik ve agihfa gore belitlenir. Amac fonksiyonlarr hedef

-'.degerlexiyle mutlak anlamda alttan ya da Ustten smul degildir Belitlenen hedef degerler

: gerceklestirilemeyebilit veya asilabilir (Kurutiziim, 1998:92).




apma degigkenlerinin atandift amag fonksiyonlant kisit denklemlerine déniigerek

1daki sekilde gosterilii;

Fi) T ~dF =bi 22)

kisit denklemleri Hedef Programlamada fiziksel kisit denklemi veya mutlak amag

siyonlatr olarak ifade edilir (Kurutiziim, 1998:92).

'.jgijlece basit olarak VMP’ nin (vektdr maksimizasyon problemi) Hedef Programlamasi

asagidald sekilde formile edilebilir (Hwang- Masud, 1979:56);
ata
) 8=l  (a’ min degeri karar vericinin deger fonksiyonu U(x)’ e baghdir )

m
min{ > a7 +at

7=l
gr(x)<0 (D15 bitkeylik kosulu)  k=12,...p
filx)+di ~df =bi =12,.m (23)

did} 20, d7d =0 ¥i igin

Karar verici belli stratejilerle olugturduu modeldeki amag fonksiyonlan ve kisit

denklemleri deZerlerinden sapmalarin hedef fonksiyonunda hangi sirada minimize edecegini

celik ile vargular. Onceliklerin 6nem seviyesi pP.2p.2p. Zz 2 p. seklinde soldan

'aga azalacak sekilde ifade edilir

- Model 6ncelikle en soldaki 6ncelige sahip sapma degiskenini minimize eder, daha sonra
:::bu oneelifi kotiilestitmeden bir sonraki éncelige sahip sapma degiskenini minimize etmeye
- gabsi, Aguliklar ise (W ‘) pozitif olarak biiyiidikge esit 6ncelikteki sapma degiskenlerinden

- daha gabuk minimize edilecek sapma degiskeni belirler.

Lee, Kwak ve Shniederjans ve Zionts gibi yazarlar hedef fonksiyonunu,

G.= Z Z W.P.d 'm (2 4) olarak ifade etmesine ragmen, Ignizio, Hwang ve Masud ile

j.f_' seklinde ifade etmiglerdir. Bu baglamda baktupimizda 2. ifade Hedef Programlamanm

- Yapisina daha uygun goriinmektedir. Ciinkil burada hedef fonksiyonu homojen &zelliklere ait

sapma defiigkenlerini siayla minimize eden bir fonksiyon seklindedir 1. ifadede ise
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jyon farkli oncelik ve aguhktaki sapma degiskenleri toplamm minimize edecek

itiin. bu ifadelerden sonra genel olarak bir Hedef Programlama modeli su gekilde

lir (Kurutiztim, 1998);
G.-pladd) .Pla.d) ve
| G.= Z Z w.P.d" (Hedef fonksiyonu)

G.=Sxa+rd-d=b  (Amagfonksiyonu) (2.6)

g(;) <0 (Kisit alant)
d d =0 (Sabit kogul)

L)

def Programlama teknigi kullamluken biitiin hedeflerin optimize olmasi miimkiin
egildir. Bu yontem ilk olarak yiiksek ncelikli hedefin nasil basanilacagina dair ¢oziimler
uiur ve dncelikletin sirasina gére kalan hedefleri bagsarmaya gayret eder. Sonug olarak karar
er101 tarafindan &ncelikler kararlagtiihi, Burada karar verici 8nceliklerle birlikte agulik ta

:_f.:éisrabilir bu durumda WP, , W,P; den daha ¢ncelikli duruma gelir (McClathey, 1998}

2.4. Hedef Programlama Modelinin Olusturulmasi Asamalari

* Hedef Programlama modelinin olusturulmasinda ilk asama sorunlar sistemine ait karar
iskenlerinin belirlenmesidir. Ele alman uygulama alanina gére degisen ve sorunlar

isteminin yapisina uygun degiskenler karar degiiskenleri olarak segilmelidiz

Ikinci asamada sitemin amag fonksiyonlar: ve onlarin hedef degerleri belirlenmeye

alisilir. Amag fonksiyonlar sistemin fiziksel kisitlarindan ve karar vericinin belirledigi amag
fonksiyonlarindan olusur Hedef degerletinin belirlenmesi ama¢ fonksiyonunun nitelifine
gore baslica iki grupta incelencbilir Cok daha tutarli ve dogiu belirlenmesi gereken ilk
- gruptaki hedef degerleri sistemin fiziksel kisitlarina ait olan degerlerdir. 2. gruptaki hedef

deferi ise karar vericinin saptadifi amag fonksiyonlatina ait degerlerdir

Uciincii asamada sapma degiskenlerine, karar vericinin politikast dogrultusunda, 6ncelik

ve agirliklar verilerek hedef fonksiyonunun tammlamast yapilir. Burada uygulanmas: gereken
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«fiziksel kisitlara ait hedef degerlerinden olanaksiz sapmalara yol acacak sapma
kenlerine hedef fonksiyonunda en vyiiksek &nceligin verilmesi gerektigidit. Bu

skenler optimal ¢6ztimde asla pozitif olmamahidi™ (Kurutiziim, 1998:96).
. Hedef Programlamanin Suiflandirilmass
Hedef Programlama teknigin varsayimlan ve yapisal 6zellikleti dikkate alinarak, konuya

.':’; agisina gore defisen farkli simflandirmalar yapilmaktad Genel bir aymm agagidaki

ekilde yapilabiliz: 1};;:
T |

) ':_-'Ama(; Fonksiyonlatina Gore Hedef Programlama
Dogrusal Hedef Programlama, )
- Dogrusal Hedef Programlama problemleri i¢in gelistirilmis bazi1 dzel bilgisayar programlar |
':__E_QM‘dlr. Bu yontemler s1ra51ylg [gnizio ve Drauer ve Kruger tarafindan gelistirilmistir

:; _.(Evren ve Ulengin, 1992:55)

e Dogrusal Olmayan Hedef Programlama,
Dogrusal olmayan problemleri ¢dzmek i¢in dogrusal hale doniistitme yapilarak ¢oziime
| ulagilabilir. Problemi iterasyonla ¢ézmek igin herhangi bir tek amagli dogrusal olmayan
.. optimizasyon teknifi kullanilabilir. Bu problemi dogrudan ¢ozmek iginde dogrusal
- olmayan programlama veya dogrusal olmayan tamsay! programlama kullamlabilir. (Evren

ve Ulengin, 1992:55)

:2) Karar Degiskenlerine Gore,
e Sirekli Degerler Alabilen, T

» Kesikli Degerler Alabilen e
*  Tamsay! olan, | 8
= Kangik tamsay: olan,

* (-1 degerleri alabilen Hedef Programlama degerletinden stz edilebilir.

-3} Katsayilann Ozelliklerine Gére,
¢ Deterministik olan,
*  Stokastik olan,
» Bulamk (fuzzy) olan, Hedef Programlama y&ntemleri ifade edilebilir. Burada stokastik

vg p_glj_I siz katsayil HP'Fg&g&leIlnde belirlilik Vms§¥€?} geqeryzd_fgﬂdnﬂ ——
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;mflandirma tamamen birbirinden bagimsiz aynmlar gdstermemektedir. Aralaninda
kombinasyonlar veya ara kesitler de vardor Smflandiimada bir diger yaklagim

m.etkilesimli olup olmamas dzelligidir.

ndirmeleriyle meveut ¢Ozimii baz alarak yeniden problem ¢ézme islemi, algoritmanin
vericiyle etkilesimli oldugunu gosterir Hwang ve Masud’un “Etkilesimli Ardistk Hedef
g"r_amlama” ve Lee’ nin “Etkilesimli Tam Say1 Hedef Programlama” algoritmalar: buna

ek olarak gosterilebilir (Kurutiziim, 1998:98).

Diindai’a gére (1995), etkilesimli yontemlerin dezavantaji olarak etkilesim siirecinde uzun
an kaybedilmesi sdylenebilir. Siirecin kisa tutulmasi durumunda ise baskin bir kiimenin

den kagmast miimkiindiir.

g ve digerleri ile Evans, Hedef Programlama degisikliklerini 4 grupta

flandirmslardir;

. Karar vericinin tercihlerini 1ahatga ifade edemedigi durum,

i :_Fayda veya defer fonksiyonu yoluyla karar vericinin tercihlerini bagta belirttigi durum,
Etkilesimii prosediitii kullanarak karar vericinin tercihlerini devamli olarak belirttigi
durum,

Karar vericinin bir algoritmamin dogurdugu etkili ¢6ziim igin tercihlerini tanimladiginda

“‘tercihlerini sonradan belirttigi durum (Aouni ve Kettani, 2001: 225-231).

+ Metodolojik gelismelere istinaden Hedef Programlama yéntemlerinden bazilarmi su
ekilde sualayabilitiz; aguliklandinlmis HP, Lexicographical HP, tam sayili HP, dogrusal
Imayan HP, stokastik HP, kesirli (fractional) HP, interaktif HP, aralikli HP, fuzzy HP,
MINMAX HP, vs. Agnliklandinilmig HP ve lexicographical HP, HP teknikleri arasinda en

opiiler olanlandir ve bilinen daha fazla uygulamalar: vardr (Aouni ve Kettani, 2001)

Lexicographic Hedef Programlama yaklagiminda farkli hedefler {istinlikleri dnceden
yrilan gesitli seviyelerde kategorize edilirler. Diigiik seviyeli 6ncelikli hedef yiiksek seviyeli

Oncelikli hedeften daha onemlidir. Bu nedenle bitinci seviyede oncelikli hedefin ikinci

eviyede dncelikli hedeften daha nce yetine getitilmesi Snemlidir. Ayniga, MINIMAX Hedef —
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gréfhlama yaklagimt agithklandirilmig Hedef Programlama yaklasumu ile benzerdir fakat
- erden sapmalarm agulikh toplamini minimize etmek yerine hedeften maksimum

Tant minimize edili (Deb, 2001),
':e:def Programlama Coéziim Teknikleri

ogrusal Hedef Programlamada yaygin olarak kullanilan teknikler grafik ¢éziim, iteratif

zﬁm' ve simpleks ¢dziimdiir.

Dogrusal Hedef Programlama Problemlerinin Grafik Yéntemle Coziimii

pprusal Hedef Programlamanin grafik yéntemle ¢tziimii dogrusal programlamanin ¢ikt

etmehdn (Kuruiiziim, 1998:99)
2.6.1. Dogrusal Hedef Programlama Probleminin Tterasyonla Coziimii

Problem ilk asamada sadece en yiiksek dncelikli sapma degiskenlerin minimizasyonunu
aglamak igin tanimlanarak coziliir. Elde edilen ¢ozlimdeki minimum sapma degeri ve
egigkenleri yeni bir kisit olarak probleme ilave edilir ve mutlak bit amag¢ fonksiyonu ézelligi
kazanir Béylece bir sonraki Oncelige sahip sapma degiskenlerinin minimizasyonu i¢in

_Problem, ikinci asamada c;ﬁziilmeye g:ahsn-ken bir dnceki asamada minimize edilmis sapma

: Dogzusal Hedef Programlama probleminin iterasyonla ¢oziim teknigi agsagidaki gibi ifade
fedllebllu




_g(x)+df—d*~"~b, , i=1,..,n Q.7

G ={d. d)=G”
f,z(x)‘*“d;—dfmc,’ , i=1,..k

fe+d-d=¢c . ..k
dd-x=0 ( Kuruiiziim, 1998:101)

6.2. Dogrusal Hedef Programlama Problemlerinin Simpleks Yéntemle Coziimii

vten ve Ulengin’in belirttigi gibi (1992) simpleks yéniem, ardigik iglemlerle optimum
zime ulagmak icin iteratif bir siire¢ kullanan algoritmik bir yaklagimdir Hedef
ogramlama problemlerinin ¢8ziimiinde klasik simpleks yéntemde bazi degisiklikler
:lan11d1g1ndan Hedef Programlamadaki simpleks yontemi “Degistirilmis Simpleks

Sntemi” olarak da bilinmektedir.

Klasik dogrusal programlama ile dogrusal Hedef Programlama formiilasyonlarinda bazi
farklibiklar vardir. Hedef Programlamada temel amag, hedeflerin erisilmeyen kisimlarinim

plaminin minimize edilmesidii Bu belirli golge oncelik faktorleri ve farklr agirhklar

I

ilarak sam'degxskeiﬂennmﬁﬁﬁnmze*@dxjmmﬁe* e-eldeedilir.~Afmae fonkSivominda ™
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h’aﬁgi bir kir maksimizasyonu ve maliyet minimizasyonu yoktur (Evren ve Ulengin, 1992:

Amag fonksiyonu belirli degiskenlere dncelik faktdrleri atanarak ifade edilir. Bu golge

éllk faktorleri sayisal olmaktan ziyade, bir tercihi ifade edecek sekilde sozlii oldugundan
o oyutludur. Diger bir deyimle farkli seviyelerdeki oncelik faktorleri aym birimle
ilemez. Dolayisiyla simpleks kriteri (z veya zj-c)) klasik dogrusal programlamada oldugu
ibi tek satula ifade edilmez Burada simpleks kriteri, 1, gélge oncelik faktdrleri sayisin, n,
Géiéken sayisini gostermek tizere, sapma ve karar degiskenlerini igeren | x n boyutlu bir

atris olmaktadn (Evren ve Ulengin, 1992:79)

impleks kriteri bir satwdan ziyade bir matrisle ifade edildifine g&re anahtar

oldnuntammlamnasmda yeni bir prosediire ihtiyag vardir Golge dncelik fakt6sleri arasinda
R

j+l

p'}->—>- p iliskisi vardir. Yani p-p * den her zaman daha 6nemlidit. O halde anahtar

élonun secilmesinde golge dncelik faktérleri esas alinmalidir (Evren ve Ulengin, 1992:79).

'Sirnpleks yontemde esitsizlik geklindeki denklemlere atil (slack) veya artik (surplus)
episkenler eklenerek n+m tane bilinmeyen bulunu. N+m tane bilinmeyene karsilik m tane
enklem oldugundan herhangi n tane bilinmeyen 0’ a esit alinip diger m bilinmeyen esitlikler
takimindan elde edilebilir, Bu temel ¢dziim ifadesinin tammudir. Temel ¢oziim sayis1 sonludur
ve herhangi m degiskeni géz Oniinde tutarak elde edilit. Eger bu degiskenletin degerleri
negatif degilse, ¢oziimler uygun temel ¢oziimler olarak adlandimlir. Bu iglemleri yapatken
enellikle Gauss- Jordan Eliminasyon Yéntemi’nden ve pivotal hesaplamalardan yararlanilir

Kuruiiziim, 1986),

Bunlari matris yontemle ifade etmek gerekirse;
‘A 1 Teknolojik katsayilar matrisi,

X : Bilinmeyen degiskenler matrisi,

. Esitliklerin sag taraf degerleri olmak tizere,
A X=B yazlabilir : |

Matris islemleri kullanilarak, her iki tarafi Al ile carparsak ATA X=A'TBve ATA =1
:‘L.{_(birim matris) oldugundan X= A™'B bulunur, béylece herhangi bir asamada m tane bilinmeyen

Xin degerleti hesaplanabilir (Kuruiiziim, 1986)
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_eglgtirilmi§ Simpleks Algoritmasi

' 1. Baslangi¢ Degistirilmis Simpleks Tablosu

Wi ij Wk_,w-l = W Jen

WlZ"”le wl‘j+l' "wllj-t-m

AR d. d. ;

d. €1 €y € i1 € jum bl

7 em | em j b’"
o/
d"' En j+1""'eur jam

pl l] B ll j ll JH l].j-i—m al

D Er1 €k d: "

L b ‘lk‘j+m B

. s Temel dist degiskenle ilgili k (px) dnceliginin afulik vektori
. 1 Temel dig1 degiskenle ilgili k (p) Onceliginin afirhik vektéri,
. s Temel dis1 degiskenin k onceligi altindaki indeks rakamu.

-4 = (aj,ay . ,ax) kadar k ncelifinin bagarilma seviyesi.

. temel dis1 degiskenlere ait ikame oranlar1.

S E—— T T e T e s [ B il -«--7:—-:-“ .



punlara baglt olarak degistiilmis simpleks algoritmasimn  adimlar: su sekilde

enmektedir (Kurutiziim, 1986);

d,m; Baglangi¢ degistirilmis simpleks tablosunu olustwr Sadece 1 seviyesindeki oncelik

‘indeks satirmi hesapla (burada k=1'dir) ve 2. adima git

Adlm: Optimallik kontroli, ai' y1 arastir. Aym sittunda daha yiksek &ncelikli ve pozitif
_de'ké degerli eleman olmadiginda en bityiik pozitif I i se¢. Bu siitunu s' olarak tamimla.
I, ¢ nin segimindeki kriter tesadiifen bozulabilir Eger boyle bir durum yoksa I s bulunmustur

i._éHIma git yoksa 3. adima git.

3 .'dun: Yeni giren degiskenin belitlenmesi: s' siitunundaki temel dis1 degisken yeni giren

)

)ramyla belizle Oranlar esit ¢ikarsa daha yiiksek dncelikli temel degisken satirim se¢. Bu

.at1r1 I' olarak tammla i satiriyla ilgili temel degisken ¢ikan degiskendir.

a_Ad:m Yeni tablonun olugturulmast: Tiim e; . b, I s ag elemanlarinin yerini bos birakarak

'em tabloyu hazitla. Bir dnceki tabloya gore s' sittunundaki temel dist degiskenle i' satirindaki

._._I_nel degiskenin yerlerini degistir.

a) Tim ey, b, Ixs , ax elemanlarinmn yerini bos birakarak yeni tabloyu hazirla. Bir énceki
1b10ya gore 8’ stitunundaki temel dis1 degiskenle i’ satirmmdaki temel degiskenin yerlerini

eg1$t11 Eis ve b; elemanlarinin hesaplanmas: (b), (c) ve (d)’ de verilmektedir,

3) €s digindaki yeni tablonun {' satui, &nceki tablonun ey elemamnm i satirna
61i1nmesiyle elde edilir.

) ey digindaki yeni tablonun s' satir;, 6nceki tablonun {(-e;¢) elemanmin §' sitununa

Sliinmesiyle clde edilir

R . e R e SR s
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o pozisyonundaki elemanmin yeni degeri eps’ niln tersidir Geriye kalan elemanlar

n

gidaki formiillerte hesaplanir. b vee veni degerleri hesaplanacak elemanlar kiimesini

tersin O zaman i' satint ve §' stitunu digindaki elemanlar;

e.)le.) . b)e)

L e ve b_b__e—— (2.8) ile hesaplanu.

&) Tablonun olusturulmasinda sonraki adim, I s ve ayi¢in yeni degerleri hesaplamaktir. Bu
eg.. er k Oncelik seviyesi ve tim diger daha yiksek seviyeli Oncelikler igin

Qs_aplamnahdlr. Bu hesaplamalar 1. adimdaki formillere gére yapihir, 2. adima don.

Admm: Bir somraki diigiik seviyeli dnceligi degerlendir Yani k=1' i degetlendir. Eger k,
ncélik seviyelerinin toplam sayisini (yani k'y1) agiyorsa o zaman 7 adima git, eger k < K ise

wicin indeks satiri olugtur ve 2. adima git.
“u

. Adim: Optimalligin nihai kontrolii: Eger tiim ay=0 ise mevcut ¢6ziim optimaldir. Hethangi
a> 0 ise uygun satudaki I s degerlerini arasty Eger herhangi bir Iys > 0 (a>0 satrindaki)
arsa , bu pozitif Iy s elemaninin iistiindeki biitiin degerler negatif ise ¢&ziim optimaldir. Fakat

ger bu siitunda negatif olmayan degerler varsa ¢oziim optimal degildir. Adim 2' ye git.

" Hedef Programlama c¢ok amagli karar vermenin en ¢ok bilinen tekniklerinden birisidir
ledef Programlama ile ilgili olarak ylizlerce monografi ve bilimsel yazi mevcuttur Hedef

- Programlama gok sayida ve birgok disiplini igeren yiizlerce uygulamaya sahiptir Internette de

Hedef Programlama ile ilgili web siteleri ve tartigma gruplan bulunmaktadir. Bu modelin
:'-'popiiletligi ve ¢ok sayida aragtumacisi olmasmdan dolayr uluslararasi konferanslar
-diizenlenerek yeni buluslann sunulmas: saflanmigtir. Cok amagli karar verme ve HP

‘konferanslan serisine 1994° te baslanmistir (Aouni ve Kettani, 2001).
Hedef Programlamanin avantajlanindan birisi, karar vericiye ¢evresel, organizasyonel ve
‘Yonetsel diigiincelerin modelde hedeflerin &nem seviyelerine gére snmalanmasina stiieg

: boyunca izin vermesini igermesidir (Hemaida vd., 1994/95),

Hedef Programlamanin ana uygulamalarindan bazilarini su sekilde siralayabiliriz;, Kati
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i yonetlrm muhasebe ve finansal kaynaklar ydnetimi, pazarlama ve kalite

ynaklau Gretim, ulasim ve bina yerlesimi, telekominikasyon, tarim ve

‘yel uygulamalal tagit parks yonetlml vs. (Aouni ve Kettani, 2001).

tt . ye gore (2001), Romero ve digerleri (1998) Hedef Programlamay:

lama yve referans noktast metodu (reference point method) iligkisiyle

1r. Tamiz ve Jones (1997) Hedef Programlama modelleri arastirmast igin

vr_; (framework) teklif etmiglerdir.

10balle$m651, toplu faaliyetlerin demokrasizasyonu ve rekabetlesen ihtiyaglar

m1n1 siirekli olarak degigtirmektedit. Ekonomik faaliyetlerin globalizasyonu

i pohtﬂ( ckonomik ve sosyal sistem i¢in durumlarin tegebbiistinil gésterir.

+in demokrasizasyonu karar verme siirecindeki birgok insam ve grubu igerir.
] .

iyaglar ve rasyonalizasyon dis kaynak (out-sourcing) stratejilerine rehberlik

cttani, 2001).

re (1983), gok amagcl analizde biitiincti (disaggregation) disiplinin hikayesi

Jama tekniginin kullanilmasiyla baglamistir. Hedef Programlama dogrusal

:ijISHlll‘l 5zel bir seklidir (Lagréze ve Siskos, 2001:235).

Slskos a gore (2001), Karst (1958) dogrusal regresyonda Hedef Programlama
:_( s_apmalarm toplamum tek degiskenle minimize etmigtir. 1959°da Wagner ¢oklu
Cars’mn modelini genellegtixmlstm Sonralar1 Kelley 1958°de dogrusal
chebycheff kiiterini benzet modelle minimize etmeyl 6nermistir. Freed ve
diskriminant analizi gergevesinde dogrusal deger fonksiyonlarimin agirliklarin

fn'-_'Hedef' Programlamay1 teklif etmiglerdir

ckson firmalarin kalite, zaman, talep ve envanter kisitlar1 altinda satin alma
léme listesi icin bir Hedef Programlama modeli gelistirmiglerdir. Benzer sekilde
ligerieri de genel endiistriyel satin alma plani igin dogrusal olmayan bir Hedef

ai'ﬁlodeli teklif etmiglerdir (Min, 1994).

_e' (2001) Hedef Programlama, dizayn edilen hedeflerin ayni zamanda basarildigi

Umiin bulunmas: igin mithendislik dizaym faaliyetlerinde siklikla kullanilan bir

S S

ledef Programlama ptoblemmm gozumunde klasik yontemler ¢oklu hedeﬂen




Jeflerden sapmalarin aguhikh toplammi minimize edecek tek amach problem haline
jrmektir Bu prosediitiin bilinen baz: giiglitkleri vardir. Bunlardan ilki Hedef Programlama
:bIémI icin bulunan ¢dziimiin afirhk vektdrii seciminde duyarli olmasidir, Tkincisi, tek
3-911 optimizasyon problemine déntstimiin ek kisitlamalar igermesidir. Ugiinctisii de, gergek
am Hedef Programlama problemlerinin dogrusal olmayan amag fonksiyonlan igermesidir,
g’rﬁsal olmayan piogramlama problemlerinin ¢6zimii kullamlan klasik optimizasyon

ntemlerinden daha glictiir,

Gozlik camu iireten bir fabiikada 2 tilii cam A ve B iiretilmektedir. A tipi gozlitk cami B
i gozliik camindan daha kalitelidir. A tipi gozlik camimn fiyat1 0.40 $, B tipi gozlik
caminin fiyat ise 0.30 §’dir. A tipi gdzlitk camlanmin tiretim stiresi B tipi gozliik camlarinin
iiretim siizesinin 2 katidir Tiim yapilan gozlik camlan B gesidinden olursa fabrikada glinde
500 cam iretilmektedir Eldeki ham maddeler giinde 400 cam yapmak igin (A+B)
imektedir Fabrikada A ve B tipi gozlik camlanmn yapildifim varsayarak, sirketin

sancim maksimize edebilmesi icin , A tipi ve B tipinden ka¢ cam yapilmasi gerektigini

Bu problem bit dogrusal programlama problemidir ve problemin formiilasyonu soyledir
(Kamarji, 1992);

Max f =04y,+03y,

xl “+ X <500

_I,A tipinden iiretilen gozlitk cami say1st,

- B tipinden iiretilen gozlik cami sayisidit.

u problemin optimum ¢éziimii agagidaki gibidir:




ukaridaki tek amagli dofiusal programlama problemi, ¢ok amacli dogrusal Hedef

ramlama problemi olarak yazilabilit. Bu Hedef Programlama problemi su sekilde
abilit;

Xv <400 irek durumu olarak alimr , bu kisit su sekilde yazilu;

: 2+d[__d1 = 400 ve burada amag min d dir

L'x;z <500

“x,+d,—d, =500 min f’ dir

seklinde yazilir ve amact

_n'istek seviyesi en az 240 § ise ;

x,+ 0.3, 2 240 isteyecek. Ozaman hedefin kis: R

Sx,+d, - d; = 240 seklinde yazilir veamact min d. dit

)

‘Burada ama¢ fonksiyonu 2 oncelik seviyesinden olusur Birinci 6ncelik seviyesi

i (d +d :)seklinde verilmigtit. Clinkii (7 ve (7, mutlak hedeflerdir [kinci éncelik seviyesi
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az1 Hedef Programlama Yontemleri

- boliimde siklikla kullamlan Hedef Progiamlama yontemlerinden bazilanna yer

celktir,

Pogrusal Olmayan Hedef Programlama

gulamada, doprusal hallerden ziyade dogrusal olmayan hallerle karsilasilit. Ancak,
Qgrué'al olmayan modellerin dogrudan ¢iziimii zor oldugundan, kismi dogrusallastirmalarla
4 irler. Dogrusal olmayan Hedef Programlama problemlerin ¢éziimii icin iki temel
goritma vardir Bunlar, Iteratif Dogrusal Olmayan Hedef Programlama ve Stewart-Griffith
ogn sallastiarak Iteratif Dogrusal Olmayan Hedef Programlama problemlerinin ¢6ziimiidiis
ve Ulengin, 1992:85).

eratif Dogrusal Olmayan Hedef Programlama yaklagiminda, Dogrusal olmayan Hedef
ogiamlama problemi tek amagli dogrusal olmayan optimizasyon problemlerine aynstirilir

iteratif olarak ¢oziiliitler. Bu yontemlerinden modifiye edilmis Hook-Jeeves numune arama

ntemi birtlestirilerek kullanilir (Evren ve Ulengin, 1992:86)

~Sayet bir dogrusal olmayan Hedef Piogtamlama probleminde, tiim dogiusal olmayan
Kkisitlar ve amag fonksiyonlarmin tiirevleri alinabiliyorsa, bu fonksivonlar Griffith-Stewart

:yéklagimI ile dogrusallastirilir.

-Hedef Programlama problemi asagidaki sekilde ifade edildiginde;
a¢ fonksiyonu:

nZ=pld.d)+Pld.d) +Pld.d)

Hedef denklemleri:

g&)+d-d =b. k=12, .,p 2.9)
f&+d. -d.=c =12, m

df»d:20= d; d::O, v,

Her bir bagarma fonksiyonu (sapma degiskenleri fonksiyonu), hl(d‘, d) , uygun sapma

Biskenlerinin dogrusal fonksiyonudur. Amag, yukandaki fonksiyonu _minimize eden yo
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nklemleri saglayan ¢oziimii, X:(Xqur'"Xn) bulmaktir (Evren ve Ulengin,

@+d~d =b =l2.m

tadan x=(y,x., .»y. ) ¢ozimii bulunacaktir. Dikkat edilirse, en dncelikli hedefle

f‘ait problemde hedef denklemleri olarak, problemin karar ortamindan kaynaklanan

al ve karsilanmasinda zorunluluk olan kisitlar kullamlmustir. Son denklem, f J : d} =0,

mde pozitif veya negatif yalmzca bit sapma defiskeninin bulunmasim gerektiimektedir

1 ve Ulengin, 1992:87).

t.problem 1° in optimal ¢ziimii, h:=min hid »d) olsun Kullamlan kisitlarnin
:§ilanmas1 zorunlulugu oldufuna gdre ekseriya J; =0° dir. Sayet }; =0 ise Hedef
rogramlama probleminin optimum ¢oziimii var demektir Aksi halde yani J; #0ise

um ctiziim yoktur, Kisitlar tarafindan gevrelenen olurlu bélge bos demektir. Sayet, var

"i'k'i_nci alt problem ¢oziiliir,

8W+d~d.=h. ¥=12.p

fod.-d.=c
d-d=0. d d=0.Y,
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griildiigti gibi ikinci oncelikli hedeften sapmalain minimize ederken, erigilen birinci
elikli hedeften fedakailitk yamlmamaktadiy. Bu problemin optimal ¢dziimd, h,

slunduktan sonra {igiinci alt probleme gegilebilir.

edeflerden sapma degiskenleri aym 6ncelikli hedefler igin gruplandirilabilir Bu nedenle

t problem sayisimn mutlaka minimize edilecek sapma degiskenleri sayis: kadar olmasi sart

gildir

Buna gére 0 <j <t olmak tizere j. alt problem asapidaki gibi olacaktir

It Problem |

minfylddl)

g®+d.-d.=b k=12, p

nld-d)=<h. =152, 0 (2.10)
fW+d.-d.=c. = FL.J

d.dz0 d-d=0

lteratif yaklagunda izlenen yol dogrusal haldeki gibidir. Ancak, fonksiyonlar dogrusal
_:j_degildir. Yukarida anlatilan t ardisik tek amagh karar verme problemi herhangi bit dogrusat
_'6lmayan programlama yontemi ile ¢oziilebilir. Bunlardan bir tanesi, kisitsiz problemlerin

_éﬁzﬁmﬁnde kullantlan Hook-Jeeves numune arama ydntemidir (Evien, Ulengin, 1992:88).

Deb’in (2001} ¢ok amagh genetik algoritmayr kullandigt dogrusal olmayan Hedef

'.:PI‘OgIamlama makalesinde sunlara deginilmistir,

Klasik Hedef Programlama tekniklerinin c¢ofu optimizasyon problemlerinin tstiine
Jkurulmustur Bu tekniklerde hedeflerden sapmalarin afirlikl toplamui minimize edilir. Sonug

-.problemi genellikle dogrusal degildir Ciinkii maliyet, {iriin yagami gibi temeli olusturan kaiter

_::fonksiyonlau genellikle dogrusal degildir. Dogrusal olmayan programlama problemi her
hedef icin bir kisit icerit. Bu yaklasimin asil 6zelligi kullamicidan agihk faktorleri kiimesini
._belirlemesini ve her kriter icin nisbi Snemini ifade etmesini istemesidir. Bu yaklagimi

kullanics igin 6znel (subjective) yapmaktadir.
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Bundan bagka afirliklandirilmis Hedef Programlama yaklagiminda konveks olmayan
an kaiar alanina sahip problemlerin ¢oziimlerini bulmada bir takim zorluklar vardir
unla beraber bu zorluklar lexicographic Hedef Programlama veya minimax Hedef

gramlama gibi yontemlerde de meveuttur (Deb, 2001)

ﬁeb (2001), makalesinde Hedef Programlama problemlerinin ¢oziimiinde genetik
Jgoritmanin kullanum: tizerinde durmustur Cok amach genetik algoritma kullaniminda,
éi_rhklandmlmlg Hedef Programlama yoénteminden farkl: olarak her hedef esit (equivalent)
aﬁ{ag fonksiyonlan haline déntigtiirtilin. Bu yaklasim formiilasyonuna hi¢bir yapay kisit

klemez

Deb’e gbre (2001), Hedef Programlama problemlerinde asagida goriilecegi gibi 4 farkls

L Kiiciik veya esit ( f [X'J <t)w

.3‘ Esit (f(xj =1)

- 4. Aralik seklinde ( (;C] € b’,t"])

- Burada t’ler tammlanan hedefleri {*ler de kriter fonksiyonlarmi gosterir

~ Yukaridaki her bit hedef igin genellikle iki negatif olmayan degisken (n ve p) aylak
_E(SIack) degigken olarak eklenerek esitlik kisitt agagidaki gekle doniisiir;

f(.;c)—p+n=t

Hedef Programlama ydnteminin amaci her esitlik kisitint bagarmak i¢in p ve n sapmalanni

‘minimize edecek, p ve n sapma degiskenleri ve y karar vektdrleri kombinasyonunu

bulmaktir Bu sapmalarin minimize edilmesinde Hedef Programlama yontemleri farklt yollar

kullanir bilinen en popiiler yéntem suntardir:
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1.1, Agarhiklandinilmis Hedef Programlama
Her M kuiter fonksiyonundan sapmalatla amag fonksiyonlart karsimi kullanilarak |
sdalki gosterim elde edilir

Minimize Zm:(()t, D -f-B[n})

, f ., [x] — P tn,=¢ (herjhedefiigin) (2.11)
;C e F

N, p, =0 (herjhedefi igin).

- Burada o, ve Bj patametreleri j»kriter fonksiyonunun pozitif ve negatif sapmalar igin
gurlik faktorleridir. Hedeften kiigitk veya esit oldugunda B parametresi 0°dir. Benzer olarak
__:_h_édeﬁen blytik veya esit oldugunda oL, parametresi 0°dir.  Aralik tipi hedeflerde her kriter
:’féhksiyonu i¢in bir ¢ift kisit (pait of constraint) vardir. Genellikle o ve Bj agulik faktsrleri

kérax vericl tarafindan karigtinin. Bundan baska bazi zorluklar daha vardar;

Her kriter fonksiyonu digerleriyle aym birimle diciilebilen (orantili, commensurable)

olmayabilir
Her kxiter fonksiyonu icin p ve n sapmalan hedef degerleri gibi benzer énem sirasinda
olmayabilir.
Konveks olmayan wuygun karar alanma sahip problemlerde  yukandaki

aguliklandirilmis sema ¢oziimleri bulunmayabilir
2812, Lexicographic Hedef Programlama
Bu yaklagimda farkli hedefler dncelikli Snemlerinin ¢esitli seviyelerine gore kategorize

:_ediliﬂer. Diigiik seviyeli oncelikli hedef yiiksek seviveli oncelikten daha 6nemlidir Bu

‘nedenle 2. 8nem seviyesinden 8nce 1. hedefin yerine getirilmesi énemlidir
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. MINIMAX Hedef Programlama

u yaklasum aguliklandinlmug Hedef Programlama  yaklagimi ile benzerdir fakat
deflerden sapmalarin aguhkli toplamum minimize etmek yerine, hedeften maksimum

pmalar minimize edilir. Sonucta dogrusal olmayan programlama problemi su gekilde
Stérilir;

Minimize D

ubjectto oy, P+ [3_”] <d (her j hedefi igin)
-
f j| x i, +n,=1¢, (herjhedefiigin) (2.12)

—>
x €F

nyp; = 0 (her j hedefi 1gin}.

Yukandaki problemde genellikle, dogrusal olmayan programlama basittis ¢tinké 1 veya

aha fazla kriter fonksiyonu | f ' (x) karar deBiskeni vekidrii X icin dogrusal olmayabilir

urada d parametresi hedeflerden maksimum sapmalan gostermektedir. Bu yontem &ncelikle

J_veB parametrelerinin segimini ister (Deb, 2001).

Kamarji (1995Ye gore ilk once hedefler ve lkisitlar arasindaki fark agik olarak
elirtilmelidir Karar vericinin izin verilen alan tizerinde higbir kontroliintin olmadif:
urumda kisit terimi kullanilir Bir hedef ise istenen bdlgedeki karar vericinin bulanik
fikirlerine sahip oldugu durumu gostermektedir. Kisitlarla tamimlanan uygun bolgedeki karar
.;Z_degiskenletinin farkli seceneklerini inceleyerek farkli hedefler ve amag degerlen
::."'oiugmaktadlr. Boylece kisit, karar vericinin kontrold digindaki bir durumu giisterir, oysa bir

“hedef karar vericinin kisitlara baglt olmastyla birlikte diger amaglarla uyumlu olmast igin yer

degistirebilir.

Bulanik Hedef Programlamada (BHP), her hedef igin tiyelik fonksiyonu, karar vericinin

 her amag fonksiyonu igin ne arzu ettigini sorarak elde edilebilir. Genel olarak bu durum karar

verici icin cevaplamasi zor bir sorudur. Gergekte Hedef Programlamanin k&t yan, karar

T T T e T e s PO e e T
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in her amag i¢in hedef degerlerini belirlemeye ihtiyag duymasidit. Bu durumda bulanik
teorisini uygulamanin avantaj), karar vericinin karar verme amnda kullanacag ve
sacagi miiphem isteklere izin vermesidir. Ornegin karar verici itk hedefin “40°tan biraz
‘fazla” veya “70’ten biraz daha az” ya da “yaklasik 80 olmasii sart kosabilir. Bu tip
yelik fonksiyonu yoluyla agiklanabilir (Kamarji, 1993).

u durum O ile 1 arasinda say1 ekseni diizenleyerek gosterilebilir, 0 tiye olmamayi, 1 ise
b yel1g1 ifade etmektedir Sonra karar vericiden her bir deferin iyelik derecesini
Jirlemesi istenir. Mesela “40°tan biraz daha fazla” kiimesinin iiyelik fonksiyonu, karar

erlcl tarafindan belirlenmis olan varsayimsal bir tiyelik fonksiyonudur. 10 birimlik bir artma

| <40 40 50 60 70 >70
0 0 04, 038 10 1.0

Yukaridaki tiyelik fonksiyonu 40’a, karar vericiye gore 40’tan biiylik olmadig: i¢in
70%e bu sarti tamamuyla sagladifii icin I degerini vermektedir (Kamarji, 1995).

8.1, BHP Probleminin Matematiksel ifadesi
Klasik Hedef Programlama problemlerinde, bulamik kararh hedefler ifade edilemez.

_:;._('.')'Inegin “10.000 dolardan oldukca fazla” bir kar, “yeterince yiiksek” bir oranda bir gelir ve

""at1§1arda 40 000 dolara “yakin” bir fiyat karar verici tarafindan istenebilir (Kamarji, 1995).
BHP problemi, optimal karar D olacak sekilde agagidaki gibi gosterilebilir

Ax =D (2.13)

x=0

Burada ¢~ * isareti hedeflerin kesin olmadigin gdsteren bulaniklik isaretidir. X nx1, b mxI

- siitun vektorleridir ve A mxn boyutlu bir matristit. X, b ve A’min elemanlan swasiyla

© Xishi veaij seklindedir (Kamarji, 1995).
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13)°de gosterilen bulanik hedeflerin {iyelik fonksiyonlan agagidaki gibi varsayilabilir.
x)l = bl ise LL; (Ax) =1

(Ax); 7 bi p; (Ax) = 7 ((Ax);:51) (2 14)

Butada (Ax); - Ax’in i. denklemidir. Karar kiimesinin tiyelik fonksiyonu m D(x)
grdaki gibi verili

twp (x) = miin L (Ax) ve bdylece maksimum karar max un (‘x)zm;‘aclx ml_in 2] (Ax) olur
(fHannan, 1981).

:BHP problemlerinin  ¢ézimii igin iki Snemli yaklasim vardu. Bunlar, iyelik
fonksiyonlarmm dogrusal olmast weya pargali dogrusal olmasi halinde Snerilen ¢dzim

tekniklerini igermektedir (Kamarji, 1995).

'. 8.2.1.1. Dogrusal Uyelik Fonksiyonlar1 ile BHP Probleminin Céziim Teknikleri

- Hedefler ve mutlak kisitlar bulamksa, hedefler ve kisitlar arasinda fark olmayacagindan

BHP problemi asagidaki gibi yazilabilir:

n .
Gz = (Ax), = 'Zlaﬁxf = p, i=1,2, ,m (2.15)
J=

;20 =12, .n

tiyelik fonksiyonlan dogrusal ve figgen seklinde oldugunda

0 ( ) (A4x); S bi~ A
(40, =2 674 bi~— AL S (A%); < bi
Ai |
{(Ax) 3 (2.16)
o) bt A~ (Ax),
———ﬁg——‘ bi= (Ax); < bit A
0 | (Ax);i Z bit A
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fyr. Butada A, ’ler subjektif olarak secilmis sabitlerdir Tim hedefler aym Oncelik

iyesinde varsayilatak m hedef dolayisiyla m tane tiyelik fonksiyonu icin 2™ alt problem

iilecektit. £ alt problem A p maksimum olmak kosulu ile

< (Bi* A~ (Ax);

" 217)
AL N
bi S (Ax); < bit Ai i=1,2,. .m
VRl (i~ AD) 018
Ai
bi — Ai S (Ax); S bi i=1,2, .m

eklinde ifade edilebilir. (2.17) ve (2.18)in karmasi seklindeki alt problemler de vardn
urada her ¢ gin 0< 5p<1, £=1,2,., 2™ dir (Kamarji, 1995)

| Eger m hedef varsa, 2™ degisik kisitlar kombinasyonu vardir. Ornegin verilen i hedefi ya

.3't'ip (2.17) gibi kisitlar ya da (2.18) gibi kisitlar igerir (Kamarji, 1995).

Alt problemler tek amagh LP problemleridiz ve LP tekniklerinden biri ile ¢dziilebilir.

':-'?‘,g'nin (£ =12, ,2M) en yiksek iiyelik degerine sahip oldugu alt problemin c¢éziimii,

orijinal BHP probleminin ¢oziimiinii verir. Sekil 2.1°de (2.16)’da verilen ityelik fonksiyonun

grafipi poritmeltedir.

>
0.0 bi - A,- br‘ br'+ A:‘ (Ax)r

Sekil 2.1. Dogrusal ve Uggen Seklinde Uyelik Fonksiyonu
{Kaynak: Kamarji, 1995)
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= g, i=1,2, . .,m

yxi = by p=1,2, (2.19)

=1,2,.n

.ve boylece mutlak kisitlar: ayrn olarak yukandaki 2™ alt problemlerinde ekleyerek igleme

devam edilit (Kamarji, 1995)
RNEK 2.2.

Bir firma iki {iriin iiretmektedii” Uriin 1°deki birim kir 80 dolar ve 2°deki 40 dolardu

;}_:'Fabxika miidiirii “yaklasik 630 dolar” kir saglamak istemektedir “Yaklasik 6 birim” [

{irtinden , “yaklastk 4 birim” 2. tirlinden satmay1 planlamaktadir.

Yukaridaki problemin matematiksel modeline gore

G1:80x1 +40,0 =630

G2:x1=6
G324
>cl=.>c220

| - probleminin ¢6ziimil aranacaktu. Burada x ,y, ltiin 1 ve 2’nin birim sayisidir. Tlgili tiyelik

fonksiyonlan su sekildedir.

80,47 + 4059 = 630
80 41 +40 1 < 63010 = 620
wileD=1 B0xit 4100952 ~620 620 < 80 1 +40 7 < 630
640 — (80 1 +40 0)
TR 630 < 80 1+ 40 47 < 640
0 80 41 +40 o > 640




j:_fukaudaki ui-po vepus uyelik fonksiyonlan, tiggensel ve simetrik seklinde dogrusal

:fonksiyonlar‘dlr Bunlarmn grafikleri Sekil 2.2 de gosterilmistir.

w G2 4
10|
05|
0.0
4 6 38
(2) (b)

Tt RS e e R R T T T T s e [ .,,—-‘F-,———-;, LT AT k s
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'_-m(GI)A
10

0.5

0.0

_ ©
Sekil 2.2. 1,y Veys Uyelik Fonksiyonlarmn Grafikleri.
(Kamatji, 1995)
»
- Vernlen problemde ayn: seviyede 3 hedef bulundugundan, her birinin 3m=9 kisitlart olan ,
2m= 2%= 8 tane alt problemi ortaya gikar. Bu alt problemlerin ¢éziimleri arandifinda en iyi

gbziime sahip olan alt problem agagidaki sekilde ortaya gikmaktadir

max A

A SO‘.SXI-—Q
7\.S64—"8Xl—4x2
4SXI§6
2£X2$4
6358Xl+4X2S64

?L’XI’XZ 20

Coziim: A =096, x, =592 ve x, =3 92dir
-':{B('jylece orijinal problemin ¢éziimii,

ff;l =096, x, =592 ve x, =3 92 ve boylece kdr=630.40 dolardir (Kamauji, 1995).
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g 2’5_1.2. Parc¢ah Dogrusal Uyelik Fonksiyonlar: ile BHP Probleminin Céziim Teknikleri

'énel BHP formiilii optimal bir x kararini bulma problemindeki gibi tanimlanabilir,

rnegin, “40°tan biraz daha fazla” olan bir bulanik istek deferi igin kaar verici tarafindan

idaki gibi bir iiyelik fonksiyonu verilebilir. 10 birimlik bir artma kullamlmistir

: | <40 40 50 60 70 >70
_(z)’ 0 0 0.4 0.8 10 1.0

?_Adlm 2. Dogru pargalanyla pargali ityelik fonksiyonundaki noktalarin bitlestiriimesi

Bu ifade tiyelik fonksiyonunu temsil eden siirekli ve pargali dogrusal fonksiyonu tanimlar

U fonksiyonu, enterpolasyon tiyelik fonksiyonu olarak tanimlanabilir.

Sekil 2.3, yukarida verilen enterpolasyon iiyelik fonksiyonunu gostermektedir. Sekil 2.3,

arar vericiye gore belli sonlu sayidaki iiyelik fonksiyonu degerlerini belirledikten sonra
:;'énterpolasyon iivelik fonksiyonu, ortada olan noktalar i¢in fiyelik deferlerine yaklasmamiza
{izin verir. Enterpolasyon tiyelik fonksiyonunun difier avantaji ise karar vericinin tercihine

 gbre maksimizasyonu istenilen uygun problemin formiile edilmesini saglamalktir.
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_.
2

- 038

0.6}

0.4+

0.2¢

0.0

16 20 30 40 5 60 70 80 90 100 v4

:";Sekil 2.3. Enterpolasyon Uyelik Fonksiyonunun Grafigi.
 (Kamarji, 1995)

7 k

filei)= X okla-g, | +B. 4y @
()

(221)
(c)
(d)
r—1 ¥ .. N
;. Sz, Sg; pagaigin f ,_(zj): foz:T g, oldugu kabul edilit Burada

r—1 , _ , . s
, de baslayip o 'de biten bir dogru pargasinin y-ekseninde kesistigi
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ktadir. Burada f ,(z.-) degetleri, .. nin tiim degetleri igin 0 < f ‘(Z},) <1 arahgindaki iiyelik
:éceleridii (Kamarji, 1995).

m 4. Amag fonksiyontarimn belirlenmesi

A= miin( f i(Zi)) , 1=1,2, ,m olan minimum iyelik fonksiyonunun degerini

aksimumlastumaktu . Ve problemi agagidaki gibi olur.

=1,2,..,m
j=152>‘ il

. (222)

p=1,2, ¢

i=1,2, . ..n

i 2 < f'(Z‘_) i=1,2,_. .m

7l
> an XiSh p=1,2,. ,¢
=177 708
%20 =1,2,..n
20 (2.23)




N

RNEK 2.3.

A$ag1daki ok amagli LP problemi alnsin (Kamatji, 1995),

maglar z,=3xtx.t X,
Z.=x" Xt 2x

Z,=x+t2x,

sstlas 4x,+2x,+3x <10
‘xl+3x1+2xlS8

X, S5O

X X X, 20
-, 0
i problem igin bulamk kiime yaklagimi kullamminda karar vericinin etkilesimiyle
giugtur'dugu ilk ama¢ fonksiyonunun (z ) “4’ten biraz daha bilyik” olmast gerektigi
‘/é:r"sayﬂsm fkinci amag¢ “2’den gok buyuk” ve figlnci amag¢ “2’den yeterince btiyitk”
:).:iix:nahdlr.‘ Ayrnica, karar vericiye gére diizenlenen bu ifadeleri temsil eden {iiyelik

;E;).ﬁksiyonlarmm asagidaki gibi oldugu varsayilsin.

| <4

4 5 6 7 >7

;Lﬁ&o\ o 0o 05 08 10 10
n | <2 2 4 6 8 >3
?-ﬁ@ﬂ] 0 0 0.4 0.7 1.0 10
zz | <2 2 3 4 5 >5
ﬁ@ﬁ\ 0 0 0.4 08 1.0 10

i'_Segilen araliklarin (1 ve 3. ama¢ 1.0 ve 2. amag i¢in 2.0), amag fonksiyonu degetlerinin
;.}.01a3111k1ar bolgesine ait bilgiden bulundugu varsayilmistir ve buna bagli olarak iiyelik
_i:derecelerini verecek uygun sayr deferleri secilit. Her amag fonksiyonunun maksimum ve
_E Minimum degetleri bu isleme yardimer olacak sekilde saglanabilit. Ayni zamanda, her amag

;-;_fonksiyonunun {iyelik dereceleri sayisinin ayni olmas: igin hi¢hir sebep yoktur

R S kit e




Her dogru parcast r ( ve ona géie her t,veg ) esitligini hesaplamak i¢in enterpolasyon

;}elik fonksiyonundaki her dogru pargasmim bitim noktasini kullandiktan sonra (3 22)

yrmitller uygulanabilir. Bunun sonucunda, parcali dogrusal ve siirekli iiyelik fonksiyonlan

~0.1z,-35/-0.05/7 —6+035 5 ~12

~0.025) 7 —4[+0.175, 03

23X XX ZE XX 2 X 2T X h 2,
'_simdi asafidaki esitlikleri, d:,d f (1=1,2,3,4) sapma degiskenleri ile tanimlansm
Cprxtxtd-d =5

3xtxtxtd.~d =6

x~x*2x+td.—d. =4

-xl + 2.x: + d; - d: = 4

- boylece,

f (z)=-014 - 0.1¢/. =005, ~005,] +1.05y +035y, +035y —1.2

FAz)=-00254-0.0254.+ 01755, 0175 5, + 035y — 0.3

fz)=-01g,-014 +03%+06 04

5:-5 ve ¢oziilecek olan LP problemi sudur:

max A
s 1055 +0355 +035y -01 -014 005, 005, 1.2
A=0175%-0175x +035y ~0025, -0.025, -03
A=03yx+06x -014-01.-04
4y +2x,+3x, <10

x,+v3x, t2yx, <38

x.<3
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d.d 20 i=1234

andaki problem igin optimal ¢oziim ise, w =05,x,=0179,x =195 ve L =026

Elde edilen amagc fonksiyonlarinm degerleri ise,

4 53,7, =332 ve 7, =266"dr. Ayni zamanda

f (z) 0.265, f (Z) = 0.264 ve £ (z,)= 0264t (Kamarji,1995)

| Her i i¢in of A : = () ifadesini saglamak i¢in (2 21b) ifadesindeki tiim ¢y, degetlerinin
ozitif olmamas: gerekmektedir. f(2)>0 oldugu siitece, bu durum f(z)’nin konkav olmasiyla
lanabilir. Karar vericinin konkav olmayan bir iiyelik fonksiyonu belirlemesi durumunda
onkav bir yaklasim iiyelik fonksiyonundaki dofiru pargasi sayisii azaltarak yapilabilir
Kamarji, 1995).

Tiwari ve arkadagslar1 (1986) bulamk HP problemi ¢dziimiinde bulanik hedefler ve &ncelik
apisiun simetrik (iggen iyelik fonksiyonlarm kullanarak bir hesaplama algoritmas:
nermislerdir. Bu metodun Narasimhan (1980) tarafindan &nerilen yaklasima gére avantajlan
. sunlar olarak ileri stirlilmtigtiir:

) Bu karar vericinin 6ncelik seviyesi yapisiyla uyumludur.

[orps

) Bu alt problemlerin sayisin azaltir, béylece hesaplamada faydalidir (Chen, 1994)

k
Bununla beraber onlarin metodu 22’” alt problemlerinin ¢éziimiinQ igerir. Burada k,
i=t

hedeflerin toplam sayisina esit ya da daha az olan Oncelik seviyelerin sayis1 ve ., her
-oneelik seviyesindeki hedefletin sayisim gostermektedir. Tiwari ve arkadaglarimn metodunun

asil amaci biitiin nygun bélgeleri kapsayan tiim olas1 kombinasyonlan siralayan maksimum

liyelik degerini bulmakinr (Chen, 1994).
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ergek hayatta karar durumlaiinda hedeflerin her bitinin tek bir dncelige sahip, sabit bir

iizende olmast gerekmez Hedeflerin uygulanacak ¢oziime bagli olarak esnek bir diizen
inde olmast bize bazi avantajlar saglar. Uyelik fonksiyonlarmin diizenlenmesinde bunun

gnemli uygulamalanm gérmekteyiz. Ozel ¢oziimiin gelistirilmesinde hedefler arasindaki

Hé‘éis-tokuﬂal, tiyelik fonksiyonu egimlerinden bulunabilir Uyelik fonksiyonlar: pargali

Zzé'iusal oldugunda iiyelik fonksiyonlarn sabit olmayan egimlete sahiptit ve bdylece bu degis-

mkuslm uygulanan ¢oziime bagh olacaktir. Karar verici tarafindan bulunan &ncelikletin

dog;ulugu, dncelik seviye sayism arttirarak gelistirilebilir (Rubin ve Narasimhan, 1984).

283 Etkilesimli Hedef Programlama Yéntemi

.j:Etkilegimli yontemler, kriterler uzaymda KV’nin tercihlerinin  ardipgk  tammuna
i’éfamd{tad11" Her  iterasyonda  KV-analist veya  KV-bilgisayar  diyalogu
;éfgeklestirilmektedir Her bir diyalagda, yeni ¢oziimii belirlemek icin bulunan ¢éziime
jayanala.k KV’nin tercihleri veya erisilen degerlerden bir kismimin lehine digerletinden

{apablleceg1 fedakarliklarla ilgili bilgiler sorulmaktadir (Evren ve Ulengin, 1992:88).

Cok amacl etkilesimli yontemlerde degig-tokus oranlanini elde etmek zordur. Fakat KV iki
nna(; oldupu zaman ve bu ama¢ fonksiyonlaiinin erigilen belitli degerleri kendisine
é%ﬁnuldugunda bunlar arasindaki degis tokus oranfanimi daha kolay takdir edebilmektedir.
éﬁylcce verimli (etkin) bir etkilegimli optimizasyon teknigi kullanarak, ardigik degis-tokus
;ﬁiktaxlanyla bir biitiin deger fonksiyonu teskil edebilmektedir (Evren ve Ulengin, 1992:90).

Eger KV amag fonksiyonlan iizerinde bir deger fonksiyonu belitlemeye muktedir ise
VMP, Geoffrien, Dyer ve Feinberg yontemi ile g¢oziilebilii Bu ydntem 6zel bir dogrusal

imayan programlama yontemi olan Frank-Wolfe algoritmasint kullanmaktadir.

- Etkilesimli Hedef Programlama ile GDF yénteminin algoritmalar: benzerdir Bilindigi gibi

10§rusa1 olmayan Hedef Programlama probleminin formiilasyonu asagidaki sekildedir.

- + - + - +
f_mnzz[m(af d ]+h2(d d ]++hf[d d ﬂ




o5

edef denklemleri:
| o
i)+ die—dk = bk k=12, .p

- + o
fi®Fdkrimdk+iTei T L2om

ye X gergeklenmesi kesinlikle istenen itk (k) hedef denklemin sinitladig olutlu bolgeyt
sstersin. Her bir amag igin KV’nin tercihinin azalan olmadig kabul edildiginde (dolayisiyla

ozitif sapmalarin minimizasyonuna getek kalmamaktad) yukandaki formiilasyon su sekle

pniismektedir.

min Z = [}zl(d_)+ W2 (d_)+ T hé(d_)]

xeX
-+
Ji®*di —di T
- - 4+
.; djdj >0, djdj =0, x=0, Vj
Seyet, ikinci grup hedel denklemleri haline dontstiriilen, maksimizasyonuna g¢aligilan

rijinal amaglar arasindaki dncelik seviyeleri kavram, relatif Snem seviveleri kaviamy, relatif

6nem olgiiferini temsil etmek igin her bir amag icin belirlenen bir “agirlik” ile ikame edilirse

: :3)’111 formiilasyon asagidaki sekle déntismektedin,

MRS,

xe X |
fo+rd-d=c =l2..m
d.d 29 d-d=0. Y, e

Burada 4 , 1 amacm apuligim  gostermektedir. Bu gekilde Hedef Programlama

formiilasyonu “tek tarafli Hedef Programlama” adiyla amilmaktadny Ciinkli sadece negatif

* sapmalar minimize edilmektedir.

Etkilesimli Hedef Programlama yontemi GDE (Geoffrion, Dyer ve Feinberg y®ntemi)

yonteminin matematiksel olarak bagka bir sekilde ifade edilmig halidir.
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Genel olarak yukandaki formillasyonda o =c— f (.x)+d' yazilabilit. 4 minimize

irken sabitler vektorit ¢ thmal edilebilir. Buna gire amag fonksiyonu:

Mink(- f()+ ') veya
Maxh(f(x) —-d) ol

ifade ayn1 zamanda, U toplamsal olarak ayrigabilir deger fonksiyonu,

yel=ulf@kulf @k cUlf ol

.; f, >, i¢in a% ]( =0 olmak tizere MaxU[f'(x)] yazilabilir. GDF yéntemindeki ifade

¢ tek tarafli Hedef Programlama formiilasyonu matematiksel olarak ayni seyleri ifade

ektedir (Evien ve Ulengin, 1992:117),
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UcUNCU BOLUM
OKUL ONCESI EGITIM

Okul Oncesi Egitim Nedir?

kul oncesi epitim, cocugun bireysel ozelliklerine uygun olarak; tim gelisimlerini,
plumun kiiltiirel degerleri dogrultusunda yénlendiren, duygularinm gelisimini ve algilama
guounu artirarak akil yiriitme siirecinde ona yardimer olan ve yaraticihgini pekistiren,
?Q'ﬁlann; milli, manevi, ahlaki, kiiltirel ve insani degetlere bagfiligim gelistiren, kendini ifade
léﬁhesins, 5z denetimlerini saglayabilmesine ve bagimsizhgm kazanmasina olanak saglayan

stemli bit egitim siirecidix (http://www.meb. gov tr/index2 htm).

‘Okul dncesi egitim kurumlan; toptumun temel yapisini olugturan saygy, sevgi, paylasma, is
sliimii, sorumluluk, sosyal gevre olusturma agisindan ¢ocufu gelecede haznlayan giivenli bir

amdur (http://www.meb.gov.tr/index2 htm),

Cocugun; anne, anneanne vb. diginda biri tarafindan bakilmas1 zorunlulugu birgok kiginin,
ellikle de caligan annelerin karst kargiya kaldigi bir sorundus Ashnda ¢ocuk igin, ilkokul,
lise vb. nasil gereklilik arz ediyorsa okul dncesi egitim de o kadar gereklidir ve ¢ocugun

'.y.asarnmda digerleri kadar $nemli rol oynamaktadir

:(Www.basaxm.cem.tr/yayin/tip/cocuk/cocukS htm).

- Okul dncesi egitim kurumlan ailenin birer kolu olarak diistinilebilir. Aileler ¢ocuklarin
ileriki yasamlaninda kendilerini bekleyen zorluklarla bas edebilecek, sorumluluklarm
..'.'ﬁstesinden gelebilecek gibi gok yonli epitebilselerdi, okul egitimi diye bir geyin geregl
:'f_kalmazdl. Bireysel psikoloji, gocuklann okula bagladiklar: dénemin, yasamlarinin en dnemli
- dBnemi sayilacagmi vurgulamsti.  4-5 yagindan sonra bir ¢ocufun yasam bigiminin biiyiik
“bir kismu olugur ve dis etkenlerin bu yasam bigimini degigtirmesi ¢ok zorlasn. Bu yasam
:;:bigimini anlama, uygun ve siirekli gelisir hale getirme okul 6ncesi egitimle baglar Bir
“cocuktaki birazeilk yetenegin uygun yontemler sayesinde ok bityitk boyutlara ulasabildigini
- gbrmiisiizdiir. Cocuga ancak bir soru yonelttigimiz, kargisina bir ddev gikarttifimiz zaman
“nasil yamt verdigini &prenebiliriz. Amag; itk 4-5 yil icinde ileride karsilasacag: problemlere

. ¢bziim iretebilmesini saglamaktir. Cocugun dniinde, yol gostericilik iglevini yerine getirecek




98

idealin varlign gereklidir ki; evdeki bakim ve egitimle, toplumsallik olgusu ¢ocukta

slirmeden, bu idealin veya modelin olusumu miimkiin degildix

-/fwww. basarm.com. ti/yayin/tip/cocuk/cocuks him)

kul oncesi egitim hizmetlerinin; %901 Milll Egitim Bakanhifmeca, %I10u Sosyal

Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu ve 657 Sayili Devlet Memurlar Kanunu'nun 191,

3iﬁﬁdd65ine gore agilan kurum ve kutuluglarca verilmektedit

;(h:t:"fp://www.meb‘ gov tr/index2 htm).

1.1. Nigin Okul Oncesi Egitim?

Toplumlanin sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve politik yapisim olugturan zellikler egitim yolu

ile sekillenir. Nitelikli, saglikl1 ve istenilen davranislara sahip bireylerin yetistirilmesi igin,

.ééitime kiigiik yaglarda baslanllma‘s‘lmn gereklilifi tartisiimaz bir gergektir. Cocugun
faé_remnesinin en yogun oldugu, temel aligkanliklarin alindif1 ve zihinsel yeteneklerinin hizls
b1r bigimde gelisip bi¢imlendigi donem 0-6 yas dénemidir

:(:http://www”meb‘.gov t1/index2 htm).

. Biitiin bunlar dikkate alindiginda egitimin ne denli énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Iste
;&:kul dnecesi donemde verilen kaliteli egitimin 6nemi de burada kendini gdstermektedir. Bu
f{ledenle, Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitimi Genel Midiirliigii lizerine diisen
;g,ﬁrevleri, iilke gocuklarmin ve ailelerin menfaatleri dogrultusunda programlar gelistirerek,
ﬁt‘qjeler hazulayarak, egitici materyaller geligtirerek ve periyodik olarak Sfretmen egitimi

yaparak yerine getirmektedir (http://www.meb gov tifindex2. htm).

Bilindigi gibi, insan yagaminin gelisiminde, dikkat edilmesi gereken en kritik ve en ilging
:_;iénem 0-6 vyaslar arasindaki oku! ncesi dénemidir. Bu dénemde aile, birinci derecede énemli
Ve sorumludur. Ancak, tek bagina yeterli degildir. Hem gocuk hem de ailenin bu dénemde
';gereksinimlerinin karsilanmasi, c¢ocuklarmin gelisimlerinin desteklenerek, yasitlaniyla bir
arada olabilmelerinin saglanmas: igin olusturulan saglikly bir ortama gereksinimleri vardir

(http:/Awww. meb gov.tr/index2 htm).

Uzun yillara dayali arastirmalarda ¢ocukluk yillarinda kazamlan davramslarnm biiylik bir
kisminin yetigkinlikte bireyin kisilik yapisina tavir, aliskanlik, inang¢ ve deger yargilarim

:_bit;imlendirdigi gbzlenmistir. Dogumdan somra aile bireyleriyle siki duygusal bir iletisim
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e bulunan cocuk iiglincii yagina dogru yasitlariyla bir araya gelme, oyun gruplarina
fna ihtiyact duyar. Cocuk kendini kabul ettirmeyi, paylagmay1, baskalarim kabul etmeyi,
arim korumayr ve bagkalarmin haklarma saygiyt bu grup oyunlaninda 88tenit. Boylece

1 metkezli diinyadan sosyal yonelimli bir duyarliliga geger (Kogak, 2001}

Cocugun biitiin bu yeteneklerini gelistirebilecegi ortamlat da okuldncesi egitim kurumlan

unal ve cocugun biitiin bu gelisimlerine katkida bulunur (Kogak, 2001).

‘Bu baglamda, Milli Egitim Bakanlig: bimyesinde, okul &ncesi donemin Onemi ve bu
'ﬁudaki hizmetleri bir sistem bitiinliigii icinde; daha aktif, daha dinamik, daha verimli ve
anli hale getirmek, egitimde kaliteyi arttirarak, yurt genelinde yayginlagtizmay: saglamak,
aha ¢ok ¢ocuga daha iyi sartlarda eitim ulagtirabilmek icin caligmalar stirdtriilmektedin

ttp://www.meb.gov tr/index2 htm)

1.2. Erken Cocukluk Déneminde Egitimin Onemi

: Cocuklar, davramsglary, duygu ve dislinceleri ile gelisim Ozellikleri bakumindan
étiskinlerden farkh, degisime yenilesmeye agik son derece alic1 kendilerine 6zgii varliklardur.
unun igin erken dénemde uyancilarla kargt kargiya gelmeleri iyi bir egitim iyi bir egitim

rtamlarinin saglanmas: son derece énemlidir (Kogak, 2001).

Okul 6ncesi egitim kurumlar; kisitigin sekillendigi bu dénemi, ¢ocuklanin fiziksel, sosyal,
‘duygusal ve bilissel gelisimleri a¢isindan en saglikh sekilde gegirmesini, onlart hayata

‘hazilamayt ve aileyi okul dncesi egitimi konusunda bilgilendirmeyi amaglamaktadu (Kandu,

Cocuk tim gelisimlerine iligkin temel bilgi beceri, tutum ve aligkanliklan ailede
-kazanmaktadir. Bu acidan aile, ¢ocugun bakimi, gelisimi ve egitiminden sorumlu baslica
‘kurum olma ozellifi tagimaktadir Aileden sonra, okul 6ncesi egitim kurumlan g¢ocugu

-toplumsal yasama hazirlamada aileyi destekleyen kurumlar olarak sistem iginde yerlerini

-almaktadir (Kandir, 2001).

Kurumsal okul éncesi egitimin yayginlagtimlamayis, var olanlarinda da pek ¢ok problemin
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minde pek ¢ok modelin gelistirilmesini ve uygulanmasim zorunlu kilmigtu . Kurum ya da

inerkezli bu modellerden bazilar Kogak (2001) tarafindan §u sekilde siralanmaktadur.
2.1, Erken Cocukluk Egitim Modelleri

vapilan arastumala: erken gocukluk déneminde efitimin Onemini cesitli boyutlanyla
aya koymaktadir. Bilim ve teknolojideki hizh geligmeler, kitlesel esitsizlikler, globallesen
uﬁfa, ekonomik yetersizlikler, tilkeler aras1 ve iilke i¢i ekonomik dengesizlikler, kiiltiirel
fﬁﬁhhklar filkelerin erken cocukluk ddnemindeki cocukluklarma en iyl egitimi verme
¢"al;al.an erken cocukluk donemine iliskin farkli egitim modellerinin geligtirilmesine neden

o_lmugtur. Cocuklarmn farkli ihtiyaclar ve konumlar: farkli programlara ihtiyag dogurmaktadir

E'Kogak (2001) tarafindan etkifi bir etken cocukluk egitiminin hedefleri gdyle

-alanmaktadir:

Temeli okuma yazma ve diger etkilegim yetenekleri olan dinleme, konusma ve oynama
~ aktivitelerinin gelisimini saglamak
| Cocuklarin duygularini ifade edebilmeletinin geligimini saglamak

» Cocufun kelime dagarcigim geligtirmek

. Cocugun kendileri ile ilgili olumlu duygulanm gelistitme ve Ogrenme becerilerini
gelistirmek
- o Xarar verme becerilerini geligtirmek

Cocuklara cevrelerindeki diinyayt algilama ve anlama firsatlan saglamak.

Hazirlanan etken cocukluk egitim modelleri, kurum merkezli, aile merkezli, kurum aile ve
toplum merkezli, bilgi beceri merkezli olarak karsimiza ¢ikmaktadu Uygulanan programlart
_degetlendirme ve aksakliklar1 giderme, daha iyiye ulasma, ¢ocugun egitiminde daha etkin rol

alma cabalar: farkl: egitim programlarimn gelistirilmesini saglamstir (Kogak, 2001) .

Kocak (2001), diinyada uygulanmakta olan erken ¢ocukluk egitim programlarindan

L bazilari siyle siralamaktadir;

e High Scope Okuldncesi Egitim Program

* Head Start Okuldncesi Egitim Programi
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egio Emilia Okuldncesi Egitim Progranu

Maria Montessori Metodu

Hollanda OSTAP (Elele) Program

HIPPY, MECEP, PAP,PERRY Okultncesi Egitim Programi
Almanya Sosyal Ogrenme Modeli

"Open Education (Agik Ogrenme, A¢ik Kap1) Modeli

...Klsa Florida Okuléncesi Egitim Program

 AGEP (Anne Cocuk Egitim Programi) (Erken Destek Projesi)

_I'_.'2.2. Erken Cocukluk Egitimindeki Uygulamalar

?’Erken ¢ocukluk egitimi ile ilgili uygulamalardan bazilar agagida verilmektedir.
1.2.2.1. Kurum Merkezli Erken Cocukluk Egitimi

‘Froebel’in temelini attift  klasik okul &ncesi eitim uygulamalanidir  Egitim
ygulamalannda kurumda ¢ocugun gecirdigi stire esas alint. Bu uygulamalarda gocugun tiim

slisimlerini saglamak ve desteklemek temel amagtir (Kogak, 2001).

- Okulneesi egitim 0-72 ay ¢ocuklarimin gelisim diizeylerine ve bireysel dzelliklerine uygun
zengin uyaricr cevre imkanlar saglayan onlarin bedensel, zihinsel, duygusal ve sosyal yonden
;'.g_:'elismelerini destekleyen kendilerini toplumun kiiltlitel deferleri dogrultusunda en iyi
;bic;imde yonlendiren ve ilkdgretime hazirlayan temel egitim biitiinliigli igerisinde yer alan bir

gitim stirecidit (Kocgak, 2001).

Ulkemizde okul 6ncesi egitim kurumlari birgok bakanlik ve ayni bakanlikta farkli genel
:_:_ihﬁdﬁrlﬂklexe bagh olarak faaliyet gdstermektedir. Okuloncesi Egitimi Genel Midurligli de
797 sayili kanunla 1993 yihinda kurulmugtur (Kogak, 2001).

1.2.2.2. Aile Merkezli Exken Cocukluk Egitimi

Erken yasta gelismeyi Onleyen elverigsiz  ortamlar toplumsal  esitsizlikleri

-gliglendirmektedir Elverigsiz ortamda biiyliyen ¢oculdar cevrenin olumsuz sartlarindan hizh

"i.etkilenix ve kendilerinden daha iyi konumdaki ¢ocuklarnin gerisinde kalirlar Ayrica
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jerdeki gocuk yetistirme konusundaki gelenekle gorenekler cinsiyete dayall esitsizlikler

a}m gelisimi ve egitimini olumsuz yonde etkilemektedir (Kogak, 2001}

wrum merkezli erken cocukluk epitim programlarimn yeterince baganli olamamasinin

olatak ailelerin cocuklarnyla yeterince ilgilenmemeleri gocuklari iyl egditim

ni
eremedikleri diistincesi ana baba egitim programlarimin gelistirilmesini ihtiyag duyurmustur.

uygulamalar daha gok ana babalara cocuk bakim ve egitimi konusunda bilgiler veren

urslal diizenlerme ve bu kurslaia ana baba adaylann, ana babalarin katiluminimn saglanmasidir,

ile ratilimmdaki ilk hedef ana-baba egitimidir. Sosyo- _ekonomik diizeyi diisiik bolgelerde
1_1- 1ht1yac; daha da artmaktadir (Kogak, 2001)

: Alle merkezli bu programlar gocugun ceviesine destek vermeyi amaclar. Gocugun bakumi

e gehslmlm uistlenen kisileri gocuk geligimi ve egitimi konusunda aydimiatit ve bilgi aktarir.

Yolayistyla bu programlar ana babilan va da bu rolil tstlenmis kisileri aydinlatir. Cocugun
elisiminde etkin kilar. Diger bir deyisle aile merkezli erken cocukluk eitimi direkt ¢ocuga
tnulan bir egitim olmayip ev ortamnt hazirlayarak cocufun tim gelisimini etkileyecek

isilere yoneliktir (Kogak, 2001)
©3.1.2.2.2.1. Tiirkiye’deki Aile Merkezli Erken Cocukluk Egitimi Uygulamalar

{Jlkemizde ev metkezli olarak uygulanmakta olan erken ¢ocukluk egitimine Srnek olarak

+: Anne Cocuk Egitim Programt uygulamalaridir

Anne Cocuk Egitim Programi 1982-1986 yiliars arasinda Bogazigl Universitesi Prof Dr.

Cigdem Kagytctbagt, Dog Dr. Diane Sunar ve Do¢. Dr Sevda Bekman tarafindan yiirtitlilmiig

bilimsel bir aragtirma olan erken destek projesinin {irtiniidiir Bu ¢aligma tim diinyada

uygulanan “Erken Destek Projesi” caligmalarinin devami niteligindedir (Kogak, 2001).

Anne Cocuk Egitim Programinin amaci cocugun ¢ok yonli gelisimini onun en yakin

¢evresi olan anne yolu ile desteklemektir. Kogak (2001) bu programi olustugu ti¢ kismi su

sekilde siralamaktadir.

« Birinci bsliim anneye gocugun bedensel, zihinsel, sosyal gelisimi, anne gocuk iliskileri,

farkl disiplin yontemlen gibi konularin iglendigi 25 konudan olugan “Anne Destek
u konular her hafta yapﬂan toplantﬂarda grup tartigmasi seklinde islenir. Anne

Progr amy’ du B
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estek programi araciliftyla anneyi daha yeterli bilgili ve etken ve en Snemlisi daha mutlu bir

Anne haline getirmeyi amaglar.

ikinci bolim Ureme Sagligt ve Aile Planlamas: konulannin islendigi 23 konudan olugan

jsimdar.

. Ugiincii béliim ise gocugun zihinsel gelisimini degigik acilardan desteklemeyi amaglayan
Zihinsel Egitim Programi”dir (ZEP).

: 7EP, 25 hafta boyunca annenin gocugu ile 10-15 dakika tizerinde calighift 25 adet ¢aligma
ormu ve 8 hikaye kitabindan olusmaktadir. ZEP’le gocugun neden sonug iliskilerini anlama,
avrama, gelistirme, el g6z koordinasyonunu geligtirme, okunani anlama gibi fatkli yonlerden
esteklenme31 amaclanmaktadir (Kogak,2001).

»

©1991-1992 yilinda Milli Egitim Bakanlifi ve Anne Cocuk Egitim Vakfi’'nm is bitligiyle
_;Ednce 4 soma 7 Halk Egitim Merkezinde bu program ylritilmus caligmalar olumlu

onuglaninca 1993-1994 yilinda Milli Epitim Bakanhipi ve Sosyal Hizmetler Genel

{:_}.Mﬁdt‘ltlﬁgﬁ Cocuk Esirgeme Kurumu is birlifine gidilmis 1994-1995 yilinda da Diinya
:-._';'Bankas1 tarafindan desteklenerek Milli Egitim Bakanligr Cuaklik ve Yaygin Egitim Genel
- Midiirliigii is birligiyle tilke genelinde yayginlagtiriimaya baglamustir (Kogak, 2001)

. Bu programdan 1996 yihina kadar 4000 iizerinde aile yararlanmigtit. Bu ¢aligma 1996-1997
 gpretim yilinda Milli Egitim Bakanligs ile 35 ilde, Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme

© Kurumu ile de 11 ilde yiirittiilmiigtiir
© 3.1.3. Milli Egitim Bakanligr’nin Projeleri

Okul 6ncesi cgitimi yayginlagtumak ve nitelifini artimak amaciyla Okul Oncesi Egitim

Genel Miidiirliigi’ nee gesitli proje ¢alismalar: yaptlmaktadir Bu ¢aligmalar;
" 3.1.3.1. Erken Cocukluk Geligimi ve Okul Oncesi Egitimi Projesi:

MEB ile UNICEF isbitliginde (1991-1997), (1997-2000) uygulama plant kapsaminda
hazirlanan, "Erken Cocukluk Gelisimi ve Egitimi", "Cocuk Geligimi ve Okul Oncesi Egitimi"

~ projeleri ile okul dncesi efitimde alternatif modellerin arastirilmasi, geligtirilmesi ve okul

e T
PN
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iimast amaciyla Cok Amagl Okul Oncesi Egitimi Arastuma

esi egitimin yayginlastir
ot uygulamalar yapiimstir ok Amagh Okul Oncesi

Merkezleu nin kurulmasina yénelik pil

t1m1 Aragtirma Merkezleri, ayni zamanda kurumsal egitimi desteklemek amactyla egitim

eryallerinin geligtirilmesi ve {iretilmesi ve kurumsal egitim yanmnda toplum tabanli (Anne-

4 egitimi, gocuktan gocufa egitim vb.) epitim verilmesi yoninde de hizmet vermektedir

ttb://ooegmmeb gov ti/projeler htm).

3.2, Erken Cocukluk Dénemi Gelisimi ve Eitimi Projesi .

MEB ve UNICEF isbirligi ile 20012005 Ulke Programi Ana Uygulama Plam

kaigsam1nda 'Erken Cocukluk Dénemi Geligimi ve Egitimi Projesi" igin hazirhk calismalart

Proje ile gocuklarin yagamast, buyume&, tiim gelisimlerinin desteklenmesi, korunmast ve

'gmmletl igin  elverish ortamlarda esit firsat  saflanmasi amaclanmaktadu

(http://oocgm.meb.gov tr/projeler. htm),
3.1.3.3.0kul Oncesi Veli-Cocuk Egitim Program Projesi (OVCEP):

MEB ile Anne Cocuk Egitimi Vakfi (ACEV) igbirliginde yiiriitilen "Okul Oncesi Veli-
Cocuk Egitimi Programi (OVCEP) Projesi'; cocuklarin zihinsel gelisimini sozel ve sayisal
okula hazirt baslamalarni saglamak ve gocugun iginde

e ev arasmdaki igbirligini gu¢lendirmek amaciyla

‘becerilerle destekleyerek,
_"'yagad1g1 temel ortamlar olan okul v
.'._"COCuk Egitim Programi (CEP), ve "Veli Destek Egitim Programi (VDP)" pilot uygulamalar

1999-2000 &gretim  yilinda, istanbul Kadikéy ilgesi ilkogretim okullarl biinyesindeki

“anasimiflarinda baglatilnmgtir (http://ooegm meb. gov.tr/projeler himy). L

2000-2001 dgretim yiinda IT Yil pilot uygulama kapsamina Ankara, Izmir, Samsun ve

- Gaziantep illeri dahil edilmigtir. 2001-2002 dretim yilinda da bu illerde pilot uygulamalara

-; devam edilecektir (http://ooegm meb pgov ti/projelet htm)
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E3_4. Okul Oncesi Egitimi Arastirma Gelistirme Televizyonla Program Yapma

j ]esi:

0-6 yas grubu gocuklan ilkégretime hazirlamak, zihinsel ve dil gelisimlerine katkida

ulunmak amactyla rgiin efitimin yami sua, uzaktan eitim olanaklan ile televizyona

ve yerel televizyon kanallarinda yayimlanmaktadir

ntip://ooegm meb.gov.tr/projeler htm).

3.1.3.5. Temel Egitim Programi Kapsammda Okul Oncesi Egitimin Desteklenmesi ve

Q_Yhyglnlastlrllmasx Projesi:

Hitkiimetimiz ile Diinya Bankasi (IBRD) arasinda imzalanan Temel Efitim Programu

kapsaminda, "Okul Oncesi Egitinin Desteklenmesi ve Yayginlagtmlmasi Pojesi"

Qﬁﬁlr‘lanarak Diinya Bankasma sunulmustur. Proje ile Tiirkiye genelinde yoksulluk

:'iﬁmnm altinda bulunan ve yogun gé¢ alan il ve ilgelerdeki okul dncesi ¢ag cocuklair ve
aileleri hedef kitle olarak belirlenmis ve okul 6ncesi egitimde okullasma oranmni plén
1-}:'_1e:deﬂerindeki oranlara yiikseltmek igin okul dncesi egitim kurumlanindan yararlanamayan

cocuklara egitim imkami saplamak, onlari ilkogretime hazirlamak ve egitimde kaliteyi

eirtlr'mak amagclanmigtir.

'.:'3.1.4. Kurumlarda Okul Oncesi Egitim

Yapilan aragtumalara gore 17 yagina kadar olan zihinsel geligmenin % 50’sinin 4 yagina,

%

bagarilanimin % 33’iintin 0-6 yasina kadar alman egitime bagli oldugu soylenmektedir (Kogak,

30’vnun ise 4 yasindan 8 yasmma kadar olugtugu, 18 yagsina kadar gosterilen okul

:.;":2001)‘. Bu sebeplerle erken cocukluk doneminde gocuBun iyi bir efitim almasi zorunludur.

Ancak cevap verilmesi gereken konu bu egitimin kim tarafindan, nerede ve hangi ortamlarda

- nasil verilecegidir.

Okul 6ncesi egitim kurumlanmn amaglanm gergeklestirebilmesinde, fiziksel ortam,
egitim programlart ve nitelikli personel gibi konular siki sikiya iligkili bulunmaktadr (Kandur,

2001,
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{.4.1. Fiziksel Ortam

Kandu’a gére (2001) , okul 6ncesi egitim kurumlarn cocuklar i¢in bir anlamda "oyun
fleti" olarak dustintlmelidir. Ciinkéi bu ¢agda gocuklarm en 6nemli gereksinimlerinin
é‘mda oyun gelmektedir. Cocuklar oyun oynayatak gelismekte, Ggrenmekte ve
éunlasmaktadn. Bu nedenle ¢ocuklarin oyun iginde egitimi bu kurumlarda planli ve sistemli
:"';;ekilde gergeklestirilmektedir. Okul 6neesi egitim kurumlar, cocuklar igin oyun oynarken,
?th zamanda toplumsal bir ortam hazirlamaktadir, Boylelikle ¢ocuklar oyun icinde girdikleri

toplumsal iligkilerle kurallata uymayi, paylasmay, sorumluluk almay: ve isbirligi yapmayi

ggrenmektedir . it

Toplumsallasmanin en 6nemli araci arkadagliktir, Bu, ¢ocuklar icin evde sadece anne-baba

veya kardesler ile kazamlamayacak bir dzellik olarak degerlendirilmektedir. Arkadaslik

kurmay1 ve stirdiirmeyi ¢ocuklar en #yi, okul éncesi kurum igerisinde 6grenebilir Ciinkii bu

3_kmmlm gocuklarin yagitlaniyla kaynagmalar: agisindan dogal bir cevie ortami dzelligi
tagimaktadut (Kandur, 2001) .

- Bunlann en iyi sgekilde gergeklestirilebilmesi igin cocuklarin rahathkla hareket

éjé:debilecekleri geniglikte, kendi  ihtiyaglanm  mimkin  oldupunca  yardimsiz

kérsﬂayabilecekleri giivenlikte ve egitim programlarimn istenildigi gibi uygulanabilmesine
"-:firsat verecek yeterlilikie bir mekana ihtiyag duyulmaktadir, Okul 6ncesi egitim kurumlarinin,
;:_}.J__.l‘itiin bunlar dikkate alinarak planlanmig belirli fiziksel niteliklere sahip olmast
gerekmektedir (Kandr, 2001).

1.4.2, Egitim Program ve Ogretmen

Cocuklarin yag, gelisim diizeyi, ilgi ve ihtiyaglari, bireysel ayricaliklart ve ¢evresel
:_'_fakt('jller dikkate alinarak onlarm gelisimlerini destekleyen "gocuk metkezli" egitim
}'EPI'ogramlan hazirlanmas: ve uygulanmas: okul 6ncesi kurumlann egitim kalitesini belirleyen

;_en tnemli noktalardan birisidir (Kandir, 2001)

Hazirlanan egitim programi esnek, yeniliklere acik, ¢ocuklarda yaratict diigiinceyi, problem
‘¢6zme becerilerini, olaylar arasinda neden-sonug iliskisi kurabilme yeteneklerini, katar verme
becerilerini vb gelistiren hedefleri ve kazanilmas: beklenen hedef davraniglan icermelidir

(Kandir, 2001)

- — - e, R, . e T L e - g e
T - 0T o ) ST




107

lirlenen hedef ve hedef davianuglara, ancak gocuklar aktif kalan yani onlara "¢grenmeyi
oten” bir egitim programi ile basanli bir gekilde ulasilabilir Bunun gergeklestirilebilmesi

. en Snemli 6genin 6gretmen oldugu diisiintilmektedir (Kandir, 2001).

Ogretmenin en onemli islevi, ¢ocuklain gelisim &zelliklerini gok iyi bilmesi ve egitim

ogramlarint hazitlarken onlarm bireysel farkliliklarin dikkate almasidir Bu da 6ncelikle,
éﬁkiara ozglir bir egitim ortami hazulamasiyla mumkin olabilir. Ogretmen, ¢ocuklann
glirltigiini kismadan, onlarin gelisimlerini desteklemelidir. Ogretmen, alam ile ilgili yeterli
giye ve anlayisa sahip olmal, ézellikle de gok iyi gdzlemei olmalidir. Ogretmen ancak bu
'ggkildc ¢ocuklart daha iyi tamyarak, onlarm ruhsal sorunlarim ve davrams problemlerini
'_erken tespit etme olanag bulabilir. Boylelikle okul-aile ve gerektiginde uzman kisi igbirligi ile

bu problemlere ¢dzim bulmak kolaylagmaktadir (Kandir, 2001).

* Opretmen, gocugun ailesinden sama glin boyu birlikte oldugu ve ihtiyaglarin: karsilarken

gerektifinde bagvurdugu difer bir kigidir Basarih bir efitim gergeklestirilebilmesi igin,

'_ﬁgretmeMG cocuk arasindaki sevgiye dayali bir giiven iliskisinin yanmda ¢ocugun aile
vresini de tammast ve Szelliklerini bilmesi gerekmektedii Bu nedenle okul-aile igbitlii

i‘jokul éncesi donemde her eitim déneminde oldugundan ¢ok daha Snemli goriilmektedir

(Kandit, 2001)

Opretmenin aileyl tanimasi, gocufu tanimasinu kolaylastumaktadir. Aile tiyeleri arasindaki
;":iliskiler, ailenin ¢ocuga kars tutumlar, gocuga uyguladiklan disiplin anlayisi, gocugun i¢inde
_'._yasadlg1 fiziksel ¢evre kosullar gibi §zelliklerin 6gretmen tarafindan bilinmesi, onun ¢ocukta
r':gﬁzledigi cesitli davramslan anlamasina ve degetlendirmesine boylelikle ¢ocukla ilgili dogru

‘bilgi edinmesine yardumne: olmaktadir (Kandir, 2001).

Okul-aile igbiligi; 6gretmenin aileyi ve gocugu tanimasi kadar, ailenin de okulu, programi
“ve Sfretmeni tamimasina yardimel olmaktadir. Béylece aile, gocugun egitim ortamini, okulun

ve Hjretmenin kosullanni 8grenme firsati bulabilmektedir (Kandir, 2001).

Okul ve ailenin amaci, gocuklara daha iyi bir egitim ortami hazirlamak oldufundan, okul

_: ve aileler arasindaki isbirligi hem oftetmenin amaglanna ulagmasim kolaylagtiracak hem de

. anne-baba egitimi yoluyla cocuklardan beklenen davramsg degisikliklerinin kalici olmasin

saglayacaktir (Kandir, 2001)
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kul oneesi egitim kurumlarinda, efitim progiamlarma bagh olarak secilen uyaricilar da
tagimaktadir. Ancak bu uyaricilar en pahali malzemeden, en ucuz malzemeye kadar her

lursa olsun egitimi yararli kilan, bunlari segen, hazirlayan ve cocuklara sunan

Iyi bir 6gretmen aym zamanda yeni bilgi ve deneyimlere agik bir 6grencidir. |
Ogretmenin amaci, ¢ocugu egitirken yalmzca bilgi aktarmak degil, onu dFrenmeye l
istekli hale getirerek, gerekli bilgiye kendisinin ulagmasim saglamak olmalidur.

Cocuklarla iyi iletisim kurmali, onlart tanimaya ve anlamaya ¢aligmalidir,

Egitim programlarini gocuklart aktif kilacak sekilde diizenlemelidir.

Cocuklarm  olumlu  benlik®  gelistitmelerini  desteklemeli ve ozgiivenlerini
gelistirmelidir.

Ogretmen yaratict olmali ve cocuklarda da yaratict diistinceyi gelistirici etkinlikler
planlamalidir.

Cocuklan bagimsiz, karar verme becerileri gelismis, bununla birlikte 6z-denetimlerini

kazanmis bireyler olmalart yoniinde destekleyici yéntemler kullanmalidir (Kandar,
2001)

Okul dncesi donem olarak kabul edilen 0-6 yas cocuklarma olumlu ya da olumsuz anlamda

erilenletin, onlart yetiskinlik yillannda da etkileyecegi dikkate alindiginda, bu dénemde

erilen egitimin gelecekteki toplum saghf agisindan da ne kadar etkili oldugu gdzden
agirlmamalidir (Kandir, 2001). e
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DORDUNCT BOLTM
OKUL ONCESI EGITIMIN DEGERLENDIRILMESI iCIN COK AMACLI
MODEL ONERISI

1. Aragtirmamn Amaci

‘Aragtirmanin amact, ¢ok amach karar vermede kullamilan eski ve yeni yontemler hakkinda
jgi vermek ve okul Oncesi egitimin degerlendirilmesinde istatistiksel —yOntemleri

::fgmamlaylcl bir yéntem olarak Analitik Hiyerarsi Yontemi ve Hedef Programlama

wniklerini birlikte kullanmaktir,

: Birgok alanda oldugu gibi egitim alaminda da istatistiksel yontemlerin kullarms oldukca
a{ygmdu. Bu calismada Analitik Hiyerarsi Yontemi ve Hedef Programlama’mn, okul dncesi
itimin degetlendirilmesinde istatistiksel yontemlerin eksikligini gideren bir arag olarak
ullamlabilecei gosterilmeye ¢aligtimigtir. Diger yandan son yillarda tizerinde en cok
'_Z'g:éhsﬂan ve “BEvrimsel Cok Amagh Optimizasyon” adi verilen genetik abanli algoritmalarin

amtilmasi arastirmanin ikinci amacin olusturmaktadir

Caligmada yeni yontemlerin yaninda geleneksel Cok Amagli Optimizasyon Yéntemleri’ne

‘de yer verilmesinin nedeni aralanindaki benzerlikleri ve fatkliliklar: gorebilmelctir.

'4.2. Aragtirmanin Onemi

Analitik Hiyerarsi Yontemi son yillarda gerek yonetim bilimi gerek mithendislik alaninda
¢ok yaygin ve basariyla kullamlan analitik bir yontemdir. Hedef Programlama ise ¢ok sayida
ve birgok disiplini igeren yiizlerce uygulamaya sahiptir. Hem Analitik Hiyerarsi Yontemi hem
;_"’de Hedef Programlama’nin en bityiik avantaji karar vericiye geviesel, orglitsel ve yonetsel

diigiincelerin ve hedeflerin énem sirasina gore siralanmasina siireg boyunca izin vermesidin
Yapilan ulusal ve uluslararasi yazin taramasinda efitim alamnda cok amagli yontem

- Programlama’yr ve Analitik Hiyerarsi Yontemi’ni kullanan caligmalann bulunmadig

 gOzlenmistir

_uygulamalarnm yok denccek kadar az oldugu, okul Oncesi egitim alaninda Hedef




110

Gelismekte olan ilkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de okul dncesi efitim kurumlan,
umSUZ ceviesel kosullarda yasayan dezavantajhi bolgelerdeki gocuklarin diger gocuklaia
;e eksik yondeki egitim ihtiyaglarimi karsilamaktadu. Boylelikle onlarin itkdfretime
imkiin oldugunca esit kosullarda baglamasimi saglamak konusunda énemli rol oynamaktadir

andir, 2001).

Kurumsal okul oncesi egitimin yaygmlastnilmasit hedefleyen Milli Egitim Bakanlif

pilot il olarak sectigi 19 ilde 2001 yilda bir proje baslatmistu. Bu anlamda konunun giincel

lmas1 ve nerilen Cok Amaghi yontemin bu tip projeler degerlendirilirken Milli Egitim
:_‘-'-.ﬁ:akanllgl’na karar destefi saglayabilecek nitelikte olmasi aragtumanin  Snemini

:j::_::é;'ttlrmak’[adlr"

43 Metodoloji
- Antalya’da uygulanmakta olan Erken Cocukluk Geligimi’ni Destekleme Projesi (ECGDP)

i_lé ilgili Akdeniz Universitesi Sosyal Hizmetler Aragtirma ve Uygulama Merkezi’nee degisik

_bbyutla:rda arastuma caligmalan yapilmaktadir,

. Bu ¢alismalarda veri toplama araci olarak anket yontemi, vetilerin analizinde de

5etimleyici istatistik yéntemlerden faydalamlmaktadir

Caligmamizda Erken Cocukluk Gelisimini Destekleme Projesi’nin yapilan anketlerden elde

edilen ham veriler kullamlarak ti¢ farkli Hedef Programlama modeli olusturulmus ve elde

edilen bulgular yorumlanmistir.

Veriletin Hedef Programlama ile analizinde LINDO 6.1 ve Analitik Hiyerarsi Yontemi ile
 analizinde ise Expert Choice 2000 paket programindan faydalanilmistir.

Kendi calismamiza gegmeden dnce ECGDP ile ilgili baz1 bilgileri vermenin yaptifimiz

. uygulamanin daha iyi anlagiimasma yardimer olacag inancindayiz.

BtV e S
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- Erken Cocukluk Gelisimini Destekleme Projesinin Amaci

{Jlkemizde okul dncesi egitimin gerekliligi, her gegen giin 6nem kazanmakta ve bu ydnde
rittilen calismalar nicelik ve nitelik agisindan gelisme gistermektedis Egitim diizeyi
ksek, ekonomik ve sosyal kosullari yeterli olan ailelerin ¢ocuklar: okul dncesi efitim
Q‘gramlanndan yaralanabilmektedirler Biiyiik sehirlerde okul oncesi egitimden yararlanma
an yitkselmektedir Ancak, gecekondu bélgelerinde, 6zellikle ailelerin egitim diizeyinin
stiklgl, beslenme, batinma ve egitim olanaklarmin yetersizligi gibi konular bu bolgelerde

run olarak karsimiza cikmakta ve okul &ncesi egitimi ikinei plana itilmektedir (Cabuk,

2002). Ancak biiylik sehirlerdeki gecekondularda yasayan ve daha gok kirsal kokenli alt

'g'oéyo--ekonomik diizeydeki ailelerin ¢ocuklari bu programlardan yeterince yararlanamamakia

ve diger ¢ocuklardan dezavantajh olarak egitime baslamaktadirlar

:Oysa, okul &ncesi donemdeki yeterli beslenme, efitim ve yasam kosullar: tagiyan sosyal
vielerde yagayan gocuklar okul déneminde ve tiim yasamanda son derece 6nemli bir avantaj
yakalamaktadn . Bu durum oku! dncesi egitimden yetetli oranda yararlanamayan ¢ocuklar igin

kapatamayacalklan farkliliklatin olugsmasma neden olmaktadur (Cabuk, 2002)

Bu gercekten hareketle, erken cocukluk doneminde, kurumsal okul oncesi efitim

olanagindan yararlanamayan gocuklarnn, yaz déneminde (Temmuz- Agustos 2001 aylarinda)

_"_‘Erken Cocukluk Geligimini Destekleme Projesi” adiyla geligtirilen programdan yararlanmasi
- saglanmig; ikinei agama arastirmasinda ise projenin, gocuk ve ailede yarattifn gelisme ve

. degigmenin etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Bu ¢ocuklarm tiim gelismelerini olanaklar él¢tistinde maksimum diizeye gikarmak ve bu

amaca ulagabilmek igin ¢esitli uyancilanin bulundugu ortamlar hazirlamak, ¢ocuklarm yaratict

;dﬁgﬁnme yeteneklerini geligtirmek ve problemlere ¢oziimler tireterek, kendilerine olan gliven
tduygulanm geligtirmek icin Eiken Cocukluk Geligimini Destekleme Projesi’nin hayata

'geqililmesi anlamli olmustur (Cabuk, 2002).
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Erken Cocukluk Geligimini Destekleme Projesinin Kapsami

Birinci ve ikincl agama aragtirmanin kapsamini projeden yaialanan cocuklarin aileleri

ustur maktadir.

rojenin ilk haflasinda 900°c ulagan ¢ocuk say1st projenin bitiminde 967" ye ulagmistu Iki

|k siirenin bitiminde ise projeyi tamamlayan gocuk sayis1 904 olmugtur (Cabuk, 2002).

‘Cocuklann oturdugu mahalleler, Antalya’nin Tablo 4.1°de gosterilen gecekondu

sigelerinden olugmaktadur; it

8- Karsiyaka 15- Mehmet Akif Frsoy
9-Kepezaltl 16- Yeni Emek
: 10- Kuzeyyaka 17- Yeni Mahalle
4 Gazi 11- Kutkgil 18- Yavuz Selim
S- Giindogdu - 12- Habibler 19- Santral
-2:6.-Fevzi Cakmak 13- Stitciiler 20- Avni Tolunay
7- Haisniti Kar akas 14~ Safak

--"_('Kaynak: Cabuk, 2002)

'4.4.2. Erken Cocukluk Gelisimini Destekleme Projesinin Metodoloji ve Veri Kaynaf
‘% Birinci asamada upgulanan ve 35 sorudan olusan anket sorularimin iceriginde;

Ailede yasayan biitiin bireylerin bilgileri: aile reisine yakinlik derecesi, cinsiyet, yast,
egitim durumu, meslegi, ¢alisip calismadify, ne is yaptigy,
Aile bilgileri: ailede engelli bireyin olup olmadify, esletin hayatta ve birlikte yasiyor olma

durumu, esler arasinda nikah sekli, akrabalik durumu, gocuklann niifusa kayitlt olma

durumlan, gelirleri, sosyal giivenceleri, saglik durumlars,

Oturulan konutla ilgili bilgiler: konutun tipi, 6zellikleri, evde bulunan esyalar,

Ailenin projeyle ilgili distinceleri, projeden yaralanacak g¢ocupun Ozellikleri ile
kazanilmas gereken bazi davranislarla ilgili meveut durum,

Ailelerin aile ici iliskileri konusundaki diigtinceleri ve gocuklanyla itgili davramslar,

konulari yer almaktadir (Cabuk, 2002).

s R e e S,

R e L Tt = T it R R L s
i T : ? et 5 e s



113

rinci asamada uygulanan davranis ve sosyal durum belirleme ve ilk test-son test sorular
ortage Kontrol Listesi ve Denver Il Gelisimsel Tarama Testleri’nden faydalanilarak

jugturulmugtur. Bu sorular her cocuk icin 8gretmenleri tarafindan yamtlanmisgtu

Denver 1T Gelisimsel Tarama Testi, ocugun birtakim islevierdeki becerisini yagitlan ile
-r$11a$t11ma olanag saglamaktadir. Denver II agafidaki gelisimsel alanlari taramak iizere test
rmu iizerinde dort boliimde toplanmg 116 maddeden olugmaktadir:

Kisisel- Sosyal: Insanlarla anlasma, kendi bireysel gereksinimlerini kargilayabilme.

~ ince Motor: El-gdz koordinasyonu, kiigiik cisimleri kullanabilme, problem ¢6zme.

. Dil: Isitme, anlama ve dili kullanma.

Kaba Motor: Oturma, yiiriime, ziplama ve genel olarak biiyiik kaslarin hareketi (Anlar ve

: Yalaz, 1990; http://www.smokvhill org/denver. htm)

Denver IT Gelisimsel Tarama Tedti’nin yaninda Portage Kontrol Listesi’nin kullamlmas:
ortage Modelinin agagida kisaca depinilmis olan gii¢lit yanlarmdan kaynakianmaktadir,
- Portage modeli, diger hizmet diizenlemelerini iceren gok yonlii bir yaklagimm bilesen
olarak tasarlanmigtir. En giiglii 6zelligi, ailenin diizenli olarak desteklenmesine yonelik
diizenleme getirmesidir
. Modelin aile, ev uygulayicis: ve program damsmant arasindaki siirekli olarak rapor verme
- dongtisii, modelin biinyesinde bulunan bir degetlendiime mekanizmasi saglar.
3. Etkinliklerin gocugun kendi ortanmndaki kaynaklar ve materyalletle tasarlandify ve

cocugun ginlilk olarak kendisine en fazla bakimi saplayanlar tarafindan pekigtirildigi bir

ev ziyaret modeli etkin bir midahale saglar. Portage gocuk kadar anne-babay da

giiclendirir (Shearer ve Sheater, 1999).

Ikinci asamada uygulanan ve 36 sorudan olusan anket sorulannin iceriginde;

Cocugun devam ettigi okul ile ilgili bilgiler,

Ailelerin, projeyi gergeklestiren kurum hakkindaki bilgi diizeyleri, projeden nasil haberdar
olduklar1,

Cocuklar programdan yararlanmaya basladiktan sonra, ailelerin kregletle iletisimleri,
Cocugu krege gotiiriip getiren servisle ilgili ailelerin memnuniyet durumlan,

Kreste yiirttilen faaliyetlerle ilgili ailelerin ilgi ve bilgi diizeyleri,

Programin bitiminden sonra ailenin cocukta gozledigi gelisme ve defigmeler,

Adilenin pmJeyle 11g111 degexlendumeien

T i
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3:':. Ailelerin ¢ocuk yetistirme konusundaki tutumlart,
- Cocugun ilkdgretime baglamast ile ailenin gocuga, gocugunda okula olan ilgist,

Ailenin Antalya’ya go¢ etme bigimleri ve stireleri konulan yer almaktadur (Cabuk, 2002}

Birinci asamada kullamlan egitsel, davramgsal ve sosyal durum belirleme anketi egitimin

ynunda tekrar uygulanmigti

Birinci asama arastirmasinin verileri 12, ikinci asama verileri 16 iiniversite 6grencisinden
olusan anketdr ve denetgi ekibiyle ailelerle yiizylize goriigme seklinde uygulanan anket
yéntemiyle toplanmugtir. Evlerin mahalleler igerisinde dagmik olmasi nedeniyle, mahallelerde

“haritalar kullanilmistir.

4.5. Okul Oncesi Egitimin Degerlendirilmesinde Cok Amach Karar Verme Yaklasiu
451 Modelin Verileri

Bu tezde vyapilan ¢aligmada 1. asama anket sorularindan her gocuZun iginde bulundugu

‘hane halks sayisi, oturulan konutun tipi ve ailelere programdan yararlanan gocuklar icin

- sorulan  cocuklarm daviamsglann ile ilgili anket verileri modelin olusturulmasmnda

.. ":kullamlmlgtlr .

Birinci anket icerisinde yer alan davramsglar ile ilgili bilgiler asafida swralanmugtir, benzer

ﬁzellikler aym gruplarda toplanazak ii¢ grup elde edilmisgtir:

. Grup:
Satki sdylemesini biliyor mu?

Resim yapar m1?

Renkleri tantyor mu?
 » Makasla kagit keser mi?

Bilmece biliyor mu?

. Grup:
. ® Siz yamnda olmadan arkadaslariyla oynar mi1?
Yardimsiz giyinip soyunur mu?

Kendi basina yemegini yer mi?
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:' Kendi bagina tuvaletini yapar m1? (her ikisinide)

.: Dislerini fir¢alar mi?

. Utangachig1 var m1?
inatcilik yapar mi?
Icine kapanik mi? .

Yalan s6yler mi?

Ailelerden bu sorularla ilgili evet, hayir, bazen segeneklerinden uygun olam igaretlemeleti
istenmigtin. 1. ve 2. grup sorularda verilen cevaplann evet olmas: tercih edilirken 3. grup
;'_'éorulal da cevaplarm hayir olmasi tercih edilmekiedir.

»
Birinci grup sorular okul dncesi donem cocufun motor gelisimine, ikinci grup sorular

gzbakim becerilerine yonelik iken {igiincii grup sorular sosyal gelisime yoneliktir.

© 2. asama anketlerde yine yukaridaki sorulara benzer 5 soru bir grup altinda toplanarak
'at'astu'mamlzm ikinci modelinin olusturulmasinda kullamlmistit. Ikinci agama sorulan

‘cocuklar okul éncesi egitimi aldiktan sonra yapildig igin, ailelere egitimden sonra yoneltilen

s Yemekten dnce sonra ellerini yikamada,
s Dislerini fir¢alamada,

¢ Tuvaletten sonra temizlenmede,

e Dabha sik banyo yaprnada,

e Giysilerini temiz kullanmada. ;

seklindeki sorular ¢ocugun Ozbakim becerileri ile ilgili sorulardi, Bu sorulara verilen
cevaplar yine evet, bazen ya da hayr seklindedir. Tercih edilen sorulara evet cevabinin

verilmesidir.

Coculdarin okul 6ncesi egitimini degerlendirmek iizere, projenin baglangic ve bitig

asamasinda her gocuk igin iki kez doldurulmak tizere bir form hazirlanmistic  Bu formlann
ilkinin kresteki 6gretmenler tarafindan egitimin bagladig1 hafta, ikincisinin de egitimin bittigi

hafta doldurulmas: istenmigtir

e N PSS~ ol Ty
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ost ile gocugun yasina uygun bir takim beceriler degerlendirilebilmektedir, Cocuklarnn

_na uygun ve yapilmas: istenilen bazi davramglar vardu. Bu test ile cocuklarin

- davranslarn ne kadar yapabilecekleri tespit edilebilmektedir  Boylece gocuklar

ad18 davrams yoniinden desteklenebilir.

uklar bu testte 5 gelisimsel agamada degerlendirilmekiedir,

osyal Geligim : insanlarla anlasma

- plumsal beklentilere uygunluk gosteren kazanilmig davranig yetenepl olarak
1anab1161‘1 sosyal geligme, genis anlamda bireyin dogumuyla baslayan bir evieyi, dat
arnda ise giinliik daviams gelisimini kapsar Daha yaygmn bir tanimla sosyal geligme kiginin
1 uyariclya szellikle grup yaganunn bask: ve zorluklarna kargt duyarhlik gelistirmesi,

tunda ya da Kkiltirinde bagkalariyla gecinebilmesi, onlar gibi davranabilmesidir

/jokuloncesi.bz. tc/egitim/sosyal_gelisim htm).

Ozbakim Becerileri: Kendi bireysel gereksinimlerini kargilama.
"Cocuklarln yemek yeme, giyinme- soyunma, temizlik, tuvalet aligkanhgy, tertip- diizen,
kelerden korunma gibi davramglart  dzbakim becerileri olarak adlandirimaktadu

':_ef'miriz, Dinger, 2000).
Dil gelisimi: Isitme, anlama ve dili kullanma.

n birbirlerine bilgi, diisiince ve egilimlerini aktarabilmelerinin yant sia,
yebllmelenne olanak hazitlar Kiltiir degerlerimiz ve bilgilerimizin ¢ogu
i ya da yazili sozciikler yolu ile iletilmektedir. Herkes dogrudan kendi

gsantml yoluyla ogrendiginden cok daha fazlasint dil yolu ile 6grenir. Dil aym zamanda

listinme, bellek, muhakeme, problem c¢ézme ve planlama gibi bilissel siiregleri de

cermektedir.

Dil gocugu egosundan uzaklastmp onun sosyal bir kisi olmasim saSlayan, kendisini

kontrol ve takip ettirebilen diigiincelerini ve davramslanm yavag yavag opretebilen ve kendini
yardim eden bit davranmigtiz

guvenh hissetmesine

=(ht‘tp //okuloncesi.bz te/egitim/dil gelisimi htm).
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giligsel Gelisim : Kavrama, algilama, problem ¢dzme.

jlis dinyamizi anlamayl, fanimayl ve ogrenmeyi iceren tim zihinsel stiregleri kapsar

ilis denince aklimiza ilk gelen zekadu, Ayrica algilama kavram olugturma, dil edinme,

atlama, sembollestirme, kategorilestirme, diistince, problem ¢zme ve yaratma gibi zihinsel

a_{_';uviteleri icerir (http:/fokuloncesi bz tc/egitim/bilissel_gelisim, htm)

Motor Gelisimi: El- goz koordinasyonu, kiiciik cisimleri kullanma aynca bityiik kaslarin

geligimi

- 2.6 yag arasi, bit bagka deyisle ¢ocugun ylirimeye baglamasindan sonraki dénem, yogun

ir motor geligimi evresidir Gelismesi ve biiyiimesi iletleyen gocuk, beden kisimlannt

kullanarak ve aralarinda koordinasyon saglayarak yeni ve daha karmasik beceriler edinir.

“
5.6 yas arasinda hareketlerinin koordinasyonu diizgiindir, cocuk daha gok, duvar ya da

tahta fizerinde yiutimek, iki tekerlekli bisiklete binmek gibi denge etkinlikleriyle ilgilidir.

Miizikteki ritim onu ilgilendirir ve zamana uygun bir tempoyla vurug yapat. Hareketle ilgili

geligim 6 yaginda sonra iyice yavaglar ve azalir

Ek-1°de bu bes gelisimsel alanda sorulan sorularm yer aldig form goriillmektedir.

Depetlendirme yapiliken; gocugun uygulanan maddeyi basanyla yapip yapmadiginin

gizlenmesi istenmektedir. Degerlendiime bélimiine
: Ue yildiz
- Tki yildiz
. Bir yildiz verilmesi gerekmektedir.

Bagariyla yapiyorsa
Yardimla yapiyorsa

Yaparmyorsa

S 100 paket progranunda yapilan giivenilitlik analizi

al Gelisim igin 0.89, Dil Geligimi i¢in 0.80, Biligsel

Ek-1’deki formla ilgili olarak SPS

- sonucunda Cronbach Alfa degetleri; Sosy
- Geligim icin 0.85, Motor Gelisim i¢in 0.92, Ozbakim Becerileti i¢in 0.87 olarak bulunmustur.

Arastirmada modele dahil edilen bir diger konu da yine cocuklara ilki proje baginda diferi

de proje bitimine yakin iki defa yaptinlan ve ilk test- son test adiyla amlan, Ek-2°de

gortilebilecek testlerdir. Bu testlerde cocuklara her soruda 4 resim gosterilerek dogru cevabi

e e R
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ulmalar1 istenmigtir. Ornegin; Hangisi yasl g&ster, hangisi egri ¢izgi, hangi tas diizgiin gibi.

Sorularmn timii Ek —2’de goriilmekiedir).

‘Her bir cocuk igin 1. asama, 2 asama anket sorularina, 5 gelisimsel agsamayla ilgili testlere
i defa ve ilk test —son teste cevap verenlerin i¢inden giivenilir gézlem sayist 185°tir Bu

enle model kurulurken 185 gézlem degerlendirmeye alinmistir.

Bu caligmada gecekondu bélgelerinde yasayan cocuklar hane halki sayist ve oturulan
koﬁutun tipi kriterlerine gére 10 bolime aynlarak asapidaki karar  degiskenleri
Q]ﬁgturulmustur; Buna gére;
: Hane halki sayis1 4°den az ve apartmanda yasayan ¢ocuklarmn orant

: Hane halk: sayis1 4’den az olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan ¢ocuklarin

oram »

: Hane halki sayis1 4’den az olan ve yetersiz durumda gecekonduda yasayan ¢ocuklarin

orani

: Hane halki say1st 4-6 aras1 olan ve apartmanda yasayan ¢ocuklarin oran:

: Hane halki sayis1 4-6 arasi olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan ¢ocuklarm

orani

: Hane halki say1s1 4-6 arast olan ve yetersiz durumda gecekonduda yasayan cocuklarin
oram

_;ij : Hane halki sayis1 7-9 arasi olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan cocuklann

. orant

':;:Xg : Hane halk: sayisi 7-9 aras1 olan ve yetersiz durumda gecekonduda yasayan cocuklarn

orant

'{Xg : Hane halky sayis1 10 ve tizeri olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan gocuklarin

orani
'E:Xm: Hane halki sayis1 10 ve lizeri olan ve yetersiz durumda gecekonduda yasayan

(Cocuklarin oramidir.

Gecekondulanin yeteili veya yetersiz durumda olmalan ayrumi yapiliken oda sayist,

‘binanm durumu, tuvaletin iceride ya da digarida olmasi gibi unsurlar dikkate alimistir
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- {lk olarak 1. agama anket sorulanndan, gelisimsel agama sorularidan ve ilk teste verilen
evaplardan faydalanilarak ilk ok amaglh model kurnlmustur. Modelin verileri Tablo 4 2°de

sritimektedir,

Model olusturulurken se¢ilen kritexler;

Geligim asamasi soru formunda yer alan Sosyal Gelisim, Dil Gelisimi, Biligsel Geligim,
Motor gelisimi ve Ozbakim Becerileri igin yapilan ilk degerlendirmenin sonuglart,

{ik teste verilen dogru cevap sayist

1. asama anket formundan elde edilen ve daha énce bahsediimis olan 3 grup davrams

boyutlaridir.

Ikinei ¢ok amagh model olugtarulurken segilen kriterler ise;
Gelisim asamasi soru formunda yer alan Sosyal Geligim, Dil Gelisimi, Bilissel Gelisim,
Motor gelisimi ve Ozbakim Becgrileri icin yapilan ikinci degetlendirmenin sonuglars,
Son teste verilen dogru cevap sayist,
2. asama anket formundan elde edilen ve daha &nce bahsedilmis olan tek grup halindeki

davrarug boyutudur.

2. modelin verileri Tablo 4 3’de verilmektedir.

A e e L BT i
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ablo 4.2 ve Tablo 4 3°de ki veriler ECGDP kapsaminda yaptlan anketlerin verilerinden

smetik ortalama alinarak elde edilmistir.
2. [statistiksel Verilerin Degerlendirilmesi
_ HP modellerimizi kurmadan énee, 1. asama ve 2. agama ile ilgili olarak, sosyal geligim, dil

eligimi, biligsel gelisimi motor gelisimi, 6zbakim becerileri ile ilk test — son test dofru sayist

spiinden kargilagtirmalar agagidaki grafiklerde verilmistit

Sosgyal Geligim
3600 —
3000 N
k.3
2500 1 ] w —
2
5 : 7 n
I 000 e ‘ : - .‘7 e —
g = | | ; ‘
il - - 0 il }
1500 | — | : o
5 . - - - - L
3 el et gl 4 4 £ i
5 ) B 5 > : K
1000 - _ : - e 2 i , 1
[ahy R & ] fihs 2 2| 5 f
e ik - S ? i I -
. g o e B o : i
0500 |l i i "_ i . % %
i B ] et g i 12
; . % £ e B e : S
o i, e o - o ; e
3 Sore e e Bl % -
0000 B o i = el i b i
1 2 ) 4 8 7 8 ) 10 |
@1, Anket | 2,091 2,172 1,872 2.152 2029 2,058 1,989 2,545 2068 |
@2. Anket| 2727 2 891 2,836 2,879 2,841 2,779 2,916 2,722 2,564 2650 |

Karar Dedigkenleri

Sekil 4.1. Sosyal Geligim Yoniinden 1. ve 2. Modeldeki Verilerin Karsilagtirilmasy

Sekil 4.1°den goriildigi gibi, 1 model verilerine goére sosyal gelisim ortalamas: en yiiksek
olan Xo grubu (Hane halki sayist 10 ve iizeti olan ve yeterli durumda gecekonduda yagayan
¢ocuklar) 2. modelde fazla bir degisiklik gostermemistir. Sosyal gelisimle ilgili olarak ikinci
modelde en iyl ortalamayt X; grubu (Hane halk: sayist 7-9 arast olan ve yeterli durumda
gecekonduda yasayan gocuklar) olusturmaktadir. Ikinci model verileri ile ilk model verileri
arasinda sosyal geligimini en fazla arttiran grup ise ilk modelde en bagarisiz grubu olusturan

X3 (Hane halki sayist 4’den az olan ve yetersiz durumda gecekonduda yasayan cocuklar)

olmugtur,
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onug olarak, ECGP’nin baglangicinda sosyal gelisimi en iyi durumda olan grup Xo

éigkeninin temsil ettifi gruptur. Projenin sonunda sosyal gelisim agisindan bir fayda

saglamayan grup da aym gruptur. Sosyal gelisim konusundaki egitimden en cok fayda
é{ayan grup hane halk: sayis1 4’den az olup yetersiz durumda gecekonduda yagayan gruptur

(X3 grubu)

Dil Geligimi

3 000

2500

2 000

1 500 +

1000

0 500

0000

1. Ankat 2,100 1.870 1,840 2,100 1,989 1,938 1,993 1,908 2,160 2,050
@A 2. Anket 2,400 2,600 2,640 2,717 2,802 2,654 .82 2,835 2,540 2,500
Karar Dedigkenleri

Sekil 4.2. Dil Gelisimi Yoniinden 1. ve 2. Modeldeki Verilerin Karsilastirilmas:

| Sekil 4.2°de goriildigt gibi dil gelisimi alaminda 1. model verilerine bakildiginda en

;Eé;;mh grup Xo (hane halki sayis1 10 ve tizeri olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan
%_,‘bcuklar) iken bu grubu ¢ok az bir fatkla X; (hane halki sayist 4’den az olan ve apartmanda
S{asayan ¢ocuklar) ve Xy grubu (hane halk: sayis1 4-6 arasi olan ve apartmanda yasayan
gocuklar) takip etmektedir Ikinci modelle ilgili verilere bakildiginda en basarili grup X,
(ilane halki sayisi 7-9 arasi olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan cocuklar) olarak
'gb‘riilmekteyken ikinci modelle birinci model arasinda dil gelisimini en fazla arttizan grup

;S!ine X; olarak karsimza ¢ikmaktadir. Dil gelisiminde en az artis1 X; gostermektedir.

Diger bir ifadeyle, ECGDP’nin baglangicinda dil gelisimi en iyi durumda olan grup Xo

degiskeninin temsil ettigi gruptur. Projenin sonunda dil geligimi konusundaki efitimden en
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Jk fayda saglayan grup hane halki sayist 7-9 arasi olan ve yeterli durumda gecekonduda

Biligsel Geligim

3,000

2500

2000 -

1500 4

1000 -

0,500 1

0.000 -
@t Anket | 2,000 1,318 1,691 1,953 1772 1,670 1,675 1,888 1764 1,636
- |n 2. Anket| 2,545 2,255 2,618 2,742 2,810 2,530 2530 2,701 1,045 2477 |

Karar Dedigkenleri

: Sekll 4.3. Biligsel Gelisim Yoniinden 1. ve 2. Modeldeki Verilerin Karsilastirilmas:

Biligsel gelisimle ilgili olarak Sekil 4.3’te goriildiigii gibi birinci model verilerinde en

b?isaxlll grubun X; (hane halk: sayis1 4’den az olan ve apartmanda yagayan cocuklar), en

basanslz grubun ise X (hane halki sayisi 4°den az olan ve yeterli durumda gecekonduda
iagayan gocuklar) oldufu goriilmektedir. 2. modelde X5 (hane halki sayis1 4-6 arast olan ve

S:""eterli durumda gecekonduda yagayan ¢ocuklar) en bagarili grup haline gelirken en bagansiz

grup ikinci modelle birinci model verileri arasindaki fark: en az artig gbsteren grup olan Xg ':
khane halki sayis1 10 ve tizeri olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan cocuklar) dur

E_n fazla artig gésteren grup ise Xs grubudur

: ECGDP’nin baglangicinda biligsel gelisim agisindan en iyi durumda olan grup X;’in temsil

Higi grup (hane halk: sayist 4’den az olan ve apartmanda yagayan ¢ocuklar) iken, projenin
%bnunda biligsel gelisim agisindan en fazla fayda saglayan grup Xs’in temsil ettigi hane halk:

iayis1 4-6 arasi olan ve yeterli durumda gecekonduda yasayan gruptur.
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Motor Gelisimi

1500

3000

2 500 1

2000 7

1500

1000

0500

o000 i 2 2 } g T o i i
2 7 10

[ 1. Anket 2,317 2,005 1,908 2284 2.078 2,067 2,191 2,083 2,482 2132
|®2. Anket 7,941 2 582 2788 3.000 2,879 2,077 2,735 27907 2259 2,676

Karar Deglgkenleri

Sekil 4.4. Motor Gelisimi Yoniinden 1. ve 2. Modeldeki Verilerin Karsilagtiriimasi

Motor geligimiyle ilgili olarak Sekil 44 incelendiginde 1. model verilerine gére en
‘basanisiz grubun X3 (hane halki sayisi 4°den az olan ve yetersiz durumda gecekonduda
asayan gocuklar) , 2 model verilerinde en bagarih grubun X, (hane halk: sayist 4-6 arast olan

‘ve apartmanda yagayan cocuklar) oldugu goriilmektedir.

ECGDP’nin somuinda motor gelisimini en fazla arttran grup X3 grubu yani hane halks

ayist 4°den az olan ve yetersiz durumda gecekonduda yasayan ¢ocuklar olarak karsimuza
¢ikmaktadr.

A e e o= S — T

N I et
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Ozbalam Becerileri

3.500

3,000 -

2500

2,000 -

1500 -

1000

0,500 1

1 2 3 4 5 [ 7 8 9
|E§1, Anket 2,444 2,133 2,156 2,389 2,172 2,256 2413 2,255 2511 2,361

2. Anket 2,888 2,900 2,756 2,670 2,879 2,759 2,651 2817 2,222 2722 N
Karar Defiiskenleri

ECGDP’nin sonunda 6zbakim becerileri yoniinden en fazla gelisim gosteren grup X

ubunun temsil ettigi gruptur
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ilk Test- Son Test Dogru Sayis!

16,000

14 000

12 000

10,000
g
&
3
a
- 8,000 4 %
E E,%E "
8 ey
z %
2 sooe i
i
.,\E
4000 { i
2600
i
0000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[Eik Test | 7.000 8.600 8400 | 11167 9.027 9,365 7,286 9,941 7.800 8,250
|mSon Test| 12.000 11,600 13,600 14.500 13,518 13,019 12,429 13,353 12,600 | 10500

Karar Degiskenleri

Sekil 4.6. Ilk Test- Son Test Dogru Sayilarnin Karsilastirmasi

Hem ilk test hem de son teste verilen yamtlar incelendiginde ilk teste en az dogru cevap

veren grup X (hane halki sayisi 4’den az olan ve apartmanda yasayan cocuklar) en fazla
P

fazla dogru cevap veren grup yine X, olarak kargimiza gikmaktadsr. Ilk test verilen dogru
-cevap sayist ile son teste verilen dofiru cevap sayisi arasinda en fazla artis g6steren grup ise
.3_:.X3 (hane halki sayis1 4°den az olan ve yetersiz durumda gecekonduda yasayan gocuklar)

olarak goriinmektedir

Modele dahil ettifimiz 1 anketlerdeki 3 gruplu davrams sorularn ile 2 anketteki tek
- grupluk davramis sorularn, gruplar arasinda farklihklar oldugu igin ikili karsilagtirmalara dahil

- edilmemistir

Grafiklerle veya ortalamalan kargilastirarak egitimin, ECGDP kapsaminda verilen sosyal
:: gelisim, dil gelisimi, biligsel gelisim, motor geligimi ve ¢zbakum becerileri boyutunda hangi
gruplar igin daha faydah oldugunu gormekteyiz Bir grup, sosyal gelisim alaminda egitim

- slirecinde iyi bir gelisme kaydettigi halde motor gelisimi veya &zbakim becerileri alanmnda




jaha az bir geliyme gdsterebilmektedir. ECGDP smnuh bir kaynakla viiriitiilmektedir ve
Antalya’da ihtiyac: olan tiim gocuklara okul 6ncesi egitim vermek miimkiin degildir. O zaman
‘okul Oncesi egitim hangi gruptaki/ lardaki cocuklara verilmeli ki eldeki kaynaklarin
ullanimi ile proje basarya ulagsin” sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorun okul éncesi efitimin
yi bir deBerlendirmesini yapma ile agmlabilii. Sadece istatistiksel teknikleri kullanarak boyle

ir degerlendirmeyi yapmak miimkiin degildir.

Caligmanuzda boyle bir egitim programimin degerlendirilmesinde Cok Amacli Karar

Verme yontemlerinden Hedef Programlama yaklasimi AHY ile birlikte kullanitmistir.

5.3, AHY nin Kullanilmas:

ECGDPnin istatistiksel verilerinden faydalanilarak sosyal geligim, dil gelisimi, biligsel
“gelisim, motor gelisimi ve 6zbakim*becerilerinin hedefleri olusturdugu bu modelde her hedef
_': aym ocelife sahip degildir. Konunun uzmanlarina gére okul oncesi egitimde 6zbakim
becerileri sosyal gelisimden, sosyal gelisim dil geligimi, biligsel gelisim ve motor

- geligiminden daha Snemlidir,

Ornegin Demiriz ve Dinger’e gore (2000}, ¢ocuga okul 6ncesi donemde kazandinlacak ¢z

bakim becerilert, bir yonilyle onun gelecek yasantisina giivenle bakmasimi saglayacaktir. Bu
konuda bilingli olarak verilecek egitimin katkilari biiyiiktix Bu baglamda hedeflerin

onceliklerini belirlemede analitik hiyerargi yonteminden faydalanilmustir.

Okul 8ncest eitimle ilgili olarak bir uzmamn goriislerinden faydalamlarak tercihler (veya

ikili karsilastirmalar) matrisi olusturulmus (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Tercihler Matrisi

Sosyal | Ozbakim Dil Bilissel Motor | Oncelik
: Geligim | Becerileri | Gelisimi | Gelisim | Gelisimi | Agihp
© | Sosyal Gelisim 1 1/3 7 5 5 0335
Ozbalim Becerileri | 5 7 7 0391
| Dil Geligimi 1 5 3 0.136
| Biligsel Geligim 1 ! 0078
| Motor Geligimi 1 0 060

Tutarlilik orant (CI) =0 10

. B - S — e e
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Expert Choice 2000 Program: kullamlarak Tablo 4.4°te goriilen het bir kritere ait nisbi

puliklar elde edilmigtir Davianiglann ncelikli aguligt Sekil 4 7°de goriilmektedir.

Priorities with respect to:
: Goal

" sosyal gelikim

-~ gzhaky¥m becerileri

> dil gelibimi

* pilipsel gelipim

: motoy gelibimi

Inconsistency = 0,10

with @ missing judgments.

Sekil 4.7. Davramislarin Oneelikli Agirhg

4.5.4. Hedef Programlama Modelinin Olusturulmasi

Tablo 4-2°de ki veriler kullamlarak olusturulan HP modelinde hedeflerden sapma
degiskenlerinin agitliklan olarak AHY den elde edilen nisbi agurliklar kullanilmistn Model

agagida verilmistir.

min 0.335 ;f +0 136 ;. +0.078 .+ 0.060 . +0.391 ],

st

2091y +2 1725, +1.872 5, + 2152, +2.112 5, +2.029 y +2.058 5, + 1.989 x. +
2545 +2.068 .+ .~ (] =3
21y +187 5 +184y +2 1y +1.995y +1938 . +1.993 ., +1 906 y +

216 x,+2545x,,+d,—d, =3

2y, +13185,+169]x,+1953 %, +1.772 5, +1.670 %, +1.675x,+ 1888 x, +
1764y,+1636%,+d, —d; =3
2117 x,+2005x,+1905x,+2884x,+2.079 5 +2067 y, + 2191y, + 2 083 x, +

2482y, +2132x,+d.-d,=3

24445, +2133x,+2 156 x,+2 3895, + 21725 + 2256 x,+ 2413 x,+ 2 255 x, +

251 x,+23Ux,+d,—d;=3
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x, t86x,+84x,+ 11167 x +9927 y +9.365x,+7286 x,+9.941 y, +

8y, t825x,27

X T H2x, I, T, 3473 4354y 4 2714 5, +2.824 5, + 2 Ix,+15x,=5
xF42x, S+ x, +3473 x +354 - 12, M4y +2.824 x +24 5 +15y 22

x}+4‘2x2 +4.6 x;+ 4 .5x4+ 4‘49.fx‘)_+4096Ix'6+4.‘5‘x7 + 4‘.]76lx8+ 3 81x9+ '3'2‘5.)(:10 <35
Xt 2x, 40 x, 45X, + 4495 +4.096 x + L5x,+4176 x,+38x,+3 25,22
4, +22x, +2333 5 +2.236 X, t2385x +3 x,+2588 x +2y +25y, <5

24x,+ 2‘2x3 +2 .33.3‘x4 + 2_236x5 + 2.‘385‘x6 + .’J’x? + 2‘588‘)(:8 + 2x9 + ‘2"5.x,'0 > 2
EEXAXT XXX XX =]
i=1.,10

=1,..,5

- Bu modelde ilk bes esitlik icin sag taraf degerinin 3 olarak alinmasinin sebebi cocuklarin
__5__§osya1 gelisim, dil gelisimi, biligsel gelisim, motor gelisimi ve 6z bakim becerileri ile ilgili

":j;blaxak alacaklar1 puan ortalamalarinin en fazla iic olabilmesidir.

Diger kisitlara gelince, Tablo 4 2°den de gériilebilecegi gibi ilk test ile ilgili olan kisim igin
iiéocuklann verdigi dofru cevap sayisi ortalamalaninin en az 7 olmasindan dolay: sag taraf

. degerinin en az 7 olmast arzu edilmektedir. Davianislarla ilgili diger 3 kisit igin ise saf taraf

- deferlerinin alabilecegi maksimum deger 5 iken Tablo 4.2°de gériilecedi gibi ortalama 2’nin

Z;_iizexinde degerler oldugu i¢in 2°den bilylik degetler alinmas: istenmistir.

4.5.5. HP Modelinin Coziimii

Yukaridaki model T.INDO 6.1 programinda ¢éziildiiiinde en basarili grup asapida da

‘goriilecefi gibi X; ve Xy vyani hane halki sayist 7-9 arast olan ve yeterli durumda
'::"’gecekonduda oturanlar ile hane halki sayis1 10 ve tizeri olan ve yeterli durumda gecekonduda

?yagayan cocuklar ¢ikmaktadir;
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p OPTIMUM FOUND AT STEP 13
3 ITERASYONDA OPTIMUM COZUME ULASILDI)

OBJECTIVE FUNCTION VALUE (AMAC FONKSIYONU DEGERI)

1) 0.7096405

VARIABLE VALUE REDUCED COST
(DEGISKEN)  (DEGER)  (KARAR SATIRI)

d 0.698500 0.000000
d. 0.923500 0.000000
d 1280500 _  0.000000
d. 0.663500 0 000000
d 0.538000 0.000000
X 0 000000 0.687093
X, 0 000000 0.276170
X3 0.000000 0.398379
X, 0.000000 0.101879
X 0.000000 0 264392
Xs 0.000000 0.239287
X; 0.500000 0.000000
Xs 0.000000 0.189005
X 0.500000 0.000000
Xio 0.000000 0.159650

0.000000 0.335000

0 000000 0.136000

d

d

d. 0.000000 0.078000
d 0.000000 0.060000
d

0.000000 0.391000

it R e e o i R R e L S TR e




Elde edilen sonuglara gore projeye katilacak X; ve Xo'un temsil ettigi hane halki sayist 7-9
;f:aIaSI olup yeterli durumda gecekonduda oturanlar ile hane halki sayist 10 ve tizeti olup yeterli
' durumda gecekonduda oturan gocuklarin olugturdugu gruptaki tgrenciler projeye digerlerine
gore daha 1yi bir seviyede baslamaktadir. Yani sosyal gelisim, dil geligimi, biligsel gelisim,
motor gelisimi, 6zbakim becerileri, ilk test ve olugturulan 3 davrams grubu basarilar daha

- yiiksektir

Ancak 1. model verileri egitimin baglangicinda gocuklarin meveut durumunu gostetdigi

igin en iyi durumdaki gocuklan Snermektedir. Bu bakimdan yeterli bir model degildir.

4.5.6. Ikinei HP Modeli

Tablo 4.3’ deki veriler ve Tablo 4.4°deki nisbi agrrhklar kullanilarak elde edilen HP modeli

min 0.335d: + 0.‘136d; + 0.,0786[; + 0.0ﬁ()d: + 0‘391d:
st

2727 . +2.891y, + 28365, + 2879y, +2 841 x,+ 2779 x, +2.916x,+2.722 x,+
2564 y,+2.659 x.+d.—d. =3

24y +2.6x,+2.640 5, +2.717 x +2.802 x,+2.654 x, +2821x, +2.635x,+
2540y, +25x.* d.—d.=3

2 545y + 2255, + 2618, + 2742 + 2810, +2.530 5 +2.539 x, + 2701y, +
1945y, +2477 x, + .~ d. =3

29415 +2.882 x,+ 2 765 5, +3 3, + 2879y, + 2777 x, + 2735 3, + 2197 x +
2259y, +2676 .+~ d.=3

2889y +29y, +2756x, + 2870, +2.879x,+2 759 x, + 2651 x, +2.817 x, +
2222y +272x,+d,~d. =3

124 +11.6x, +13.6 5, +145x +13.518 %, +13 019y, +12429x +13353 x, +
126y, +105 5, 210

5x+3x.tdx+3x, +3.148 y,+3.654 x,+3.643 x +3.176 x +3 8y, +325x, <5

5 x,+ 3 x.t 4 x,t 3 x.t 3.148 X, 3.654 x.t 3643 X +3.176 x. T 3.8 x,t 325 X =25




133

T XS]
20, =L, 10

Cdd 20, LS
: seklindedir.

Buradaki sag taraf degerlerinin belitlenmesinde ilk modeldeki mantik stirdiiriilmiistlir.
4.5.7. ikinci HP Modelinin Coziimii

Yukaridaki model LINDO 6 1 programi yardimuyla ¢oziildiigiinde en bagarill grup agagida

da goriilecegi gibi Xs yani hane halk sayist 4-6 arast olup veterli durumda gecekonduda

oturan ¢ocuklar gikmaltadir;

L]

LP OPTIMUM FOUND AT STEP 12
(12 ITERASYONDA OPTIMUM COZUME ULASILDI)

OBJECTIVE FUNCTION VALUE (AMAC FONSKSIYONUNUN DEGERI)
1) 0.1495840

VARJIABLE VALUE REDUCED COST
(DEGISKEN)  (DEGER) (KARAR SATIRI)

d 0.159000 0.000000
d 0.198000 0.000000
d 0 190000 0.000000
d 0.121000 0 000000
d 0.121000 0.000000
X 0.000000 0.105902
X 0.000000 0 045621
X3 0.000000 0093616
X4 0.000000 0 000393
e et s e e e, “__ﬁ,_,k o —




X5 0.000000 0.060000

Xs 0.000000 0115778
X; 0.000000 0.091217
X 0 000000 0.100241
Xy 0.000000 0.489984
X1o 0.000000 0201583
d 0.000000 0 335000
d 0.000000 0.136000
d. 0.000000 0 078000
d 0.000000 0.060000
d. 0.000000 0.391000

w

Ikinei modelden elde edilen sonuca gbre okul dncesi egitim sadece hane halk: sayist 4-6

~arasinda olan ve yeterli durumda gecekonduda oturan gocuklara verilirse proje amacma

" ulagacaktu. Tkinei modeldeki veriler okul neesi efitim sonucundaki depetleri gosterdigi i¢in

efitim sonucunda her yénden en baganli olan grubu referans almaktadiz Ancak egitim
sonucunda en bagarith olan cocuklar, egitimden en fazla faydayi saglayan c¢ocuklar
olmayabilit. Bu nedenle egitimin yaptigi katkiyi gozontine alan bagka bir modele thtiyag
duyulmakiadiz.
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4.5.8. Ucgiincii HP Modelj

Okul 6neesi egitim bittiginde sosyal gelisim, dil geligimi, biligsel gelisim, motor gelisim ve
0z bakim becerileri alanindan elde edilen veriler ile baglamadan &nceki veriler arasindaki

farklar tablo 4.5°te géritimektedi. Egitimin her gruba katkis farkl; oldugu icin Tablo 4 5°teki
5'5: vertlerden faydalanilarak olusturulan model asagidaki gibidiz

- min03354+0.136 4 +0.078 7 +0 060/, +0.391,
t

0636, +0.718 ,+0.963 . +0.727y +0 T83x,+0750,+0.857y, +0.733 . +

0018 x,+0.591y, + - J =0678

03, +0.730x,+08x, +0.617% + 0818, +0715x,+0.828 % + 0729 +

0380x,+0450 % + . - =0636

0545 x,+0945 X, +0.927 5, +0.803 5 +1 058, +0.860 x, +0836 5, +0.813 . +

0.181x,+0841y, +4 ~J =078

0824x +0876x,+0859 +0.715y +0 816, +0.710 5, +0.546 . +0.712 5 —

: 02225, +0.544 x + o — 4 = 0638
04445, +0.767 x,+06x, +0481 5. +0 7225, +0.502, + 02385 +0562 5, -

0289, +0361x,+ . - =0439

SX A3 523, #3333y +3.685x,+3.653 5 +5 142

X, t341x +4 85 + 225y >3
5xl +3 x.t 4.x3 + 3Ix“ +3. I48|xs +3 654xﬁ +3.643 x,+ 3

176, +38%,+325y <5
IXABX A, +3x 43148 x, +3.654 5 3643 ¢ +3 176 X, t38x,+325y >3

XEXA XAttty =1
x,20, =1, .10
dd =0, i=1,..5

Bu modelde kullamlan sag taraf degerleri her bir gelisim asamas icin Tablo 4 5°te ki her

. satinin aritmetik ortalamas: alinarak olugturulmustur, Gelisimlerin bu ortalamalardan yiiksek




- olmas: hedeflenmektedir. Diger kisitlarda ise sag taraf degerleri dikkate almarak gruplann

 aritmetik ortlamalar 80z 6ntinde bulundurulmustur
~ 4.5.9. Uciincii HP Modelinin Coziimii

Bu model Lindo 6.1 Programtyla ¢6ziildiigtinde ilk agama ile ikinci agama arasinda en fazla
artiy gosteren grup X3 yani ailedekj kisi sayis1 4’den az olup yetersiz durumda gecekonduda

. otwran ¢ocuklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir

LP OPTIMUM FOUND AT STEP 1
(1 ITERASYONDA OPTIMUM COHZUME ULASILDI)

OBJECTIVE FUNCTION VALUE (AMAC FONSKSIYONUNUN DEGER1)

]

1} 0.0000000E+00

VARIABLE VALUE REDUCED COST
(DEGISKEN) ~ (DEGER)  (KARAR SA TIRI)

d 0000000 0.335000
d. 0.000000 0 013000
d 0.000000 0.078000
d. 0.000000 0.060000
d. 0.000000 0.391000
X 0 000000 0.000000
X, 0.000000 0.000000
X 0000000 0.000000
X4 0.000000 0.000000
Xs 1.000000 0.000000
X6 0.000000 0.000000
X; 0.000000 0.000000
Xg 0.000000 0.000000
Xo 0.000000 0.000000

XIO__ - 0.000000 Q.O.O.DOQQF T _;—-— T o T
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d. 0.000000 0.000000
d. 0.000000 0 000000
d. 0 000000 0.000000
d. 0000000 0.000000
d. 0.000000 0.000000

Bu model difer iki modelden daha iyl bir modeldir. Ctinkii egitimin, g¢ocufun
davranislarinda (dil gelisimi, biligsel gelisim, motor geligimi ve $zbalum becerileri ve sosyal
gelisiminde ilerleme, ilk test- son test ve ailenin gézlemlerine gére 6zbakim becerilerindeki
iletlemenin en faydah oldugu grubu vermektedir. Bu grup ailedeki kisi sayis1 4°den az olan ve
yetersiz durumda gecekonduda oturan ¢ocuklarn bulundugu gruptur. Modelde amag

fonksiyonu tam olarak saglanmistir,
£




Geleneksel ¢ok amacli karar verme yontemleri giintimiiziin karmagik problemlerini
¢Ozmedeki giincelligini korumasmna ragmen son yillarda kendini yenileme geregi hissetmis ve
genetik tabanlt evrimsel cok amacl: tekniklerle geleneksel yaklagimlarm digma ¢ikmaya
baglanustir. Yapilan ulusal ve uluslararas yazin taramasinda egitim alaninda gok amach

yontem uygulamalarinin yok denecek kadar az oldugu gézlenmistir.

Toplumiarin sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve politik yapisini olusturan szellikler egitim
yoluyla sekillenir Egitimin insan hayatindaki ¢nemi tartigiimayacak derecede dnemlidir
Yapilan arastmalar 17 yasina kadar olan zihinsel gelisimin %50’sinin 4 yasina, %30 unun 4
yasindan 8 yasma kadar olustugunu, 18 yasina kadar gosterilen okul basarilarmin %33 {intin
0-6 yasina kadar almnan egitirﬁ’e bagli oldugunu séylemektedir, Bu nedenle erken gocukluk
doneminde iyi bir egitim alinmas: zorunludur. Ancak biiytik sehirlerde okul dncesi egitim
oram yiikselmekte iken gecekondu bélgelexinde ozellikle ailelerin egitim durumunun

karsimiza g:ikmakta ve okul dncesi egitim ikinci plana atilmaktadir.

Okul Oncesi egitim programlanmn degerlendirilmesinde ¢ogunlukla istatistiksel
yontemlerden faydalamldign goriilmitstiir (Bloodworth, 2001; Dinger, Demiriz, 2001). Verilen
egitim programlan ¢ocuklarm egitimsel, davranigsal ve sosyal yonden geligimini
hedeflemektedir. Bu tip arastirmalarda kullamlan istatistiksel yontemler sosyal boyutta,
davranigsal boyutta ve egitsel boyutta ayr ayn bilgi verebilmekte ancak tiim boyutlan birlikte

ele alan bir degerlendirme yapmakta yetersiz kalmaktadit

Bu calismada, Milli Egitim Bakanhfi’min 2001 yih Temmuz ve Apustos aylarnda
Antalya’daki gecekondu bélgelerinde yasayan gocuklar i¢in gergeklestirdigi 6 yas okul 6ncesi
egitim programimn baslangic ve bitisinde gocuklara uygulanan anket sonuclarindan elde
edilen ham veriler éncelikle istatistiksel olarak deferlendirilmistir. Istatistiksel veriler
kullamlatak ii¢ hedef programiama modeli olugturulmustur. Bu itg model, egitim programinin

genel bir degerlendirmesini yapmay: amaclamaktadiz,

Her modeldeki karar degiskenleri aynidir ve hane halk; sayist ile konut tipi temel alinarak

olu$turu1mu$tur K131tiar gocuk ebeveymnm (daha g:ok anne) alg1lama31xla _gocufun
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davianiglaimt kapsatken hedefler egitimi veren 6Zietmenlerin Portage ve Denver II
olgeklerinden faydalanilarak hazirlanmis anketlere verdikleri yanitlardan olugmaktadir. Diger
bir ifade gekli ile 6gretmenin ¢ocuga iligkin algisim yansitmaktadir. Modeldeki hedefler
egitim sonucunda gecekondu bélgesinde oturan cocugun davranigsal ve sosyal yonden ilkokul
egitimine hazir olmasin, standart bir ilkokul birinci simf égrencisinin seviyesine ulagmasi
ifade etmektedir. Ancak davranigsal ve sosyal boyutlaiin (sosyal geligim, dil gelisimi, biligsel
gelisim, motor geligimi, 6zbakim becerileri) énemi ayni degildir. Uzmanlara gére 6 yasindaki
bir ¢ocugun itkokulda basanli olmasi igin &zbakim becerileri, sosyal gelisim, dil gelisimi
diger boyutlardan daha 6nemlidir (Shearer ve Shearer, 1999) Bu nedenle her boyutta hedefin
afuhigim bulmak amacryla en uygun analitik yontem olan “Analitik Hiyerarsi Yontemi” nden

faydalanilmstir.

Birinci model egitim progtamimn baglangicinda gocuklati annenin daviamssal ve sosyal,
ogretmenin gocuklarin davramg, sosyal ve cgitim yoniinden degerlendirdigi anketteki ham
veriletin uygun hale getirilmesi ile olugturulmustur. Bu modelin sonuglarna gére tiim
boyutlarda en iyi durumda egitime baslayan cocuklar hane halki 7-9 aras1 ve 10 ile tizerinde
olup yeterli durumda gecekonduda oturanlarchr. Gériig aldiBimz uzmanlara gére bu gocuklar
¢ok kalabalik bir ortamda yasadiklarmdan ve ailede okula giden gocuk sayisinin fazlalig:
nedeni ile az gocuklu ve yetersiz durumdaki konutlarda yasayanlara gore daha avantajli

durumda bulunmaktadirlar.

Ikinci model egitim programmin sonunda elde edilen verilerden olusturulmustur. Modelin
¢ozimiinden verilen egitim sonucunda en bagarili olan grubun hane halk: sayisi 4-6 arasi olup

yeterli durumda gecekonduda yasayan ¢ocuklarin olugturdugu grup oldugu goriilmekiedi

Halbuki egitimin baginda ve sonunda en basarili olanlan belitlemek yerine egitimden en
fazla yararlanan yani efitimin her boyutta en fazla katki yaptigi cocuklaun hangi gocuklar
oldufunu belirlemek daha rasyoneldir. Egitimin sonunda elde edilen ham verilerden egitimin
bagindaki ham verilerin gikartilmas: ile ifade edilen veriler egitimin her boyuttaki katkisim
vermektedir Bu nedenle, bu fark degerleri kullanarak {igiincii bir optimizasyon modeli
olugturulmugtur. Modelin ¢6ztimii sonucunda efitim programindan genel olarak tim
boyutlarda en bilyiik faydayr saglayan grubun hane halki sayist 4’den az olup yetersiz
durumda gecekonduda yagayan gocuklar oldugu bulunmustur. Bu sonug, verilen egitimin tek
cocuklu ve yetersiz durumda bir konutta yasayan ¢ocuklara genel olarak (tiim boyutlarda)

digerlerine géte daha fazla katk: yarattigl anlamina gelmektedir.

B e T—
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Arastumada  kullamilan ¢ model biitin erken cocukluk gelisimi  programlarinin
degerlendirilmesinde istatistiksel yontemleri tamamlayic bir ara¢ olarak kullamlabilir.
Modelin, tim boyutlan kapsayacak sekilde genel bir degerlendirme yapma imkam vermesi,
olusturulmasi, ¢6ziimii ve elde edilen sonuglart yorumlamadaki kolaylig ona gelecekte benzer

¢alismalarda kullanilabilir bir teknik olma zelligi kazandirmaktadir,
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EK-1

Cocuklarin Gelisim Asamalarim Olemek I¢in Hazirlanan Anket Formu

KresinAde: . . ... . ..

Cocugun Adr Soyad: e
Doldwuldugu Tarib: . . ... . . e
Yonlendiricinin Adi Soyads: ... .. ...

SOSYAL GELISIiM
DAVRANISLAR Degerlendirme | Dissiinceler
1- Kendi arkadaslarim kendisi seger.
2- Denetlenmeden 4-5 ¢ocukla kooperatif oyun kurar,
(Kiigiik grup oyunlart oynar) :
3- Oyunun kurallarini anlayabilir ve onlara uyar,
4- Yetiskinlerin rollerini taklit eder.
5- Basit ahs veris iglerini yapar.
6- Yapamadig igler i¢in yetiskenden yardim ister.
7- Kiigiik ¢ocuklar1 ve hayvanlar: sever.
8- Uziintii i¢inde olan arkadaglarina yardim eder.
9- Okul ve smif kurallarma uyar (sita olur vb. gibi)
10- Kendisi i¢in amag belirler ve bu dogrultuda etkinliklerini stirdiiriir.
11- Kukla oynatarak veya kendisi rol alarak Oykityii dramatize eder.
DiL GELISIMiI
DAVRANISLAR Degerlendirme |Diisiinceler
[- Adint soyadini s6yler.
2- Ailedeki kisilerin adin1 séyler.
3- Telefon numarasini ve adresini sOyler,
4- Basit sakalar yapar.
5- Giinlitk deneyimlerini anlatr.
6-3 veya 5 boliimliik Sykiiyi birlestitir anlatir.
7- Sozciikleri tanimiar ( Masa, ev, elma, top, araba, merdiven, bardak
soba gibi 8 sézciikten 6 tanesine dogru yamt vermelidir.)
8- Zt anlamlr s6zciiklere dogru yanit verir (Temiz X pis, siman X zayif,
Sert X yumusgak, Agir X hafif, gece X giindiiz 5'te 4 gecer).
9- "Eger ......... Olsaydr ne olurdu?" sorusunu yanitlar
(eZer yumurtay: diisiirseydin ne olurdu? Gibi)
10- Diin ve yarint anlamlt olarak kuilanr.
Not: 7. Béhiimde cocuga "ev nedir?” diye sorulmalidir. Cocugun buna uygun ve mantikl
bir yanit vermesi gerekmektedir. "Ev iginde yasadifimiz, iizerinde ¢atisi olan yer gibi)
8. Boliimde; yonlendirici cocugia "bana tersini style" demelidir.

3




BILISSEL GELISIM
DAVRANISLAR Degerlendirme [Diisiinceler
1- I'den 10'a kadar rakamlari isimlenditir.
2- Ana ve ara renkieri tanur.
3- Kendi sagini ve solunu bilir.
4- Dokunarak soguk, sicak, tlik nesneleri ayut eder.
5~ 1'den 20'ye kadar olan rakamlar arasindan isimlendirilen 1akami gosterir.
6- 8 sayismin ardindan gelen rakamu séyler.
7- Sua dizisi iginde eksik olan rakami bulup isimlendirir.
8- Nesnelerin sira igindeki pozisyonunu birinci, ikinci, liglincti olarak isimlendirir.
9- Sira ile haftanin giinlerini séyler.

10- Dogum giinfinit giin ve ay1 ile séyler.
11- Bir glinii sabah- 6gle- aksam olarak algilar.

MOTOR GELISIMI
DAVRANISLAR Degerlendirme |Diigiinceler
1- Kalemi diizgiin tutar.
2- Modele bakarak iiggen resmi ¢izer.
3- Kapis, penceresi ve bacas? olan ev resmi gizer.
4- Nokta nokta verilen bir resmin noktalarini bitlestirir.
3~ 6 kisimli bir adam resmi gizer,

6- Adinin soyadmnm tizerinden gegebilir.

7- Dikey (D), yatay (-), Egri (), egik (/) cizgilerini gizer.

8- Sinirl1 boyama yapar.

9- Yardun gdrmeden bir kagidi 20-30 cm. kadar keser.

10- Kagidi ¢apraz ikiye katlar.

11- Verilen siralamaya gore ipe boncuk dizer (renk, biiyiiklik vb.)
12- Tek ayag: tizerinde 10 sn, durur.

13- 5 kez iist iiste sckerek sigrama hareketi yapar.

14- Kaydwagin merdivenlerinden ¢ikar.

15- 30 cm. yiikseklikten atlar,

16- Basit bir miizigin tempo ve ritmine uyarak dans eder.
17- Ziplayan bir topu yakalar.

OZBAKIM BECERILERI
DAVRANISLAR Degerlendirme {Diistinceler
1- Uzerini 1slatmadan elini yiiziinii yikar.
2- Saglatim tarar, diglerini firgalar,

3- Tuvaletini yalniz bagma yapar,

4- Softa kurallarina uygun olarak, catal-bigak-kasik kullanir,
5- Diigmelerini ilikler ve ¢ézer,

6- Ayakkabilarint baglar.

7- Yalniz bagina giyinip soyunur.

8- Karsidan karsiya emniyetli bir sekilde geger

(durup- sagi- solu kontrol ederek)

9- Havaya uygun giyecek seger.
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EK-2

Ik Test- Son test (Degerlendirme Testi)

Cocugun Adi Soyad:
Dogum Tarihi
Cinsiyeti

Okul Ady

Testin Verildigi Tarih

1- Hangisi yaslh goster 1 2 3 4
2- Hangi ¢icek bliylimeye baglamig? I 2 3 4
3- Kim zor bir ig yaptyor? I 2 3 4
4- Diganida oynayan gocuklam géster. 1 2 3 4
5- Hangisinin sapkast yok? 1 2 3 4
6- Hangisi saglikli? 1 2 3 4
7- Hangisi egri ¢izgi? [ 2 3 4
8- Hangi tekneler esit bilyiikliikte? 1 2 3 4
9- Hangi kayik genis? 1 2 3 4
10- En kalin ekmek hangisi? 1 2 3 4
11- Hangisi egik ¢izgi? 1 2 3 4
12- Hangi ¢ocugun siitii en az? 1 2 3 4
13- Suyun iistiinden gegen yolu gdster. 1 2 3 4
14- Masanin ortasinda duran oyuncag: goster 1 2 3 4
15- Hangi tag diizgiin? | 2 3 4
16- Hangi ugak bulutlarn tizerinden uguyor? 1 2 3 4
17- Altr gizgili olan oyuncak hangisi? 1 2 3 4
18- Hangi tahta tam ortadan ikiye b&liinmiis? 1 2 3 4
19- Hangisi kiz ¢cocuk? 1 2 3 4
20- Geng olan hangisi? 1 2 3 4
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Adi ve SOYADI
Dogum Tarihi ve Yeri

Medeni Durumu

Esitim Durumu

Mezun Oldugu Lise

Lisans Diplomasi

Tez Konusu

Is Deneyimi
Calistigt Kurumlar
2000-
1998- 2000
Adres

Telefon

153

O0ZGECMIS

: Emre IPEKCI CETIN
:24.05.1977, Almanya

:Evli

. Gazi Lisesi, Antalya.

: Akdeniz Universitesi Fen- Edebiyat Fakiiltesi
Matematik Boliimii

: Cok Amagh Karar Verme Konusunda Yeni Yaklagimlar

Ve Okul Oncesi Egitime [liskin Bir Uygulama

: Akdeniz Universitesi SBE, Arastirma Gérevlisi, Antalya.
: Pamfilya Turizm Seyahat ve Vapurculuk Tic. A S.
: Akdeniz Universitesi IIBF, Kampiis ANTALYA

:0242310 18 39 (is)

AKDERNIZ Uﬁ /ERBITES
MERKEZ K{ITUpHANES]




