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SUSAMDA VERIM, VERIM KOMPONENTLERI VE YAG MIKTARININ
VARYASYONU VE VERIMLE iLiSKILI OZELLIKLER

Biilent UZUN

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal:

Damsman: Prof. Dr. M. ithan CAGIRGAN
Aralik 1997, 43 Sayfa

Bu caligma, farkh biiyime ozellikleri gosteren toplam yirmi degisik susam (Sesamum
indicum L) gesit ve hattimin, agronomik performansini, varyans komponentlerini, kaliim
derecesini ve verim ile verim komponentleri arasindaki iligkileri belirlemek tizere 1996 yih
yaz doneminde yiiriitilmiistir Deneme, Tesadiif Bloklan Deneme Desenine gore iki
tekerriirlii olarak diizenlenmistir Tek bitki verimi, bitkide kapsiil sayis1, kapsiilde dane sayisi,
1000-tohum aguhg, ilk kapsil yiksekligi, bitki boyu ve yag miktan gibi verimle higkili
ozelliklerin olgiilmesiyle elde edilen verilere varyans analizi, Duncan testi ve ortogonal
kargilastirmalar uygulanmistir Bundan bagka, olgillen her bir ozellik igin genis anlamda
kalitim derecesi tahminleri yapiimustir. Verim ve verim komponentleri arasindaki iliskiler
basit korelasyon katsayilariyla belirlenmis, korelasyon katsayilar ozelliklerin iliskideki nisbi
énemini anlamak igin, path katsayis1 analiziyle direkt ve indirekt etkilere par¢alanmigtir.

Degetlendirmeler sonucunda, Cin orijini ZZM-0830 hattt Olgilen ozellikler
bakimindan genelde iistiin deZerler gostermis ve standart gesit Muganli-57"yi bu ozellikler
bakimindan geride burakmistir Bu hatlarm olusturdugu populasyonda, ilk kapsil yitksekligi
%77 ile en yiiksek kalitim derecesine sahipken, tek bitki verimi %38 ile en digik kalitim
derecesine sahip 6zellik olmustur Korelasyon ve path katsayist analizleri sonucunda, bitkide
kapsiil sayisinin susamda dane verimini belirleyen en 6nemli 6zellik oldugu bulunmustur

ANAHTAR KELIMELER: Susam, varyans komponentleri, kalitim derecest,
korelasyon, path katsayisi
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ABSTRACT

VARIATION OF YIELD, YIELD COMPONENTS AND OIL CONTENT AND
YIELD-RELATED CHARACTERS IN SESAME

Biilent UZUN
M.S. Thesis in Department of Field Crops

Adyviser: Prof. Dr. M. ilhan CAGIRGAN
December 1997, 43 Pages

This study was carried out to determine the per se agronomic performance variance
components, heritabilities, and relationships between yield and yield related characters in a
population of twenty sesame (Sesamum indicum L) cultivars with different growth habit
during the summer of 1996. This material was grown in a Randomised Complete Blocks
Design with two replications. The data were obtained on seed yield per plant, number of
capsules per plant, seed yield per capsule, 1000-seed weight, stem height to the first capsule,
plant height and seed oil content Variance analysis, Duncan’s Multiple New Range Test,
and orthogonal contrast comparisons were applied to the data In addition, broad-sense
heritabilities were estimated for each characters measured. Relationships between yield and
yield components were determined by simple cotrelation coeflicients Correlation
coefficients between yield and yield components were partitioned into the direct and indirect
effects by path-coefficient analysis to determine relative importance of the yield components
on seed yield

Tt was found that the ZZM-0830 line originated from China was generally superior to
the standard cultivar Muganh-57 for each characters measured Stem height to the first
capsule had the highest heritability with a value of 77% and seed yield per plant with a value
of 38% was of the lowest heritability. The result of correlation and path-coefficient analysis
showed that number of capsules per plant had the largest effect on sesame seed yield. Hence,
it should be considered as selection criterion in a breeding program aiming at improving
sesame seed yield capacity

KEY WORDS: Sesame, variance components, hetitability, correlation, path-
coefficients
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ONSOZ

Susam tlkemizin ikinci 6nemh yag bitkisi olmasina ragmen, iizerinde fazla
durulmayan, islahr konusunda fazlaca gahigimamus bir tir olmugtur. Bu nedenle, susamda
tohum ve yag verimini geligtirmede seleksiyon indekslerinin kurulmast igin verim ve verim
komponentlerinin neler oldugu ve komponent 6zelliklerin sonug Ozellik tizerindeki oransal
etkisinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla, yabanct orjjinli farkli susam gegit ve
hatlani kullamlarak hem bu hatlarin verim kapasiteleri, bdlgeye uyumlan ve varyans

kompenenetleri aragtirthrken hem de 6zellikler arasi iliskiler belirfenmistir.

Bu tez gahismasinin yonlendirilip yiiriitiiimesinde her tirli olanag: saglayan ve stirekli
yakin ilgi ve yardimlarim gordiigiim, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boltimii 6fretim iiyesi saym hocam Prof Dr. M. Ilhan CAGIRGAN’a tesekkiirlerimi

sunmak benim i¢in ayr bir mutluiuk kaynagidir

Aynica, baglangigta damismanlifimi iistlenen Dog¢Dr  Sadik CAKMAKCTya,
gahgmayr maddi olarak destekleyen IAEA-RC-TUR7855/RB projesine ve tarla
imkanlaridan faydalandigim Tarla Bitkileri Béliim Bagkanhgina tegekkiirii bir borg bilirim,
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1. GIRIS

Susam (Sesamum indicum 1.), gelismekte olan ilkelerde yetistirilen tropik ve
subtropik karakterde tek yillik bir yag bitkisidir. Afrika, Asya ve Latin Amerika’da yetigtirilen
susamn en onemli ureticileri Cin, Hindistan, Sudan ve Meksika’dur. Ttrkiye’de ise, 80,000
hektar ekim alam (Anonymous 1994) ile aygigeginden sonra ikinci énemli ya§ bitkisidir
Vejetasyon siiresinin kisa olmasi, hemen hemen her toprakta yetisebilmesi ve en onemlisi ana
irinde sulamasiz dogal yagislarla geligebildiginden, yurdumuzun birgok yoresinde susam
tarimi yapilabilmektedir Ayrica pamuk kusagmnin sulama imkam olan yerlerinde bugdaydan
sonra ikinci iiriin olarak vetistirilebilmesi (Cagirgan 1994,1997a), bir senede iki tiriin
ahinabilmesine, dolayisiyla bu yerlerde entansif bir tarim sisteminin olugmasina neden

olmaktadir.

Susam tohumlan zengin bir yag, protein, kalsiyum, ve fosfor kaynagidir (Salunkhe
vd 1992) Genig bir varyasyon gostermesine ragmen, %37-63 arasinda yag igerirler. Ancak
actk renkli ve kiigik tohumlu susamlann yag miktarlanmn nispeten daha fazla oldugu
bilinmektedir YaZnm hem salatallk hem de yemeklik kalitesinin oldukga iyi olmasinn
yaninda, margarin {iretiminde, bilesik yemek yaglarinda, ikinci sinif sabun ve boya imélinde,
tibbi ilag yapimnda ve parfiim sanayisinde de kullanilabilmektedir (Nayar ve Mehra 1970,
Ashri ve Zanten 1994). Yagimn yitksek kalitesi ve tohumlarin pasta ve sekerlemelerde genig
bir sekilde kullaniimas1, uluslararasi ticarette susam tohumuna olan talebin artmasina neden
olmugtur (Pathirana 1995). Aymca, yaginin bilesiminde bulunan sesamin ve sesamolin
antioksidantlan sayesinde geg bozulmast ve oldukea kaliteli olmasina ragmen, iitkemizde
susamdan yemeklik yag uretilmemektedir Uretilen susam tohumlarinin bityiik bir goguniugu,
sevilen bir tatli olan tahin helvasmin ana maddesi olan tahin eldesinde ve yiyecek siisleme

amaglanyla kullanilir.

Susam kendine dollenen bir bitki olmasiun yaninda, boceklerin katkisiyla yabanct

dollenmeye de agiktir (Pathirana 1994). Dolayistyla, islah ¢alismalarmda bu duruma Snemle

dikkat edilmesi gerekmektedir Ayrica, giin uzunluguna ve sicakhk farkliliklarina karsi susam




:"..3.g:e$itlerinin hassas olmasi, adaptasyon problemlerine neden olmaktadir Bundan bagka,

- '._'-_'kapsﬁllerin catlamas:, indeterminant biiyime, hastahk ve zararlilar susamin baghca

problemleri arasindadit Bu nedenle, kapsiillerin catlamamasi, hastalik ve zararhlara

dayamkhbik, yiksek verim, kisa yetisme donemi, disik sicaklikiarda cimlenme, yag ve

protein kalitesi ve determinant biiyiime gibi ozellikler, susamuin temel islah amaglan

. arasmdadir (Ashri 1995). Nitekim, gamma gmlariyla ilk kez yapay olarak lokal gesitlerde
~ elde edilen kapalt kapsiilli susam mutantlars, yogun tarima elverisli susam gesitlerinin slahi

i¢cin umut vericidir (Cagirgan 1996, 1997a)

Birgok 1siah programinin amaci, yiksek ve stabil verimli gesit gelistirmektir. Verim
kapasitesi, degisik genetik ve cevresel ozelliklerden etkilenen kompleks bir karakterdir
(Ibrahim 1984) Bu nedenle, dedisik bitki 1slaht programlaninda gelistiriten hatlarin farkh
cevielerde deZerlendirilmesi ve bunlanin melezleme programlannda ebeveyn olarak
kullanilmas: arzulanan amaca ulasiimasinda onemli katkilar saglayabilmektedir Disik
kalitsal varyans tagiyan verim gibi kompleks bir karakter i¢in dogrudan yapilacak
seleksiyonlar her zaman bagarii olmaz Burada verimi etkileyen ve daha yiiksek kalitim
derecesine sahip verim komponentlerinin belirlenmesi ve bunlar igin seleksiyon uygulanmasi
onem kazanir, Tki 6zellik arasindaki iligki, basit olarak korelasyon katsayist ile belirlenebilir
Ancak, korelasyon katsayisi iki 6zellik arasindaki sebeb-sonug iligkisini belirlemediginden, bu

amaca ulagmak igin regresyon yaklagimina dayanan path analizi uygulamr.

Bu calismamn amaci, dis kaynakh susam gesit ve hatlarm (i) agronomik &zellikler
bakimmndan deZerlendirmek, (i) bu ozelliklerin varyasyonunu genotipik ve gevresel etkilere

ayumak ve kalitim derecesini saptamak, (iii) verim ve verim komponentleri arasmndaki

iligkileri belirleyerek, bu iligkileri path analizi yoluyla dolayli ve dolaysiz etkilere ayirmaktir




3. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Ibrahim vd (1983a), lokal varyetelerle mutant hatlar arasinda 1000-tohum aZulig:
pakimindan yaptiklari kargilagtirmada, lokal varyetelerin mutant hatlara ustin geldiklerini,
ancak mutant hatlarin lokal varyetelerden daha fazla kapsiil meydana getirdigini; dolayisiyla
mevcut asimilantlarin ¢ok daha fazla kapsiile dagilmast sonucunda, kapsiiller arasinda yiksek
bir rekabet yasandifim ve bu nedenle mutant hatlann 1000-tohum afuliklanmn lokal

varyetelere gore diisitk ¢tkmasinin dogal oldugunu bildirmiglerdir.

Bitki islam programlarinda birgok potansiyel genotipten, istenilen genotipler
secilmezden once, genellikle farkh gevrelerde degerlendirilmektedir Ragab ve Hoballah
(1995), 10 farkli susam genotipinde iki yil ve farkh i¢ lokasyon iizerinden yaptikiar
calismada, verim ve yag miktart gibi kantitatif ozellikler i¢in farkl susam genotiplerinin
performansinm, bir gevreden diferine degigiklik gosterdigini, dolayistyla tohum verimi ve
yag miktarina lokasyonlarin dnemli etkisi oldugunu, buna kargin yillarin etkisinin &nemli
olmadigmi ve yillar ile gevre interaksiyonunun sadece tohum yag igerigi igin Smemh

oldugunu belirtmislerdir.

Puri vd (1982), verim komponentlerinin bayik 6lgiide cevresel faktorlerden
etkilendigi icin, verim komponentlerine dayanan bir seleksiyon programinmn verimi artirmada
her zaman basarili olmayabilecegini, bunu onlemek igin de bir bitki slahgisinm, islah
programimi yiriitecegi bolgede verim komponentleriyle deisik modelleri test etmesi

gerektigini belutmiglerdir.

ibrahim vd (1984), verimin farkli degiskenlerle belirlenebilen kompleks bir karakter
oldugunu, bundan dolay: tohum verimi ve yag miktan iizerine etkili olan karakterler1 ortaya
¢ikarmanin ve bu kompleks ozelliklerin toplam varyasyonunu agiklayan komponent
karakterleri belilemenin gerekli oldugunu, bdylece uygun seleksiyon prosediirlerinin

planlanabilecegini ve bu durumun bitki slahgilan igin oldukga yararth  olacagini

belirtmiglerdir.




jbrahim vd (1974), bitki islahgilarinin dane verimini, verim igin seleksiyon

.uygulayarak dogrudan ve verimle iligkili olan diger karakterleri gelistirmekle dolayll olmak
azere iki sekilde geligtirdiklerini bildirmiglerdir Aynca, yiiksek verimli yeni varyeteler elde
- edilmesinde dolayh seleksiyonun etkili olmasinda bu komponent ézelliklerin bityilk 6neme
sahip olduklari aym arastiricilar tarafindan belirtilmistir Bunun gibi Murali vd (1996),
susamda 6zel bir tohum rengi icin cesit geligtirme planlandifinda, bu Ozelhigin verim ve

' verim komponentleriyle olan iliskisinin de incelenmesi gerektigini belirtmislerdir Nitekim,

ibrahim vd (1983a), susam mutant hatlanmin verimlerinin lokal varyetelere gore ustiin
ctkmasinm, verim komponentierinin daha iy1 geligtirilmis olmasmdan kaynaklandifimi ve
meyvelenme bolgesi uzunlugu, bitkide kapsiil sayisi, kapsiil yogunlugu ve tek bitki verimimin,
susam tohum verimini direkt olarak yonlendiren en oOnemli ozellikler oldugunu

bildirmiglerdir.

Osman (1989), 11 ebeveyn ve 11 ksir x fertil melezleri tizerinde yaptiklar1 calisma
sonucu elde ettikleri goklu korelasyon katsayilanna gore, bitkide kapsil sayist, kapsiilde
tohum sayisi, kapsiil uzunlugu ve 1000-tohum aguhgimn oldukga dnemli oldugunu ve bu
komponentlerin ebeveynlerde, verime toplam etkisinin %97 9, hibridlerde %86 9 oldugunu
bildirmistir. Bunun yaninda, kismi korelasyon katsayilan dikkate alindifinda, bitkide kapstil
sayisinin ve kapsiilde tohum sayisinin yitksek verim elde etmek igin en onemli ozethkler

oldugunu belirtmigtir.

Susamda verim ve verimle iliskili 14 ozellik arasindaki korelasyonlars, melez ve
ebeveynlerinde arastiran Padmavathi ve Thangavelu (1996), daldaki kapsiil sayist, bitki boyu,
olgunlagma stiresi, ilk kapsil yiiksekligi, ikincil ve birincil dal sayisi ve ana saptaki kapsiil
sayisintn tohum verimine pozitif yonde etkili oldugunu bulmuglardir Ayns sekilde Ibrahim vd
(1984), meyve bulunduran dal sayisimn, hem F; hem de F; populasyonlarinda yag igerifine
etkisinin 6nemli olduguna isaret ederek, bitkide kapsiil sayisiun hem tohum verimine hem de
yag igerigine en bityiik etkiye sahip oldugunu; bununia birlikte tohum verimi ve yag igerigini

gelistirmek igin yapilan 1slah programlannda, bitkide kapsil sayisim, meyvelenme bolgesinin




~ uzunlugunu, kapsil bulunduran dal sayisim arttirmanin ve cigeklenmede erkencilik

saglamantm gerekli oldugunu bildirmislerdir.

jbrahim vd (1983b), 12 homozigot susam mutantinda yaptiklan korelasyon
analizinde, susam tohum veriminin kapsil yogunlugu, cigeklenme tarihi, ana saptaki kapsil
sayisi, ve bitkide toplam kapsil sayismdan pozitif, 1000-tobum aguhg ve kapsiilde tohum
sayisindan negatif yonde etkilendigini bildirmislerdir Yag miktarmmn ise, 1000-tohum
aguhigs, kapsillde dane sayisi ve kapsil tasiyan dal sayist ile pozitif, gigeklenme tarihi ve
kapsiil yogunlugu ile negatif bir iligkisinin oldufunu rapor etmiglerdir. Bununla birlikte
ibrahim vd (1983a), bitkide kapsil sayistin en dnemlt verim komponenti oldugunu; tohum
vetim kapasitesini gelistirmek isteyen slahgilarin, bu hususa dikkat etmeleri gerektifini ve
bitkide kapsiil sayisinin artmasinda, ana saptaki meyvelenme bolgesi uzunlugunun ve yaprak

koltuklarinda bulunan kapsiil sayisiin fazla olmasmin énemli rol oynadigim belirtmiglerdir.

Bir ¢ok bitkide, agronomik ve morfolojik karakterlerin verimle olan korelasyonlar
bir ¢ok arastirici tarafindan incelenmigtin. Bu korelasyonlarn verim gibi kompleks bir
ozelligin komponentlerini belirlemede faydast var ise de, ber bir komponentin, kompleks
ozelligin gelismesinde dogrudan ve dolayl etkilerinin oransal onemini tam olarak ortaya
koyamamaktadir Temel olarak standardize edilmis kismi regresyon analizine dayanan path-
katsayisi analizi, korelasyon katsayilarim dolayh ve dolaysiz etkilere aywarak faydah
olabilmektedir (Bhatt, 1973). Aym sekilde, Dewey ve Lu (1959) da path-katsayis1 analizinin
standardize edilmis kismi regresyon katsayisi oldugunu, bir degiskenin digerine yaptig direkt
etkiyi olgerken, aymi zamanda korelasyon katsayisini direkt ve indirekt etkilere boldiiging ve
bu metodun kullamimasiyla, degiskenler arasinda bir neden-sonug iligkisini de tahmin

etmenin mimmkiin oldugunu bildirmiglerdir

Bitki slahinda ozellikler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde kullanilan istatistiki
yontemler Cagirgan ve Yildinm (1987) tarafindan irdelenmistir Kompleks bir 6zellifin

tizerine gelerinin etkisi ya dogrudan dogruya, ya da &Zelerinin kendi aralanndaki iligkileri

sonucu dolayli olarak ortaya gkt belirtilerek, ¢ogu zaman her iki durumun bir arada




calisug, bu nedenle de verimle verim Ofeleri arasindaki iliskilerin basit korelasyonla
agtklanabilmesinin oldukga sinirh kaldigi, buna kargin 1slah ¢alismalarinda, dolaysiz ve dolayl:
etkilerin birbirinden ayrilmasi ve bu etkilerin nicel olarak belirlenmesi gerektigi ve bu amaci

gergeklestiren istatistiki analiz yontemin “Path analizi” oldugu vurgulanmugtir.

Garcia del Moral vd (1991), korelasyonun degisik parametreler arasindaki goklu
iligkileri basit olarak belirledigini, buna karsin path katsayisi analizinin, her bir etkinin
iliskideki onemini belirledigini, asil amacin verimi etkileyen degiskenler arasindaki tligkiyi
belirlemek oldugunda, path katsayisi analizinin basit korelasyon analizine gére, ¢ok daha
yararl bir teknik oldugunu belirtitken; Diz vd (1994), path katsayis: analizinin farkls birgok
bitkide seleksiyon kriterlerinin belirlenmesinde yararli oldugunu, bir degiskenin digerine
direkt etkisini belirledigini ve korelasyon katsayilanim, direkt ve indirekt etkilere ayirdigim

bildirmiglerdir.

Ibrahim vd (1983b), susam islahgilarinin  farkli ekonomik karakterlerin
belirlenmesinde korelasyon ve path katsayist analizini kuflandiklarimi, ¢iinkii bu analiz
yontemlerinin, secilen farkli karakterlerin birbirleriyle iligkilerim kolay bir sekilde
gosterdigini, bu yiizden uistiin hat ve bireyleri belirlemede oldukea yararh bir arag oldugunu
belirtmistir. Ancak, basit korelasyon galiymalarinin yalniz bagina, 6zelliklerin verime direkt ve
indirekt etkilerinin tahmin edilmesi hakkinda tam bir bilgi vermedigini, buna kargin path
katsayist analizinin direkt ve indirekt etkileri belirlemede ve tobum verimini ydnlendiren
copu Ozellik hakkinda dogru fikirler verdigini, boylece her bir 6zelligin iligkideki onemini

belirlemenin miimkiin olacagim bildirmislerdir

Bhatt (1973), basit korelasyon analizi sonuglan ile path katsayis: analizi sonuglan
arasinda uyumsuzluklanin  olabildigini; toplam korelasyonun neden-sonug iligkisine
bakmadigini, buna kargin path katsayist analizinin bu iligkiyi kurdugunu ve komponentlerin
nisbi 6nemini 6lgmest .nedeniyle boyle bir geliskinin ortaya ¢giktifim; bunun sonucunda, basit

korelasyon analizinden sonra, path katsayisi analizinin farkli ozellikler arasindaki genetik

iliskinin gergek seklini ortaya koymas: gerektifini bildirmistir. Nitekim Osman (1989), susam




melez ve ebeveynlerinde yaptifi ¢alismada, korelasyon katsayisinin verim komponentlerinin
etkinlifini agiklamada yanlis sonuglar verebildigim belirtmigtir. F; ve ebeveyn hatlarda
korelasyon analizi, kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayis1 ve kapsiil uzunlugunun verim izerine
benzer etkilere sahip olduklarim gosterirken; path katsaysi analizi, kapsiil uzunlugunun

ozellikle ebeveyn grubunda verim tizerine ¢ok az bir etkisinin oldugunu gostermistir.

Dofing ve Knight (1992), verim komponentleri arasindaki iki yénki iligkilerin
nedensel olarak belirlenmesinde path analizinin genis bir gekilde kullamldigim ve daha sonra
gelisen verim komponentinin, kendinden 6nce geligen verim komponentinin etkisinde
kaldiim, dolayisiyla nedensel iligkileri belirlemede verim komponentlerinin - sirasal

geligiminin de etkilt oldugunu bildirmislerdir

Singh ve Chaudhry (1979), path analizi sonuglariin yorumlanmasinda ii¢ duruma
isaret etmislerdir: { i ) Bir nedensel faktér ve sonug arasindaki korelasyon katsayist hemen
hemen onun direkt etkisine egitse, bu takdirde korelasyon, gergek bir iliskiyi ifade eder ve bu
ozellik i¢in direkt seleksiyonun etkili olmasint saglat, ( i1 ) korelasyon katsayis: pozitif ama
direkt etki negatif veya onemsizse, indirekt etkiler korelasyonun sebebi gibi gért‘inﬁr, boyle
durumlarda indirekt nedensel faktorler birazada disiinilmelidir, (iii) korelasyon katsayist
negatif olabilirse de, dolaysiz etki pozitif ve yiiksektir. Bu durumda, kisitlamah bir seleksiyon
indeksi kullamlarak direkt etkiden yararlamiluken, negatif etkili o6zellikler hikiimsiiz
kilmabilir.

Murali vd (1996), susamun farkh tohum rengi grublarinda yaptiklan path katsayisi
analizinde, galisilan tiim &zellikler igerisinde bitkide kapsiil sayisimin verim tizerme tiim renk
grublarinda, yiksek derecede pozitif etkiye sahip oldugunu ve direkt etki oranmin beyaz
tohumlu grupta en yiiksek oldugunu belirtirmiglerdir Bunun gibi, susam tohum verimine,

bitkide kapsiil sayisinin en yiiksek direkt etkiye sahip oldugu Ibrahim vd (1983) tarafindan da

rapor edilmistir




3. MATERYAL VE METOD

3.1. Aragtirma Yeri

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiine ait olan ii¢ numaralt
parselin giiney kismm arastirma yeri olarak kullanlmistir Denizden yitksekligi 51 m olan bu

bolge, 36° 52" kuzey enlemi ve 30° 44' dogu boylaminda yer almaktady.

3.1.1. Toprak ézellikleri

Aragtrmanin  yiritiildiigii deneme alanindan alinan (0-30cm) toprak ornekierinin

analiz sonuglan Cizelge 3 1°de verilmistir

Cizelge 3.1 Deneme yeri topragmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH 7818 Hafif Alkah
Kireg (%) 32 41 Agin Kiregh
Toplam Tuz (%) 0 004 Tuzsuz

Kum (%) 4508

Kil (%) 3128 |
Silt (%) 23 64

Biinye Kumlu-Killi Tin
Organik Madde (%) 2 200 Az

Toplam Azot 0112 Iyi

Almabilir Fosfor (ppm) 1 000 Dusiik
Degisebilir Potasyum (ppm) 1847 Cok yiiksek
Degisebilir Kalsiyum (ppm) 4721 Iyi

Degigebilir Magnezyum (ppm) 1000 Iyi

Cizelge 3.1de verilen analiz sonuglanina gore deneme alammnin toprag: “kumlu-killi

tin” yapidadir Hafif alkali ve agini kiregli olmasina ragmen, organmk maddece fakir ve

tuzsuzdur Azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum besin elementleri yeterli, fosfor




dugiiktiir. Susam, tiim toprak tiplerinde yetigebilmesine ragmen, verimli ve drenaj1 iyi olan
~ tarlalar, en 1yi gelisme olanag: saglamaktadir (Weiss 1983, Beech ve Eagleton 1995) Toprak
: . pH’sinin notr olmasi istenirken, hafif alkali veya hafif asit topraklarda (pH: 5.5-8 0) iyi sonug
vermektedir. Aynica, susam tuzluluga kargi agirt hassastir (Weiss 1983) Dolayisiyla, deneme

e yeri toprag fosforca fakir olmasimin diginda, susam yetigtirmeye elveriglidir.

3.1.2. IKlim zellikleri

Aragtirma yerinin 1996 yih Haziran-Eyliil dénemi aylik ortalama sicaklik (°C ), yagis
(mm), 15tk yogunlugu (cal / cm’ / dak ), 1gtklanma siiresi (saat/giin) ve ortalama nem (%)

degerleri Cizelge 3 2°de verilmistir

Cizelge 3 2 Aragtirma yerinin 1996 yili aylik ortalama iklim degerleri*

Aylar Sicaklik Yags Isik yog Isiklanma siiresi  Ortalama
(°C) (mm) (cal./cm®/dak.) (saat/giin) nem (%)
Haziran 263 0.1 660 130 57
Temmuz 282 0.0 620 118 63
Agustos 277 00 545 113 64
Eyliil 235 02 473 96 61

*Antalya Meteoroloji Bolge Midiirliigi, Aylik Klimatoloji Rasat Cetvelleri

Susam 3-4 aylik vejetasyon siiresi boyunca, iyi geligebilmesi i¢in en az 2700°C
sicaklifa ihtiyag duymaktadir {(Can ve Muganh 1964, Weiss 1983). Ortalama 25-27 °C
sicaklik, hizh ¢imlenme ve biiyiime igin gerekli gorilmektedir Susam, bir kisa giin bitkisi
oldugundan, 10 saatlik bir giin uzunlugu veterlidir Bu defetler géz oniine alindiginda,
deneme yerinin iklim 6zellikleri susam yetistirmek igin uygundur. Ancak ¢aliyma alaninda
yillik toplam su eksiginin yaklagik 900mm olmasi ve bu eksikhiin Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylill aylarinda en yitksek degerlerine ulagmast (Sar1 vd 1993) nedentyle, sulama

yapilmgtir,




3.2. Genetik Materyal

jateryalinin orijinteri ve 6zellikleri Cizelge 3. 3 de verilmistir.

- C.'i.zelge 3.3. Arastumada kullanilan materyalin orijinleri ve dzellikleri

Arastirma materyali olarak, farkli buytime ozellikleri gosteren toplam yirmi deBigik
am gesit ve mutant hatlart kullanilmstir. Aragtirmada kullanilan gesit ve mutant hatlarin

ndokuz adedi dis orijinli, bir tanesi ise bolge standard: olan Muganh-57°dir. Aragtirma

Mutant ve Materyali Ulkesel Dallanma Kapsiil say /
esit Adt Saglayan Orijin Durumu yaprak kolt
' Aragtunicilar
ZM-0830 Li,Y Cin yok 3
(ZZM-1291 LY Cin yok 1
7M-1436 Li,Y Cin yok 3
_3 GIZA-32 Hoballah, A Misir var 1
 MUTANT-6 Hoballah, A Misr yok 1
MUTANT-7 Hoballah, A. Misir var i
' MUTANT-9 Hoballah, A Misr var 1
DET-F4-0P,2-3 BRCH Ashri, A Israil var 3
 NO-45 Ashri, A fsrail var 1
SUWONKKAE Kang, C W G Kore yok 3
KU-1033 Wongyai, W Tayland yok i
KU-1052 Wongyai, W. Tayland yok 1
KU-5027 Wongyai, W Tayland yok 3
KUrs-6022 Wongyai, W. Tayland yok 3
KUrs-8001 Wongyai, W. Tayland yok 1
ARANAUN (local) Maneekao, S. Tayland var 1
NONG-PAI {local) Maneekao, S Tayland yok 1
PITSANULOK (local) | Maneekao, S.  Tayland var 1
BURIRUM (local) Maneekao, S Tayland var 1
MUGANLI-57 Cagirgan, M1 Turkiye var 1
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3.3. Metod

3.3.1. Deneme desent

Deneme, tesadiif bloklar: deneme desenine gore ug tekerrirlii olarak diuzenlenmigtir

Ancak, ikinci tekerriirdeki belirgin toprak heterojenitesi dikkate alinarak deneme 1ki tekerrir

izerinden degerlendirilmigtir Bloklar, bitkilerin en iyt igtklanma durumu gdzontine alinarak

3.3.2. Materyalin yetistirilmesi

Aragtirma materyalini olusturan susam ¢esit ve hatlar, sira arasi 40cm olacak sekilde
iki stradan olugan, 2m uzunluBundaki parsellere el ile ekilmistir Cikigtan 10-15 giin sonra
sira iizeri mesafesi 10-15 cm’e teklenmistir. N, P, K makro besin elementler1 ekimle birlikte

dekara 6 kg saf madde lizerinden, 15 : 15 : 15 kompoze giibresi formunda verilmigtir

Tohumlar kuruya ekilmigtir Elkim tamamlandiktan sonra, yagmurlama sistemt
kurularak bitkilerin diizgiin bir ¢ikig yapmasi saglanmugtir Bitkiler 10-15 cm boylanana kadar
yagmurlama sulamaya devam edilmis, daha sonralan kank usilii sulama yapilmigtir. Sulama

araligs, bitkilerin ve topragin durumuna bakilarak belirlenmastir

Arastirmada, yabanci ot miicadelesi yine el ile yapiimugtir ve bitkiler 20 em oluncaya

kadar ot alum siirdiiriilmdigtiir
3.3.3. Olciilen odzellikler
Bu baslik altinda tanitilan yag miktan harig tim ozellikler, tek bitkiler tzerinde ve

kenar tesiri diginda kalan yerlerde asafidaki gibi olgilmiistir Yag miktan: ise, her bir hattan

alman 5 g’lik tohum orneklerinde belirlenmistir
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Tek bitki verimi : Bitkilerin alt yapraklar sararp, kapsiilleri ¢atlamadan once rastgele
seilen bes bitkinin makasla kesilip ayr ayn kesekagitlanina konulmasindan sonra, 40 °C’de
bir hafta kurutulup, bitkilerin gupilmasiyla elde edilen tohumlann 001 hassasiyetle
tartilmastyla {(g)

_ Bitkide kapsiil sayisi : Parseldeki beg bitkinin tohum tagiyan kapsiillerinin ayri ayri
| sayllmasiyla (adet/bitki)

Kapsiilde dane sayws1 : Parseldeki bes bitkiden alinan ikiger kapsiiliin danelerinin

sayilip ortalamalarinin alinmastyla (adet/kapsiil).

Bin dane afuligs : Parseldeki bes bitkinin tohumlarindan alman ikiser adet yiiz

danelik ornegin 001 hassasiyetle tartthp ortalamasi alindiktan sonra, on katsayisi ile

carpiimasiyla (g)

Ilk kapsiil yiksekligi : Parseldeki bes bitkide kok bogaz ile ilk kapsiikin olugtugu

bogum arasindaki mesafe 6lgiilerek (cm)

Bitki boyu : Parseldeki bes bitkinin kok bogazi ile ana sapta bulunan son kapsiiliin

ucu arasindaki mesafe dlgiilerek (cm)

Yag miktar: : Ya§ miktarlannin belirlenmesinde, Tarim ve Koyigleri Bakanhig Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiine bagh Teknoloji Laboratuvarinda bulunan Gerhardt
Soxtherm 2000 otomatikk cibaz kullandmugtr Bunun igin, 5 g’k susam o&rnekleri
mikrodegirmende ogiitillerek kartuglara aktarlmugtrr. Kartus aletin ekstraksiyon beheri
igindeki askiliklara yerlestirilmiy ve ekstraksiyon beheri igine 150 ml g¢ozich (kaynama
noktasi 40-60°C olan eter) ilave edilerek Soxtherm cihazi, 4 saat ekstrakte edecek sekilde
programlanmgtu. Program sona erince, asthh durumda olan kartuglar alinarak ekstraksiyon
beherleri 103°C’de 1 saat kurutulup desikatdrde sogutulduktan sonra, 0.001 g hassasiyetle

tartilmig, iki tartim arasmdaki fark %0 1°den az oluncaya kadar kurutma-sogutma ve tartim
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slemine devam edilmigtir. Tartim sonucu, Ornekteki yaf miktan agulik ylizdesi olarak

esaplanmistir
3.4. Istatistiki Degerlendirmeler

Elde edilen veriler MSTAT-C (Freed vd 1989) paket program kullanilarak, tesadiif
bloklar deneme desenine uygun varyans analizi uygulanmigtir. Her ozellik i¢in Duncan Testi
yapilarak hatlar gruplandmlmigte Daha sonra varyans komponentleri yontemi uyarinca,

: genotipik varyanslar ve ¢evre varyanslan Allard (1960)’a gore belirlenmis ve gems anlamda
- kaltum derecesi tahminleri elde edilmigtir Burada varyanslar hesaplamada kullanilan varyans

~ analiz modeli ve beklenen kareler ortalamalar: Cizelge 3 4’de verilmigtir.

Cizelge 3.4. Susam hatlarinda yiiriitillen denemeye iligkin varyans analizi tablosu

Varyasyon Serbesthk Kareler Beklenen
Kaynagi Derecest Ortalamas Kareler Ortalamasi
Blok r-1

Hatlar t-1 M, Gt 107
Hata (r-1) (t-1) M, o’

Genel (1t -1)

Varyans analizi tablosunda :
1 : Denemedeki blok sayist
t : Denemedeki hat sayis1
0% Cevre varyans:

6’ : Genotip varyansi

Cizelge 3 4°deki varyans analiz tablosunda, genotip ve hata kareler ortalamalanmi |
birbirinden ¢ikarmak ve blok sayisma boélmek suretiyle beklenen kareler ortalamalarinda

gosterilen genotipik varyans elde edilmigtir.
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Genotipik varyans = 6% = (M; - Mp) /1
Cevre varyans1 = =M/t

Fenotipik varyans = ¢’y = 67g+ 0«

Her 6zellik igin genotipik varyans: fenotipik varyansa bolerek genis anlamda kalitim

derecesi elde edilmugtir :

Olgillen ozelliklerin tekerriir ortalamalart alinarak ozellikler arasmndaki iligkileri
belirlemek tizere basit korelasyon katsayilari ( Piskiilet ve Tkiz 1983 ) hesaplanmug, verim ve
verim komponentleri arasindaki korelasyon katsatdart path analizi (Dewey ve Lu 1959)
yardimiyla direk ve indirek etkilere pargalanarak verimle iligkili ozellikler ayrntih olarak
belirlenmigtir (gekil 1)

R 2
() £ P24 (2) "3
A
N f23
13}
X
Sekil 1 Bazi temel 6zellikler arasindaki Path diagram:
(1) Bitkide kapsiil sayist
(2) Kapstilde dane sayisi
(3) 1000 dane agurlig
(4) Verim
(X) Kalinti etkist
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Cift yonli oklar iki degisken arasindaki korelasyonu gosterirken (1), tek yonlhii oklar
‘path katsay1si ile dlgiilen direkt etkiyi gostermektedir (Py;). Path katsayis: agagidak esitliklere

sre hesaplanmugtir:

114= Pra + 112P24 + 113P34
124 = Pog + 112P14 + 123P34
134 = Pag + 113P13 + 12:5P24

Kalint1 etkisi : 1 - P’gq+ P?14 + P4 + P%34 + 2p1ariapas + 2P1aT13pas + 2p2aizsPsa
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4, BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Varyans Analizi ve Ortalamalar

4.1.1. Tek bitki verimi

Susam ¢esit ve hatlarinda olgiilen tek bitki verimine iligkin varyans analizi sonuclan

- Cizelge 4.1"de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal kargilastirma sonuglan Cizelge 4.2’ de

-~ verilmigtir

Cizelge 4 1. Susam gesit ve hatlannda dlgiilen tek bitki verimi (g) varyans analizi

sonuglar |
Varyasyon kaynag:  Serbestlik Kareler Kareler F degen
derecesi toplam ortalamasi
Blok 1 307 88 307 878 73 59%*
Hatlar 19 128 83 6.780 162%
Hata 19 7949 4184
Genel 39 516 19

* 1o =0.05 seviyesinde Snemli

** 1 o = 0.01 seviyesinde Snemlj
6d : o = 0.05 seviyesinde Gnemsiz

Cizelge 4 I’e bakildifinda, tek bitki verimi yoniinden hatlar arasinda 005 dnem
seviyesinde istatistiki olarak bir fark bulunmadigr gorilmektedir Buna kargin, Cizelge 4.2
incelendiginde, tek bitki verimine iliskin ortalamalarn 3.80g ile 10.95g arasinda degistigi
izlenmektedir. Cin orijinli ZZM-0830 hatt: 10 95g ile en yilksek ortalamaya sahip olup, yerel
standart Muganh—S? gesidini geride birakmustr Misir orijinli  Mutant-6 ise 3.80g ile en
diisiik ortalamaya sahip olmustur:

Tammlanan kontrastlara bakildiginda, standart gegit Muganh ile difer genotipler
arasinda ve dallanan tiplerle dallanmayanlar arasinda 0 05 6nem seviyesinde istatistiki olarak

Gnemli bir fark olmadigr gériilmektedir
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ped2 Susam ¢egit ve hatlarinda 6lgiilen tek bitki verimi (g) ortalamalari,
Duncan testi ve ortogonal kargilagtirma sonuclart

Oryjin Dallanma  Ortalama Sira
durumu
Cin 0 10.95a 1
Cin 0 491 be 16
Cin 0 587 be 13
Misir 1 6.64 abc 8
Maisir 0 380 ¢ 20
Misur 1 425 be 18
VUTANT-9 Misit 1 681 abc 7
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 927 ab 2
NO-45 Israil 1 752 abe 5
U G. Kore 0 528 be 14
Tayland 0 590 be 12
Tayland 0 594 be 11
Tayland 0 6.13 abc 10
Tayland 0 508 be 15
Tayland 0 621 abc 9
Tayland 1 703 abc 6
Tayland 0 431 be 17
Tayland 1 411 ¢ 19
: Tayland 1 799 abc 4
MUGANLI-57 Tirkiye 1 8 44 abc 3
Yerel standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degen
‘Muganl ile digerleri 0.111 2.256%
Dallananlar ile dallanmayanlar 0.052 2.578%

: dallanmayan tip
: dallanan tip
d : o. =0 05 diizeyinde 6nemsiz

Verim, ¢evie sartlarindan en ¢ok etkilenen kompleks bir ozelliktir Susamun kok
bogazi hastaliklaria duyarh olmasi ve kapsiillerinin gatlamasi sonucunda olugan tohum kaybt
nedeniyle, bu ¢zellik igin deneysel hatayi kontiol etmek giiglesmektedir. Kapsillerin
¢atlamasm onlemek igin erken hasat yapildigmda, bu defa da dolgun olmayan danelerin hata
varyansina yapti katk: onemli olmaktadir Nitekim Amerika Birlesik Devietlerinde, susama
dzgii bu sorunlar nedeniyle susam gesit tescil denemeleri tekerriirsiiz, ortalamalar lizerinden
yapilabilmektedir (Cagirgan 1997b). Ayrica, deneme tarlasinm traverten ozellikte olmasi da
(San vd 1993) deneysel hatanin daha hassas bir gekilde tahmin edilmesini engellemistir. Bu
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nedenle, istatistiki olarak diferlerinden farkh degilse de, ZZM-0830 hattinin ortalamas:
‘oldukga yiksektir Bu hattin tek sapli olmasina ragmen, yaprak koltugunda ii¢ kapsiil
ZfagnnaSI ve kapsiil tagiyan bogumlar arasindaki mesafenin cok dar olmast tek bitki veriminin

" artmasina neden olmugtur

Her ne kadar ortogonal kargilagtrmalar sonucunda istatistiki olarak bir fark
bulunmasa da, genel olarak bakildifinda, dallanan tiplerin kontrola yakin tek bitki verimler:
oldugu, dallanmayan (tek sap) hatlann ise kontrolden diigiik ortalamalari oldugu goriilebilir
Padmavathi ve Thangavelu (1996), dallardaki kapsiil sayisinin verimi artirdigini belirtoatstir
Bu nedenle, dallanan hatlarin tek bitki verimlerinin genelde dallanmayanlara gore nispeten
yitksek oldugu soylenebilit. Buna ragmen, tek saphi hatlarda daha sik ekilebileceginden,

m>’deki bitki sayisinm artmast ve dolayistyla verim kapasitesinin yitkselmesi beklenebilir
4.1.2. Bitkide kapsiil sayiss

Susam ¢esit ve hatlarinda olgiilen bitkide kapsill sayisina iligkin varyans analizi
sonuglart Cizelge 4 3’de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal karglagtirma sonuglan

Cizelge 4 4’ de verilmistir.

Cizelge 4 3 Susam gesit ve hatlarinda dlgilen bitkide kapsiil sayst (adet/bitki)
varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag: Serbestlik Kareler Kareler F degen
derecest toplami ortalamast
Blok 1 12723 49 12723 49 91 30**
Hatlar 19 9434 98 496.579 3 56%%
Hata 19 2647 93 139366
Genel 39 24806 40

* o =005 sevivesinde Snemli
*+ o =0.01 seviyesinde dnemli
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izelge 4.4. Susam gesit ve hatlarinda &lgiilen bitkide kapsiil sayisi (adet/bitki)
ortalamalari, Duncan testi ve ortogonal karsilastirma sonuglan

"Hatlar Orijin Dallanma Ortalama Sira
- durumu
- ZZM-0830 Cin 0 8900a 1
ZM-1291 Cin 0 4310 cd 3
7M-1436 Cin 0 78.80 ab 2
- GIZA-32 Misir 1 4250 cd 9
"MUTANT-6 Misir 0 3320 cd 16
“MUTANT-7 Misir 1 2760 d 20
- MUTANT-9 Misir 1 5050 cd 5
- DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 54 50 bed 4
NO-45 Israil 1 41.60 cd 10
UWONKKAE G Kore 0 61.20 be 3
-KU-1033 Tayland 0 3250 cd 17
- KU-1052 Tayland 0 4090 cd 11
- KU-5027 Tayland 0 4910 cd 6
“KURS-6022 Tayland 0 3210 d 15
. KURS-8001 Tayland 0 3250 cod 18
- ARANAUN Tayland 1 3420 cd 15
- NONG-PAL Tayland 0 3930 «cd 12
PITSANULOK Tayland 1 3780 cd 13
- BURIRUM Tayland 1 3610 cd 14
- MUGANLI-57 (Yerel | Tiitkiye 1 4540 cd 7
standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degeri
Muganl ile digerleri 0.016 0 001%
- Dallananlar ile dallanmayanlar -0.360 3.686 ™

0 dallanmayan tip
1 : dallanan tip
6d : o = 0.05 diizeyinde 6nemsiz

Cizelge 43 incelendiginde, bitkide kapsiil sayisi bakimindan hatlar arasinda 0.01
onem seviyesinde istatistiki olarak énemli bir fark oldugu goriilmektedir. Cizelge 4 4’°e
bakildifinda da bu fark agik bir sekilde goriilmektedir Bitkide kapsiil sayist baldmmdan
hatlar genig bir varyasyon géstermis ve ortalamalar 89 00 ile 27 60 arasinda degismigtir. En
yitksek kapsiil sayisina Cin orijinli ZZM-0830 sahipken, Misir orijinli Mutant 7 en az kapsiil |
sayis1 bulunduran hat olmugtur. Standart gesit Muganh-57 diger gesit ve hatlara gore ortada

bir deger gdstermigtir
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Tammlanan kontrastlar incelendiginde, standart gesit Muganli-57 ile diger genotipler

arasinda ve dallanantar ile dallanmayanlar arasinda 0.05 dnem seviyesinde istatistiki olarak

snemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4 4)

Bitkide kapsiil sayismin susamda en onemli verim komponenti oldugu Ibrahim vd
(1983b) tarafindan bildirilmigtir Susam icin bu denli nemli olan bu ozellik bakmindan genis
bir varyasyonun gikmasmi, hatlann yabanct orijinli olmasina baglayabiliriz. Susam giin
vzunlugundan etkilenen bir bitkidir Degisik giin uzuniuklanina adapte olmug genotiplerin
© farkh gitn uzunluklaninda kapsiil baflamast gecikmigtir. Calbigma yerinin giin uzunluguna
. uygun diisen hatlar en kisa zamanda kapsul baglarken, uygun olmayan hatlar siirekli boy
~ yaparak digerlerine gore daha geg kapstil baglamiglar ve kapsiil sayisiyla iligkili olan
meyvelenme  bolgesinin (ibrahim 1983a) kisalmas: nedeniyle, daha az kapsil

olusturmuslardir.

Cin orijinli ZZM-0830 hatti tek saph olmasina ragmen, zamaninda kapsiil baglamasi,
meyvelenme bolgesi uzunluunun iyl olmasnin yaninda kapsiillerin  baglandigi nodiar
arasmdaki mesafenin gok dar olmast ve yaprak koltugunda ti¢ kapsil baglamas nedeniyle,

diger hatlara nazaran en fazla kapsiil sayisima sahip olan genotip olmustur.

4.1.3. Kapsiilde dane sayisi

Susam cesit ve hatlarinda odlgiilen kapsiilde dane sayisina iligkin varyans analizi

sonuglan Cizelge 4.5°de; ortalamalar, Duncan testi sonuglart ve ortogonal karsilagtirmalar

Cizelge 4 6°da verilmistir

Cizelge 4.5 incelendiginde, kapsillde dane sayis1 bakimindan bloklar arasindaki fark
005 nem seviyesinde istatistiki olarak onemli bulunurken, hatlar arasindaki fark Snemsiz
bulunmugtur Aymi sekilde Duncan testi sonuglar1 da {(Cizelge 4 6), bu dzellik bakimmndan

hatlar arasinda fark olmadigim gostermektedir Yine de ortalamalar incelendiginde 81 40’hik
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izelge 4.5 Susam ¢esit ve hatlaninda 6lgiilen kapsiilde dane sayist (adet/kapsiil)
varyans analizi sonuglar

aryasyon kaynag  Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplam ortalamast
Blok 1 46512 465 12 6 89*%
Hatlar 19 878 14 4622 0.69%
Hata 19 128175 6747
Genel 39 262501

2% o =005 seviyesinde onemli
“6d ; o = 0 05 seviyesinde énemsiz

:::'Cizelge 4 6 Susam gesit ve hatlarinda 6lctilen kapsiilde dane sayis1 (adet/kapsiil)
ortalamalan, Duncan testi ve ortogonal kargilastiuma sonuglari

'Hatlar Orijin Dallanma Ortalama Sua
durumu
+ ZZM-0830 Cin 0 7585a
1 ZZM-1291 Cin 0 7120 a
- ZZM-1436 Cin 0 70.35a
GIZA-32 Misir 1 71.90 a
-MUTANT-6 Misir 0 7125a 11
~MUTANT-7 Misir 1 7130 a 10
.MUTANT-9 Msir 1 6980a 15
' DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 6270 a 20
NO-45 Israil 1 7155a 9
SUWONKKAE G Kore 0 6785a 17
KUG-1033 Tayland 0 6755a 18
- KU-1052 Tayland 0 7110a 13
- KU-5027 Tayland 0 8075a 2
. KURS-6022 Tayland 0 8140 a 1
KURS-8001 Tayland 0 6435a 19
ARANAUN Tayland 1 68.60 a 16
NONG-PAI Tayland 0 7630 a 3
PITSANULOK Tayland i 7585a 4
BURIRUM Tayland 1 7520 a 7
 MUGANLI-57 Tiirkiye 1 7545 a 6
- _(Yerel standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degeri
Muganl ile digerleri 0.181 0368
Dallananlar ile dallanmayaniar -0.058 0.200 ™

0 : dallanmayan tip
I :dallanan tip
6d ; o= 0.05 diizeyinde 6nemsiz
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5_ ortalamayla Tayland orijinti KUrs-6022 hatt1 ilk sirada, Israil orijinli Det-F4-OP-BRCH

populasyonu son sirada yer almaktadir

Tanimlanan kontrastlara bakildifinda, standart cesit Muganhi-57 ile dier hatlar
arasinda ve dallananlar ile dallanmayaniar arasinda kapsiilde dane sayis1 bakimindan 005

snem seviyesinde istatistiki olarak dnemli bir fark olmadig) goriilmektedir.

Can ve Muganh (1964), susamun kapsiillerinde olusan dane sayisimn 60-80 arasinda
degistigini belirtmislerdir Bizim ¢alismamizda kullanilan hatlarin kapsilde dane sayilan 62
ile 81 arasinda gergeklesmistir Hatlar arasindaki varyansm istatistiki olarak Onemli
bulunmamasi, bu ozellik bakimmdan hatlann birbirlerine yakin diizeylerde olduklann:
gostermektedir Ancak baz hatlann giin uzunlugundan etkilenerek gigeklenme tarihlerinin
gecikmesi, kapsiilde baglamus olduklart dane sayilarmin azalmasina neden olmus olabilir
Zira, kapsiilde dane says1 ¢igeklenme tarihinden negatif etkilenmektedir (Ibrahim vd 1983b)
Bunun sonucunda, 6zellikle kontrolii gegen baz hatlarin daha iyi bir dane sayisina ulasma
ihtimali zayiflayarak, en azindan bu hatlar ve kontrol arasinda bir fark olugmamistir. Ayrica,
deneme alanindaki verimsiz toprak 6zelligi bazi hatlatn kapsiilde tohum sayist bakimindan

gercek potansiyellerine ulagmasim engellemistir.
4.1.4. 1000-tohum aguh@

Susam ¢egit ve hatlaninda olgiilen 1000-tohurmn agubigmna iligkin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4 7°de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal kargilastirma sonuglan

Cizelge 4.8’ de verilmigtir.

Cizelge 4 7 incelendiginde, 1000-tohum afulig: bakimindan hatlar arasinda 001

"ot

goriilmektedir. Standart gesit Muganli-57 en yiiksek ortalamaya sahipken, Cin orijinli ZZM-

1436’ nin ortalamasi en dilgiiktiir.
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Cizelge 4.7 Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen 1000-tohum agirlig (g) varyans
analizi sonuglari

" Varyasyon kaynagn  Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecest toplami ortalamas
Blok 1 250 2 497 24 10%**
Hatlar 19 6.18 0325 3 14%*
Hata 19 197 0.104
Genel 39 10.65

* o= 003 seviyesinde dnemli
** o =0 01 seviyesinde dnemli

Cizelge 4 8 Susam gesit ve hatlarinda 6lgiilen 1000-tohum agrhg (g) ortalamalary,
Duncan testi ve ortogonal karsilastirma sonuglar

Hatlaz Orijin Dallanma  Ortalama Sira
durumu
ZZM-0830 Cin 0 2415 cde 15
ZZM-1291 Cin 0 2260 de 19
ZZM-1436 Cin 0 2120 e 20
GIZA-32 Misir 1 2.815 bede 7
MUTANI-6 Misir 0 2650 cde 11
MUTANT-7 Misir 1 2630 cde 12
MUTANT-9 Mistr 1 2.655 cde 10
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 3.100 abe 4
NO-45 Israil 1 3550 ab 2
SUWONKKAE G Kore 0 2525 cde 13
KU-1033 Tayland 0 2740 cde 8
KU-1052 Tayland 0 3.136 abc 3
KU-5027 Tayland 0 2.864 abcde 6
KURS-6022 Tayland 0 2736 cde 9
KURS-8001 Tayland 0 2 980 abced 5
ARANAUN Tayland 1 2365 cde 16
NONG-PAI Tayland 0 2280 de 18
PITSANULOK Tayland 1 2365 cde 17
BURIRUM Tayland 1 2,485 cde 14
MUGANLI-57 Tiirkiye 1 3595a 1
_{Yerel standart)
Ortogonal Karsilagtirmalar Etki F degeri
Muganl ile digerleri 0 046 15 796**
Dallananlar ile dallanmayaniar 0.012 5.071*

*

o =0 05 diizeyinde énemli
** . o= 0,01 ditzeyinde énemli




Tammlanan kontrastlara bakildifinda, Muganli-57 ile diger hatlar arasinda ¢ 01 ¢
: nem

viyesinde, dallanan ile daflanmayan hatlar arasinda ise 0 05 Gnem seviyesinde istatistiki
1sti

olarak onemli bir fark bulunmugtur

Bilindigi uizere, susam ilkemizde marjinal alanlann bitkisidir By nedenle, sysam
esitlerimizin hemen hepsi kotii toprak sartlarindan miimkiin oldugunca az etkilenmektedir
Cahgma yerinin toprak yapisininda marjinal, yani traverten ozellikte ve su tutma kapasitesinin
ldukca diisiik olmasi (Sart vd 1993), ortogonal karsilastrmanin da gosterdigi gibj
rastirmada kullantlan standart gesit Muganli-57"nin lehine olmustur Durum bayle olunca,
. ortamdaki meveut besin elementlerini en iyl deZerlendirenlerin daneleri dolmus ve 10g0.
:;:':.tohum agirlklan artnugtnr Boylece hatlar arasinda belirgin bir fark meydana gelmigtir
" Ayrica, hatlarm kontrala gore geg hasata gelmesi danelerinin nem igeriklerinin fazlg olmasina

* neden olmus ve bunun sonucunda 1000-tohum agiritklart nispeten digmiistiir,

__ Tek bitki verimi ve bitkide kapsiil sayst ozellikleri bakimindan birinci olap Cin orijinli

ZZM-0830 hatt1, bin dane agirh$1 bakimindan ancak onbesinci olabilmistir By hattn kapsii]
 saylsinin, dolayistyla dane sayisinin da fazla olmasi nedentyle, UrettiSi asimilantlar, ¢ok daha
fazla daneye dafitmistit Bunun sonucunda, digerlerine nispeten daha zayif daneler olusmug

ve agirhklar digmisgtiir.
4.1.5. Tik kapsiil yiiksekligi

Susam ¢esit ve hatlarinda olgillen ilk kapsil yiksekliine iliskin varyans analizi
18 zi

sonuclani Cizelge 4.9°da, ortalamalar, Duncan testt ve ortogonal kargilastirma sonugl
ari

Cizelge 4 10°da verilmigtir.

Cizelge 4.9’a bakildiginda, ilk kapsil yiiksekligi yontinden hatlar arasinda ¢ 01 émem }
seviyesinde istatistiki olarak ©nemli bir fark bulundufu goriilmektedir Cizelge 4 10

L.

incelendiginde ise, ortalamalarn 83.30 ile 31.00 cm arasinda degistigi goriilmektediy
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analizi sonuglan

Cizelge 4.9 Susam gesit ve hatlarinda dlgiilen ilk kapsil yitksekligi (cm) varyans

‘Varyasyon kaynadi  Serbestlik Kareler Kareler F degen
derecesi toplamm ortalamasi
Blok 1 58226 5822 57 43 96%*
Hatlar 19 10817 3 569 33 4 30%*
Hata 19 2516 8 132 46
Genel 39 19156 7

* o= 0.05 seviyesinde $nemli
2 #% o= (1.0] seviyesinde Snemli

Cizelge 4 10. Susam gesit ve hatlarmda olgiilen ilk kapsil yitksekligi (cm)
ortalamalari, Duncan testi ve ortogonal karsilastirma sonuglan

Hatlar Orijin Dallanma  Ortalama Sira

_ durumu

- ZZM-0830 Cin 0 47.00 de 14

- ZZM-1291 Cin 0 37 80 e 18
Z7ZM-1436 Cin 0 55 20 bede 11
GIZA-32 Misur 1 70 80 abed 7
MUTANT-6 Mistr 0 76 50 ab 3
MUTANT-7 Musir 1 70 40 abed 8
MUTANT-9 Misir 1 80 80 ab 2
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 73 80 abed 5
NO-45 Istail 1 56 20 abede 10
SUWONKKAE G Kore 0 3100 e 20
KU-1033 Tayland 0 41 50 e 15
KU-1052 Tayland 0 48.70 cde 12
KU-5027 Tayland 0 37.16 e 15
KURS-6022 Tayland 0 3910 € 16
KURS-8001 Tayland 0 4730 de 13
ARANAUN Tayland 1 71 00 abed 6
NONG-PAI Tayland 0 58 50 abede 9
PITSANULOK Tayland 1 75.10 abe 4
BURIRUM Tayland 1 8330a 1
MUGANLI-57 Tirkiye 1 3900e 17
(Yerel standart)
Ortogonal Karsilastirmalar Etki F degeri
Muganli ile digerleri -0 948 5.152*
Dallananlar ile dallanmayanlar 1.084 35.154%*

: dallanmayan tip

: dallanan tip

: oo = 0.05 diizeyinde 6nemli
** : o =0 01 ditzeyinde onemli
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Tayland orijinli Burirum, ilk kapsiil yitksekligi en uzun gesit olurken, Kore orijinli

Suwonkkae en kisa ilk kapsiil yiiksekligine sahiptir

Tanimlanan kontrastlara gore, standart ¢egit Muganli-57 ile diger hatlar arasinda 0.05
onem seviyesinde ters yonde, dallanan ile dallanmayan hatlar arasinda ise 0.01 6nem

seviyesinde istatistiki olarak onemii bir fark bulunmustur,

Hatlar arasinda ilk kapsil viksekligi yoniinden onemli bir fark gikmasinda,
genotipten ¢ok orijinlerinin buyik énem tagidifini sdyleyebiliriz. Hepsinin ayn bir ekolojiye
ait oldugu dustintliirse, galisma verinin ekolojisine gosterdikleri tepki farkh olmustur
Ornegin giin uzunlugunun degismesiyle birlikte, bitkiler cigeklenmede gecikmigler, bunun
yetine siirekli boy yapmiglardr Bunun sonucunda da hatlann ilk kapsiillerini olugturduklan
mesafe artmuigtir. Giin uzunluuna daha iyi uyum saglayan hatlar daha az boy yaparken, giin
vzunlugundan gok daha fazla etkilenen hatlar ¢ok daha fazla boy yaparak aralarinda biiyitk

bir varyasyonun olugmasina neden olmuslardsr

Standart ¢egit Muganh-57 ile diger hatlar arasinda tanumlanan kontrastta da dnemli
bir fark ¢ikmasimin asil nedeni budur Ciinkii bolgeye adapte olmasi nedeniyle, ik kapstliinii
olusturacag mesafe genotipinin dzelligi olarak bellidir Ancak diger hatlar aligkin olmadiklar
bir ¢evrede olduklan i¢in, cevre sartlanndan daha fazla etkilenerek standarda gére, ilk kapsiil
yitkseklikleri daha uzun olusmustur. Ayrca, ilk kapsiil yiksekliginin uzun olmasinin,
meyvelenme bolgesi uzunlugunu kisaltarak verime direkt etkisi oldukga 6nemli olan kapsiil
sayisim azaltmasi (Ibrahim 1983a) nedeniyle istenmedigi burada belirtilmelidir. Ancak,
susamin makinali hasadi tartigldifinda, bigimin rahatlikla yapilabilecegi bir yiksekligin

bulunmasi gereklidir

Dallanan ile dallanmayan hatlar arasindaki kontrastin énemlilii de benzer sekilde
yorumlanabilit Dis kaynakh dallanan tiplerin geldigi ekoloji, denemenin yurutildugii
bolgeden buyitk farkliik gosterdiginden, digerleri nispeten daha uyumlu olmugstur
Dolayisiyla, dallananlann ilk kapsiil yiiksekliklerinin daha uzun oldugu kanist dogmustur
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- Omegin Tayland’in lokal ¢esitlerinin dallanan tipleri, uzun ilk kapsiil yiikseklifine sahipken,
“aym illkenin dallanmayan mutant hatlan ilk kapsiillerini daha kisa mesafede baglamuslardir
'Bu durum, tamamen lokal ¢egitlerin adaptasyon yeteneklerinin daha dar, buna kargin mutant

hatlarin adaptasyonunun daha genis olmasiyla agtklanabilir.

4.1.6. Bitki boyu

Susam ¢esit ve hatlarinda olgiilen bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.11°de; ortalamalar, Duncan testi ve ortogonal kargilastirma sonuglan Cizelge

4.12°de verilmigtir

Cizelge 4 11 Susam gesit ve hatlarinda élgiilen bitki boyu (cm) varyans analizi

sonugclan
Varyasyon kaynag  Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi
Blok 1 28398 28398 98.01*
Hatlar 19 2689 142 0.49%
Hata 19 5505 290
Genel 39 36592

* o =005 seviyesinde onemli
8d : o = 0 05 seviyesinde 6nemsiz

Bitki boyu bakimindan hatlar arasmda 0 05 énem seviyesinde istatistiki olarak énembh
bir fark bulunmamugstir (Cizelge 4 11) Bu 6zellik bakirundan ortalamalar 130 7 ile 9770 cm
arasmda degisirken, hatlar arasinda Duncan testi uyarinca bir fark olusmamigtir (Cizelge

412)

Tammlanan kontrastlara gore de, Muganh-57 ile diger hatlar ve dallanan ile

dallanmayan tipler arasinda da istatistiki olarak onemli bir fark bulunmamigtir
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Cizelge 4 12. Susam gesit ve hatlarinda dlgiilen bitki boyu {cm) ortalamalari,
: Duncan testi ve ortogonal kargilastirma sonuglan

‘Hatlar Ortjin Dallanma  Ortalama Sira
. durumu

ZZM-0830 Cin 0 1242 a 3
7ZM-1291 Cin 0 101.7 a 19
ZZM-1436 Cin 0 1210 a 4
GIZA-32 Misir 1 1190 a 6
MUTANT-6 Misir 0 1150 a 9
MUTANT-7 Misir 1 1084 a 15
MUTANT-9 Misit 1 1307 a I
DET-F4-OP-BRCH | Israil 1 1150 a 11
NO-45 Israil 1 1118a 13
SUWONKKAE G Kore 0 9770 a 20
KU-1033 Tayland 0 1046 a i8
KU-1052 Tayland 0 1134a 12
KU-5027 Tayland 0 1205 a 5
KURS-6022 Tayland 0 1054 a 17
KURS-8001 Tayland 0 107.1a 16
ARANAUN Tayland 1 1098a 14
NONG-PA1 Tayland 0 1165a 8
PITSANULOK Tayland 1 1150a 10
BURIRUM Tayland 1 1262 a 2
MUGANLI-57 Tiirkiye 1 1165a 7
(Yerel standart)

Ortogonal Kargilagtirmalar Etki F defern

Muganl ile digerleri 0.133 0 046%

Dallananlar ile dallanmayanlar 0.269 0.989"

0 :dallanmayan tip
1 : dallapan tip
od : o = 0.05 seviyesinde onemsiz

Arastirmada kullanilan hatlann bitkd boylaryla, genel olarak ilk kapsiil yitkseklikleri
arasinda  paralellik gozlenmistir Ornegin ilk kapsiil yitksekligi bakimndan birinci olan
Tayland orijinli Burirum, bitki boyu o6zelligi bakimmdan ikinci olurken, yine ilk kapsiil
yiksekligi bakimindan ikinei olan Misir orijinli Mutant-9, bitki boyu bakimindan birinci
olmustur Ya da, ilk kapsiil yliksekligi bakimindan yirminci olan G Kore orijinli Suwonkkae
cesidi, bitki boyu bakimindan da yirminci swada yer almigtr Bunun nedeni, fleriki
boliimlerde bahsedecegimiz tizere ilk kapsil yitksekligi ile bitki boyu arasinda gigli bir
korelasyonun olmasidir (Ibrahim vd 1983b, Padmavathi ve Thangavelu 1996) Dolayistyla
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Ik kapsil yiiksekligi, hatlanin bitki boylannin uzunlufunu belirleyen en 6nemli kriter
‘olmugtur. Ancak, hatlar arasinda itk kapsiil yitksekligi yoniinden fark bulunurken, bitki boyu
‘pakimundan hatlar arasinda fark olugmamugtir Hatlanin gevre gartlarina gosterdikleri farkl
':'{epkiier nedeniyle, ilk kapsiil yitkseklikleri ¢ok degisik uzunluklarda olusmustur. Buna
ragmen, bitki boylanimin yaklagik olarak aym: uzuntukta olmasi, bitkilerin boy yapmas: igin
‘olusan ortam sartlanmin genotip ozelligini ortaya gikaracak sekilde uygun olmamasmdan
-:kaynaklanmaktadu' Ciinkii bir genotipin kendi dzelligini tam olarak goésterebilmesi igin, o

genotipin bekledigi gevre sartlarinin olusmas: gerekmektedir
4.1.7. Yag miktan

Susam ¢esit ve hatlannin tohumlarinda 6lgiilen yag miktanna iligkin ortalamalar

Cizelge 4.13” de veriimistir.

Cizelge 4 13 Susam ¢esit ve hatlarinda olgiilen yag miktan ortalamalars

Hatlar Orijin Dallanma Ortalama Sira
durumu
ZZM-0830 Cin 0 50 57 13
2ZM-1291 Cin 0 4733 17
Z7ZM-1436 Cin 0 4701 18
GIZA-32 Mistr 1 52.56 11
MUTANT-6 Misir 0 52.89 9
MUTANT-7 Misir 1 53.41 8
MUTANT-9 Misir 1 48 99 16
DET-F4-OP-BRCH Israil 1 44 85 19
NO-45 Israil 1 41.69 20
SUWONKKAE G Kore 0 54 45 4
KU-1033 Tayland 0 49.04 15
KU-1052 Tayland 0 53.91 5
KU-5027 Tayland 0 5073 12
KURS-6022 Tayland 0 53 89 6
KURS-8001 Tayland 0 5518 3
ARANAUN Tayland 1 49 31 14
NONG-PAI Tayland 0 5277 10
PITSANULOK Tayland 1 57.21 2
BURIRUM Tayland 1 5372 7
MUGANLI-57 Tiirkiye 1 61 76 1
(Yerel standart}
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Her bir gesitte yag muktarlan oransal olarak belirlenmistir Ancak her bir tekerriir igin
ag miktan belirlenmediginden, varyans tablosu olugturulmamugtir Bunun i¢in yorumlamalar
rtalamalar Gizerinden yapilmistir Bunun sonucunda, tohumlardaki yag miktarlarmimn %41 69

.-

Muganlkt-57"nin sahip oldugu gériilmiistivr (Cizelge 4 13)

Yag miktan, cigeklenme tarihi ve kapsiii yogunlugundan negatif etkilenen bir
zelliktir (Ibrahim vd 1983b) Bu nedenle, arastrmada kullamian bir ¢ok hattim geg
~¢igeklenmesi, yag miktarlarinin dugitk olmasina neden olmugtur Bunun yaninda, standart
gesit Muganli-57°nin  bolgeye adapte olmus bir cesit olmasi nedeniyle, zamaninda
giceklenerek mevcut asimilantlan en iyi sekilde degerlendirmis ve bunun sonucunda, yag
miktan en yiksek hat olmugtur Ayrica, tek bitki verimi bakimindan en iyi hat olan ZZM-
0830°un, yag miktar bakimindan da ortada bir deferde olmasi, ondan alinan toplam yag

veriminin digetlerine nispeten daha fazla olacag: dustiniilebilir

4.2. Varyans Komponentleri ve Kalitim Derecesi Tahminleri

Susam ¢esit ve hatlarinda olgillen 6zelliklerin varyans komponentleri uyarinca
belirlenen (Allard 1960, Yildiim ve Ikiz 1979, Cagugan ve Yildinm 1989) fenotipik
varyans, genotipik varyans, cevie varyans: ve genis anlamda kaltim derecesi tahminleri

Cizelge 4 14°de verilmigtir.

Cizelge 4. 14°de verilen susam hatlarinda Slgiilen her bir dzellik i¢in tahmin edilen
genis anlamda kalitim dereceleri incelendiginde, en yitksek kalitim derecesinin %77 ile ilk
kapsiil yiiksekliginde elde edildigi goriilmektedic Bunu sirasiyla %72 ile bitkide kapsiil sayist,
% 68 ile 1000-tohum aguligi, %38 ile tek bitki verimi izlemistir. Kapsilde dane sayist ve
bitki boyu 6zellikleri igin belirlenen hata varyanslannin yitksek olmasi nedentyle, genotipik

varyans negatif hesaplanmustir. Dolayisiyla, kaltim derecesi bu ozellikler i¢in sifir olarak

kabul edilmigtir




izelge 4 14 Susam gesit ve hatlaninda olgiilen ozelliklerin varyans komponentleri
uyarinca belirlenen fenotipik varyans, genotipik varyans, ¢gevie varyanst
ve kalitim derecesi tahminleri

“Ozellik Fenotipik Genotipik Cevre Kalitim
varyans varyans varyansl Derecesi (%)

- Tek bitki verimi 34 13 21 38

Bitkide kapsiil sayst 248 3 178.6 697 72
“Kapsiilde dane sayisi 337 0 337 0

- 1000-tohum agurhig 0.16 011 005 68
Ik kapsul yitksekligi 284 .67 218.43 66.23 77

Bitki boyu 119.87 0 119.87 0

Bilindigi gibi, bitki 1slahgilan caligtify ozelligin fenotipik varyansindaki genotipik
katkiyt bilmek ister Boylece, ileriki generasyonlarda galigtigl ozelligin ne oranlarda
cikabilecegini kalitun derecesiyle tahminlemeye gahsir. Bundan dolays, ozelligin kalitsallifim
belirlemek igin kalitim derecesi tahminleri yapilmaktadir Varyans komponentleri yontemi
uyarinca belirlenen tek bitki veriminin kalitim derecesinin %38 gibi olduke¢a diigiik bir
yiizdeye sahip olmasi, verimin kompleks bir 6zellik olmasindan kaynaklanmaktadir. Verim
gibi kompleks bir ozelligin birden fazla gen ile idare edilmesi, gevre sartlarmdan Snemit
derecede etkilenmesine yol agmaktadir. Ayrica, bir hattin verim kapasitesi ne kadar yiiksek

olursa olsun, cevresel sartlar optimum olmadan genotipten beklenen verim alinamaz.

Bitkide kapsiil sayis1 %72 gibi yiksek bir kahitim derecesine sahiptir. Dolaysiyla,
bitkide kapsiil sayisi yoluyla yapilacak bir segimin bagart sanst cok yiiksektir. Zaten susam
i¢in uygulanacak 1slah programlannda bitkide kapsiil sayisin en onemli seleksiyon kriteri
(Ibrahim vd 1983a) olmasi nedeniyle, bu ozeliik igin yapilacak seleksiyonun baganl

olmasinin yaninda, verimin de dolayh olarak artmas: saglanmig olacaktir.

1000-tohum agirlign %68 gibi dnemli bir kalitim derecesine sahiptir Ayrica, verim
icin 6nemli &zelliklerden birisidir Ancak, depo maddelerinin azhigi veya goklugu yani

fotosentez etkinligi 1000-tohum agirhigmin degisebilmesine neden olmaktadr.
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ik kapsil yitksekligi, ozellikler arasinda en yitksek kaliim derecesine sahiptir,
-:-Kahtlm derecesinin yitksek olmasina ragmen, aragtumada kullanilan hatlarin oylesine farklh
ilk kapsiil yiiksekliklerinin olmasi, gevrenin ozellikle gin vzunlugunun etkisinin dikkate

-deger oldugunu gostermektedir.
4.3. Korelasyon ve Path Katsayisi1 Analizleri
4.3.1. Korelasyon analizi

Susam cesit ve hatlarinda olgillen ozellikler arasinda tahmin edilen basit korelasyon

katsayilan Cizelge 4 15°de verilmigtir

Cizelge 4 15 Susam gesit ve hatlarmda olgiilen ozellikler arasinda tahmin edilen
basit korelasyon katsayilari (1)
Yag Bitki Ttk kapsil 1000-dane Kapstlde Bitkide

miktar1  boyu yitksekligi  agihg dane kapsiil
sayist sayist
Tek bitki verimi -0214 0433 0010 0.340 -0 115 0.535%
Bitkide kapsill sayist | -0248 0352 -0.222 -0.226 -0 004
Kapsiilde dane sayis1 | 0333 0.275 -0.184 -0.095

1000-dane aguhigt 0066 0037 -0173
Ik kapsul yitksekligi | -0.120 0 540%
Bitki boyu -0 038

* . o = 0.05 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.15°e gore, bitkide kapsill sayis ile tek bitki verimi ve bitki boyu ile ilk
kapsill yiiksekligi arasinda 6nemli bir iligki bulunmustur. Buna gore, ¢aligmada bitkide kapsil
sayist verimi etkileyen en Onemli ozellik olmustur Bu sonug, literatiirle uyum halindedir
(Ibrahim 1983b, Murali vd 1996, Osman 1989). istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte, "
bitki boyu ve 1000-tohum aguhgr tek bitki verimini olumlu, yag miktann ve kapsiilde dane
sayis1 negatif yonde etkilemektedir
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Ik kapsiil yiiksekligi ile bitki boyu arasinda ¢nemli bir iligkinin olmasim, erken
gelisen ozelligin, kendinden sonra geligen ozelligi etkilemesine (Dofing ve Knight 1992)

baglayabiliriz. Yani verim komponentlerinin sirasal olarak geligimi de dnemli olmaktadir.

4.3.2. Path Katsayis1 Analizi

Path katsayis1 verim gibi kompleks bir 6zellii etkileyen karakterlerin dogrudan ve
dolayl etkilerini neden-sonug iligkisi igerisinde degerlendiren bir analiz yontemidir. Basit
korelasyon g¢alismalari, verim ve verim komponentlerini belirlemede faydali olmaktadir
Ancak, her bir komponentin verime yaptifi dogrudan ve dolayh etkilerin oransal 6nemini
tam olarak ortaya koyamamaktadir. Dolayistyla path katsayisi analizi, nedenlere 6zelleserek,
komponentlerin nisbi &nemini 6lgmesi nedeniyle ¢ok faydall bir yontem olmaktadir. Bu
nedenle, susamla ilgili 1slahgilar basit korelasyon analizinden sonra, path katsayis1 analizini
kullanarak genetik iliskinin gergek seklini ortaya koymaya gahymaktadirlar (Ibrahim vd
1983b) Bu amagla bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayist ve 1000-tohum agulig:
ozelliklerinin korelasyon katsayilan path analiziyle direkt ve indirekt etkilere pargalanmigtir
{Cizelge 4 16)

Korelasyon analizinde oldugu gibi, path katsayis: analizinde de bitkide kapsiil sayisi
verimi etkileyen en dnemli ozellik olmugstur Bu ozelligin verime yaptig direkt etki yiiksektir.
Bitkide kapsiil sayismin, kapsiilde dane sayisi uizerinden verime yaptifi dolayl etki nerdeyse
yok denecek kadar az olmasina ragmen, 1000-tohum aguhig1 lizerinden yaptigt dolayl etki
belirgin, ama negatiftir Susamda tohum verimi igin yapilacak seleksiyonun bagarth
olmasinda bitkide kapsiil sayis1 en onemli ozelliktit. Bundan bagka, 1000-tohum afilig
ozelligi de, verime yapti direkt etkinin boyutunun yiiksek olmas: nedeniyle susam 1slah
programiarmda verimi etkileyen onemli bir ozelliktir Bu sonuglar, Ibrahim vd (1983b),
Hoballah (1997) ve Osman (1989)’un sonuglariyla uyum hatindedir. Kapsiilde dane sayisinin
verime yaptigi hem dogrudan hem de dolayh etkiler diigik bulunmustur Bu da hatlar
arasinda bu ozellik igin bulunan disik varyansm, yine disiik bir kovaryans geklinde

sonuglanmastyla agiklanabilir
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szelge 4 16. Susam ¢esit ve hatlarinda dlgiilen 6zelliklerin dogrudan ve dolayli
etkileri i¢in tahmin edilen path katsayilan ve korelasyon katsayis

_ igindeki yiizdeleri*

- Ozellik Path katsayist Yiizdesi(%)
“Bitkide kapsiil sayisinn verime direkt etkisi 0 6426 85 59
Kapsiilde dane sayst iizerinden dolayh etkisi 0.0002 003
1000-tohum agirligr tizerinden dolayli etkisi -0.1080 14 38

TOPLAM 0.5348
Kapsiilde dane sayisimn verime direkt etkisi -0 0668 582
Bitkide kapsiil sayisi tizetinden dolayh etkisi -0.0023 20
1000-tohum agithig Gzerinden dolayh etkisi -0 0456 398

TOPLAM -0 1147
1000-tohum agurligimin verime direkt etkisi 04784 76.0
Bitkide kapsiil sayist iizerinden dolayh etkist -0 1450 230
Kapsiilde dane sayis: tizerinden dolayh etkisi 0 0064 10

TOPLAM (3398

* ‘Kahnt etkisi = 0 486
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. SONUC

Degisik biiylime 6zellikleri gosteren ve diinyanin susam yetistiren farkh bolgelerinden
gelen yirmi deigik susam gesit ve hattinda dlctilen gesitli kantitatif ozelliklerde ortaya ¢ikan
genotipik varyasyonu belirflemeyi, verim ve verimle iligkili dzellikler arasinda korelasyon
- katsayilarim saptamay1 ve korelasyon katsayilarint path analiziyle direkt ve indirekt etkilere

ayirmay1 amaglayan bu ¢aliymada asagidaki sonuglar elde edilmigtir.

1) Caligmada kullanilan hatlar arasinda baz dzellikler bakimindan gems bir varyasyon
bulunmugtur Cin orijinli ZZM-0830 hattt en verimli tip olmustur. Ayrica verim ve verimi
etkileyen tim ozellikles bakimindan yerel standart olan Muganh-57"yi gegmesi nedeniyle,
bélgeye en iyi uyum saglayan, dogrudan ve dolayh kullammiar igin umut verici bir hat olarak
dikkati cekmigtir

2) Calismada dlgilen her bir ozellik icin fenotipik varyans, varyans komponentleri
yoluyla genotipik ve gevresel varyanslara aynlmig ve genis anlamda kahtrm derecesi
hesaplanmigtir. En yiiksek kaliim derecesi ilk kapsiil yitksekligi 6zellifinde bulunmustur
Bunu swrasyla bitkide kapsiil sayist, 1000-tohum aguhg ve tek bitki verimi izlemigtir
Verimin diisiik bir kaltim derecesine sahip olmass, bu ozelligin gevreden etkilenen kompleks

bir 6zellik olmasina baglanmisgtir

3) Susamda oOzellikler arasmdaki iligkileri belirlemede kullamlan basit korelasyon
analizinden sonra, neden-sonug iligkisine ulagmak ve direkt ve indirekt etkileri belirlemek igin
path katsayist analizinin yapilmasinm gerekli oldugu kamsma vanlmgtir. Bu uygulamalar
sonucunda, bitkide kapsiil sayistmn susamda verimi belirleyen en temel verim komponenti
oldugu saptanmistir Bu yiizden, susam tohum verimini arttirmak isteyen bitki 1slahgilarmin

bitkide kapstil sayisinin en onemli seleksiyon kriteri oldugunu g6z oniinde bulundurmalari -

gerekli goriinmektedir




6. OZET

Degisik tlkesel orijinli toplam yirmi farkli susam ¢esit ve hattmin kantitatif
ozelliklerinde ortaya c¢ikan fenotipik ve genotipik varyanslarni, varyans komponentleri
yontemiyle belirlemek ve susamda temel verim ve verim komponentlerinin neler oldugunu
anlamak amaciyla vapilan bu ¢alisma, 1996 yilinda Antalya, Akdeniz Universitesi
Kampiisinde yiiriitiilmistiir.

Tesadiif Bloklars Deneme Deseninde yetigtirilen hatlarda, tek bitki verimi, bitkide
kapsiil sayisi, kapstilde dane sayisi, 1000-tohum aZuligy, ilk kapsiil yiksekligi, bitki boyu ve
yag miktan ozellikler1 Olciilmistir Elde edilen verilere deneme desen: uyarinca varyans
analizi uygulanmgtir. Hatlar, her bir 6zellik igin Duncan testine gore grublandinimig ve
standart gegit ile dier hatlar arasinda ve dallanan ile dallanmayan tipler arasinda tanimlanan

kontrastlar uyarinca varyans analizi biinyesinde kargilagtirmalar yapilmgtir.

Verim ve verim komponentlerindeki fenotipik ve genotiptk varyanslar, varyans
komponentleri yontemiyle belitlendikten sonra genis anlamda kalitim  derecelern:

tahminlenmigtir.

Verim ve verim komponentleri arasindaki iligkiler igin basit korelasyon katsayilar
elde edilmistir Ozellikler arasindaki iligkilerin oransal énemini ve dzelliklerin verime yaptig
dogrudan ve dolayh etkileri belirlemek iizere korelasyon katsayilar, path katsayilarina

pargalanmigtir.

Hatlanin farkli biiylime ozellikleri gostermeleri ve degisik orijinlerden gelmeleri
nedeniyle, aralarinda birgok 6zellik i¢in genis bir varyasyon bulunmustur Tiim &zellikler bir
arada disuniiliip hatlar degerlendirildiginde, Cin orijinli ZZM-0830 hattinin en iyi hat oldugu
belirlenmistir. Aynica, birgok 6zellik ortalamasi, bolgenin bir gesiti olan ve standart olarak

kullanifan Muganh-57’y1 gecmigtir,
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Varyans komponentleri uyarinca yapilan genis anlamda kaliim derecesi tahminleri
sonucunda, %77 ile ilk kapsiil yiiksekligi ilk sirada yer almgtir Onu sirastyla, %72 ile bitkide
kapstil sayis, %68 ile 1000-tohum agulify ve %38 ile tek bitki verimi takip etmigtic
Kapsilde dane sayisi ve bitki boyu 6zellikleri igin hesaplanan hata varyanslannin yiksek
olmasi nedeniyle, genotipik varyans hesaplanamamugtir, Bu durumda, kalittm derecesi sifir

olarak kabul edimugtir.

Ozellikles arasinda yapilan basit korelasyon analizi sonucunda, bitkide kapsiil sayisi
ile tek bitki verimi arasinda ve ilk kapsiil yitksekligi ile bitki boyu arasindaki tigkiler istatistiks
olarak énemli bulunmugtur. Her ne kadar istatistiki olarak énemli olmasa da, verim; yag
miktar: ve kapsiilde dane sayist ozelliklerinden negatif etkilenirken, 1000-tohum agirhg,

bitki boyu ve ilk kapsiil yitksekliginden olumlu etkilenmektedir

Verim ve verim komponentleri arasindaki iliskinin nisbi énemini belirlemek igin,
bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayis: ve 1000-tohum agihig: &zelliklerinin korelasyon
katsayilar1, path katsayist analizi ile direkt ve indirekt etkilere aynlmustir. Bunun sonucunda,
bitkide kapsiil sayisinin verime yaptigi dogrudan etki 0 6426 ile en yiiksek bulunmug, 1600-
tohum agirhg 0.3398 ile onu takip etmistir. Kapsiilde dane sayisimn hem dogrudan hem de

dolayl: etkileri negatif bulunurken toplam negatif etki -0.1147°dir

Yapilan her iki analiz sonucunda, bitkide kapsiil sayisinn susamda en ¢nemli verim
komponenti oldugu bulunmustur. Dolayistyla, tohum verimini gelistirmeyi planlayan susam

islah programlarinda, bitkide kapsiil sayisinm en 6nemli kriter oldugu kamsina vardmigtir
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SUMMARY

This study was carried out at Akdeniz University, Antalya in 1996 in order to
determine performance of the exotic cultivars; to estimate the phenotypic and genotypic
variation by means of variance components method and to estimate the correlation and path

‘coefficients

The experimental lines and cultivars were grown in a Randomised Complete Blocks
Design with two replications. Seed yield per plant, number of capsules per plant, seed yield
per capsule, 1000 seed weight, stem height to the first capsule, plant height, and oil content
were measured Variance analysis was applied to these data, suited to the trial design The
entries were groupped for each characters applying Duncan’s Multiple New Range Test
Beside, two types Orthogonal Contrast Comparison Tests were performed with (1) standard

cultivars vs other lines; (i) branching vs non-branching type for each characters measured

Phenotypic and genotypic and environmental variances in yield and yield
components were determined by using variance components method Broad-sense

heritabilities were estimated for each characters measured.

Relationships between yield and yield components were determined by simple
correlation coefficients. Correlation coefficients between yield and yield components were
partitioned into the direct and indirect effects by path-coefficient analysis to determine

relative importance of the yield components on seed yield.

Since the experimental lines show differences for growth habit and origin, there were
significant variation among the lines for some of the characters when the lines were

evaluated for per se performance for all the characters
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It was found that the ZZM-0830 line originated from China was the best line for
general agronomic performance Furthermore, Muganh-57 which was used as standard

- cultivar was behind of the ZZM-0830 line for mean of the most of the characters.

The highest broad-sense heritability estimation by variance components method was
obtained in stem height to the first capsule with a value of 77%. It was followed by the
number of capsules per plant with 72%, 1000-seed weight with 68%, and seed yield per
plant with 38% respectively Genotypic variation was not computed for seed yield per
capsule and plant height due to high environmental variance. For these reason, heritability

for these characters was accepted as null

According to the results of the correlation analysis among studied characters, seed
yield per plant was positively and significantly correlated with the number of capsules per
plant Also, stem height to the first capsule was positively and significantly correlated with
plant height However, seed yield was negatively and insignificantly correlated with oil
content, seed yield per capsule and was positively correlated with 1000-seed weight, plant

height, and stem height to the first capsule

In order to determine relationships between yield and yield components and their
relative importance, the correlations between seed yield and yield components, i e number
of capsules per plant, 1000-seed weight, and seed yield per capsule were partitioned into
direct and indirect effects through path-coefficient analysis Path coefficient analysis revealed
that direct effect of the number of capsules per plant was the highest with a value of 0 6426
It was followed by 1000-seed weight with a value of 0 3398. Seed yield per capsule either 1ts

direct or indirect effects was found negative and total negative effect was equal to -0.1147.

Cortelation and path-coefficient analysis showed that number of capsules per plarit
was the most important yield component in sesame. Hence, number of capsules per plant
should be used as selection criterion in breeding programs aiming to improve sesame seed

yield
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