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KiINNOW MANDARININDE KARBONHIDRATLARIN

VE BiTKi BESIN ELEMENTLERININ MEVSIMSEL DAGILIMI

EBRU CUCU-ACIKALIN

Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Ana Bilim Dah
Haziran, 1998, 110 sayfa

Bu calismada, mutlak periyodisite gosteren Kinnow mandarini agaglarinin var ve yok
yillarindaki karbonhidrat (toplam seker, sakkaroz, nisasta, indirgen geker ve toplam
karbonhidratlar) ve bitki besin maddeleri (N, P, K, Ca, Mg) diizeylerindeki mevsimsel
depisimler incelenmistir. Calismada var ve yok yillarindaki karbonhidrat ve bitki besin
elementlerinin mevsimse! degisimi arasindaki farkliliklart belirlemek, periyodisite ile
olan iligkilerini saptamak ve olaym fizyolojisini aydinlatmak amaglanmigtir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglann, periyodisite gosteren turunggil ve diger meyve

turlerindeki bu sorunun ¢dziimiine de katkis: olacaktir.

Arastirmada Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma ve Uygulama Alaninda
bulunan Kinnow mandarini agaglanindan 12 ay boyunca alinan yaprak omekleri Bahge
Bitkileri ve Toprak Bolimii Laboratuarlann ve Merkezi Laboratuar kullanilarak

analizlenmisgtir.

Aragtirma sonucunda, var ve yok yillarina ait karbonhidrat ve bitki besin maddeleri
arasindaki farkliklar bazi aylar hari¢ farklilk % 5 dizeyinde 6nemli bulunmugtur
sekerlerin (toplam seker, indirgen geker ve sakkaroz) mevsimsel defisimi arasmnda
tersine bir iligki saptanmugtir. Suda ¢oziinebilir gekerlerin ¢gigek ve meyve tarafindan
kullaniminin fazla olmast nedeniyle var yilinda yok yilia gore daha diigiik, nigastanin

ise yok yilinda var yihina gore daha digik seviyede bir degisim gosterdigl saptanmustir,




Toplam karbonhidratlar ve C/N oram bakimindan ise, var ve yok yillarmdaki degisim

aylara gore farklilik gostermigtir

Bitki besin maddeleri yoniinden; var ve yok yillarmda N miktarindaki farkhiligin
seyri aylara gore deZigmis ve oldukca dalgalanan bir degigim gostermigtit P, K, Mg’da
var yilinda daha digitk seviyede, Ca’da ise yok yilinda daha diigiik seviyede bir degisim

gbzlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Kinnow, periyodisite, karbonhidrat, bitki besin elementleri,

mevsimsel degisim.
Jiiri: Dog Dr, Turgut YESILOGLU (Danisman)
Prof.Dr. Mustafa PEKMEZC1

Prof.Dr. Lami KAYNAK




ABSTRACT

SEASONAL CHANGES OF CARBOHYDRATES AND PLANT NUTRIENTS

IN KINNOW MANDARIN

EBRU CUCU-ACIKALIN

Master of Science Thesis, Department of Horticulture
Adviser: Assoc. Prof. Dr. Turgut Yesiloglu

June 1998, 110 Pages

In this study, seasonal changes of carbohydrates (total sugar, sucrose, starch,
reducing sugar and total carbohydrates) and macro nutrients on leaves (N, P, K, Ca,
Mg) of Kinnow mandarin trees, which show absolute alternate bearing, in on and off
years were examined. The objectives of this research were; determination differences in |
seasonal changes of carbohydrates and plant nutrients between on and off years,
examination of relations between alternate bearing and them, explanation of physiology
of this event. On the other hand, results obtained from this research will supply much
more advantages for this problem in citrus and other fruit trees, showing alternate

bearing

Research carried out on leaf samples taken from Kinnow mandarin trees during 12

months at Akdeniz University Agricultural Faculty Research Orchard and leaf samples

were analized in Pomology laboratory of Horticultural and Laboratory of Soil Science.

Differences between on and off years in terms of carbohydrates and plant nutrients
were found to be statistically significant with the exception of some months Negative
relation was determined between seasonal changes of starch which is storage form of

carbohydrates and soluble sugar (total sugar, reducing sugar and sucrose) which is




active form of carbohydrates Lower level changes were observed in soluble sugars in
on years comparing to off years; because of huge expending from flower and fruit in on
years. Furthermore, differences between on and off years in terms of total carbohydrates

and C/N ratio were observed

In terms of plant nutrients, differences in N levels changes depending on months In
addition to, changes of N levels a quite fuluctiation were demonstrated Lower level

changes were observed during P, K, Mg levels in on years and Ca levels in off years

Key Words: Kinnow, alternate (biennial) bearing, carbohydrates, plant nutrients,

seasonal changes (trends).
Committe: Assoc. Prof. Dr. Turgut YESILOGLU (Adviser)
Prof. Dr. Mustafa PEKMEZCI

Prof. Dr. Lami KAYNAK




ONSOZ

Periyodisite birgok meyve tiiriinde oldugu gibi turunggillerde de oldukga Snemli bir
sorundur, Agaclarn bir yil meyve vermesi, bir y1l meyve vermemesi seklindeki mutlak
periyodisite veya bir yil az meyve vermesi seklindeki oransal periyodisite verim ve
meyve kalitesi tizerinde ekonomik yonden bir azalmaya neden olmakta, ayrica agag

geligimini olumsuz yonde etkilemektedir.

Turuncgillerde periyodisite, mandarinierde 6zellikle de gekirdekli mandarinlerde ve

mandarin hibritlerinde yaygin olarak gorilmektedir

Bugiine kadar birgok aragtirict, farkli tirlerde periyodisitenin dogasi ve kontrolii
iizerinde caligmiglardir. Bu arastrmada da Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Alamindaki mutlak periyodisite gosteren Kinnow mandarini
aBaglarinda var ve yok yillarindaki karbonhidrat ve bitki besin maddelerinin mevsimsel
degisimi izlenmistir Bu caligma, bu faktérlerin bitki biinyesindeki deZisimleri ve
periyodisite ile olan iligkisini saptayarak, periyodisite olayina ve periyodisiteye ¢oziim
yollarimin bulunmas: konusunda daha sonra yapilacak caligmalara 1:1k tutmass

bakimindan énem arzetmektedir

Boyle dnemli bir konu iizerinde bana ¢aligma firsati saglayan, denemenin diizenlenmesi
ve aragtirmanin yiriitiilmesinde yardimlarini esirgemeyen damsmanim Saym Dog. Dr.
Turgut YESILOGLU’na, yakin ilgi ve desteklerini gordiigiim Bahge Bitkileri Biliim
Baskam Saymn Hocam Prof. Dr. Mustafa PEKMEZCi’ve, analizler igin gerekli
kimyasallar ve cam malzemenin temininde destek veren Akdeniz Universitesi
Arastirma Fonu Baskanh@’na, tezimi yazmam i¢in bana bilgisayar alan sevgili babam

Tahsin CUCU’ve ve tezimin yazim agamasmda her zaman yammda olan ve bana

galisma azmi veren degerli esim Levent ACIKALIN’a sonsuz siikranlarim: sunarim
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1.GIRIS

Turunggil yetistiriciligi, iilkemizde son 20 yilda giderek artan bir hizda gelisme
gostermis ve her yil ulusal ekonomimize degert kiigtiimsenmeyecek katkilarda
- bulunmugtur. Bu alanda elde edilen gelisme hzimin yitksek olmasinda, iilkemiz ekolojik
kosullarinin diger urretici iilkelere gore sagladigt potansiyelin katkisi biyiiktiar Bu
_.olanaklann bilimsel olgiilerle degerlendirilmesi ve faydalamlmast kayd: ile turunggil
_"yetistiriciliginin ulusal gelir ve ekonomimize katkist ¢ok daha fazla miktarda

 arttnilabitic

Turunggiller bol miktarda vitamin ve yararli besin maddeleri icermeleri yamnda,
meyvelerinin ¢ok yonli olarak kullanilabilmeleri nedeniyle diinyada iiretim ve tiiketimi
gin gegtikce artmakta ve ticaret hacmi bakimindan birinci swrayr almaktadir
(Anonim1996)

1996-1997 donemi dinya toplam turunggil tiretimi 84 717 000 tondur. Dinya
turunggil tiretiminin yaklagik % 70’ini saglayan kuzey yarimkiirede en énemli turuncgil
areticisi tilke AB D’dir Akdeniz tilkeleri diinya toplam turunggil iretiminin yaklagtk
- olarak %18’ini kargilar. Toplam turunggil iiretiminin miktarina gére 17 693 000 ton ile
Brezilya diinyada 1. sirada yer alirken 1 805.000 tonluk uiretimi ile Tiirkiye diinyada 9,
- sirada ve Akdeniz iilkeleri igerisinde ise 4 sirada yer alir Tiirkiye turunggil iiretiminin
850.000 tonu portakal, 490000 tonu mandarin, 385.000 tonu limon ve 80.000 ton
altintop tiretiminden elde edilir (Anonymous 1997)

Ulkemiz turuncgil tiretiminin %88’ Akdeniz bolgesi, %11 5’u Ege bolgesi, %0 5%
diger bolgelerimiz ve dzellikle Dogu Karadeniz bolgemizden kargilanmaktadir (Anonim

Turunggil meyveleri iiretimimizin toplam taze meyve iiretimi igerisindeki payr %15
_Ck)hiylnda7 toplam meyve ihracatimizdaki payr ise %80 kadardirr Bu da turunggil
 yetigtiriciliginin lkemiz ekonomimizdeki onemini daha agk bir sekilde ortaya
 koymaktadir (Yesiloglu 1995)



Ulkemizde yetigtirilmekte olan turunggil cesitleri igerisinde mutlak ve oransal
periyodisite gosteren cesitler vardir Yiitksek kaliteleri nedeniyle vyetistiriciliginden
vazgegilemeyen bu gesitlerde, periyodisiteyi azaltmak amaciyla diinyada ve tilkemizde
birgok c¢aligma yapilmugt Bununla birlikte, ozellikle mutlak periyodisite gosteren

gesitlerde periyodisiteyi 6nlemede bugiine kadar bagarilt olundugu séylenemez.

Bu aragtirmada, mutlak periyodisite gésteren Kinnow mandarini agaclarindan var ve
yok yilinda yil boyunca degisik dénemlerde ahinan yaprak drmeklerinde, karbonhidrat ve
bitki besin elementlerinin mevsimsel dagilimi izlenerek, periyodisite ile iligkisinin
saptanmasi ve olaym fizyolojisinin aydinlatilmasi amaglanmigtir Bu galigmadan elde
edilecek sonuglar, periyodisite gosteren turunggiller ve diger meyve tiirlerinde soruna

¢oziim getirme bakimindan 1g1k tutacaktir.




2. KURAMSAL BiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1 Periyodisite

_ Periyodisite, turunggilleri de igine alan birgok meyve tiiriinde yaygin bir problemdir.
Periyodisite bir meyve agacimn bir y1l yogun, onu izleyen yil ¢ok az meyve vermeye

“veya hi¢ meyve vermemeye egilim gdstermesidir

Meyve vyikiindeki degisiklikler, daima her yil veya iki yilda bir meydana
' gelmeyebilir Periyodisite bolgenin tamaminda, agaglarin bir kisminda, sadece tek bir

“agagta, agacin bir kisminda veya agacin tek bir dalinda goriilebilir (Wheaton 1986).

Periyodisite, verim tzerinde ekonomik kayba neden olmakla birlikte, afaglarin
gelisimi tizerinde de olumsuz bir etkiye sahiptir Fazla tiriin alinan yilda agaclar bitiin
. giiclerini meyvelerini bityiitmek ve olgunlastirmak igin harcarlar Vegetatif yonden
- gelisme zayiflar ve ertesi yila giigsiiz olarak girerler Siirgiin boylart kisa kalir ve ertesi
yil gigeklenme azalir. Ayrica, doh yilda vegetatif geligme zayif kaldigi i¢in dinlenme
- yilinda vegetatif gelismeye yonelirler Agacin gigeklenmesinin azalmast ve vegetatif

gelismeye yonelmesi sonucu meyve tutumu azaliy (Salman 1981)

Periyodisitenin, yapragim doken ve herdem yesil meyve agaclarimin bir kisminda
olmak iizere 11 farkls bitki familyasinda gériildigii saptanmugtir. Elma, pikan cevizi,
diger sert kabuklu meyveler ve turunggillerin de iginde bulundugu ticari olarak
yetistirilen iiriinlerin énemli bir kisminda periyodisite iizerinde yaygin bir sekilde
gorilmektedir (Wheaton 1986)

Elma, armut, findik, antepfistigi, zeytin ve bir kisim turunggitler ekonomik y&nden

dikkati gekecek sekilde periyodisite gosterirler (Salman 1981)

Periyodisitenin derecesi agisindan tiirler arasinda biyik farkliliklar vardir Citrus
reticulata hibritlerinden Michal, Kinnow ve Murcott gibi bazi cesitler siddetli
periyodisite gosterirken; Temple ve Minneola gibi digerleri diizenli meyve verirler

(Monselise vd. 1983),




Kinnow mandarininde periyodisite agactan agaca farkli sekilde meydana gelir Bu
" nedenle yan yana olan agaglardan biri meyve veren yilda diferi meyve vermeyen yilda
olabilir (Jones vd 1975)

Turunggillerde mandarindeki periyodisite biitiin diinyada kabul edilen bir problemdir
| ve Avustralya, Israil, Japonya ve aynica A B.D de Arizona, Kaliforniya ve Florida da
bu konu iizerinde galigtimaktadir. Periyodisite portakal ve altintoplarda daha az siddetli
olarak gorilmesine ragmen, Kaliforniya ve Avustralya’nin farkli iklimlerindeki

Valencia portakallar1 igin énemli bir problemdir (Wheaton 1986).

Florida’da da periyodisite bazi mandarin tiirlerinde biiyitk bir problemdir Ayrica,
portakallarn ve altintoplarin iiretiminde de bu problemle kargilagilir. Florida’da en eski
ve Onemli bir mandarin ¢esidi olan Dancy mandarini siddetli periyodisite
gostermektedir. Murcott ve Honey mandarinleri de Florida’da siddetli periyodisiteye
maruz kalir. Bir yillik agirt diriinii, bir veya daha fazla yillik siddetli iiriin azalmas: ve

hatta agacin 6liimii izleyebilir (Wheaton 1986),

Yafa gibi gekirdekli orta mevsim portakal gesitleri ve Duncan altintopu gibi

periyodisiteye egilim gosterirler (Wheaton 1986).

Periyodisite Florida’da Valencia portakallarinda ve Marsh altintopunda gézlenir.
Kaliforniya’da da , birgok turunggil tiiriinde periyodisite oldugu saptanmistir. Yapilan
birgok ¢alismada da Valencia portakaflarinda orta derecede periyodisite oldugu
saptanmugtir Periyodisitenin énemi Navel portakallar: i¢in daha azdr, fakat Wilking ve
Kinnow mandarinleri igin daha fazladi. Avustralya’daki Valencia portakallari igin de

periyodisite bir sorundur (Wheaton 1986).

Standart portakal, altintop ve limon gesitleri genellikle diizenli meyve verirler.
Bununla beraber, Avustralya’mn i¢ kesimleri ve yari-kurak iklim kosullari altinda
Valencia portakali siddetli periyodisite gosterir. Wilking, Kinnow, Murcott ve Michal
gibi mandarin ve mandarin hibritleri stk sik siddetli periyodisite gosterirler
Japonya’daki satsuma tipleri de siddetli periyodisite gosterir (Monselise ve Goldschmidt
1982). Hield ve Hilgeman (1969) da Wilking ve Kinnow mandarin gesitlerinin siddetli




perqu&isitenin derecesi turunggil tlirlerine gore degigir Genel bir kural olarak
rau_ktg_'.c,.'élldrdeksiz portakal, altintop ve limon tiirlerine ait gesitler diizenli meyve verir.
aif.af.'--'l;ﬁnlarm bazilan1 bazi toprak, bélge kosullati ve bazi anaglar Gizerinde gozle
e} i'ebl.:lir' derecede periyodisite gosteritrler ve optimalin altindaki ¢evre kosullarinda
13 a_z.:'meyve verebilirler. Boyle durumlarn 6rnekleri Kaliforniya kiyisinda serin
gelérdé ve Avustralya’'min serin i¢ bolgelerinde, Israil’de turung anaci iizerine
'i'lé'rimig've agur topraklardaki yari-kurak kogullar altindaki Yafa portakallarinda, gesitli
gélé_ﬂieki Washington Navel portakallarinda goriiliir (Monselise vd. 1981)

Genelde kabuBu kolay soyulan tirlerin ¢ogunda (Citrus reticulata, mandarin; C.
"h'_z_u satsuma mandarini ve C. reticulata ile C. sinensis ve C. paradisi arasindaki
britle dé ) periyodisite goriilir. Erkenci (Michal, Satsuma) ve orta mevsim ve gegci
sltlezj'c'_le_' (Dancy, Wilking, Kinnow, Murcott, Ortanique) periyodisite oldukca
ya :g::nc.i'ir, Bu durumlarda, agin meyveyi takiben agacin giici azalmaktadir (Monselise
d. :'981.) Benzer gekilde Monselise ve Goldscmidt (1982) kolay soyulan tiirlerde
mah&éﬁn melezlerinde; tangor, tangelo vb) periyodisitenin oldukga kuvvetli oldugunu
é;il_rtmislerdir: Bunlar genelde ¢ok g¢ekirdeklidir Bununla beraber satsuma grubu
kka e deger bir istisnadir Satsumada periyodisite olayt 1950’lerde Japonya’da
dUk _fa fazla aragtmimigtir Satsumamn bu periyodisite aligkanlifs; kismen, serin-nemli

ﬁ}lgfden kaynaklanabilir (Monselise ve Goldschmidt 1982)

_$K_1_(_if:tii periyodisite gésteren tirlerin ¢ogu oldukca cekirdeklidir Cekirdekler;
?t_a'tif gelisimi tegvik eden generatif gelisimi azaltan Gibberellic Asit (G A) gibi
hormonlarin snemli bir kaynag: olabilir (Wheaton 1986)




Periyodisite gosteren ve kolay soyulan tiirlerin cogunda meyve igindeki ¢ekirdek
sayis1 oldukea fazladir (Monselise vd 1981).

Amerika’da yapilan aragtirmalarda, Kaliforniya’mmn iyt bélgelerinde Valencia
portakallarinda periyodisitenin yaygin oldugu gozlenmistir. Burada c¢igeklenme
baslangicindan hasat sonrasma kadar gecen siire ortalama 18 aydir Geriilen
periyodisitenin sebebi anlagilmamakla beraber, periyodisitenin derecesinin, agag
tizerindeki meyve miktariyla meyvenin agag iizerinde kalma siiresinin uzunluguna bagh
oldugu diistinilmektedir. Cigeklenme, meyve tutumu, meyve geligimi ve meyvenin agac
tizerinde oldugu sire esnasinda agagtaki karbonhidratlarin 6nemli bir kisminin
kullamldig: bilinmektedir. Béylece, bu siire igerisinde agagtaki karbonhidrat miktar:
azalmakta, bu durum Valencia portakallarinda periyodisitenin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadnr. Kinnow mandarininde ¢ok fazla {iriin alinan yildan sonra agaglarda
zayiflama goriilmiigtir Murcott mandarininde de buna benzer sekilde periyodisitenin
gorildugi ve fazla urin verdigi yil afaglarda meyve olgunlagmast esnasinda siddetli
zararlanma, hatta 6lim meydana gelebildidi gozlenmistir Bu durumun, N ve K

miktarimn ¢ok azalmast ile ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir (Salman 1981)

Periyodisitenin  bir ¢ok nedenleri vardir Periyodisitede yalmizea verimlerin
diizensizligi deZil, meyve iiretiminin de diisiik oranda olmast s6z konusudur.
Periyodisitenin meyve vermeyen yilinda az sayida ve kaba meyveler uretilitken, meyve
veren yilinda ¢ok sayida oldukga kiigilk meyveler uretilir Asin meyve tutumu

sonucunda agacin zayiflamast kesinlikle istenmeyen bir sonugtur (Monselise vd. 1981)

Periyodisite gostermeyen Yafa portakali ile karsilagtinldigt zaman, periyodisite
gisteren Murcott mandarininin var yiindaki aaglarinda yiiksek verim zararmin
nedenlerinden en onemlisinin, meyve tutumu doneminde ¢igek ve kiiciik meyve
dokamiiniin devamli diigiik oranda olmasi ve yiiksek tutum yiizdesi oldugu saptanmugtsr.
Ayrnica, periyodisite gosteren Wilking agaglarmin var yilinda, Yafa’ya gore agag bagina

3-4 kat fazla sayida meyve iiretebilecegi belirlenmistir (Schaffer vd 1985).

Kolay soyulabilir farkl tiirler ile yillarca periyodisitenin dogast ve kontrolii lizerine

calisilnustir. Wilking mandarini mutlak periyodisite gdsterenler igerisinde 6nde gelen

Orneklerden biridir. Ayrica, Wilking mandarininde gesitli piiskirtme uygulamalar ile




‘periyodisitenin dogrudan iligkisi de arastinilmistir. Buna ilaveten onceki caligmalarda;
karbonhidratlarin  mineral denge ve ABA (Absisik asidin) ile iligkisi oldugu
'3.gﬁzlenmi§tir (Monselise vd 1981).

_'__'..'Tiir'lerdeki davranig farkliliklarinin nedenleri konusunda gesitli agiklamalar
j‘r.apllmlstlr.‘ Bunlann iginde: ¢icek tomurcuklarinin olustugu yerler, kargthkli tozlanma
.ihtiyag:lan, iklimsel strese olan farkl tepkiler, bazen az sayida gigek olusumu ile daha
Ciyi meyve tutumunu saglama yeteneZindeki farklitk ve kendi seyreltme
- mekanizmasinin  yeterlilifinin etkili oldugu ileri siirtilmektedir (Monselise ve
 Goldschmidt 1982)

. Valencia portakali afaclarmin tomurcuklarinda kig baginda meyve vermeyen yildaki
_ '.agag:lan ile kargilagtinildign zaman, meyve yiiklii olanlarda ABA ve ozellikle de t-
¢ ABA’nm yiiksek diizeyleri saptanmigtir ABA’min bu yitksek diizeyleri, meyve veren
- yildaki tomurcuklarda gigeklenmenin azalmasina ve dormansinin uzamasina neden
- olmugtur. Wilking mandarini ile ilgili énceki ¢aligmalarda da bu aragtirmis ve meyve
veren yildaki agacin organlarinda meyve vermeyen yildaki agacin ayni organlarina gére
daha yiksek serbest ABA igerifi (26-5.9 kati) oldugu gériisi de ortaya gikmust:
Ayrica, meyve veren agacin yapraklarinda ABA miktarfar1 tomurcuklara gore daha

yiksek bulunmustur (Monselise vd 1981).

Bir takim igsel ve digsal etkenler periyodisiteyi tegvik ederler Periyodisiteyi tegvik
eden gevresel kosullarin bazilari kolayca gézlenebilir. Bununla birlikte, bitkinin iiriini
ditizenleme aligkanhgindaki igsel mekanizma tam anlamiyla anlagilamamustir. Genetik
yapidaki farkliliklar, periyodisiteye egilimi agik bir sekilde etkiler, fakat bu farkliliklarnin
dayandif: fizyolojik ve biyokimyasal temeller bilinmemektedir Cevre kosullarindan

ileri gelen stres sik sik kisa veya uzun vadeli periyodisiteye neden olur (Wheaton 1986).

Florida kogullari altinda, muhtemelen periyodisiteyi en gok baglatici faktérlerden
birisi iiriinii azaltan, don zarannm oldugu kig mevsimidir Asin tirin azalmasina neden
olabilecek diger faktorler igerisinde, siddetli su stresi veya hastalik ve zararhlar yer alir
Periyodisiteyi tegvik eden igsel faktorler icerisinde; asin meyve tutumu ve bundan

mineral kaynaklarm tiiketimi ve hormonlardaki degisiklikler yer alir. Ayrica geg hasat
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tarihleri ve gigeklenme zamani, agag iizerindeki meyvenin zamamni periyodisiteyi tegvik
eder. Bununla beraber, mandarin gegitlerindeki siddetli periyodisite bir ¢ok sorun
yaratir. $iddetli driin yillari, meyve iriliginin dismesine, kalitenin azalmasina ve

meyvelerin geg olgunlasmasina sebep olur (Wheaton 1986).

: Anaglar da, turunggillerde periyodisite iizerinde etkilidir Turung anacinin Akdeniz
iilkelerinde mandarin gesitlerindeki siddetli periyodisitenin nedenlerinden biri oldugu
- dasuniilmektedir (Monselise ve Goldschmidt 1982)

Hilgeman, Arizona’da 3 ayn ana¢ tizerine asili 4 yagindaki Kinnow mandarini
' {izerinde 4 yil siireyle gozlem yapmustu. En fazla periyodisiteyi kaba limon tizerine agili
agaglar gostermigtir. Normal turung iizerine agili olanlar daha az ve Willowleaf turuncu
- Uzerine agili olanlar ise en az periyodisite géstermislerdir Ast noktasinn 25 cm
tizerinden yapilan olgiimde ise govde kesitleri Willowleaf turuncu iizerine asils
_. mandarinlerde 50 em?, normal turung anact iizerine asili olanlarda 59 cm® ve kaba limon
lizerine agilr olanlarda ise 60 cm® olmustur Bu caligmalar gostermektedir ki Willowleaf
- turuncu uzerine agih mandarinler daha yavas gelismekte, fakat periyodisiteye daha az
egilim gostermektedirler. Cameron adli arastirici ise, kaba limon ve altintop anact
- Uzerine asith 12 yagindaki Kinnow mandarinlerinde 11 yil siireyle triin durumunu
gozlemigtir Kaba limon iizerine astl mandarinlerde, bir yil ¢ok fazla iiriin vermek ve
diger yil hig iriin vermemek seklinde bir periyodisite gozlenmigtir Altintop iizerine
agill olanlarda ise meyve vermeyen yilda az da olsa bir trin almmstr Bu
aragtirmalanin sonuglanina gore, meyve verme cagindaki agaglarda ortaya cikan
seg¢iminde bolgenin iklim ve toprak sartlarina uygunluk yamnda anacin periyodisiteye

olan eilimini de bilmenin biiyiik yararlan vardir (Salman 1981).

Serin hava meyve tutumunu oldukca siddetli sekilde etkiler Bundan baska
Avustralya’da, giiney Avustralya’nin dogu bolgeleri gibi New South Wales’in dogu ve
batisindaki geniy bolgelerdeki Valencia portakallarda goriilen periyodisitede serin
havanin dogrudan etkisi olabilir (Monselise ve Goldschmidt 1982),

Periyodisite fizerine toprak tekstirii, havalanma, suyun nifiiz etmesi ve tuzlulugun

etkileri hakkinda az sey bilinmesine kargin, ditsiik kok aktivitelerine neden olan kosullar




:; verime zararhidu. Tuzlu kosullar, yaprak dokimiine ve ayrica meveut karbonhidrat
. kaynaklarinin azalmasina dogrudan veya dolayli olarak etkili olur. Cigeklere, geng
meyvelere, yapraklara ve odunlu kisumlara zarar veren hastallk ve zararlilarin
periyodisite Uzerinde dogrudan ve dolayli etkileri vardir (Monselise ve Goldschmidt
1982).

Pratik yontemlerin birgogu, periyodisitenin kontroliinde kuflamlabilir Bunlarin
i¢inde; meyve veren yilda gigeklenmenin azaltilmasi, meyve seyreltmesi veya meyve
tutumunu azaltmak igin budama, hasat tarihlerinin ayarlanmas: ve kiiltiirel uygulamalar
omnek verilebilir Bunlarin ¢ogu deneysel olarak ve ayrica ticari olarak uygulanmaktadir.
Yapragim doken bazi meyve agaglarinda, meyve seyreltmesi ticari olarak yapilan
standart bir uygulamadir ve turunggillerde de basanlt bir sekilde kullamlmaktadur.
Periyodisitenin kontroliinde verimin diisitk oldugu yillarda gigeklenme ve meyve
tutumunun arttirilmasi, verimin yilksek oldugu yillarda ise ¢iceklenme ve meyve
tutumunun azaltilmasina caligilir. Ayrica, bazi durumlarda bir sonraki yilin engelieyici
etkisinden kaginmak igin, daha erken taribte hasat yaptlmas: digiiniilebilit Ek olarak
verimin yiksek oldugu yil, hasat one alindiginda ikinci yil az olan verim bir 6lgiide
artturtlabilir Bununla beraber, bu yontemler her zaman bagarili olmamaktadir (Wheaton
1986).

Verimin yiiksek oldugu yil, ¢iceklenmeyi ve dolayistyla meyve tutumunu azaltmak
en ¢ok uygulanan yoldur ve turunggillerde periyodisiteyi hafifletic. Turunggillerin
bazilari, diizenli periyodisite gosterdikleri igin, hangi yil verimin viksek olacagim
onceden soylemek mimkiindir Ciceklenmeden 1-2 ay o6nce GA piskiirtmek
¢igeklenmenin yogunlugunu azaltabilir ve baharda olugacak siirginlerin daha g¢ok
vegetatif durumda olmalara neden olabilir. Avustralya’da, Valencia portakallarindaki
orta derecede periyodisiteyi kontrol etmek igin, bu metot yaygin bir sekilde
uygulanmaktadir Bu metot, Valencia portakallarinda periyodisiteye egilimi daha fazla
olan mandarin cegsitlerine gére daha basarih olabilir. Avustralya’da verimin yiksek
oldugu yﬂ kigin 25-50 ppm dozlarinda GA, 1 veya 2 defa uygulanmaktadu. Haziran
dokiimii periyodu veya yaz mevsimi baginda meyve seyreltmesi yapmak, meyve

tutumunu azaltmada en yaygin olarak uygulanan metottur. Yapragim déken meyve




glarinda ve turunggil yetistirilen baz1 bolgelerde elle seyreltme yeterli dlgiide meyve -

tutumunu azaltmak igin kullanilir (Wheaton 1986).

Hield ve Hilgeman (1969), budama yaparak giceklenme ve vegetatif biyime
arasinda bir denge saglanmasma caligmuglardir  Arastirmactlar onceki galigmalarnnda,
izona’da gigeklenme esnasinda tepe alma seklinde bir budama yapildiginda, Kinnow

andarinlerinde %20’lik bir {irin azalmasinn meydan geldigini gormiiglerdir

'_:.Etileni tegvik eden bir gok kimyasal bilegik, dogrudan dokulara zarar vermek
.amamyia cigek sayisim azaltmak igin giceklenme esnasinda uygulamr Etilen agifa
glkaran bir bilesik olan Ethephon da (Kloro etil fosfonik asit) meyve seyreltmesinde
étk111du Naftalen asetik asit (NAA), Japonya’da ve Amerika’da birgok turunggil
.'turunde meyve seyreltmesi igin kullamimaktadir Turunggiller igin, haziran meyve
_dﬁk'amii doneminde (Florida igin mayis) 100-500 ppm miktarlarinda NAA bu amagla
'u'ygulamr Florida’da NAA, Dancy ve Murcott mandarinlerinde yaygm bir sekilde
'_kullamhr.‘ NAA, bu meyvelerin her ikisinde de oldukca etkilidir. Dancy
:_"mandarinlerinde periyodisiteyi azaltarak, verimin yiiksek oldugu yii ge¢ olgunlagma ve
.'meyvelexin kiigiik kalmas: gibi sorunlarm oniine gecilir Murcott mandarininde NAA
- verimin yitksek oldugu yilda etkin bir sekilde meyve tutumunu ve agag stresini azaltir.
Turunggillerde, haziran dokimi déneminde uygulanan Ethephon da meyve
- seyreltmesinde etkilidir. Ethephon Avustralya’da Valencia portakéllarmda seyreltme
amactyla kullaniimaktadir Ethephon’un etkisi kesin belli degildir; ya ok fazla ya da
cok az seyrelme saglar Fakat NAA’e gore daha etkilidir (Wheaton 1986).

Tepe kesme veya ¢it seklinde budama meyve seyreltmesi veya meyve tutumunu
azaltmada etkili bir metottur ve Florida’da pratik olarak olduk¢a vaygin bir sekilde
uygulamir. Periyodisite gostermeyen turuncgil tiirleri igin tepe alma veya citleme
seklindeki budama ile belli alana dagilmis alanlarda bityiiklik bakimindan dengeli bir
iskelet olusturulur. Bununla birlikte, siddetli periyodisite gosteren mandarin ¢esitlerinde
tepe alma ve citleme, verimin yiiksek oldugu yildaki siirgtin icin planlandigmnda meyve
tutumunu azaltir ve bir sonraki yil daha gok vegetatif gelismeyi tesvik eder (Wheaton

1986).
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Karbonhidratlar

Otsu bitkiler fotoperiyot esnasinda yapraklarda fotosentez tiriinlerini biriktirirler ve
gebe sabaha kadar bu fotosentez iiriinleri yapraklardan diger kisimlara taginir. Turunggil
yapraklarinin nigasta ve suda ¢oziinebilir geker duzeyleri guinlitk olarak biraz degisiklik
_gosterirken karbonhidratlarin ¢ogu yaprakta kalir. Kriedeman’in da gézlemledigi gibi
:"'{:‘b:tbsentez olayinda turunggil yapraklar depo orgami gorevi gortir (Goldschmidt ve
Koch 1996)

Yapraklar, turunggillerde bilyiime periyotlari sirasinda besin maddesi saglayan ve

.dinlenme doneminde de bunlar biriktiren depo yerleri olarak kabul edilir (Kagka 1968).

Cameron ve Martin, turunggil yapraklarimin karbonhidrat bakimmdan agacin iginde
'bulundugu durumu en agik bigimde yansitabilen organlar oldugunu ileri stirmislerdir
(Tuzcu 1974)

Turunggillerde nisasta depolanabilir formdadir ve yapraklar da dahil olmak iizere
‘agacin butin kisimlarinda bulunur Cameron, turunggil yapraklarindaki nisastanin kis
aylani esnasinda arttifini ve yapraklarn afacin toplam yas aguhfimn % 25°ini
olusturmas: nedeniyle 6nemli bir depo organi olduklarim ileri stirmistir. Cameron ve
" Martin, karbonhidratlardaki mevsimsel degisimin, afacin diger kisimlarna gore
yapraklarda daha ¢nemli oldugunu, bundan dolay: agacin karbonhidrat durumunu en
hassas olarak yapraklarin yansittigint ve ¢aligmalarin gogunda yaprak analizlerinin esas

alindiZin ifade etmiglerdir (Jones ve Steinacker 1951).

Dugger ve Palmer (1969), yapraklarin depo maddelerini yalmiz nigasta veya diger
depo sekillerinde meydana getirmediklerini, bunlann yaninda flovanoid glikozitlerinin

de nigastanin biinyedeki yillik hareketini aynen izledigini saptammglardr

Odunsu bitkilerde ¢ok yillik organlarin hepsi énemli depo kisimiar1 olabilirler ve
turunggiller gibi herdem yegil bitkilerdeki yapraklar da bu depo kisimlart igerisinde yer
alir Nisastanin parcalanmast meyve saplarinda goriilir Dallardaki kabuk ve 6z
kisimlar: esas olarak nigastayr depolayan kisimlardir. En yitksek karbonhidrat igerikleri
genelde kok dokularinda bulunur ve bu turunggiller igin de gegerlidir (Goldschmidt ve
Koch 1996)




Nigasta bitkide en yaygm ve ayn: anda her yerde depolanan karbonhidratdir. Nigasta
ditzeylerinin bitki besin maddeleri durumu igin suda ¢éziinebilir gekerlerden daha hassas
belirleyici olduklan goérilmesine kargin, ihtiyag oldugu zaman daha sonra kullamilirlar
Nisasta diizeyleri meyve vermeyen yilda daha yitksektir Bu durum, elma, pikan cevizi,
turuncgiller ve diger meyve tirlerinde de dogrulanmigtir. Meyve vermeyen yildaki
Wilking mandarini afaclarinda mevcut olan nisasta ve suda ¢ozinebilir sekerin toplam
miktan, meyve veren yildaki iirin igin gerekli kuru maddenin hemen hepsi icin
hesaplanabilir Meyve veren yildaki Wilking mandarini agaclarinda fotosentetik
yeterliliin meyve vermeyen yildaki aaclara gore biraz daha az oldugu goruliir; belki
de bu, ag1 meyve ylkiiniin neden oldugu stresten kaynaklanmaktadir (Monselise ve
Goldschmidt 1982).

Turunggillerde, aginn meyve tutumunun fizyolojik etkileri konusunda, yapilmis olan
¢aligmalarda yeterli derecede agiklama yapilamamustrr. Birgok calismada, verimin
yiiksek oldugu yil karbonhidrat kaynaklarinda ozellikle nisastadaki siddetli azalmaya
isaret edilmigtir Yapraklarda, dallarda, gévdede ve koklerdeki nisasta diizeyleri
hepsinde azalr. Verimin yiiksek oldugu yil bitki besin elementlerinde de azalma olur.
Ayrica, karbonhidratlarin ve minerallerin bu diisiik seviyeleri, verimin yiiksek oldugu
yil kék giictiniin azalmasina neden olur. Verimin viiksek oldugu yil karbonhidratlar
oncelikli olarak meyve tarafindan kullanildig1 igin, bir sonraki yilin gigeklenmesi icin

esas kaynak olan vegetatif biiylime oram azalir {Wheaton 1986)

Turunggil dokularinda bulunan polisakkaritlerden nisasta onemli bir depo
karbonhidratidir.  Hemi-selitlozlar her ne kadar daha fazla miktarda bulunsa da
kullanilmaz haldedir Degisik miktarlarda bulunan mono ve disakkaritler, nisasta

hidrolizinin tirtinleridir (Sharples ve Burkhart 1954)

Meyvelerde suda ¢oziinebilir madde miktarlari ile yapraklardaki ozellikle sakkaroz
miktarlar1 arasinda yakm bir iligki bulunmustur Meyvelerde suda eriyebilir kuru
maddenin buyik bir kismini sekerler meydana getirmekte ve sekerler iginde sakkaroz
onemli bir yer tutmaktadu Suda eriyebilen karbonhidratlarin bitki biinyesindeki
dinamik hareket ve kargilikh iligkileri bu konuda da goriilebilmektedir. Ayrica, bitki
biinyesindeki gekerler ekolojik kosullardan da etkilenmektedir (Tuzcu 1974).
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Jones vd, Valencia portakali yapraklarindaki karbonhidratlarin temelde nisasta,
sakkaroz ve bazi tamimlanamayan bilesiklerden olustuunu, ancak kiicik miktarlarda
fruktoz, glikoz, malik asit, myo-inositol ve tanimlanamayan ¢Oziinebilir
karbonhidiatlanin da bulundugunu bildirmislerdir Aragtiricilar, ilkbaharda bilyiime
baslamadan once yapraklarin igerdigi karbonhidrat miktar ile ilkbahardaki meyve
tutumu arasinda pozitif bir iligki bulundugunu; haziran dékiimii stiresince yapraklardaki
nigasta miktarinda gériilen artisa kargilik, seker miktarinin artmadigint; bununla beraber,
temmuzda seyreltme yapildigi zaman seyreltme oranina bagh olarak seker miktarinm

arttigint saptammglardir (Yegiloglu 1988)

Kadoya, meyve veriminin agacin karbonhidrat dagilim uizerine etkilerini saptamak
amactyla etiketlenmis C'* kullanarak yaptigi aragtirmada, ¢ok miktarda C" in tuzl bir
bilylime giiciine sahip olan 3-7 ¢cm uzuntugundaki sirgiinlere aktif bityiime periyodu
siresince tasindifing; siirgiinlerde biyiimenin durdugu donemde ise, koklerde bir
dereceye kadar yiksek C'* e rastlandifini; bunun yaninda, yasl yapraklarda da C'4
diizeyinin yiksek oldugunu bildirmektedir Arastinict, ciceklenmeden sonra meyveler
biiytiditkge toplam C'* iceriklerinin arttiginy; ancak, bitki organlarinda birim agirliga ve
meyve suyunun mililitresine diigen C'* iin azaldigim ve agacgtaki meyve yiikiiniin

karbonhidrat dagilimim etkiledigini 6ne sirmektedir (Yesiloglu 1988).

Karbonhidrat kaynaklarinda; turunggil agaclarinm ilkbahar stirgtin gelisimi ve meyve
gelisimi geklindeki yillik iki dénemi goz oninde bulundurulur ilkbahar biylimesini,
¢igek gelisimi, tam cigeklenme ve meyve tutumu izler Turunggillerde onceki yilin
strgtinlerinin yeni ilkbahar siirgiinlerinin ortaya gikist sirasinda, en azindan yeni
yapraklar tamamen biiyityiinceye kadar, fotosentez iiriinlerinin hazirlanmasinda kritik
bir rol oynmadig: siiphesizdir, Cigeklenme ve meyve tutumu donemleri siasinda
karbonhidrat diizeylerindeki azalmanin yogun ¢iceklenme ile arttigt gozlenir ve depo
karbonhidratlart generatif gelisimin erken safhalarinda besleme amactyla kullamlir
(Goldschmidt ve Koch 1996) |

Meyve bahgelerinin ¢ogunda pratik uygulamalar agacin karbonhidrat ekonomisine
etki etmenin bir yolu olup, bilezik alma ve meyve seyreltmesi ile karbonhidrat tiretim-
tiketim iliskisinin diizeltilmesi amaglamr Bilezik alma govdeden veya dallardan

kabugun cepegevre bilezik seklinde gikartilmasindan ibarettir Béylece karbonhidrat
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iriinlerinin agag: dogru taginmasi dnlenir Sonbaharda bilezik alma gigek olusumunuy,
fam gigeklenmede bilezik alma meyve tutumunu ve yazin bilezik alma meyve iriligini
artinr. Bilezik alma uygulamalarmin en yaygin gostergesi, bilezik alma neticesinde
karbonhidratlarda olan yiikselmedir Bilezik alma ile karbonhidratlarin ve 6zellikle
nigastamn, agacin bilezik alinan yerinin iizerindeki organlarinda birikmesi saglamir
Ancak, bilezik almanin etkisi ile karbonhidratlarin artmasinda hormonlar ve diger

" besleme sistemlerinin etkisi de goz ardi edilmemelidir (Goldscmidt ve Koch 1996).

Satsuma mandarini afaci yapraklarinda karbonhidrat birikimi iizerine bilezik
almanin etkisi incelenmis ve bilezik alinan agaclann yapraklarindaki nigastanin bilezik

alinmayan agaglara gore daha fazla oldugu saptanmugtir (Luis vd 1995)

Meyve tutum doneminde meyveli ve cigekli siirgiinlerde karbonhidratlarin
durumunun meyve tutumundaki farklilikta rol oynayabilecegi gozienmistir Meyve
olusumu ile karbonhidratlar arasinda dogrudan bir iligki olmamasina ragmen,
karbonhidratlann varlig ve miktars, periyodisitenin var yilindaki yiiksek verimde
etkilidir Yafa portakallarinda diisik karbonhidrat seviyesi ve meyve tutumu bilezik
alma ile iyilegtirilebilmektedir Yafa portakallaninda meyve tutumu iizerine
karbonhidratlar simirlayic: bir faktoér olmasina ragmen, disik miktarlarda fakat siirekli
Urin alindids igin periyodisite s6z konusu degildir. Birgok galigmada, Yafa portakali ve
diger turunggil tirlerinde bilezik almamin karbonhidratlar: artirdifr  gorilmiistior
“(Schaffer vd 1985)

Periyodisite gosteren Murcott gibi C.  reficulata hibritleri ve periyodisite
gostermeyen Yafa portakal gibi C. sinensis tiirlerinde, bilezik alma ile etkilenen meyve
tutumu sirasinda meyveli dallarimn karbonhidrat dengesi aragtinlmistir Murcott’da
genellikle olgun yapraklarda nisasta ve suda ¢Oziinebilir geker igerigi daha yiiksek;
meyveli siirgiinlerde nigasta igerigi daha yiksek bulunmugtur Bilezik alma, Murcott ve
Yafa’min siirgiin ve olgun vapraklarinda nigasta igerifini artumustr. Bu artisin
Murcott’da bilezik almadan 2 hafta sonra Yafa’nin yapraklan ve siirgfinlerinde sirastyla
4 ve 8 hafta sonra oldugu gozlenmistir. Bilezik alinan Murcott ve Yafa’mn geng
yapraklarinda bilezik alinmayan kontrol agaglarina gore nigasta dizeyleri sirasiyla %
228 ve % 202 daha fazla olmustur. Yafa’nmn olgun yaprak ve siirgiinlerinde bilezik
almadan dolay: suda ¢oziinebilir geker igerikleri de artmigtit Yafa portakalinda yeni
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elisen yapraklarda karbonhidratlarin miktar1 Murcott’takine benzer veya daha yiiksek
miktarda bulunmug olmasma ragmen, Murcott’un geng yapraklarinda Yafa’nin geng
yapraklarmdan daha fazla nigasta igerifi saptanmug ve bir yaslt olgun yapraklarda da
benzer durum gozlenmistir (Schaffer vd 1985).

.'Periyodisite, ¢ekirdekli mandarin ve mandarin hibritlerinde yaygindur. Kendi kendine
seyreltme mekanizmasinin bozulmasi veya azalmasi, var yilinda asin meyve tutumuna
neden olur. Biiyitk meyve populasyonunun karbonhidrat gereksinimi fotosentezden ve
_;_521gacm karbonhidrat rezervinden saglanir. Karbonhidrat rezervlerinin azalmasi,
:'--"dogrudan ve dolayll yoldan (hormonal mekanizma yolu ile) gelecek donemin (yok
~yiinin) ¢igeklenme ve meyve tutumuna engel olur Yok yilinda afagta meyvenin
olmamasi, agacin yeniden karbonhidrat depolamasina imkan tamr ve bu karbonhidratlar
“da bir sonraki yogun trin dénemi igin kullamlir. Karbonhidrat kaynaklarinin
iizeylerine bakarak sonraki dénemin c¢igeklenme ve meyve dizeyleri saptanabilir
*(Goldschmidt vd 1992)

Periyodisite gosteren Wilking mandarini agaglarinda meyve veren ve vermeyen
Cyillanin aynimi, yofun meyve vilkii altinda karbonhidratlardaki azalmamn wve
karbonhidrat kaynaklarinin buyikligiinii hesaplamaya yonelik olarak bazi aragtiricilar
- tarafindan gerceklestirilmistir. Orta biryikliikteki bir aga¢ meyve vermedigi yilda (yok
- yil) 1326 kg nisasta ve 10.66 kg ¢ozimebilit geker igerirken, biyikk ¢ogunlugu da
- gelecek idiriin yilindaki meyveler igin kullanilmigtir. Meyve veren yilda (var yil1) 12 95
kg nigasta ve 6.75 kg suda ¢oziinebilir seker icerigi saptanmustir Ayrica, koklerdeki
nigasta miktarimin yapraklardaki nigasta miktarindan 5 kat daha fazla oldugu da
belirlenmigtir Var yilinda gévdede depolanan nigasta, kolay kolay taginmadigt ve
yiliYyok yili oranlart nigastadan daha disiktiir Nisastamn yok yihindaki agacin
koklerinde %40°a kadar depolanmasina karsilik, var yilindaki agagta %10°dan daha az
depolandif1 gozlenmistir Meyve igin ihtiya¢ duyulan karbonhidratlarin depolanma
miktan en yiiksek koklerde, en diigiik govdede ve orta derecede yapraklar ve dallarda
saptanmigtir Nigasta tiim turunggil agaglarinda en 6nemli depo karbonhidratidir.
Wilking mandarin agaglarinin meyve vermeyen yilinda ince koklerde ve yapraklarda

kuru maddede sirasiyla 180 mg/g ve 123 mg/g’lik nigasta miktarlari saptanmigtar:
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ca, var yilmdaki yiiksek verimden dolay1, bunu takip eden y1l ¢igek ve buna bagh
fﬂ'i&ve tutumu orammn azaldifl, benzer sekilde “Murcott” C Reticulata da var
daki .gm iirinden kaynaklanan karbonhidrat azalmast ile agacin zayifladigs sonraki

n yo .'y1h oldugu belirlenmigtir (Goldschmidt ve Golomb 1982, Goldschmidt ve

"él:é‘rin buyikligi, hasat zamam ve ¢igeklenme zamamndaki yaprak
i)éhﬁidr’atlatl ile iliskilidir. Kinnow mandarininde yapraklardaki toplam
bonhidratlarin meyve yiiki ile iliskili olmadit, fakat besleyici koklerdeki nisastanm
rr.i”e'yve tutumu ile azaldifs ve meyve veren yilda besleyici koklerde nisasta

uzeylhde snemli bir azalmanin oldugu saptanmistir (Jones vd 1975)

Kufaklxk bitkinin karbonhidrat ekonomisi iizerinde gok bityitk etkilere sahiptir. Su
sinde Valencia portakali yapraklarinda, fotosentezin azalmasindan dolayi, nisasta ve
ukroz .i.g:erikler‘i daha digisktiir, fakat kontrollere gore indirgen sekerin azalma duzeyleri
az daha yiksektir (Goldschmidt ve Koch 1996)

T_qninggilierde ilkbahar sirginleri vegetatif, kangik ve generatif siirglinler
:'klit_idedir' Siirgiin uzamasi ve yaprak bilyiimesi ¢ounlukla tam gigeklenmeden ve
'-m_ey\'ré tutumundan o6nce meydana gelir ve boylece rekabet onlenir Bundan bagka,
"ka.l_"ISIk stirgiinlerde (yaprakli cicek siirgiinlerinde) meyve tutum oran: daha yiiksektir ve
bu sirginlerdeki yapraklar fotosentez iiriinleri yapma, hormonlar ve diger
ckanizmalar yolu ile generatif organlan destekler. Diger bir deyisle, agir1 meyve
iniin varhginda vegetatif yaz siirginleri karbonhidratlarin Oncelikle meyve

elisiminde kullaniimasiyla birlikte zayiflar (Goldschmidt ve Koch 1996).

_Klsa dénemde karbonhidratlar acisindan kokler biyitk dncelige sahip olabilir, fakat
Zun dénemde meyve oncelik kazanir Periyodisite gosteren tirlerde meyve veren yilda
glf meyve yitkii altinda kok gelisiminin tamamen durdufu gozlenir. Difer meyve
gaclar1 gibi, turunggillerde de meyveler arasinda rekabet vardu. Meyve sayis1 ve
;_ _“Yﬁkiﬁgii arasinda tersine bir iliski, meyve-meyve arasi rekabette de gorillir.

'Kfclrborﬂlidr'atlann depo kisimlarinda depolanmasimin, geligimi saglayan organlara gore
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ncelikli oldugu kabul edilmektedir, Bununla beraber, meyve gelisim

ksék-miktarda gereksinim duyulan nisasta, tomurcuklu dallarda toplanit

¢ Koch 1996)

eyrel_tﬁiesi tanimda yaygm sekilde kullamlir ve boylece karbonhidratlarin
etim iligkileri ayarlanr Meyve seyreltmesi ile meyve iriligindeki artigin
ék':o"n.omik acidan yarar saglamrken, toplam verimde belli dlgiide azalma
hi fat dretim ve tiketiminde; toplam kuru madde miktarimn meyvelere
masmda meyve miktanndaki azalmamn onemli olduBu vurgulanmaktadu
éj:r_'ve seyreltmesi ile muhafaza edilen kuru maddenin az bir kismu kalan

agitiflt' (Goldschmidt ve Koch 1996).

'téi'n.acker (1951), Kaliforniya kosullarinda Valencia gesidinde, erken
clarda kullamlabilir karbonhidrat miktarlarinin geg derilenlere oranla iki
nu saptamiglardir Ayni arastiricitara gore, agag tizerinde kalan meyveler
afﬁbnhidratlarl sirekli olarak titketirler ve solunumda kullanilan
:at-_:mﬂ%tanmn meyveli agagta meyvesiz afaca oranla ¢ok fazla olmasi bu
e_lirgiﬁ sonucudur. Yine aym arastiricilar, meyve tarafindan gerek solunum
_ig'e'rf'.ﬁzyolqjik olaylarda (gap biiyiimesi, kuru madde artigt gibi) tiiketilen
ratlag; '.:riédeniyle, ertesi yil veriminin itk basamafmi meydana getiren ¢igek

gu_'OIugu'munun gereken olgiide olmadigim belirtmektedirler

€s VI '(-1964), karbophidratlarin suda ¢oziinebilir sekerler ve dzellikle sakkaroz

da deﬁgelenmekte oldugunu bildirmektedirler

'd'grimin geciktirilmesinin, sentezlenen suda g¢ozinebilir sekerler ve
;ozu'n___aéag tizerindeki meyvelerde birikmesinin geng siirgiinlerin aleyhine bir
meyc?é;ﬁa getirdigine isaret etmektedir Suda eriyebilen gekerler-nigasta oram,
Ir ?;'esit ozelligi olarak goriilmekte ve bu oramn yil igindeki degisimi farklilik

edifrj.f Nitekim, bitkinin dinamik bir varlik oldugunu ve burada “aktif” ve

$eki11'§ti:a1'a81nda her iki yone dogru hizh déniigiimlerin olabileceginin bilinmesi

(Kaska 1968).
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erim zamanimn verime etkisi yaninda, yapraklardaki cesitli karbonhidratlan da
edlgi goriilmektedir Turunggil yapraklarinda gigeklenmeden hemen ¢nce, suda

ebﬂif karbonhidratlar ve 6zellikle nigasta miktarinda ¢ok onemli artislar meydana

1 ektédir:. Ayrica, derimin degisik zamanlarda yapilmasi Washington Navel ve Yafa

itlerinde karbonhidratlann “aktif” ve “depo” sekillerinin birbirine déniigiimiinii

e_méktedir’ (Jones ve Steinacker 1951; Dugger ve Palmer 1969)

;D_erlfh zamanmin geciktirilmesi ile verimde azalmalar olmaktadir. Bunun yaninda,
hhidratlar'dan nigasta dnemli 6l¢iide yapraklarda birikmekte; toplam sekerler, suda
yebilir sekerler ve sakkaroz miktarlarinda ozellikle ge¢ derimde 6nemli olgiide
'lm'éfar' goriilmektedir Derimin geg yapilmast Washington Navel gesidinde gigek

mu'rdugu olusumu hazirhik donemine (5 mart) ve Yafa cesidinde ise ¢igeklenme

slangicina (10 nisan) rastlamaktadir. Buna karsilik yaprak analizleri, bu donemlerde
ponhidratlarm “depo” formunu meydana getiren nisasta miktarlarinda onemii
gyllébi!ecek artiglarin meydana geldigini gostermektedir Bu donemde fizyolojik
_Iﬁyiérda kullanilmak dizere nisasta miktarlarinda, suda eriyebilir karbonhidratlara
inamik bir doniigim beklenirken, siirekli bir artigin gorillmesi afagta nisbi bir
inlenmenin devam ettigine isarettir. Buna ragmen, kullanilabilir karbonhidrat miktarn
s _.'k dizeyde kalmaktadir Derimin ge¢ yapilmasiyla, ilkbaharda aktif bir sekilde
fizyolojik olaylar zincirini tamamlamak zorunda bulunan agaglar bunlan
'3tarheimlayamamakta ve ozellikle turunggillerde gorilen ¢igek tomurcugu olusumunun
_llkbahar‘da surgiin déneminde meydana gelmesi gibi son derece énem tagiyan fizyolojik
< l_éylar' zamaninda yerine getirilememektedir Buna karsihk, erken ve orta-geg
erimlerde meyve verimi genel olarak diizgiin artislar gosterirken, yapraklardaki toplam
-$éker'1er‘ miktarnin nigasta miktarindan fazla bulunmasi agacin fizyolojik faaliyetierinde

_'_C'énlillk ve diizen bulunduguna igarettir (Tuzcu 1974).

" Tuzeu (1974), Washington Navel ve Yafa portakalinda nisasta diizeyinde kig
aylarinda énemli bir degisiklik olmamasina kargin, sekerlerde artig oldugunu saptamus
Ve bu artigin fotosentez triinlerinin yapilmasindan ve bitki biinyesinde taginmasindan
eri geldigini ileri siirmiigtiir Ayrica, Washington Navel ve Yafa’da meyve kalitesi ile
_yapraldardaki nigasta miktarlann arasinda ters orantili bir iligki oldugunu ve agac

Uzerinde meyvelerin uzun stre kalmast durumunda nisbi bir dinlenmeye giren agaglarda
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kaxbonhidratlarm “aktif” sekillerinin “depo” sekillerine donligimii sonucu onemli

‘pigasta birikimi olduBunu belirtmigtir

Hilgeman vd, Valencia portakallarindaki derim zamammn karbonhidratlarla
ineyveye baslamasina etkisini arastirmuglar ve bunun igin marttan temmuza kadar birer
.a'ylxk ara ile derim yapmuglardir. Arastiricilar, yapraklardaki toplam karbonhidratlarin
‘subat ayinda gok yitksek iken haziran ayinda dustiging ve temmuzda haziran ayna
oranla biraz yikseldigini bulmuslardir Bu arastiumada, mart ve nisan ayinda derim
- yapilan agaglann yapraklarindaki karbonhidratlarin mayis ayinda derimi yapilmayanlara
oranla daha yiiksek oldugunu ve bu yiksek karbonhidratlarin meyve tutumunu arttiran
bir faktor oldugu ileri sariilmiigtiir Jones vd, Valencia portakaliarinda meyve tutumu ile
karbonhidratlar arasindaki iliskiyi aragtirmuglar ve subat ayinda yapraklardaki
. karbonhidrat birikimi ile agactaki meyve yikii arasinda ters bir iliski oldugunu
saptamuglardir. Ayrica aymi aragtinicilar, geg derimin, izleyen yilda meyve verimini
azalttigini, fakat karbonhidrat birikiminde o6nemli bir defisimin olmadifim da
belirtmislerdir. Jones ve Embleton Kaliforniya kosullarinda Valencia portakallarinm
yapraklarindaki karbonhidratlarm derim zamam ile iligkisini aragtirmuglar ve erken
derilen apaclarda kullamlabilir karbonhidratlarin geg derilenlere oranla iki misli
oldugunu saptamiglardir (Kaplankiran 1984).

Owari grubu satsuma mandarinlerinde yapilan bir denemede; ticari olgunluktan énce
meyvenin hasat edilmesinin, ticari olgunlukta hasat edilen meyveler ile
kargtlagtimldiginda, kabukta ve vyapraklarda nigasta ve indirgen olmayan seker
dilzeylerinin kisa siireli artigina neden oldugu saptanmisty. Karbonhidrat dizeylerindeki
bu farkhiliklarin, meyvenin koparilmasindan sonra, yapraklarda 7 gine kadar ve kabukta
17 giine kadar maksimum oldugu, indirgen seker diizeylerinde ise meyvenin
edilen agaclarin yapraklarinda ve kabugundaki karbonhidrat birikiminin, hasat
zamamnda baslayarak subat sonunda son buldugu ve suda ¢oziinebilir sekerlerin aralik
ortasina kadar biriktigi, bu tarihten sonra ise nisastanin biriktigi, suda ¢dzinebilir geker

iceriklerinin yapraklarda aym kaldi1 kabukta ise azaldig saptanmugtr (Luis vd 1995).

Karbonhidrat metabolizmasi ve bitki besin elementleri arasinda bir iligki oldugu

bilinmektedit Periyodisite gosteren tiirlerde meyve veren yilda agit meyve yiikil
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meydana gelir ve aZagta ekstrem kogullar altinda karbonhidrat ve bitki besin elementleri
_.g:aynaMm'lnda azalma olur Halbuki Stewart N ve K azalmalarinin esasen afacin zarar
ormesinden, Smith ise bu olayin koklerdeki karbonhidrat eksikliginden
:éynaklandlgma isaret etmis ve Monselise ve Goldschmidt tarafindan da bu géris kabul
edilmistir  Yapraklardaki karbonhidratlar ve metabolizma tzerinde K, Mg ve Ca’un
etkisi Lavon tarafindan arastwilmistir K eksikliginin, daha diigik nigasta ve daha
:.".ksek coziinebilir seker igerikleri ile sonuglandifi ve B—amilaz ve invertaz enzimi
_dktivitelerinde biraz artig oldufu gozlenmistir. K eksikliginin belirgin etkileri diger
bitkilerde de bulunmug olmasina ragmen, etki mekanizmast halen tam olarak
bilinmemektedir (Goldschmidt ve Koch 1996)

" Yiksek aga¢ verimliligini devam ettirmede vyeterli azot (N) rezervinin Onemi
"'défaiarca kanttlanmigtir. Martin, altintopun kalitesi ve azot arasindaki iligki ile ilgili
é.hsmasmda; devaml1 azot eksikliginin nisasta birikimini ve ¢igeklenmeyi azalttigi ve
nle'r‘edeyse triiniin tamammn eksildigi sonucuna varmugtr. Nitekim, Sharples ve atk
- Arizona’daki Marsh altintopunda yaptiklari denemede tiim yapraklarinda N'un eksik
"ol'dugu (kuru aguliginin %1 71) agaglanin, tim yapraklarinda N’un yeterli miktarda
(i(uru aguliinin %2.01) bulundudu agaglara gore, sirgiin ve koklerinde daha az
“nigastamn biriktigini gozlemiglerdir. Diger taraftan, N’un eksik oldufu yapraklarda
:-‘ziﬁastamn, N’un yeterli miktarda uygulandifi yapraklara gore biraz daha fazla miktarda
iriktigi saptanmistir Iyi bilinen bir prensibe gore yitksek N igerigi genelde diigiik
arbonhidrat igerigini ¢agrigtirmaktadir {(Sharples ve Burkhart 1954).

| Kacharava, 8 yasli satsuma mandarini agaglarina yapilan N uygulamalan ile
“yapraklarda geker igeriginin ocak ve gubatta gok belirgin bir sekilde artmasina kargm,
_mayis ve haziranda minimuma diistiigiinii; verimli agaglarin yapraklannda geker

“1geriginin verimsiz agaglara gore 3-5 kat daha diigitk oldugunu saptamustir (Yesiloglu

Lekvinadze, satsuma mandarinine topraktan 50, 100 ve 200 g K:Ofagag
-uygulandiginda, agaclarda karbonhidrat birikiminin uyarildigini, ancak toprakta yiiksek
‘dozda K bulunmasi nedeniyle bitkideki nisasta hidrolizinin artarak birikiminin sinirl

”'dl'izeylerde kaldigim: belirtmistir. Arastiric1, topraktan 100, 200 ve 400 g P,Os/agac
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uygulanmasi halinde ise, yiiksek fosfor uygulamalarinin yapraklardaki geker igeriginin
azalmasma yol agtifini; buna karsihk digik fosfor dozlannin kullamilmas: halinde,

géker miktarimin arttifini belittmektedir (Yesiloglu 1988)

dirgen sekerler ve sakkarozun, toplam karbonhidratlardaki paymin ilkbahar ve yaz
neminde sirasiyla % 30-35°i, aralik-ocak dénemlerinde ise yalmizeca % 13-157

oldugunu bildirmektedirler

Yelenosky ve Guy (1977), kaba limon tizerine asili 1 yagh Valencia portakallarim 30
°C den baglayarak 25, 20, 15, 10 ve 5° C’lik ortamlarda belirli siireler tutarak, gévde ve
‘yapraklanindaki karbonhidrat diizeylerini belirlemigler ve en fazla karbonhidrat
biriminin  15-20 °C’lerde oldugunu, yapraklardaki karbonhidratlarin her ortamda
: : govdedeki miktarlardan daha yiiksek diizeyde bulundugunu saptamiglardir Arastiricalar
..: kuru agirlik esas alindiginda 5-15 °C arasindaki karbonhidrat artigmin, her °C igin
~ yapraklarda giinliik ortalama 0 8mg, siirgiinlerde 0.3mg oldugunu belirtmiglerdir. En
- dugiik deneme sicakligi olan 0 °C de toplam karbonhidratlarda bir azalma oldugu ve
bunun yapraklarda giinliik ortalama 4 2mg karbonhidrat/g kuru agirhk, stirginlerde ise
3 kat: bir kayip seklinde gergeklestigi bulunmugtur 0 °C de karbonhidratlardaki bu

azalma, buytiik olciide fotosentezdeki azalma ile iligkilidir

Turunggillerde kisin sekerlerde artig olur, fakat nigastada bir degisiklik olmaz Seker
miktarinimn artmas: ile nisastadaki doniigiim eksikligi muhtemelen kig aylari esnasinda,
stirekli fotosentez isleminin devam etmesi ve fotosentez turiinlerinin  gekerlere
doniigmesinden kaynaklanir llkbaharda sicaklik artar artmaz ve yeni geligme
baglamadan once, sekerin nisastaya dondigiimi olur. Bu, bitiin islem bir soéuk etkisi
olarak goriiliir. Bu her ne kadar digilk sicakhia bir tepki olsa da yapragim doken
agaglardan biraz farklih@ vardir Aym aragtincilar, turunggillerde kig aylarinda

sekerlerde artis oldugunu saptarmglardir (Jones ve Steinacker 1951).

Sharples ve Burkhart (1954), Arizona’da Marsh seedless altintopunda
karbonhidratlarin mevsimlere gore degisimlerini incelemisler ve karbonhidrat
diizeylerinin mevsimlere gore bilyitk degisim gosterdigini saptamiglardir. Ayni

aragtiricilar, turunggillerde bitki biinyesinde nigasta-seker doniisiim dengesinin dusiik
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‘sicakliklardan etkilendigini, 12.8 °C (turunggilterde fizyolojik sifir) ve bunun altindaki
‘gicakliklarda nisastanin suda ozinebilir sekerlere donigmeye basladipim ve bu
'_:.:mekanizmanm agacin diisiik sicakliklara dayanmasinda buyﬁk olgtide yardimc:
:.'.'oidugunu ileri sirmuglerdir. Bitkilerde nigasta-seker dengesi tizerinde diisiikk sicakligin
etkisi iizerinde stk sik gahigmalar yapilmaktadir Genelde, her bir gesit igin nisastanin

" gekere doniistisgi kritik sicakliklar ozeldir.

Turunggillerde, kig aylarinda gekerlerde artig kaydedilirken nigastada onemli bir
egigme  gorilmez Sekerlerdeki artiy, muhtemelen fotosentez iirtinlerinin
“yaptlmasindan ve bitki biinyesinde taginmasindan ileri gelmektedir. Hava sicakliginda
rtigin baglamasmmn bitkinin kuvvetli bir biylime icin hazilanmasma bir igaret
~oldugunu ve bu nedenle, biiyiime icin gerekli depo maddelerinin biriktirilmesiyle
..hisasta miktarinda onemli bir artigin meydana geldigi, biiyliimenin baglamasiyla hem
ekerler hem de nisasta miktarlarinin hizla azalarak diisik dizeyde dengeye geldikleri
~ve bu durumun bitiin yaz doneminde devam ettigi belirtilmigtit. Ayni aragtiricilar,
“nisastamin  ilkbahar baglarinda biylimenin baslamasindan hemen once hizla
yiikselmesini “soguk reaksiyonu” olarak nitelendirmislerdir Jones ve Steinacker (1951)

-~ ve Smith vd (1952)

Nigasta-seker dontgiimi kritik bir sicaklikta meydana gelip altintop i¢in bu kritik
sicaklik 13 °C’dir. Diger odunsu bitkiler igin -3 veya -5 °C sicaklik gseker-nigasta
 donigiimii icin optimumdur. Nigastanin gekere dontigimi narenciye agaglarmn soguga
- dayanikhilig1 agisindan 6nemli bir dezavantajdir. Biiyik miktarda gekerin nisastaya
doniisimii donmaya kargt dayamklihis azaltir Nisasta-seker dontigiimii yapragini déken
_ furunggil tiirlerinde muhtemelen daha belirgindir ve bunlar herdem yesil turunggil

~ tiirlerine gore soguga daha fazla dayamkhidilar (Y elenosky ve Guy 1977)

. Arizona’da Marsh altintopunda karbonhidratlarin mevsimsel dagilimin incelemek

- amaciyla yapilan ¢aligmada; tiim dokularda, yil boyunca nigastada meydana gelen
degisim miktarlan analiz edilmis ve yapraklarda kig dinlenmest (dormansi) sirasinda
onemli miktarda nisasta biriktigi belirlenmigtir Ayrica, yaprak yaginin seker ve nigasta
~ birikimi iizerinde az etkili oldugu, fakat yeni siirgiinde bir yagh siirgtinlere gore toplam
| sekerin daima daha yilksek, nigastamn daha dusik oldufu bulunmustur. Ilkbahar

- biiyiimesi sirasinda ve ki esnasinda yapraklar ve sirgiinterdeki nigasta ve geker
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enklerinde onemli ani degisikliklerin meydana geldigi saptanmigtir. Ilkbahar geligimi
r,:ekienmedeki istekler fazla oldugu zaman, depo halindeki nisasta hizh bir gekilde
dah kullanilabilir haldeki suda ¢oziinebilir karbonhidratlara donismektedir. Nigastanin
salmastyla, suda ¢ozinebilir toplam karbonhidratlarin hizhi bir sekilde artip yaprak ve
fgﬁhierde maksimuma ulasmast aym doneme rastlar Ilkbahar gelisim donemimin
soniihda, sicakhik hala nispeten diigiik iken mayista kisa bir dénem igin fotosentez oramt
:'lu;rium oranini gegmis ve bunun sonucunda agacin biitiin kisimlarinda az gok hafif bir
nlsésta birikimi olmustur. Artan yaz sicakliklar: sclunumu hizlandimus ve ilk 6nce
agﬁstos bag1 ve sonunda stirgiin meristemine en yakin bolgeden ve bir kez de 6 hafia
sﬁﬁra eylilde koklerden nigastanin tekrar kaybolmaya baslandigt ve daha sonra
.n__lsia'stanm kisa dogru yavas yavag birikip ilkbahar biyimesinden hemen once
maksimuma ulastif1 saptanmistis Sonraki ilkbahar biiyiimesinde ise suda ¢oziinebilir
téplam karbonhidrat igeriginin yaprak ve siirgtinier hari¢ tum dokularda sabit kaldig:
gozlenmistir (Sharples ve Burkhart 1954).

apacimn 8 farklt organinda var ve yok dénemlerindeki toplam seker, indirgen seker ve

nigasta miktarlan saptanmis ve yok yihndaki agacm yapraklar ve dallanndaki nigasta

_@iktanmn var yilindaki agacin aym kistmlarindakinden 3.6-4 1 daha fazla, suda
'g:ézﬁnebiiir sekerlerin de yok yilindaki agacin aym kisimlarinda var yilina oranla %20-
50 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Aragtiricilar meyvelerin olgunlagtigi donemde
: (i$ubat ay1) toplam nigasta diizeyinin “yok™ yili / “var” yilt oramnin govdede 2.1, tag
_kismmda 23 ve koklerde 17.2 oldugu saptamuglardir Aym aragtiricilar, galismalari
sonucunda nisastamn yok yilinda fazla depolanmasi sonucunda var yilinda koklerden
:ni§asta azalmasinin  oldufunu godzlemiglerdir  Periyodisite gosteren agaclarda,
karbonhidratlann kullaniminn dengeli bir gekilde saglanmas: igin verilen bu veriler
'Kaliforniya ve Florida’da var yili sonunda aginn derecede meyve veren Kinnow ve
Murcott agaglarimin diigik nisasta igerdii goriisiing desteklemektedir. Aragtincilar
ayrica, farkli bilezik alma uygulamalan ile meyve tutumu tegvik edilen Michel
mandarininde meyveli dallarin diigiik, meyvesiz dallarm ise yiiksek miktarda nigasta
igerdiklerini ve her dalin bagimsiz bir davranig gosterdigini belirtmiglerdir (Monselise

vd. 1981)




Kaplankiran (1984), yaptig: bir galigmada indirgen sekerler, sakkaroz ve toplam
- kerlerin hem anag hem de kalemlerde yaz doneminde (haziran) diisiik, ki doneminde
(ocak) yiiksek oldugunu bulmustur. Nisasta ise yaz ve kig doneminde, Ug Yaprakli ve
bunun ana¢ veya kalem oldugu kombinasyonlarla, agisiz Volkameriana ¢dgira harig
degisiklik gostermemigtir. Ug yaprakli ve bunun anag ve kalem oldugu
k():ﬁibinasyonlar‘lndakl sakkaroz ve toplam sekerin turung ve Volkameriana’ya gore
daha yiiksek bulunmug olmast, Ug Yaprakli’nin soguga dayanikli olmasini agiklamada
- yardimes oldugu, ayrica bityiime ve geligmenin yavag olmas1 nedeniyle ki aylarinda
.:y"aplla[l karbonhidratlarin depo formuna doniigtigii soylenebilir Uc Yaprakli*da kig
IOneminde yaprak bulunmamasi, bu nedenle nisasta dzeyinin yaz dénemine oranla
dusuk olmasinin fotosentezin devam edememesi ve fotosentez urGnlerinin suda
éf‘)zfinmeyen depo formlarina déniismemesi ve bilyiimenin pratik olarak durmasindan

kaynaklandlgl ileri striilebilir,

* Karbonhidrat miktarlarinda yil iginde meydana gelen degisiklikler, yedek maddelerin
.yukarl dogru ilk vegetatif bityiimeye gittigini gosteren ilkbahardaki minimuma inig ile
baglar Bunu, fotosentez yoluyla agiin kapatilmasi takip eder, bu da karbonhidrat
seviyesinde orta vitkseklikie bir yaz maksimumu ile sonu¢lanir Bundan sonra,
karbonhidratin meyve ve tohum tesekkilinde fazla miktarda kullanilmasindan dogan
ikinci bir minimum ve son olarak yedek maddelerin depolanmasi ile birlikte giden ve
sonbahar sonunda ve kigin meydana gelen diger bir artigla ikinci bir maksimum gelir.
. Burada, bir sonbahar ve kig maksimumunun bitkinin yalmz kisa dayanabilen ve dlen
yapraklarda ve karbonhidrat maddelerini gekebilen kisimlarinda meydana geldiginin

belirtilmesi zorunludur (Kagka 1968)

Karbonhidrat diizeylerindeki willik degigimler, vegetatif gelisme vasitasi ile
kullanilan, iiretimi azalan karbonhidratlarin kullanimi sonucu meydana gelen mevsimsel
degisim ve geligimin bir kombinasyonunu temsil eder Tamamen gelisinceye kadar
yapraklarin nisasta ve ¢ozinebilir seker diizeyleri, meyvenin gelisitken isteSinin fazla
olmasindan dolayi, sonbahar ve yaz siiresince disik kalir veya azalir. Coziinebilir
sekerler soguk bolgelerde kig ortasina kadar artar. Bu soguklara kargt dayamklihif
saglayan bir olaydir. Turunggil agaclarinin sofuga dayanimin: arttirict uygulamalar belli

olciide nisastamn ¢oOziinebilir gekerlere donismesi yoluyla ¢oziinebilir seker

24

e AT e 4 O e




iizeylerinde bir artisa sebep olur. Kig sonuna dogru yash yapraklarda nigasta diizeyi
artar, sonra ilkbahar strgtinlerinin ortaya ¢ikig1 ile birlikte tekrar diiser. Borras, mayis
yinda yaprakiardaki nigastanm arttifini saptamustir. Bir yillik sirgiinlerde nigastanin
revsimsel de@isimi yapraklarinkine olduk¢a benzer bulunmug, buna karsilik,
ﬁfgﬁnlerde sonbahar ve ki boyunca nigasta diizeyleri biraz daha yiiksek olmustur
- Nisasta koklerde agacin diger organlarina gore daha yiiksek diizeylere ulasir Sonbahar
ki boyunca koklerde nisasta birikimi olur ve bunun bilyik 6l¢iide meyvenin talebine
bagh oldugu goriilir. Karbonhidratlarin mevsimsel degisimi tizerinde bir ¢ok faktor
“pistiin organlarinda karbonhidrat diizeyi tizerinde belli dlgiide bir etkiye sahiptir
Goldschmidt ve Koch 1996)

- Karbonhidratlar genellikle kig aylar1 esnasinda siirgin ve yapraklarda birikir ve

jlkbaharda siirgfin bityiimesi ve ¢igeklenmesi sirasinda kullanilir (Jones vd 1964)

Florida’da Valencia portakal: yapraklarinda sekerlerdeki degisim yil boyunca devam
-_ﬁéder. En biiyik kayip ilkbahardaki biiyiimeyi takiben olur Nisasta ilkbahar
: _bﬁyﬁmes’inden hemen 6nce en buytk degerine ulagir ve bunun neredeyse tamami yeni
::;-gélisme esnasinda kullamibir. Yapilan c¢aligmada nisastanin yeniden birikim ve

iketiminin 11 mart ve 4 haziran tarihleri arasinda oldugu saptanmugtir (Smith vd

Bitki govdesinde depolanms karbonhidratlarin énemli bir kisminin tomurcuklarin
-'.a(;xlmasmda kullanilmas: nedeniyle, tomurcuklarin agilmasindan hemen sonra
karbonhidratlarin buytk olciide azaldig1, ancak geng yapraklarin fotosentez yapmasiyla
beraber karbonhidrat miktarimin sonbaharda maksimuma dogru arttidi belirtilmistir
(Kaska 1968)

Dugger ve Palmer (1969) tarafindan yiiritillen ¢ahsmada limon yapraklarindaki
karbonhidrat diizeyleri sezon boyunca izlenmis ve ¢oziinebilir sekerlerde kis ortasina
kadar olan ¢ikiglar ile arasinda ters bir iliski oldugu ve bu sirada nigastanin minimum bir
seviyeye ulastig gorilmiistir Kis sonuna kadar yasht yapraklarda nisasta diizeyinin
arttify ve ilkbahar siirgiinlerinin ortaya ¢ikist ile birlikte tekrar diistiigii gézlenmistir.
. Ayrica, limon ve gobekli portakal yapraklarinda ki aylarinda maksimum olan toplam




ekerlerin yaz siiresince minimuma dogru azaldigini, nigasta iceriginin ise, sonbaharda

n az ve yaz siiresince en yiiksek diizeyde oldugunu saptamislardir.

_l Jones ve Steinacker (1951), Euwreka limonunun yapraklarinda ve Valencia

portakalinin yaprak ve surginlerinde nigasta ve seker miktarlarindaki mevsimsel

“degisimi izlemigler ve kis dénemi esnasinda toplam seker igerifinin maksimum
‘oldugunu, ilkbahardan yaza dogru azaldigim ve sonbaharda minimuma indigini
Belirlemislerdir‘. Kis aylar1 esnasinda gekerlerdeki bu artis muhtemelen turuncggillerde
‘sopuBa bir tepki olarak meydana gelmektedir. Ilkbahar sirgiinlerinin bilyiimesinden
“hemen ¢nceki erken ilkbaharda nigastada bir artiy olmaktadir. Jones ve Steinacker
- (1951), aragtrmalaninda “turunggillerde ki aylarinda sekerlerde artis oldugunu”
_ .aptamlslardlr Gorildiugi gibi, yapraklarda nigasta birikimi yaz biliyimesinden dnce
:.'.gelir [lkbahar bityiimesi de boyle bir birikimden 6nce olur Geng yapraklarda
nigastadan 4-5 kat fazla gseker vardu Yapilan ¢aligmada yapraklar yaglandik¢a sekerin
- azaldigy, eyliil, ekim, kasim aylar1 sirasinda minimuma ulastig1 saptanoustir. Bu azalma
- muhtemelen yaﬁr’aklar:n olgunlasmas: ve meyve gelismesinin bir sonucudur Aralik
baglangicinda gekerlerde mzh bir artig oldugu, ocak sonunda maksimuma uvlagtig: ve
biiyiik miktarda nigasta birikiminin devam ettigi saptanmgtir Nisan ve mayista yeni
biiyiime bagladig i¢in gekerlerde azalma oldu Yaz aylar: esnasinda ve sonbahar ve kig
boyunca subat sonuna kadar, yapraklarin nigasta igerigi nispeten diisiik seviyede kalmus,
fakat siirgiin bilyiimesini takiben nigastada artig, saptandi subat ve martta havalann
1sinmasiyla nisastada belirgin bir artis olmus, bunu ilkbahar biiylimesi swrasinda bir
azalma izlemigtir Cameron, kig aylar1 esnasinda nigastanin gekere déntigmesinin agikca
gorillebildigini ve bunun sonucunda yaprafim doken agaglarda bulundugu gibi

turunggilierde bir kig tepkisinin olmadigini bulmustur (Jones ve Steinacker 1951).

Yine aym arastiricilar, Giiney Kaliforniya bolgesinin kiy1 sahilindeki limon agaglan
ile ilgili gahsmalarinda ocak- mart doneminde toplam seker iceriinin maksimum
oldugunu, yazin ve etken sonbaharda daha az oldugunu saptamiglardir. Ayrica, limon
yapraklarindaki nisasta igeriginin erken ilkbaharda onemli derecede arttigim ve ocak-

subat donemlerinde minimuma diigtiigiini bildirmislerdir.

Hilgeman vd, Valencia portakalt yapraklarindaki karbonhidratlarin subat ayinda gok

yiksek iken haziran aymnda azaldifini ve temmuz ayinda haziran ayina oranla biraz
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arttigini, ayrica mart ve nisan ayinda derimi yapilan agaglarin yapraklarindaki
karbonhidrat dizeyinin mayis ayinda derimi yapilmayanlara oranla daha yiksek
oldugunu saptamuglar ve bu yiiksek karbonhidrat diizeylerinin meyve tutumunu arttiran
bir faktér oldugunu ileri stirmiglerdii. Kar ve Randhava, Kaula ve Nagpuri
mandarinlerinde indirgen, indirgen olmayan ve toplam sgekerlerin ilkbahar biiyiime
donemi baglamadan hemen 6nce (subat ayi) gorillen ani diigiise kadar, kis aylan

siiresince en yiksek diizeyde oldugunu, bu durumunun tersinin nigasta igerigi igin

gergeklestigini, toplam karbonhidrat/azot (C/N) oraminin eylill bitytime déneminde orta
ve mart biiyiime doneminde en digik diizeyde oldugunu, bu oramin siirgiinlerin
yaslanmasi ile birlikte arttifimt ve artigin ki aylarinda daha belirgin oldugunu

saptamuglardir  Aynica  aragtumicilar, meyvesiz agaclarda karbonhidrat igeriginin

meyvelilere oranla daima daha yiiksek oldugunu, bununia beraber karbonhidratlarin
mevsimsel dagilimmin meyveli ve meyvesiz agaglarda benzerlik gosterdigini
bildirmiglerdir (Yesiloglu 1988).

Cameron, kis esnasinda gen¢ turunggil agaclarmin sirgiin ve yapraklarindaki

migastanin biriktigini, fakat ilkbahar biiyiimesi sirasinda bu karbonhidratlarda izl bir

sekilde bir azalma oldugunu bulmustur. Bu iki biyiime déneminden sonraki yaz donemi

ve Burkhart 1954) Diger taraftan, Jones ve Steinacker (1951), Valencia portakalinda ' E

her bir bitylime doneminin yapraklardaki nisasta birikiminden &nce oldugunu

bildirmiglerdis

Yesiloglu (1988), “Algerian Tangerine Ranch Selection” Klemantin mandarinlerinde
yapilan bilezik alma ve GA; uygulamaiarmm, karbonhidratlarin birbirine doniigiim ve
kullanim sekillerini etkiledigi ve ozellikle bilezik almanin karbonhidrat birikimini
arttirarak genclik kisirligi siiresini azalttiimi saptamigtir Klemantin mandarininde
indirgen geker igeriginin genel olarak aralik ayinda artarak maksimuma ve haziranda ise
azalarak minimuma ulagtifi, nigasta diizeyinin ise, aralik ve ocak aylarinda minimuma
distiigii, haziran aymda maksimuma erigtifi belitlenmigtir. Araliktan ocafa kadar
indirgen seker, sakkaroz ve toplam seker igerikleri artig gosterirken, nigastada onemli
bir degigiklik olmamast ve buna ragmen toplam karbonhidrat diizeyinin artmas,

Klemantin mandarininde kisin da subtropik ve herdem yesil tiir karakteri nedeniyle

AKDEN!7 uw\(rarzslxgst
?iEBiSi‘m: i T Y,

=




fotosentez iirlinleri yapilmasina devam etmesi ve iklim kogullatina ve 6zellikle diisiik
sicakliklara bagli olarak taginmanin yavaglamasindan ileri geldigini gostermektedir.
Yapilan karbonhidrat analizleri sonuglarina gore, nisan déneminde bitkilerin gelisim
durumlarnina bagh olarak, depo nigastalari: daha ¢ok indirgen seker ve sakkaroza
donuigtirdilkleri ve daha sonra sentezlenen iirtinleri de benzer sekillerde

- yonlendirdikleri, vegetatif gelisme fazla ise indirgen seker sentezi, meyve tutumu fazia

© ise sakkaroza domiisimiin daha fazla oldufu, yani yeni sentezlenen iiriinlerin gerek

duyulan formda bulunduklar ileri stirtifebilir. Bununla beraber, baz1 uygulamalarda asin
vegetatif gelisme sonunda indirgen seker diizeyinin 6nemli olgiide azalabildii veya
onceden hazir bulunan sakkarozun agin meyve dokiimleri nedeniyle tiiketilememesi
sonucunda siirekli olarak yiiksek diizeyde kalabildigi saptanmigtir Bilezik alinmus ana
dallarda aralik ve ocak aylari toplam karbonhidrat igeriginin, bilezik alinmamiglardan

daha diigitk olmasi, bunlarin meyve igin kullamlmig olmasindan kaynaklanabilir

Valencia portakall yapraklarinda karbonhidratlarin yil boyunca olan deZisimi
izlenmig ve nigasta igerifindeki azalmammn ilkbahardaki biyiime esnasinda oldukca
belirgin oldugu ve yapraktaki nigasta igeriZinin yilin bilyilk bir bdliminde oldukga
diisiik oldugu goritlmisgtir (Smith vd 1952)

2.3. Bitki Besin Elementlen

Bitkilerin beslenme durumlarim en iyi yansitan organlann yapraklar oldugu yapilan
bir gok aragtirmalarla saptanmi§ bulunmaktadir. Nitekim Chapman, gerek bitkilerin
beslenme durumlarinin agiklanmasinda, gerekse giibreleme onerilerinin yapiimasinda
toprak ve yaprak analizlerinin birbirlerini tamamlayici nitelikte oldugunu
belittmektedir. Yaprak analizleri bitkilerin beslenme durumlarinin  saptanmasinda
yararlandigimiz 6nemli bir yontemdir Vegetasyon periyodu boyunca olugan farkli
fizyolojik olaylar, bitkinin besin maddeleri diizeyinde 6nemli mevsimsel deZisimler
meydana gelmesine neden olmaktadir Bu mevsimsel degisimlerin yaprak érneklerinin
alinmasi sirasinda ve yaprak analizleri sonuglarini degerlendiritken g6z Oniinde

bulundurulmas: gerekmektedir. Ayrica yaprak yagina, yapragin bitkideki konumuna ve




apraktaki besin maddeleri degisimlerinin bilinmesine gereksinim vardir (An1 vd 1996)

. Portakal anact Uzerine agith Valencia portakalinda yaprak yasinin ve gelisme
mevsiminin, yaprak bilesimine etkilerini inceleyen Cameron vd, yaprak yaginin yaprak
ilesimini etkileyen en 6nemli etken oldugunu belirtmektedirler. N, P ve K diizeylerinde
ﬁiévsim basinda gorillen azalma, bu devrede karbonhidratlarin hizla birikmesi ile
: .r;:llanmaktadlr Karbonhidrat birikimi azaldik¢a N, P ve K dengeye gelmekte; fakat, Ca
é daha az olarak Mg artis gostermektedir. Cameron vd, diger bir aragirmada, Valencia
ortakalinda tiim agacgta ve agacin ¢esitli kisimlarinda besin elementlerinin mevsimsel
egigimlerini incelemisler ve yapraklarin toplam besin elementleri miktarinm 1/3-1/2°

'j"'sine sahip bulundugunu belirtmislerdir (Késeoglu 1980).

Yapraklarin besin maddesi igerigini, bitkinin gesidi, yapragin alindig1 stirgiiniin ait

; oldugu dénem ile meyveli ya da meyvesiz olusu, agacin meyve tutumu; yapragin yast, ,|
" buyuklugii, saghkli olup olmamas: ile siirgin ve aga¢ tzerindeki konumu !
etkilemektedir. Bu nedenle, yaprak drnegi alma teknigi belirlenirken bu faktéiler goz

Oniine alinmalidir (Bhargava ve Dhandar 1987)

Yaprak drneklemesinde goz éntinde bulundurulmasit gerekli faktorlerin baginda gelen
yaprak yasi, yaprak kompozisyonunu ve igerifini etkileyen diger faktorlerden daha
onemlidir. Yaprak vagt, yapraklardaki bir ¢ok besin elementinin konsantrasyonu iizerine
Onemli bir etkiye sahiptir. Diger bir ifadeyle, herhangi bir yeterlilik standardr yaprak
yag1 ile nitelendirilir ve eger standardin etkili bir gekilde kullamlmasi isteniyorsa,
yaprak yagt bilinmeli ve kontrol edilmelidir Genellikle, yapragin bayidagiu zaman olan
ilk ay sirasinda, elementlerinin konsantrasyonu ¢ok hizh bir sekilde degisir ve yaprak
olgunlagti1 zaman, yani sonraki iki veya ii¢ ay zarfinda bu degisim hizi daha azdir
Bes-yedi aylik periyotta ¢ogu elementlerin konsantrasyonu oldukga stabildir , bundan
sonra bazi elementlerdeki degisiklikler daha fazla olmaktadir Ornegin alt1 aylik yastan
sonraki yapraklarda Magnezyum konsantrasyonu oldukga sabit kalabilir veya azalabilir

Fosfor ve potasyum konsantrasyonlar azalirken, kalsiyum artar (Embleton vd 1973),

Cesitli ¢aligmalar, yapraklarin mineral bilegimleri tizerine, yaprak vyas ile ilgili

olarak, ii¢c donemsel etkiyi konu almaktadir. ik olarak, metabolik aktivitenin fazla
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oldugu devreyi izleyen biiyiimenin ve

gen¢ yapraklardaki ¢ogalmanin hizly oldugu
:Hc‘memde yapraktaki cesitli elementier

oldukca hizli bir oranda ya artmakta ya dg

- devrest (yapraklarin 4-7 aylik oldugu devre) vardir ve bu devre genellikle yaprak Ornegi
alma zamam olarak Snerilmektedir Bu bilgilerin 1g1ginda, her bl

ge icin mevsimsel
efisimlerin  bilinmesi ile, herhangi bir

yasgtaki vyapragin  analiz sonuglarmnm

- degerlendirilebilmesi veya tahminlerde bulunulabilmes; miimkiin - olabilmektedir

- (Késeoglu 1980).

Yaprak analizleri bitkilerin beslenme  statiilerinin belirlenmesinde kullanilacag;

‘zaman, yaprak bilesimini etkileyen baz: etmenlerin ve bunlarin etkilerinin uygun bir
sekilde degerlendirilmesi gerekti

gine deginen Guardiola, yaprak yagmun yapraktaki

etkilerinden bagka, belirlj yastaki yapraklarin besin
maddesi  degisikligini yansitma duyaritliklar

besin elementlerinin stabilitesine

tzerinde de Gnemle durulmas:
- zorunluluguna dikkati ¢ekmistir Ayrica, portakal yapraklarindaki N miktar ile driin

- miktart arasindaki iligkileri inceleyerek, bu iligkilerin temmuz aymda (5 aylik

* Yapraklar), eyliil ayma (7 aylik yapraklar) oranla daha kuvvetli oldugunu ve daha vasgli

Imedigini saptamustir Yaprak analizleri beslenme

: durumunu belirlemek i¢in kullanilacak ise ilkbaharda olusan 5-7 aylik yapraklarin srnek

|
~olarak en uygun oldugunu, ¢iinki bunlarin besin maddesi bilesimleri oransal olarak
stabil oldugu gibi,

birgok element yoninden de beslenme durumuny yeteri kadar
yansitabilecek duyarlilikta oldugunu belirtmektedir (Koseoglu 1980).

Izmir bolgesi satsuma mandarini yapraklarindaki N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn’ un

mevsimse! degisiminin belitlenmesine yonelik, yapilan ¢aligmalarda renk doniimii ve

hasat dénemi (vapraklarm 6-7 aylik oldugu donem) arasinda gecen siir
oldugu belirtilmis ve en uygun yaprak &m
- (Koseoglu 1980 ve 1989)

enin stabil dénem

efi alma zamam olarak Onerilmigtir

Smith ve Reuther (1950), turunggil yapraklarinin analiz sonuglarini degerlendirirken,

- yaprak yasimn ve mevsimsel degisiminin dikkate alinmas: gerektigini belirtmislerdir
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Valencia portakalinda yaptiklari bir galismada meyvesiz siirgiin yapraklarindaki N, P,

K, Ca ve Mg’ un 3-6 aylik yapraklarda oldukga stabil diizeyde oldugunu tespit
etmiglerdir.

Jones ve Parker (1951) Valencia portakal: yapraklarinda N, P, K, Ca, Mg ve Na’un
mevsimsel degigimini incelemisler ve yapiak yasi arttik¢ca N, P ve K miktarlar azalmus;
Ca, Mg ve Na ilkbaharm ortalanina kadar artmis ve daha sonra azalma egilimi
gosterdigini belirtmiglerdir

Meyveli strgiinlerden alinan yaprak érnekleri ile meyvesiz siirgiinlerden alinan aym
yagtaki yaprak drneklerinin besin maddesi igerikleri birbirinden farklidir Smith, yeni
sararmaya baslayan yapraklanin azot, potasyum ve magriezyum miktarlarinin aynz
yastaki sararmayan difer yapraklara gére daha dusiik oldugunu belirtmistir. Agacin
farkh yonlerinden (dogu, bati, kuzey ve giiney) ve farkll yiiksekliklerinden alinan
yapraklarn azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri yontiyle farkhlik
gostermedigi gorilmiigtiir Chapman ve Brown, Wallace, Mudler ve Squire genis ve
kiigiik alanh yapraklar arasinda besin maddesi igerigi bakimmdan 6nemli bir farkhligm
olmadigimi bildirmiglerdir Aym zamanda Steyn, omekleme hatastm minimuma

indirmek igin aymi biyuklikteki yapraklarm &mek olarak ahnmasm  nermistic
(Embleton vd 1973)

Harding vd, Valencia ve Navel portakallarinda aym agacin meyveli meyvesiz
sirgiinlerinden alinan 4-6 aylik yapraklarinda besin elementlerini kargilastirarak N, P, K
dizeylerinin meyvesiz siirgiin yapraklariinda, Ca ve Mg'un ise meyveli stirgiin
yapraklarinda daha fazla olarak bulundugunu saptamislardir. Embleton vd’de Valencia
ve Washington Navel portakallarinda farkh yaprak oOmegi alma yontemlerini
kargilagtirarak, meyvesiz siirgtin yapraklarinda, meyveli siirgiin yapraklarina oranla
daha fazla N, P, K ve daha az Ca ve Mg bulundugunu gérmiislerdir (Yalgin vd 1985)

Yaprakiarda mineral elementlerin birikimi tizerine meyvenin etkisi, meyve
geligimine bagl: olarak degisir. Haziran dékiimii esnasinda, aym siirgiinde yapraklardan
meyveye besin maddesi akigt olur iken vegetatif siirgiinden olmaz, bu da bitkide besin
maddelerinin yeniden dagiliminda bir degisikliZi gosterit Yaz aylaninda, vegetatif

surgiinlerdeki yapraklarda besin maddelerinin  birikimi  olur iken, generatif
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siirgiinlerdeki yapraklarda onceden biriken besin elementlerinin bir kismi kaybolabilir:
:Her iki yaprak tipinin mineral iceriklerindeki iliski, agustos ayindan sonra zayiflar.
Meyveli strgiinlerdeki yapraklarin bilesimi bitkinin genetik yapisi ve giibreleme ile son
derece iliskilidir (Guardiola vd 1984)

Turung anaci f{izerine agili ¢ekirdeksiz Klemantin mandarini afaclarinda
ciceklenmeden meyve tutumuna kadar meyveli ve meyvesiz stirgiinlerin yapraklarindaki
mineral elementlerin karstlastiriimast ile ilgili bir caligma yapilmig ve su sonuglar
bulunmustur;  meyveli  strginlerin  yapraklarindaki  mineral  elementlerin
konsantrasyonu, eyliil ortasindan kasim ortasina kadar hemen hemen sabittir, yalmizca X
igeriginde az bir artig olurken, meyvesiz strgiin yapraklarimn mineral igerikleri daha
degisken olup N ve Ca’da énemli bir artma ve P igeriginde bir azalma olur Yapraklarin
kuru agiligindaki farkliliklar gigeklenmenin sonunda baglar ve meyve dokimiinin
sonuna kadar siirer Bu sirada meyveli stirgiinlerdeki yapraklarda kuru agilik artmazken
meyvesiz siirgiinlerdeki yapraklarda ise az da olsa bir atma olur. Yapraklarn kuru
aguligidaki degisimler N ve P’nin birikimi ile yakindan iligkilidir. Temmuzdan sonra
N’un yalnizca az bir miktar: meyveli yapraklara tagimr ki bu da o swradaki N igeriginin
%16’s1dir. Bunun tersine, meyvesiz yapraklarda bu swada 1.7g N birikir ki bu da
temmuzdaki N igeriginin %46’°sidir Portakallarda da meyveli siirgiinlerin yapraklarinda
da énemli bir birikim olur, Washington Navel’de temmuzdaki N iceriginin % 28
Navelate’de % 44°0 birikir P’da ise durum bunun tersine olup, temmuz baginda
meyveli yapraklardan ve yil sonunda hem meyveli hem de meyvesiz yapraklardan P
kayb: olur. K’da N gibi bir durum izlemesine ragmen, temmuz baginda meyveli siirgiin
yapraklarindan az miktarda bir kayip olur Ca’da ise durum farklt olup, agustos basinda
meyveli siirgiin yapraklarinda Ca icerigi daha yiiksektir Mg her iki yaprak tipinde de
benzer bir durum gosteritken, meyvesiz siirgiin yapraklannda Mg daha azdir
Agustostan sonra, Ca ve Mg yapraklardan tagindigt igin bir kayip olur (Guardiola vd
1984).

Koo ve Sites, Embleton vd, gofu mineral elementlerin konsantrasyonunun bir
slirgiiniin biyiime devresinde dip yapraklardan ug yapraklara kadar hafifge degigiklik
gosterdigini ve varyasyonun meyveli siirgiinde meyvesiz strgine goére daha bityik
oldugu belirtilmistir (Ar1 vd 1996).
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Anaglann, yapraklarin element konsantrasyonu tizerinde kuvvetli bir etkisi vardir,
Cesitli aragtirmalardan elde edilen sonuglarina gore; a)y Ug yaprakly, Kleopatra
mandarini ve Sampson tangelo anaglarinmn, kaba limona gore daha diisik azot diizeyleri
igerdigi, b) Turung ve kaba limonun altmntop ve ii¢ yaprakliya gére kalem yapraklarinda
daha az fosfor bulundugu, ¢) Kleopatra mandarinin ana¢ olarak kullamidi kalem
yapraklarinda daha diisik potasyum ve yiiksek kalsiyum konsantrasyonlarini gosterdigi,
d) Turung ve Sampson tangelonun disik potasyum diizeylerine sahip oldugu
bulunmustur (Ulubelde ve Ozcan 1982).

Adana ekolojik kosullarinda ytiriitillen bir galigmada, 2 yash turung (Cifrus
aurantium L.), U¢ yaprakli (Poncirus trifoliata (L) Raf) ve Volkameriana (Citrus
volkameriana Tan ve Pasq) anaglart ile, bunlarin birbiri iizerine karsiliklt olarak
agtlanmiy agt kombinasyonlari kullamlmuistir Aragtirma 2 yil siireyle yapilmis ve
yapraklarin N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri inéelenmistir” Kuilamlan
anaglarin topraktaki N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn’mm altm yeteneklerinin cok
farkli oldugu, ozelliklerinin, iizerine agilanan kaleme de yansittiklar: belirlenmistir. N ve
Zn’dan ug yaprakli, K’dan Volkameriana, Ca’dan turung, Mg, P ve Mn’dan turung ve
Volkameriana’nin daha iyi yararlandig: saptanmigtir (Kaplankiran vd 1986)

Anaglarin bitki besin elementlerinden yararlanma vyetenekleri arastirilmis ve azot
bakimindan, en iyi yararlanan anag olarak ii¢ yaprakh bulunmustur Bunu swasiyla
Volkameriana ve turung izlemigtic P yoniinden de anaglar arasmda fark bulunmugtur,
Burada turung ve Volkameriana’mn ii¢ yaprakliya oranla agt kombinasyonlar: da
dikkate alindifinda P’dan daha iyi yararlandig: goriilmektedir K’dan en iyi yararlanan
anag olarak Volkameriana bulunmustur. Bunu, ii¢ yaprakli ve turung izlemistir. Ca
bakimindan ise turung itk siray1 almus, {i¢ yaprakli ve Volkameriana tirleri arasinda bir

fark saptanamamgtir (Kaplankiran 1984)

Misi’da Gig farkli anag tizerine agli 14 yagh dort portakal gesidinin meyvesiz
strgtinlerinden alinan yapraklarda N, P ve K’un iki yil siire ile iki farkli bolgelerde
mevsimsel deBisimini inceleyen Ismail ve ark, her iki yilda da portakal esitler
yapraklarindaki besin elementlerinin benzer degisimler gosterdigini agiklamaktadiriar
Ayni aragtiricilar, dier bir galigmalarinda aym anaglar ve aym portakal cesitlerinde,

yaprak Omegi alma zamammn yapraktaki N, P ve K iizerine etkisini inceleyerek,
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apustos ve eylil aylarinda bu elementlerdeki degisimlerin minimum oldugunu
bulmusglar ve bu devreyi beslenme statiisiinii saptamak amaciyla en uygun yaprak ornegi

_. alma zamam olarak énermislerdir (Koseoglu 1980).

Cesitlerin yapraklardaki element konsantrasyonu iizerine olan etkileri de farklilk
- gosterebilmektedir. Valencia portakali, Navel portakalna gére daha diigik dizeyde
azot ve potasyum igeritken, magnezyumu daha yiiksek oranda igermektedir. Chapman
ve Brown ile Jones ve Parker’in ¢aligmalar meyve miktaninin, portakal yapraklarindaki
elementlerin konsantrasyonlarini biiyiik 6lgiide etkilemedigini ortaya koymustur.
Bununla beraber, Fudge, ¢ekirdekli altintop gesitlerinin yapraklarinda magnezyum
konsantrasyonlarimn daha diigitk oldugunu ve magnezyum noksanhk simptomlarinin az
diriinlii yillarda daha siddetli oldugunu bulmustur. Smith, Mars altmtop yapraklannda
magnezyum konsantrasyonunun yogun lriin yillarinda hafifge daha digiik oldugunu,
fakat azot ve potasyumun belirgin olarak daha diigiik, kalsiyumun ise daba yiksek
oldugunu gostermigtir. Kato ve Takashita, 50 yagindaki asir1 miktarda meyve tagiyan
Satsuma agaglari yapraklannin meyve tagtmayan agaglarin yapraklarina gore, daha
dilgik potasyum ve daha yiksek kalsiyum igerdigini; azot ve fosfor
konséntrasyonlanmn ise farksiz oldugunu saptamiglardr Kato ve Takashita ‘nin diger
bir caligmalarinda, iriin yiikiiniin, satsuma mandarini yapraklarimin azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlarimin mevsimsel degisimi {izerinde

actk bir etkisi olmadig gorilmistir (Embleton vd 1973).

Verim miktart ve hasat zamanmin yaprak bilegimine etkisini aragtiran Jones ve
Embleton, Valencia portakalinda, periyodisite gorillen durumlarin diginda, verimin
yaprak azotuna belirli bir etkisinin olmadigin, ancak P ve K’un meyveli yillarda verim
ile ters iligkili oldugunu, ayrica hasat geciktirildigi zaman P ve K diizeyinin yapraklarda
azaldigim saptamistir. Batt Akdeniz bolgesindeki turunggillerin yaprak analizlerine
dayanarak makro ve mikro element durumlarii saptamuglardir. Bu caligmaya gore
Washington portakalinda N, P, K, Ca, Mg, ve Fe yeterli diizeyde bulunmustur, Mn ve
Zn dizeyleri yetersiz bulunmusgtur (Yalgin vd 1985).

Toprak sicakhgimn Kalomandin mandarininde gelisme, su titketimi ve mineral

madde miktarina etkilerini arastiran Mendilcioglu (1977), sicaklik dereceleri olarak 12,
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, 28 ve 30 °C‘leri ele almis ve bitkilerde vegetatif' geligme, kuru madde ve mineral

édde miktarlarini en yiiksek 28 °C’de, en diisiik ise 12 °C’de bulmustur’
‘Ortuna vd, Ispanya’da portakal yapraklarinda yapragin genglik, olguniuk ve yaglilik
nemlerinde bitki besin maddelerin; incelemisler ve yapragmn gesitli dénemlerinde
ﬁifki besin maddeleri diizeyinin Snemli deSisimler gosterdigini saptamuglardir
(kaplanknran 1984).

- Rasmussen ve Smith, yapraklardaki N ve K seviyelerinin agacin iiriin gelisimi ile ters
rantil oldugunu, yaprak N oranlarimn ¢ok triinlii yillarda %
yillarda ise % 2 55

197-2 31, az tiriinlii
~2.75 arasinda oldugunu, K seviyesinin ise az trinki yillarla gok
artinlii yillar arasinda neredeyse 2 kat degistigini bildirmislerdir (A vd 1996),

Meyvenin olgunlastiktan sonra agacta brrakilmasinin pratik olup olmayacag

aragtinilms ve meyveler dalda kalirsa, olgunlastiktan sonra toplananlara gére % 20-25

daha fazla N igerdikleri gorilmiigtir Bu da olgunlagtiktan sonra toplanmayan

meyvelerin agacin N’unu fazladan titkettiklerin; gostermektedir (Cameron vd 1935)

Mariakulandai ve John, kétii tekstiirlis topraklarda yetistirilen Kinnow mandarinj
~ agaglaninda gerekli bitki besin elementlerinin diigiik oldugunu ve kloritik simptomiar
- gosterdiklerini bildirmiglerdir.  Yaprak analizi

sonuglarinda  saghikli turunggil
yapraklarinin  kloritik

simptomlar gosterenlerden  daha fazla N icerdiklerini

gostermislerdir. Punjab’in Ferozepur bolgesindeki Kinnow mandarini agaclarinda

Yapilan bir calismada, saglikli agaclarda N diizeylerinin % 2 72°den 2.98% kadar
degist

[y

181, eksiklik gosteren agaclarda ise N°un daha digiik olup % 1 90- 2.13 oldugu
Saptanmugtir (Dhillon ve Dhatt 1988).

Hindistan’da Kaba limon (C. Jamphiri Lush) anaci tizerine agili 6 yash Kinnow

mandarini agaclan tizerinde farkls N, P, K ve mikro element puskiirtmeleri ile ilgili bir

¢alismada; stirgiin uzamasimnin oldugu ikinci yil harig mikro besin element piiskiirtmesi

uygulamasi olmaksizin farkh N, P, K uygulamalarindan verim ve gelisme 6nemli

derecede etkilenmemigtir (Sharma ve Awasthi 1990)

Turunggillerde azot eksikligi genelde verimi sinurlayier bir faktérdiir ve Aldrich ve

Haas da fosfor ve muhtemelen potasyumun bazi limon agaglarinda verimi
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;.ésmulayabilecegini ifade  etmislerdir Yapraktaki esas gerekli elementlerin
3_;':konsantrasyonunda,ki mevsimsel degisimin derecesi onemlidir Eger omekler farkl:
:'-'d('jnemlerde alinmigsa, analitik sonuglarin yorumlanmas: igin bu degisimlerin dogasinin
.. bilinmesi gerekir Ayni arastiricilar, gliney Kaliforniya’nin kiyr kesimindeki Valencia
| portakalt agaclanimin yapraklanndaki besin elementlerinde mevsimsel degigimi
gozlemiglerdir. Ilkbahar siirgiing yapraklarmin N konsantrasyonunda mevsimsel bir

azalma oldugunu ve bunun miktarimin bu dongii sirasinda yaklastk %30 civarinda

~ oldugunu bulmuslardir Yaz aylart esnasinda sicakliklarin yiikselmesi ile birlikte N
konsantrasyonunda bir artis, fakat bunu yilin sonbahar aylannda hizh bir azalma
izlemigtir. Yapraklarin P ve K konsantrasyonlarinin yaprak yag: artikga azaldigi, Ca ve
Mg konsantrasyonlarimn ise arttig: ve kis ortasinda hemen hemen maksimuma ulastigi,

bunu takiben ilkbaharda hafif bir azalma efilimi gosterdigi saptanmistir (Jones ve
Steinacker 1951)

Derin kumlu toprak iizerinde yetistirilen portakal agaglarinda dért yil boyunca
ilkbahar ve yazin yaprak ve toprak dinekleri alinmig ve 3 aylik yapraklarda potasyumun
maksimuma ulastiktan sonra azalirken kalsiyumun arttig1, yaprak N ve Mg iceriklerinin
4 ayhk yapraklarda arttig1 gozlenmistir Yapraktaki makro besin elementleri diizeyleri,
topraktaki besin elementleri ile iligkili olup; yaprak N ve P’u, toprak P ve Mg’u ile;
yaprak Ca’u toprak Ca, P ve PH'1 ile; yaprak Mg’u toprak Mg, Ca ve PH’1 ile pozitif
iligkilidir. Yaprak K’u ise toprak P ve Ca’u ile ters iliskilidir (Anderson ve Albrigo
1977).

Serik, Kumluca ve Finike’de turung anaci (zerine asth Washington Navel
agaglarindan alinan yaprak drneklerinde mineral besin maddelerinin mevsimsel dagilimu
izlenmis ve su sonuglar elde edilmigtir. Yaprak analiz sonuglarindan vapraklardaki
yiizde N, P, K, Ca, Mg, un, yaprak yasina bagl olarak énemli diizeyde degisim
8osterdigi saptanmistir. Mevsim boyunca en disiik azot kuru maddede %N olarak, %
1.58 ile Nisan ayinda, en yiiksek % 322 ile Agustos ayinda saptanmistir Mevsim
sonunda mevsim basma gore azot diizeyindeki azalma orami % 20 dolayindadir
Mevsim igerisinde fosfor minimum % 0 06 ile 12 aylik yapraklarda maksimum % 0.19
ile Haziran ayinda bulunmugtur. Mevsim sonunda mevsim bagina gore yapraklardaki

fosfor azalmast % 69 diizeyine ulagmigtir. Mevsim igerisinde en digiik potasyum %




021 ile Subat ayinda, en yitksek deger ise % 152 ile Haziran aymnda bulunmustur
.Mevsim boyunca kalsiyum minimum % 1.72, maksimum ise % 5.54 ile ekim ayinda
elirlenmistir. Baglangigta dilsik olan kalsiyum seviyeleri mevsim ortalarma ve
onlarma dogru yilkselme gostermigtir Mevsim sonunda mevsim bagina gore kalsiyum
diizeyindeki artis % 176 olarak hesaplanmgtir Mevsim boyunca kalsiyum minimum
40.17 ile 11 ve 12 aylik yapraklarda, maksimum ise % 0.37 ile temmuz-agustos
‘aylarinda belirlenmigtir Baglangigta diigitk olan magnezyum seviyesi haziran-eyliil
- aylaninda yiikselmis, aralik—ocak aylarinda digme egilimi gostererek 9-13 aylik
-yapraklarda sabit seviyelere gelmistir Klorifilin yapt maddesi olan ve karbonhidrat
metabolizmasinda rol oynayan magnezyumun yapraklarda ilkbahar déneminde arttigini
_bu konuda calisan bir aragtirmaci kaydetmektedir. Jones ve Parker, geng yapraklarda
diisiik diizeyde olan magnezyumun 5-6 aylik gelisme donemi igerisinde maksimuma

: ulagtigini belirtmektedirler (Ar1 vd 1996).

Kaliforniya Riverside’da yapilan uzun donemli giibreleme denemelerinde portakal
.~ anaci tizerine agili Washington Navel portakal agact yapraklarinin mineral madde
igeriklerinin mevsimsel degigimi iizerine bir ¢aligma yapilmigtir Ocak 1948’den nisan
1949’3 kadar birer ay ara ile meyvesiz siirgiinterden alinan yaprak omeklerinde N'un
eyliil ayinda maksimuma, nisan aymnda ise minimuma ulastigt; P’un yaprak yagt arttikca
azaldigi; K’un da P’a benzer mevsimsel degisim gosterdigi ve Ca ile Mg’un ise mevsim
baginda hizla artti@ gorilmigtir Ayrica, yapilan galigmada K ve P igeren giibre
uygulamasinin yapraktaki K igerigini belirgin bir sekilde degistirdigi, K uygulamasinm
yapraklarin K igerigini artirdigi, P uygulamasinin ise yapraktaki K igerigini azalttifi
gorilmistir Kalsiyumun geng yapraklarda disiik oldugu, ancak yapraklar 3-4 ayhik
oluncaya kadar hizla arttig;, bundan sonra ¢ok az bir degisim gosterdigi; Mg’un ise geng
yapraklarda diigiik iken 5-6 aylik yapraklarda maksimuma ulastiZ1 ve bundan sonra
yaprak yagina gore bu elementin konsantrasyonunun azaldifn saptanmugtir (Jones ve

Parker 1950)

Deidda ve Virdis, Ispanya’da farkls portakal, mandarin ve limon c¢esitlerinin
yapraklarinda ve meyvelerinde N ve K'un mevsimsel degisimini inceleyerek,
yapraklarda N ve P’un ilkbahar gelismesi, cigeklenme ve meyve tutumu doneminde

azaldigini, K’un da meyve olgunluk dénemine kadar devamli olarak azaldigm




saptamlslardu‘ Carpena vd, ise normal ve Fe klorozu gosteren limon yapraklarinda N, P
ve K’un mevsimsel degisimini incelemigler ve degisim donemi i¢inde bu elementlerin
yapraktaki diizeylerinin normal agaglarda, kloroz gosteren apaglara oranla daha dusik
oldugunu bulmuslardir. Bunun nedenini, yapraklann Fe noksanlig gostermesi halinde
.diger besin elementleri dinamiginin bozulmast ile agiklamaktadirlar. Fe’in etkisi en
‘fazla N izerinde daha sonra K’da ve en az olarak da P’da goriilmektedir Yine
ispanya’da Milella, portakal yapraklarinda N, P ve K’un yillik degigimini inceleyerek N
‘ve P’un vegetatif geligme bastangicinda azaldifi, K'un nisan ayindan agustosa kadar

devamh arthgini ve sonbahar-kig aylarmda hizla azaldigini saptamustic (Koseoglu

980)

Turunggil yapraklarmin analiz sonuglart degetlendirilirken, hem yaprak yaginin ve
" bem de mevsimin dikkate alinmasi gerektigine deSinen Smith ve Reuther (1950)
~ Valencia portakalinin meyvesiz sirgin yapraklarinda kuru madde, kiil ve makro besin
clementlerinin (N, P, K, Ca ve Mg) mevsimsel degigimini incelemislerdir. Aragtmeilar,
sozii edilen besin elementlerinin, 3-6 ayhk yapraklardaki diizeylerinin  pek

degismedigini saptaruglardic

Ortuna vd, limon aBaclarinda ¢icek geligiminin dort ayn doneminde (¢igek
tomurcugu, c¢igek salkimi, cicek ve kigitk meyve olugumu) yapraktaki besin
elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg, Fe, ve Mn) degigimlerini inceleyerek N, P ve K’un, bu
~ donemler boyunca generatif organlarn olugumu ile bu organlara taginmalar sonucu
azaldigin, Ca ve Mg'un devamls arttigim saptanuglardir. Ayni aragtiricilar, bazi limon
ve portakal gesitlerinde yapraktaki makro besin elementlerine ve bu elementlerin
oranlanna gegitlerin etkisini bir yillik donem igerisinde arastirarak, farkh cesitlerde
besin elementleri ve bunlarin iligkilerinde mevsimsel farkliliklarin meveut oldugunu
ortaya koymuglardir N, P ve K’a karg: ilkbahar periyodunda siddetli bir istek duyulmast
nedeniyle bu besin elementlerinin  yapraktaki miktarlarmda hizli  bir azalma
gorilldigiind ve azalma oraninin her besin elementi ve her cegide gore farkll oldugunu
bildirmektedirler. Bu aragtincilar, kig dinlenme donemi (aralik, ocak, subat) ve yaz
aylarint (haziran, temmuz, agustos), cegitlere gore farkhiligin en belirgin bulundugu
dénemler olmas: nedeniyle, esitler arasindaki besin elementi farkhiliklarim saptamak

{izere en uygun yaprak ornegi alma zamani olarak onermektedirler (Koseoglu 1980).
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Koo ve Sites, Valencia portakalinda agacin farkh kisimlanna gére yapraklann ve
meyvelerin igerdikleri besin elementlerinin degisimini aragtirarak, yapraklardaki N, P,
éa ve Mg’un yaprak 6rneginin alindid: yerin yiksekligine gore degismedigini, K’un ise
yukseklik arttik¢a azaldiZini, meyvelerde N, P ve K’un yiikseklikle azaldigimi, Ca’un
ﬁfu@m, Mg’un degismedigini belirtmektedirler Arasgtiricilar yapragin agacin i¢ veya
N’un en fazla dis kisimda, K’un i¢ kisimda, Mg’un ise ortada en disik, igte ve digta
yitksek olarak bulundugunu kaydetmektedirler Ayrica, yapraklarin siirgiin Uzerindeki
" konumuna gore K ve Ca’un degisimi fazla olmasmna kargin N ve Mg un degigimi daha

azdir (Koseoghu 1980)

Geng Valencia portakali agaclarinin organlarinda N’un mevsimsel degigimi

: incelenmis ve farkli organlarindaki N dizeylerinin ilkbahardan sonbahara kadar diizenli

© bir azalma gésterdigi gozlenmistir Geng ve yash yapraklarda toplam N yaz esnasinda

azalmig ve sonbaharda artrmstir. Buna raSmen yash yapraklardaki N dizeyleri degigimi
biraz daha fazla olmustur {Calot vd 1984)

Mutlak periyodisite gésteren Wilking mandarini yapraklarinin, var yilinda yok yilina
gore daha vyiksek nitrat azotu ve Ca ile beraber daha dusiik toplam N igerdiklerini
saptamiglardir (Monselise ve Goldschmidt 1982)

GA; uygulamalarinin genel olarak yapraklarda N miktarmm arttirdii ve bunun da
vegetatif gelismeyi tesvik ettigi belirlenmistir. Ote yandan, yiksek meyve tutum ve
verimine sahip olan agaglarda, yapraklardaki K miktarimn azaldifi saptanmugtir

(Yesiloglu 1988).

Giiney Kaliforniya sahil bolgesinde, Valencia portakah yapraklanimn N, P, K, Ca,
Mg diizeylerinin mevsimsel defisimleri incelenmistir. N, P, K yiizdelerinin yaprak yas
ile dogru orantili olarak azalma egiliminde oldufu gozlenmistir. Yaz aylarinda N
konsantrasyonunda, nispeten yiiksek sicaklik yiziinden bir artig ve bunu sonbaharda ani
bir diisiis izlemistir Yapraklardaki P konsantrasyonu yaprak yag: artikga azalirken, yagls
vapraklardaki P konsantrasyonunun geng yapraklardaki P konsantrasyonunun %39°u
kadar oldugn gozlenmistir Ote yandan, Ca ve Mg konsantrasyonlari yapsaklar
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y slandikga arttif1 ve kis ortasinda bir maksimuma ulagip, ilkbaharda biraz azalarak bir
deg1§1m gosterdigi saptanmstir (Jones ve Parker 1951)

Benzer buyiiklikkte turung anaci {izerine agil biri var yilinda digeri yok yilinda

PenyodlSlte gosteren 15 yash 2 Wilking mandarini agacinda mevsimsel dalgalanmanim
15 ay incelenmesi sonucunda; meyvenin varlifr veya yoklugunun yapraklarin mineral
ompozisyonunu dnemli derecede etkiledigi gorilmistiir, N, P, K konsantrasyonlarinm
~var ythndaki agaglarin yapraklarinda oldukca fazla azaldig: saptanmugtir. Valencia
_portakallar: igin Kaliforniya standartlaring gore, N ve K’un azalmas1 siddetli, P’unki
‘orta derecede olmustur Diger taraftan, Mg ve Ca diizeyleri var yilinin yapraklarinda
| yok yilindaki agaglarla karsilastirinca daha yiiksek bulunmugtur Ince siirgiinlerde de
Mg hati¢ benzer bir egii gozlenmistir. Ca fraksiyonlaninin yuzdesi her bir organ icin
periyodisiteye goére tipik olarak degismemis ve meyvelerde degisebilir Ca oran,
yapraklarda ve koklerde suda c¢ozinebilir Ca oram yiksek diizeyde bulunmugtur
(Golomb ve Goldschmidt 1987)

Késeoglu (1980), Ug yaprakli (Poncirus rrifoliata Raf ) anact iizerine asili satsuma
mandarini (Citrus unshiu Marc ) yapraklarinda makro besin elementlerinden N, P; K,
Ca ve Mg’un mevsimsel yonelimlerini incelemek, en uygun yaprak Ornegi alma
zamanlarini saptamak amaciyla Izmir bolgesinde yapilan ¢aligmasinda su sonuglar elde
etmigtir; meyveli ve meyvesiz stirgiinlerin yaprakiarinda N’un mevsimsel degisimi
birbirine benzemektedir, Yapraklarda mevsim baginda yiiksek diizeyde bulunan N,
meyve tutumu déneminde azalms, daha sonra biraz artarak hasat dénemine kadar biraz
stabil kalmistir, Yapraklarin N iceriklerinde gorilen mevsimsel azalma ortalama olarak
% 23 dolayindadir. P ve K’un mevsimsel degisimi birbirine benzemekte olup, her iki
besin elementi de bir yillik gelisme siiresi boyunca genellikle siirekli olarak azalmigtir.
P, meyvelerin yar; biyuklagiinii almasindan hasada kadar gegen siirede, K ise hasat ve
hasattan sonras: dénemde stabil kalmaktadir Yapraklarin P ve K iceriklerinde gorillen
genel mevsimsel azalma ortalama olarak sirastyla % 54 ve % 69 oranindadir. N, P ve
K’un aksine en dissiik diizeyde bulunan Ca, mevsim bagindan itibaren hizla artarak 6-7
aylik yapraklarda en yiiksek diizeye ulasmaktadir Meyveli strgiin yapraklarida Ca’un

genel mevsimsel artis1 ortalama olarak % 159, meyvesiz siitgiin yapraklarinda ise %

182 dolaylarindadir Mg’un mevsimsel degisimi genel olarak Ca’a benzemektedir Mg
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&a mevsim bagmdan itibaren artarak, yvapraklarn 3-6 aylik oldugu donemde en yiiksek
j zeye ulagmaktadir Satsuma mandarini yapraklanimin besin elementi igeriklerinde
rillen  onemli dizeydekt mevsimsel degisimlerin, yaprak analizi sonug¢larinmn

egerlendirilmesi sirasinda kesinlikle dikkate alinmas: gerektigi sonucuna variimigtir

| Chapman tarafindan mandarin hibritleri i¢in toplam N ve P”un kasimda yapraklarda
; eksiklik durumuna ulastigi, subatta hasat zamaminda daha da hizlh bir sekilde azaldigs
:;"belirtilmistir (Golomb ve Goldschmidt 1987)

Italya Plazelli’de Valencia portakal bahgesinde yapilan bir arastirmada; gigeklenme
‘ve meyve gelisimi donemlerinde yapraklanin N, P, K igeriklerinde belli bir diisiis
gozlenmistir Ayrica, meyvelerin olgunlagmas: suasinda yapraklanin K igeriginde
dikkate deger bir azalma saptandi N, verimlilifin disiik oldugu yilda, ozellikle
Haziran- Kasim dénemlerinde genellikle daha yiiksektir Ciinkii, ¢igeklenme ve meyve
tutum donemleri sirasinda daha az tirtin stresinin sonucunda agacin istekleri daha azdu
ve N igeriklerinde de artma saptanmistir P’da N gibi verimin yiiksek oldugu yil daha
diigiiktir Verimin yiksek oldugu yil K’un daha fazla oranda kullanildifi meyvenin
bityiime ve olgunlagma déneminde (mayis- kasimda) azaldigi goriilmigtiir. Ca’un genel
gidisatina baktigimizda, ilk dénemde (haziran-eylil) izl bir artig, kastmdan ocak ayina
kadar bir azalma ve mart ayindan sonra hafif bir yiikselme gézlenmistir (Scuderi vd
1984)

Periyodisiteye egilim gosteren agaglarda agiri meyve vyitkinden dolayr agacin
zayiflamasinin bir sonraki yilin gigeklenmesinin azalmasina neden oldugu ve var yilinda
yapraklardan N, P ve 6zellikle K'un azaldig: goriilmiigtiir Steward tarafindan ekstra K
uygulamasimun Murcott mandarininde aghiktan 6lmeyi 6nledigi bildirilmistir Diger
taraftan Smith ve Jones, Murcott ve Kinnow mandarini agaglannm zayiflamasimn N ve
K dizeylerinin arttiriimas: ile onlenemedigini bildirmiglerdir. Jones ve Smith, var
vilindaki afacin koklerinde nisastanin ortadan kaybolmasi ve besleyici kok
popiillasyonunun azalmasinda, asimilatlarin saglanmasindaki eksiklik ve mineral
azalmanin olmasindan ziyade kok depolamasimin azalmasindan dolayr agacm

zayifladi@na igaret etmiglerdir (Golomb ve Goldschmidt 1987).




Israil’in giiney kiy1 bélgesinde periyodisite gosteren Michal mandarini agaglarinda
yapilan bir denemede; yok yilindaki yapraklarda toplam N, toplam ve suda ¢oziinebilir
P ve K igerikleri daha yiiksek, Ca ve Mg igeﬁkleri daha diigiik bulunmustur Gévdede
de benzer iligkiler bulunmustur. Murcott ve Wilking mandarini agaglarinda da benzer

degisim gozlenmigtir (Monselise vd 1983).




" agag, bir tekerriir olarak kaby] edilmigtir
ay araliklarla yaprak ornekler

L, toplam geker,

» K Ca, Mpg) analizleri yapilarak mevsimse| degisimleri
neelenmistir (Sekil 3 ve32)

i agaclardan birer
arbonhidrat (indirgen gek

;S__égilm alinmig ve bunlarda

sakkaroz, nisasta) ile bitki besin




Kinnow mandarini cesidi, 1915 yilinda Kaliforniya Universitesi Riverside’da
Turunggi Aragtima Merkezinde HB. Frost tarafindan King X Willowleaf (verli
mandarin) mandarinlerinin melezlenmesi ile elde edilmig ve 1935 yilinda isimlendirilip
Yetistiricilere tanttidmustir (Khan vd 1992).

Kinnow mandarini, 1967 ve 1973 yillarinda ABD’den yapilan introdiiksiyonlar ile
- Turkiye’ye girmigtir (Tuzcu 1990).
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- Kinnow, Wilking ile aynm1 ebeveynlere sahiptir, fakat agaclar1 daha biiyiik, daha giiclii
ve periyodisiteye oldukca fazla egilim gosterir (Saunt 1990)

Kinnow, genis bir iklimsel adaptasyon yetenegine sahiptir, yilksek verimli ve ¢ok

kaliteli meyveleri vardir (Dhillon ve Dhatt 1988)

Geg olgunlagan bir gesit olup, meyvesi bir mandarin igin orta irilikte, kabugu son
derece plriizsiiz ve sikt baglhidir. Meyvenin puflagma olmaksizin dalda kalma ozelligi
[iyidir (Saunt 1990)

Meyvesi olduk¢a kaliteli, lezzetli ve genellikle diger turunggil meyvelerinden daha
yitksek aromalidir Meyvé kabufu hasat doneminde sari- portakal renkli, pariak ve
_"dﬁzgundiir'. Kabugu ince ve meyve etine siki baglidir. Kabuktaki eterik yag keseleri gok
olup, hog kokuludur Meyveleri basik- yuvarlak sekillidir (Webber 1948).

Ortalama meyve genisligi 50 75 mm, uzunlugu 4635 mm, afulifi 8293 g’dr
(Tuzcu 1990)

Meyvenin orta ekseni yari-agtktir 9-10 dilimlidis, siki dokuludur, orta eksene yakin
kisstmda dilim zarlari kalindir Meyve eti koyu sarimtirak portakal renklidir (Saunt
1990).

Asint ¢ekirdekli olmasina ragmen (meyve bagina ortalama 20 adet), usare

tulumcuklan oldukga suludur, meyve suyu tatli ve kuru maddesi yiiksektir (Saunt 1990)

Meyve suyunun suda ¢oziinebilir kuru madde oramt % 15-17 5 arasinda degisir.
Asitligi orta derecededir (olgunlagsma dénemi basinda % 1.25 ve olgunlasma dénemi
sonunda % 1’in altina diiser). Oldukea lezzetli ve ge¢ dénemde oldukga tathdir (Saunt
1990)

Agaclar, kuvvetli biyiir, genis tagh ve yiiksek boyludur (Tuzcu 1950), dikine
biyiime egilimi gosterir (Saunt 1990) Dallar1 dikensizdir. Genig mizrak bigiminde bol
vapraklari vardu (Tuzcu 1990)

Yapraklan orta irilikte, ince-uzundur, uzunlugu yaklagtk 2.12-5cm arasindadir;

yapraklar: olduk¢a ince ve yumugak dokuludur; yapraklarin dip kismi  biraz
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- yuvarlafimsi, genigtir, u¢ kismi uzun ve sivridir, yaprak sap: kisadan orta uzunluga

* kadar degisir (0 3-0.6 ¢m), yapraklar: dar kanatlt veya kanatsizdur (Saunt 1990).

Verimli bir gesit olup, “var” yillarinda asi1 miktarda meyve tutmasi nedeniyle
-meyve iriligini arttrmak icin seyreltme zorunlulugu vardir. Mutlak periyodisite gosterir
- gegei bir gesittir, meyveleri mart baginda olgunlasir Olgunlagtiktan sonra agac lzerinde
goreceli olarak uzun siire kalabilir Geggi bir gesit olmasi nedeniyle “var” yilinda diistik
sicakliklardan hem meyveleri hem de aga¢ énemli derecede zarar goriir Bu nedenle

Turkiye’de soguktan korunmus bélgeler igin énerilir (Tuzeu 1990)

3.1.2 Yaprak 6rneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Denemede kullamlacak yaprak ornekleri, agustos 1996-temmuz 1997 donemleri
arasinda deneme agaclarinin meyvesiz siirgiinlerindeki olgun vapraklardan her ay olmak
uzere 12 kez alinmmgtir Yaprak ornekleri alindiktan sonra en kisa siirede laboratuvara
getirilmis ve burada swasiyla gesme suyu, % O 1’lik deterjanh su, ¢esme suyu ve iki
defa destile su ile yikamp 65 °C’ sicakliktaki etiivde 48 saat siireyle (sabit agirliga
ulagincaya kadar) kurutulduktan sonra 6giitme makinesi ile 6gittilmis ve analizler igin
hazit hale getirilmistir Daha sonra bu hazirlanan émeklerden her analiz icin gerekli
miktarlarda 6rnek alinarak karbonhidrat ve bitki besin elementleri analizleri yapilmistir.
Elde edilen degerlere TP D.D "ne gore varyans analizi ve LSD testi uygulanmigtir
(Duzgtines 1963). Ayrica ortalamalar iizerinden grafikler cizilmistir

3.2. Metod
3.2.1. Karbonhidrat diizeyleri
3.2.1.1. Indirgen sekerler miktari (%)

Indirgen sekerler miktar: Kaplankiran (1984) ve Yesiloglu (1988) tarafindan

kullamlan “dinitrofencl” yéntemine gére saptanmustir
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izlenen yontem Sekil 3.3 de gosterilmigtir.

- Sifirlayict (kor deneme) olarak 6 mi dinitrofenocl cozeltisi kullanmlmigtir Analizde

1 g kurutulmusg drnek

25 ml’ye damitik suyla tamamlanir

30 dakika galkalayicida galkalanir

v

Stizme (kaba filtre kagidiyla)

Stziinti

\

Aktif karbon kullanarak Whattman filtre kagidiyla tekrar siiziliir

Suziinttiden 2 ml alinur, tizerine 6 ml dinitrofenol ¢ézeltisi konur

v

6 dakika stcak su banyosunda tutulur (65-70 °C)

3 dakika akarsu altinda sogutularak 600 nm dalga boyunda spektrometrede
(Shimadzu) okunur.

Sekil 3.3. Indirgen seker tayininde izlenen yontem

Spektrofotometrede yapilan okumadan sonra su formiille Grneklerin indirgen seker

ierikleri saptanmugtir;
% Indirgen Seker= Absorbans X Kurve Faktori/ 0 08 X 10

Indirgen seker igeriklerinin saptanmasinda kullanilan kurve faktorini belirlemek igin
02,03,04,0.5, 06 ve 07 mg/ml glikoz igeren standartlar hazirlanarak bunlardan 2’ger
ml alinmg ve iizerine 6 ml dinitrofenol ¢ozeltisi konarak 6 dakika sicak su banyosunda
tutulmuglardir. 3 dakika akarsu altinda sofutulan standartlar 600 nm dalga boyunda
spektrofotometrede (Shimadzu) okunarak standart egri ¢izilmis ve bu egri yardimiyla

kurve faktdrii bulunmugtur




.1.2. Sakkaroz miktar (%)

Orneklerin igermis oldugu sakkaroz miktarlari, aym 6mnegin igermis oldugu toplam
__.$e_kérden indirgen seker miktarinin ¢ikariimasi ve gikan degerin 0.95 ile ¢arpilmasiyla

ufunmugtar (Kaplankiran 1984 ve Yesiloglu 1988)

2.1.3. Toplam sekerler miktar (%)

Orneklerdeki toplam sekerler miktar: Kaplankiran (1984) ve Yesiloglu (1988)'nun
:;-k'ullandxgl “Anthron” yontemine gore saptanmigtir Izlenen analiz yontemi Sekil 3.4te

goriilmektedir

1 g kurutulmusg érnik 50 ml’ye %80°lik etil alkolle tamamlamir
.. 2 saat calkalayicida calkalanr

Sitzme (kaba filtre kagidiyla)

Siiziintiiden 1 ml alinir 50 ml’ye damitik suyla tamamlamr

3 ml alinir Gizerine i mi anthron konur (buz banyosu iginde)

15 dakika kaynar su banyosunda tutulur

. Buz banyosu iginde sogutulduktan sonra 620 nm dalga boyunda Spektrofotometrede
'.'(Shimadzu) okunur

:_E'Sekil 3.4. Toplam seker tayininde izlenen yontem

Okumadan sonra toplam geker igerigi su formiille hesaplanir:

%Toplam seker (g/100 g)= Absorbans X Kurve Faktora / 10 000 X 0 0012




ildeki kurve faktoriint belirlemek i¢in 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 pg/ml’lik glikoz
standarﬂat hazirlanmis ve bunlardan 3’er ml alinarak buz banyosu igerisinde
e 6 ml anthron konulmustur Cozeltiler 15 dakika kaynar su banyosunda
uktan sonra buz banyosunda sogutularak 620 nm dalga boyunda spekirometrede
ﬁimadiu) okunarak egri ¢izilmig ve bu egri yardimiyla kurve faktorin bulunmustur.
_k_t_rofotometre her okumadan once “blankla” sifirlanmugtir.

1.4. Nisasta miktari (%)

Nfsasta icerigi Kaplankiran (1984) ve Yesiloglu (1988) nun kullandigi “Anthron™
onatemine gore saptanmisti Analizlerde izlenen yontem Sekil 3.5’te gosterilmistir.
gk_ﬂde izlenen vyontemle spektrofotometrede (Shimadzu) yapilan okuma sonunda

eklerin nisasta icerikleri yu formille hesaplanmstir:
9 Nisasta (2/100 g)= Absorbans X Kurve Faktérii/ 0.00024 X 10 000 - Toplam $eker (%)

Ni§asta tayininde de toplam gekerlerde kullanilan standartlar kullamlmig ve egn

¢l ilerek kurve faktorii hesaplanmigtir

1 g kurutulmus 6rpek+ 10 mi derigik H;SO4+ 100 ml saf su
v

Stizme (kaba ﬁltre,+ kagidiyla)

Otoklavda 1 atmosfer basing ve 121 °C’de 60 dakika tutulur

v

Siizme (kaba filtre kagidiyla)

Sitziinti +
tzintil
v

Whattman filtre kig1d1yla 2 defa stzilar

Siiziintii (%10’ luk NaOH’la PH’s1 4.5’ ayarlanir)

(Devami arkada)
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szelti (bal renginde) damitik suyla 250 ml’ye tamamlamr
*lik iyot ¢ozeltisiyle nigastanin hidrolizi kontrol edilir)
| 6rnek+ 6ml anthron (buz banyosunda)

aynar su banyosunda 15 dakika tutulur

‘Buz banyosunda sogutularak spektrofotometrede (Shimadzn) 620nm dalga

bbyunda kirmiz filtre ile okunur

'eki'l' 3.5. Nisasta analizinde izlenen yontem

2.1.5. Toplam karbonhidratlar (%)

Orneklerdeki toplam karbonhidrat miktarlan Kaplankiran (1984) ve Yesiloglu
'1-_988)’nun nigasta ve toplam gekerlerin saptanmasinda kullandigi “Anthron™

y_ont:eminden yararlanilarak agagida belirtilen denkleme gore hesaplanmugtir:

‘Toplam Karbonhidratlar (%)= Toplam Seker(%)+ Nisasta(%)

3.2.1.6. Toplam karbonhidrat/azot orani (C/N)

‘Toplam karbonhidrat miktanimun toplam azot miktarma bolinmesiyle toplam

karbonhidrat/azot oram bulunmustur

2.2, Bitki besin elementleri diizeyleri

Yaprak orneklerinin analizinde uygulanan yontemler:
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32.2.1.Az0t (%)

Kurutulup 6gitilmis yapraklardan 1g tartilarak Kacar (1972) tarafindan onerilen

Kjeldahl metoduna gore N miktarlari saptanmigtir

'3.2.2.2. Fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum (%)

Ogiitiilmilg yapraklardan 1g tartilarak Kacar (1972) tarafindan belirtilen yonteme
“gore kuru yakma yapilmig ve elde edilen siiziskte yapraklarin igermis olduklar: fosfor
miktarlar1 Barton (1948) yontemine gore Spektrofotometrede (Shimadzu); K, Ca, Mg
" dizeyleri ise Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresiyle saptanmgtir (Kacar 1972)

Sonuglar N, P, K, Ca ve Mg i¢in karu maddede % olarak elde edilmigtir
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Periyodisite gosteren Kinnow mandarinin var ve yok yilindaki (meyve veren ve
vermeyen yildaki) agaglarin meyvesiz siirgiinlerinden ayr ayri ve ayda bir olmak iizere
12 kez alinan yaprak orneklerinde karbonhidratlardan toplam seker, indirgen seker,
nigsasta ve sakkaroz, bitki besin elementlerinden N, P, K, Ca ve Mg’un analizleri
yapilarak aylik deBigimleri saptanmstir. Analiz sonuglarina goére, var ve yok
yillarindaki karbonhidrat ve bitki besin elementlerinin mevsimsel degisim tablolar: ve

grafikleri yapitmig, yorumlanmis ve diger literattitler ile karsilastirilmistar.

Bilindigi tizere yaprak analizlerinde birgok faktor etkili olup, yaprak drnekierinin
alindif1 sirgiiniin meyveli ve meyvesiz olusu da bu konuda 6énemli bir etkileyici
faktordiir. Bu galismada, meyvesiz siirgiin yapraklarinda besin elemeritlerindeki aylik
defigimi saptarken, meyveden kaynaklanabilecek hatanin (meyve ile yapraklar
arasindaki rekabetten kaynaklanan) énlenmesi igin yaprak drnekleri agaglarin meyvesiz
sirgiinlerinden alinmigtir. Nitekim, Smith ve Reuther (1950) Valencia portakalinda,
Yesiloglu (1988) Klemantin mandarininde yaptiklari galismalarda meyvesiz siirgiin
yapraklanini kullanmuglardir. At vd (1996) ile Embleton vd (1973) da gogu mineral
elementlerin konsantrasyonunun bir strgtiniin buytime devresinde dip yapraklardan ug
yapraklara kadar hafifge degisiklik gosterdifini ve varyasyonun meyveli siirgiinde
meyvesiz siirgiine gore daha biiyiik oldugunu belirtmiglerdir

Kiltir bitkilerinde beslenme durumunu ve afacin karbonhidrat igerigini en agk
sekilde yansitabilen organiarin yapraklar oldugu bilindigi icin, bu denemede yaprak
ornekleri materyal olarak kullanilmistir Nitekim, Goldschmidt ve Koch (1996), otsu
bitkilerin fotoperiyot esnasinda yapraklarda fotosentez iiriinlerini biriktirip, gece sabaha
kadar bu fotosentez uriinlerini yapraklardan diger kisimlara tagidiklaring, turunggil
yapraklaninda ise, nisasta ve suda ¢oziinebilir seker diizeylerinin giinliik olarak biraz
degisiklik gosterdifini, fakat karbonhidratlarin cofunun yaprakta kaldigim ifade
etmiglerdir. Yine aym aragtiricilar, fotosentetik rolde turuncgil yapraklarinin depo

orgam gorevi gordigiinii belirtmislerdir. Ayrica, Tuzeu (1974), turunggil yapraklarinin




karbonhidrat bakimindan agacin iginde bulundugu durumu en agik bigimde yansitabilen

organlar oldugunu bildirmistir.

Turunggillerde nigasta depolanabilit formdadir ve yapraklar da dahil olmak iizere
afacin  bufin kistmlarinda bulunur. Jones ve Steinacker (1951), turuncgil
yapraklarindaki nisastamin ki aylart esnasinda arttifini ve yapraklann agacin toplam
yas agihginin % 25’ini olusturmast nedeniyle 6nemli bir depo orgam olduklarim ileri
stirmilg; karbonhidratlardaki mevsimsel degisimin, afacin diger kisimlarina gore
yapraklarda daba onemli oldugunu, bundan dolay: agacin karbonhidrat durumunu en
hassas olarak yapraklarin yansittifini ve ¢aligmalann gogunda yaprak analizlerinin esas

alindifini ifade etmislerdir.

Aym gekilde, besin elementlerindeki degisimi ve beslenme durumunu en iyi yansitan
organlarin yapraklar oldugu birgok aragtirici tarafindan saptanmugtir Nitekim Arr vd
(1996), vyaprak analizlerinin bitkilerin beslenme durumlarinin  saptanmasinda

yararlamlan 6nemli bir yontem oldugunu ifade etmislerdir,

|
Ancak, alinan yaprak oOrneklerinde, vapraklarin belli kritetlere dikkat edilerek 1
alinmas: gerekmektedit Ciinkii yapragin yagi, alindigi yer, yéney, zaman gibi birgok %
faktér yapragin bilesimi tizerinde etkili olmaktadir Bu nedenle bu ¢aligmada, yaprak ‘
ornekleri agacin her yerinden, meyvesiz siirgiinlerdeki olgun yapraklardan, 30 giinde bir i

hep aym araliklarda, giintn aym vakitlerinde, aymi yiiksekliklerden alinmg ve en kisa

sirede laboratuara getirilip, temizlenmis, gerekli iglemleri yaptiktan sonra uygun
kosullarda depolanmig ve hepsi aymi anda analiz edilmistir. Bu etkili faktorler bir gok
aragtirici tarafindan saptanmig ve ifade edilmistir (An vd 1996, Bhargava ve Dhandar
1987, Embleton vd 1973, Koseoglu 1980, Yalgin vd 1985, Guardiola vd 1984)

Vegetasyon periyodu boyunca olusan farkhi fizyolojik olaylar bitkinin besin
elementleri diizeyinde 6nemli degismeler meydana gelmesine neden olmaktadir Bu
degismelerin, yaprak orneklerinin alinmasi sirasinda ve yaprak analizlerinin sonuglarmns
degerlendirirken g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir Ayrica, yaprak yasina,
yapragin bitkideki konumuna ve farkli kisimlarina gére de yaprak bilesiminin degistigi

yapilan ¢aligmalarda ortaya konmugtur (Ar vd. 1996, Késeoglu 1980)




Yine Koseoglu (1980) ve Embleton vd (1973), yaprak yaginin yapraktaki birgok
besin  elementinin  konsantrasyonu iizerine oOnemli bir etkisi oldufunu

belirtmiglerdir.

Ani vd (1996), turunggil vyapraklarmin analiz  sonuglarim deZerlendirirken,
yaprak yagimn ve mevsimsel degisimin dikkate alinmast gerektigini
pelirtmislerdir.  Genellikle yapragm biyidiugi zaman olan ilk ay siasmda
elementlerinin konsantrasyonu gok hizli bir sekilde degisir ve yaprak olgunlagtii
zaman, yani sonraki iki veya ii¢ ay zarfinda bu degisim hizi daha azdir (Embleton vd

1973)

4.1 Karbonhidrat Diizeyleri
4.1.1. Indirgen sekerler (%)

indirgen seker miktar en yiiksek degeri var ve yok yilinda subat ayinda (sirasiyla %

440 ve % 3.17); en disitk deferi agustos ayinda (% 061 ve % 0 72) gostermistir
(Cizelge 4 1)

Cizelge 4.1. Var ve yok yillardaki Kinnow mandarini agaclarinda yapraklardaki
indirgen seker miktarlarinin mevsimsel degigimi (%)

Periyodiéite Aylar

Yillan Agu | Eyl Eki Kas |(Ara |Oca |{Sub [Mar ([Nis |May |Haz Tem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97

Var Yil 061 |1484% | 086a | 081 | 070a| 077 | 440b | 354b | 262b | 253 | 223 | 081

Yok Yili 072 j242b ) 185b | 106 | 142b | 098 }317a | 199a | 166a} 235 | 236 | 075

Onemlilik oD@ | @ * OD. * oD * * * OD. | OD | OD

LSD degerleri | = 0137 | 0308 0.151 0112 | 0146 | 0147 | -

(1) Ortalamalar arasinda 0.05 dizeyinde bulunan farklar ayn harflerle gosteritmigtir
2)OD.: Onemli degit
(3) *: 0.05 duzeyinde tnemli
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Indirgen seker var yils
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Sekil 4.1. Var yilindaki indirgen seker miktarlarinm mevsimsel degisimi (%)
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Sekil 4.2. Yok yilindaki indirgen seker miktarlarinin mevsimsel degisimi (%)

Var ve yok yillaninda indirgen seker miktarlar1 arasindaki farklilik bazi aylar diginda
istatistiksel olarak % 5 duzeyinde onemli bulunmustur Muhtemelen var yilindaki
tiketimin fazla olmasi ve indirgen sekerlerin de toplam sekerler gibi direkt bitkinin

kullanabilecegi formda olmas: nedeniyle, var yili indirgen seker igerikleri yok yila




sre daha disik degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1-4.3). Bu da, var
ndaki agirt meyve yiikiinden kaynaklanabilir (Cizelge 4 2).

izelge 4.2. Kinnow mandarini agaglarina ait yillik verim degerleri

19.02 1997 Verim Ortalamas: (kg) 06 02.1998 Verim Ortalamasi (kg)

42.750 ——

- 33 667

indirgen Seker Var-Yok Yillari Kargiiagtirmasi

5,00
4,50
4,00 -
= 3,50 -
%3,00 1
g 2,50 - e
E 2,00 -
1 -
0,50 1 T _
0,00 T . r . T . . : T : .
Adu 96 Eki 96 Ara 896 $ub 87 Nis. 97 Haz 97
Aylar

I-——I——'indirgen geker var —e—indirgen geker yolﬂ

Sekil 4.3. Var ve yok yillanindaki indirgen seker miktarlarinin mevsimsel degigimi (%)

Bu ¢aligmada indirgen sekerlerin, yazin minimuma diigtiigii, sonbahar baglangicinda

hafif yiikselip, muhtemelen sonbahar biiyiime ve geliyme donemi esnasinda aktif bir




szalma egilimi gostermigtir (gizelge 43 ve 4 4 ; Sekil 4.3).

ckilde tiketildigi i¢in azaldign ve subat ayinda meydana gelen don olaymn

séguk soku) etkisi nigastanin  suda ¢oziinebilir sekerlere  doniigmesi
omucunda maksimuma ¢iktigt saptanmustir. Sonra, tekrar ilkbahar doneminde
urguﬂ gicek  gelisimi  igin  kullamildigindan  dolay1 hzla  bir

'::Cizelge 4.3. 96 afustos—97 temmuz donemi arasi Antalya ili aylik hava sicaklikiar
degerleri*
Sicakliklar (°C)
Tarih Aylik Aylik max Aylik min | Ay ig¢indeki | Ay icindeki
ortalama ortalama ortalama max min.

Agu 96 277 335 222 402 19.6
Eyl 96 235 294 188 33.5 14.8
Eki 96 1758 215 133 311 80
Kas 96 154 229 10.6 26 4 76
Ara 96 12.9 173 94 20.7 5.0
Oca 97 10.4 167 57 199 08
Sub 97 93 149 47 208 -3
Mar 97 111 163 67 21.6 10
Nis 97 131 17.9 84 268 14
May 97 209 260 154 356 10.6
Haz 97 25.0 314 19.2 39.2 14.1
Tem 97 291 353 233 410 200

*Antalya Meteoroloji Bolge Mudiirligi aylik klimatalojik veriler




Cizelged.4. 97 ocak ~ 97 temmuz donemleri arast Antalya ifi aylik ortalama toprak Uistii
' disiik sicakhk degerleri®

Toprak tstit diisiik sicaklik degerleri (°C)
Tarih Ort Ay icindeki min

Oca 97 42 14

Sub 97 3.3 -5

Mar 97 48 | 0

Nis 97 73 04

May 97 141 18.8

Haz 97 173 i11

Tem 97 . 226 184

* Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii aylik klimatalojik veriler

indirgen sekerin yazin dismesi ve yaz sonunda (temmuz sonu-afustos bagi)
minimuma ulagmas:, Yesiloglu (1988)’nun Klemantin mandarininde indirgen seker
igeriginin haziranda azalarak minimuma ulagtifi seklindeki bulgulariyla uyum
icerisindedir. Agustostan sonra ise indirgen geker igeriginde saptanan artig ise, Sharples
ve Burkhart (1954)’nin artan yaz sicakliklartnin solunumu hizlandirdigh ve aBustos bagt
ve sonunda nisastamn indirgen sekerlere doniserek kullanilmaya baslandig: ifadesiyle

desteklenmektedir (Sekil 4.3).

Indirgen seker igerigi, var ve yok yilinda sonbaharda (yeni biyime ve geligsme
doneminde) azalma, aralikta hafif bir artis gostermistir. Subat baginda maksimuma
ulagmg ve ilkbabarda tekrar azalmistir (Sekil 4.3) Benzer sekilde, Jones ve Steinacker
(1951) de yapraklarin seker igeriginin eylil, ekim, kasim aylari sirasinda minimuma
ulagtigini ve bu azalmanin muhtemelen yapraklarin olgunlasmasi ve meyve gelisiminin
bir sonucu oldugunu; aralik baslangicinda gekerlerde bir artig olup, ocak sonunda
maksimuma ulagtidm: ve nisan-mayis aylarinda yeni bityiime ile birlikte gekerlerde yine
bir azalma oldugunu saptamislardir. Smith vd (1952) de sekerlerdeki en bilyiik kaybin
ilkbahardaki biiyiimeyi takiben oldugunu bildirmislerdir
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‘Sakkaroz (%)

kkaroz miktar: bakimindan var yiinda nisan en yiiksek (% 5.33) ve agustos en
ik (% 2 84); yok yilinda ise kasim en yiksek (% 6 76), haziran ay1 en diigik (%
) degerlere sahip olmugtur (Cizelge 4.5)

lkbahar donemi hari¢ periyodisitenin var ve yok yillarinda sakkaroz miktarlan
asindaki farklilik istatistiksel olarak % 5 diizeyinde énemli bulunmus ve genel olarak
var yﬁmda seviyesi diigitk olmustur (Cizelge 4 5, Sekil 44-4.6) Bu durum sakkarozun
emli bir suda ¢ozinebilir seker formu olmasi, meyve tarafindan aktif halde
kﬁilamlmam ve var yilindaki asm1 meyve yiikiinin neden oldufu stresten
yﬁaklanabilir: Nitekim, Monselise vd (1981) ile Monselise ve Goldschmidt (1982)
'fij}odisite gosteren Wilking mandarini agaglarinda, yine Schaffer vd {1985)’nin
penyodisite gdsteren Murcott mandarini gibi hibrit mandarinlerinde benzer sonuglar
Imuglardir Tuzeu (1974) da sakkarozun suda ¢oziinebilir sekerler iginde 6nemli bir
yer Ituttugu meyvelerde suda ¢dziinebilir madde miktariar: ile yapraklardaki 6zellikle
s'é;kkaroz miktarlar: arasinda yakin bir iligki bulundugunu;, meyvelerde suda ¢Oziinebilir
kﬁru maddenin biiyik bir kisminin sekerlerin meydana getirdigini ve gekerler iginde de
Sakkarozun onemli bir yer tuftufu belirtmigtir Yine Jones vd (1964), eriyebilir
karbonhidratlarin suda ¢bziinebilir sekerler ve ozellikle sakkaroz tarafindan

dengelenmekte oldugunu belirtmiglerdir.

Yesiloglu (1988), Klemantin mandarininde bu ¢alismada da saptandify gibi, nisan
_déneminde bitkilerin gelisim durumlarma bagls olarak depo nisastalarmun daha gok
.indirgen sekerler ve sakkaroza doniistiklerini ve daha sonra sentezlenen triinlerin de
“benzer sekilde yonlendirilerek vegetatif gelisme fazla ise indirgen sekerlere, meyve
_:tutumu fazla ise sakkaroza doniigimin daha fazla oldugunu belirtmigtit. Diger bir
deyisle, yeni sentezlenen irinlerin gerek duyulan formda bulunduklarin ileri
stirmiigtiir. Nitekim bu goriis de, subatta hasattan sonra petiyodisitenin var-yok
déngiistiniin degiserek var yili haline gegen agaglarda cigek ve meyve tarafindan daha
fazla kullaniimast nedeniyle var yilinda yok yilina gore sakkaroz konsantrasyonlarnin

daha diisiik bir seyir izledigi sonucunu dogrulamaktadit




alik-ocak aylann  arasi sakkarozda gorilen yitkselmeye benzer sekilde

esiloglu (1988) da  Klemantin mandarininde  sakkarozda  yiikselme

ptamistir.

izelge 4.5. Var ve yok yillarindaki Kinnow mandarini apaglarmda yapraklardaki
: sakkaroz miktartarinin mevsimsel degisimi (%)

Periyodisite Aylar
Yillart Agu |Eyl Eki Kas |Ara |Oca |[Sub |Mar |[Nis |[May Haz Tem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97
Yih 284s0 | 4762 | 4592 | 450a | 423a | 316a [ 4792 | 520 | 533 | 463 | 311 5230
ok Yih 402b | 598b | S64b | 676b | 597b | 447b ] 628b | 490 | 521 | 424 286 | 451a
Onemlilik ¥ * * * * * = | oD@ (’)D.. oD | OD. *
"L'."S'D degerleri | 0550 | 0591 { 0503 | 1478 | 0478 } 0 6az | 0387 | — — | o283

r 1) Ortalamalar arasinda 0.05 duzeyinde bulunan farklar ayn harflerle gﬁéterilmistir
@2)*0 05 ditzeyinde onemli
(3) O D: Onembi degil

Sakkaroz var yili

6,00
5,00 -
4,00 4
3,00 -
2,00 4
1,00 -
0,60 , . 4 i [ ‘ . . L T .

AQu.96 Eki.96 Ara. 96 Sub.97 Nis 97 Haz 87

Aylar

—— i

Konsantrasyon {%)

L

Sekil 4.4, Var yilindaki sakkaroz miktarlarinin mevsimsel degigimi (o)

oldugu (temmuzda), sonbaharda biraz artip kigin belli dlgiide azaldigt ve yine subat

60

Sakkaroz konsantrasyonlarimin diger suda ¢ozinebilir sekerler gibi, yazin minimum




baginda don olayimin etkisiyle nisastanin déniigiimii sonucu arttigt ve ilkbaharda da yeni
bilyime ve gelisme doneminde tekrar azaldign saptandi (Sekil 46). Benzer sekilde,
Jones ve Steinacker (1951) de eyliil-kasim aylari arasinda yapraklarin olgunlagmas: ve
meyve geligiminin bir sonucu olarak yaprakiarm seker igeridinin azaldigimi ve
minimuma ulagtifiny, bunu takiben aralik baslangicinda hizla artip ocak sonunda

maksimuma ulastigint bulmuslardu
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Sekil 4.6. Var ve yok yillarindaki sakkaroz miktarlarimn mevsimsel degisimi (%)




~aligmamizda haziranda disitk, subatta yitksek olarak bulunan sakkaroz igeriklerine
azer sekilde Kaplankiran (1984) da sakkaroz iceriklerini yaz doneminde (haziran)
siik, kis doneminde (ocak) yitksek bulmustur.

Kis aylarinda sakkaroz iceriklerinin yitksek olmasi, Jones ve Steinacker (1951},
mith vd (1952) ve Tuzeu (1974) in turunggillerde kig aylarinda sekerlerde artig

oldugunu saptadipt ¢aligmalar ile de uyum gostermektedit

4.1.3 Toplam gekerler (%)

En vyitksek toplam geket icerigi var yilinda subat (% 9.64) ve mart ayinda (% 9.01),
;yok yilinda subatta (%9.79); en dusik degerler ise var ve yok yilinda agustos ayinda
(surasiyla % 3. 60 ve % 4.95) elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Var ve yok wyillarindaki Kinnow mandarini agaglaninda yapraklardaki
: toplam seker miktarlarimn mevsimse! degisimi (%)

Periyodisite Aylar

Yillani Agu |El Fki |Kas |Ara |Oca [Sub |Mar |Nis May |Haz Tem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97

Var Yili 3603 | 650a | S70a | 554a | 5.15a | 410a | S64 [90lb 8223b | 740 550 632

7142 3 6382 527 5.4%

Yok Yih 495b | 871b | 779b | 818b | 771b | 568b | 979 | 7i5a
Onemlilik +@ * * * * + |ODp®y} o+ * oD | 6D | OD
LSD degerleri | 0292 | 0878 | 0.195 § 0.221 ) 0.868 0322 | -~ | 0891 | 09237 - -

(1) Ortalamalar arasinda 0.05 duzeyinde bulunan farklar ayn harflerle gosterilmigtir
(2) *: 0.05 diizeyinde dnemli
(3O D: Onemli degil

Var ve yok yillarina ait toplam seker konsantrasyonlarinda benzet bir mevsimsel
degigim izlenmistir (Cizelge 4.6, Sekil 47-4.9). Var ve yok yillarina ait toplam sgeker
iceriklerindeki farkhiligin bazi aylar haricinde Cizelge 4 6°da da gorildugi gibi %5

yilindaki toplam seker igeriklerinin yok yilina gore daha diisiik seviyede seyrettigi
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diizeyinde onemli oldugu ve var yilindaki tiiketimin daha fazla olmast nedeniyle var
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saptanmugtir.  Benzer sekilde Monselise vd (1981), Wilking mandarininde,
yok yihinda suda  ¢oziinebilir  geker  igeriklerinin  var yihna  oranla
daha yilksek oldugunu bulmuslardir  Yesiloglu (1988)’nun  da verimli
aglaglardaki seker icerifinin verimsiz aBaclara gore daha digik oldugu

séklinde belirttigi sonuglar da bu caligmada elde edilen sonuglar: desteklemektedir.

Toplam $eker var yil
g 12,00 -
- 10,00 ]
% 8,00 - |
S 6,00 - /\-m__%..._ o
£ 4,00 -
g 2,00 -
X 0,00 T T T T T T T T T T T ;
Agu.96 Eki.96 Ara.96 Sub.97 Nis.97 Haz97
Aylar

Sekil 4.7. Var yilindaki toplam seker miktarlanimn mevsimsel degisimi (%)

Toplam Sekeryok yili
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Sekil 4.8, Yok yilindaki toplam seker miktarlarinin mevsimsel degisimi (%o)
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Toplam Seker Var-Yok yillan kargilagtirmasi
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:ekil 4.9. Var ve yok yillarindaki toplam seker miktarlarinin mevsimsel degisimi (%)

. Yazin minimum olan (96-agustos) toplam geker igeriklerinin sonbahara dogru yeni
sikan siirgiinlerin fotosentez yapmaya baglamast ile birlikte artmaya basladig ve kigin
azaldif gdzlendi (Sekil 4.9). Ancak, ocak-subat arasi gerek hava gerekse toprak
Sicakliklaninin ani diisiisii ve ozellikle 6 subattaki don olay1 nedeniyle bitkilerin
iﬁoguklara dayammi saglamak amaciyla gosterdigi dogal tepki nedeniyle nigastanin suda
éﬁzﬁnebilir sekerlere doniigmesi sonucu ocak-subat aras: yikselerek, subatta maksimum
degere ulastigs saptandi Daha sonra, ilkbahar buyiime dénemi éncesi ve bu dénem
esnasinda ve sonrasinda toplam sekerin muhtemelen siirgiin, ¢igek ve meyve tarafindan
aktif bir sekilde kullamlmast nedeniyle yapraklardaki toplam geker igeriginin azaldig:
gozlenmistir Suda ¢ozinebilir sekerlerden olan toplam sekerler aktif karbonhidratlar
seklinde ifade edilip, bitkinin dogrudan alarak kullanabilecedi formda olmalan
tedeniyle oldukga onemlidirler O nedenle de ilkbahar ve sonbahar biyiime
tonemlerinde suda ¢oziinebilir sekerlerde bir azalma egilimi gorilmektedit. Nitekim
J‘OIles ve Steinacker (1951) de yaptiklan calismada, yapraklar yaslandik¢a seker
¢eriginin azaldiginy, eylil, ekim, kasim aylart swasinda sonbahar sirme dénemi ve
elisen meyvelerin etkisi ile minimuma ulagtig, aralik baglangicinda artip ocak sonunda
_aksimuma ulastigi ve ﬁisan—may1s aylaninda yeni biiylimenin baslamasi nedeniyle

azaldiging bulmuslardr. Yine ayn: arastiricilar, Eureka limonu ve Valencia portakal:
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yapraklarinda da toplam seker igeriZinin kis doénemi esnasinda (ocak-mart déneminde)
maksimum oldugunu, ilkbahardan yaza dogru azaldigini ve sonbaharda minimuma
indigini saptamislardir. Ayni sekilde Dugger ve Palmer (1969) da limon ve gobekli
portakal yapraklarinda kig aylarinda maksimum olan toplam gekerin ilkbahar-yaz
siresince minimuma dogru azaldifmi ifade ederek bu c¢alismadaki sonuglan

dogrulamglardsr

Caligmada, ilkbahar bityiime déneminde toplam seker igeriginde saptanan azalma,
benzer sekilde Smith vd (1952) tarafindan da gézlenmistir (Sekil 4 9) Yaz déneminde
diisitk diizeyde belirlenen hatta agustosta minimum seviyede, kis doneminde yiiksek
ozellikle subatta maksimum diizeyde bulunduBu saptanan toplam seker iceriklerine
benzer sekilde Kaplankiran (1984) da toplam geker igeriklerini yaz doneminde (haziran)
turunggillerde kig aylarinda gekerlerde artis olduBunu ve bunun da turunggillerde
sofuga bir tepki olarak meydana geldigini belirtmeleri galigmanin sonuglarini destekler

niteliktedir

4.1.4. Nisasta (%)

Var ve yok yillarindaki Kinnow mandarini yapraklannin nisasta igerigindeki ayhk
sekerlere gore tersi bir degisim soz konusu olup, analiz sonuglarindan var ve yok yillari
arastndaki farkhilifin birkag ay diginda %S5 diizeyinde énemli oldugu bulunmugtur
(Cizelge 4.7, Sekil 4.7-4.9 ve Sekil 4.10, 4 11, 4 12). En yiiksek nigasta miktar1 var ve
yok yilinda nisan ayinda (suasiyla % 6 87 ve % 7.07); en diisitk nisasta miktari ise var
yilinda gubat ayinda (% 1 03), yok yilinda kasim (% 1 26) ve subat (% 1 61) aylarinda

saptanmigtir

Genel olarak nisasta konsantrasyonlarinda yazin olan artiy ve temmuzdaki
maksimumu takiben sonbaharda bir azalma ve kigsa dogru bir artig gorilmiistir Kigin

pek fazla bir degisiklik olmamig ve subatta don olayimn etkisiyle (Cizelge 4.3) bir




azalma ve minimuma ulagma saptanmustir (Sekil 4 12). Yine, ilkbahar bityiime dénemi

oncesi bir artig ve ilkbaharda tekrar bir azalma seyri izlemistir.

Cizelge 4.7. Var ve yok willanindaki Kinnow mandarini aZaglarinda yapraklardaki
nisasta miktarlarindaki mevsimsel degisim (%)

Periyodisite Aylar

Yillar: Agu | Eyl Eki Kas |Ara [Oca ([Sub |[Mar |Nis |May |Haz Tem
96 96 96 95 9% 97 97 97 97 97 97 97

Var Yili 526%% 1 471b | 420b | 3.98b 512 565b 1.03 395a 6 87 4.72 311 463

Yok Yih 284a ] 215a [ 215a | 126a 499 4492 161 673b 707 410 227 539

Onemlilik @ . . + | op® | =+ oD. * OD | 6D | 0D | OD

1SD degerleri | 1027 | 0504 | 0331 | 0217 -— 6222 | - 0.0318 — - —

(1) Ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde bulunan farklar ayn harflerle gdsterilmistir
(2) *: 0.05 duzeyinde dnemli :
(3) O D.: Onemli degil .
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Sekil 4.10. Var yilindaki nisasta miktarlarindaki mevsimsel degisim (%)

Caligmamizda, nigastanin kiga dofru artmasina kargin, kisin subatta minimuma

olusan siirgiinlerde siirekli fotosentez isleminin devam etmesi ve fotosentez uiriinii olan

suda ¢oziinebilir sekerlerin dogrudan kullanilmasindan dolay1 depo formu halinde




bulunan nisasta igerikierinde ¢ok bityiik bir degisikligin olmadig dugiinilmektedir
Benzer sekilde, Tuzcu (1974) ve Jones ve Steinacker (1951) de turuncgillerde kis

aylarinda nisastada 6nemli bir degisiklik olmadigini bulmuglardir
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Sekil 4.11. Yok yilindaki nisasta miktarlarindaki mevsimsel degisim (%)

Nigasta Var-Yok yillan kargifagtirmasi
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Sekil 4.12. Var ve yok yillarindaki nigasta miktarlarindaki mevsimsel degisim (%)
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Bu caligmada, Monselise vd (1981) ve birgok aragtmcinin saptadifmin aksine,

ormalde periyodisite gésteren birgok tir ve gesitteki gibi nigasta var yilinda daha
+ditsitk seviyede bulunmamugtir Bu farkhilik, Akdeniz bolgesi iklim kogullarimn etkisiyle
-:_-'sonbahalda ve hatta kisin fotosentez olayinin ve fotosentez urtnlerinin diger kisimlara
“taginmasinin devam etmesi ve bunun sonucu olarak depo halindeki nisastanin suda
- gozinebilir sekerlere donisimine gerek kalmadan, dogrudan hazir halde bulunan
?fotosentez tiriinlerinin tiketilmesine baglanabilir. Ayrica, var yilinda yapraklarda
iretilen karbonhidrat diriinlerinin bir kismunin nigasta halinde depolanmaktadir.
Ozellikle biyiime ve gelisme dénemlerinde yapraklarda yeni tretilen suda ¢oziinebilir
formdaki gekerler kullanildigi i¢in nisasta halindeki depo karbonhidratlarindan suda
coziinebilir gekerlere bir doniigiime gerek olmamaktadir. Bu nedenle, var yilinda gok
bityiik bir farkhilik olmamakla birlikte yok yilina gdre nigasta konsantrasyonlarinin daha

yitksek seviyede bir degisim izledigi gorilmiistir,

Goldschmidt ve Koch (1996) da, tamamen gelisinceye kadar yapraklarin nisasta ve
¢ozinebilir seker dizeylerinin meyvenin gelisme sirasindaki isteginden fazla olmasi
nedeniyle sonbahar ve yaz siiresince diigiik kaldifini veya azaldifim saptamglardir. Bu
gorigde bizim yok yilinda sirgiin gelisiminin fazla olup, siirgin uzamasinin var
yilindaki siirgiinlere gdre daha uzun siire devam etmesi nedeniyle yok yilinda nisastamn
daha diisitk seviyede seyrettifi seklindeki sonug¢larimiz ile uyusmaktador. Ancak,
subattan sonra yok yilindan var yili haline gegen agacin nigasta igeriginin ilkbahar
doneminde gok hafif de olsa siirgiin gelisimi yaninda gigeklenme sirasinda da titketildigi
i¢cin daha diisiik seviyede bir seyir izledigi goriilmektedir. Tabii ki farkl1 aragtiricilanin
sonuglari arasindaki farklhhklarda iklim, toprak, g¢esit, bakim kosullan gibi birgok
faktoriin farkliligm etkili oldugu ve 6zellikle Tuzeu (1974) nun da belirttigi gibi bitki

biinyesindeki gsekerlerin ekolojik kosullardan olduke¢a etkilendigi unutulmamalidir.

Bu aragtirmada, ocak-subat donemindeki azalmayt takiben nisastada ilkbahar
oncesinde bir artig ve onu takiben ilkbahar biiyiime ve geligme doneminde titketildigi
igin bir azalma goriilmiistiir (Sekil 4 12). Benzer sekilde Smith vd (1952) de Valencia
portakali yapraklarinda nigasta igeriZindeki azalmanin ilkbahardaki buyiime déneminde
oldukca belirgin oldugunu ve yapraktaki nigasta iceriginin yilin biiyiik bir béliimiinde




dukga disik olduBunu belirtmistit. Yesiloglu (1988) da, Klemantin mandarininde
isan doneminde bitkilerin gelisme durumuna bagh olarak depo formundaki nigastanin
daha gok indirgen seker ve sakkaroza déniigerek azaldigim belirtmistit Benzer sekilde
ﬁa;ples ve Burkhart (1954), kig esnasinda geng turunggil agaclarinin slirgiin ve
:Yé,praklarmda nigastanin  biriktigini, fakat ilkbahar biiyiimesi ~ swrasinda bu
lc_érbonhidraﬂarm izl bir gekilde azaldigini belirtmislerdir Ayrica, Jones ve Steinacker
(1951) de limon agaglarinda nisasta igeriginin erken ilkbaharda onemli derecede
afttlgmi ve ocak-subat doneminde minimuma distiiganit bildirmislerdir Ayni
aragtiricilar, Eureka limonu ve Valencia portakali yapraklarinda ilkbahar siirgiinlerinin
buyﬁmesinden hemen 6nceki erken ilkbaharda nigastada bir artrs oldugunu; yine limon
""yapraklarzndaki nigasta iceriginin erken ilkbaharda onemli derecede artip, ocak-gubat
;i_énemlerinde minimuma diigtigiinii gozlemiglerdir Aym aragtiicilar, ilkbaharda
sicakhk artar artmaz ve geligme baglamadan 6nce sekerlerin nigastaya dénigtisgiini, bu
nedenle gekerlerin azalmasina kargin erken ilkbaharda nigastamin arttigin ve bu olayin
sofuk etkisi olarak goruildiigtint ifade etmislerdir. Yine Goldschmidt ve Koch (1996) da
ilkbahar sirginlerinin ortaya gikist ile birlikte nisastada bir azalma gormiislerdir Biitiin

- bu aragtirma sonuglari bu ¢aligmada elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir.

Kasim-ocak arast donemde yani kis aylarninda nisasta konsantrasyonunda
- saptadi@imiz artig, ayni sekilde birgok aragtirict tarafindan da saptanmustir. Sharples ve
Burkhart (1954), turunggil yapraklarinda kis dinlenmesi (dormansi) sirasinda énemli
miktarda nigasta biriktigini belirtmiglerdir Goldschmidt ve Koch (1996) da c¢oziinebilir
“sekerlerin soguk bélgelerde kig ortasina kadar artarak soguga dayaniklidigim sagladigim:
ve turunggil afaglaninin soguga dayammini artiict uygulamalarda belli slgide
Digastamin goziinebilir gekerlere doniismesi yoluyla ¢oziinebilir seker duzeylerinde bir
artiga sebep olundugunu ifade etmiglerdir Bu sonuglar, bu calismada ocak-subat
aylarindaki diigik sicaklik ve don olayimin etkisiyle nisastamin suda ¢oziinebilir
sekerlere doniigtip subatta minimum seviyeye inerken, suda ¢Oziinebilir sekerlerin
maksimum seviyeye gikmasi seklinde saptadigimuz tersine iliskiyi dogrulamaktadir
(Sekil 4.13 ve 4.14) Yine ayn: arastiricilar, bu ¢ahigmada ilkbaharda saptanan azalmaya
benzer gekilde, ilkbahar gelisimi ve gigeklenme sirasindaki isteklerin fazla olmast

nedeniyle depo halindeki nisastanun huzh bir sekilde daha kullamlabilir haldeki suda
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coziinebilir karbonhidratlara donistiging bildirmislerdir Ayrica, ajustos ayindan
tibaren sonbaharda nigastanin indirgen gekerlere doniigerek kuilaniimaya bagladigint ve
daha sonra nisastanin kiga dogru yavag yavas birikip ifkbahar biiyiimesinden hemen
ce maksimuma ulagtifim saptamiglardir. Bu sonuglar, subat ayinda dondan dolay:
olan minimuma disiy dipnda bu gahgmada elde edilen sonuglar ile gok bilyiik bir
ﬁénzer'lik gostermektedir (Sekil 4.13 ve 4 14).

| Jones ve Steinacker (1951) ile Smith vd (1952) de, nisastada kigin ve erken
_ﬂkbaharda bir artiy saptamiglardir [lkbahardaki bu artig, hava sicakliklanmin artmasiyla
ile birlikte bitkinin kuvvetli bir bliyiime icin gerekli depo maddelerini biriktirmesi
_'_.;'sonucunda meydana gelmesi seklinde agiklaruglardir. Ayrica, ilkbahar bityiimesinin
“baslamasiyla hem sekerler hem de nigasta miktarlarimn hizla azalarak disik diizeyde
-déngeye geldiklerini ve bu durumun yaz donemi esnasinda devam ettifini
bildirmiglerdir. Yine aym aragtinicilar, ilkbahar bilyimesi baslamadan hemen once
nigastanin hizla yilkseimesini “soguk reaksiyonu™ olarak nitelendirmiglerdir Biitin bu
sonuclar da bizim sonuglanimiz ile ayni olup, sonuclarimiz: destekler niteliktedir (Sekit
4.12).
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Sekil 4.13. Var yilindaki toplam seker, indirgen seker, sakkaroz ve nisasta

miktarlarmm mevsimsel degisimi (%)

70
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ekll 4.14. Yok yilindaki toplam seker, indirgen seker, sakkaroz ve nisasta
miktarlarinin mevsimsel degisimi (%)

Bu caligmada, nisasta igeriginin yazin artufim ozellikle de temmuz ayinda
maksimuma ulastiktan sonra sonbahar biiyiime ve geligme donemi ile birlikte bir azalma
3e§ilimi gosterdigi saptanmugtr (Sekil 4.12). Aym sekilde Dugger ve Palmer (1969),
limon ve gobekli portakal yapraklarinda nigasta igerifinin sonbaharda digik, yaz
siresince en yilksek diizeyde oldugu sonucu ile sonuglarimizi dogrulamaktadir.
Yesiloglu (1988) da, Valencia portakalinda haziran dokumii siresince yapraklardaki
_ilisasta miktarlarinda goriilen artisa kargilik geker miktarlannin artmadifini belirterek,

- bizim de nigastanin yazin arttifit seklinde sonuglarimiz: desteklemektedir.

Denemede nigasta ile suda gozinebilir gekerlerin mevsimsel degisiminde tersine bir
iligki gortlmigtiir Ozellikle bu durum subat aymda olan don olaymin etkisiyle
- nigastanin suda goziinebilir sekerlere doniisiip minimuma inmesi ile suda ¢oziinebilir
~ sekerlerin (indirgen geker de aktif karbonhidrat formunda olup, suda ¢ozinebilir
sekerlerdendir) maksimuma gikmas: ayn: doneme rastladift saptanmgtir (Sekil 4.13-
4.14). Aym durumun, birgok aragtinc: tarafindan gozlenmesi de bizim sonuglarimizi
desteklemektedir. Nitekim, benzer bir iligki Dugger ve Paimer (1969) tarafindan limon
yapraklarinda bulunmugstur Yine Goldschmidt ve Koch (1996) ¢oziinebilir gekerlerin
diizeylerinin kig ortasina kadar arttifim ve bu gekilde nigastanin ¢oziinebilir gekerlere
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snisimiiniin turunggil agaglarmin sofufa dayammin arttirmada etkili oldugunu
aptamustardir. Jones ve Stemnacker (1951), Smith vd (1952) ve Tuzcu (1974) da

runggillerde kis aylatinda sekerlerde artig oldufunu saptamisiir. Tuzeu, bu artigm

otosentez Griinlerinin yapiimasi ve bitki biinyesinde toplanmasindan kaynaklandifini

ylemistir

Yapilan bu ¢alismada toplam sekerler ile nisasta konsantrasyonlan arasinda ters bir
ligki saptanmig ve ozellikle nisasta-geker arasindaki dontigimin belli dénemlerde gok
elirgin olarak gorildiigi gozlenmistir Ozellikle yazin yitksek sicakhklarin etkisiyle
_. bitkilerin fotosentez iiretim kapasitelerinin ve dolayistyla toplam seker igeriklerinin
“azalmasma karstn, nisastanin da toplam sekerlere donusip bitkinin ihtiyac1 olan
‘karbonhidratlart temin edebilmek icin azaldigi bilinmektedir. Ayrica, Cizelge 4 3°de de
gorildufi gibi ocak-subat aylarninda goriilen dﬁsﬁk sicakliklarin ve subattaki don
olaymnin etkisiyle bitkinin sofuga kars: dayanikliligum saglamak amaciyla sekerlerin
bitki 6zsuyu ve hiicrelerdeki yogunlugunun artmasiyla bitkinin soguklara dayanmin:
artirmak igin nisastanin suda ¢dzinebilir sekerlere donigtigu ve bu dénemde nigastanin
azalip subat aymnda minimuma diigmesine kargilik toplam sekerlerin artip subatta
maksimum degere ulastigt saptanmugtir (Sekil 4 7-4.9). Aym sekilde Sharples ve
Burkhart (1954) da turunggillerde bitki biinyesinde nisasta-geker doéniigiim dengesinin
dusiik sicakliklardan etkilendigini, 12,8 °C (turunggillerde fizyolojik sifir) ve bunun
altindaki sicakhiklarda nisastanin suda goziinebilit gekerlere donigmeye bagladiin: ve
bu mekanizmanm agacin diigik sicakliklara dayanmasinda bityitkk olgude yardimei
oldugunu ileri siirmiiglerdir Yine, Yelenosky ve Guy (1977), 0 °C’de stomalarn
kapandigim, fotosentezin azaldifm ve turunggillerde bunun sonucu olarak soguga

dayanmimun arttigin belirterek bu galigmadaki sonuglars desteklemektedirler

Calismada, kigin nigasta iceriginin artarken toplam seker, indirgen gseker ve sakkaroz
iceriklerinde hafif bir dalgalanma ile beraber genel itibariyle bir azalma gozlenmistir
Sicakliklann ditsmesi ve subatta don olaymin etkisiyle nigastanin ¢oziinebilir sekerlere
doniisimi nisastada bir azalma (minimum); toplam geker, indirgen seker ve sakkaroz
iceriklerinde bir artma (maksimum) saptanmigtir Yine toplam seker, indirgen seker ve

sakkaroz iceriklerinde ilkbahar oncesi ve ilkbahar déneminde aktif olarak tiiketilmeleri
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edeniyle bir azalmaya karsilik nisastada ilkbahar oncesi bir artig: takiben ilkbaharda
ﬁklmn yogun talebi nedeniyle suda ¢oziinebilir yekerlere donisiimii sonucu bir azalma
e yazin tekrar bir artma gozlenmigtir (Cizelge 4.3, Sekil 4 13 ve 4.14). Benzer sekilde
pugger ve Palmer (1969) da, limon yaptaklarinda ki ortasina kadar olan gikislar ile
sziinebilir sekerler arasinda tersine bir iligki oldugunu saptarmglardr  Bu sirada
"isastamn minimum bir seviyeye ulastiginy, yine kig sonuna kadar yash yapraklarda
mgasta diizeyinin arttifii ve sonra tekrar diigtigi; Smith vd (1952), ilkbahar
uyumesmden hemen 6nce nisastanmn arttigim ve bunun gok biiyiik bir kisminmn yeni
gehsme sirasinda kullanildigmz; Jones ve Steinacker (1951) ilkbaharda sicakliklar artar
artmaz ve yeni gelisme baglamadan dnce sekerlerin nisastaya doniigtigiinii ve nigastamn
artt1g1n1 belirtmiglerdir Tuzeu(1974) de Washington Navel portakalinda g¢igek
t'Omur'cugu olusumu hazirlik doneminde(5 mart) ve Yafa portakalinda ise gigeklenme
baslangicmda(lo nisan) depo formundaki nigastada Gnemli sayilabilecek artiglarin
meydana geldigini ve bu donemde fizyolojik olaylarda kullamlmak iizere nigasta
m:ktarlarmda suda ¢oziinebilir karbonhidratlara dinamik bir doniisiim beklenirken
: __sﬁrekli bir artisin goriilmesini afacta nispi bir dinlenmenin devam ettifine igaret oldugu

§eklinc1e aciklamigtir

Nisasta ile sakkarozun mevsimsel degisiminde tersine bir iliski saptanmig ve bu
birgok aragtiricimn bulgularn ile dogrulanmustr (Sekil 4 13 ve 14). Ayn iligki Dugger
~ ve Palmer (1969) tarafindan, limon ve gobekli portakal yapraklarinda ve Goldschmidt
- ve Koch (1996) tarafindan da belirtilmistir Benzer sekilde, Sharples vd (1954) de artan
yaz sicakbiklannin solunumu hizlandirmas: ile ilk afustos bagt ve sonunda ve eyliil
ayinda nigastamn suda ¢oziinebilir gekerlere donigtiigiini belirtmiglerdir Bu da
¢alismamizda sonbaharda sakkarozun artmasina karsin, nisastanin azaldifi ve bu sirada
bityiik oleiide nisastanin suda ¢oziinebilir sekerlere doniistigi seklindeki goriigiimizi

desteklemektedir

Sharples ve Burkhart (1954) de Marsh altintopunda ilkbahar bliyiimesi sizasinda ve
kis esnasinda yapraklar ve sirgiinlerdeki nigasta ve geker igeriklerinde onemli ani
degisikliklerin meydana geldigini ve ilkbahar gelisimi ve gigeklenmedeki istekler fazla
oldugu zaman depo halindeki nisastamn hizh bir gekilde daha kullanilabilir haldeki suda




ebilir karbonhidratlara doniistigii belirtmiglerdir. Yine, nigastanin azalmasiyla

6blam suda ¢oziinebilir haldeki karbonhidratlarin hizli bir sekilde artip yaprak ve

siirgiinlerde maksimuma ulagmasinn aym doneme rastladigini ifade etmistir Bu
onuglar da bu denemede ocak-gubat arasi donemde nigasta ile suda ¢tzinebilir sekerler
rasinda saptanilan tersine iligki ile benzer niteliktedir Yesiloglu (1988) da, Kaula ve
agpuri mandarinlerinde ilkbahar biylime doénemi baglamadan hemen &nce (subat ayr)
[an ani dastise kadar kig aylann siiresince toplam sekerlerin en yiksek diizeyde

dugunu ve bu durumun tersinin nigasta igerigi icin gergeklestigini bulmuslardir

Benzer sekilde Goldschmidt ve Koch (1996) da, belli olgiide nigastanin ¢oziinebilir
ckerlere doniigmesi yoluyla ¢oziinebilir sekerlerin kig ortasina kadar arttigini ve bunun
opuklara kargt dayamkliligi saglayan bir olay oldugunu belirtmiglerdir Dugger ve
almer (1969)’un da limon yapraklarinda ki ortasina kadar ¢oziinebilir sekerlerin
artmasi ile nigasta arasinda ters bir iligki oldugunu ve bu sirada nigastanin minimum
oldugunu belirtmesi, ¢alismanizda ocak-gubat aylani igin bulunan sonuclan destekler
niteliktedir Ayrica Tuzcu (1974) da benzer gekilde Washington Navel ve Yafa

portakalinda kigin sekerlerde artig oldugunu saptamigtir.

Aym sekilde, toplam seker-nisasta arasindaki ters orantil1 iliski ilkbahar bluyiime
dsneminden hemen once de gorulmektedir (4.13 ve 14) Ilkbahar biiyiime donemi
6ncesi ve ilkbaharda aktif sekilde siirgiin ve gigekler tarafindan kullamldigt igin toplam
seker miktarlar azalir. Bu azalma ézellikle Sekil 4.9 da goriildiigi gibi var yilinda daha
fazladir Bu swrada nisasta konsantrasyonlarinda ise ilkbabar bilyiime déneminden
hemen once bir artis gozlenmistir. Subat ayinda hasattan sonra agaclarin var-yok
dongiisindeki degisiklik karbonhidratlarda gekillerden de gorilldigii gibi belirgin
sekilde gozlenebilmektedir.

Jones ve Steinacker (1951) ve Dugger ve Palmer (1969)'1in da, turuncgil
yapraklaninda ¢igeklenmeden hemen once Ozellikle nisasta konsantrasyonlarinda gok
onemli artislar meydana geldigini ve bunda karbonhidratlarin  “aktif® ve ‘depo’
sekillerinin birbirine dénugiminiin etkili oldufunu belirtmeleri denemede elde edilen

- sonugclar: destekler niteliktedir.




4.1.5. Toplam karbonhidratlar (%)

Toplam karbonhidrat miktan var yilinda nisanda (% 15.09), yok yilinda nisan (%o
14 21) ve mart ayinda (% 13.88) en yiiksek; var ve yok yilinda haziran aymda ise
(surastyla % 8 61 ve % 7.54) en disiik degerleri gostermistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 ve Sekil 4.15-4.17¢de goriildiigii gibi, periyodisitenin var ve yok yillari
arasindaki farklihik istatistiksel analiz sonuglarinda bazi aylarda % 5 diizeyinde dnemli
bulunurken, baz1 aylarda ise bu farklilik 6nemsiz bulunmusgtur. Baz: aylardaki istisnai
durumlar haricinde, genel itibariyle var ythinda karbonhidrat titketimi daha fazla oldugu
icin az da olsa daha dusitk seviyede, fakat yok yilina benzer bir degisim gozlenmistir,
Diger bir deyisle, baz1 aylardaki istisnalar hari¢ toplam karbonhidrat igerigi yok yilinda
var yifina ¢ok yakin veya biraz daha yiksek bulunmustur. Yesiloglu (1588)’nun
meyvesiz agaglarda karbonhidrat iceriginin meyvelilere oranla daima daha yiksek
oldugu, bununla beraber karbonhidratlarn mevsimsel dagiliminin meyveli ve meyvesiz
agaglarda benzerlik gosterdigi, Golschmidth ve Koch (1996)’un periyodisite gosteren
Wilking ve Murcott mandarininde var yilinda karbonhidrat igerifinin daha digik
oldugu seklindeki bulgulari bu sonuglan: destekler niteliktedir.

Cizelge 4.8. Var ve yok yillardaki Kinnow mandarini agaglarinda yapraklardaki toplam

karbonhidrat miktarlarinin mevsimsel degigimi (%)

Periyodisite Aylar

Yillan Agu | Eyl Eki |Kas |Ara |[Oca |[Sub [Mar |Nis |[May |Haz Tem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97

Var Yili 8366 | 1121 | 990 | 952 | 10272 | 975 | 1067 | 12952 | 1509b | 1212 | B61b | 1095

Yok Yilh 7792 | 1086 | 994 | 943 | 12696 | 1017 | 1139 | 13880 | 14215 | 10923 | 7540 | 1088

Onemlilik 2 |op®| op |op | » Jop |op | + | = | = | ¢ |op

18D deperleri | 0151 | - - ] 0144 | - | 0155 | 102 | 0095 | 0.098 | -

(1) Ortalamalar arasinda 0 05 dizeyinde bulunan farklar ayn harflerle gosterilmigtic
(2) *: 0.05 diizeyinde 6neml
(3)O.D : Onemli degil
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kil 4.15. Var yihindaki toplam karbonhidrat miktarlarnm mevsimsel degigimi (%)
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ekil 4.16. Yok yilindaki toplam karbenhidrat miktarlarinin mevsimsel degisimi (%)

Bununla birlikte, Cizelge 4.8 ve Sekil 415-4.17°de gorildugi gibi periyodisite
gosteren bir ¢ok cegidin aksine genel olarak var ve yok yillart arasindaki farkhihign gok
5nemli olmadigi ve hatta belirli aylarda var yilinin ok az da olsa yok yilma gore biraz
daha yiiksek seviyede seyrettigi gorilmektedir. Bu muhtemelen gesit 6zelliginden ve
ekolojik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Nitekim, Jones vd (1975) de Kinnow
_ ‘mandarininde yapraklardaki toplam karbonhidratlarin meyve yitkii ile iligkili olmadifim

belirtmislerdir
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Bu ¢aligmada, toplam karbonhidrat igeriginde ocak aymdan erken ilkbahara kadar bir
artts, ilkbahardan hazirana kadar bir azalma, haziranda minimuma digiis ve sonra tekrar
emmuzda hafif bir yikselme izlenmistir (Cizelge 4.8). Yesiloglu (1988) da Valencia
ortakali vapraklarindaki karbonhidratlarin subat ayinda yuksek tken haziranda

;_aza1d1g1n1 ve temmuz ayinda hazirana oranla biraz arttigin bildirmigtir.

Toplam Karbonhidrat Var-Yok Yillari
Kargilagstirmas!

16,00
14,00 o
12,00 -
10,00 A /\__ -
8,00 - .
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 ‘ , . : : : ; .
Aju.96 EkKi96 Ara 96 Sub.97 Nis 87 Haz97
Avyiar
[—m—Top.Karb.Var —e—Top. Karb. Yok | J

Konsantrasyen (%)

T 7 7

' Sekil 4.17. Var ve yok yillarindaki toplam karbonhidrat miktarlarinin mevsimsel

degisimi (%)

Benzer sekilde Kagka (1968) da, karbonhidratlarin mevsimsel degigimi esnasinda
aktif seklide kullanilmast ile ilkbaharda minimuma ini§ saptamustir Bunu takiben
fotosentez yoluyla agigin kapatilmast ile karbonhidrat seviyesinde orta yitkseklikte bir
yaz maksimumu ve calismamzda saptadigimiz gibi karbonhidratlarin tohum ve meyve
tegekkiiliinde fazla miktarda kullamilmasindan dolay: ikinci bir minimum saptamistir
Son olarak yedek besin maddelerinin depolanmast ile birlikte bizim de buldugumuz gibi
sonbahar sonunda ve kigin bir artig ve ikinci bir maksimum saptayarak sonuglarimizi

dogrulamisgtir

Bu calismada, kig doneminde (ocak—mart arasy) yapraklarin toplam karbonhidrat

iceriginde bir arthy ve maksimuma ¢ikigtan sonra ilkbahar biiyiime ve gelisme
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speminde aktif sekilde siirgiin, gigek ve meyve tarafindan kullanilmasi nedeniyle bir
ima egilim goralmigtiir (izelge 4.8). Benzer sekilde, Jones vd (1964)’nin de
;rbgnhidratlarm genellikle kis aylar esnasinda sirgiin ve yapraklarda biriktigi ve
ibaharda strgiin bilytimesi ve ciceklenmesi srasinda kullanildigt seklindeki ve Jones
‘Steinacker (1951)’in turunggillerde kis aylarinda karbonhidratlarda artig oldugu
eklindeki  bulgulars bu sonuglarla uyum gostermektedir. Ilkbaharda toplam
;rbonhidrat iceriginde saptanan azalma aym sekilde Goldschmidt ve Koch (1996)
sarafindan da saptanmistir Bu aragtinicilar ¢gigeklenme ve meyve tutumu donemleri
rasinda karbonhidrat diizeylerindeki azalmanin yogun ¢igeklenme ile arttigimi ve depo

arbonhidratlarimn  generatif gelisimin erken donemlerinde beslenme amaciyla

lamidigini belirtmiglerdir.

.1.6, Toplam karbonhidrat/azoet oram (C/N)

Cizelge 4.9 ve Sekil 4.18-4.20°de goriildugu gibi, Kinnow mandarini agaglarinda
/N oramnda var ve yok yiilart arasmdaki farkhihk bazi aylar diginda % 5 dilzeyinde
nemli bulunmakla beraber, genel olarak her ikisinde de benzer bir degisim

_gozlenmigtir. En yiiksek degerler var ve yok yilinda subat ayinda (sirasiyla % 16.62 ve

saptanmugtr  C/N  oranlaninda aylara gdre oldukga dalgalanan bir degigim

izlenmistir.

Toplam karbonhidrat igeriginin subat-nisan aylan arasinda maksimum iken, N’unda
minimum olmasindan dolayr C/N orammnm da subat ayinda maksimuma ulagtif
gorilmistiir (Sekil 4 17 ve 4 23) Yine haziranda N'un maksimum, toplam karbonhidrat
igeriginin ise minimum seviyede olmast nedeniyle C/N oramnin haziranda minimuma
diigtigii saptanmigtir Benzer sekilde, C/N oraninda aralik ayinda ikinci ve mart ayinda
iigiineii bir minimum saptanmigtir. Nisan aymnda karbonhidrat igeriginin maksimum, N
igeriginin diisitk seviyede olmasi nedeniyle ikinci bir maksimum, kasim ayinda da

benzer sekilde iigiincii bir maksimum gozlenmistir.
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Cizelge 4.9. Var ve yok yillarindaki Kinnow mandarini agaclarinda yapraklardaki C/N

oraninin mevsimsel degigimi

':Pexiyodisite Aylar
yillar Agu | Eyl Eki Kas |Ara [Oca |Sub (Mar [Nis |[May |Haz Iem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97
Var Yilt 360 |538v® 1 423b | 973b | 347a | 10452 { 1662b | 492a | 11350 | 853b | 287 | 3356
'_onk Yik 432 | 3452 | 3232 ] 896a | 477b | 1272b | 15822 | 613b | 1098 | 6684a | 237 | 369
Onemlilik QD@L @ * * * * * * * * 6D | oD
| LSD deferleri | -- | 008 | 0128 | 6166 | 0120 | 0112 | 0130 | 0088 | 0099 | 0092 | ~-

- (1) Ortalamalar arasinda 0 05 diizeyinde butunan farklar ayn harflerle gdsterilmistir
{(2)OD.: Onemli degil
1 (3)*: 0 05 diizeyinde omemli

Bu ¢aligmada, fotosentez triinlerinin yapiimast ile toplam karbonhidratlarda artig ve
‘nisastamin  diisitk sicakliklarda indirgen geker, toplam seker ve sakkaroza
*'donismesinden dolay: bir azalma ile C/N oranlarinda aralik-ocak aylar1 arasinda bir
:: artig saptanmigtir Benzer gekilde, Yesiloglu (1988) da, Klemantin mandarininde toplam
“karbonhidrat ve C/N dazeylerinde aralik-ocak arasinda bir artis saptayarak

sonuglarimizi dogrulamugtir.

C/N var yil

20,00
c
S 15,00 -
5
|
€t 10,00 4
[
g
5 5,00 +
X

0,00 T 1 T 1 1 ¥ 3 1 1 T T

Afu. 96 Eki.86 Ara.96 Sub.97 Nis 97 Haz 97
Aylar

Sekil 4.18. Var yilindaki C/N oraninin mevsimsel degisimi
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C/N yok yih
20,00 +
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Soma
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Agu 96 Kas.96 Sub.97 May.97
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Sekil 4.19. Yok yilindaki C/N oraninin mevsimsel degigimi

C/N var-yok yillari kargitagstirmas!

20,00
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5,00 4

Konsantrasyon
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0,00 T T 1 T T T T
Agu 96 Eki9é Ara86 $ub.97 Nis.97 Haz. 97

Aylar
F—l—-—CIN var —e—CJ/N yoﬂ

Sekil 4.20. Var ve yok yillarindaki C/N oramnin mevsimsel degigimi

Yesiloglu (1988) da Kaulo ve Nagpuri mandarininde C/N oraninn eylil bliyiime
déneminde orta ve mart bityiime doneminde dusik diizeyde oldufunu, bu oramn
sirgiinlerin yaglanmast ile birlikte arttifim ve artigin kig aylarinda daha belirgin

oldugunu belirtmistir.
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4.2 Bitki Besin Elementleri Diizeyleri

42.1 Azot (%)

Var ve yok yillarinda azotun mevsimsel degisimi bakimindan baz aylardaki
farkliliklar harig, benzer bir durum gosterdigi goralmustiir (Cizelge 4.10, Sekil 4 21-
4.23) Embleton vd (1973) de benzer gekilde yiikli iiriin tagiyan satsuma agaglan
yapraklarinin meyve tagimayan agaglarin yapraklarina gore N konsantrasyonlan
yoniinden benzer bir degisim gosterdiklerini belirtmiglerdir. Yapilan istatiksel analiz
sonuglarindan bazi aylar diginda N’un var ve yok yillar1 arasindaki farkhilik % 5
duzeyinde 6nemli bulunmustur. En yitksek azot degerleri var yilinda temmuz ( % 3.09),
aralik (% 3 02) ve haziran (% 3.00), yok yilinda haziran (% 3.18) ve eyliil (% 3.15); en
dusiik degerler ise var ve yok yilinda kasim ayinda (% 0 99 ve % 1 08) elde edilmistir
(Cizelge 4 10)

Cizelge 4.10. Var ve yok yillarindaki Kinnow mandarini agac1 yapraklarindaki azot
miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Periyodisite . Aylar

Yillart Afu | Eyl Eki Kas |Ara {Qca (Sub |Mar |Nis May |Haz Tem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97

Var Yili 24761 2292 | 2722 | 099 | 302b | L14b | 066 | 243 | 165a | 151a | 300 | 309

Yok Yil 180a | 315b | 305b | 108 | 272a | 082a| 072 ' 227 | 191b | 196b§ 318 300

Onemlilik +@ * * OD® | = = 0D | OD * * oD { OD

LSDdegerleri | 0150 { 0103 | 0105 | — | 0199 | 0.069 | - —~ | 0082 | 047 | -

(1) Ortalamalar arasinda 0.05 duzeyinde bulunan farklar aynt harflerle gosteritmigtir
(2) *: 0.05 diizeyinde dnemli
(3) O D.: Onemli degil

N konsantrasyonlarinda var ve yok yillarimin her ikisinde de oldukg¢a dalgalanan bir
degisim gorilmektedir (Sekil 4 23) Muhtemelen yaz aylarmdaki titketimin daha diisiik
diizeyde olmasi nedeniyle N konsantrasyonlarinin yazin artip haziran-temmuz aylarinda
maksimuma ¢iktig1, subat ayinda ise minimuma distigi saptanmistir Ilkbahar ve

sonbahar biiyiime dtnemlerinde siirgiin, cigek ve meyve tarafindan kullamlmast
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nedeniyle N konsantrasyonlarinda bir azalma ve yazin yitksek sicakliklarin etkisiyle ve
kigin aralik ayinda bir gikig ve sonra tekrar hasada dogru meyve tarafindan titketildigi
i¢in tekrar bir azalma gorilmiigtinr. Nitekim Jones ve Parker (1951)in Valencia
portakalinda yaz aylaninda N konsantrasyonunda nispeten yiiksek sicaklik yiiziinden bir
artis ve bunu sonbaharda ani bir diisils izlenmesi seklinde saptadiklarn goézlemler bu
sonuglart dogrular niteliktedir Benzer gekilde Koseoglu (1980), portakal, mandarin ve
limon agaclan yapraklarinda ¢igeklenme ve meyve gelisim donemlerinde generatif
organlarin olusumu ve bu organlara taginmalann sonucunda, aynca portakal

yapraklarinda vegetatif gelisme baglangicinda N konsantrasyonlarinda bir azalma

oldugunu belirtmigtir

Azot (N) var yih

3,50
300 | —u
250 4 Mo

2.00 i
1.50 ]
1.00 +
0.50 -
0.00 ; : ' ' ‘

Agu.96 Eki.g6 Ara 96 Sub. 97 Nis.97 Haz 97
Aylar

——_

3

Konsantrasyon (%)

Sekil 4.21. Var yilindaki azot miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Var yilinda siirgiin geligimi yaninda ¢igek ve meyve tarafinda da kullanildig i¢in N
konsantrasyonlarinin daha disiik olmas: normaldir Bu g¢alisma da da, ozeliikle
sonbahar déneminde siirgiin gelisimi yaninda meyve tarafindan da bir miktar tiiketildigi
i¢in var yihndaki N’in daha az oldugu saptand: Bu bulgular Monselise vd (1983)’nin
yok yilinda yapraklarin toplam N igeriklerini daha yitksek oldugu; Golomb ve
Goldschmidt (1987)’in periyodisite gosteren agaglarda var yihnda yapraklardan Nun

azaldif1 seklindeki sonuglarla uyum igerisindedis. Ancak, Kinnow mandarininde yok
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yilmda sirgin gelisiminin oldukca fazla olmasi, vegetatif gelismede N’un oldukga
gnemli bir besin elementi olmast ve yok yilinda siirgiin biiylimesinin var yilina gore
daha uzun siirmesi nedeniyle N konsantrasyonlanimn bazi1 dénemlerde yok yilinda daha
:;dﬁsﬁk oldugu gozlendi (Sekil 4.21- 4 23)

Azot (N) yok yil

3,50
3,00 + - |
2,50 +
2,00 +
1,50 +
1,00 +
0,50 +
0,00 ; : j + + } i p i | t

Agu.96 Eki.96 Ara 96 $Sub 97 Nis.97 Haz 97

Aylar

——

Konsantrasyon (%)

Sekil 4,22, Yok yilindaki azot miktarimin mevsimsel degisimi (%)

Azot (N) var-yok yillari kargilagtirmas|

3,50
£ 3,00 - -
§ 2,50 -
. 2,00 A -
£ 1,50
& 1,00 -
g 0,50 -
0,00 . : , : ‘ : . . .

Agu.96 Eki.96 Ara.96 Sub.897 Nis. 87 Haz.97

Aylar
|-~l-—-N var —e—N yok |

Sekil 4.23. Var ve Yok yillarindaki azot miktarinin mevsimsel degisimi (%)
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Denemede, kasimda sonbahar bityiime dénemi azot miktarinda bir azalma, arahk
‘aymnda artiy ve subat ayinda tekrar bir azalma saptanmustir (Sekil 4 23) Golomb ve
:;.Goldschmidt (1987) de mandarin hibritlerinden biri olan Wilking mandarim
‘yapraklarinda N’un kasimda ve subatta hasat zamaninda hizli bir sekilde azaldigint
belirtmislerdir. Benzer gekilde Koseoglu (1980)°’da Satsuma mandarini yapraklarinda
N°un mevsimsel degisimi esnasinda meyve tutum déneminde bir azalma ve daha sonra

bir artig saptamistir

Sekilde 4 21-4 23°de goriildiigi gibi, N'un mevsimsel degisimi esnasindaki inig ve
gikislar oldukga keskindir. Golomb ve Goldschmidt (1987) de Valencia portakallarinda
N ve K’daki azalmanm siddetli, P*dakinin ise orta derecede oldugunu saptamiglardir.
Mevsimler itibariyle azotta gériilen bu keskin dalgalanmada birgok faktor etkili olup, o
donemde yagan yagislar nedeniyle meydana gelen nitrat yikanmasinin dahi yapraklarin

N konsantrasyonlarin: etkileyebildigi goz ardi edilmemelidir.

4.2.2 Fosfor (%)

Periyodisitenin var ve yok yillarindaki P konsantrasyonlar: analiz sonuglar1 Cizelge
4 11 ve Sekil 4 24-4 26°da verilmistir. Cizelgede goriildigii gibi periyodisitenin var ve
yok yillarinda, P konsantrasyonlari birbirine oldukc¢a benzer bir defisim gostermekle
beraber, bazi aylar hari¢ var ve yok yillari P konsantrasyonlar1 arasindaki farklilik
istatistiksel olarak % 5 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Her ikisinde de, P
konsantrasyonlars kasim ayina kadar genel bir artigy gosterip, kasimda maksimuma
ulagtiktan sonra, genel bir azalma egilimi gostermistir. En yiiksek deSerler var yilinda
kasim (% 0.65), yok yilinda kasim (% .078) ve aralik (% 0.77) aylarmnda; en diisitk
degerler ise var yilinda haziran ve agustos (% 041 ve % 0.41), yok yilinda ise haziran
(% 0.43) aylarinda elde edilmigtir

Ayrica, var yilindaki P konsantrasyonlarinin yogun halde bulunan ¢igek ve meyve
tarafindan kullanilmas: nedeniyle yok yilina gére daha disiik seviyede bir mevsimsel
degisim gosterdigi analiz sonuglarindan agikga goriilmektedir. Nitekim varyans

analizleri sonuglar: bunu dogrulamaktadir (Cizelge 4 11)
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Cizelge 4.11. Var ve yok yillanndaki Kinnow mandarini agaglarinda yapraklardaki
fosfor miktarinin mevsimsel degigimi (%)

Periyodisite Aylar

Yillan Afn  jEyl Eki Kas |Ara |Oca |Sub  |Mar | Nis May |Haz Tem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97

Var Yili 00412 | 00502 | 0050 | 00652 | 0.060a | 00552 | 00402 | 0.047a [ 0044 | 0042 | 0041 | 0042

Yok Yil 0051b | 0061b | 0.070b | 0.078b | 00778 | 0.074b | 0068b | 0054 | 0049 | 0047 | 0043 | 0048

Onemlilik +0 . * | * * * . * 0Dp®| OD | OD | OD

LSD deferleri | 00031 | 00055 | 00051 | 0.0032 | 0.0042 00020 | 00047 | 0.0032 - — b

(1) Ortalamalar arasinda 0.05 diizeyimde bulunan farklar ayrt harflerle gisterilmigtir
(2) *: 005 ditzeyinde Snemli
(3)O.D: Onemli degil

Bir yillik gelisme donemi iginde P’un yapraklardaki degisimler ile ilgili elde edilen
deneme sonuglari, bu konuda ¢aligan birgok aragtimcinin bulgulanyla benzerlik
gostermektedir Nitekim Golomb ve Goldschmidt (1987), periyodisite gosteren
agaclarin da agir1 meyve ytikiinden dolays var yilindaki yapraklardan P’un azaldign,
Monselise vd (1983) ise periyodisite gdsteren Michal tangerine agaclarinda yaptiklar
calismada vyok yilindaki yapraklarda suda ¢ozinebilir P icerifinin daha yiksek
oldugunu belirtmisleridir Yalgin vd (1985), Valencia portakalinda periyodisite gorilen
durumlarda meyveli y1llar‘da P’un daha az oldugunu; Golomb ve Golschmidt (1987),
periyodisite gosteren Wilking mandarini afaglarmnda, meyvenin varkg: ve yoklugunun
mineral elementlerin mevsimsel dalgalanmasi iizerinde dnemli derecede etkili oldugunu
ve P konsantrasyonlannin var yilindaki agaglarn yapraklarinda onemli miktarda
azaldigint, Sucuderi vd (1984), Valencia portakalinda verimin yiiksek oldugu yil P’un
daha distik oldugunu bildirmiglerdir Golomb ve Goldschmidt (1987) ise, mandarin

hibritlerinde P’un subatta hasat zamaninda hizli bir sekilde azaldigim belirtmiglerdir

Caligmada ilkbahar gelisme doneminde akiif sekilde kullamldig i¢in P
konsantrasyonunda bir azalma tespit edilmigtir (Sekil 426). Aym sekilde Koseoglu
(1989), limon ve portakal agaglarinda P’a ilkbahar periyodunda siddetli bir istek

duyulmas: nedeniyle bu besin elementinin yapraktaki miktarlarinda hizlt bir azalma
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_oldugunu; yine farkli portakal, mandarin ve limon gesitlerinde P*un ilkbahar gelismesi,
igeklenme ve meyve tutumu dénemlerinde azaldigini; portakal yapraklarinda P’un

vegetatif gelisme baslangicinda azaldigim belirtmistir.

Fosfor (P) var yili
__ 0,070 :
= 0,080 e
e \.\-.“
5 0,050 -
@ 0,040 4 e m .  m
m t}
£ 0,030
@ 0,020 +
g 0,010 +
0,000 i + | f f t f ; } : ;
Adu.96 Eki.96 Ara 96 Sub 97 Nis.87 Haz 87
Aylar

Sekil 4.24. Var yilindaki fosfor miktarinin mevsimsel dedisimi (%
y Sisimi (%)

. Fosfor (P) yok yih

~ 0,100

=

= 0,080 + :

[ ¥ .——.
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(=]

> 0,060 4 \

© ——

£ 0,040 + N

(1]

2 0,020 +

]

X 0,000 ——

AJu.96 Eki96 Ara98 Sub.97 Nis97 Haz97

Aylar

Sekil 4.25. Yok yilindaki fosfor miktarinin mevsimsel degisimi (%)




Fosfor (P) var-yok willari kargilagtirmasi
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Sekil 4.26. Var ve Yok yitlarindaki fosfor miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Calismada P konsantrasyonlarinin 6zellikle sonbahardan itibaren yaprak yagi arttikga
azaldig1 goriilmiigtiir Jones ve Parker (1950), Washington Navel portakal, Jones ve
Parker (1951), Valencia portakali agaci yapraklarinda benzer sonuglar bulmuglardir.

4.2.3 Potasyum (%)

Periyodisitenin var ve yok yillarindaki potasyum konsantrasyonlar1 Cizelge 4.12 ve
Sekil 4.27-4.29 da verilmistir. K’da da, P’da oldugu gibi belli bir doneme kadar artis,
ondan sonra bir azalma egilimi gozlenmigtir K konsantrasyonlarinda var ve yok
yillarinda gozlenen mevsimsel degisim P’da oldugu gibi birbirine oldukga benzer bir
durum gostermis ve var ile yok yillan arasindaki farkliligin istatistiksel olarak % 5
diizeyinde onemli oldugu saptanmugt. P’da oldugu gibi K konsantrasyonlar1 da var
yilinda yok yilina gére belirgin olarak daha disiik seviyede bir mevsimsel degisim
gostermigtir. Potasyum miktar1 var yilinda ekim (% 0.51), yok yihinda aralik aymda (%
0.73) en yiiksek; var yilinda haziran (% 0 23) ve yok yilinda agustos ayinda (% 04l en

diigiik seviyede bulunmustur.




Bir yillik geligim donemi iginde, K konsantrasyonlart var yilinda yok yilina gore
- dusitk saptanmugtir. Bu, birgok aragtiricinin bulgular: ile uyum igerisindedir (Sekil 4 29)
. Nitekim Golomb ve Goldschmidt (1987) de, periyodisite gosteren Wilking mandarini
" agaglaninda K konsantrasyonlarimn var yihindaki agaglarin yapraklarinda 6nemli dlgide
~ azaldigini; Monselise vd (1983), periyodisite gosteren Michal tangerine agaglarinda yok
* yilindaki yapraklarda K igeriklerinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir

Cizelged.12. Var ve yok yillarindaki Kinnow mandatini afaglarinda yapraklardaki
potasyum miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Periyodisite Aylar

Yillan Afn | Evi Eki Kas |Ara |QOca |[Sub |[Mar |Nis May |Haz Tem
96 96 96 96 96 97 97 97 97 97 97 97

Var Yih 028491 0472 | 05ta | 0472 ] 0382 | 037a | 0.31a | 027a | 027a | 0282 | 0232 | 030a

Yok Yilt 04tb | 058b | 065b | 0.66b | 073b | 064b | 065b | 058b | 056D | 049 | 0.40b | 054b

Onemlilik e * * * * * * * * * * *

LSD deferleri | 00926 | 00368 | 00574 | 00984 | 00530 | 01032 | 00628 | 00835 | 0518 | 00287 | 0.0366 | 00460

(1) Ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde bulunan farklar ayni harflerle gosterilmigtir
(2} *: 0.05 diizeyinde dnemli

Potasyum (K) var yih
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0,40 _
0,30 -+ \
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Konsantrasyon {%)

Sekil 4.27. Var yilindaki potasyum miktarimin mevsimsel deZigimi (%)
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Var yiindaki K miktarinin, yok yilina gore diigitk olmasi biiylk olasihikla var

yilindaki yiiksek orandaki gigek ve meyve tutumundan ileri gelmektedir Yesiloglu
(1988) ile Golomb ve Goldschmidt (1987) de, yiksek meyve tutumunun yapraklardaki
K miktarim azaltti@im saptamuglardic Benzer sekilde Koseoglu (1980)’nun satsuma
fnandarininde yaptif1 ¢aligmada K’un mevsim boyunca bir azalma egilimi gosterdigini;
ote yandan An vd (1996), yapraklardaki K seviyelerinde az iiriinlit yillar ile ¢ok tirtinlu
yillar arasinda neredeyse 2 kat fark oldugunu; Embleton vd (1973) Marsh altintopunda
yogun Uriin yillarinda K’un belirgin olarak daha diisitk oldugunu belirtmiglerdir. Jones
ve Parker (1951) Valencia portakali yaprakiarinda, Jones ve Parker (1950) Washington
Navel portakali yapraklarinda yaprak yas: arttikga K konsantrasyonlarinda mevsimsel

- bir azalma egilimi oldugunu belirtmiglerdir

Potasyum (K)yok yil
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Sekil 4.28. Yok yilindaki petasyum miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Denemede aralik ayindan mayis ayina kadar var ve yok yillaninda yapraklarda K
miktan arasindaki farkliliklar ¢ok belirginlesmistir (Cizelge 4 12, Sekil 4.29). Hem var
hem de yok yilinda bu donemde K miktarlaninda bir azalma saptanmigtir. Késeoglu

(1980) da, limon ve portakal agaclarinda ilkbahar periyodunda siddetli bir istek
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nedeniyle yapraklardaki K konsantrasyonu miktarinda hizli bir azalma

pelirtmisgtir.

potasyum {(K) var-yok yillart kargilagtirmasi

_..._/\._
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14. 29, Var ve yok yillarindaki potasyum miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Kalsiyum (%)

--"e'.r'iyodisitenin var ve yok yiltarindaki Ca miktarlar1 var ve yok yillarinda benzer bir
1§im gbst_ermiscir (Cizelge 4 13 ve Sekil 4.30-4 32) Ancak, Ca konsantrasyonlarinda
ozl_:é_nen bu mevsimsel degisim, genel itibariyle yok yilinda var yilina gore gok az da
ls :.:':':daha diisiik seviyede seyretmistir. Ekim ile nisan aylari arasmdaki donemlerde Ca
iktar1 bakimindan var ve yok yillari arasindaki farklilik istatistiksel olarak % 5
yinde onemli bulunmustur En yiksek degerler var ve yok yilinda ocak ayminda
irasiyla % 3 45 ve 3. 00); en diigiik degerler ise var yilinda eyliil (% 2.46), yok yilinda
sim (% 2.43), eylil (% 2 45) ve ekim (% 2.46) aylarinda elde edilmigtir. Bunun
aninda Ca konsantrasyonlanmn, var ve yok yillanmn her ikisinde de ocak aymda
rh'éksimuma ulagtiktan sonra tekrar azaldifs saptanmigtir. Monselise ve Goldschmidth
1982) ile Golomb ve Goldschmidt (1987), periyodisite gdsteren Wilking mandarini
?ﬁpraklannda ve Monselise vd (1983) periyodisite gosteren Michal tangerine
agéiglannda yok yihndaki yapraklarda Ca igeriklerinin daha digik oldufunu; ayrica,
Embleton vd (1973)’nin Marsh altintopu yapraklarinda yogun triin yillarinda Ca




konsantrasyonlariun daha yitksek oldugunu buidugu sonuglar da bizim sonuglanmiz

desteklemektedir.

Cizelge 4.13. Var ve yok yillarindaki Kinnow mandarini agaclaninda yapraklarindaki
kalsiyum miktarnin mevsimsel degigimi (%)

1 Periyodisite Aylar
| Yillan Agn |Eyl {Eki |Kas |Ara |Oca |Sub Mar |Nis |May |Haz Tem
96 96 96 96 96 97 o7 97 97 97 97 97
| var Yilu —2 83 | 246 |2786® [ 269b | 302b 1 3.45b | 312b | 316b | 298b | 298 ) 321 3.06
Yok Yil 270 | 245 12462 | 2432 | 265a | 300a | 271a | 2682 | 2764 | 289 | 318 3.05
Onemlilik 6D® ! 6D #e * * * * * * OD | OD | OD
L8D degerleri | - 01213 | 01303 | 01413 | 02101 | £1290 | 01090 | 01369 | - —

(1) Ortalamalar arasinda 0 05 diizeyinde bulunan farklar ayri harflerle gosterilmisgtir
. (2)O.D: Onem}i degil
(3) *: 0 05 diizeyinde dnemli

Kalsiyum (Ca) var yth
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Sekil 4.30. Var yilindaki kalsiyum miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Calismada, yaprak yas: ile birlikte dogrusal olmasa da ki ortasina kadar genel bir
artly, ocakta bir maksimum ve ilkbaharda var yilinda daha belirgin olmak tzere bir
azalma ve sonra hafif bir artma egilimi saptanmugtir (Sekil 4 32). Benzer bir sekilde
Jones ve Parker (1951) da, Valencia portakall yapraklarinda Ca konsantrasyonlarinin

yaprak yagi arttikga arttifim ve kig ortasinda bir maksimuma ulagtp ilkbaharda biraz
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azalarak bir degisim gésterdigini; benzer sekilde Art vd (1996) da, Washington Navel
yapraklannda, baslangicta disiik olan Ca seviyelerinin mevsim ortalarina ve sonlarina
dOST“ bir artiy gosterdigini, Embleton vd (1973) ise, alti ayltk yastan sonraki

apraklarda Ca konsantrasyonunun arttigini bildirmislerdir.

Kalsiyum (Ca) yok yili
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Caligmada, karbonhidratlar ile Ca arasinda ters bir iligki gozlenmistir (Sekil 417 ve
:.32) Koseoglu (1980) tarafindan da Valencia portakali igin benzer bir iligkiden
ahsedilmis ve Valencia portakal yapraklarinda karbonhidrat birikimi azaldik¢a Ca’da
ir artis oldugunu belirtilmigtir. Ayrica, nisastanin ocak-gubat arasi azalip subatta
ﬁainimuma diistiigii, Ca’un ocakta maksimuma cikt1g1, ilkbaharda da nigastadaki azalma

egilimine kargin Ca’un yine bir artma egilimi gosterdigi ifade edilmigtir.

_ 4.2.5 Magnezyum (%)

Cizelge 415 ve Sekil 433-435’de gorildiugi gibi, var ve yok yillarinda Mg
" miktarlannmn mevsimsel degisimleri birbirine oldukga benzer seyretmektedir. Mg,
- klorofin yap1 maddesi olup fotosentez ve karbonhidrat metabolizmalarinda 6nemli bir
- yer tutmaktadir Var yilindaki agaclarin yapraklannda bilindigi gibi karbonbidratlarin
szellikle de direk fotosentez iiriint olan suda goziinebilir sekerlerin tiiketimi fazladur.
Muhtemelen bu nedenle suda g¢ozinebilir sekerlerde de agikca goruldigii gibi var
yilindaki Mg konsantrasyonunda arada cok bityiik farkhlik olmamakla birlikte, yok
yilma gore daha diigiik seviyede bir mevsimsel defisim izledigi gdriimistir. Bu
bulgular, Embleton vd (1973)’nin Marsh altintopu yapraklarinda yogun Grin yillarinda
Mg konsantrasyonlarinin hafifge daha ditsitk oldugunu belirttigi sonuglar ile benzerlik
gostermektedir Ancak, bunun yaninda var yilinda Mg konsantrasyonlarinin daha diigiik
oldugu seklinde buldugumuz sonuglar, Monselise vd (1983) ve Golomb ve Goldschmidt
(1987) gibi bazi arastiricilarin periyodisite gosteren Michal, Murcott ve Wilking
mandarinlerinde buldugu sonuglarla uyugmamaktadir Ancak bu farkhiliklarda; bolgeler
arast iklim ve toprak yapisi farkliliklar1 ve her ne kadar hepsi periyodisite gosterse de

ozellikle gesit, ayrica bakim kogullarindaki farkhliklar gz ardi edilmemelidir

Var ve yok yillan arasindaki Mg miktarlan arasindaki farklilik istatistiksel olarak
bazt aylar harig % 5 diizeyinde dnemli bulunmugtur (Cizelge 4.14). Hem var hem de
yok yillarinda Mg konsantrasyonlan aralik ayma kadar bir artma egilimi gdstermigtir
(Sekil 433-4.35) En yitksek Mg degerleri var ve yok yilinda aralik ve ekim aylarinda
(sirastyla % 0.152 ve % 0.150; % 173 ve % 1.70); en diisitk degerler ise var yilinda
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haziran (% 0.113), yok yilinda mayis (% 0 128) ve mart (% 0129) aylarinda elde
“edilmistir;

Cizelge 4.14. Var ve yok yillarindaki Kinnow mandarin; agaclarinda yapraklardaki

magnezyum miktarinin mevsimsel degigimi (%)
—_ "
+| Periyodisite Aylar

Eyl |Eki |Kas Sub  [Mar |Nis Haz
g 98 9% 9 96 97 97 97 97 97 97 97
; 01200135 | 01502 | 01474 | 01524 01353 ] 01253 | 0126 | o125 m 0113
Yok Yili m 01576 | 0170 0173b | 0.158b | 01468 M 0.133 m 01355 | 01401
T o I N A R R T E i e
LSD degerleri 00065 | 00043 | 00040 | 00071 | 0,003 ooost | - | _. - 0.0060

Magnezyum (Mg) var yin
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_ ir‘lenmistir (Sekil 4.35) By sonuglar, Ar1 vd (1996)°nin Washington Navelde Mg

ttarinin haziran-eylil arasmnda bir yikselme ve arabk-ocak aylarinds bir diigig




mi igerisinde maksimuma ulastigt seklindeki bulgulan ile desteklenmektedir.

Magnezyum {(Mg) yok yih
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ekil 4.34. Yok yilindaki magnezyum miktarinin mevsimsel degisimi (%)

Magnezyum (Mg) var-yok yilari kargtlagtirmasi
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- Sekil 4.35. Var ve yok yillarindaki magnezyum miktarimn mevsimsel degisimi (%)




5.SONUC

Periyodisite gosteren Kinnow mandarininde var ve yok yilindaki agaglardan alinan
yaprak omeklerinde karbonhidrat ve besin elementleri analizleri yapilmis, var ve yok
yiltan arasinda bazi aylardaki istispalar harig istatistiksel olarak onemlilik arz eden

farklihiklar bulunmugtur.

Yapilan analizler sonucunda var ve yok yillarindaki karbonhidrat diizeylerinde
benzer bir defisim izlenmistir Bununla birlikte, var yilindaki tiketimin daha fazla
olmast ve aktif formda bulunan toplam seker, indirgen seker ve sakkarozun dogrudan
siirgiin, gicek ve meyve gelisiminde kullamlmasi nedeniyle var yilindaki miktarlar yok

yilina gore genel olarak daha diisiik seviyede bir degisim izlemisgtir

Toplam sekerlerin, yazin minimum diizeyde iken muhtemelen sonbahar
baglangicinda yeni gikan siirgiinlerin fotosenteze katkilanyla birlikte bir miktar arttig1
ve sonra ki ortasma kadar ozellikle var yiinda meyve tarafindan olan tiketim
nedeniyle azaldig1 gozlenmistir. Bunu takiben, muhtemelen subat ayinda meydana gelen
don olaymin etkisiyle bitki bunyesindeki nisastamin suda ¢Oziinebilit  gekerlere
déniismesi ile artig ve subatta bir maksimum saptanmistir [lkbaharda ise yeni geligme
donemi ile birlikte ozellikle simgiin ve gicekler tarafindan tiiketildifi i¢in azalma

meydana gelmistir.

Indirgen sekerlerde toplam sekerlere benzer gekilde, yazin minimum iken sonbahar
baslangicinda hafif bir artig ve sonbahar biiyiime déneminde titketildigi icin ki ortasina
kadar. bir azalma ve subatta nigastanin déniisimiinden dolayr maksimuma ulastiktan

sonra tekrar ilkbahar biiyiime donemindeki tiiketim nedeniyle bir azalma izlenmistir.

Benzer defisim sakkarozda da gorilmistir Yazin minimum iken sonbahar
baglangicinda bir artig ve bunu takiben kig ortasina kadar bir azalma belirlenmis ve
subatta nigastamin donustimuniin etkisiyle artip maksimuma ulagmig ve sonra ilkbahar

bityiime donemindeki tiiketim nedeniyle azalmigtur.

Nisastada da var ve yok yillar1 arasindaki farklilik bazi aylarda 6nemli bulunmustur
Bununla birlikte, nigastamin var ve yok yillari arasmdaki defisim seyri benzerlik

gostermektedir Bolgemiz kosullarmin subtropik iklim ozelligi gostermesi, muhtemelen
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?sﬁrekli olarak bitkinin fotosentez yapip aktif formda bulunan suda ¢éziinebilir sekerleri
titketmesi ve boylece nisastanin suda ¢oziinebilir sekerlere doniigimiine biiyiik
gereksinim olmamasi nedeniyle, ayrica gesit 6zelligi gibi birgok faktérden étirii var
yilindaki nigasta konsantrasyonunun yok yilina gore biraz daha yiiksek seviyede bir
degisim izledifi saptanmugtr  Genel deBisimine baktigimizda ise; nisasta
konsantrasyonlarinin yazin yiiksek sicakliklarin etkisiyle bitkinin dinlenmeye girmesi
ve depo formundaki nisastanin indirgen sekerlere donigimine gerek olmadip igin
nigastanin arttk temmuzda maksimuma gktig gozlenmigtir. Nisastanin sonbahar
biiyime doneminde olan gereksinim nedeniyle azaldigi, kisa dogru hafif arttdr ve
subattaki don olaymin etkisiyle yine suda goziinebilir sekerlere doniigimi nedeniyle
azalip minimuma ulastigi saptanmigtir, Ilkbahar gelisme dénemi Gncesi ise hafif bir

birikim ile arttif ve ilkbahardaki titketim ile tekrar azaldigs gozlenmistir

Calismamizda ayrica depo formu olan nisasta ile aktif formdaki suda c¢oziinebilir
sekerler (toplam geker, indirgen seker ve sakkaroz) arasinda tersine bir degisim
izlenmigtir. Burada aktif ve depo formlari arasindaki dontisim de biiyik ©nem

arzetmektedir.

Toplam karbonhidratlar yoniinden var ve yok yillari arasinda birbirine ok yakin bir
degisim izlenmis ve aradaki farklilik yilin bityiik bir doneminde énemsiz bulunmustur
Genel olarak, sonbaharda sirgiin ve meyve gelisimindeki tiiketim nedeniyle
karbonhidratlarnn azaldigy, kigin arttig: ve ilkbahar gelisme donemi oncesi mart ayinda
maksimuma ulagtig1 saptanmistir. Toplam karbonhidratlarin, ilkbaharda stirglin ve gigek
geligimindeki tiketim ile azalip haziranda minimuma dustigii ve yazin yiksek

stcakliklardan dolay: tiketimin azalmast ile tekrar artti1 saptanmugtr,

C/N orant yoniinden ise N’daki dalgalanmaya paralel olarak dalgalanan bir degisim
izlenmigtir. Var ve yok yillan arasinda bazi aylarda 6nemli diizeylerde farklilik
gozlenmistir. C/N orani, 6zellikle toplam karbonhidratlarm yitksek, N°un dugiik
seviyede seyrettifi kasim, subat ve nisan aylarinda maksimuma giktig1 saptanmigtir.
Buna karsilik toplam karbonhidratlarin diigiik, N’un yiiksek seviyede seyrettigi aralik,

mart ve haziran aylarinda C/N oramnin minimuma indigi gbzlenmistir.




Azot bakimindan hem var hem de yok yillarinda aylara gore dalgalanan bir degisim
izlenmistir. Yaz aylarinda tiketimin disik olmast nedeniyle N konsantrasyonlarinin
;rtlp haziran — temmuz aylarinda maksimuma ulastigr, ilkbahar ve sonbahar biiyiime
Elénemlerinde stirglin ve ¢igek tarafindan kullanilmas: nedeniyle azaldif1i ve hasat
dénemi olan subat ayinda da minimuma digtiigii saptanmigtir. Genel olarak bazi
éylardaki istisnalar harig, var yilindaki tiketimin daha fazla olmast nedeniyle N

konsantrasyonlanmn yok yilina goére biraz daha diisiik konsantrasyonda bir degigim

! iZIedigi gozlenmigtir.

P, K ve Mg’da var ve yok yillari arasinda benzer bir degisim goriliip, genel olarak
~var yilindaki titketimin daha fazla olmast nedeniyle yine yok yilina gore daha disiik,

‘Ca’daise yok yilina gore daha ytiksek seviyede bir degigim izlenmisgtir

P konsantrasyonlar1 kasim ayina kadar artrp maksimuma ulagtiktan sonra bir azalma

egilimi gostermistir

K konsantrasyonu P’da oldugu gibi, belli bir déneme kadar artiy gostermis ve var
ythnda ekim ayinda, yok yilinda aralik ayinda maksimuma ulagmustir. Sonra bir azalma

ve yazin tekrar bir artma egilimi gézlenmistir

Ca konsantrasyonlarinda ise, genel olarak ocak ayma kadar bir artis ve maksimuma

ulastiktan sonra ¢ok hafif bir azalma ve ardindan tekrar bir artma egilimi gSrilmiigtiir

Mg konsantrasyonlarinda ise, yine var ve yok yillari arasinda benzer bir degisim
izlenmigtir. Bununla beraber, muhtemelen Mg’un karbonhidratlarla olan iligkisi ve var
yilindaki karbonhidrat tiketiminin daha fazla olmasina paralel olarak var yilindaki Mg
konsantrasyonunun yok yilina goére daha digiik seviyede bir degisim izledigi
gorulmistiir Mg konsantrasyonlarinda da diger besin elementlerinde oldugu gibi, belli

bir déneme kadar arti (aralik ayinda maksimumy), sonra bir azalma egilimi saptanmigtir
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6. OZET

Periyodisite bir ¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi turunggillerde mandarinlerde ve

ozellikle gekirdekli mandarinler ve mandarin hibritlerinde yaygin goriilen bir olaydir

Bu ¢aligmada, mutlak periyodisite gosteren Kinnow mandarini agaclarinda var ve
- yok yillari esnasinda karbonhidratlar ve bitki besin elementlerinin mevsimsel degisimi
_ izlenerek, var ve yok villari arasmdaki farkliligy gozlemek ve boylece periyodisite

olaymin fizyolojisini aydinlatmak amaclanmigtir

Caligma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtuma ve Uygulama Alamnda
bulunan Kinnow mandarini agaclarindan 12 ay boyunca almnan yaprak érneklerinde
yapilmis, analizler Bahge Bitkileri ve Toprak Boliimii Laboratuarlarinda ve Merkezi
Laboratuarda yiiriitittmiistir. Karbonhidrat analizlerinden; toplam seker ve nigasta,
anthron ydntemine gore, indirgen seker ise dinitrofenol yontemine goére yaptlmis ve

sonuglar spektrofotometrede okunmustur Besin maddeleri analizletinde ise; N Kjeldahl

yontemine goére yapilmis ve tittasyon sonuglarindan hesaplanmistir Diger besin

elementleri sonuglart (P, K, Ca, Mg) ise, atomik absorbsiyon cihazinda okunarak
bulunmustur

Aragtirma sonucunda, periyodisitenin var ve yok willan1 arasinda karbonhidrat ve
bitki besin elementleri yéniinden bazi aylar hatig istatistiksel farklilik bulunmugtur,

Fakat, mevsimsel degisim seyri var ve yok yillarinda genelde benzer bir durum
gostermisgtir.

Karbonhidrat analizleri sonucunda depo formu olan nisasta ile aktif formdaki suda
¢oziinebilir gekerler (toplam geker, indirgen geker, sakkaroz) atasinda tersine bir
mevsimsel defisim izlenmistic Suda ¢oziinebilir sekerlerde; var yihindaki tiiketimin
daha fazla olmas: ve suda ¢oziinebilir sekerlerin dogrudan kullamlabilir formda olmas:
nedeniyle var yilindaki konsantrasyonlarimin yok yilina gore daha diisiik seviyede bir
deZisim izledigi gozlenmistic Suda ¢Oziinebilir sekerlerin yazin minimum iken
sonbahar baslangicinda veni ¢ikan stirgiinlerin fotosenteze katkilari ile birlikte bir
miktar artt1®1 ve daha sonra kig ortasma kadar zellikle var yilinda meyve tarafindan

olan titketim nedeniyle azaldig1 saptanmistir,. Bunu takiben subat ayinda olan don




olaymin etkisiyle bitkinin soguga dayamkliligint artwmak igin, bitki binyesindeki
nigastanin suda ¢oziinebilir sekerlere dontisiimii ile suda ¢oziinebilir gekerlerde bir artig
ve subatta bir maksimum saptanmigtir. Ilkbaharda ise nigastaun yeni gelisme dénemi

ile birlikte dzellikle siirgiin ve ¢igekler tarafindan tiketildigi i¢in azaldig1 gdzlenmistir

Nisasta ise depo formu olup, bélgemizin iklim kosullarinmn etkisiyle siirekli
fotosentez yapilip, fotosentez triinit olan suda ¢oziinebilir sekerler kullamldigs igin
nisastanin déniigimiine gerek kalmamakta veya ¢ok az donigiim olmaktadir. Bu
nedenle, nigasta var yilinda yok yilina gore aradaki fark ¢ok az olmakla birlikte daha
yitksek seviyede bir degigim gostermistir Muhtemelen var ve yok yillarmda nigasta
konsantrasyonlarinin, yazin yitksek sicakliklarin etkisiyle bitkinin dinlenmeye girmesi
ve karbonhidrat tiiketiminin azalmasina paralel olarak temmuz ayinda maksimuma
ciktis gozlenmistir Sonbahar bilyime doneminde ise, yeni ¢ikan siirgin ve meyve
gelisimi igin gereksinim duyulan karbonhidratlanin temininde kullamldig: igin
azalmistir Kisa dogru hafif bir artig olmug ve subat ayindaki don olayinin etkisiyle suda
¢oziinebilir sekerlere olan doniigimden otiirii minimuma inmistir. Ilkbahar geligim
donemi oncesi ise, hafif bir birikim ile artrus ve ilkbaharda bitkinin stirgiin ve gigek
gelisimi igin karbonhidratlara olan yogun talebinin kargilanmasinda kullamidifindan

dolay tekrar bir azalma egilimi géstermigtir

Toplam karbonhidratlar yoniinden ise var ve yok yillart arasinda birbirine ¢ok yakin
bir degisim izlenmig ve aradaki farklilik genel olarak onemsiz bulunmugtur Sonbaharda
ve ilkbaharda siirgiin, ¢igek ve meyve geligiminde tilketim nedeniyle karbonhidratlarda
bir azalma saptanmistir. Kigin ise karbonhidrat titketiminin azalmast ile bir artig
gozlenmistir. Yine ilkbahar gelisme donemi ile meydana gelen birikim sonucu tekrar bir

artig ve martta bir maksimum saptanmistir

C/N oram, N’daki dalgalanmaya paralel olarak dalgalanan bir degigim izlemigtir Var
ve yok yillart arasindaki farklilik baz1 aylarda onemli bulunmustur. C/N orani, dzellikle
toplam karbonhidratlarin yitksek, N’un diisiik seviyede seyretti§i kasim, subat ve nisan
aylarinda maksimuma ¢ikmustir Buna karsilik, toplam karbonhidratlarin diigitk, N'un

yitksek seviyede seyrettigi aralik, mart ve haziran aylarinda minimuma tnmigtir
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Besin elementleri yoninden de var ve yok yillarinda benzer bir mevsimsel degisim

ilenmistirx Baz1 aylar harig var ve yok yillan arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur,

N bakimundan dalgalanan bir degisim gézlenmistir. Yazin titketimin azalmasi ile N
onsantrasyonlaninin artip haziran — temmuzda maksimuma ¢iktigl, ilkbahar ve
sonbahar bityiime donemlerinde yogun miktardaki titketim sonucu azaldifi ve hasat

~donemi olan subat ayinda minimuma diigtigi gozlenmistir.

P, K, Mg var yilindaki tiiketim fazla olmas: nedeniyle yok yilina gore daha dusik
seviyede bir degisim gostermistir. P, kasim ayina kadar bir artis gosterip maksimuma
ulastiktan sonta bir azalma egilimi gostermistit K, P’da oldugu gibi belli bir déneme

 kadar artig gosterip maksimuma ulagtiktan sonia tekrar azalma egilimi gostermistic

Ca, yok yilinda var yilina gore daha digiik seviyede bir deZigim gostermistir Ca
konsantrasyonlar, ocak aymna kadar bir artig gosterip maksimuma ulagtiktan sonra

tekrar bir azalma egilimi gostermigtir

Mg, konsantrasyonlar: yoniinden, aralik aymna kadar bir artiy ve maksimuma

ulagtiktan sonra bir azalma egilimi saptanmistir
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7. SUMMARY

Alternate bearing is a comman problem in a number of fruit tree species including

seedy mandarin and mandarin hybrids.

Kinnow mandarin trees, showing strong alternance, were chosen to determine
catbohydrate and plant nutrient levels in an on and off years. Physiology of alternance

on the trees was tried to be clarified in relation to alternance.

The reach was carried out the Research Station of Agricultural Faculty, Akdeniz
University by taking leaf samples from Kinnow mandarin trees during 12 month period.
Analysis were done in the laboratories of Horticulture and Soil Sciensis Carbohydrate
analysis including total sugar and starch were determinated by the anthron method
Whereas reducing sugar was analyzed according to dinitrophenol method and results
were taken from spectrophotometer Plant nutrient analysis; nitrogen was analyzed by
Kjeldah! and titration methods, phosphorus was analyzed by Baton method in
spectrophotometer, calcium,magnesium and potassium results were calculated from data

taken from atomic absorbtion device

Statisticaly important different results were found in carbohydrate and plant nutrient
levels between on and off years samples with some exceptions However, seasonal

changes between on and off years were in general similar.

Unproportional soluble sugar (total sugars, reducing sugars and sucrose) and starch
were monitored according to seasonal changes Soluble sugar consumption was higher

in on years than off years It was determined that soluble sugar content levels found

minimum during summer, due to the contribution of carbohydrate by new flushes in
autumn while there was a small increase in carbohydrate levels because of its
consumption by fruit during the on years. The decrement was continued until middle of
the winter The conversion of starch to soluble sugars took place in February in relation
to fieezing damage so that the increament reached to the maximum level in the same
month. The level of storaged carbohydrate levels were decreased in the spring time,

because of growth and development.

Photosythase products are easily consumed by metabolitic activities of the plants
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The change of calcium levels was lower in off years than on years Calcium
concentrations showed an increament until January and reached to the maximum, then it

began to decrease

Magnesium concentrations continued to increase until December and reached to the

maximum level, then it began to decrease again.
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