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OZET

COGRAFI BiLGIi SISTEMLERI TABANLI GURULTU ANALiZi VE
MODELLENMESI KALEICI/ANTALYA ORNEGI

Okan AKTAS
Yiiksek Lisans Tezi, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Serdar SELIM
Haziran 2021; 67 sayfa

Tiirkiye’nin en 6nemli turizm destinasyonlarinin basinda gelen Antalya ili, tarihi,
kiiltiirel ve dogal zenginlikleri ile birlikte yerli ve yabanci turist hareketliligin yogun
olarak yasandigi bir konumdadir. Kentin ilk yerlesimi olan Kalei¢i semti de eglence
merkezlerinin ve isyerlerinin artmasi sonucunda bu hareketliligin odak noktas1 olmustur.
Turistik gezilerin ugrak bolgesi olan, deniz ve kara surlari tarafindan kusatilmig Kaleigi,
sit bolgesi olarak koruma altina alinmis, tarihi yapilarinin yaninda otelleri, pansiyonlari,
restoranlar1 ve barlari ile kentin eglence merkezi haline doniismiistiir. isyerlerinde, giiniin
hemen her saatinde yapilan miizikler dolayisiyla giiriiltii, onemli saglik ve ¢evre sorunu
haline gelmeye baslamistir. Cikis yeri ve yayilma ortami olarak, tiim alict ortamlari
kapsayan giiriiltii, dogrudan ¢evresel degerlerin bozulmasi sonucunda ortaya ¢ikmakta
diger cevresel degerleri algilamayi1 etkileyen, saglik bozucu bir etken olmaktadir.
Dolayisiyla onemli bir saglik ve ¢evre sorunu olarak bilimsel arastirmalara konu
olmaktadir.

Bu ¢alismada, Kaleigi semti 6rneginde, gelisen teknolojiye paralel olarak, uzaktan
algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) aracilifiyla giiriiltii analizi ve
modellemesi yapilmas: hedeflenmistir. Orneklem alanindaki eglence merkezlerinden,
yaya ve tasit trafiginden kaynakl giiriiltli, gliriiltii 6l¢ctim cihazi ile 6l¢lilmiis ve 6l¢lim
noktalart koordinatlandirilmistir. Glriiltii 6l¢timii, ulusal standartlar esas alinarak,
hareketliligin en yogun oldugu saatlerde ve uygun yontemle alinmistir.

Koordinatli veriler, CBS ortamina aktarilarak UA goriintiileri ile entegre
edilmistir. Caligma alan1 6zelinde sinirl sayida yapilan ses diizeyi 6l¢limlerin tiim alanda
optimum dagilimimi saglamak ve giiriiltiiniin modelini olusturmak iizere Kriging
enterpolasyon yontemi uygulanmistir. Elde edilen modelde, ses seviyesi olarak standart
seviyenin tizerinde goriilen bdlgeler i¢in arazi caligmasi gergeklestirilmis ve ses kaynagi
tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Girilti olgtimleri 20 Subat 2020 - 23 Subat 2020 tarihleri arasinda eglence
yerlerinden kaynaklanan giiriiltiiniin fazla oldugu aksam 20:00-24:00 saatleri araliginda
250 noktada gerceklestirilmistir. Olgiimler incelendiginde giiriiltii diizeyinin en diisiik
oldugu deger 46,5 dBA ile Kandiller Ge¢idi noktasinda gergeklesmistir. Yapilan
Olctimlerde en yiiksek giirilti degeri 78 dBA ile Zafer Sokak’ta Olgiilmiistiir.
Gergeklestirilen 250 noktada giirtiltii diizeyleri 46,5 dBA ile 78 dBA arasinda yer aldig1
goriilmektedir.



Cevresel giiriiltii ile ilgili mevzuat ile yasal diizenlemeleri saglayan Cevre Kanunu
ve CGDYY g¢ercevesinde ol¢iim degerleri incelendiginde gerceklestirilen 250 dl¢timden
183’liniin ilgili yonetmelik sinir degerini astig1 goriilmiistiir. Bu sonuglara gore Kaleigi
semtinde aksam saatlerinde giiriiltii kirliligi oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, ulusal ve uluslararasi olarak tarihi/kiiltiirel bir deger olan Kaleigi
semtinin glriiltii haritasi olusturulmus, bu giriiltiiniin ilgili standartlara diisiiriilmesi
kapsaminda uygulanabilir ve etkin Oneriler gelistirilmistir. Bu ¢alisma ile elde edilen
bulgularin, ozellikle yerel yonetimlerin kontrol, denetim ve yonetim stratejilerini
yonlendirebilecegi dngoriilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, Kaleici, Ses Diizeyi, Giiriiltii Modelleme, Kriging
Enterpolasyon Yontemi, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama
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ABSTRACT

NOISE ANALYSIS AND MODELLING BASED ON GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS KALEICI/ANTALYA SAMPLE

Okan AKTAS
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One of Turkey’s top tourist destinations, Antalya province enjoys a highly active
domestic and foreign tourist activity with its historical, cultural and natural riches. The
Kaleici neighbourhood, the first settlement in the city, became the focal point of this
activity with the increase in entertainment centres and workplaces. A frequent destination
for tourists and surrounded by sea and land walls, Kaleici has been under the protection
as a reserved environmental zone, and has turned into the city's entertainment centre with
hotels, hostels, restaurants and bars in addition to its historical buildings. Noise has
become a significant health and environmental issue as music is played at almost every
hour of the day at the workplace. As a place of origin and sprawl environment, noise in
all receiving environments is a health constraint that occurs as a result of the deterioration
of direct environmental values, affecting the perception of other environmental values.
Therefore, it is the subject of scientific research as an important health and environmental
problem.

In parallel with the evolving technology, this study aims to perform noise analysis
and modelling via remote sensing (RS) and geographical information systems in Kaleici
neighbourhood. The noise resulting from entertainment venues, pedestrian and vehicle
traffic in the sampling field was measured by a noise meter and the measurement points
were coordinated. The noise measurement was made at the busiest hours using the most
relevant method in accordance with the national standards.

Coordinated data is transferred to the GIS environment and integrated with RS
images. The Kriging interpolation method was used to achieve the best distribution of the
restricted number of sound level measurements taken specific to the study area and to
generate the noise model. In the obtained model, a field work was carried out in areas
with a sound level higher than the standard level and a sound source was tried to be
identified.

Noise measurements were made between February 20, 2020 and February 23,
2020, at 250 locations, between 20:00-24:00 in the evening when the noise caused by the
entertainment venues was high. When the measurements were examined, it was
discovered that location named Kandiller Gegidi had the lowest noise level of 46.5 dBA.



The highest noise value in the measurements was at Zafer Sokak with a noise level of 78
dBA. It was seen that the noise levels measured at 250 sites range between 46.5 dBA to
78 dBA.

When the measurement data are analysed in the context of the Environmental Law
and the Regulation on Environmental Noise Evaluation and Management, which
establishes the legislation and legal regulations regarding environmental noise, it was
observed that, during the time period, 183 of the 250 measurements has been observed
that the relevant regulation exceeds the limit value.

As a result, a noise map of the Kaleici neighbourhood, which has national and
worldwide historical/cultural significance, has been established, and practical and
effective proposals for decreasing noise to acceptable levels have been developed. The
outcomes of this study are expected to guide the control, supervision, and management
tactics of local governments, in particular.

KEYWORDS: Antalya, Kaleici, Sound Level, Noise Modelling, Kriging Interpolation
Method, Geographical Information Systems, Remote Sensing
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ONSOZ

Bu tez ¢alismasinda, Antalya Kaleigi semtinin cografi bilgi sistemleri tabanli
giiriiltii analizinin yapilarak modellenmesi ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Koordinatlari alinan
noktalarda giiriiltii diizeylerinin desibelmetre ile 6l¢lilmesi sonucunda elde edilen veriler
1is1¢inda, Cografi bilgi sistemi programi araciligi ile Kriging enterpolasyon yontemi ile
modelleme yapilarak giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Bu kapsamda olusturulan
haritalarin Kalei¢i semtinde yasayan kisilerin ne diizeyde giiriiltiiye maruz kaldiklar
haritalandirilip halkin bilgilendirilmesi hedeflenmistir. Boyle bir ¢alisma Kalei¢i’nde
tespit edilen giiriiltii diizeyinin azaltilmasi ve giiriiltii kirliliginin ortadan kaldirilmasi i¢in
fayda saglayacaktir.

Bu calismay1 yaparken oncelikle, birlikte calistigimiz ve basarili bir sekilde
ilerlememe yardimc1 olan degerli danismanim Dog. Dr. Serdar SELIM’e, béliim 6gretim
gorevlileri Prof. Dr. Namik Kemal SONMEZ’e, Prof. Dr. Dilek KOC SAN’a, Dog. Dr.
Nusret DEMIR’e, yiiksek lisans calismam sirasinda bana gostermis olduklart
desteklerden dolayi tesekkiir ederim. Maddi ve manevi olarak her zaman yanimda olan
ve bana gii¢ veren sevgili esime, aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Cografi Bilgi Sistemleri Tabanli Giiriiltii
Analizi ve Modellenmesi Kaleigi/Antalya Ormegi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar
ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢aligmasinda bana ait olmayan
tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

A : Havanin ses yutuculuk katsayisi (dB/km).

Atm : Havanin yutuculugundan kaynaklanan ses azaltimi

C : Dalga hiz1

D : Kaynak ile alic1 arasindaki direkt uzaklik (metre)

Db : Giiriiltii diizeyi, iki biiytlikliigiin oraninin logaritmasi

dBA : Belli durumlar i¢in insan kulagi duyarlig: ile dengelenmis bir dlgme
biciminin kullanildigini gosteren simgedir.

F : Frekans, Bir saniyedeki devir sayist, hertz

Laksam : Aksam giiriiltii gostergesi

Leq : Esdeger giiriiltii seviyesi

Lgag : Giindiiz-aksam-gece gliriiltii gostergesi (24 saatlik)

Lgece : Gece giiriiltii gostergesi

L giindiiz : Giindiiz giirtiltii gostergesi

Lmax : En yliksek ses diizeyi

Lmin : En diisiik ses diizeyi

Lw : Ses Gii¢ Seviyesi

LwA : A-agirliklh ses glic seviyesi

Pa : Ses basinct

SEL - Ses etkilenim diizeyi

SPL : Anlik ses diizeyi

W : Ses giicti

A : Dalga boyu

viii



Kisaltmalar

AB : Avrupa Birligi

ArcGIS : Cografi Bilgi Sistemi Yazilimi

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

CED : Cevresel Etki Degerlendirmesi

CGDYY : Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetmeligi

EEA : European Environment Agency (Avrupa Cevre Ajansi)

END : Environmental Noise Directive (Cevresel Giiriiltii Direktifi)

GIS : Geographic Information System

GPS : Global Position System (Kiiresel Yer Belirleme Sistemi)

ISO . International Organization for Standardization (Uluslararas1 Standartlar
Kurumu)

CVOB : Cevre ve Orman Bakanligi

UA : Uzaktan Algilama

WHO : World Health Organization (Diinya Saglik Orgiitii)
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GIRIS 0. AKTAS

1. GIRIS

Istenmeyen ses olarak tanimlanabilen giiriiltii (Morillas et all. 2018), insan ve diger
canlilara gegici veya kalici1 zarar verebilen 6nemli bir problem haline gelmistir (Jariwala
et all. 2017). Sehirlesme, sanayinin artmasi, trafik yogunlugun olusmasi, elektronik ve
mekanik cihazlarin kullanilmasi sonucu olusan giiriiltli, ¢evresel bir kirlilik haline
dontismiistiir. Cevresel kirlilik haline doniisen giiriiltli insanlarda isitme kaybi, davranis ve
uyku bozukluklari, depresyon, stres, dolasim bozukluklari, kan basincinin artmasi,
solunum problemleri, refleks bozukluklar1 vb. rahatsizliklara neden olabilmektedir
(Mohamed et all. 2021; Ozgiiven 2008). Kisilerin rahatsizlik seklini giiriiltiiniin olustugu
zaman aralig1 etkilemektedir (Yadav and Bilas 2017). insanlarin gece saatlerinde yiiksek
seviyelerde giirliltiiye maruz kalmasi, giindiize gore onemli olgiide farkli olmaktadir
(Mahapa et all. 2017). Gece zaman diliminde 40 dBA {izerinde giiriiltiiye maruz kalan
insanlarin sagliginda olumsuz etkilerin basladigini bildirmektedir (WHO 2009). Diinya
Saglik Orgiitii’niin 2011 yilinda yaymladig1 raporlara gore, ¢evresel giiriiltii sebebiyle Bati
Avrupa’ da her yil en az 1 milyon kisinin yasam kalitesi etkilendigi bildirilmektedir.
Tiirkiye de gelismekte olan bir¢ok iilke gibi, 20. yiizyilin ortalarindan itibaren hizli bir
kentlesme siireci igerisine girmis ve giiriiltli diizeyi de buna paralel olarak artmustir.
Ulkemiz i¢in 1927 ile 1950 yillar1 arasinda sehirlesme agisindan yavas bir biiyiime sz
konusu iken, 1960 yilinda toplam niifusun %25,1'i, 1970 yilinda %33,3'i, 1980 yilinda
%45,4'0 ve 2008 yilinda %75’1 kentlerde yasar hale gelmistir. Bilindigi lizere kentsel
ortamlarda giiriiltii, kirsal alanlara gore daha fazla etkili olmaktadir (Oztiirk ve Caliskan
2019). Giiriiltitye maruz kalma, hava kirliliginden sonra en tehlikeli ikinci ¢evresel hastalik
sebebi olarak goriilmektedir (WHO 2011).

Giiriiltii kirliligi ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, II Cevre ve Sehircilik
Miidiirliikleri ile belediyeler miicadele etmekle birlikte gelen sikayetler genellikle eglence
yerlerinden, isyerlerinde kullanilan jenerator, fan, klima, makine ve techizatlar, miizik ve
kazan dairelerinden meydana gelmektedir. Yaz mevsiminde yerli ve yabanci turistlere
eglenme amaglhi olusan cevresel giriiltii, acitk ve yar1 agik eglence mekanlarindan
kaynaklanmaktadir. Eglence mekanlarindan olusan g¢evresel giiriiltiiniin kontrol altina
almabilmesi i¢in mevzuat ¢alismalar1 yapilmistir. Ulkemizde giiriiltiiniin kontrol altina
alinabilmesi amactyla 2872 sayil1 Cevre Kanunu’nun 14. Maddesi geregi 04.06.2010 tarih
ve 27601 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY) yiirlirlige girmistir. Bu yonetmelik 27.04.2011 ve
18.11.2015 tarihlerinde revize edilerek Resmi Gazete ’de yaymmlanmustir. lgili
yonetmelik, cevresel giiriiltii konusunda ilgili kurumlarin yaptirimlari ve kaynaklarina
gore giiriiltii sinirlamalart belirlemistir.

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YOnetmeligi’'nde cevresel
giiriiltiiniin tanim1 bu sekilde yapilmistir. Ulasim araclari, kara yolu trafigi, demir yolu
trafigi, hava yolu trafigi, deniz yolu trafigi, a¢ik alanda kullanilan techizat, santiye alanlari,
sanayi tesisleri, atolye, imalathane, isyerleri ve benzeri ile rekreasyon ve eglence
yerlerinden cevreye yayilan giiriiltii dahil olmak iizere, insan faaliyetleri neticesinde
olusan zararli veya istenmeyen agik hava seslerine ¢evresel giiriiltii denilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda giiriiltiiden kaynaklanan kirlilik sonucu etkilenip rahatsizlik
duyan halktan giirtiltii sikayetlerinin arttig1 saptanmistir (Khan et all. 2018).



GIRIS 0. AKTAS

Avrupa ilkelerinde yapilan bir aragtirmada giiriiltii haritalar1 yardimi ile bu
bolgelerde yasayan yaklasik 370 milyon kisiden %32’sinin 55 dB (LAeq), %13 {iniin ise
65 dB (LAeq) tizerindeki giiriiltiiniin etkisi altinda oldugu ortaya ¢ikmistir (Akdag 2003).
Yerlesim yerlerinin, oOzellikle yiiksek guriltili bolgelerin  giiriilti  haritalarinin
cikarilmasinin epidemiyolojik aragtirmalar agisindan gerekli oldugunu da bilinmektedir
(Dogan 1998, Liileci ve Dogan 2001). Giiriiltliniin haritalanmasi, ¢evresel gliriiltiiniin
tespit edilmesi i¢in en iyi yontemlerden biridir (Hamamci vd. 2013; Paschalidou et all.
2019). Modern giiriiltii haritalama metotlar1 ¢ogunlukla bilgisayar ortaminda c¢esitli
yazilimlar kullanilarak giiriiltiiniin modellenmesine dayanmaktadir (Ozkurt vd. 2015).
Sehirlerde giirtiltiiniin modellenmesi, giiriiltiiden etkilenenler hakkinda tahminlerde
bulunabilmeyi saglamaktadir (Sar1 vd. 2014). Giiniimiizde giiriiltii haritalari, cogunlukla
tic boyutlu dijital yiikseltileri, trafik akis1 ve kompozisyonu ile meteorolojik kosullar gibi
bilinen veya tahmin edilen parametrelerin hesaplanmasiyla elde edilmektedir (Sar1 vd.
2013). Haritalamada, degerlendirilmesi gereken diger faktorler arasinda, kullanilacak
yazilim, bilgisayar kapasitesi, verilerin ulagilabilirligi, personel ihtiyaci, teknik yeterlik
ve zaman sinirlamasi siralanabilir (Kurra ve Dal 2012). Bu kapsamda goriilecegi {izere,
O6nemli bir ¢evre sorunu olan giiriiltiiniin belirlenmesi, haritalandirilmasi, etki alanlarinin
ortaya konulmasi ve giiriiltiiyli azaltmaya yonelik stratejilerin gelistirilmesi iizerine ¢esitli
bilimsel arastirmalar yapilmakta ve tespit/Onleme/azaltma Onerileri {izerine
calisiilmaktadir.

Akdeniz bolgesinde yer alan ve Tiirkiye’nin en 6nemli turizm sehirlerinden biri
olan Antalya’da giin gectikce niifusun ve agirladigi turist sayisinin arttig1 gériilmektedir.
Yaz aylarinda turizm sezonunun ag¢ilmasi ile sehre gelen yerli yabanci turist sayisinda
onemli bir artiy yasanmakta, kentin turistik bolgeleri hareketli niifusa ev sahipligi
yapmaktadir. Antalya’da niifusun hizla artisi, gog, turizm ve sanayilesme artan gevre
sorunlarinin en 6nemli nedenlerindendir. Hizli niifus artisinin, plansiz kentlesme ile
beraber giiriiltii kirliligini de kapsayan pek ¢ok ¢evre sorunlarina yol agtigi bilinmektedir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
(TUBITAK MAM), is birligi ile CGDY'Y Stratejik Giiriiltii Haritalama Esas ve Kriterleri
kapsaminda giiriiltii haritalarinin hazirlanmasi ¢aligmalar1 yapilmistir. CGDYY geregi
merkez ilgeleri olan Muratpasa, Kepez, Aksu, Désemealt1 ve Konyaalti’da sorumluluk
sinirlart igerisinde bulunan endiistri tesisleri, eglence yerleri, ana kara yollar1 ve
demiryollar1 kaynakli giiriiltii haritalarinin olusturulmas1 amaglanmigtir. Tiim bu
caligmalarin temel hedefi, giiriiltii kaynagini belirlemek ve giirtiltiiyii giderebilecek
yonetim stratejileri gelistirmektir.

Antalya ilinin merkez ilgelerinden biri olan Muratpasa ilgesinde tarihi Kaleigi
semtinde giiriiltii diizeyinin eglence yerlerinden kaynakli ¢evresel giiriiltii diizeyinin
artt1igr bu artisa bagli insanlarin rahatsizligr ve sikayetleri giin gectikge cogaldigi
bilinmektedir. Cevresel giiriiltiiniin kontrol altina alinmas1 amactyla Cevre ve Sehircilik
Il Miidiirliigii, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ve Muratpasa Belediyesi kontrollerini
stirekli olarak gerceklestirmektedir. Ancak bu bolgedeki giiriiltii diizeyi ve/ya giiriiltiiniin
yuksek seviyelerde oldugu, sadece kullanicilardan ilgili kurumlara iletilen sikayetlerden
bilinmektedir. Bu bolgeye yonelik, giiriiltii diizeyinin belirlenmesine yonelik bilimsel
temelli bir ¢aligma yiriitiilmemistir. Tarihi ve turistik bir alan olan Kalei¢i’nin daha
saglikli olarak yasanabilmesi i¢in bu bdlgedeki en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olan
giiriiltiiniin ilgili standartlara uygun olup olmadiginin belirlenmesi ve bu kapsamda somut
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verilerle bilimsel ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, calisma alani1 olarak sec¢ilen Antalya’nin Muratpasa
ilgesinde bulunan Kalei¢i semtinin giiriiltii diizeyinin belirlenmesi, modellenmesi ve
giiriiltii kaynaklarina yonelik dnleme stratejilerinin ortaya konulmasidir. Bu kapsamda
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligindeki ilgili standartlar
esas almmis ve calisma alaninda arazi calismasi gergeklestirilerek cesitli noktalardan
desibelmetre yardimi ile ses diizeyleri alinmig ve bu noktalarin koordinatlari tespit
edilmistir. Koordinathi veriler cografi bilgi sistemleri araciligi ile uzaktan algima
goriintiilerine entegre edilmis ve veri tabani olusturarak sayisallagtirma islemleri
gergeklestirilmistir. Ses verileri, uydu goriintlileri lizerinde enterpolasyon yoOntemi
kullanilarak modellenmis ve bolgenin giiriiltii haritalar1 iiretilmistir. Ilgili yonetmelik
uyarinca sinir degerlerini asan bolgeler i¢in tekrar arazi ¢alismasi gergeklestirilmis, giirtiltii
kaynaklar tespit edilmeye c¢alisilmistir. Elde edilen ve iiretilen veriler dogrultusunda,
bolgede giiriiltiiniin giderilmesi konusunda ¢dziim 6nerileri gelistirilmistir. Bu ¢calismanin,
yerel yonetimlere kontrol, denetim ve yonetim kapsaminda 6nemli bir kilavuz olacagi
ongoriilmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Ses Tanimi

Ses, dalgalar halinde yayilan bir enerji seklidir. Sesin tanimini, “kulak tarafindan
algilanabilen hava, su, ya da benzeri bir ortamdaki basing degisimi olarak verilebilir.
Dolayisiyla ses bir basing dalgasi olarak ifade edilebilir. Sesin dogusu ve yayilmasi,
ortamdaki pargaciklarin titresimi ve bu titresimlerin komsu parcaciklara itilmesiyle
olmaktadir. Ortamdaki parcaciklarin titresmesiyle olusan dalgalar, havada basing
degisiklikleri olusturur. Bu basing degisiklikleri kulak tarafindan elektrik sinyallerine
cevrilir ve beyin tarafindan “ses” olarak algilanir (Ozgiiven 1985).

Aslan (2009)’a gore ses, ortam igerisinde titresimler seklinde fiziki bir hareket
halinde yayilmaktadir. Bu fiziki hareket, duyma frekansi araliginda ise kulak organ:
tarafindan ses olarak algilanmaktadir. Sesin olusabilmesi i¢in bir kaynak ve iletim i¢in
ortam gerekmektedir. Duragan bir su ortamina atilan tasin, SU iizerinde yarattig
dalgalanmalarin yayilmasina benzeyen ses dalgalari, ortamin molekiillerini gerip
birakarak ses enerjisini ¢gevreye dagitmaktadir.

Ses, maddedeki molekiillerin titresim yaparak salinmasidir ve salinma hizina gore
frekans1 degisir. Her canlimin isitme araligi farklidir. Insanlardan 6rnek verilirse 20-20
kHz araligindaki sesleri duyabilir.

Ses titresim ile olugsmakla beraber bir enerji tiiriidiir. Bu titresimlerin kuvveti
desibel (dB) ile dlgiiliir ve ses seviyesi 0l¢lim aletine desibelmetre denir. Ses maddelerin
titresiminden meydana geldigi icin boslukta yayilamaz. Ses kaynaklari iki cesittir;
dogadan gelen tabi ses kaynaklari ve suni ses kaynaklari olarak ikiye ayrilir. Dogal ses
kaynaklarina 6rnek olarak riizgér, selale, hayvanlar verilebilir. Yapay ses kaynaklarina
ornek olarak enstriiman, zil, motorlu tasitlar 6rnek verilebilir. Giiriiltii istenmeyen sesler
biitiinii olarak tanimlanabilir.

Ses, farklh frekanslarda esit yogunluga sahip ise gii¢ spektral yogunlugu sabittir
ve bu ses beyaz giiriiltii olarak adlandirilir. Her giiriiltii insanlar1 rahatsiz etmeyebilir,
buna beyaz giiriiltiiniin bebekler lizerindeki uykuya ge¢me etkisi ornek verilebilir.
Girilti ve giiriiltii kirliligi canlilar tlizerinde genel olarak rahatsiz edici etkiye sahip
olmakla beraber saglik i¢in de ciddi problemler dogurur. Giiriiltii seviyesine gore bazi
ornekler;

e 30 dB Fisilt1

e 50 dB yagmur sesi

e 60 dB normal konusma

e 80 dB sa¢ kurutma makinesi
e 90 dB motosiklet

e 110 dB bagirma

e 140 dB ugak motoru

e 155 dB patlama

Frekansla beraber sesin basinct degismektedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Yalin sesler i¢in es ylikseklik egrileri (Demirkale 2007)

Insan kulagmin yapis1 geregi daha hassas oldugu giiriiltii seviyelerini belirlemek
icin frekans silizgeci olusturulmustur. Yapilan c¢alismalar sonucunda Sekil 2.1°de
gosterilen yalin sesler icin es yiikseklik egrileri elde edilmistir. Egrinin degeri 1 kHZ’e
denk gelen ses basinci diizeyi ile ifade edilir.

Ses kaynagi noktasal ise ses kaynagindan uzaklastik¢a her iki kat uzaklikta ses
seviyesi 6 dB diiser. A¢ik havada noktasal ses kaynaginin enerjisi uzakligin karesi ise ters
orantilidir. Yani kaynaktan 1 metre uzakliktaki ses seviyesi 30 dB ise 2 metre uzaklikta
ses seviyesi 24 dB olur.

2.1.1. Sesin fiziksel é6zellikleri

Ses kaynaktan ¢iktiktan sonra dalgalar halinde yayilir ve bu yayilim i¢ ice gecmis
halkalar bigimindedir. Ses kaynak tarafindan iiretilirken bir basing olusturur ve bu
basincin siddetine gore sesin dB degeri degisir.

Art arda gelen ses dalgalarinin arasinda belirli bir bosluk vardir ve bu bosluk A
(lambda) ile gosterilir ve birimi metre cinsindendir. Bu boslugu belirleyen sey sesin
frekansidir. Sesin dalga boyu, iki sikisma bolgesi veya iki gevseme bolgesi arasindaki bir
titresim igin gecen siire araligina periyot denilir ve T ile gosterilip, birimi saniyedir
(Duran 2016).
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Sesin yayilma hizi sertlige, yogunluga, sicakliga ve basinca gore degisir (Cizelge
2.1). Ses katilarda daha hizli yayilir, buna yaklasan trenin sesinin havada duyulmamasi
fakat raylardan duyulabilmesi 6rnek verilebilir.

Cizelge 2.1. Cesitli ortamlarda sesin 21 C®’deki yayilmaz hiz1 (Demirkale 2007)

Ortam Yayilma Hizi(m/s)
Hava 244
Mantar 500
Kursun 1200
Su 1400
Beton 3000-3400
Tahta 3300-4300
Cam 5200

Ses, frekans ve siddet olan iki temel Ogeden olusmaktadir. Frekans, ses
dalgalarimin birim zamandaki titresim sayisidir. Sesin yiiksekligini tanimlar.

Frekans (f): Frekans bir saniyede ki devir sayisidir. Ses dalgasinda birim
zamaninda meydana gelen titresim sayisi olarak ta ifade edilebilir. Frekansin birimi
Hertz’dir (Hz)’dir (Hz=1/5).

Insan duyabilecegi frekans araligi 16-16000 Hz araligidir. Kulaklarin en hassas
oldugu frekans 3000 Hz ‘dir. insanin normal kosullarda konusmas: 200-10000 Hz
araligindadir. 1000-2500 Hz frekans araliginda konusma anlagilabilir diizeydedir. Diisiik
frekanslar belirli bir yogunlukta isitme kayiplarina neden olmaktadir.

dBA: Kulaklarm en ¢ok duyarli oldugu orta ve yiiksek frekanslarin 6zellikle
vurgulandig1 bir ses basinci birimidir. Giiriiltiiniin azaltilmasinda veya kontroliinde
fazlasiyla kullanilan dBA birimi, ses yiiksekliginin subjektif degerlendirmesi ile de
iliskilidir (Ozgiiven 1985).

Ses, dB(A) olarak o6l¢iilmektedir. dB(A) skalasi logaritmik bir artis ve diigiise
sahiptir. Duyma esigi 0 dB(A) olup, 120-130 dB(A) araliginda ise agr1 esigi meydana
gelmektedir. Bir ses yaklagik olarak 5-10 dB(A) araliginda artirilirsa insan kulagi
tarafindan 2 kat olarak hissedilir.

Esdeger Giiriiltii Seviyesi (Leq): Ses diizeylerinin algalmasi, yiikselmesi veya
siirekli olarak degiskenlik gosterdigi durumlarda ses seviyesinin zamanla degisimin
incelenmesi yerine sesin siirekli ses seviyesi kullanilmaktadir. Belirli bir siire i¢inde
gerceklesen ses enerjisinin Ol¢lim siiresi igindeki ortalama ses degerlerini veren dBA
biriminde bir giiriilti dlgegidir. dBA ise; insan kulaginin en ¢ok hassas oldugu orta ve
yiiksek frekanslarin 6zellikle vurgulandigi bir ses degerlendirmesi birimidir.

Esdeger ses seviyesi, ses seviyesinin zamanla de8isme grafiginden
hesaplanabilir fakat, ses 6lgme cihazlarinin bazi gesitleri istenilen bir zaman araligindaki
esdeger siirekli ses seviyesini dogrudan hesaplayarak verir. Zaman aralifi olarak
dlgiilecek sesin seviye degisimi gdsterdigi siireyi yakalayabilmektir (Ozgiiven 1985).
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Ozgiiven (1985)’e gore esdeger siirekli ses diizeyi, siirekli olarak zamanla degisim
gosteren seslerin degerlendirilmesinde kullanilmakla birlikte, belirli zaman dilimlerinde
sabit diizeyi olan bir¢ok sesin birlikte olarak degerlendirilmesinde kullanilabilir. Ornegin
bir kimsenin giiriiltiiden zarar gérmemesi i¢in giiriiltiide en fazla ne kadar siire kalmasi
gerektigi, degisik giriiltli diizeyleri i¢in istatistiksel olarak saptanmistir. Bir giin
icerisinde degisik diizeylerdeki giiriiltiiniin etkisinde degisik siireler kalan bir kisinin
giiriiltiiden etkilenme durumunu saptamak i¢in, s6z konusu giiriiltiilerden bir esdeger
stirekli ses diizeyi saptanabilir. Bu tiir uygulamalarda, Leq, ses diizeyi Olcerlerle dogrudan
Ol¢iilemez, ¢iinkli zaman aralig1 ¢ok uzundur. Kimi zaman bir giin zaman aralig1 olarak
alabilir. Boyle bir durumda, toplam zaman aralig1 sabit giiriiltii diizeylerinin gecerli
oldugu zaman araliklarina boliiniir.

Cok kisa olan ve aniden yikseldikten sonra azalip algalan Sesin
degerlendirilmesinde, esdeger siirekli ses diizeyi, yeterli bilgiyi saglayamaz. Ornegin bir
ucak ilk hareketi sirasinda ¢ikarmis oldugu ses saniyelerle belirtilebilecek bir siire devam
eder. Bu sirada ses igin Leq 0Olgiiliirse, alinan Esdeger siirekli ses diizeyi, siirekli olarak
zamanla degisim gosteren seslerin degerlendirilmesinde kullanilmakla birlikte, belli
stirelerde sabit diizeyleri olan birgok sesin toplu olarak degerlendirilmesinde
kullanilabilir. (Ozgiiven 1985).

Ozgiiven (1985)’e gore bazi ses diizeyi olgiim cihazlari, esdeger siirekli ses
diizeyini Olcebildikleri gibi, ses etkilenim diizeyini hesaplamaya gerek duymadan
dogrudan verebilmektedir.

2.1.2. Sesin yayllma hiz

Sesin yayilmasi ortama gore degisiklikler gostermekle birlikte ortamlar arasinda
havanin 6zel bir yeri vardir. Havanin yogunlugu sicaklikla degisim gosterdigi i¢in hava
ve benzeri ortamlarda sesin yayilma hizi da degisim gostermektedir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Bazi ortamlar igin sesin yayilma hizi (Avsar 1998)

Ortam Yayilma Hizi (m/sn)

Hava 344
Mantar 500
Kursun 1200
Su 1400

Sert kaucuk 1400-2400

Beton 300-3400

Tahta 3300-4300
Dokme demir 3700
Celik aliminyum 5100
Cam 5200

2.2. Gurultiinin Tanimmi

Kulaklara gelen ses enerjisinin siirekli olmasi, kulaklarda bazen tedavisi zor veya
imkansiz isitme kaybina neden olmaktadir.
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Kumbur (2006)’a gore istenilmeyen ve insani rahatsiz eden ses olarak tanimimi
yapilan giiriilti, iin gectikce genis Kkitleleri rahatsizlik diizeyinde olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Cunniff (1977)’e gore yiiksek diizeyli giiriiltii insanlarin sagliginin bozulmasina,
isitme kaybina neden olan, alg1 diizeyinin diismesine neden olan, fizyolojik ve psikolojik
diizenini bozan, ¢alisma hayatinda performans: diisiiren, doganin dinlendirici 6zelligini
azaltip veya yok ederek niteligini degistiren, diizensiz spektruma sahip istenmeyen
seslerden olusan énemli bir ¢evre kirleticisidir.

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde ¢evresel
giiriiltii; ulasim araglari, kara yolu trafigi, demir yolu trafigi, hava yolu trafigi, deniz yolu
trafigi, acik alanda kullanilan techizat, santiye alanlari, sanayi tesisleri, atdlye,
imalathane, igyerleri ve benzeri ile rekreasyon ve eglence yerlerinden ¢evreye yayilan
giiriiltii dahil olmak iizere, insan faaliyetleri neticesinde olusan zararli veya istenmeyen
acik hava sesleri olarak tanimlanmaktadir.

Cevresel kirlilik haline doniisen giiriiltii insanlarda isitme kaybi, davranis ve uyku
bozukluklari, depresyon, stres, dolasim bozukluklari, kan basincinin artmasi, solunum
problemleri, refleks bozukluklar1 vb. rahatsizliklara neden olabilmektedir (Mohamed et
all. 2021; Ozgiiven 2008).

Giriiltic diizeyi dB (desibel)’dir. Desibel, bir oranin logaritmasi olarak
belirlenmistir. Insan kulaklarmin dayanabilecegi ses siddeti 0-120 dB arasindadir. 120 dB
tizerinde bir ses siddetine maruz kalan bir kisinin kulaklarinda fiziki zararlar/isitme
kayiplart meydana gelebilir. Aci hissi duyulur. 85 dB iizerinde giiriiltiiye zaman ig¢inde
siirekli maruz kalmak isitme rahatsizliklarina neden olmaktadir. Ses diizeylerine gore
etkileri ti¢ sinifta siralanmis olup zayif (35-65 dB), kuvvetli (65-90 dB) ve ¢ok kuvvetli
(90-120 dB) olarak belirlenmistir (Karabiber 1991).

2.2.1. Giiriiltii kirliligi

Gurilti  kirliligi, psikolojik terimlerle hosa gitmeyen, istenmeyen veya
istenmeyen ses olarak tanimlanirken, nicel terimlerle de farkli dalga boylarma ve

siddetlerine sahip, belli bir kombinasyonu olmayan, kulaga hos gelmeyen bir sestir
(Masoudzadeh et all. 2017).

Giriilti ilk kez 1972'de Stockholm'de yapilan Diinya Cevre Kongresi'nde dnemli
bir kirlilik etkeni olarak kabul edilmistir. WHO Diinya Saglik Orgiitii ve diinyanin cesitli
yerlerinde arastirmacilarin giiriiltii kirliliginin insan sagligi tizerindeki zararli etkisini
gosteren raporlar hazirlanmistir. Bu baglamda, giiriiltii kirliligi de 2011 yilinda Diinya
Saglik Orgiitii tarafindan halk saghig iizerinde olumsuz etkisi olan en énemli gevresel
stres faktorlerinden biri olarak degerlendirilmistir (Morillas et all. 2018).

Glinlimiizde en ¢ok karsilasilan ¢evresel kirliliklerden biride giiriiltii kirliligidir.
Insanlarn  birgogu bulunduklari ortamlarda meydana gelen giiriiltiiye maruz
kalmaktadirlar. Giiriiltd kirliligi, diger ¢evre kirliligi faktorlerine benzememekle birlikte,
havada yayilir fakat diger hava Kirleticileri gibi gériinmez, kokusu bulunmamaktadir.
Giiriltd kirliliginin havada herhangi bir kalintis1 da kalmamaktadir. Hava, toprak ve suyu
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kirliligine neden olmaz. Bu nedenlerden dolay1 giiriltii kirliligi ile diger cevre kirliligi
unsurlar1 ile Kkarsilastirilmamalidir. Gurilti  kirliliginin  etkileri zamanla, kiigiik
birikimlerle, sinsice meydana gelmektedir. Ancak giiriiltii kirliliginin etkileri kalici olup
ve tedavisi zordur. Gurilti kirliligi nedeniyle insanlarda iletisim bozukluklari,
uyku diizensizlikleri gibi ruhsal-duygusal kategoriye giren etkileri yani sira direkt
sagliga olan etkileri de oldugu bilinmektedir (Anonim 2006).

Cevresel giiriiltii kaynaklar1 arasinda karayolu trafik giiriiltiisii en rahatsiz edici
kaynaklardan bir tanesidir. Karayolundan kaynaklanan giiriiltii glindiiz ve gece devamli
bir sekilde devam etmektedir. Ayrica ililkemizde karayolu kenarlarinda yerlesim
yerlerinin, konut ve isyeri kuruldugu goriilmektedir. Bu durumlardan dolay1 karayolu
trafik giiriiltiisii birgok arastirmaya konu olmustur (Colakkadioglu vd. 2018).

Avrupa Cevre Ajansi (ACA) tarafindan 2014 yilinda yayimlanan rapor en baskin
cevresel giiriiltli kaynagini kara yolu trafigi olarak belirtmistir. AB’de yaklagik 125
milyon kisinin kabul edilebilir yasal degerlerin tiizerinde karayolu trafiginden
kaynaklanan giiriiltiiye maruz kalmaktadir. AB iilkelerinde bu kapsamda kabul edilebilir
yasal sinir deger, giindiiz-aksam-gece es deger giiriilti diizeyi (Lgag) 55 dB(A)’dir
(Coban ve Dogan 2017).

Cevre ve Orman Bakanligi (2006)’a gore kent yasaminda ¢evresel giiriiltiiyii
artiran sebeplerin basinda trafikten kaynakli giiriltiiniin olmast, siiriiciilerin gereksiz fazla
klakson ¢almalar: ve belediye sinirlar i¢inde bulunan sanayi bolgelerinde meydana gelen
guriiltiler olusturmaktadir. Yasam alanlarinda bulunan meskenlerden televizyon ve
miuzik aletlerinden ¢ikan yiiksek sesler, eglence yerlerinden kaynaklanan miizik sesleri,
bakim ve onarim caligmalarindan kaynaklanan giiriiltii ile igyerlerinden kaynaklanan
giiriiltiiler insanlarda isitme kaybina neden olmakla birlikte algilama diizeyini olumsuz
yonde etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik sagligini bozmakta, is performansini
azaltmaktadir.

Gurilta kirliligine neden olan en belirgin husus trafikten meydana gelen
guriltudir. Giriltiiniin artmasina neden olan etmenler soyledir:

Sehir hayat1 ve insan niifusunun hizla artmasi,

Sanayilesme, endiistrilesme, teknolojik gelisme sonucu

Ulasimin saglanmasinda degisik aglarin gelismesi,

Yerlesim alanlarinin genislemesi,

Kentlesmenin plansiz ve diizensiz yapilmasi,

Halkin bilingsizligi ve egitim yetersizligi,

Yap1 ve ingaat hizmetlerindeki yetersizlik (akustik ve ses yalitimi)
Bakim ve onarim faaliyetlerinin diizensiz yapilmasi

Giiriiltii kaynaklarinda 6nlem alinmamasi, bilingsiz kullanilmas, isletilmesi,
Yap1 ve ingaat teknolojisinde ses gegisini arttiran hafiflesme ve prefabrikasyon,
Onlem alinmasini engelleyen ekonomik etmenler (Bayraktar 2006).

Sessizligin ve dogal seslerin insan sagligi, estetik, ekosistem hizmetleri, ekonomi
vb. lizerindeki faydalar1 genis ¢apta kabul gormektedir (Gidlof et all. 2016).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749121008733?casa_token=4JQDqlT2aOIAAAAA:uZGU4EpLD-jqiFi4SJQP58Em29f75T1F2kacGbqYmrtLP8z7a-Cu1dwMVOu4aH-tpWNs9Po0MlU#bib33
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749121008733?casa_token=4JQDqlT2aOIAAAAA:uZGU4EpLD-jqiFi4SJQP58Em29f75T1F2kacGbqYmrtLP8z7a-Cu1dwMVOu4aH-tpWNs9Po0MlU#bib33
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2.2.2. Cevresel giiriiltii kaynaklar:

Giirilti, tiim kirlilik sorunlar1 arasinda 6nemli bir ¢evre sorunu olarak kabul
edilmektedir ve insan sagligini ve konforunu etkileyen gelismekte olan iilkelerde giderek
bliytimektedir.

Glinlimiiz yasaminda hemen hemen her yerinde gevresel giiriiltiiye maruz kalmak
miimkiindiir. Sanayi ve endiistri tesislerimde, kara, deniz, havayolu trafiginde, cadde ve
sokaklarda, eglence mekanlarinda, okullarda, hastanelerde, hava alanlarinda, aligveris
merkezlerinde parklarda kisaca insan yasaminin oldugu her yerde giiriiltii mevcuttur.
Insan ve gevre saglig1 agisindan giiriiltiiniin kontrol altinda tutulmas: ve bu amagla giiriiltii
Olglimlerinin yapilmasi, mevzuatlara uygun olup olmadigini kontrol etmek oldukca
Oonemlidir.

Giriiltiyii olusturan kaynak ve giiriiltiili ortamda bulunan Kisilerin ayni ¢evre
icindeki mevkilerine ve giiriiltii yayilim yollarina bagli olarak iki grupta cevre giiriiltiileri
incelenebilir.

Mesken ve yapi iginde kullanilan her tirlii elektronik cihazlar, mekanik sistemler
ve yasam faaliyetlerden meydana gelen giriiltiiler yapr igi giirtiltiilerdir.

Yapi igini ve yap1 disindaki agik alanlari kullanan Kisileri etkileyen, yap1 disindaki
kaynaklardan yayilan giiriiltilerdir.

Bu giiriiltiileri asagidaki gibi siralanabilir:

Ulasim giriltiileri: Kara, deniz ve hava yollarindan kaynaklanan giiriiltiileri
Sanayi ve endiistri giiriiltiileri: Endiistri fabrikalar1 ve sanayi isyeri giiriiltiileri
Insaat (Santiye) giiriiltiileri: Yapi, yol ve bina insaat1 giiriiltiileri,

Rekreasyon giiriiltiileri: Cocuk park ve bahgeleri ile spor yapilana alanlar, atis
poligonlar1 ve benzeri giiriiltiiler.

e Ticari giriiltiller: Ac¢ik hava konser alanlari, eglence yerleri, reklam giiriiltiileri
canli miizik, satis, satic1 ve pazar giiriiltiileri (Anonim 2006).

Avrupa'da kentsel alanlarda gevresel giiriiltii kirliliginin dort ana kaynagi karayolu
trafik giirtltisii, demiryolu giiriiltiisii, ugak giiriiltiisii ve endiistriyel giiriiltiidir (Murphy
et all. 2020).

Cevresel giiriiltiiniin neden oldugu rahatsizligin ciddiyeti agisindan, arastirmalarin
cogu en siddetli rahatsizliga ucak giiriiltiisiiniin neden oldugunu ve bunu karayolu trafik
giirtiltiisii, demiryolu giiriiltiisii ve endistriyel giiriiltiiniin izledigini gostermektedir.
Rahatsizliginin siddeti ve yayginligi nedeniyle, karayolu trafik giiriiltiisii, analiz edilen ve
arastirilan giiriiltii kaynagidir. Karayolu trafik giiriiltiisii, Avrupa'da insan sagligina ince
parcacik kirliliginden sonra en yaygin ikinci c¢evresel risk faktorii olarak kabul
edilmektedir (Murphy et all. 2020).

Giiriiltii kirliligi ile ilgili calismalarin, parklarda (Ulrich et all. 1991; Ozer 2014),

endiistrilerde ve yerlesim alanlarinda (Yiicel 1995; Soylu ve Gokkus 2016), hastanelerde
(BuschVishniac et all. 2005; Incekar ve Balc1 2017), trafikte (Yazgan ve Erdogan 2007;
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Dal 2016; Morgiil ve Dal 2012; Ozdemir vd. 1999), insaatlarda (Cosgun vd. 2008),
eglence merkezlerinde (Ozyonar ve Peker 2008; Béliikbas1 2012), havaalanlarinda (Unal
vd. 2014; Kavraz 2015; Cercevik vd. 2018) ve okullarda (Bulunuz vd. 2017; Giiremen
2012; Ozbigake1 vd. 2012; Polat ve Kirtkkaya 2004) gergeklestirildigi yapilan literatiir
aragtirmalar1 sonucunda goriilmektedir.

Eglence yerlerinden meydana gelen ¢evresel giiriiltii kirliliginin aragtirilmasi ve
degerlendirilmesi ile ilgili literatiirde cesitli alismalar yapilmistir. Tufaner (2009) istiklal
caddesi ve civarindaki eglence yerlerinde, Aslan (2009) Samsun ilinde eglence yerinde,
Sansal (2010) Istanbul Bogazi, Tiirkekul (2012) izmir’in farkli eglence mekanlarinda,
Boliikbas1 (2012) Kurugesme mevkiindeki eglence yerlerinde, Tunger (2013) Samsun’un
Atakum ilgesinde eglence mekanlarinin yogun olarak bulundugu yerlerde, Duran (2016)
Istanbul’un Besiktas ve Sisli bolgelerinde 20 farkli eglence yerinde, giiriiltiiniin
belirlenmesi amaciyla ¢esitli ¢aligmalar gergeklestirmislerdir. Aydin (2018) tarafindan
yapilan ¢aligmada ise, Konya’nin Selguklu il¢esindeki eglence yerlerinden kaynaklanan
giiriiltiinlin ol¢tilmesi ve degerlendirilmesi gerceklestirilmis, elde edilen sonucglara gore
giiriiltiiyili azaltmak amaciyla 6nlemler sunulmustur.

Girtlti 6l¢iimii ve degerlendirmesi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, dlgiilen giiriiltii
degerlerinin CGDYY’deki simir degerlerin iizerinde oldugu belirtilmektedir (Kili¢ vd.
2021).

Dalkili¢ ve Dursun (2019)’a gore insanlarin yasam kalitesini, islerini, egitim ve
diger yasantilarinin performanslarini etkileyen ¢evresel giiriiltii kirliligi ile miicadele i¢in
merkezi ve yerel yonetimler gesitli tedbirler almaktadir. Tirkiye’de 25 ilin stratejik
giiriiltii haritalar ¢ikarilmis ve 41 ilin daha giiriiltii haritalar1 ¢ikarilmasi i¢in ¢aligmalar
devam etmektedir.

Ayrica Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ve TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi (TUBITAK MAM), is birligi ile CGDY'Y Stratejik Giiriiltii Haritalama Esas ve
Kriterleri kapsaminda giiriiltii haritalarinin hazirlanmasi ¢alismalar yapilmistir. CGDY'Y
geregi merkez ilceleri olan Muratpasa, Kepez, Aksu, Dosemealtt ve Konyaalti’da
sorumluluk sinirlari igerisinde bulunan enddistri tesisleri, eglence yerleri, ana kara yollari
ve demiryollar1 kaynakli giiriiltii haritalarinin olusturulmasi amaglanmigstir. Tiim bu
caligmalarin temel hedefi, giiriiltii kaynagin1 belirlemek ve giiriiltiiyli giderebilecek
yoOnetim stratejileri gelistirmektir.

2.2.3. Cevresel giiriiltii haritalar

Sehir yasaminda olusan giirtiltiiniin CGDY'Y sinir degerlerin asilip asilmadigini
tespit etmek amaciyla, belirlenmis alanda giiriiltiiden etkilenen niifus ve giirtiltiiye
maruziyeti olan konut sayisi da dahil olmak iizere, mevcut olusan veya ortaya ¢ikabilecek
giiriiltii verilerinin; ilgili alanin fiziksel haritasi tizerinde mevzuat standartlarina uygun
olarak olusturulmasadir.

Sehir yasaminda ¢esitli nedenlerle ¢evresel giiriiltiinlin artmasi, insan ve diger
canlilara verdigi rahatsizliktan dolay1 dnemli durum haline doniismiistiir. ilk adim olarak
kentlerin giiriilti haritalarinin olusturulmasi, giiriiltii seviyesinin azaltilmasinda 6nemli
bir rol oynamaktadir.
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CGDYY geregi niifusu yiiz binden fazla olan, sehirlesmis alan olarak kabul edilen
ve niifus yogunlugunun kilometre kare basina 1000 kisiden fazla oldugu yerlesim
alanlarinda giiriiltii haritas1 hazirlanmasi gerekmektedir.

Cevresel giiriiltiiye neden isletme sahiplerinin ve yerel yonetimlerin giiriilti
haritas1 hazirlamas1 Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
zorunlu hale gelmistir.

Cevresel giiriiltii haritalarinin hazirlanmasinin temel amaci; biitiin ¢evresel
kaynaklardan olusan giiriiltii diizey degerlerinin es diizey egrileri, renklendirme sistemi
veya sayisal degerler biitlinli olarak harita {izerinde belirlenmesi, insanlar lizerindeki
etkilerinin arastirilmast ve miimkiinse bu etkilerin azaltilmasi yoniindeki tedbirlerin
aragtirtlmasidir (Marasg vd. 2011).

2.2.4. Giiriiltiiniin insan saghgna etkileri

Ozellikle kentsel sehirlerde yasanan saglik tehlikelerinin en &nemli nedenlerinden
biri g¢evresel giriiltii kirliligidir. Yasam Kkalitesi, Kent giiriiltiisiinden ciddi sekilde
etkilenmektedir. Sehirlerde ¢ok yiiksek olan giiriiltii seviyeleri, insan sagligina ciddi ve
uzun siireli zararh etkilere neden olabilmektedir (Kumari and Singh 2020).

Kurra (1991)’e gore kisilerin hassasiyet seviyesine ve giiriiltliye maruz kaldiklar
stire boyunca yaptiklarina bagl olarak, genellikle 35-65 dBA iizerindeki ses seviyesi 6fke
ve uyku bozukluguna neden olur, 65-90 dBA iizerindeki seviye yiiksek tansiyona neden
olur ve solunumu hizlandirir.

Toprak ve Aktiirk (2004)’e gore giiriiltii herhangi bir maddi kirlenmeye, yasam
sliren canlilarin zehirlemeye, yanma olaylarina, tahrip etmeye gibi higbir bulagsma olay1
s0z konusu degildir. Fakat giirtiltiiye maruz kalmak isitme kayiplari, sesli iletisime etkisi,
uyku diizensizligi ve bozuklugu, kardiyovaskiiler ve fizyolojik etkiler, psikolojik etkiler,
performansin diismesi ve mesken alanlarinda yasayan kisilerde genel davranis ve
rahatsizliklara neden olmaktadir.

Siirekli ve tekrar eden seslerin insan iizerindeki psikolojik ve fizyolojik etkileri
uzun vadede yavas yavas ortaya ¢ikmaktadir. Glriltiiniin kisilerde psikolojik etkileri,
durumlara ve zamana gore farklilik gostermektedir. Bu semptomlar konusmada bozulma,
icerigi anlama, beyin aktivitesi eksikligi, sinir hassasiyeti, siddetli sinirlilik, zihinsel
yorgunluk, kas kramplari, stres ve kaygi, bas donmesi, bas agris1 ve migren, ofke,
saldirganlik, denge eksikligi, intihar etme arzusu, cinayet, siddet, konsantrasyon eksikligi,
gérme bozuklugu, cinsel diirtiilerde azalma, uyku bozukluklari, kabizlik, sislik ve iilser,
hazimsizlik, nefes darligi, yiiksek tansiyon, damar i¢i basing artisi, erken dogum,
akademik basarisizlik, gecici ve kalici sagirlik gibi rahatsizlik ve hastaliklara neden
olmaktadir (Masoudzadeh, et all. 2017).

Diinya genelinde, giiriiltii nedeniyle isitme bozuklugu en yaygin tedavisi zor veya
olmayan mesleki tehlikelerden birisidir. Az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde,
sadece meslekten kaynakli giiriiltii degil, ¢evresel giiriiltii de isitme kayiplarina neden
olan bir risk faktdriidiir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan 1995 yilinda yapilan
aragtirmaya gore diinya c¢apinda isitme engelli 120 milyon kisinin oldugu tahmin
edilmektedir.
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WHO (1995)'ya gore, kisilerin egitim siirecinde 35 dBA iizerindeki ses seviyesi
o0grenmeyi giiclestirdigi, dikkat daginikligina neden oldugu, 45 ile 60 dBA arasindaki
ses seviyesi ise uyku bozukluguna neden olmaktadir. 55 dBA iizerindeki ses seviyesi
ogrencilerin kaygi dlizeylerini artirmaktadir.

Isyerlerinde, meydana gelen giiriiltii diizeyi 55 dBA'den biiyiik oldugunda giiriiltii
kirliligi genellikle bir problemdir.

Insan saghigina zarar vermeyen giivenli bir giiriiltii seviyesi, maruz kalman ses
seviyesine baghdir. Bir¢ok iilke standart olarak genelde giinliik olarak 85 dBA’1 kabul
edip, bu da insanlarin giiriiltiden kaynakli olumsuz etkilerden korunmasi i¢in alinmasi
gereken Onlemleri belirtmektedir. Ortamda olusan giiriiltiisii seviyesi, izin verilen
maksimum ¢alisma siireleri degistirmektedir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Maruz kalinan giiriiltii diizeylerine gore calisma saat stireleri

Giiriiltilye maruz kalinan siire (Saat) Giiriiltii diizeyi dB(A)

8 85-90
6 92
4 95
3 97
2 100

1.5 102
1 105

0.5 110

Giriiltii, insan ve tabiatta bulunan diger canlilarda yapmis oldugu olumsuz
etkileri, maruz kalinan giiriiltiiniin 6zeliklerine baglayabiliriz. Bunlar:

Giiriilti frekansi

Yiiksek giirtiltiiye ginde maruz kalinan stire

Maruz kalinan giiriiltiiniin giin i¢inde zamana gore dagilimi
Ortalama giiriilti diizeyi

Avsar (1998)’a gore ¢alisma hayatinda maruz kalinan giiriiltiiniin toplam siiresi,
maruz kalan kisinin yas1, giiriiltii hassasiyeti ve yetistigi ortam olarak siralanabilir.

Giiriiltii ¢ok sayida davramis degisikligine neden olabilmektedir. Insan
iliskilerinde sorunlar, yanlis anlamalar, yorgunluk, Konsantrasyon bozuklugu, kendine
giivensizlik, kararsizlik, ¢alisma performansinin diismesi, 6fke gibi bir takim stres
reaksiyonlar1 ile ilgili problemler siralanabilir. Bu tiir etkiler 6zellikle savunmasiz
olanlar isitme engelli bireyler, yaslilar, ¢cocuklar ve konusulan dile asina olmayan
kisilerde goriilebilmektedir.

Giirilti kirliliginin isitsel olmayan saglik etkileri olarak uyku bozukluklart, stres,
ruh hali degisiklikleri, duygusal dengesizlik, zihinsel yorgunluk, konsantrasyon
azalmasi, hosgorisiizliik, iletisim sorunlari, sinirlilik, saldirganlik, diismanlik vb. gibi
zihinsel rahatsizliklar, kolay yorulma, bas agrisi, agiklanamayan agrilar, istah kaybi1 veya
istah artis1, 6grenme bozukluklari, kardiyovaskiiler etkiler, olumsuz gebelik sonuglarinin
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goriildigii ortaya ¢ikmistir (Gupta et all. 2018).

Insanlarda ana duyu organlarindan birisi olan kulak, isitme olayin1 gergeklestirir.
Bu olay kulagin sahip oldugu karmasik ve ¢ok duyarli mekanizma ile gergeklestirilir.
Kulagimiz anatomik olarak i¢, orta ve dis kulak olmak iizere ii¢ boliime ayrilmaktadir.
Orta ve dis kulak basincinin titresimlere doniiserek i¢ kulak boliimlerine ulagmasini
saglarken, kulagin korunmasi islemini de tistlenir. Ses transferi orta kulakta gergeklesir.
Kulak i¢i mekanizmalar ses transferlerini gerceklestirirken i¢ basinci da diizenler. Ig
basincin herhangi bir nedenle yiikselmesi veya diismesi sonucu orta kulak gerekli
diizenlemeleri yapar. Disaridan gelen ses enerjisi once dis kulaga gelir, kulak zar ile
temasa gecer ve orta kulak bu enerjiyi i¢ kulaga ulagtirir.

Odyometik ac¢idan saglikli, geng ve normal kosullardaki bir kulak 20-16.000 Hz.
Arasindadir. Geng ve saglikli kulaklarin 20.000 Hz’e kadar titresimleri algilayabildigi
saptanmistir. Konusma frekanslar1 500-2.000 Hz arasindadir. Genellikle degisik
frekanslarda algiladigimiz iki ses ayni ses basincina sahip olabilir.

Ancak bu sesler farkli seviyelerde algilanir. Giirtiltii seviyesi psikoakustik
miktarlardadir. Isitme testleri “Odyometre” denilen cihazlar ile yapilmaktadir. Kulak
mekanizmasi alisageldigi dogal ve yapay sesleri kendi mekanizmasi igerisinde algilar.
Aligilagelen ve biyolojik acidan kabul edilebilir seslerin {izerindeki giirtiltiilere
kars1 kulak tepki verir. Seslerin siirekliligi durumunda rahatsizliklar ortaya cikar.
Siddetli sesler duyma olayin1 gergeklestiren hiicrelerin tahribatina neden olurlar. Yiiksek
sesin etkisi altindaki kulak hiicreleri tahribatin olusturdugu olumsuzluklar1 giderebilme
yetenegine sahip degildir. Isitme kayiplar1 gegici bir siire olabildigi gibi siireklilik de
gosterebilir.

Iki saat dolayinda giiriiltii etkisi ile ginlama, ugultu ve rahatsizlik baslar. Tahribat
olmayabilir ve diizelme 12 saatlik bir dinlenmenin ardindan baslayabilir. Ani ses
degisimleri, Ozellikle yiiksek titresimli yilikselmeler duyma kayiplarinin nedenleri
arasindadir. 3000-6000 Hz arasindaki frekanslarda goriilen ani ylikselmeler ¢ok etkilidir.
Duyma kaybu bir siire sonra hissedilir duruma gelir. Giiriiltii etkisiyle dis ve orta kulakta
akustik travma ad1 verilen bir tahribat olusmaktadir.

Giiriiltiiniin insan saghig1 iizerindeki isitmeye olan olumsuz etkileri yaninda
fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve iiretim giicii iizerinde yarattig1r olumsuzluklar olarak
kiimelendirmek olanaklidir. Yiiksek dB diizeyine ulasan giiriiltiilerin uzun siire etkisi
altinda kalmasi durumunda isitme duyusunda tahribata neden oldugu gibi kan basinci
yiikselmesi (yiiksek tansiyon), carpinti, kolesterol ve adrenalin artigi, solunum
hizlanmasi, adale gerilmesi, bas agris1, mide spazmlari, iirkiintii, stres, an, refleks, tepki
ve irkilmelerin ortaya ¢ikmasi gibi sonuglara da neden olur. Giiriiltiiye alismak miimkiin
degildir. Giiriilti diisiik diizeyde dahi olsa uzun siireli etki sonucunda viicudu zayif
diismekte ve direng sistemini ¢okertmektedir. Sonug¢ olarak zayif diizen bedenin ¢esitli
hastaliklara yakalanma riski artmaktadir. Glriltiilii ortamlarda yasayan insanlarin
timline yakin bolimii psikolojik sorunlar yasamakta sikintt ve gerilimleri dile
getirmektedir. Giiriiltii ortaminda yasayan insanin yorgunluk sikayetleri artmakta, dikkat
kaybi, okuma ve 6grenme yetene§i azalmakta, is verimi diismektedir. Asir1 ve siirekli
giirilti ortaminda c¢alisan insanlar dikkat kaybi sonucu is kazalarina maruz
kalmaktadirlar. En 6nemli sorun dikkat kaybidir. Dikkat gerektiren islerde calisanlar
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icin giirtiltii biiyiik bir sorun olmaktadir.

Avrupa Birligi standartlarina gore 8 saat boyunca 85 dB siddetinde giiriiltii etkisi
altinda kalan ortamlarda ¢alisanlara kulaklik maskesi takma zorunlulugu getirilmistir.
Giirtiltiili ortamlarda 100 dB siddetinde sesin etkisi altinda kalan bir kulak en az 16 saat
dinlendirilmelidir. 500, 1000, 2000 Hz diizeyindeki 85 dB’lik giiriiltiiye 8 saat boyunca
maruz kalan ve boyle bir ortamda 10 yil ¢alisan isitme kaybina ugrar. Bu kayip 25 dB
igin %3 tiir. Bu ortamda 30 y1l ¢alisan kisinin kayip oran1 %8 olur (Bayraktar 2006).

Ozgiiven (1985)’e gore giiriiltiiniin psikolojik rahatsizliklarin basinda ise; sinir
hastaliklar1, yorgunluk, korku, tedirginlik, zihinsel etkinliklerde yavaslama ve is
performansinin diismesi ve benzeri sonuglart bulunmaktadir. Cizelge 2.4.’de bazi
giiriiltii kaynaklarinin olusturdugu giiriiltii diizeyleri desibel degerleri ve psikolojik
etkileri belirtilmistir.

Cizelge 2.4. Baz1 giiriilti kaynaklarmin olusturdugu giiriiltii diizeyleri ve psikolojik
etkileri (Cevre ve Orman Bakanligi 2006)

Giiriiltii Kaynag Desibel Psikolojik EtKisi
Degeri(dBA)
Uyku giiriiltiisti 30 Psikolojik belirtiler (1. Seviye)
Insan sesi 60 Psikolojik belirtiler (1. Seviye)
Telefon zili 70 Psikolojik belirtiler (11. Seviye)
Calar Saat 80 Psikolojik belirtiler (11. Seviye)
Tehlikeli bolge 85 Psikolojik belirtiler (11. Seviye)
Metro giiriiltiisii 90 Psikolojik belirtiler (11. Seviye)
Kabare Miizigi 100 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(111. Seviye)
Motosiklet 110 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(111, Seviye)
Makineli delici 120 Sinirsel ve psikolojik bozukluklar
(111, Seviye)
Kulak dayanma sinir1 140 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Diidiik 150 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi
Uzay Roketi 170 Kulak agrisi, sinir hiicrelerinin bozulmasi

Cevre ve Orman Bakanligi (2006)’a gore giiriiltii siddeti ve giiriiltilye maruz
kalinan siire insan saghgina verecegi zarari etkilemektedir. Sanayi ve endiistri
isletmelerinde yapilan arastirmalar sonucunda isyeri giirtiltiisiiniin siddeti ve maruziyet
siiresi azaltilmas1 sonucunda isin zorlugu da azalmakta, calisanlarin performansi
yiikselmekte ve is kazalar1 azalmaktadir. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig
verilerine gore; igyerlerindeki yiliksek giiriiltii diizeylerinin neden oldugu meslek
hastaliklarmin %10'u, giiriiltii maruziyeti sonucunda meydana gelen isitme kayb1 olarak
tespit edilmistir. Calisma hayatindan kaynaklanan bircok meslek hastaligi tedavi
edilebildigi halde, isitme kaybinin tedavisi yapilamamaktadir.

Ozellikle giiriiltii tiirii rahatsizhigin boyutunun belirlenmesinde 6nemli bir
Ozellige sahiptir. Ciinkii hicbir anlam ifade etmeyen diizensiz ses kiimelenmesine
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gosterilen tepki ile giiriiltii 6zelligi tasiyan (Kabul edilebilir seviyeler tizerindeki giirtiltii
diizeyleri) fakat diizenli bir yapiya sahip (Ritmik 6zelligi bulunan) giiriiltii tiirlerine kars1
gosterilen tepkiler arasinda oldukga biiylik farkliliklar vardir. Ferdin motivasyonu da
bazen sesi giiriltii olarak algilanmasinda kisiler arasinda goreceli yaklasimlarin
dogmasina neden olmaktadir. Ornegin yiiksek miizik seslerinin hakim oldugu bir eglence
merkezi, gengler i¢in giirtiltilii bir ortam olarak algilanmamasina ragmen orta yasin
tizerindeki insanlar i¢in genelde rahatsizlik olusturucu bir ses 6zelligi olarak tanimlanan
giiriiltii olarak algilanabilmektedir. Dogal olarak giiriiltii karakterinin muhteviyati tepki
olarak ta farkli sonuglar olusmasina neden olmaktadir. Kabul edilen bir gercek vardir ki
0 da biitlin insanlar tarafindan herhangi bir yas veya cinsiyet farki gozetmeksizin ortamda
bulundugu siire ig¢inde biitiin insanlar tarafindan bir tepki reaksiyonu olarak karsilanan
guriltii tirlerinin mevcudiyetidir. Bu giiriilti tiirlerinden biri de hi¢ siiphesiz trafik
kaynakl giiriiltii tiirleridir (Avsar vd. 1998).

Giriilti insan sagligina bir¢ok zarari olmasmin yani sira hayvan ve diger
canlilarin yagamina da etkileri oldugu bilinmektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar
sonucunda giiriiltii, hayvanlarin {irkmesine ve yasam alanlarini degistirmelerine neden
olmaktadir. Giiriiltli, 6zellikle besi hayvanlarinda da fizyolojik ve etolojik sebeplerden
dolay1 davranis bozukluklarina neden olmaktadir.

Girilti, tiirlerin yasamasini, davranigini, dagilimini, tiremesini, fizyolojisini ve
nihayetinde yasamini etkilemektedir.

Girtilti, habitat bozulmasinin gériinmez bir kaynagi olabilecegi gibi ekosistemin
bozulmasina da neden olmaktadir. Cogu giiriiltii arastirmasi kuslara odaklanmis olsa da
cevresel giiriiltiiniin memeliler, siirlingenler, amfibiler ve omurgasizlar dahil olmak
tizere ¢ok c¢esitli hayvan ve diger canlilarin yasamini etkilemektedir. Sonug olarak,
giiriiltii kirliliginin biyogesitlilik tizerinde olumsuz etkileri mevcuttur (Keyel et all.
2017).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismanin  ana materyalini Antalya il merkezindeki Kalei¢ci bolgesi
olusturmaktadir. Muratpasa Ilgesi sinirlarinda yer alan tarihi kent merkezi Kaleici semti
yerli ve yabanci turistlerin konaklama, gezme, eglenme, aligveris ve benzeri faaliyetler
icin 6dnemli bir semttir. Tarihinden dolay1 her yastan yerli yabanci turistler ve insanlarin
bir arada bulundugu cazibe merkezi halindedir.

Akdeniz bolgesinde yer alan Antalya, giineyde Akdeniz, kuzeyde Toros Siradaglari
ile gevrilidir. Antalya’ya sinir1 bulunan komsu iller batidan doguya dogru; Mugla, Burdur,
Isparta, Konya ve Igel’dir.

Kivran ve Uysal (1992)’a gore Kaleigi bolgesi, Antalya kiyis1 Kaleigi korfezinde,
denizden 39 metre yiikseklikteki kayaliklar tizerinde yer almaktadir (Sekil 3.1).

| T

Sekil 3.1. Kaleigi falezleri

Kocaboyun (2009)’a gore Antalya ili merkez ilgelerinden biri olan Muratpasa’da
bulunan Kaleigi; kentin korumaya alinmis eski kent merkezidir. Kaleigi’nin tarihi M.O.
2.yy. kadar dayanmaktadir. Bergama Krali Attalos’un adiyla Attaleia sehri olarak
kurulmus ve sirastyla Roma, Bizans, Selguklu, Osmanl ve Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlari
ve egemenlikleri altinda kalmis; isminin degisime ugramasi sonucu bugiinkii adini
almustir.

Antalya’nin kent merkezinde bulunan Kaleigi, 42 hektarlik bir alana yayilmis olup
Yat Limani olarak kullanilan bir alan mevcuttur. Kalei¢i’nin ¢evresi Hiikiimet Caddesi
ve Atatiirk Bulvarn ile simnirlanmaktadir. Antalya’nin simgesi olan Yivli Minare, Saat
Kulesi, Kesik Minare ile Kaleigi bolgesinde tarihi eser niteliginde sur, kilise, cami,
mescit, han, medrese, hamam, anit vb. tliirden bir¢ok yapt bulunmaktadir. Tarihi
geleneksel ev mimarisi tabiati ile uyum i¢indedir. Mescitler, tiirbeler gibi dini yapilar;
hamamlar, medreseler, surlar, kuleler ve sur kapilart gibi anitsal yapilar ve Osmanl
donemini yansitan tarihi evler Kalei¢i’'nde bulunan énemli yapilardir.
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Sekil 3.2. Kalei¢i sokaklart

Kaleigi bolgesi 42 hektarlik alanda sokak ve evlerin orijinalligi korunarak eglence
merkezine donistiiriilmiistiir. Kalei¢i’nde turizme yonelik restoran, kafe, bar, konaklama
tesisleri, diikkanlar, ¢ars1 ve yat liman1 bulunmakta olup yabanci turistlerin oldugu kadar
yerli halkin da ugradig1 cazibe merkezi haline gelmistir (Sekil 3.2).

Kaleigi, denize 20-30 metrelik dik dogal falezler iizerine oturmaktadir. Kaleigi
yerlesimi ve ¢evresinde Tophane Bahgesi, Genglik Parki, Karaalioglu Parki ve Atatiirk
Parki bu falezler iizerinde bulunmaktadir.

Calisma alan1 olarak secilen Kaleigi semti, 36°53'4.94"K ve 30°42'14.34"D
koordinatlarinda yer almaktadir. Kent merkezi ile denizin kesisim noktasinda bulunan

semt, Ozellikle tarihi ve turistik agidan Onem tasimasi sebebiyle yogun olarak
kullanilmaktadir (Sekil 3.3).

30°0'0"E 31°0'0°E 32°0'0'E

Lejant

lige sinirlan

| e | lige merkezi
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Sekil 3.3. a) Antalya ili konumu b) Calisma alani1 konumu

Calismada yardimc1 materyal olarak hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri, sayisal
veri setleri ve giiriiltii 6l¢iim cihazi kullanilmigtir. UA ve CBS teknolojileri 6zellikle
cevrenin izlenmesinde ve analiz edilmesinde sik¢a kullanilmaktadir. Bu teknolojiler hizli
ve etkin karar alma i¢in 6nemli bir ara¢ olarak goriilmekte, buradan iiretilen ve analiz
edilen veriler, karar vericiler ve uygulayicilar icin bir kilavuz niteligi tasimaktadir.
Calismada, giincel raster verileri ve ses 6lgliim cihazi ile koordinatli olarak alinan veriler
ArcGIS yazilimina aktarilarak analize hazir hale getirilmistir.

3.2. Metot

Calisma yontemi; envanter, sayisallastirma, analiz ve degerlendirme olmak tizere
4 temel agsamadan olugmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Yontem akis semast

20



MATERYAL VE METOT O. AKTAS

l. Asama: Envanter asamasinda, ¢alisma alanina ait gilincel uydu verileri elde
edilmistir. Ardindan, caligma alanina ait yazili ve gorsel dokiimanlar arastirilmus, ilgili
kurum ve kuruluslardan galigmaya altlik olmak {izere veri tabaninda depolanmustir.
Desibelmetre (Cizelge 3.1) ile, ¢calisma alan1 biitiinliinde yaklagik esit dagilim gosterecek
sekilde oncelikle harita tizerinden ses verisi alinacak noktalar belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Desibelmetre genel 6zellikleri

Cihazin Tipi Tip 1 ses seviyesi Olcer
IEC 61672:2002

Cihaz Modeli SVAN 971

Cihazin Seri Numarasi 1805737/05,

Cihazin Ureticisi Swantek Marka

Olciim Arahg 15— 140 dBA

Frekans Agirhg: A, C, Lineer, impulse

Zaman Agirh@ Fast, Slow

Bu kapsamda bolgedeki tiim cadde ve sokaklari kapsayan 250 noktadan
koordinatlar ve ses verisi alinmis, yine veri tabaninda depolanmustir. Olgiimler CGDY'Y
de belirtilen kriterlere uygun olarak yapilmistir. Caligmada giiriiltii 6l¢timleri 20 Subat
2020 - 23 Subat 2020 tarihleri arasinda eglence yerlerinden kaynaklanan giiriiltiiniin fazla
oldugu aksam 20:00-24:00 saatleri aralifinda gergeklestirilmistir. Kalei¢i’nde bulunan
eglence yerlerinden ve diger alanlardan 1,5 - 2,5 metre yiikseklikten desibelmetre ile
Olctimler alinmistir. Degerlendirme asamasinda ses kaynagii yorumlayabilmek i¢in
fayda saglayacagi disiliniildiiglinden, her veri noktasinda fotograflama islemleri
gerceklestirilmistir.

Il. Asama: Sayisallastirma asamasinda ise, Raster veri setleri CBS ortamina
aktarilmis ve jeoreferanslama iglemleri gerceklestirilmistir.

Bu islemin ardindan, tiim veritabani i¢in mekansal referans tanimlanmis ve
DATUM bilgileri girilmigstir. Tiirkiye pafta boliimleme esas alinarak ¢aligma alani igin
WGS 84 UTM Zone 36N mekansal referansi ile WGS 84 Datumu kullanilmistir.

Ilgili projeksiyona gore jeoreferanslama islemi tamamlanan goriintii iizerine, 250
noktadan alinan ses verileri koordinatli olarak veri tabanina aktarilmistir. Her bir noktanin
Ozellik tablosu (attribute table) i¢in dB siitunu agilmis ve ilgili siituna o noktadan alinan
veriler girilmistir.
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1. Asama: Analiz asamasinda ise, ilgili ses diizeyi verilerinin ¢aligma alan1 6zelinde
yayilim ve dagilimini1 degerlendirebilmek iizere enterpolasyon yontemi kullanilmaistir.
Sayisal bir analiz yontemi olan enterpolasyon tanimlanan veya alinan deger noktalarindan
yola ¢ikarak bu noktalar arasinda, farkli bir yerde ve degeri bilinmeyen bir noktadaki olas1
degeri bulmaya/tahmin etmeye yarayan yontemler biitliniidiir. Bu kapsamda ¢alisma alani
icin elde edilen 250 nokta verisini, caligma alani biitiiniinde olas1 degerleri kullanarak
haritalandirma islemini gerceklestirmek hedeflenmistir.

3.2.1.Kriging enterpolasyon yontemi

Kriging, orneklem noktalar1 arasindaki mesafenin veya yoniin, yiizeydeki
varyasyonunu agiklamak icin kullanilabilecek bir uzamsal korelasyonu yansittigini
varsayar. Kriging, her konum i¢in ¢ikt1 degerini belirlemek icin belirli sayida noktaya
veya belirli bir yarigap i¢indeki tiim noktalara matematiksel bir islev sigdirir. Kriging ¢ok
adimli bir siirectir; verilerin kesif amach istatistiksel analizini, variogram modellemeyi,
ylizey olusturmayi1 ve (istege bagli olarak) bir varyans ylizeyini kesfetmeyi igerir.
Kriging, verilerde uzamsal olarak iligkili bir mesafe veya yon sapmasi oldugunu
bildiginiz zaman en uygun yontem olarak tercih edilebilir. Kriging yontemi bilimsel
caligmalarda giivenirligi saglamis bir enterpolasyon yontemi olarak bu c¢alisma
kapsaminda da tercih edilmistir (Barton ve ark. 1999).

Kriging enterpolasyon yontemi bilinen noktalardan alinan verileri kullanarak yeni
noktalara ait verileri kestirebilir (Inal vd. 2002). Ayrica bu yontem diger yontemlere gore
daha yansiz ve minimum varyansl bir kestirim yapilmasina olanak verir.

Kriging enterpolasyon yonteminin gegerliligi ve dogrulugu degisik kistaslara
baglidir. Bunlar;

-Ol¢iim noktalarinin sayis1 ve dogrulugu

-Ol¢iim noktalarinin konumlar1

-Olgiim noktalarmin homojenligi

-Olgiim noktalarinin kestirilecek noktalara uzaklig: seklinde siralanabilir. Kriging
yonteminin genel esitligi;

200 = ) WiZ(x)

Burada N kestirimde bulunan nokta sayisini, Z(x) kestirim degerini, Wi agirlik
degerini, Z(xi) degiskenin gozlenen degerlerini belirtmektedir (Asik 2013).

Kriging yonteminin en 6nemli noktasi agirliklarin belirlenmesidir. Kestirim
hatalarinin ortalamasinin sifir olasi (yansizlik) ve hata varyansmin minimum olmasi
sartlarini saglamasi gerekir. Bu sartlari saglayan agirliklarla en uygun kestirim yapilabilir.

Kriging enterpolasyon yoOnteminin diger enterpolasyon yontemleri ile
karsilastirildiginda ayiran en onemli husus tahmin edilen her nokta veya alan i¢in bir
varyans degeri hesaplayabilmesidir. Bu da tahmin edilen degerin giiven derecesinin
Olclisli denilebilir (Baskan 2004).
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GIS yaziliminin mekansal analiz araci kullanilarak kriging enterpolasyon yontemi
ile ses verileri analiz edilmistir. Bu yontem, bilinen yakin noktalardan alinan verileri
kullanarak, diger noktalardaki verilerin optimum degerlerini kestiren bir enterpolasyon
metodu oldugu i¢in tercih edilmistir. IDW enterpolasyon yontemi gibi kriging de
bilinmeyen degerleri tahmin etmek icin ¢evredeki 6l¢clim bolgelerine agirlik atar. Yakin
Olctim degerleri i¢in etkili oldugu bilinmektedir.

IDW, mesafeye dayanan basit bir algoritma kullanir fakat kriging agirliklari,
verinin mekansal yapisini aragtiran semivaryogramdan gelir. Cok asamali bir siire¢ olan
kriging yontemini diger enterpolasyon yontemlerinden ayiran en énemli 6zellik, tahmin
edilen her bir nokta veya alan i¢gin bir varyans degerini hesaplayabilmesidir ve bu durum
tahmin edilen degerin giiven derecesinin bir dl¢iisiidiir.

4
Frequency 110 Count  :250 |Skewness :-0,035639
72 Min 146 Kurrtosis +3,0937
i Max 178 1-st Quartile : 60

.| Mean 163,596 |Median 163
Std. Dev. : 5,1648 | 3-rd Quartile : 68

0
48 482 524 558 5.8 82 552 5,84 TAE 7.48 78
Dataset-10"

Dataset : Gurultu_verileri Attribute: dBA

Sekil 3.5. Model noktalarindaki geoit yiikseklik histogram grafigi

ArcGIS yazilminda giiriiltiniin mekansal analizini ger¢eklestirmek amaciyla
Sekil 3.5°te verilen geoit yiiksekligi degerlerinin olusturdugu dagilim grafigi histogram
bigiminde elde edilmistir. Ordinary kriging enterpolasyon yontemi tercih edilmistir.

Aydin ve Cigek (2013)’e gore deneysel yarivariogram yapisina en uygun olan
teorik yarivariogram modeli segilerek, ¢alismayr temsil eden ortalama yarivariogram
modeli belirlenir. Belirlenen yarivariogram modelinden sonra, ¢alisma sahasi iginde
gbzlem yapilmamis noktalarin degerleri tahmin edilebilir. Bu amac¢ i¢in kullanilan
kriging, olgtimi yapilmis noktalardan, 6l¢iim yapilmamis olan noktalardaki verilerin
degerini tahmin etmek icin kullanilan tekniklerin genel ismi olarak ifade edilmektedir

Kriging yontemi en kiiciik hata kareler ortalamas1 yontemine dayanmaktadir ve
en iyi dogrusal yansiz tahmin edici model olarak bilinmektedir. Kriging yontemi ile
belirlenen agirliklar yarivariograma ve verinin mekansal konumuna baglidir. Tahmin
degerleri ile gergek degerler arasindaki ortalama farkin sifira esit ve tahmin hata varyansi
en diisiik seviyede olacak sekilde hesaplanir. Farkli Kriging teknikleri olup, ordinary
kriging bunlardan en yaygin kullanilanidir. Ordinary kriging yonteminde bilinmeyen
degerlerin tahmini, degiskenlerin duragan ve ortalamanin sabit oldugu varsayimina gore
gerceklestirilir (Aydin ve Cigek 2013).

Ordinary Kriging yonteminde ilk adim enterpole edilecek veriler/noktalar
kiimesinden variogram olusmasini saglamaktir. ikinci adimda ise deneysel variogramdaki
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degeri modelleyen teorik variogram bulunur. Ordinary Kriging yonteminde bilinmeyen
degerlerin belirlenmesi degiskenlerin duragan ve ortalamanin sabit oldugu varsayimina
gore gerceklestirilir. Variogram fonksiyonundan agirliklarin belirlenmesinde tahmin
agirliklar1 variogram modellerine dayanir. Ordinary Kriging’de kullanilan temel esitlik,

n
Np = Z Pi * Ni
i=1

dir. Burada;

n=modeli olusturan nokta sayis1

Ni= N’in hesabinda kullanilan noktalarin ondiilasyon degerleri
Np= Aranilan ondiilasyon degeri

Pi= N’in hesabinda kullanilan her Ni degerine karsilik agirlik degerleridir. (Yaprak ve
Arslan 2011).

Burada kullanilan esitlik IDW enterpolasyonunda kullanilan esitligin bir
benzeridir. Aradaki fark agirhigin sadece mesafeye dayanmayip agirligin model
variograma dayanmasidir (Yaprak ve Arslan 2011).

Ordinary  kriging enterpolasyon  yontemlerinin  dogrulama  sonuglari
karsilastirilmis olup Cizelge 3.2°de goriildiigii lizere ortalama degerin 0’a ve
standartlagtirllmis ortalama karekok degerinin 1’e en yakin degerler olmasi neticesinde
linear semivariogram modeli secilmistir.

Cizelge 3.2. Kriging enterpolasyon yontemleri karsilastirmasi

Ortalama  Ortalama Standartlastirlmis  Ortalama
Kare Kok Ortalama Kare Standart
Kok Hata
Circular 0,026 5,09 0,989 5,15
Spherical 0,025 5,088 0,989 5,14
Stable 0,022 5,045 0,990 5,08

Tercih edilen ordinary Kriging enterpolasyon yonteminin linear semivariogrami
geceklestirilen gliriilti 6l¢limlerinin hata haritas1 Sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Kriging enterpolasyon yontemi hata haritasi

Bu anlatilanlar 15181nda, giiriiltii modellemesi yapabilmek {izere, birbirine yakin
noktalardan alinan birbirine yakin degerler i¢in ordinary Kriging enterpolasyon yontemi
ve linear semivariogrami tercih edilmistir.

IV.  Asama: Degerlendirme asamasinda ise, elde edilen enterpolasyon haritasina gore
giiriiltii degerleri ¢alisma alani 6zelinde yorumlanmistir. Yapilan giiriiltii 6l¢iim sonuglari
CGDYY hiikiim ve sinir degerlerine gore karsilastirilmistir. Tlgili yonetmelik, 4 Haziran
2010 tarihinde 27601 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirlige girmistir. Bu
yonetmelik, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 14’iincli maddesi ile
1/5/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanligi Teskilat ve Gorevleri
Hakkindaki Kanunun 9 uncu maddesinin birinci fikrasinin (b) bendine dayanmaktadir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Olctimler alinmastir.

4.1. Giiriiltii Ol¢iim Noktalar

Cizelge 4.1. Giiriiltl 6l¢iimii yapilan yerler

Kalei¢i bolgesinde bolgedeki tiim cadde ve sokaklar1 kapsayan 250 noktadan
koordinatlar ve ses verisi alinmis, CBS veri tabaninda depolanmistir. Olgiimler CGDY'Y
de belirtilen kriterlere uygun olarak yapilmistir. Calismada giiriiltii 6l¢iimleri 20 Subat
2020 - 23 Subat 2020 tarihleri arasinda eglence yerlerinden kaynaklanan giiriiltiiniin fazla
oldugu aksam 20:00-24:00 saatleri araliginda gergeklestirilmistir. Kalei¢i’nde bulunan
eglence yerlerinden ve diger alanlardan 1,5 - 2,5 metre yiikseklikten desibelmetre ile

Giiriiltt 6lgtimii yapilan yerlerin isimleri Cizelge 4.1°de listelenmistir.

Olgiim Olgiim Olgim

No Olciim Yeri No Olgciim Yeri No Olgciim Yeri

1 Park Sk. 85 Kordon Sk. 168 Tabakhane Sk.
2 Hamam Sk. 86 Iskele Cami 169 Tabakhane Sk.
3 Kadir Pasa Gg. 87 Mermerli SK. 170 Tabakhane Sk.
4 Kadir Pasa Gg. 88 Tiirkevi Sanat Galerisi 171 Hesapgi1 Sk.

5 Kadir Pasa Gg. 89 Mermerli SK. 172 Hesapg1 Sk.

6 Kadir Pasa Gg. 90 Mermerli Banyo Sk. 173 Zeytin Sk.

7 Kadir Pasa Gg. 91 Mermerli Banyo Sk. 174 Zeytin Sk.

8 Tabakhane Sk. 92 Mermerli Banyo Sk. 175 Zeytin Sk.

9 Kaleigi Sk. 93 Uzun Carsi Sk. 176 Hesapci1 Gegidi Sk.
10 Kalei¢i Sk. 94 Uzun Cars1 Sk. 177 Civelek Sk.

11 Kalei¢i Sk. 95 Uzun Cars1 Sk. 178 Firin Sk.

12 Yeni Kapi Sk. 96 Uzun Cars1 Sk. 179 Civelek Sk.

13 Kadir Pasa Gg. 97 Uzun Cars1 Sk. 180 Civelek Sk.

14 Hamam Sk. 98 Izmirli Ali Efendi Sk. 181 Civelek Sk.

15 Hamam Sk. 99 Izmirli Ali Efendi Sk. 182 Mescit Sk.

16 Hamam Sk. 100 Izmirli Ali Efendi Sk. 183 Mescit Sk.

17 Hamam Sk. 101 Merdivenli Sk. 184 Mescit Sk.

18 Hamam Sk. 102 Merdivenli Sk. 185 Mescit Sk.

19 Hamam Sk. 103 Aydogdu Sk. 186 Mescit Sk.

20 Kandiller Sk. 104 Aydogdu Sk. 187 Mescit Sk.

21 Kandiller Sk. 105 Aydogdu Sk. 188 Mescit Sk.

22 Kandiller Sk. 106 Karaday Sk. 189 Mescit Sk.

23 Kandiller Sk. 107 Karaday Sk. 190 Hadi Efendi Sk.
24 Akar Cesme Sk. 108 Izmirli Ali Efendi Sk. 191 Civelek Sk.

25 Kandiller Sk. 109 Izmirli Ali Efendi Sk. 192 Civelek Sk.

26 Kandiller Sk. 110 Uzun Cars1 Sk. 193 Hadi Efendi Sk.
27 Kocatepe Sk. 111 Uzun Cars1 Sk. 194 Civelek Sk.

28 Kocatepe Sk. 112 Karanlik Sk. 195 Civelek Sk.

29 Kocatepe Sk. 113 Uzun Cars1 Sk. 196 Civelek Sk.

30 Kocatepe Sk. 114 Uzun Cars1 Sk. 197 Civelek Sk.

31 Kocatepe Sk. 115 Karanlik Sk. 198 Civelek Sk.
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32 Antalya Kaleigi 116 Uzun Cars1 SK. 199 Civelek Sk.
33 Kocatepe Sk. 117 Uzun Carsi1 Sk. 200 Hesapg1 Sk.
34 Kandiller Sk. 118 Musalla Sk. 201 Hesap¢1 Sk.
35 Hadi Efendi Sk. 119 Musalla Sk. 202 Hesapei Sk.
36 Kandiller Sk. 120 Musalla Sk. 203 Firin Sk.
37 Kandiller Sk. 121 Musalla Sk. 204 Hesapg1 Sk.
38 Kandiller Sk. 122 Uzun Cars1 SK. 205 Hesapg1 Sk.
39 Kaleigi 123 Musalla Sk. 206 Hesapg1 Sk.
40 Kaleigi 124 Mermerli Banyo Sk. 207 Kurtulus Sk.
Hadrian Kale
41 Kapisi 125 Paga Cami Sk. 208 Zafer Sk.
42 Atatiirk Cd. 126 Pagsa Cami Sk. 209 Miize Sk.
43 Kaleigi 127 Pasa Cami Sk. 210 Akar Cesme Sk.
44 Kaleigi 128 Pasa Cami Sk. 211 Hesapg1 Sk.
45 Kaleigi 129 Pasa Cami Sk. 212 Hesapg1 Sk.
46 Kaleigi 130 Paga Cami Sk. 213 Akar Cesme Sk.
47 Mescit Sk. 131 Pasa Cami Sk. 214 Akar Cesme Sk.
48 Mescit Sk. 132 Hamam Ar. 215 Kandiller Sk.
49 1252. Sk. 133 Imaret Ar. 216 Miize Sk.
50 Cumhuriyet Cd. 134 Imaret Ar. 217 Zafer Sk.
51 Imaret Sk. 135 Mescit SK. 218 Seferoglu Sk.
52 Imaret Sk. 136 Mescit SK. 219 Yeni Kap1 Sk.
53 Imaret Sk. 137 Mescit Sk. 220 Seferoglu Sk.
54 Imaret Sk. 138 Mescit Sk. 221 Seferoglu Sk.
55 Imaret Sk. 139 Mescit Sk. 222 Sakarya Sk.
56 Imaret Sk. 140 Mescit Sk. 223 Tabakhane Sk.
57 Imaret Sk. 141 Civelek Sk. 224 Kadir Pasa Sk.
58 Cumhuriyet Cd. 142 Civelek Sk. 225 Kadir Pasa Sk.
Kiligarslan Mahalle
59 Uzun Carsi SK. 143 Civelek Sk. 226 Muhtarligi
Izmirli Ali Efendi
60 Sk. 144 Firin Sk. 227 Tabakhane Sk.
Izmirli Ali Efendi
61 Sk. 145 Civelek Sk. 228 Tabakhane Sk.
Izmirli Ali Efendi
62 Sk. 146 Civelek Sk. 229 Tabakhane Sk.
63 Omer Reis Ck. 147 Civelek Sk. 230 Tabakhane Sk.
64 Omer Reis Ck. 148 Hidirlik Sk. 231 Hesape1 Sk.
65 Kaleigi 149 Hidirlik Sk. 232 Firin Sk.
66 Kaleici 150 Hesape1 Sk. 233 Firin Sk.
67 Iskele Cd. 151 Hesape¢i1 Sk. 234 Firmn Sk.
AB Birligi Dig
Iliskiler Daire
68 Faraclar Sk. 152 Kaleici Itfaiye Istasyonu 235 Bagkanligi
69 Iskele Cd. 153 Park Sk. 236 Kurtulus Sk.
_ Rusya Federasyonu
70 Iskele Cd. 154 Baskonsoloslugu 237 Akar Cesme Sk.
Rusya Federasyonu
71 Tarihi Cesme 155 Baskonsoloslugu 238 Sefa Hamami
72 Iskele Cd. 156 Park Sk. 239 Kandiller Sk.
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Cizelge 4.1’in devami

73 Iskele Cd. 157 Park Sk. 240 Hadi Efendi Sk.
Suna Inan Kirag

74 Tuzkapist Sk. 158 Kadir Pasa Sk. 241 Kalei¢i Miizesi

75 Iskele Cd. 159 Kadir Pasa Sk. 242 Akar Cesme Sk.

76 Varyant Sk. 160 Kadir Pasa Sk. 243 Miize Sk.

77 Varyant Sk. 161 Kadir Pasa Sk. 244 Zafer Sk.

78 Varyant Sk. 162 Kadir Pasa Sk. 245 Sakarya Sk.

79 Varyant Sk. 163 Tabakhane Sk. 246 Seferoglu Sk.

80 Tuzkapis Sk. 164 Tabakhane Sk. 247 Seferoglu Sk.

81 Tuzkapis Sk. 165 Tabakhane Sk. 248 Yeni Kap1 Sk.

82 Iskele Cami 166 Tabakhane Sk. 249 Seferoglu Sk.

83 Tuzkapist Sk. 167 Tabakhane Sk. 250 Zafer Sk.

84 Tuzkapis1 Sk.

36°53'0"N

0 0,075 0,15 0.3 0,45
1 Km

Sekil 4.1. Olgiim noktalar1 gosterir harita

Kalei¢i bolgesinde 6l¢iim gergeklestirilen 250 noktanin yerlerini gosteren harita
Sekil 4.1°de gosterildigi gibidir.
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4.2. Giiriiltii Ol¢iim Noktalarinin Koordinatlar

Kaleigi bolgesinde giiriiltii 61¢timii yapilan her noktanin WGS 84 Datum sistemine

gore koordinatlari alinmistir. Tespit edilen noktalarin koordinatlar1 Cizelge 4.2°de
listelenmistir.

Cizelge 4.2. Giiriiltli 6l¢iimii yapilan yerlerin koordinatlar

Olgiim No Ol¢iim Koordinati  Ol¢iim No Ol¢iim Koordinati  Ol¢iim No  Ol¢iim Koordinati
1 36.88161, 30.70776 85 36.88412, 30.70353 168 36.88124, 30.70499
2 36.88188, 30.70736 86 36.88485, 30.70346 169 36.88143, 30.70485
3 36.88164, 30.70696 87 36.88497, 30.70392 170 36.88158, 30.70494
4 36.88144, 30.70682 88 36.88480, 30.70409 171 36.88175, 30.70484
5 36.88147, 30.70665 89 36.88387, 30.70407 172 36.88152, 30.70448
6 36.88165, 30.70644 90 36.88360, 30.70414 173 36.88200, 30.70450
7 36.88188, 30.70641 91 36.88335, 30.70327 174 36.88221, 30.70422
8 36.88203, 30.70627 92 36.88378, 30.70457 175 36.88198, 30.70385
9 36.88222, 30.70655 93 36.88487, 30.70449 176 36.88242, 30.70456
10 36.88228, 30.70666 94 36.88494, 30.70492 177 36.88278, 30.70434
11 36.88224, 30.70672 95 36.88501, 30.70497 178 36.88298, 30.70477
12 36.88231, 30.70686 96 36.88509, 30.70507 179 36.88328, 30.70518
13 36.88193, 30.70731 97 36.88520, 30.70483 180 36.88375, 30.70565
14 36.88200, 30.70751 98 36.88527, 30.70452 181 36.88391, 30.70584
15 36.88224, 30.70738 99 36.88513, 30.70425 182 36.88437, 30.70609
16 36.88245, 30.70753 100 36.88503, 30.70392 183 36.88473, 30.70623
17 36.88266, 30.70759 101 36.88519, 30.70376 184 36.88511, 30.70645
18 36.88283, 30.70748 102 36.88547, 30.70373 185 36.88536, 30.70651
19 36.88294, 30.70753 103 36.88564, 30.70327 186 36.88567, 30.70660
20 36.88308, 30.70776 104 36.88574, 30.70350 187 36.88593, 30.70679
21 36.88295, 30.70802 105 36.88556, 30.70390 188 36.88605, 30.70680
22 36.88286, 30.70818 106 36.88594, 30.70457 189 36.88631, 30.70747
23 36.88306, 30.70857 107 36.88540, 30.70452 190 36.88538, 30.70656
24 36.88333, 30.70789 108 36.88573, 30.70505 191 36.88544, 30.70754
25 36.88360, 30.70804 109 36.88588, 30.70507 192 36.88522, 30.70736
26 36.88366, 30.70799 110 36.88640, 30.70562 193 36.88521, 30.70678
27 36.88389, 30.70808 111 36.88593, 30.70545 194 36.88501, 30.70708
28 36.88387, 30.70822 112 36.88570, 30.70540 195 36.88474, 30.70686
29 36.88375, 30.70837 113 36.88525, 30.70525 196 36.88455, 30.70666
30 36.88362, 30.70844 114 36.88510, 30.70507 197 36.88433, 30.70637
31 36.88329, 30.70900 115 36.88570, 30.70540 198 36.88409, 30.70614
32 36.88330, 30.70913 116 36.88524, 30.70528 199 36.88389, 30.70592
33 36.88398, 30.70799 117 36.88508, 30.70508 200 36.88180, 30.70484
34 36.88421, 30.70821 118 36.88468, 30.70541 201 36.88197, 30.70503
35 36.88426, 30.70821 119 36.88454, 30.70503 202 36.88206, 30.70511
36 36.88450, 30.70840 120 36.88468, 30.70476 203 36.88225, 30.70530
37 36.88470, 30.70856 121 36.88479, 30.70450 204 36.88259, 30.70563
38 36.88482, 30.70833 122 36.88494, 30.70490 205 36.88283, 30.70573
39 36.88499, 30.70818 123 36.88468, 30.70538 206 36.88292, 30.70593
40 36.88512, 30.70819 124 36.88389, 30.70485 207 36.88322, 30.70627
41 36.88514, 30.70834 125 36.88412, 30.70557 208 36.88346, 30.70649
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42

36.88536, 30.70874

126

36.88422, 30.70571

209

36.88368, 30.70677

43

36.88529, 30.70814

127

36.88458, 30.70594

210

36.88388, 30.70699

44

36.88566, 30.70782

128

36.88501, 30.70620

211

36.88413, 30.70722

45

36.88583, 30.70766

129

36.88554, 30.70632

212

36.88436, 30.70747

46

36.88613, 30.70756

130

36.88578, 30.70641

213

36.88369, 30.70729

47

36.88635, 30.70749

131

36.88612, 30.70618

214

36.88333, 30.70788

48

36.88642, 30.70767

132

36.88628, 30.70656

215

36.88308, 30.70777

49

36.88654, 30.70794

133

36.88630, 30.70594

216

36.88296, 30.70752

50

36.88719, 30.70709

134

36.88654, 30.70618

217

36.88307, 30.70699

51

36.88658, 30.70724

135

36.88632, 30.70745

218

36.88287, 30.70676

52

36.88665, 30.70709

136

36.88564, 30.70657

219

36.88269, 30.70667

53

36.88660, 30.70687

137

36.88537, 30.70652

220

36.88257, 30.70643

54

36.88665, 30.70659

138

36.88510, 30.70646

221

36.88241, 30.70632

55

36.88672, 30.70647

139

36.88471, 30.70625

222

36.88226, 30.70612

56

36.88686, 30.70635

140

36.88440, 30.70611

223

36.88205, 30.70626

57

36.88676, 30.70600

141

36.88390, 30.70584

224

36.88188, 30.70639

58

36.88698, 30.70588

142

36.88375, 30.70565

225

36.88165, 30.70643

59

36.88670, 30.70575

143

36.88326, 30.70516

226

36.88184, 30.70598

60

36.88677, 30.70562

144

36.88300, 30.70476

227

36.88128, 30.70539

61

36.88675, 30.70555

145

36.88280, 30.70436

228

36.88150, 30.70526

62

36.88648, 30.70530

146

36.88274, 30.70405

229

36.88168, 30.70540

63

36.88649, 30.70511

147

36.88262, 30.70346

230

36.88184, 30.70523

64

36.88682, 30.70522

148

36.88209, 30.70354

231

36.88195, 30.70503

65

36.88649, 30.70504

149

36.88157, 30.70390

232

36.88229, 30.70531

66

36.88613, 30.70498

150

36.88138, 30.70409

233

36.88257, 30.70493

67

36.88618, 30.70451

151

36.88128, 30.70396

234

36.88270, 30.70499

68

36.88619, 30.70385

152

36.88108, 30.70397

235

36.88296, 30.70551

69

36.88615, 30.70360

153

36.88063, 30.70399

236

36.88350, 30.70594

70

36.88604, 30.70339

154

36.88064, 30.70446

237

36.88413, 30.70664

71

36.88582, 30.70324

155

36.88063, 30.70495

238

36.88458, 30.70712

72

36.88575, 30.70295

156

36.88064, 30.70637

239

36.88484, 30.70831

73

36.88573, 30.70270

157

36.88066, 30.70649

240

36.88442, 30.70796

74

36.88565, 30.70245

158

36.88103, 30.70642

241

36.88421, 30.70771

75

36.88550, 30.70224

159

36.88147, 30.70664

242

36.88371, 30.70728

76

36.88527, 30.70106

160

36.88166, 30.70645

243

36.88323, 30.70734

77

36.88520, 30.70096

161

36.88189, 30.70640

244

36.88324, 30.70678

78

36.88499, 30.70119

162

36.88202, 30.70626

245

36.88227, 30.70612

79

36.88520, 30.70205

163

36.88182, 30.70601

246

36.88243, 30.70630

80

36.88522, 30.70257

164

36.88147, 30.70581

247

36.88257, 30.70644

81

36.88507, 30.70274

165

36.88119, 30.70570

248

36.88273, 30.70663

82

36.88481, 30.70305

166

36.88127, 30.70540

249

36.88287, 30.70678

83

36.88469, 30.70318

167

36.88115, 30.70524

250

36.88308, 30.70697

84

36.88450, 30.70333
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4.3. Giiriiltii Ol¢iim Degerleri

Giriiltii seviyesi olarak, esdeger giiriiltii seviyesini ifade eden Leq degeri
Ol¢iilmiistiir. Yapilan dl¢timler neticesinde giiriiltli seviyeleri tespit edilmis olup Cizelge
4.3’de listelenmistir.

Cizelge 4.3. Giiriiltii 6l¢iim diizeyleri Leq(dBA)

i Olgiilen ) Olgiilen
l(\l)g;um (")lg:iim Noktasi g:;:;’:u 3?““1 (")lg:iim Noktasi g:;:}l’:u
Leq(dBA) Leq(dBA)
1 Park Sk. 72,8 126  Pasa Cami Sk. 63,3
2 Hamam Sk. 68,5 127  Pasa Cami Sk. 56,6
3 Kadir Pasa Gg. 62,5 128  Pasa Cami Sk. 58,6
4 Kadir Pasa Gg. 59,6 129  Pasa Cami Sk. 63,1
5 Kadir Pasa Gg. 49,7 130 Pasa Cami Sk. 69,3
6 Kadir Pasa Gg. 55,6 131  Pasa Cami Sk. 64,2
7 Kadir Pasa Gg. 54,3 132  Hamam Ar. 67,6
8 Tabakhane Sk. 64,0 133  Imaret Ar. 63,5
9 Kaleici Sk. 56,3 134  Imaret Ar. 68,9
10  Kaleigi Sk. 65,0 135 Mescit SK. 71,8
11  Kaleigi Sk. 64,9 136  Mescit SK. 72,8
12 Yeni Kapi Sk. 66,2 137 Mescit Sk. 69,3
13 Kadir Pasa Gg. 65,5 138  Mescit Sk. 64,6
14 Hamam Sk. 58,8 139  Mescit Sk. 70,3
15 Hamam Sk. 68,3 140  Mescit Sk. 70,9
16 Hamam Sk. 52,1 141 Civelek Sk. 58,7
17 Hamam Sk. 56,7 142 Civelek Sk. 59,6
18  Hamam Sk. 50,3 143 Civelek Sk. 62,0
19 Hamam Sk. 59,8 144 Firmn Sk. 71,5
20 Kandiller Sk. 56,9 145  Civelek Sk. 63,5
21 Kandiller Sk. 61,7 146  Civelek Sk. 68,2
22 Kandiller Sk. 55,8 147  Civelek Sk. 65,3
23 Kandiller Sk. 61,8 148  Hidirlik Sk. 69,3
24 Akar Cesme Sk. 62,0 149  Hidirlik Sk. 70,3
25 Kandiller Sk. 66,7 150  Hesapet Sk. 72,3
26 Kandiller Sk. 46,5 151  Hesapg1 Sk. 75,6
27  Kocatepe SK. 61,5 152  Kaleici Itfaiye Istasyonu 56,6
28  Kocatepe Sk. 52,1 153  Park Sk. 70,3
Rusya Federasyonu Antalya
29 Kocatepe Sk. 68,3 154  Bagkonsoloslugu 58,7
Rusya Federasyonu Antalya
30 Kocatepe Sk. 73,6 155  Baskonsoloslugu 59,6
31  Kocatepe Sk. 68,8 156  Park Sk. 60,6
32 Antalya Kaleigi 67,4 157  Park Sk. 66,6
33 Kocatepe Sk. 72,0 158  Kadir Pasa Sk. 59,8
34 Kandiller Sk. 64,1 159  Kadir Pasa Sk. 54,9
35 Hadi Efendi Sk. 65,6 160  Kadir Pasa Sk. 62,1
36 Kandiller Sk. 65,9 161  Kadir Pasa Sk. 59,9
37 Kandiller Sk. 69,3 162  Kadir Pasa Sk. 60,2
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38 Kandiller Sk. 63,3 163  Tabakhane Sk. 69,8
39  Kaleigi 69,9 164  Tabakhane Sk. 71,3
40  Kaleigi 63,4 165  Tabakhane Sk. 63,9
41  Hadrian Kale Kapist 61,8 166  Tabakhane Sk. 72,0
42  Atatiirk Cd. 72,0 167  Tabakhane Sk. 70,0
43  Kaleigi 66,8 168  Tabakhane Sk. 63,6
44 Kaleigi 59,9 169  Tabakhane Sk. 69,4
45  Kaleigi 66,7 170  Tabakhane Sk. 61,7
46 Kaleigi 61,5 171  Hesapgt Sk. 70,3
47 Mescit Sk. 63,9 172 Hesapg1 Sk. 77,6
48 Mescit SK. 69,3 173 Zeytin Sk. 70,6
49 1252. Sk. 60,2 174  Zeytin Sk. 65,3
50  Cumhuriyet Cd. 69,3 175  Zeytin Sk. 63,3
51  Imaret Sk. 61,5 176  Hesapci Gegidi Sk. 68,3
52  Imaret Sk. 67,6 177  Civelek Sk. 55,8
53 Imaret Sk. 66,3 178  Firin Sk. 69,3
54 Imaret Sk. 61,5 179  Civelek Sk. 64,3
55  Imaret Sk. 70,6 180 Civelek Sk. 59,9
56  Imaret Sk. 58,9 181  Civelek Sk. 62,3
57  Imaret Sk. 66,6 182  Mescit SK. 69,3
58  Cumhuriyet Cd. 69,7 183  Mescit Sk. 66,7
59 Uzun Cars1 Sk. 57,8 184  Mescit Sk. 61,3
Izmirli Ali Efendi
60 Sk. 60,1 185 Mescit Sk. 60,9
[zmirli Ali Efendi
61 Sk. 58,6 186  Mescit Sk. 68,9
[zmirli Ali Efendi
62 Sk. 54,6 187  Mescit Sk. 61,5
63 Omer Reis Ck. 60,1 188  Mescit Sk. 60,7
64  Omer Reis Ck. 56,6 189  Mescit SK. 63,8
65  Kaleici 63,5 190 Hadi Efendi Sk. 58,6
66 Kaleigi 70,1 191  Civelek Sk. 65,8
67 Iskele Cd. 65,9 192  Civelek Sk. 59,9
68  Faraglar Sk. 56,5 193  Hadi Efendi Sk. 63,1
69 Iskele Cd. 63,5 194  Civelek Sk. 60,0
70 Iskele Cd. 69,6 195 Civelek Sk. 61,2
71 Tarihi Cesme 59,1 196 Civelek Sk. 66,8
72 Iskele Cd. 61,2 197  Civelek Sk. 69,0
73 Iskele Cd. 67,6 198  Civelek Sk. 64,5
74 Tuzkapis1 Sk. 63,9 199 Civelek Sk. 61,8
75  TIskele Cd. 67,0 200  Hesape1 Sk. 71,3
76 Varyant Sk. 57,6 201  Hesapei Sk. 66,8
77 Varyant Sk. 59,3 202  Hesapei Sk. 70,1
78  Varyant Sk. 63,1 203  Firin Sk. 65,9
79 Varyant Sk. 65,3 204  Hesapg1 Sk. 59,6
80  Tuzkapisi Sk. 63,2 205  Hesape Sk. 61,5
81 Tuzkapist Sk. 63,6 206  Hesape1 Sk. 65,0
82 Iskele Cami 61,2 207  Kurtulus Sk. 68,6
83 Tuzkapisi Sk. 61,4 208  Zafer Sk. 70,3
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84  Tuzkapisi Sk. 66,3 209  Miize Sk. 56,3
85 Kordon Sk. 63,7 210  Akar Cesme Sk. 60,3
86 Iskele Cami 63,2 211  Hesape1 Sk. 69,1
87 Mermerli Sk. 57,1 212  Hesap¢i Sk. 63,7
Tiirkevi Sanat
88  Galerisi 57,9 213  Akar Cesme SKk. 58,8
89 Mermerli SK. 58,0 214  Akar Cesme Sk. 56,9
90  Mermerli Banyo Sk. 59,9 215  Kandiller Sk. 61,8
91  Mermerli Banyo Sk. 56,6 216  Miize Sk. 59,6
92  Mermerli Banyo Sk. 54,8 217  Zafer Sk. 78,0
93 Uzun Cars1 Sk. 56,6 218  Seferoglu Sk. 61,2
94 Uzun Cars1 Sk. 61,3 219  Yeni Kap1 Sk. 65,3
95 Uzun Carsi1 Sk. 69,1 220  Seferoglu Sk. 60,9
96 Uzun Carsi1 Sk. 62,3 221  Seferoglu Sk. 56,6
97 Uzun Cars1 Sk. 64,3 222  Sakarya SK. 63,3
Izmirli Ali Efendi
98  Sk. 56,6 223  Tabakhane Sk. 67,3
Izmirli Ali Efendi
99  Sk. 59,9 224  Kadir Pasa Sk. 63,4
Izmirli Ali Efendi
100  Sk. 64,3 225  Kadir Pasa Sk. 62,2
101  Merdivenli Sk. 67,6 226  Kiligarslan Mahalle Muhtarligi 63,8
102 Merdivenli Sk. 65,9 227  Tabakhane Sk. 65,2
103 Aydogdu Sk. 55,6 228  Tabakhane Sk. 70,3
104  Aydogdu Sk. 55,5 229  Tabakhane Sk. 64,6
105 Aydogdu Sk. 61,0 230  Tabakhane Sk. 69,1
106  Karaday: Sk. 60,9 231  Hesapei Sk. 69,3
107  Karadayi Sk. 56,6 232 Firmn Sk. 70,4
Izmirli Ali Efendi
108  Sk. 63,1 233  Firn Sk. 68,6
Izmirli Ali Efendi
109  Sk. 62,9 234  Firmn Sk. 60,3
AB Dis lliskiler Daire
110  Uzun Cars1 Sk. 63,9 235 Baskanlifi 56,5
111  Uzun Cars1 Sk. 60,1 236  Kurtulus Sk. 63,7
112 Karanlik Sk. 57,9 237  Akar Cesme Sk. 62,1
113 Uzun Cars1 Sk. 65,5 238  Sefa Hamami 63,3
114  Uzun Cars1 Sk. 62,3 239  Kandiller Sk. 60,5
115  Karanlhk Sk. 60,1 240  Hadi Efendi Sk. 59,3
Suna Inan Kirag Kaleici
116  Uzun Cars1 Sk. 68,6 241  Miizesi 59,6
117  Uzun Cars1 Sk. 68,7 242  Akar Cesme Sk. 67,0
118  Musalla Sk. 60,6 243 Miize Sk. 57,6
119  Musalla Sk. 56,3 244 Zafer Sk. 69,6
120  Musalla Sk. 59,7 245  Sakarya Sk. 68,6
121 Musalla Sk. 62,0 246 Seferoglu Sk. 67,6
122 Uzun Cars1 Sk. 65,3 247  Seferoglu Sk. 63,3
123 Musalla Sk. 63,4 248  Yeni Kapi1 Sk. 63,3
124 Mermerli Banyo Sk. 60,0 249  Seferoglu Sk. 61,0
125  Paga Cami Sk. 64,1 250  Zafer Sk. 75,3

33



BULUGULAR VE TARTISMA O. AKTAS

Cizelge 4.4 incelendiginde giiriiltii diizeyi en yiiksek olan on nokta Zafer Sk.
(78,0), Hesapei Sk. (77,6), Hesape1 Sk. (75,6), Zafer Sk. (75,3), Kocatepe Sk. (73,6), Park
Sk. (72,8), Mescit Sk. (72,8), Hesapgi1 Sk. (72,3), Kocatepe Sk. (72,0), Atatiirk Cd. (72,0)
oldugu saptanmustir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.4. Giirtiltii diizeylerinin Leq(dBA) en yiiksek oldugu on nokta verisi

Olciim Noktasi Olciilen Giiriiltii Diizeyi Leq(dBA)
Zafer Sk. 78,0
Hesapg1 Sk. 77,6
Hesapci Sk. 75,6
Zafer Sk. 75,3
Kocatepe Sk. 73,6
Park Sk. 72,8
Mescit Sk. 72,8
Hesapgi Sk. 72,3
Kocatepe Sk. 72,0
Atatiirk Cd. 72,0
78
78 77,6
77
76 2L 753
75
24 73,6
73 728 728
23 72 72
72
71
70
69
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 Olgiilen Giiriiltii Diizeyi Leq(dBA)

Sekil 4.2. Giiriiltii diizeylerinin Leq(dBA) en yiiksek oldugu on nokta verisinin dagilimi
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Cizelge 4.5. incelendiginde giiriiltii diizeyi en diisiik olan on nokta Kandiller Sk.
(46,5), Kadir Pasa Gg. (49,7), Hamam Sk. (50,3), Hamam Sk. (52,1), Kocatepe Sk. (52,1),
Kadir Pasa Gg. (54,3), izmirli Ali Efendi Sk. (54,6), Mermerli Banyo Sk. (54,8), Kadir
Pasa Sk. (54,9), Aydogdu Sk. (55,5) oldugu saptanmustir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.5. Giiriiltii diizeylerinin Leq(dBA) en diisiik oldugu on nokta verisi

Olciim Noktasi Olciilen Giiriiltii Diizeyi Leq(dBA)
Kandiller Sk. 46,5
Kadir Pasa Gg. 49,7
Hamam Sk. 50,3
Hamam Sk. 52,1
Kocatepe Sk. 52,1
Kadir Pasa Gg. 54,3
Izmirli Ali Efendi Sk. 54,6
Mermerli Banyo Sk. 54,8
Kadir Pasa Sk. 54,9
Aydogdu Sk. 55,5
55,5
56 543 54.6 54,8 54,9
54
52,1 52,1
52
50,3
49,7
50
48
46,5
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Sekil 4.3. Giiriiltii diizeylerinin Leq(dBA) en diisiik oldugu on nokta verisinin dagilimi
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Sekil 4.4. Giiriiltii diizeyi diisiik olan noktalar

Giirtilti ol¢imii sonuglart en diisiik olan noktalar incelendiginde; Sekil 4.4’te
gosterildigi gibi Kandiller gecidi, Kadirpasa gecidi gibi ¢ikmaz sokaklarin olmasi,
sokaklarin dar olmasi, arag trafigine kapali olmasi, Miize sokakta konaklama yerlerinin
bulunmasi, sesi absorbe eden tas duvarli yapilarin bulunmasi, eglence yerlerinden uzak
olmasi Izmirli Ali Efendi sokakta mesken olarak kullanilan konutlarin gogunlukta
bulunmasi, otopark olarak kullanilan bos arazilerin bulunmasi nedeniyle en diisiik desibel
degerleri elde edilmistir.
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5. SONUCLAR

Bu tez calismasinda, Antalya Ili Muratpasa Ilcesi Kalei¢i semtinde giiriiltii
diizeyleri belirlenerek cografi bilgi sistemleri ile modellenmis olup Sekil 5.1°de yer alan
Kaleigi giiriiltii diizeyleri haritas1 hazirlanmistir.

Giiriiltii olgiimleri 20 Subat 2020-23 Subat 2020 tarihleri arasinda eglence
yerlerinden kaynaklanan giirtiltiiniin fazla oldugu aksam 20:00-24:00 saatleri araliginda
250 noktada gerceklestirilmistir. Olgiimler incelendiginde giiriiltii diizeyinin en diisiik
oldugu deger 46,5 dBA ile 26. Sirada yer alan Kandiller Gegidi noktasinda
gerceklesmistir. Yapilan 6l¢iimlerde en yiiksek giiriiltii degeri 78 dBA ile 217. Sirada yer
alan Zafer Sokak’ta dl¢iilmiistiir. En yiiksek giiriiltii diizeyinin dl¢iildiigii Zafer Sokak’ta
bulunan bir eglence yerinde ¢alinan canli miizik neden olmustur. Gergeklestirilen 250
noktada giirtiltii diizeyleri 46,5 dBA ile 78 dBA arasinda yer aldig1 goriilmektedir.

Olgiimler yapilirken araglarin gecip gecmedigi, eglence yerlerinde canli miizik
yayminin olup olmamasi, girilti degerini etkileyecek engel teskil eden durumlar,
meteorolojik sartlar, riizgar, vb. faktorler dikkate alinmistir. A¢ik havada veya kapali
mekanda gerceklestirilen canli miizik faaliyetlerinden dolay: giiriiltii diizeylerinin arttig1,
¢ikmaz sokak, park, bahge, butik otel vb. alanlarda yapilan dl¢iimlerde giiriiltii diizeyleri
diisiik oldugu ¢izelgelerden goriilmektedir.

Cevresel giiriiltii ile yasal diizenlemeleri saglayan Cevre Kanunu ve iilkemizde
halen gegerli olan Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YoOnetmeligi
gercevesinde Olgiim sonuglart degerlendirilmistir. CGDYY Ek-VII’sinde verilen ve
gliriiltli smir degerlerini igceren “Tablo-4 Endiistri tesisleri ig¢in ¢evresel guriiltii sinir
degerler1” baz alinmstir.

CGDYY Ek-VII’sinde verilen Tablo-4’de ikinci satirda yer alan “Ticari yapilar
ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar” kapsaminda Kalei¢i’nde gercgeklestirilen giiriiltii ol¢lim degerleri
Cizelge 4.3 incelendiginde gergeklestirilen 250 6l¢iimden 67 tanesinin Laksam Sinir deger
olan 60 dBA degerini zaman diliminde sinir degerin altinda oldugu tespit edilmistir. Bu
noktalarda yapilan 6l¢iim sonuglarina gore giiriiltii kirliligi olmadigi tespit edilmistir.

CGDYY Ek-VII’sinde verilen Tablo-4 Endiistri tesisleri igin ¢evresel giiriiltii sinir
degerleri’de ikinci satirda yer alan “Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin
birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar” kapsaminda
Kalei¢i’nde gerceklestirilen giiriiltii Ol¢lim degerleri Cizelge 4.3 incelendiginde
gerceklestirilen 250 dlgiimden 183 tanesinin Laksam sinir deger olan 60 dBA degerini
zaman diliminde simir degerin asildigi tespit edilmistir. Bu noktalarda yapilan 6l¢iim
sonuclarina gore Kaleici semtinde aksam saatlerinde giirtiltii kirliligi oldugu tespit
edilmistir.
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Endiistri tesisleri icin ¢evresel giiriiltii sinir degerleri (Tablo-4)

Alanlar L giindiiz Laksam Lgece
(dBA) (dBA) (dBA)

Giriiltitye hassas kullanimlardan egitim,
kiiltiir ve saglik alanlar1 ile yazlik ve kamp 60 55 50
yerlerinin yogunluklu oldugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan 65 60 55
konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas

kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan 68 63 58
igyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar
Endiistriyel alanlar 70 65 60

Giriiltii 6l¢tim degerlerinin CGDY'Y kapsaminda degerlendirilmesinin yani sira
ArcGIS yaziliminda modellenmis olup giiriiltii diizeyleri haritas1 olusturulmustur.

Lejant

Gurilta duzeyleri dBA
N N B
Q‘)Q‘} P Q;L‘ bq}? 6(1’9 Q;br.b Q-;b” (‘o"’rp 6\?’ '\Q.
P S A S G S
DT OV N AV AT AT DY S 0T AY
0 0,075 0,15 0.3 0,45 @ G G0 BE 9T0 & S

e — — 1] . | .

Sekil 5.1. Kalei¢i giiriiltii diizeyleri haritasi
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Olgiilen giiriiltii degerlerinin ArcGIS yazilimi ilgili ses diizeyi verilerinin ¢alisma
alan1 6zelinde yayilim ve dagilimini1 degerlendirebilmek iizere ¢alisma alani igin elde
edilen 250 nokta verisini, g¢alisma alani biitiinlinde olasi degerleri kullanarak
haritalandirma islemini yapilmistir. GIS yaziliminin mekansal analiz araci kullanilarak
kriging enterpolasyon yontemi ile ses verileri analiz edilmistir.

Lejant
Giraita duzeyleri dBA

L N >
Q)Q‘} b\. ‘bq" Q;l" b{]’?’ b(;? bb‘. 6(,;;) 6\, '\0\
o A e
DY OV N AT A A DY VT A
0 0075 0,15 03 045 P PSP E
— — KM C [ o

Sekil 5.2. Kaleigi’ndeki yiiksek giiriiltii diizeylerine sahip bolgeler

Modelleme sonucunda meydana gelen haritada giiriiltii diizeylerinin yliksek
oldugu bolgeler bir hat boyunca gercgeklestigi goriilmektedir. Giiriiltli diizeyinin yiiksek
oldugu yerlerin Sekil 5.2°deki gibi 3 bolgeye ayrilmstir.

Sekil 5.2°de yer alan 1. bolge olarak belirlenen alanda; trafik ve kavsak sebebiyle
olusan giiriiltiinlin yaninda, Isiklar caddesinin giris bolgesi olmasi, donerciler c¢arsisi
olarak bilinen yeme i¢cme yerlerinde bulunan insan kalabalig1 ve yogun hareketlilige
maruz kalmasi, canli miizik gergeklestiren eglence yerlerinin olmasi, yerli yabanci
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turistlerin kalabaligi ve diikkanlardan satis i¢in bagirma sebebiyle yiiksek giiriiltii
diizeyine sahiptir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3. 1. bolgeye ait gorseller

Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Stmir Degerleri (Tablo-1)

Alanlar

yollar

Planlanan/Yenilenmis/Onarilmis

Mevcut yollar

Lgiindiiz

(dBA)

Laksam

(dBA)

Lgece
(dBA)

Lgﬁndiiz

(dBA)

Laksam

(dBA)

Lgece
(dBA)

Giriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim,
kiiltiir ve saglik
alanlar1 ile yazlik ve
kamp yerlerinin
agirhikli oldugu alanlar

60

55

50

65

60

55

Ticari yapilar ile
giirtiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan
konutlarin yogun
olarak bulundugu
alanlar

63

58

53

68

63

58

Ticari yapilar ile
giirtiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan
isyerlerinin yogun
olarak bulundugu
alanlar

65

60

55

70

65

60

Endiistriyel alanlar

67

62

40

57

72

67

62
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Cevresel Gliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi ¢ergcevesinde
Olgtim sonuglar1 degerlendirilmistir. CGDYY EK-VII’sinde verilen ve girilti sinir
degerlerini i¢eren “Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri (Tablo-1) baz alinmustir.

CGDYY Ek-VII’sinde verilen Tablo-1’de tigiincii satirda yer alan “Ticari yapilar
ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan igyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar” kapsaminda Kaleig¢i’nde gerceklestirilen giiriiltii 6l¢iim degerleri
Cizelge 4.3 incelendiginde gergeklestirilen 250 dlgiimden 91 tanesinin mevcut yollar
Laksam sinir deger olan 65 dBA degerini zaman diliminde sinir degerin asildigi tespit
edilmistir.

Sekil 5.2°de yer alan 2. bdlge olarak belirlenen alanda; Atatiirk Caddesi ve Isiklar
Caddesi’nden kaynaklanan karayolu trafik giiriiltiiniin yaninda, tramvay hattinin bu
caddelerin iizerinden ge¢mesi, canli miizik gergeklestiren kafe restoran vb. eglence
yerlerinin olmasi, caddelerde yiirliyliste bulunan insan kalabalig1, nostaljik at arabalarinin
caddeden gecmesi Ve magazalardan satis i¢in bagirma sebebiyle yiiksek giiriiltii diizeyine
sahiptir (Sekil 5.4).

Sekil 5.4. 2. bolgeye ait gorseller

Sekil 5.2°’de yer alan 3. bolge olarak belirlenen alanda; cogunlukta bulunan
eglence yerleri olan bar, disko, meyhane, restoran vb. yerlerde canli miizik faaliyetlerinin
yogun bir sekilde gergeklestirilmesi sonucu olusan ¢evresel giiriiltiinlin yaninda, eglence
yerlerinin masa ve sandalyelerini sokaklarda konumlandirmasi, Isiklar caddesi kadar
yogun olmasa da trafikten kaynakli giiriiltiisii, turistlerin yogun sekilde ilerledigi yollar
sebebiyle yliksek giiriiltii diizeyine sahiptir (Sekil 5.5).
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Lejant
Gurilth dizeyleri dBA
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Sekil 5.6. Kaleigi’ndeki orta diizey giiriiltiilii bolgeler

Sekil 5.6’de yer alan Kalei¢i’'ndeki orta diizey giiriiltiilii bolgeler yesil renk ile
gosterilmis olup bu alanlarda; liman bolgesinde karayolu trafiginden kaynakli giiriiltiiniin
olmamasi, eski biiyliksehir belediyesi bina Oniinde bulunan alanin bos olarak
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bulundurulmasi, konaklama i¢in kullanilan otel, pansiyon, apart vb. yerlerin giiriiltiisiiz
isletme olarak calismasi, mesken olarak kullanilan alanlarin bulunmasi sebebiyle orta
giiriiltii diizeyine sahiptir.

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan giriltii verilerinin toplanmasi, kaynak
taramasi, mevzuat kapsaminda degerlendirilmesi, giiriiltii diizeylerinin haritalanmasi ve
sonuclarin degerlendirilmesi sonrasinda varilan noktalar asagida 6zetlenmistir:

Antalya’nin en aktif turizm bolgelerinin basinda gelen Kalei¢i bolgesinde ortaya
cikan eglence giiriiltlisii, rahatsizlik diizeyinde konut sakinleri agisindan onemli bir
problem olusturmaktadir.

Bu boélgedeki yiiksek giiriiltii diizeyinin 6nemli kisminin eglence isyerlerinden ve
trafikten giiriiltiistinden kaynaklandig tespit edilmistir.

Modelleme sonucu olusturulan haritalama isleminde saglikli sonuglarin elde
edilebilmesi i¢in verilerin dogrulugu ve siirekliligi 6nem arz etmektedir. Kaleigi’nde
yasayan halkin niifus bilgileri, turist say1 bilgileri, yap1 ve arazi bilgileri, dogrulugu ile
stirekliligi diizenli olarak kontrol altinda tutulup takip edilmelidir.

Kalei¢i bolgesinde ve isletmelerde gergeklesen degisiklikler gbéz Oniinde
bulundurulmali, giiriiltii kaynaklariin 6zellikleri ve verileri gilincellenmeli ve giincel
sonuglara gore bu bolge i¢in hazirlanan giiriiltii diizeyleri haritalar1 revize edilmelidir.

Cevresel giiriiltiiye neden olan isletmelerin takip edilmesi, belirli zaman
araliklarinda giiriiltii 6l¢timleri 6l¢iimler gerceklestirilmesi, Cevre Kanunu, CGDYY ve
diger ¢evre mevzuati kapsaminda izinlerin alinmasi, izni olmayan veya giiriiltii sinir
degerlerini asan isletmelere yaptirnmlarin gerceklestirilmesi de cevresel giiriiltiiniin
kontrol altina alinmasi bakimindan oldukga biiyiik 6nem teskil eden hususlardir.

5.1. Giiriiltii Kirliligini Azaltmak I¢in Alinabilecek Tedbirler

Giiriilti kirliligini azaltmak i¢in kaynakta 6nleme, kontrol altina alma ve denetim
olmak tizere ti¢ onemli husus bulunmaktadir.

Birinci Ol¢li giiriiltiiyli kaynakta azaltmak olup en Onemlisidir. Giriltiyi
azaltmak i¢in; yiiksek giiriiltiiye neden olan kaynak daha az giiriiltii olusturan kaynakla
degistirilmesi, daha az ses ¢ikaran elektrikli araglar veya makinalar kullanilmasi, daha
fazla ses olusturan ara¢, makine veya ekipmanin ¢alismasini izlenmesi i¢in giiriiltii
Ol¢iimlerinin siirekli ve diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7. Giriilti kirliligini kaynakta azaltmak igin 6rnekler

Giriltiyii olusumunu onleyen ikinci Olgili, giiriiltiiye maruz kalan alicida
giiriiltiiniin ~ kontrol altina alinmasidir. Kaynaginda sesin simirlandirilamamast
durumunda giiriiltiiye maruz kalan kisi tizerinde kisisel koruyucu dnlemlerin alinmasidir
ki bunu konutlarda yasayan kisilere uygulamak miimkiin olmamakla birlikte yapisal ve
bitkisel dnlemler ile giiriiltii kontrol altina alinmalidir.

Giiriiltii kirliligine kars1 alinabilecek yapisal onlemler; ses kaynaginda betonarme
giiriiltii perdelerinin uygulanmasi kent planlamasi sirasinda endiistriden kaynakl giriiltii
kaynaklarinin ve otoyollarin yasam alanlarindan ayr1 tutulmasi, mimaride akustige daha
fazla 6nem verilmesi, giiriltilii is yerlerinin meskenlerin yakinlarinda kurulmamasinin
Onlenmesi, Yyapt ve insaat islerinde ses yaliim malzemelerinin zorunlu olarak
kullanilmasi, yiiksek giiriiltii olusturacagi kesin olan hava alanlari, endiistri ve sanayi
bolgeleri yerlesim yerlerinden uzak yerlerde kurulmasi olarak belirlenmistir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8. Giiriiltii kirliligine kars1 alinabilecek yapisal dnlem 6rnekleri
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Kalei¢i bolgesinde bulunan giiriiltiilii yerlerin giiriiltii diizeyini azaltmak i¢in
yapisal malzemeler olarak; zemin parke alti ses kesici malzemeler, ses izolasyon
stingerleri, akustik bariyerli siinger, akustik keceler, ses yalitim bantlari, akustik yalitimli
kapilar kullanilabilir. Rahatsizlik verecek diizeyde olan giiriiltiilii olan mekanlarin ig
bolimlerinde sesi izole etmek igin yapisal Onlemlerin uygulanmasi, sesin disari
¢cikmasini engelleyip gevresel giiriiltii diizeyini %50 oranina kadar azaltabilir.

Gurdlti kirliligine kars1 alinabilecek bitkisel onlemler; bitkisel giiriiltii perdeleri,
cal1 grubu ¢itlerinin dikilmesi, uzun boylu, sert dokulu biiyiik agaclar, yere kadar inen stk
yaprakli agaclar, dallar1 genis ve tepe dokusu uygun bitkiler tercih edilmelidir.

Yazgan ve Erdogan (2007)’e gore bitkisel materyallerin boliimleri sesi azaltma
etme ve dagitmada etkilidirler. Yapraklarda sesi en fazla absorbe edip dagitma 6zelligi
goriilmektedir. Yapraklara gore dal ve gdvdelerin sesi absorbe etme 6zelligi daha azdir.
Uzun boylu, kalin ve genis ayali yapraklar sesin yansitilmasinda ve absorbe edilmesinde
daha etkilidirler. Biiyiik ve sert yaprakli tiirler, sik bir yaprak dokulu, uzun boylu, yere
kadar sarkan ve sik sirali dikilebilen bitkiler giiriiltiiyli azaltmak i¢in tercih edilmelidir.

Finke (1980)’e gore giiriiltliyli azaltmak i¢in tercih edilen bitkiler; yiiksek boylu
olmali, sik bir yaprak yapisina sahip olmali, olduk¢a biiyiik ve sert yapraklara sahip
olmali, kigin yapragini dokmeyen tiirler olmali, yapraklari ses yoniine dik ve birbirini
ortecek bigimde dizilmis olmali, yere kadar sik dal ve yaprak dokusuna sahip olmali, sik
siralar olusturmalidir.

Agaclarin dallar1 ve yapraklar, ses dalgalarmi yansitmasi, kirmasi, dagitmasti,
maskelemesi ve absorbe etmesi i¢in bariyer gérevi goreceginden giiriiltii diizeyini azaltan
materyal olarak kullanilmalidir (Ozer vd. 2008; Azkorra et all. 2015).

Estetik gorlinim olusturmasiyla birlikte bitkiler, giiriiltiiyli absorbe ederek
giirliltiiniin olumsuz etkilerini azaltmaktadir. Giiriiltiiyli daha etkin azaltan bitkiler
kullanarak hazirlanan bitkisel giiriiltii perdelerinin, giiriiltii diizeyini 10 dBA kadar
azalttig1 cesitli caligmalarla tespit edilmis olup bitkisel perdeler kullanilmalidir (Fang and
Ling 2003).

Kocbeker ve Onder (2012)’e gore Konya’da yapilan bilimsel bir calismada gesitli
cali gruplart meydana gelen giiriiltii diizeyini 6.3 dBA kadar azalttig1 belirlenmistir.
Kaleigi bolgesinde de ¢ali gruplar1 kullanilarak giiriiltii diizeyi azaltilabilir.

Yazgan (1976) *a gore Acer psedoplatanus ise 10-12 dBA’lik bir azalma; Populus
borelinensis, Viburnum lantana, Viburnum rhytidophyllum, Tilia platyphyllos 8- 10
dBA’lik bir azalma; Philedelphus pubescens, Carpinus betulus, Syringa vulgaris, Fagus
sylvatica, llex aquafolium, Ribes divaricatum, Quercus robur, Rhodendron 6-8 dbA’lik
azalma; Juniperus chinensis pfitzeriana, Betula pendula, Alnus incana, Cornus alba,
Cornus sanquinea, Forsythia intermedia, Sambucus nigra, Lonicera tatarica, Acer
negundo, Populus canadensis yaklasik 4-6 dBA’lik bir azalma; Ligustrum vulgare,
Lonicera tatarica, Craetagus monogyna, Pyrecantha coccinea, Sorbaria sorbifolia,
Chamaecyparis lawsoniana 2-4 dBA’lik bir azalma; Salix elaeagnos, Chamaecyparis
lawsoniana cv. Glauca, Taxus baccata, Picea asperata, Buxus sempervirens, Spirea
vanhouetti, Cotaneaster multiflorus, Sophora japonica giiriiltii 6nlemede yaklasik 2
dBA’lik giiriiltiide azalma saglayan genel anlamda kullanilabilecek bazi bitki tiirleridir.
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Calisma alani olan Kalei¢i’nde bu tiir bitkilerin kullanilmasi fayda saglayacaktir.

Bitkilerin 6nemli bir faydasi yalnizca giiriiltii azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda
psikolojik fayda saglamasi da muhtemeldir. Bu nedenle dogal bitki perdeleri, ¢ogu
durumda yapisal bariyerlere tercih edilmektedir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9. Giiriiltii kirliligini azaltmaya yonelik bitkisel ¢oziim 6rnekleri

Glriiltli diizeyinin Onlenmesinde {iclincli tedbir ise ¢evre denetimlerinin
gerceklestirilmesidir. Bu durumda en 6nemli adim insanda giiriiltii farkindaliginin
olusturulmasidir. Giiriiltii kirliligine kars1 alinabilecek idari dnlemler; ¢alisanlarin maruz
kaldig1 giiriiltiinlin azaltilmasi i¢in idari onlemler alinmasi, yiksek giiriiltiilii yerlerin
diizenli olarak izlenmesini saglayacak sistemlerin kurulmasi, ara¢ sayisindaki artigin
kontrol altinda tutulmasi, daha az giiriiltii ¢ikaran motorlu araglarin tercih edilmesi,
motorlu araglarin gereksiz korna c¢almalarmin Onlenmesi, egzozlara susturucu
takilmasinin denetlenmesi, daha az giriiltii ¢ikaran hava, kara denizi ve demiryolu
tagimacilik yontemlerinin secilmesi, Yyerlesim yerlerinde bulunan kamuya acik eglence
yerlerinin yapilan diizenlemelere bagli kalarak ¢alismalari, kamuoyuna agik olan yerler
ile yerlesim alanlarinda elektronik olarak sesi ylikseltilen miizik aletlerinin ¢evreyi
rahats1z edecek seviyede olmasinin 6nlenmesi, Canli miizik, radyo, televizyon ve miizik
aletlerinin ev veya eglence yerlerinde, rahatsizlik verecek seviyede seslerinin
yiikseltilmemesi gerekmektedir.

Sekil 5.6’da verilen orta diizey giiriiltiilii bolgelerin yiiksek diizey giiriiltili
bolgelere doniismemesi i¢in giirliltii kaynaklar1 azaltmali, kontrol altinda tutulmali ve
daha etkin denetimler ile idari yaptirimlar uygulanmalidir.

Sonug olarak Kaleigi bolgesinde cesitli nedenlerle olusan giiriilti kirliligini
azaltmak i¢in yasal diizenlemelerin uygulanmasi, kontrol ve denetimlerin siirekliligi
olmas1 gereklidir. Canli miizik yaymi yapan bir eglence isletmesinin 6ncelikle Isyeri
Ac¢ma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yonetmelik ve Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY) 24. Madde (g) bendi “Bu madde
kapsaminda canli miizik yapabilecek eglence yeri veya yerlerinin 14/7/2005 tarihli ve
2005/9207 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirliige konulan Isyeri A¢ma ve Calisma
Ruhsatlarina Iliskin Yénetmelik hiikiimlerine gore canli miizik izni almasi sarttir. Bu
izin verilirken yetkili idarenin bu maddede belirtilen esaslara iliskin uygun goriisii alinir,
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gerekli goriildiigii takdirde yetkili idare Cevresel Giiriiltii Seviyesi Degerlendirme
Raporu hazirlatir ve rapora iliskin yetkili idarenin uygun goriisii esas alinir.” hiikmii yer
almaktadir. Bu madde geregi canli miizik izni almasi sarttir. Isletmelerin canli miizik
izni alabilmesi i¢in ilgili kurumlar tarafindan tesvik edilmesi, yine canli miizik izni alan
isletmelerin yonetici ve calisanlaria giriiltii ile ilgili egitim ve bilinglendirme
calismalarinin yapilmasi sonucu giiriiltii diizeyi azaltilabilecektir.

Kaleigi bolgesinde meydana gelen gevresel giiriiltiiniin yiiksek oldugu bolgelere
stirekli 6lglim yapan ve online olarak elde edilen sonuglari ileten sabit giiriiltii 6l¢tim
istasyonlar1 araciligi ile giiriiltii bilgi sistemi kurulmasi denetimler agisindan 6nemlidir.
Aliman anlik veriler dogrultusunda resmi kurumlarin giiriiltii ile ilgili denetimleri
gerceklestirmesi kolay ve ulagilabilir olacaktir.

Yiiksek giiriiltii olusturan isletmelerin sikayetleri Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Alo 181 hattina yapilmaktadir. Bu sikayetler iizerine Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii
ekipleri tarafindan denetimler yapilmaktadir. CGDYY yonetmeligi geregi giiriilti
kaynaklart programli, programsiz veya sikayetlere istinaden yetkili kilinan kurum ve
kuruluglar tarafindan ilgili yonetmelikte getirilen esaslara uyulup uyulmadigini
denetlenmesi, giiriltii 6l¢tim raporlarinin hazirlatilarak incelenmesi sonucu ihlal varsa
idari yaptirim uygulanmalidir.

Ayrica, CGDY Yonetmeliginin 28. Maddesi (d) bendi “Cok hassas ve hassas
kullanimlarin bulundugu yerlerde daha sakin ¢evre olusturabilmek amaciyla ilgili kurum
Kuruluslarin da goriisii alinarak belediye sinirlari ve miicavir alan iginde belediye,
belediye sinirlar1 ve miicavir alan disinda ise yetki devri yapilan il 6zel idarelerince;
yetki devri yapilmadigi takdirde il ¢cevre ve orman miidiirliiglince ek sinirlayici tedbirler
aliabilir. Bu ¢er¢evede; bolgede kurulacak yeni bir giiriiltii kaynaginda ¢evresel giirtiltii
seviyesi ile ilgili gecici veya siirekli smirlandirma kararlari alinabilir veya yeni
isletmenin bu bélge iginde kurulmasina izin verilmeyebilir.” hiikmiinii igermektedir. Bu
hiikiim dogrultusunda gerekli goriilmesi halinde bdlgede giiriiltii kaynagi olacak yeni bir
isletmenin kurulmasina izin verilmeyebilir.” hiikmii yer almaktadir. Gerek Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii gerekse yerel yonetimler olan Antalya Biiyiiksehir Belediye
Baskanlig1 ve Muratpasa Belediye Baskanligi tarafindan yapilan denetimler insanlari
giirliltiiden uzak, sessiz ve sakin, daha huzurlu, saglikli, kaliteli bir cevrede yasamalarini
saglamaya yonelik ¢calismalar yapilmalidir.
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