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OZET

PARKLARIN MiKROiKI:iMSEHL. ETKi.LERiNiN AYDIN KANZA
PARKI (ANTALYA) ORNEGINDE INCELENMESI

Siimeyra ELMA
Yiiksek Lisans Tezi, Peyzaj Mimarh@ Anabilim Dah
Danmisman: Prof.Dr. Veli ORTACESME
Nisan 2020; 93 sayfa

Diinya genelinde etkili olan kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak kentlerde 1s1
adas1 etkisinin artigi, parklarin ve yesil alanlarin 6nemini daha da artirmaktadir. Kentsel
yesil alanlar sagladiklar1 mikro iklimsel etkilerle kentlerde yasam kalitesine katkida
bulunurlar. Yapilan arastirmalar kent igcindeki park alanlarinin yaz aylarinda kendisini
cevreleyen kentsel yapili ¢evreye gore daha serin oldugunu gostermektedir. Kentsel
yesil alanlarin sagladigi iklimsel konfor, sicak iklime sahip bolgeler i¢in daha da 6nem
kazanmaktadir.

Bu c¢alismada, parklarin sagladigt mikro iklimsel yararlarin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu baglamda Antalya kentinde yer alan Aydin Kanza Parki ve yakin
cevresinde bir y1l siiresince sicaklik, nem ve riizgar hiz1 dlgiimleri yapilmistir. Olgiimler
Ocak 2019°dan itibaren bir yil siireyle, agac alti, ¢im alan, sert zemin ve havuz ¢evresi
olmak ftizere park i¢indeki dort farkli alandan, haftada bir kez ve sabah (07:00-08:00),
oglen (13:00-14:00) ve aksam (20:00-21:00) saatlerinde olmak {izere giinde ii¢ kez,
yerden yaklasik 2 metre yiikseklikten yapilmigtir. Bu amagla Extech 45160 - Riizgar
Hizi, Sicaklik ve Nem Olgiim Cihaz1 kullanilmistir. Olgiimler, zaman serili temel
deneme yaklasimi icinde, ili¢ yinelemeli boliinmiis parseller deneme desenine uygun
olarak yapilmistir. Ayrica, parkin yakin ¢evresini serinletme etkisini belirlemek iizere,
park siirindan itibaren 50. ve 100. metrelerde de ol¢iimler yapilmistir. Bunlara ek
olarak, Parkin mikro iklimsel etkilerinin artik goriilmedigi varsayilan, parka yaklasik
300 m. uzakliktaki bir acik otopark alanindaki kontrol noktasinda da Ol¢limler
yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, Aydin Kanza Parki’nin yazin serinletme
etkisine sahip oldugu buna ek olarak kisin 1sitma etkisini de ortaya koymustur. Park,
Antalya’da en soguk ay olan Ocak ayinda, 6gle saatlerinde 3,2 °C daha sicak, en sicak
ay olan Agustos ayinda 6gle saatlerinde ise 3,6 °C daha serin bir ortam saglayarak,
kentlinin iklimsel konforuna katkida bulunmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Yesil alan, iklimsel konfor, Aydin Kanza Parki, Antalya

JURI: Prof.Dr. Veli ORTACESME
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE MICROCLIMATIC EFFECTS OF PARKS
IN THE CASE OF AYDIN KANZA PARK (ANTALYA)

Siimeyra ELMA
MSc Thesis in Landscape Architecture
Supervisor: Prof.Dr. Veli ORTACESME
April 2020; 93 pages

The importance of parks and green spaces in cities increases because of the
urban heat island effect of global warming, which is effective worldwide. Urban green
spaces contribute to the quality of life in cities with the microclimatic effects they
provide. Researches show that green spaces are cooler than the built environment that
surrounds them in the summer months. The climatic comfort provided by the urban
green spaces becomes even more important for regions with a warm climate.

In this study, it is aimed to determine the microclimatic benefits provided by an
urban park. In this context, temperature, humidity and wind speed measurements were
made during one year in Aydin Kanza Park and its near surroundings in Antalya city of
Turkey. Starting from January 2019, measurements were made once a week, three times
a day in the morning (07:00-08:00), at midday (13:00-14:00) and in the evening (20:00-
21:00), at a height of about two meters above the ground in four different locations of
the park (tree-covered, lawn-covered, hard grounds and pond-side). Using Extech 45160
— wind speed, temperature and humidity measuring device, the measurements were
made in accordance with three replicated trial pattern and time-series basic trial
approach. In addition to those locations inside the park, the measurements were also
made outside the park at 50 and 100 meters in order to determine the cooling effect of
the park in the near surroundings. Assuming that the microclimatic benefits of the park
are no longer seen at a certain distance, the same measurements were also made at a
check point, 300 m. away from the park.

The results obtained from the research revealed the heating effect of the park in
winters in addition to the cooling effect in summers. The park contributes to the climatic
comfort of the city-dwellers by providing 3,2 °C warmer environment at midday in
January, the coldest month in Antalya, and 3,6 °C cooler environment at midday in
August, the hottest month of the city.

KEYWORDS: Green space, climatic comfort, Aydin Kanza Park, Antalya
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ONSOZ

Hizla artan kentlesme ve kentlesmenin getirdigi olumsuz etkiler zincirinin birer
halkasini olusturan yesil alanlarin azalmasi, kentsel 1s1 adasi olusumu, kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi giintimiizde ¢oziilmesi gereken biiyiik problemler haline gelmistir.
Kent i¢i yesil alanlarmn 6nemi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur. Ozellikle yaz
aylar1 oldukca sicak gecen Antalya kenti i¢in yesil alanlar ¢ok daha fazla Gnem
tasimaktadir. Kent i¢i yesil alanlarin ve parklarin ¢evresine ve kent iklimine katkilari ve
Onemini vurgulamak amaciyla yaptigim yiikksek lisans tez c¢alismamin, kent
planlamalarinda ozellikle Antalya gibi iliman iklime sahip kentlerde yesil alanlarin
Oneminin anlasilmasi agisindan yararli olmasini ve bu alanda yapilan ya da yapilacak
calismalara 151k tutmasini temenni ederim.

Calismalarim boyunca bana zaman ayiran, tecriibeleriyle yonlendiren, sabirla
anlatip Ogreten, her zaman birlikte calismaktan memnuniyet duydugum degerli
danigman hocam Prof.Dr. Veli ORTACESMEye; 6zellikle materyal ve metod kisminda
bana kiymetli vaktini ayirarak engin tecriibesi ve bilgileriyle katkida bulunan Prof.Dr.
Osman KARAGUZEL’e; ¢alismamdaki 6l¢iim siirecimin gecikmeden baslamasi igin
ciddi caba sarf eden, her zaman moral ve motivasyonu, nesesi ve giiler yuzliligi ile
higbir konuda destegini esirgemeyen Prof.Dr. Meryem ATIK’e; yine 6l¢iim siirecinde
destek olan Dog.Dr. Ahmet BENLIAY a; her konuda goniil rahathigiyla kapilarini ¢alip
yardim alabildigim Peyzaj Mimarlig1 Boliimiiniin degerli 6gretim elemanlarina;

Akademik yola girmemde bana ilk adimi1 atma cesareti veren, her konuda destek
olan ve daima arkamda duran, aldigim tiim kararlarimda karsima ¢ikan engelleri
asmamda bana yardimci olan Omer Yigit TOPCU’ya;

Calismam boyunca, uzakta olsalar da hep desteklerini hissettigim, aldigim biitiin
kararlara saygi duyup beni maddi manevi her sekilde destekleyen kiz kardesim ve
babama, dzellikle beni asla yalniz birakmayip bir y1l boyunca nerdeyse tiim dl¢iimlerimi
birlikte yaptigim canim anneme;

Goniilden tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

m : Metre

sn : Saniye

°C : Santigrat derece
% : Yiizde

: : Ondalik ayraci
K : Katsay1
Kisaltmalar

BBNP : Bukit Batok Tabiat Parki

CBS : Cografi Bilgi Sistemi

CWP : Clementi Orman Park:

NDVI : Normalize edilmis bitki indisi

SPSS : Sosyal Bilimler igin Istatistik Program1
WHO : Diinya Saglik Orgiitii

WMO : Diinya Meteoroloji Orgiitii

Vil
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1. GIRIS

18.yy sonlarinda yasanan Endiistri Devrimi, bir yandan uygarligin nimetlerini
insanlarin hizmetine sunarken diger yandan kentlesme gibi bir olguyu da beraberinde
getirmistir. Kirsal alanlardan kentlere yonelim Onceleri is bulma amaci tasirken,
kentlerin sundugu sosyal ve kiiltiirel olanaklarin artigina paralel olarak zamanla farkl
bir karakter kazanmig, bunun sonucunda da o6zellikle II. Diinya Savasi sonrasinda
kentler asir1 bir biiylime yarisina girmistir. Gelismekte olan iilkelerde kent niifusu 1950-
1985 yillan1 arasinda yaklasik iki kat, gelismis lilkelerde dort kat artis gostermistir.
Kentli niifusun 6nemli bir bolimii biiyiikk metropollerde yogunlasirken, her {i¢ kisiden
biri kentli hale gelmistir. Tiirkiye’de de diinyadakine benzer gelismeler gézlenmektedir.
1950’lerden sonra kentlere gé¢ hiz kazanmistir. 1950 dncesinde kentlerde yasayanlarin
orani % 23-25 arasinda degisirken, 1990 yilinda bu oran % 59’a yiikselmis, 2019 yili
sonu itibariyle ise % 92,8’e ylikselmistir (Ortagesme vd. 2000).

Hizli kentlesmenin sonucu olarak, kentsel yesil alanlarin tahribi, yasam
kalitesinde disiis, stres, ¢evre-hava-giiriltii kirliligi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle yasanabilir, siirdiiriilebilir, kaliteli kentsel mekéanlarin olusturulmasi giin
gectikge gliclesmektedir. Kentlesmenin artmasiyla arazi ortiisiinde bazi degisiklikler
meydana gelmektedir. Kent i¢indeki ve c¢evresindeki dogal peyzajlar beton ylizeylerle
yer degistirmekte, biiyiiyen kente hizmet vermek iizere daha fazla endiistriyel, ticari ve
ulasim hizmetleri gelistirilmektedir (Yiiksel ve Yilmaz 2008).

Kentlesme ve endiistrilesme sonucunda yiizey ve hava sicakliklarinda belirgin
degisiklikler olmaktadir. Bu degisiklikler atmosferdeki 1s1 ve su dongiisiinii etkilemekte
ve kent farklilagtirmaktadir. Kentsel ve kirsal alan arasindaki iklimsel agidan bu farklilik
“kentsel 1s1 adast “ olarak adlandirilmaktadir ve bu olgu kentlesmenin en belirgin
iklimsel gostergesidir (Yiiksel ve Yilmaz 2008; Alpaslan 2019).

Kentler, diinya yiizeyinin % 2‘sinden daha azini1 kapsamasina ragmen diinya
enerjisinin % 78’ini tiiketip tiim karbondioksitin % 60’indan fazlasim {ireterek iklim
degisikligini hizlandirict bir etkide bulunurken; iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek alanlardir (Alpaslan 2019). Kentsel alanlarin iklimini kirsal alanlarla
karsilastirdigimizda; kentsel ortamlar, kirsal alanlara oranla yillik ortalama sicaklik
agisindan 1-2 °C daha sicaktir. Hatta bazi alanlarda bu sicaklik farki 6-12 °C’ye kadar
cikar (Yiiksel 2005).

Hizli kentlesmenin yasandigi pek ¢ok iilkede kentsel 1s1 adasinin siddetli ve
olumsuz etkileri goriilmektedir. Is1 adasinin kent sakinleri tizerinde onemli etkileri
olabilmektedir. Ozellikle, yashlar ve ¢ocuklar, 1snmadan kaynaklanan termal stresten
bliyiik olclide etkilenebilmektedir (Feyisa vd. 2014). Kentlerde yiiksek sicakliklar,
peyzaj sulama, sogutma ve su talebi i¢in enerji kullanimini da artirmaktadir. Artan
sogutma enerjisi kullanimi elektrik talebini arttirmaktadir. Sonug olarak, daha fazla
elektrik enerjisi tiretimi gerekmekte ve fosil yakitin yanmasi nedeniyle daha fazla sera
gazi ag1ga ¢ikmaktadir. Sera gazlari da kiiresel 1snmaya katkida bulunmaktadir. Iklim
degisikligi sebebiyle mevsimlerin kaymasi, asir1 soguklar veya yiiksek sicakliklarin
olusumu da saglik risklerini artirmaktadir (Yu ve Hien 2006). Kisaca, kentler kiiresel
isinmanin temel etkenlerinden birini olustururken, kiiresel 1sinmanin yarattigi iklimsel
degisiklikler de kentler iizerinde baski olusturmaktadir (Simsek ve Sengezer 2012).
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Diinyanin olusumundan giiniimiize kadar iklimin biitiin zamanlarda degistigi,
yeryiiziindeki canli hayatinin da bu deg§isime uyum saglayarak yasamini siirdiirmeye
devam ettigi bilinmektedir. Ancak, oOzellikle Endiistri Devrimi’nden sonra insan
aktivitelerinin etkileri, kentlesme ile kitasal ve hatta kiiresel 6lgege ulasmistir (Yiiksel
2005). insan ve iklimin, binalarin 1stnmasi, 1sitilmasi ve iklimlendirilmesi ile agik yesil
alanlarin iklimsel konfor saglamasi gibi iklimsel degisime cevap veren karsilikli bir
iligkisi vardir. Bir insanin amaci, iklime ragmen rahat olmaktir ve bu termal konfor
ihtiyacina yol acar (Alaigba vd. 2017).

Yapilan arastirmalar kirsal bolgeler ve kent merkezleri arasinda olusan iklim
farkliliginin sebeplerinden birinin yesil alanlarin azalmasi ve bitki Ortiisii dokusunun
tahrip olmas1 oldugunu gostermektedir. Yesil alanlar mikro iklimsel etki olusturarak
Ozellikle yaz aylarinda sicakliklar1 diigiirebilmektedir. Boylece kentte yasayan canlilar
acisindan termal konfor saglamaktadir. Bu nedenle, yesil alanlarin kent planlamasinda
ve bina tasarimlarinda entegrasyonu, hem yerel hem de kiiresel 1sinmanin etkilerinin
hafifletilmesi i¢in gereklidir (Feyisa vd. 2014).

Diinya genelinde etkili olan kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak kentlerde 1s1
adas1 etkisinin artis1, parklarin ve yesil alanlarin 6nemini daha da artirmaktadir.
Kentlerde planlama, tasarim ve yonetime iliskin kararlarin alinmasinda bu konuda
tiretilen bilimsel veriler yol gosterici olmaktadir. Agik ve yesil alanlarin insan konforuna
etkisi konusunda yapilan calismalar, bu alanlarin kentlerde yasam Kkalitesine olan
olumlu etkisini ortaya koymuslardir.

Kentsel mikro iklim ile ilgili arastirmalar, 19. yiizyilda Luke Mills tarafindan
oncilik edilen ¢alismalarla baglamistir (Mills 2014). Gegmiste ¢ogu zaman yiiksek
sicakliklar1 azaltmak i¢in kentsel mikro iklimin etkilenme potansiyeli agisindan ¢esitli
Oonlemler arastirilmistir Bu Onlemler arasindan kentsel alanlarda bitkilendirme, yani
yesil alanlar basta gelmektedir (Toparlar vd. 2018).

Yapilan aragtirmalar kent igindeki park alanlarinin yaz aylarinda kendisini
cevreleyen kentsel yapili cevreye gore daha serin oldugunu gostermektedir. Bu
farklilagmada parkin arazi Ortiisi kompozisyonu gibi ¢esitli etmenler de rol
oynamaktadir (Yan ve Dong 2015). Parkin serinletme potansiyelinin en Onemli
belirleyicisi bitki oOrtiisiidiir. Bitki ortiisiiniin sagladigi gdlge, evapotranspirasyon ve
atmosferik hareketin diizenlenmesi gibi etkilere ek olarak, yesil alanin sekli, boyutu
cevresindeki riizgar ortami ve su kiitlelerinin varligi, serinletme etkisine katkida bulunur
(Xiao vd. 2018). Serinletme faydalari, yilin en sicak aylarinda o&zellikle 6nem
kazanmaktadir. Yapilan arastirmalar, bir kentin serinliginde, parklarin mahalle ve kent
Olceginde dagiliminin da 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Dronova vd. 2018).

Yesil alanlar, kentsel mekéanlarda insan yasami ve gereksinimleri agisindan
bliyiik 6nem tasimaktadir. Bu alanlar, degisik kentsel kullanimlar arasinda sirkiilasyon
ve fiziksel konfor saglama, kente estetik deger kazandirma, rekreasyon firsatlar1 sunma,
giirtiltii ve kirliligi azaltma gibi bir¢ok fiziksel ve ekolojik isleve sahiptirler. Bu islevleri
tam olarak yerine getirebilmeleri i¢in kent planlamada bir sistem dahilinde, belirli
standartlara uygun ve yeterli biiyiikliikte planlanmali ve kent dokusu iginde diizenli bir
dagilima sahip olmalidirlar. Agik ve yesil alanlar kentliye sagladiklari imkéanlarin yani
sira bir kentin sekillenmesinde de 6nemli rol oynamaktadirlar (Karagiizel vd. 2000).
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Yesil alanlarin olusturulmas:t veya sekillendirilmesinde toplumu olusturan
bireylerin yasayis bicimleri, istekleri, ihtiyaglari, yasam kalitesi anlayislar1 yaninda
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel Ozellikleri etki etmektedir. Arastirmalar, ylirlyls ve
bisiklete binme gibi agik hava eglence etkinliklerinin insanin hem fizyolojik hem de
psikolojik sagligina fayda sagladigini gostermektedir (Yao vd. 2018).

Artan kent niifusunun sosyal, kiiltiirel ve konfor ihtiyaglarini karsilayacak agik
kullanim mekanlarina olan talep her gecen giin artmaktadir. Yesil alanlar, bir yandan dis
¢evre konforunu artirirken, diger yandan karbon depolama , hava kirliligini azaltma ve
kentsel biyogesitlilik icin habitat olusturma gibi birgok ¢evresel hizmet sunabilir.
Sagladigi rekreasyonel olanaklar sayesinde insanlarin dogayla temas kurmasini
saglayarak konfor seviyelerini ytikseltirler.

Kentlerde yapisal alanlarin artisina bagli olarak azalan riizgar hizi, havadaki
serinletme etkisinin ve dolayisiyla da kentlilerin oksijen aliminin azalmasina neden olur.
Buna ek olarak, durgun giinlerde asir1 1sinmis olan kent merkezlerindeki ¢ukur yapidaki
bolgeleri dolduran kismi riizgdr sistemleri olusur ve bunun sonucunda kent
merkezlerinde toz ve gaz birikimi olur. Toz, duman, polen ve diger zararli maddeleri
filtre edecek ve temiz havayi1 getirip kirli havayi gotirecek bir hava dolasimi
gerekmektedir (Cinar 2007; Kestane ve Ulgen 2013). Yesil alanlar kent iginde riizgar
yonii dikkate alinarak konumlandirildiginda, sadece kendi i¢inde degil, ¢evresinde de
havay1 serinletme ve filtreleme etkisi olusturur. Hem bunaltict hem de kirli havayi
ortadan kaldirarak ve hava dolasimini saglayarak, biyoiklimsel konfora katkida bulunur.

Kentlerin planlamasi siirecinde bir acgik ve yesil alan sisteminin kurgulanmasi,
kentlerde yasam kalitesini olumlu yonde etkileyecektir. Kentsel yesil alanlar, kentlerin
akcigeri olarak ekolojik, kent imajin1 miikkemmellestirmesi anlaminda fiziksel, kentin
sagligin1 korumasi ve siirdiirmesi agisindan sagliksal, ticari nitelik kazandiran ekonomik
ve bunun yaninda gozlenemeyen ve Olciilemeyen bir takim faydalar1 da beraberinde
getirmektedir. Bu baglamda kentsel yesil alanlar bir kentin uygarlik diizeyinin
gostergelerinden biri de olabilmektedir. Kentsel yesil alanlarin kent biinyesinde dengeli
dagilimin1 saglamak ve nitelikli bir yesil alan tasarlamak, kentlerin kimligini
olusturmada bliyiikk onem tasimakta ve kentsel yasam kalitesini artiran en 6nemli
unsurlardan biri olarak goriilmektedir (Yiicekaya 2013).

Ulkemizin Akdeniz bdlgesinde yer alan ve oldukca hizli bir kentlesme siireci
yasayan Antalya kenti kiiresel 1isinmanimn etkilerini olduk¢a siddetli hisseden kentler
arasinda yer almaktadir. Uzun siiren yaz aylarinda yiiksek sicaklik ve nemden dolay1 dis
mekanda insanlar {izerinde yogun bir sicaklik stresi bulunmakta ve dolayisiyla insanlar
yilin belli boliimlerinde kapali mekanlar1 tercih etmek zorunda kalmaktadirlar. Yaz
aylarinda c¢alismak ya da bulunduklari yerlerde kalmak zorunda olan insanlar iklimsel
konforun olmadigi bu donemlerde rekreasyonel aktivitelerini i¢ mekanlarda yapmak
zorunlulugu hissetmektedirler ki bu da ¢alisma verimliligini ve insan ruh halini olumsuz
yonde etkilemektedir (Toy ve Yilmaz 2009).

Sicak iklimin hakim oldugu Antalya kentinde yesil alanlarin varligi, kentin nefes
alabilmesi ve yasanabilirligi agisindan ayr1 bir dneme sahiptir. Ozellikle yaz aylarinda
goriilen bunaltici sicaklarin etkilerinin azaltilmasi, kent sakinlerinin rekreasyon ve
serbest zaman gereksinimlerinin karsilanmasi, kentlesmeden kaynaklanan hava
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kirliliginin azaltilmasi, insanlarin dogayla temasinin saglanmasi ve genel olarak kentsel
yasam konforunun arttirilmasinda, kentteki parklar ve yesil alanlar 6nemli rol
oynamaktadir. Yesil alanlar olusturduklart mikro iklimsel etkilerle, Antalya’da kentsel
1s1 adasi etkisinin hafiflemesine de katkida bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, parklarin sagladigi mikro iklimsel yararlarin, park kullanicilari,
parkin yakin g¢evresinde yasayanlar ve genel olarak kent halki agisindan belirlenmesi
amaglanmistir. Bu baglamda Antalya kentinin merkez il¢elerinden olan Muratpasa ilgesi
sinirlar igerisinde yer alan Aydin Kanza Parki ve yakin ¢evresinde yil boyu sicaklik,
nem ve riizgar hiz1 6l¢iimleri yapilmis ve elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle,
parklarin sagladigi mikro iklimsel yararlar ortaya konulmaya c¢aligilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Kent iklimi

Kentler, Avrupa Birligi Kentsel Cevre Tematik Stratejisi’nde belirtildigi lizere,
cevresel, ekonomik ve sosyal konularin en giiclii sekilde bulustugu alanlardir. Kentler
belirli bir alanda belirli bir niifus biiyiikliigiine ve yogunluguna ulagmis olan, insanlarin
barinma, ¢alisma, ulasim ve dinlenme fonksiyonlarina cevap veren, ¢evresine oranla bir
merkez olusturan, toplama ve dagitim merkezi olarak tarimsal ve tarimsal olmayan
(enddistri-hizmet) faaliyetlerin tiimiiniin kontrol yeri olan, yasal bir yerlesim birimidir
(Manavoglu 2013).

Keles’e (1998) gore ise kent, slirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan ve
toplumun yerlesme, barinma, c¢alisma, dinlenme, eglenme gibi gereksinmelerinin
karsilandig1, pek az kimsenin tarimsal ugrasilarda bulundugu, niifus yoniinden daha
yogun olan ve kii¢lik komsuluk birimlerinden olusan yerlesme birimidir (Savkli 2012).

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) kent iklimini, 1s1 kirliligi ve hava kirletici
emisyonlar1 i¢eren, yapilasmis alanlar ve bolge iklimi arasindaki etkilesimler tarafindan
degistirilen yerel iklim olarak tanimlamaktadir (WMO 2004). Kent iklimi sadece
bolgesel ve kiiresel iklimi etkilemekle kalmaz, ayn1 zamanda kentsel yasanabilirlik igin
de oldukga 6nemli bir faktordiir (Matzarakis 2011; Zhao vd. 2011; Yilmaz vd. 2013).

Kentler, yapilasmanin ve betonlagsmanin etkisiyle, kendilerine 6zgii bir iklim
olustururlar. Kentsel sicakliklardaki yiikselme, genel olarak kisa dalga ve uzun dalga
boylu radyasyon alis verisi ile hassas ve iletken 1s1 akislarinin yol agtig1 temel yiizey
enerjisi denge siiregleri ile agiklanmaktadir (Oke, 1987). Kentlerin bolgesel albedosu,
koyu renkli asfalt yollarin, ¢atilarin ve kentsel kanyonun 15181 tutmasinin yarattigi baski
nedeniyle, dogal yiizeylere kiyasla 6nemli dl¢iide daha diisiiktiir. Bu durum kisa dalga
radyasyon emilimine yol acar. Yiiksek katli yapilar nedeniyle olusan derin kentsel
kanyonlar, sokak diizeyinde biiyiik 6l¢iide azaltilmig bir gokyiizii goriisiine neden olur
ve bu da uzun dalga boylu radyasyonun serinletme siireglerini engeller. Bu kentsel
dikey geometri riizgar1 da etkiler ve havalandirmay1 ve serinletme etkisini azaltir.
Kentlerde bu enerji dengeleriyle etkilesime giren ek atmosferik ve 1s1 kaynagi siirecleri
de vardir. Aerosoller yiizeye gelen giines radyasyonu miktarii azaltma egilimindedir
(net bir sogutma etkisi), yiiksek kentsel karbon diizeyleri net radyasyonun neden oldugu
serinletmeyi daha da azaltabilir (Anonim 1).

Kent iklimindeki farklilagmanin anlasilmasi 19. yiizyilin ortalarina kadar
uzanmaktadir. Termometre, barometre ve riizgar Olger gibi meteorolojik araclarin
yayginlagsmasi, bilimsel arastirmalar1 da beraberinde getirmistir. Luke Howard 1833
yilinda kentsel iklim degisikliginde kabul goren ilk bilimsel ¢alismay1 yapmis, Londra
kenti iklim istasyonu kayitlar1 ile Londra disinda bulunan Kew Botanik Bahgesi’ndeki
iklim istasyonu kayitlarini karsilastirarak, kentin daha sicak oldugunu ortaya koymustur
(Landsberg, 1981; Simsek ve Sengezer 2012).

Kentlesme siirecinde iklim yapisinda degisimler olusmaktadir. Landsberg (1981)
kentsel alanlarda arazi kullanimindaki degisimlerin kentsel alan ve iklim iizerindeki
etkisine vurgu yaparak; % 35 oraninda bitki ortiisiiniin azaldig1 bir kentte 20 km?’lik bir
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alanin bundan etkilenecegini belirtmektedir. Etkilenen bu alanda, kentsel 1s1 adasi
yogunlugu artmakta, yilizey yagmur suyu tutma Ozelligi diismekte, taskin olaylarinin
kontrolii zorlagmakta, su yOnetimi problemi agiga ¢ikmakta, ani ve ¢abuk degisen
riizgar alanlart olusmakta, yagmur deseninde farkliliklar meydana gelmekte, ylizey
sicaklig1 yiikselmekte, kirletici madde oran1 ve dagilimlar1 artmaktadir. Bu siiregte kent
iklimine etkinin boyutlarini belirleyen faktorler sunlardir (Balik ve Yiiksel 2014):

e Yapilasmis alanin biiytikliigli ve yogunlugu

e Yapilarin sekli, biiyiikliigii ve mekandaki konumlar1

e Sokaklarin genisligi, tasarimi ve sokak yapisinin hakim riizgar yoniiyle iligkisi
e Alt yap1 elemanlarinin sekil ve biiytikliigi ile bina elemanlarina etkisi
Sokaklar ve park alanlarindaki golgelenme kosullari

Kentin makroformu

Kentteki endiistri alanlarinin 6zellikleri ve konumlari

Kent i¢i ulagimin arag tiirlerine gore dagilimi

Yesil alanlarin biiytikligi, kent i¢indeki dagilimi

2.2. Termal (Biyoiklimsel) Konfor ve Mikro iklim

Insanlar belli sicaklik ve nem arahiginda ve temiz havali ortamlarda rahat
etmektedir. Bu aralik “konfor bdlgesi” olarak tanimlanmaktadir. Sicakligin gereginden
fazla veya az olmasi bogaz kurulugu, gozlerde yanma gibi rahatsizliklara yol agmasinin
yaninda, fazla nem de terlemeye ve bunaltic1 bir sicaklik hissine neden olur. Ayrica,
ortamin havasi temiz ve taze olmalidir. Toz, duman, polen ve diger zararli maddelerin
filtre edilmesi ve temiz havayr getirip kirli havayir gotiirecek bir hava dolagimi
gerekmektedir (Cinar, 2007; Kestane ve Ulgen 2013).

Termal konfor konusunda yapilan g¢alismalarda, konfor iizerinde etkili olan
etmenler, insanin kendine ait 6zelliklerinden kaynaklanan etmenler ve ¢evresel etmenler
olarak, iki guruba ayrilir. Insanlara ait &zellikler, yapilan ise, fiziksel ézelliklere (boy,
kilo ve ten rengi gibi) ve yasanilan bolgeye alisik olma gibi ozelliklerdir. Cevresel
ozellikler ise baglica ti¢ guruba ayrilmistir. Bunlar;

e Atmosferin kendine ait 6zellikleri (sicaklik, yagis, nem ve riizgar),
e Radyasyon kaynakli 6zellikler (mor ve kizil Gtesi 1sinlar)
e [sik ve hava kirliligi kaynakli etmenler (partikiiller, sivi ve gazlar).

Bu etmenlerin her biri insan lizerinde ayr etkiye sahip olabildigi gibi bir veya
birkag1 ayni anda etkili olabilmektedir. Buradan insan {izerinde dogrudan etkili olan
iklim parametrelerinin sicaklik, nem, yagis ve riizgar oldugu sdylenebilir.

Termal (biyoiklimsel) konfor kavrami, dis mekanda bu iklim parametrelerinin
insanlar iizerine ayr1 ayr1 ya da toptan yaptig1 etkiyi ele alir. Kisaca biyoiklimsel konfor,
insanlarin bulunduklar1 ortamda hissettikleri sicaklik yoniinden rahatsizlik duymamalari
durumudur. Bagka deyisle, ortamin 1sitilmasina ya da sogutulmasia gerek olmamasi
durumudur (Toy ve Yilmaz 2009). Biyoiklimsel konfor, insanin en az miktarda enerji
harcayarak cevresine uyum sagladigi kosullar ya da insanin kendini en saglikli ve
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dinamik hissettigi iklim kosullarinin bir arada bulundugu durum olarak da
tanimlanmaktadir.

Kent ikliminde yasanan degisimler asir1 degerlere ulastifinda insan saglig
tizerinde olumsuz etkiler yaratmakta ve insanlarin biyolojik, fiziksel ve diisiinsel
aktivitelerini kisitlamaktadir (Aklanoglu 2007; Olgyay 1973; Gilingor ve Polat 2012).
Uzmanlar biyoiklimsel konfor agisindan bulunulan ortamdaki hava sicakliginin hangi
esik degerler arasinda olmasi gerektigi ve hava sicakligi yaninda diger meteorolojik
parametrelerin - neler oldugu iizerinde degerlendirmelerde  bulunmaktadirlar.
Biyoiklimsel konfor kosullarinin saglandigi durumlari tespit edebilmek igin ortamin
sicaklik, nem ve riizgar temel verilerine ve bu verilerin birlikte degerlendirilmesine
gereksinim vardir (Kestane ve Ulgen 2013).

Ulkemizde yapilan bir arastirmada, insanin kendini rahat hissedebilecegi esik
sicaklik degerleri en diisiik 16,7 °C en yiiksek 24,7 °C olarak bulunmustur (Sungur
1980). Akdeniz iklim tipine benzer 6zellikler gosteren Avustralya’nin dogu bolgesi icin
en uygun sicaklik degerleri de en diisiik 17,0 °C en yiiksek 24,9 °C olarak belirtilmistir
(Hobbs 1980). Ayrica, iklimsel konforun belirlenmesinde riizgar hizinin 6 m/sn'den az
olmasmin ve bagil nem degerlerinin de % 30 ile % 70 arasinda olmasinin sicaklik
degerleri ile birlikte ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir (Giiglii 2008; Giingor ve Polat
2012). Olgyay (1973) agik alan i¢in bioklimatik konfor degerlerini 21-27,5 °C sicaklik,
% 30-65 bagil nem ve 5 m/sn' ye kadar olan riizgdr hizi kombinasyonu olarak
tanimlamistir. Bu degerler Tiirkiye’de iklimsel konfor konusunda yapilan bircok
calismada referans olarak alinmistir (Altunkasa, 1987; Cinar 1999; Topay ve Yilmaz
2004; Gilingor ve Polat 2012).

Kentsel alanlardaki yogun niifus artisi, hizli yapilasma, endiistrilesme, tasit
yogunlugu vb. gelismeler kentsel 1s1 adas1 yogunlugunu artirici etkiye sahiptir. Bunun
sonucunda kentler i¢inde c¢evrelerine gore farkli iklim 6zelliklerine sahip mikro iklim
alanlar1 olugsmaktadir. Mikro iklim, herhangi bir biyolojik ortamin kiigiik mekansal ve
zamansal Ol¢ekte iklimi olarak tanimlanabilir (Alaigha vd. 2017). Mikro iklimsel etki,
bir alanin ¢evresinde hissettirdigi iklimsel etkilerdir. Bu sadece olumlu degil, olumsuz
etkiler de olabilmektedir. Ornegin; bir ¢6liin ¢evresine mikro iklimsel etkisi sicakligin
ve kuru havanin daha siddetli hissedilmesi olurken, ormanlik alanin mikro iklimsel
etkisi havay1 serinletme ve nemi artirma olabilmektedir.

Kiiresel iklim degisiminin etkilerinin yanm sira hizla artan kentlesme ile ortaya
cikan kentlerin 1sinma problemi de yesil alanlarin mikro iklimsel etkilerinin 6énemini
giin gegtikce artirmaktadir (Simsek 2016). Toprak ve bitkilerin giin boyu 1s1y1 emmesi
ve daha sonra buharlasma yoluyla uzaklastirmasi ile parklarin ve bitkilendirilmis
alanlarin serinletici mikro iklimsel etkisi ortaya g¢ikmaktadir (Herrington, 1972;
Herrington vd., 1977; Oke, 1989; Simsek 2016). Bitki ortiisii kent ekolojisini
diizenleyen en 6nemli unsurdur. Bu konuda bitki oOrtiisiiniin karakteri, kent icerisindeki
dagilimi, boyutu vb. gibi faktorler 6nem tasimaktadir. Arastirmalar kentlerdeki yesil
alanlarin sadece kentsel peyzaj1 diizenlemekle kalmadigi bunun yani sira havadaki nem
oranini arttirarak ve sicakligi diisiirerek kent iklimini diizenledigini gdstermektedir
(Baris 2005).
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Acik alanlar kent iklimiyle benzer olmayan mikro iklimsel 06zellikler
gostermektedir (Balik ve Yiiksel 2014). Agaclar golgelendirme etkisinden dolay1
ylizeyleri ve/veya gecirdikleri suyun soguma etkisi nedeniyle, ¢evrelerindeki mikro
iklimlendirme kosullarin1 degistirerek asir1 hava sicakliklarini hafifletirler (Nowak vd.
2006; Niinemets vd. 2014; McDonald vd. 2016; Vieira vd.2018). Sulanan bitki ortiisii,
kentsel alanlarin iklimi {izerinde biiylik etki yaratabilir. Bu tiir kentsel serinletme
evapotranspirasyonla (topraktan ve bitkilerden buharlagma) iliskilendirilir. Buharlasma
sonucu serinletme sadece kentsel yesil alanlarin boyutuna degil, ayn1 zamanda kentsel
dokudaki binalarin yiikseklik ve yogunluguna da baglidir (Shashua-Bar vd. 2011).

Alexandri vd. kentsel alanlarda sicakligin distiriilebilmesinin  dlgiitiini
bitkilendirmeye, kentsel geometriye ve iklimsel sartlara baglamistir. Yapilan ¢aligmalar
bu parametrelerin 0,4 °C’den 19,9 °C’ye kadar etkili oldugunu gostermektedir. Yine
bircok calismada, kent ormanlari, yesil alanlar, yesil cati1 ve kaplamalarin, uygun
geometrili yapilagsmalarin kentsel 1s1 adasi etkilerinin azaltilmasinda etken faktorler
oldugunu ortaya koymustur (Simsek ve Sengezer 2012).

2.3. Kentsel Acik ve Yesil Alan Kavramlari

Saatcioglu (1978) ve Akdogan’a (1987) gore yesil alan kavrami, mevcut agik
alanlarin bitkisel elemanlarla kapli veya bitkisel elemanlarla bir araya getirilmis yiizey
alanlar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima gore her yesil alan bir agik alan
niteligindedir, fakat her acik alan her zaman yesil alan niteliginde olmamaktadir (Giil ve
Kiigiik 2001; Savkli 2012).

Acik ve yesil alanlar, kentsel doku icerisinde mimari yapilar (binalar, sert
yiizeyler) disindaki acikliklar1, kitlesel ve pargalar halindeki yesillikleri ve su
ylizeylerini barindiran, kentin gelisimini kontrol altinda tutan, birlestirici ve ayirici
islevler tstlenen, kent genelinde biitiinliiglinii saglayan ve tim bunlarin disinda
varliklar1 geregi kente basta ekolojik, estetik, rekreasyonel ve ekonomik olmak {izere
birtakim o6zellikler kazandiran sistemler biitiinii olarak adlandirilabilmektedir
(Manavoglu 2013).

Acik ve yesil alanlar, kent kimliginin olugmasi ve kent insanina sundugu
rekreasyonel olanaklar bakimindan onem tasimaktadir. Bir kentin fiziksel yapisini
doluluk (kitle) ve bosluklarin olusturdugunu diisiiniirsek, bunlardan doluluklar1 kent
yapilari, bosluklart ise ulasim arterleri ve agik-yesil alanlar meydana getirir. Bir kent
dokusunun olugmasinda agik ve yesil alanlarin biiyiilk 6nemi vardir. Saglikli bir kent
dokusu; yapilar, ulasim arterleri ve acik ve yesil alanlar arasindaki dengeli bir iliskinin
sonucunda olusur. Acik ve yesil alanlar kentin fiziksel yapisini ortaya koyan ve
bicimlendiren temel alan kullanimlarindan birisi olup kent planlamasinda ve
tasariminda diger alan kullanimlarimi biitiinlestiren bir denge unsuru gorevini goriir
(Manavoglu 2013).

Kentsel agik ve yesil alanlar, 3194 Sayili Imar Kanunu’nda aktif yesil alanlar ve
diger yesil alanlar olarak iki grupta tanimlanmistir. Aktif yesil alanlar; toplumun
dogrudan yararlanmasi i¢in diizenlenmis parklar ve dinlenme alanlari, cocuk bahgeleri
ve oyun alanlarin1 kapsayan kullanimlardir. Diger yesil alanlar ise; halkin dogrudan
kullanabilecek ya da dolayli olarak yararlanabilecekleri ancak, aktif yesil alanlarin
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fonksiyonlarma genellikle sahip olmayan alanlardir. Yerlesim alanlar1 biinyesinde dogal
olarak kullanilabilecekleri gibi insan eliyle de diizenlenmis olabilirler. Kentlerdeki diger
yesil alanlar arasinda orman alanlari, agaclandirma alanlari, ¢aliliklar, kamu ya da 6zel
miilkiyete ait bahgeler, fuar, panayir ve festival alanlari, mezarliklar ve benzeri alanlar
yer almaktadir (Manavoglu 2013).

2.3.1. Kentsel acik ve yesil alan siniflan
Kentlerde agik ve yesil alanlar genellikle kullanim amaglari, islevleri, mekansal
dagilimlar1  (konum) ve yesil sistem kademelenmesine (hiyerarsi) gore

siiflandirilmaktadir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. A¢ik ve yesil alanlarin siniflandirilmas: (Manavoglu 2013)

Acik ve Yesil Alanlar

1.Konut diizeyinde agik-yesil alanlar: Konut bahgeleri, Cat1 bahgeleri

2.Komsuluk diizeyinde agik-yesil alanlar: Toplu konut bahgeleri, ¢ocuk
bahgeleri, Spor ve oyun alanlari

3.Mahalle diizeyinde acik-yesil alanlar: Mahalle parklari, spor alanlari,
cocuk bahgeleri, oyun alanlari, okul bahgeleri,

4.Semt birimi diizeyinde acik-yesil alanlar: Bolge parklari, milli parklar,
orman i¢i rekreasyon alanlari

Hiyerarsik Acidan

5.Kent diizeyinde acik-yesil alanlar: Kent parklari, rekreasyonel alanlar,
hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, kent ici yol-bulvar ve refijjler, yaya
yollar1, kent ormanlari-koruluklar, yesil kusak, mezarliklar, fuar ve sergi
alanlar1, spor kompleksleri, kiy1 diizenlemeleri

1.Kamusal acik-yesil alanlar: Kent ve mahalle parklari, kent ormanlari-
koruluklar, mezarliklar, botanik bahceleri, hayvanat bahgeleri, fuar ve sergi
alanlari, yol-bulvar refiijler, spor alanlar1

2.Yar ozel acik-yesil alanlar: Bahgeler (konut, okul, hastane v.s.), askeri
alanlar, kamu kurum ve kurulus bahgeleri, fabrika bahgeleri v.s.

3.0zel acik-yesil alanlar: Ozel miilkiyetli konut ve toplu konut bahgeleri

1.AKktif acik-yesil alanlar: Park Alanlari, cocuk oyun alanlari, spor alanlar

2.Pasif acik-yesil alanlar: Tarim alanlari, koru ve fidanliklar, devlet
ormanlari, mezarliklar, askeri alanlar, refiijler, kiy1 diizenlemeleri, yesil
kusak, agaclandirilacak alanlar,

Islevsel Aciddan| Kullanim Acisindan

(Devami1 Arkada)
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Cizelge 2.1°in devami

1.Yerlesme ici acik-yesil alanlar: Konut bahgesi, ¢ocuk bahgesi, oyun
alanlari, mahalle parklari, semt parklari, kent parklari, mezarliklar, spor
alanlar1

2.Yerlesme dis1 acik-yesil alanlar: Ormanlar, koruluklar, bolgesel parklar,
botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri, mesire alanlari, piknik alanlar, spor
alanlari(golf, dagcilik, okguluk gibi)

Konum Acisindan

Yesil alanlarin amag ve islevlerini tam olarak yerine getirebilmeleri i¢in kent
planlamada bir sistem dahilinde, belirli standartlara uygun ve yeterli biytkliikte
planlanmalar1 ve kent dokusu iginde diizenli bir dagilima sahip olmalar1 gerekmektedir.
Acik ve yesil alanlar kentliye sagladiklari imkanlarin yani1 sira bir kentin
sekillenmesinde de 6nemli rol oynamaktadirlar (Karagiizel vd 2000).

2.3.2. Kentsel acik ve yesil alan islevleri

Acik ve yesil alanlar, kentlerde cesitli islevleri yerine getiriler Bu islevler 4 ana
baslik altinda toplanabilir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Kentsel yesil alanlarin islevleri (Manavoglu 2013)

v v v v

Ekolojik ve Sosyal Islevler Ekonomik Tasarim ve
Cevresel Islevler Planlama
Islevler Islevleri

Ekolojik ve cevresel islevler

Dogal kaynaklarin korunmasini desteklemek,

Yaban hayat1 ve biyolojik ¢esitliligi korumak,
Mikroiklim yaratarak atmosferik olaylar1 diizenlemek,
Giiriiltiiyti 6nlemek,

Havay1 zararli gaz ve tozlardan temizlemek,

Havanin nemini diizenlemek,

Ekolojik dengenin stirekliligini saglamak,

Su kaynaklarim siirdiiriilebilir kullanimini saglamak,
Stirdiiriilebilir kentsel altyap1 sistemleri olusturmak.
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Sosyal islevler

Rekreasyon i¢in anahtar rol oynamak, kentlinin yasam kalitesini arttirmak,

Kentte bir¢ok eglence, spor ve oyun aktivitelerine imkan saglamak,

Kent insaninin bireysel ve gruplar halinde temasini saglamak,

Saglikli yasam stillerini gelistirmek,

Kiiltiirel ve sosyal olaylarla kentliyi gelistirmek,

Insanlarin sosyal gelismesine olanak saglamak,

e (evresel egitimi desteklemek, yasam boyu ekolojik ve c¢evresel egitimi
gelistirmek,

e Doga bilincinin gelismesine katkida bulunmak.

Ekonomik islevler

Arazi ve konut fiyatlarini etkilemek,

Enerji tasarrufu saglamak,

Tarim, orman ve kiyilardan ekonomik olarak yararlanmay1 saglamak,
Yeni is yerleri olarak hizmet vermek,

Turistler ve yatirimeilar tarafindan ekonomiyi canlandirmak.

Tasarimm ve planlama islevleri

Kentsel yapiy1 olusturmak,

Kent kimligi yaratmak,

Karakteristik peyzaj 6zelliklerini korumak,

Kentsel gelismeyi sinirlandirmak ve yonlendirmek,

Kentsel kullanislar arasinda tampon gorevini tistlenmek,

Aktif ve pasif rekreasyon olanagi saglamak,

Ulasim, dolasim ve erisimi rahatlatmak,

Altyap1 i¢in rezerv olusturmak,

Kentsel mekana estetik, tarihsel, kiiltiirel deger kazandirmak,
Kent-doga kontrasini olusturarak, Kitle-bosluk dengesini kurmak.

Acik ve yesil alanlar, deprem ve diger olasi afet kosullarinda acil erisim ve
toplanma, havadan ulasim, acil kurtarma malzemelerinin depolanmasi ve dagitimi, acil
barmma alan1 olarak ¢adir ve gegici konut alani islevlerine de sahiptir (Atalay 2008;
Manavoglu 2013).

2.3.3. Kentsel yesil alan standartlar:

Diinyada kentsel Olgekte yesil alan saglanmasina iligkin iki temel yaklagim
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi kisi basina belirli bir biiyiikliikte yesil alanin
saglanmast; ikincisi ise, kent yiizol¢limiiniin belirli bir ylizdesinin yesil alan olarak
ayrilmasidir.

Tiirkiye’de kent planlama siireci yiirlirlikteki imar mevzuati cergevesinde
yonetilmektedir. Bu mevzuatta yesil alanlara yaklasim kisi bagina belirli biytkliikte
(m?) yesil alanin saglanmasi seklindedir. Ulkemizde imar plan1 uygulamalarinda yesil
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alanlarin miktarlarinin tarihsel gelisimine bakildiginda su sonuclar goriilebilir. 2290
sayil1 Yap1 Yollar1 Kanunu ile 1933- 1956 yillar arasindaki kent diizenleme planlarinda
kisi basma 4 m?’lik yesil alan (koru, gayir, gbl ve oyun alanlar1) miktar1 dnerilmistir.
1956 yilinda vyiiriirliige giren 6785/1605 Sayili Imar Kanunu’nun 25. Maddesinde
planlamaya esas alman niifus igin kisi basina 7 m? yesil alan 6ngériilmiistiir. 1985°te
yaymlanan 3194 Sayili Imar Kanunu’nda yesil alan standardi 7 mZkisi olarak
korunmus, turizm alanlarinda ise 14 m?/kisi olarak belirlenmistir. 1999 yilinda ¢ikarilan
23804 sayil1 yonetmelige gore, belediye olan yerlerde niifus ne olursa olsun kisi basina
aktif yesil alan miktar1 (park, ¢ocuk bahgesi ve oyun alanlarmin toplami) 10 m? olarak
belirlenmistir. Ayrica 3194 sayili yasa ile baglantili olarak c¢ikarilan Imar
Yonetmeligindeki yesil alan tamimina agiklik getirerek “aktif yesil alan” ibaresini
kullanmis ve aktif yesil alanlar “park, cocuk bahgesi ve oyun alanlar1 olarak ayrilan
sahalar” olarak tanimlanmistir (Ortagesme vd 2005).

14.6.2014 tarihli Resmi Gazete’de yaymlanan “Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi”, imar planlarinda aktif yesil alanlarin diizenlenmesine iliskin yeni
yaklagimlar getirmistir. Buna gore erisebilirlik esas alinarak ¢ocuk bahgesi, oyun alani
ve agik semt spor alanlarinin, hizmet etki cap1 yaklagik 500 metre olacak sekilde imar
planlarinda konumlandirilmasi hiikmii getirilmistir. “Sosyal Ac¢ik ve Yesil Alanlar”
olarak ifade edilen “gocuk bahgesi, park, botanik parki, hayvanat bahgesi, mesire yeri,
rekreasyon” kullanimlar1 icin yine asgari kisi basmna 10 m? standard: belirlenmistir
(Cabuk 2019).

Ancak cikarilan bu yasa ve yonetmeliklerin hi¢birinde yesil alanlarin kent i¢inde
diizenli dagilimini saglayici bir yesil alan sistem 6ngériisii yer almamaktadir. Imar
planlarmin  hazirlanmasi  asamasinda ¢ogu zaman yapi1 adast  olarak
degerlendirilemeyecek alanlar yesil alan olarak ayrilmaktadir (Ortagesme vd 2000).

Avrupa kentlerindeki yesil alan miktarlart tilkemizdekilere kiyasla oldukca
yiiksektir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kamu saghg i¢in hazirladigi dokiimanda
kentlerde kisi basina diisen yesil alan miktarinin en az 9 m? olmasini tavsiye etmekte,
bunun en uygun Olgiitiiniin 10-15 m? olmas1 gerektigini belirtmektedir (Manavoglu
2013).

2.4. Park Kavram

Modern toplumlarda planli kentsel yesil alanlar, Peyzaj mimarligi mesleginin
yaraticisi, Amerikali peyzaj mimar1 Frederick Law Olmsted tarafindan 19. yiizyilda
Boston Park Sistemi’nin olusturulmasi ile yasama ge¢mistir. Bu proje ile New
York’taki Central Park ile baslayan doganin kent igine taginmasi yaklagimi, kentsel
rekreasyonel planlama boyutuna tagimmistir. Olmsted’in tanimlamasina gore, kent parki
konut bahgelerinden daha genis, daha sade ve dogal goriinmeli, bir koruluk ve orman
gibi yogun bir yesil dokuya sahip olmamalidir. Bu tanimlamaya gore kent parklari, kent
halkinin zihninde olusan yapayligi alip gotiiren ve unutturan dogal elemanlar ve
kompozisyonlar icermeli, aym1 zamanda da kentli i¢in rekreasyonel faaliyetler
barindirmalidir (Ozdemir 2009; Yildirim 2011).

Akdogan’a (1974) gore park, sinirli bir kullanis bigimi, esnek bir form 6zelligi,
minimum konstriiksiyon ile maksimum dogal 6geleri kapsayan, dinlenme, eglenme,
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meditasyon, serbest oyunlar vb. cesitli pasif ve aktif rekreasyon gereksinimlerini
karsilayan bir yesil alan tiiriidiir (Ozkir 2007; Boyac1 2010). Thompson (2002) parklari,
oyun mekanlar1 ve spor alanlarini da bilinyesinde barindirmasi, kentte daha genis alan
kaplamas1 ve yapay ve/veya dogal bitki Ortiisiiyle kent igerisinde ekolojik ¢esitliligi
desteklemesi nedeniyle kentsel a¢ik alan planlamasinin temel 6gelerinden biri olarak
tanimlamaktadir (Emiir ve Onsekiz 2007; Boyac1 2010).

Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeligi’ne gore park, kentte yasayanlarin yesil bitki
ortisti ile dinlenme ihtiyaglarmna cevap veren alanlar olarak tanimlanmustir. Parklar
genel olarak agagidaki gibi siniflandirilir (Polat 2001; Savkli 2012).

Bolge parklari,

Kent parklari,

Semt parklari,

Mabhalle parklari,

Mini parklar,

Yol kenar1 parklari,

Cocuk bahgeleri,

Ozel aktivite alanlar1 ve spor merkezleri.

Parklar yalnizca dogayla iliski kurulan yerler degil, ayn1 zamanda sosyal ve
kiiltiirel aligverisin yapildigi, insanlarin giivenli ve rahat hissettigi bir sosyal ortamin,
kullanicilarin gereksinim ve istekleri dogrultusunda olusturulmasi1 gereken yerlerdir.
Dolayisiyla kent parklarinin doganin kent i¢cinde sembolize edilmis bir formu olmasinin
yaninda islevselligi ile kent yasaminin ve sosyal mekanin bir pargasi olarak yer almasi
gerekmektedir (Boyaci 2010).

Kent parklari, kentsel yasam Kkalitesinin arttirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Kaliteli kent parklarmin olusturulmas: ise planlama, tasarim, uygulama ve bakim
kosullarima baghdir (Yiicel ve Yildizer 2006). Kent parklari, kullanicilara sakin ve
huzurlu bir ortam yaratmakta, ekolojik agidan da atmosferin dengelenmesine ve
kirliligin (giiriiltii, hava vb.) azalmasina yardimci olmaktadir. Bu ozellikleri ile de
kentin ve gevrenin siirdiiriilebilirligine katkida bulunmaktadir (Ahmad vd 2011).

2.5. Onceki Calismalar

Diinya genelinde etkili olan kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak kentlerde termal
1s1 adast etkisinin artigi, parklarin ve yesil alanlarin 6nemini daha da artirmaktadir.
Kentlerde planlama, tasarim ve yonetime iliskin kararlarin alinmasinda bu konuda
tiretilen bilimsel veriler yol gosterici olmaktadir. Yesil alanlarin insan konforuna etkisi
konusunda yapilan g¢alismalar, bu alanlarin kentlerde yasam kalitesine olan olumlu
etkisini ortaya koymaktadir.

Miraboglu (1977), kentlerin kirsal alanlara gore ortalama 2-3 °C daha sicak
oldugunu ortaya koymustur. Bu deger kentin biiyiikliigiine, topografik yapisina,
yerlesimlerin tipine ve formuna, endiistri kuruluslarimin varligina bagli olarak 5-10
°C’ye ulasabilmektedir. Ciinkii kent igerisinde adeta birbirine kenetlenmis bigimdeki
yuksek yap1 kitleleri, genis beton ya da asfalt zeminli alanlar 6zellikle yaz sicakligini

13



KAYNAK TARAMASI S. ELMA

giin boyu depo etmektedir. Buna kent igerisinde ya da yakininda yer alan endiistri
kuruluslarinin ¢evrelerine yaydigi 1s1 enerjisi eklendiginde dogal olarak kent i¢i sicakligi
normalin olduke¢a {lizerine ¢ikmaktadir.

Cavd. (1998), Tokyonun batisindaki Tama New Town kentinde bir parkin
serinletme etkisini belirlemek icin Agustos 1994’ te saatlik bazi saha Olciimleri
yapmuslardir. Parktaki ¢imle kaph yiizeyde Olgiilen yiizey sicakliklarinin, asfalt ve beton
ylizeylerde Olciilenlerden ¢ok daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica, ¢im
ylzeyin 1,2 m iizerinde dlgiilen hava sicakligmin, otoparktaki sert yiizeylerin 6l¢lim
degerinden 2 °C daha diisiik oldugu saptanmistir. Cim alanindaki en yiiksek hava
sicakligi (32,4 °C) 6glen 14:00' da; en diisiik hava sicaklig1 (23,5 °C) sabah 6:00 'da
kaydedilmigtir. Calismada ayrica, Agustos ayinda parkin sagladig serinletme etkisinin
parktan belirli uzakliktaki alanlarda da hissedildigi, parka 1 km uzaktaki bir ticari
kullanim alaninda, gece saatlerinde ve riizgar yoniinde sicakligin yaklasik 1,5 °C daha
az oldugu saptanmistir. Bagil nem geceleri % 100°e, 6gle saatlerinde % 60’a ulasmaistir.
Riizgar geceleri nispeten sakin, giindiiz ise sabah 09:00°dan aksam 19:00’a kadar
kuvvetlenmistir. Maksimum riizgar hizi saat 15:00’da 7,3 m/sn olarak ve agirlikhi
giineyden kaydedilmistir.

Upmanis vd. (1998) Isve¢’in Goteborg kentinde yaptiklari calismada, 1,5 yil
boyunca (Ocak 1994’ten Eylil 1995°e¢ kadar) biiyiik, kiigiik ve orta boy olarak
siniflandirdiklar1 3 kent parkinda ve bu parklarin ¢evrelerindeki yap1 alanlarinda hava
sicakliklarini incelenmistir. Olgiimler geceleri mobil ve sabit istasyonlarla, hafif riizgarl
ve acik gokyiizinde yapilmistir. Olgiim sonuclari, kiiciik bir park olan
Gubberoparken’in (24.000 m?) Nisan ay1 igin 1,7 °C; orta biiyiikliikte bir park olan
Vasaparken’in (36.000 m?) yaz aylarinda 2,6 °C; biiyiik bir park olan Slottsskogen’in
(1.560.000 m?) yine yaz aylarinda 5,9 °C’lik serinletme etkisini ortaya koymustur.
Parklarin sagladigi serinletme etkisinin, biiyiikliikklerine bagli olara, 40 ila 1175 metre
devam ettigi de bulgular arasindadir.

Shashua-Bar ve Hoffman (2000) kiigiik kentsel yesil alanlarin yaz aylarinda
serinletme etkisinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Temmuz-Agustos
1996 déneminde Israil’in baskenti Tel-Aviv’de 11 farkli yesil alanda gerceklestirilen
calismada, yesil alanlarin serinletme etkisini tahmin etmek i¢in ampirik bir model
gelistirilmistir. Model, yesil alanlardan her saat toplanan 714 verinin istatistiksel
analizine dayanmaktadir. Oglen saat 15.00°de yapilan 6l¢iim sonuglarina gore, park
iginde en diisiik 1,3 K ve en yiiksek 4 K olmak tizere, ortalama serinletme etkisi 2,8 K
olarak oOl¢iilmistlir. Yesil alanlarin 6gle saatlerinde yakin ¢evrelerindeki alanlari
serinletme etkisi de analiz edilmistir. Bunun i¢in alana 20 m, 40 m, 60 m ve 80 m.
uzakliktaki, giiniin biiylik bolimiinii giines altinda gegiren noktalarda olgtimler
yapilmistir. Sonuglar parklarin 20. metrede 1,7 K, 40. metrede 1,4 K, 60. metrede 0,6 K
ve 80. metrede 0,3 K serinletme sagladigini ortaya koymustur.

Eliasson ve Svensson (2003) istatistiksel bir yaklasim kullanarak, mekansal hava
sicakligi degisimleri ve bunlarin kentsel arazi kullanimi ile iligkisi {izerinde
durmuslardir. Calismanin temel amaci, sicaklik degisimlerinin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini belirlemektir. Calisma, Isve¢'in Géteborg kentindeki 30 alanda
18 aylik bir donemde toplanan verilere dayanmaktadir. Asamali ¢oklu regresyon
analizi, yiizey Oortiisiiniin hava sicakliklar1 arasindaki farklarin temel belirleyicisi
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oldugunu gostermistir. Arazi kullanimi ve yiizey ortiisii ile ilgili bilgiler, Géteborg imar
Plan1 gilincel veri tabanindan ve 6zel olarak yapilan alan analizinden elde edilmistir.
Olgiimler, kent icinde 9 ©°C'ye kadar hava sicakligi farklarmin olustugunu
gostermektedir. Sonuclar, giinliik bazda ve tiim hava kosullar1 i¢in farkli arazi
kullanimi/arazi Ortiisii  kategorileri arasinda istatistiksel olarak ©Onemli sicaklik
degisimleri oldugunu gostermistir.

Barig (2005) yesil alanlarin kent iklimine etkilerini belirlemek amaciyla
Ankara’da yaptig1 arastirmada farkli tipteki acgik ve yesil alanlarin serinletme ve ortama
nem saglama etkilerini test etmistir. Farkli nitelikte 3 yesil alan secilmis (Altinpark,
Kurtulus Parki ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kampiisii) ve karsilastirma
yapmak amaciyla bu alanlar ile yakin g¢evrelerinde bulunan yerlesim alanlarinda
noktasal &lgiimler yapilmistir. Olgiimler giiniin degisik saatlerinde 10 giin siireyle
tekrarlanmig, Sl¢lim yapilan her bir yesil alan ile yakin ¢evresindeki yapisal alandaki
degerler ayn1 saat i¢inde alinmustir. Olgiimler biri yesil alanlarin igerisinde ve digeri
hemen bitisiginde yer alan yapisal alanda olacak bigcimde belirlenen iki noktada
yapilmistir. Yapilan analizlerde 6l¢lim yapilan tiim yesil alanlarin g¢evrelerinde yer alan
yapiyla kapli alanlara oranla daha serin olduklari, iki alan arasindaki sicaklik
farkliliklarinin bazi giinlerde 5,2 °C‘ye kadar ¢iktigi gortilmistiir. Nem degerleri
bakimindan 6l¢iim yapilan tiim yesil alanlarin c¢evrelerindeki yapisal alanlara oranla
daha yiiksek ortalama nem degerlerine sahip olduklari saptanmistir.

Yiiksel (2005) Ankara’da 1985-2005 yillar1 arasindaki alan kullanim ve arazi
ortiisiindeki degisimlere bagli olarak ortaya cikan yiizey sicakligi farkliliklarini ve
kentteki 1s1 adalarinin degisimini aragtirmigtir. 1985, 1995 ve 2002 yillarina ait uydu
goriintiilerinin termal analizi sonucunda Ankara kentinde farkl yiizey sicakligi ve arazi
ortiisiine sahip 3 alanda (Migros, Bahgelievler ve Anitkabir) sabit meteorolojik 6l¢iim
cthazlart kurulmus ve 11 Temmuz-11 Eyliil 2005 tarihleri arasinda her yarim saatte bir
sicaklik ve nem dlgiimleri yapilmustir. Istasyonlar yerden 2 m. yiikseklikte kurulmustur.
Sicaklik ve nem 6zelligine iligskin veriler karsilastirilirken sabah, 6gle ve aksam olmak
tizere 3 grup olusturularak karsilastirma yapilmis; bu karsilagtirma ile 3 istasyon
arasindaki sicaklik ve nem degerleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadig1 incelenmistir. Gruplar olusturulurken sabah i¢in saat 05:00-09:00 arasina ait
veriler, 0glen igin saat 11:00-15:00 arasina ait veriler, aksam igin saat 20:00-24:00
arasma ait veriler degerlendirmeye almmmustir. Istasyonlardan elde edilen veriler
karsilastirillirken  varyans analizine basvurulmustur. (one-way anova) Istasyon
ortalamalarinin karsilastirilmasinda ise Tukey Testi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
gerek hava gerekse yiizey sicakliklariin biiytik asfalt-betonla kapli alanlarda oldukca
yiiksek, yesil alanlarda ise diisiik oldugu belirlenmistir. Calismada, ibreli ve yaprakl
agacla kapl alanlar ile beton kapli ylizeyler arasindaki hava sicakligi farkinin 15 °C'ye
kadar ¢ikabildigi saptanmustir.

Yu ve Hien (2006) calismalarinda, iki biiyiik kentsel yesil alanda sicaklik ve
nem Ol¢limleri yapmislardir. Bunlardan biri 36 hektar biiyiikliigiindeki kentin dogal
rezervi olan Bukit Batok Tabiat Parki (BBNP), digeri ise 12 hektar biiyiikliiglindeki
Clementi Woods Park (CWP) mahalle parkidir. Olgiimler hem bitkisel alanlarda hem de
cevrelerinde, yerden 2 metre ylikseklikte ve her 5 dakikada bir yapilmistir. Bu amacla
sabit meteoroloji istasyonlar1 kurularak ortam sicakligi, bagil nem, rizgar hizi, rizgar
yonii, yagis, giines radyasyonu 6lciimleri yapilmustir. Olgiimler 11 Ocak - 5 Subat 2003
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ve 16 Haziran - 1 Temmuz 2003 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. BBNP’de
Olctimler parkin i¢ginde 5 ve park disindaki yerlesim alaninda 5 olmak iizere, birbirleri
arasinda 100’er metre mesafe olan toplam 10 noktadan yapilmistir. BBNP’ de park ici
noktalar ile park disi1 noktalar arasindaki sicaklik farki Ocak — Subat aylarinda 1,5 ila
1,8 °C olarak saptanmustir. Park i¢indeki 6l¢tim noktalar1 arasinda 0,3 °C gibi kiigiik bir
sicaklik farki saptanmistir. Nem orami ise parkin i¢inde % 90 gibi yiiksek bir oranda
bulunmustur. CWP'de ise, park i¢inde birbirine esit mesafede 7 noktada; park disinda
ise, yine birbirine esit mesafede toplam 6 noktada yapilmistir CWP’de park i¢i noktalar
ile park dis1 noktalar arasindaki sicaklik farki Haziran - Temmuz aylarinda 2,0 ila 2,3 °C
olarak saptanmistir. Ayrica park ig¢indeki O6l¢im noktalar1 arasinda 1,5 °C ila 1,8 °C
arasinda bir sicaklik farki bulunmustur Calismada ayrica uygulanan bazi simiilasyon
programlari ile parkin serinletme etkisinin ¢evresindeki binalarda % 10 oraninda enerji
tasarrufu sagladig: tespit edilmistir. Sonuglar, yesil dokunun serinletme etkisinin sadece
parklarin i¢inde degil yapili alanlarda da net bir sekilde hissedildigini gostermektedir.

Hamada and Ohta (2010) Japonya’nin Nagoya kentinde orman ve meralik
alandan olusan 146,5 ha biyiikligiindeki Heiwa Parki ve g¢evresinin bir yil boyunca
hava sicakliklarin1 6lgmiislerdir. Ayrica yil boyunca hava sicakligi ve bitki oOrtiisii
arasindaki iligkinin yani sira serinletme etkisinin menzilini de Ol¢miislerdir. Sonug
olarak, kent ve yesil alanlar arasindaki en yiiksek sicaklik farki yazin Temmuz ayinda
1,9 °C iken, en diisiik sicaklik farkinin Mart ayinda -0,3 °C oldugu saptanmistir. Fark,
yazin glin boyunca geceden daha biiyiik iken, kisin tam tersi bir durum s6z konusu
olmustur. Gece boyunca yesil alanlarin serinletme etkisi kentin i¢ine dogru 200-300 m
menzile ulasmistir. Glindiiz boyunca Agustos-Ekim arasinda yesil alanlarin serinletme
etkisi 300 m.’yi agmistir.

Simsek ve Sengezer (2012) yaptiklar1 ¢alismalarinda, gelecege iliskin saglikli
gelisme ve yapilasma stratejilerine 151k tutmak amaci ile Istanbul’daki yesil alan/bitki
ortiistiniin kent sicakligi tizerindeki etkisini aragtirmislardir. Yiizey 1s1 adalart ve
normalize edilmis bitki indisi (NDVI) degerleri uzaktan algilama yontemi ile saptanmuis,
sicaklik bagimli degisken, bitki ortiisii bagimsiz degisken olmak iizere regresyon analizi
yapilmis, karar agaci modeli olusturulmustur. Analiz sonuglarina gore, bitki ortiisiiniin
en az oldugu kiime ile en yogun oldugu kiimenin sicaklik degeri arasinda 4,24 °C fark
oldugu goriilmiistiir.

Kestane ve Ulgen (2013) calismalarinda, Izmir ili smrlar igerisinde
biyoiklimsel konfor bolgelerini saptamiglardir. Uzun yillara ait sicaklik, nem ve riizgar
verileri kullanilarak hissedilen sicaklik degerleri hesaplanmistir. CBS yardimi ile
Simple Kriging Prediction Map yontemi kullanilarak 12 ay ig¢in hissedilen sicaklik
haritalar1 ¢ikartilmistir. Bu haritalar yardimiyla biyoiklimsel konfor kosullar1 dikkate
almarak yillik hissedilen sicaklik haritasi elde edilmis ve haritalardaki bdolgeler
siniflandirilarak izmir ili icin biyoiklimsel konfor alanlari tespit edilmistir. Calisma
sonucunda Izmir ilinde yerlesim alanlarmin ¢ok oldugu Konak ve Alsancak gibi
bolgelerin biyoiklimsel konfor agisindan uygun olmadigi, sehir merkezinden daha uzak
alanlarda ise uygun alanlarin bulundugu goriilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore,
hissedilen ile hesaplanan sicaklik farkinin kisin Aralik ayinda 0,7 °C, yazin Agustos
ayimda 0,6 °C’ ye kadar ¢ikt1g1 goriilmektedir. Yazin merkez ile merkez dis1 arasindaki
sicaklik farki 3,1 °C’ye, kisin ise 0,8 °C* ye kadar ¢iktig1 gozlenmektedir.
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Balik ve Yiiksel (2014) yaptiklar1 ¢caligmalarinda, agik alan planlamasinda yesil
alanlarin mikro iklimsel etkilerinin bilinmesi gereginden bahsetmis, planlama eylem ve
stratejilerinde kent iklimi verilerinden nasil faydalanilabilecegini ortaya koymak icin
literatiir taramasi ile araglari tanimlamayir amaglamislardir. Bu araglar son yillarda
diinyanin farkl iilkelerinde hazirlanmaya baslayan kent iklim haritalari, kentsel termal
konfor haritalari, kentsel hava kirliligi haritalari, kent iklim elemanlar1 model ve
simiilasyon haritalar1 olarak belirlenmistir.

Simsek (2016) calismasinda, Istanbul‘daki parklarin mikro iklimsel etkileri ve yiizey
sicakliklarini incelemistir. Parklarin sinirlarindan itibaren 50, 100 ve 150 metrelik
tampon bolgeler olusturmuslar; termal uydu goriintiilerinden elde edilen sicaklik
verilerini park alanlarinin merkezleri ve tampon bélgelerle iliskilendirerek, ortalama
sicakliklart hesaplanmistir. Calisma sonucunda park alanlarinin yakin g¢evreleriyle, 50
m’de 5,08 °C; 100 m’de 7,11 °C; 150 m’de ise 7,14 °C’ye kadar sicaklik farki yarattigi
saptanmistir. Elde edilen sonuglar parklarin sadece kendi alanlarini degil, yakin
cevrelerini de iklimsel acidan olumlu yonde etkilediklerini ortaya koymustur.

Ozdede (2017), riizgarin insan konforuna etkisini Diizce kenti 6rneginde ele
almistir. Calismada yerel riizgar Olclimleri yapmis ve elde ettii verileri Diizce
Meteoroloji i1 Miidiirliigii verileriyle karsilastirmistir. Olgiimler 10°ar giinliik araliklarla
Ocak, Agustos, Nisan, Ekim aylarinda, Rastgele Ornekleme Yontemi ile yapilmustir.
Riizgar 6l¢tim noktalar1 olarak yol, yapisal alan ve agik alan olmak {izere 3 bolge
secilmistir. Olciimler yerden 2 m yiikseklikten yapilmustir. Diizce kent merkezinde
yapilan riizgar Ol¢timleri, alan 6zelliginin riizgar hiz1 iizerinde etkisi oldugunu, bu
etkinin en fazla yapisal alanlarda, sonra koridorlarda, en az acik alanlarda goriildiigiinii
gostermistir. Mevsimlik olusturulan riizgar haritalarinda yerlesim alanlarinin garpik
oldugu alanlar ile hakim riizgdr paralelinde 1zgara diizen (grid) sistemleri ile
olusturulmus alanlar arasinda net riizgar hizi farklar1 olusmustur. Koridorlar ve yapi
yonlenmeleri riizgar haritalarinin ayni mahalle igerisinde farkli degerleri almasina neden
olmustur. Koridorlar, hakim riizgar yoniiyle ayn1 dogrultuda oldugunda riizgar kesintiye
ugramadan kent i¢inde serinletme etkisi olusturabilmektedir. Ancak koridorlar
parcalanip ve kitle bosluk orani dikkate alinmadan kent planlamasi yapildiginda 9
m/sn’ye cikan hakim riizgarin kent merkezindeki bazi mahallelerde 0 m/sn’ye kadar
azaldig1 gézlemlenmistir.

Toparlar vd. (2018) ¢alismalarinda, Belgikanin Antwerp kentinde bulunan bir
kent parkinin riizgar yoniinde serinletme etkisini arastirmislardir. Calismada, CFD
simiilasyonlar1 riizgar akist ile 1s1 dagilimi eslesmesini saglayarak 3D URANS
denklemleri kullanmiglardir. Antwerp’in merkezindeki hava sicaklig1 6l¢iim verileri ve
parkin serinletme etkisini degerlendirmek icin farkli simiilasyonlar kullanmislardir.
Antwerp'teki  kentsel 1s1 adasi etkisini belirlemek icin iki Ol¢lim istasyonu
kurulmustur. Ik istasyon, kent merkezindeki bir lise binasmn iistiinde yerden 7 m.
yiikseklikte; ikinci istasyon kent merkezinin yaklasik 8 km giineydogusunda bir ¢iftlik
icinde, yerden 2 m. yiikseklikte konumlandirilmistir. Haziran 2012 - Eylil 2013
arasinda istasyonlardan her 15 dk’da bir hava sicakligi, bagil nem, giines radyasyonu,
riizgar hizi ve riizgar yonii verileri toplanmistir. Elde edilen sonuglar, 30 Haziran
2013’teki Ol¢iim verilerinden parkin 2,7 °C ile 3,4 °C arasinda serinletme etkisi
oldugunu; serinletme menzilinin ise, 407 ila 498 metre oldugunu ortaya koymustur.
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Xiao vd. (2018) calismalarinda, parklarin hava sicakligini nasil etkiledigini
ortaya koymak icin Cin’in Suzhou endiistriyel alanindaki 15 kentsel yesil alanda yaz
aylarinda giindiiz sicakliklarini incelemistir. Calismada farkli tipteki yesil alanlarin
kentsel 1s1 adasini azaltma etkisi de arastirilmistir. Olciimlerde sicaklik ve nem dlgiimii
icin mini sicaklik ve nem veri kaydedicisi, riizgar hiz1 6l¢iimii i¢in kanatli anemometre
kullanilmistir. Hava sicaklik 6l¢iimleri 5 farkli noktada (seyrek agaglik, sik agaglik, ¢im
alan, sert zemin ve su yakininda yesil alan) yapilmistir. Kontrol dl¢limleri ise parklarin
genisligi kadar uzaktaki bir noktadan segilen ve {lizerinde bina bulunmayan sert zeminler
iizerinde yapilmistir. Olgiim aletleri yerden 1,5 m. yukariya yerlestirilmis ve lgiimler,
Temmuz 2016’da havanin agik oldugu giinlerde, 10:00-16:00 saatleri arasinda
yapilmistir.  Sicaklik ve nem kayit cihazi her 10 saniyede bir veri kaydetmistir.
Parklarin i¢cindeki noktalarin ortalama sicaklik ve nem degerleri ile kontrol noktalarinin
ortalamalar1 karsilagtirilarak, parklarin serinletme etkisi ortaya konulmustur. Sonuglar,
sicakliklarin 12:00-14:00 arasinda en yiiksek diizeye ulastigini, 14:00’dan itibaren
azalmaya basladigini gostermistir. Alan i¢i ve dis1 sicakliklar 6nemli Slgiide farklilik
gostermistir. Yesil alanlarin giiniin en sicak saat dilimindeki serinletme etkisinin 5,26 -
7,32 °C arasinda, giiniin tamamu dikkate alindiginda ise 6,00 — 7,78 °C arasinda oldugu
saptanmistir. Yesil alanlarin giiniin en sicak saat dilimindeki nemlendirme etkisi %
20,63 - 25,06 arasinda saptanmistir. Sonuglar, biiyiik yesil alanlarin yaz aylarinda
istikrarl bir serinletme ve nemlendirme etkisine sahip oldugunu, kii¢iik yesil alanlarin
ise daha az etkili oldugunu ortaya koymustur. Her yesil alanin serinletme etkisinin yesil
alan buyiikliigii, ortalama yaprak alani indisi ve ortalama gdlge yogunlugu ile iliskili
oldugu saptanmistir. Kiiciik boyutlu parklardan Wenxing Parki’ndan (26.649 m?) elde
edilen sonuglar, park i¢i agaclik alanin en fazla serinletme sagladigini, onu ¢im alanin,
su yakinindaki yesil alanin ve sert zeminlerin takip ettigini gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirmanin ana materyalini, Antalya’nin merkez ilgelerinden birisi olan
Muratpasa Ilgesi’nde yer alan Aydin Kanza Parki olusturmaktadir. Antalya’nimn iki
onemli ulagim aksi olan Yiiziincii Yil Bulvan ile Anafartalar Caddesi’nin kesisim
noktasinda yer alan park 10.942 m? biiyiikliigiindedir. Parkin giineyinde Yiiziincii Y1l
Bulvari, dogusunda Anafartalar Caddesi, kuzey ve batisinda ise konut alanlari yer
almaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Aydin Kanza Parki’nin konumu (Google earth 2019)

Bu ¢alisma igin Aydin Kanza Parki’nin se¢ilmesinin nedenleri arasinda parkta
cesitli nitelikte ylizey Ortiisiine sahip alanlarin (agaglik, ¢im, su, sert zemin) bulunmasi
ve parkin konut alanlariyla ¢evrelenmis olmasidir. Bu ozellikler, park i¢inde yer alan
farkli nitelikteki mekanlarda ve ayrica parki ¢evreleyen konut alaninda sicaklik, nem ve
riizgar hiz1 6l¢timlerinin yapilabilmesine ve elde edilen verilerin karsilagtirilarak, parkin
mikro iklimsel etkilerinin saptanmasina imkan vermektedir.

Calisma iic asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada, konuyla ilgili veriler
toplanmigtir. Daha Once yapilmis ¢aligmalar, tezler, aragtirma projeleri, makale ve
kitaplar incelenmistir. ikinci asamada parkta ve yakin cevresinde sicaklik, nem ve
riizgar hiz1 6l¢iimleri yapilmistir. Bu amagla Extech 45160 - Riizgar Hizi, Sicaklik ve
Nem Olgiim Cihazi kullamlmistir. Olgiimler Ocak 2019°dan itibaren bir yil siireyle,
haftada bir kez ve sabah (07:00-08:00), 6glen (13:00-14:00) ve aksam (20:00-21:00)
saatlerinde olmak iizere giinde ii¢ kez, yerden yaklagik 2 m. yiikseklikten yapilmustir.
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Olgiimler parkin iginden ve disindan yapilmustir. Park iginden yapilan 6l¢iimler:

. Agag ortiisii ile kapli noktalardan (Sekil 3.2)
. Cim ortii ile kapli noktalardan (Sekil 3.3)

. Sert zeminle kapli noktalardan (Sekil 3.4)

. Parktaki havuzun g¢evresinden (Sekil 3.5)

A 0N -

olmak iizere dort ayr1 bolgeden, zaman serili temel deneme yaklasimi iginde, ii¢
yinelemeli boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak yapilmistir. Ayrica,
parkin yakin ¢evresini serinletme etkisini belirlemek iizere, hakim riizgar yoniinde Park
smirindan itibaren 50. ve 100. metrelerde de yine 3 yinelemeli olarak Olglimler
yapilmistir. Bunlara ek olarak, Parkin mikro iklimsel etkilerinin artik goriilmedigi
varsayilan, Parka yaklasik 300 m. uzakliktaki bir agik otopark alanindaki kontrol
noktasinda yine 3 yinelemeli olarak 6l¢iimler yapilmistir. Park ve ¢evresindeki 6l¢im
noktalarinin konumu Sekil 3.6’da gosterilmistir.

Sekil 3.2. Agac ortiisii ile kapli noktalar Sekil 3.4. Sert zeminle kapli noktalar

Sekil 3.3. Cim ortili ile kapli noktalar Sekil 3.5. Parktaki havuz ¢evresi

Arastirmanin ii¢clincii ve son asamasinda, elde edilen verilere SPSS 22 programi
kullanilarak varyans analizi uygulanmis ve varyans analiz sonuglarina gore istatiksel
olarak farkli ¢ikan parametreler ise % 5 Oonem diizeyinde Duncan ¢oklu karsilastirma
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testi kullanilarak karsilagtirllmistir. Cikan analiz sonuglart parklarin yil boyu mikro
iklimsel katkilar1 baglaminda yorumlanmastir.

\K \ ‘?L:, :
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Sekil 3.6. Aydin Kanza Park1 ve gevresi iklimsel 6l¢iim noktalar

. Agaclik alanda belirlenen 6l¢tim noktasi
Cim alanda belirlenen 6l¢giim noktasi
@ Sert zeminde belirlenen Slgiim noktasi
' Havuz ¢evresinde belirlenen 6l¢iim noktasi
' Park sinirindan 50 m uzaklikta belirlenen 6l¢lim noktast
. Park sinirindan 100 m uzaklikta belirlenen 6l¢iim noktasi

. Parka 300 m uzaklikta belirlenen kontrol 6l¢iim noktasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aydin Kanza Parki’nin i¢indeki 4, disindaki 3 noktadan bir y1l boyunca yapilan
Ol¢iimlerden elde edilen veriler, once park ici ve park disi veriler olarak ayri ayri ele
alinmis, daha sonra tiim veriler birlikte analiz edilerek tartisilmistir.

4.1. Park ici ol¢iim noktalarina ait iklimsel veriler ve analizi
4.1.1. Park ici ol¢iim noktalarina ait iklimsel veriler

Agag ortiisti ile kapl alan, ¢im oOrtiisii ile kapli alan, sert zeminle kapli alan ve
havuz ¢evresi olmak {izere, Park i¢indeki 4 ayr1 noktadan yapilan 6lgtimler sonucu elde
edilen ortalama degerler her bir alan igin ayr1 ayr1 belirlenmistir. Ayrica, dort 6l¢iim
noktasina ait degerlerin ortalamalar1 alinarak, park biitiinii sicaklik, nem ve riizgar hizi
degerleri hesaplanmustir.

4.1.1.1. Agag ortiisii ile kaph alanlar

Park ici agaglik alandan elde edilen ortalama sicaklik verilerine gore, 12 ay
boyunca en yiiksek degerler 6gle saatlerinde, en diisiik degerler ise sabah saatlerinde
olglilmiistiir. En yiiksek sicaklik degerinin 35,4 °C ile Agustos ayinin 6gle saatlerinde;
en diigik sicaklik degerinin ise 8,3 °C ile Ocak aymnin sabah saatlerinde oldugu
saptanmustir (Sekil 4.1).

AGACLIK ALAN SICAKLIK DEGERLERI GRAFiGi
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Sekil 4.1. Park i¢i agaglik alan ortalama sicaklik degerleri grafigi

Park i¢i agaclik alanlardan elde edilen ortalama nem verilerine gore, 12 ay
boyunca en yiiksek degerler Subat ve Mayis ay1 hari¢ aksam saatlerinde, en disiik
degerler ise, Agustos ay1 harig, 6gle saatlerinde Sl¢lilmiistiir. En yliksek nem degerinin
% 62,7 ile Aralik aymin aksam saatlerinde; en diisiik nem degerinin ise % 31,2 ile Ocak
aymin 6gle saatlerinde oldugu saptanmistir (Sekil 4.2).
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AGACLIK ALAN NEM DEGERLERI GRAFiGi
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Sekil 4.2. Park ici agaclik alan ortalama nem degerleri grafigi
Park i¢i agaclik alanlardan elde edilen ortalama riizgar hiz1 verilerine gore, 12 ay

boyunca en yiiksek degerler 6gle saatlerinde goriilmektedir. En yiiksek riizgar hizi
degeri 1,2 m/sn ile Subat ay1 6gle saatlerinde dl¢iilmiistiir (Sekil 4.3).

AGACLIK ALAN RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi
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Sekil 4.3. Park i¢i agaglik alan ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

4.1.1.2. Cim ortii ile kaph alanlar

Park i¢i ¢im alandan elde edilen ortalama sicaklik verilerine gore, en yliksek
sicaklik degerleri tiim aylarda 6gle saatlerinde, en diisiik degerler ise, Haziran ay1 harig,
sabah saatlerinde dl¢iilmiistiir. En yiiksek sicaklik degerinin 34,8 °C ile Agustos ayinin
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0gle saatlerinde, en diisiik sicaklik degerinin ise 8,4 °C ile Ocak ayinin sabah saatlerinde
oldugu saptanmustir (Sekil 4.4).

CiM ALAN SICAKLIK DEGERLERI GRAFiGi
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Sekil 4.4. Park i¢i ¢im alan ortalama sicaklik degerleri grafigi

Park i¢i ¢im alandan edilen ortalama nem verilerine gore, 12 ay boyunca en
yiiksek degerlerin aksam saatlerinde; en diisiik degerlerin ise, Temmuz, Agustos, Ekim
harig, 6gle saatlerinde 6lgiildiigli goriilmektedir. Buna gére Ocak ayinda en yiiksek nem
degeri % 62,7 ile aksam saatlerinde, en diisikk nem degeri ise % 29,3 ile 6gle saatlerinde
Olclilmiistiir (Sekil 4.5).

CiM ALAN NEM DEGERLERI GRAFiGi
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Sekil 4.5. Park i¢i ¢im alan ortalama nem degerleri grafigi
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Park i¢i ¢im alanlardan elde edilen ortalama riizgar hiz1 verilerine gore, 12 ay
boyunca en yiiksek degerler 6gle saatlerinde goriilmektedir. En yiiksek riizgar hizi
degeri 1,6 m/sn ile Nisan ayinin 6gle saatlerinde dlgtilmiistiir (Sekil 4.6).

CiM ALAN RUZGAR HIZI DEGERLERi GRAFIGI
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Sekil 4.6. Park i¢i ¢im alan ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

4.1.1.3. Sert zeminle kaph alanlar

Park i¢i sert zeminden elde edilen ortalama sicaklik verilerine gore, en yliksek
degerler 0gle saatlerinde, en diisiik degerler ise sabah saatlerinde goriilmiistiir. En
yiiksek sicaklik degeri 35,4 °C ile Agustos aymin 6gle saatlerinde; en diisiik sicaklik
degeri ise 8,1 °C ile Ocak ayimin sabah saatlerinde oldugu saptanmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Park i¢i sert zemin ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Park ici sert zeminden elde edilen ortalama nem verilerine, en yiiksek degerler
Ocak ve Subat aylar1 hari¢ aksam saatlerinde, en diisiik degerler ise, Agustos ay1 harig,
0gle saatlerinde gorilmiistiir. En yiliksek nem degeri % 63 ile Aralik ay1 aksam
saatlerinde, en diisiik nem degeri ise % 31,4 ile Ocak ay1 6gle saatlerinde Ol¢iilmiistiir
(Sekil 4.8).

SERT ZEMIN NEM DEGERLERI GRAFIiGi
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Sekil 4.8. Park i¢i sert zemin ortalama nem degerleri grafigi
Park i¢i sert zeminden elde edilen ortalama riizgar hiz1 verilerine gore, en yiiksek

degerler 6gle saatlerinde Olciilmiistir. En yiliksek riizgar hizi degeri 1,4 m/sn ile
Temmuz ayinin 6gle saatlerinde Sl¢iilmiistiir (Sekil 4.9).

SERT ZEMIN RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGI
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Sekil 4.9. Park i¢i sert zemin ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi
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4.1.1.4. Parktaki havuz cevresi

Parkta yer alan havuzun g¢evresinde ol¢iilen ortalama sicaklik verilerine gore, en
yiiksek degerlerin 6gle saatlerinde, en diisiik degerlerin ise sabah saatlerinde oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek sicaklik 35,4 °C ile Agustos ayinin dgle saatlerinde goriiliirken,
en diigiik sicaklik 8,6 °C ile Ocak ayinin sabah saatlerinde 6lgtilmistiir (Sekil 4.10).

HAVUZ CEVRESI SICAKLIK DEGERLERI GRAFiGi
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Sekil 4.10. Park i¢i havuz ¢evresi ortalama sicaklik degerleri grafigi

Havuz cevresi ortalama nem verilerine gore, en yliksek degerler Mayis ve Eyliil
aylar1 hari¢ aksam saatlerinde, en diisiikk degerler ise Temmuz hari¢ 6gle saatlerinde elde
edilmistir. En yiiksek ve en diisiik degerler Ocak ayinda 6l¢iilmiis olup, en yiiksek deger
% 63 ile aksam, en diisiik deger % 30,7 ile 6gle saatlerinde 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.11).

HAVUZ CEVRESiI NEM DEGERLERI GRAFiGi
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Sekil 4.11. Park i¢i havuz ¢evresi ortalama nem degerleri grafigi
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Havuz ¢evresinde Olgiilen ortalama rlizgar hizi verilerine gore, en yiiksek
degerler 6gle saatlerinde goriilmiistiir. En yiiksek riizgar hizi degeri Haziran ay1 6gle
saatlerinde 1,6 m/sn olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.12).

HAVUZ CEVRESI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFiGi

RUZGAR HIZI(m/sn)

Sekil 4.12. Park i¢i havuz ¢evresi ortalama riizgar hizi degerleri grafigi
4.1.1.5. Park biitiinii

Parktaki farkli Ozelliklere sahip 4 alandan olgiilen degerlerin ortalamalari
alinarak, park biitlinii i¢in sicaklik, nem ve riizgar hiz1 grafikleri olusturulmustur. Park
biitiinii ortalama sicaklik verilerine gore, en yiiksek degerlerin 6gle, en diisiik degerlerin
sabah saatlerinde oldugu goriilmiistiir. En yiiksek sicaklik 35,3 °C ile Agustos ayinda,
en diistik sicaklik ise 8,4 °C ile Ocak ayinda ol¢iilmistiir (Sekil 4.13).

PARK BUTUNU SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGI

SICAKLIK(°C)
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Sekil 4.13. Park biitiinii ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Park biitlinii ortalama nem verilerine gore, en yiiksek degerler aralik ay1 aksam
saatlerinde, en diisiik degerler ise ocak ay1 6gle saatlerinde elde edilmistir. En yiiksek ve
en diisiik nem degerleri kis ayinda 6l¢iilmiis olup, en yiiksek nem % 62,8 ile aksam, en
diisiik nem ise % 30,7 ile 6gle saatlerinde ol¢iilmiistiir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Park biitlinii ortalama nem degerleri grafigi
Park biitiinii ortalama riizgar hiz1 verilerine gore, 12 ay boyunca en yiiksek

degerler 6gle saatlerinde goriilmiistiir. En yiiksek riizgar hiz1 degeri Haziran ay1 6gle
saatlerinde 1,4 m/sn olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.15).

PARK BUTUNU RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGI
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Sekil 4.15. Park biitlinii ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi
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4.1.2. Park ici ol¢ciim noktalarina ait iklimsel verilerin analizi

Park i¢indeki farkli 6zelliklere sahip alanlardan olgiilen ayni iklimsel degerler
(6rnegin; sicakliklar) arasinda farklarin olup olmadigimi, bir diger deyisle, parkin
degisik noktalarinin sagladigi iklimsel konfor baglaminda bir farkliligin olup olmadigini
belirlemek iizere, Aydin Kanza Parki’nin i¢indeki dort ayri alanda Olgiilen ortalama
sicaklik, nem ve riizgar hiz1 degerleri istatistiksel analize tabi tutulmustur.

4.1.2.1. Park i¢i sicaklik verilerinin analizi

Park i¢i sicakliklarin ay, 6l¢lim noktasi ve 6l¢iim saatlerine gore aldig1 degerler
ve bu degerlerin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Park i¢i sicaklik (°C) degerlerinin ay, 6l¢iim noktasi ve dlgiim saatlerine

gore degisimi

N OLCUM NOKTASI -
AY OSIACA?}/I Agachk Cim Sertzemin  Hawiz A(}ﬁ%hﬁT' AYLIK ORT.
alan alan alan kenari
07.00-08.00 83Ca’  84Ca 82Ca 87Ca 84 ¢
OCAK 13.00-14.00 193Aa  20Aa 195Aa  20Aa 197a 13K*
20.00-21.00 114Ba  109Ba 109Ba  11Ba 11 b
Ol¢. Nok. Ort. 13a 13a 128a 133a
07.00-08.00 102Ca 104Ca 105Ca  104Ca 103¢
SUBAT 13.00-14.00 214Aa  215Aa 213Aa  221Aa 21,6a 16,1
20.00-21.00 169Ba  165Ba 164Ba  167Ba 16,6 b
Olg. Nok. Ort. 16,2 a 16,1a 159a 16,4 a
07.00-08.00 41Ca 143Ca 4Ca  141Ca 41c
MART 13.00-14.00 237Aa  242Aa 237Aa  24Aa 239a 186 h
20.00-21.00 18Ba  17,7Ba 175Ba  17,7Ba 17,7b
Olg. Nok. Ort. 186a 18,7a 184 a 18,6 a
07.00-08.00 174Ca 178Ca 174Ba  174Ca 175¢
NISAN 13.00-14.00 257Aa  264Aa 258Aa  26Aa 26 a 20,7 g
20.00-21.00 189Ba  189Ba 186Ba  186Ba 188b
Olg. Nok. Ort. 20,7 a 21a 20,6 a 20,7a
07.000800  235Cab 241Ca  234Cab  233Ch 236¢
13.00-14.00 303Aa  307Aa 302Aa  30,6Aa 3042
MAYIS 20.00-21.00 256Ba  254Ba 252Ba  253Ba 25.4b 26,5d
Ol¢. Nok. Ort. 26,52 26,7 a 263a 264a
07.000800  27.8Bab  282Ba _ 27.8Bab _ 275Ch 27.9b
. 13.00-14.00 32Aab  329Aa  325Aab  316Ab 323a
HAZIRAN 54 00.21.00 279Ba  279Ca 28Ba 28Ba 27.9b 293D
Ol¢. Nok. Ort. 293a 29,7a 29,4a 29a
07.00-08.00 208Cab  303Ba _ 299Cab _ 296Cb 20.9¢
TEMMUz  13:00-14.00 35Aa  348Aa  348Aa  348Aa 348a 319a
20.00-21.00 312Ba  31Ba 31,2Ba  31Ba 31 b
Olg. Nok. Ort. 32a 32a 32a 318a
07.00-08.00 298Cbc  304Ca  30Cab  295Cc 29.9¢
3 13.00-14.00 3B5Aa 348Aa  354Aa  355Aa 353a 2a
AGUSTOS 54 50-21.00 31Ba  309Ba  31Ba 31Ba 31 b
Olg. Nok. Ort. 32a 32a 322a 32a
07.00-08.00 250Cab 268Ca  262Cab _ 255Ch 26,1 ¢
pyloL  13.00-1400 31,8Aa  31Ab  313Aab  32Aa 3152 29,1¢
20.00-21.00 298Ba 294Ba  298Ba  298Ba 20,7 b
Ol¢. Nok. Ort. 292a 29a 29a 29a
07.00-08.00 232Ca 237Ca  235Ca  231Ca 234¢
KM 13.00-14.00 289Aa 292Aa  291Aa  289Aa 29a %e
20.00-21.00 257Ba  256Ba  257Ba  255Ba 25,6 b
Olg. Nok. Ort. 26a 26,2a 26a 259a
07.00-08.00 19Cab  192Ca  192Ca _ 189Cbh 19¢
13.00-14.00 2%8Aa 275Aa  269Aa  279Aa 273a
KASIM 20.00-21.00 234Ba 232Bab  234Ba  23Bb 232 b 23.2f
Olg. Nok. Ort. 23a 23,3a 231a 232a
07.00-08.00 134Ca 133Ca  133Ca _ 129Cbh 132¢
13.00-14.00 2Aa  212Aa  213Aa  217Aa 21,52
ARALIK 50 00-21.00 155Ba 156Ba  154Ba  153Ba 154 b 16,71
Ol¢. Nok. Ort. 17a 16,7a 166a 166a
Olgiim Noktas1 Yillik Ort. 23,6 ab 23,7a 235b 236b

Olgiim Saati Yillik Ortalamast

07.00-08.00 203¢
13.00-14.00 278a
20.00-21.00 228b
Onemlilik (P Degerleri)

AY(A):  <0,001*
OLCUM SAATI (0S):  <0,001*
OLCUM NOKTASI (ON): 0,027*
AxOS: <0,001*

A x ON: 0,542*
OS x ON: <0,001*

A x OS x ON: 0,654

*: Duncan testine gére % 5 onem diizeyinde farkli ortalamalar
ayr1 harflerle gosterilmistir.

¥: Ttalik yazilan boliimlerde (her bir ay iginde) biiyiik harfler
siitunlardaki (her bir dl¢iim saati), kiiciik harfler ise satirlardaki
(her bir o6l¢lim noktasindaki) ortalamalarm karsilastirmasini
gostermektedir.

*: P degerlerinde
gostermektedir.
Tabloda alt1 ¢izili degerler maksimum ve minimum degerleri
ifade etmektedir.

istatistiksel anlamda Onemli degerleri
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Park ici farkli 6l¢lim noktalar1 sicaklik bakimindan karsilastirildiginda, aylar
arasi sicaklik degerleri farklarinin (P<0,001) her bir aydaki 6lgiim saatleri arasindaki
sicaklik degerleri farklarmin (P<0,001) ve park i¢i farkli Ol¢lim noktast sicaklik
degerleri farklarinin (P<0,027) istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Ikili interaksiyonlar bakimimdan sonuglar degerlendirildiginde, ay ile 6lgiim saati
interaksiyonu (P<0,001), ay ile 6l¢iim noktasi interaksiyonu (P<0,542) ve ol¢lim saati
ile 6l¢iim noktast interaksiyonu (P<0,001) degerlerinin de istatistiksel anlamda onemli
oldugu goriilmiistiir. Ay, 6l¢iim saati ve 6l¢lim noktasi {i¢lii interaksiyonunun (P<0,654)
ise istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Park ic¢i farkli Olglim noktalarinda ve saatlerinde yapilan tim sicaklik
Olgtimlerinin aylik ortalamalarina bakildiginda, aylik ortalama sicakliklarin 13 °C ila 32
°C arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek aylik ortalama degerler, aralarinda
istatistiksel fark olmaksizin, Temmuz (31,9 °C) ve Agustos (32 °C) aylarinda; en diisiik

deger ise Ocak (13 °C) ayinda olusmustur (Sekil 4.16).

Park icinde yapilan sicaklik Olglimlerinin saat dilimlerine gore ortalamalari
incelendiginde, Haziran ay1 hari¢ tiim aylarda sabah, 6gle ve aksam sicaklik degerleri
arasindaki farklarin istatistiksel anlamda onemli oldugu; 6gle degerlerinin en yiiksek,
sabah degerlerinin ise en diisiik oldugu goriilmiistiir. Haziran ayinda ise sabah ve aksam
sicaklik farki istatistiksel anlamda 6nemli olmayip, 6gle saati sicaklik degerinden diistik
bulunmustur. Yine sicaklik degerleri 6l¢iim saati ortalamalari incelendiginde, en diisiik
sicakligin Ocak ay1 sabah saatlerinde (8,4 °C), en yiiksek sicakligin ise Agustos ay1 dgle
saatlerinde (35,3 °C) oldugu goriilmiistiir.

35
30 b c

25 f
20 h

15 k

10

SICAKLIK (oC)

Sekil 4.16. Park i¢i aylik sicaklik ortalamasinin dagilim grafigi

Park ici farkli Ol¢lim saatlerinde yapilan tiim sicaklik Olglimlerinin yillik
ortalamalarina bakildiginda, sicaklik degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir fark
oldugu; 6gle saatlerinin en yiiksek (27,8 °C) sabah saatlerinin ise en diisiikk (20,3 °C)
degerleri aldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Park i¢i farkli 6l¢ciim saatlerinin yillik sicaklik ortalamasinin dagilim grafigi

Park i¢indeki farkli nitelikteki dl¢cim noktalarinin her birinden yapilan sicaklik
Ol¢iimlerin yillik ortalamasina bakildiginda, 6l¢lim noktalar1 arasinda belirgin bir fark

olmadig1 ve degerlerin 23,5 °C ile 23,7 °C arasinda degistigi goriilmistiir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Park i¢i farkli 6l¢iim noktalar: sicaklik degerlerinin dagilim grafigi

Park i¢i farkli 6l¢tim noktalarinin aylik sicaklik ortalamalar1 karsilagtirildiginda,
aralarinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmamakla birlikte, en yliksek sicaklik
degerinin sert zeminle kapli alanda Agustos ayinda (32,2 °C), en diisiik sicaklik
degerinin ise yine sert zeminle kapli alanda Ocak ayinda (12,8 °C) oldugu goriilmiistiir.
Bu degerler park icinde sert zeminle kapl alanlarin yaz aylarinda en yiksek, kis
aylarinda ise en diisiik sicakliga sahip olduklarini gostermektedir.
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4.1.2.2. Park i¢i nem verilerinin analizi

Park i¢i nem oOl¢limlerinin ay, 6l¢lim noktast ve Ol¢lim saatlerine gore aldigi
degerler ve bu degerlerin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Park ici nem (%) degerlerinin ay, 6l¢lim noktast ve 6l¢lim saatlerine gore
degisimi

OLCUM NOKTASI

AY OSIACA?}/I Agachk Cim Sertzemin  Haviz I&LT%%%T AYLIK ORT.
alan alan alan kenart
07.00-08.00 61AaY 616Aa 62,2Aa 58,9Bb 609b
OCAK 13.00-14.00 31,3Ba 293Ba 314Ba 30,8Ca 30.7¢ 514d*
20.00-21.00 619Aa 62,8Aa 622Aa 63Aa 62,5a
Ol¢. Nok. Ort. 514a 51,2a 519a 50,9a
07.00-08.00 60Aa 59,7Aa 60,2Aa 60,3Aa 60 a
SUBAT 13.00-14.00 42Ba 418Ba 43,7Ba 42Ba 42,4 b 54a
20.00-21.00 596Aa 60Aa 59,3Aa 60,4Aa 59,8 a
Ol¢. Nok. Ort. 539a 53,8a 544 a 54,3a
07.00-08.00 451Ba 449Ba 452Ba 454Ba 452b
MART 13.00-14.00 344Ca 34Ca 354Ca 334Ca 343c 43,7h
20.00-21.00 512Aa 51,3Aa 516Aa 52Aa 515a
Ol¢. Nok. Ort. 436a 434 a 44 a 436a
07.00-08.00 46,2Ba 46Ba 46,7B a 46,2B a 46,3 b
NISAN 13.00-14.00 345Chb 343Ch 36Ca 339Chb 34,7¢c 459¢
20.00-21.00 56,8 Aa 56,3Aa 57Aa 57Aa 56,8 a
Ol¢. Nok. Ort. 458a 455a 46,6 a 45,7 a
07.00-08.00 499Aa 48Bb 496 Aa 50,6 Aa 495b
13.00-14.00 425Ba 424Ca 432Ba 42,3Ba 426¢
MAYIS 2000-21.00  497Aa  505Aa _ 506Aa _ 503Aa 503a 475t
Ol¢. Nok. Ort. 474 a 46,9 a 478a 47,7 a
07.00-08.00 529Aa 51,5Ba 52,3Aa 534Ba 525b
. 13.00-14.00 486Bab  46,7Chb 47,6 Bab 50,7Ca 484 ¢
HAZIRAN 50 00-21.00 552Aa  554Aa 554Aa  555Aa 553a 52¢
Ol¢. Nok. Ort. 52,2a 51,2a 51,8a 53,2a
07.00-08.00 422Ba 39,2Bb 412Ba 412Ba 409b
TEMMUZ 13.00-14.00 40,1Ca 40,2Ba 404Ba 416Ba 40,6 b 4231
20.00-21.00 454 Aa 452 Aa 452 Aa 459Aa 454 a
Olg. Nok. Ort. 426a 415a 423a 429a
07.00-08.00 472Bab 454Chb 46,7 B ab 485Ba 46,9 b
= 13.00-14.00 476Ba 48,3Ba 47Ba 473Ba 475b 50,7 e
AGUSTOS  94,00-21.00 574Aa  575Aa  573Aa 583Aa 57,62
Ol¢. Nok. Ort. 50,7 a 50,4 a 50,3 a 514a
07.00-08.00 549Aa 51,2Bb 53,8 Aab 553Aa 53,8b
EYLUL 13.00-14.00 49,6 Ba 50,8Ba 499Ba 49,1Ba 49.8¢c 53,1b
20.00-21.00 56,2Aa 56,2Aa 555Aa 55Aa 55,8 a
Olg. Nok. Ort. 53,6a 52,7a 53,1a 53,2a
07.00-08.00 499Ba 46,4Bb 48,5B ab 50,8Ba 489b
EKIM 13.00-14.00 478Ca 47.7Ba 47,1Ba 48,6 Ba 47,8b 52,8 b
20.00-21.00 61,8Aa 62Aa 615Aa 62Aa 61,8a
Olg. Nok. Ort. 53,1a 52,1a 524a 538a
07.00-08.00 53 B ab 51,5Bb 52,4 B ab 53,5Ba 52,6 b
KASIM 13.00-14.00 45Ca 442 Ca 453Ca 436Ca 445c¢c 51 de
20.00-21.00 56,1 Aa 558 Aa 56,5Aa 56,2 Aa 56,2 a
Ol¢. Nok. Ort. 5l4a 50,5 a 51,4a 51,1a
07.00-08.00 56,2Ba 55,8Ba 55,8Ba 56,4 B a 56,1 b
13.00-14.00 398Ca 395Ca 40,3Ca 405Ca 40 ¢
ARALIK 50,00-21.00 628Aa  626Aa  63Aa 627Aa 62.82 53b
Olg. Nok. Ort. 52,9 a 52,6 a 531a 53,2a
Olciim Noktas1 Yillik Ort. 499 a 49.3b 499a 50 a
Olgiim Saati Yillik Ortalamas:
07.00-08.00 51,1b
13.00-14.00 42 ¢ * : Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar
20.00-21.00 56,3 a ayri harflerle gosterilmistir.
Onemlilik (P Degerleri) v: Italik yazilan béliimlerde (her bir ay icinde) biiyiik harfler
AY(A):  <0,001* siitunlardaki (her bir dl¢iim saati), kiiciik harfler ise satirlardaki
OLCUM SAATI (0S):  <0,001* (her bir 6l¢iim noktasindaki) ortalamalarin karsilastirmasini
OLCUM NOKTASI (ON):  <0,001* gostermektedir.
AxOS: <0,001* *: P degerlerinde istatistiksel anlamda Onemli degerleri
A x ON: 0787 gostermektedir.
OS x ON- 0,004* Tabloda alti (;'izili degerler maksimum ve minimum degerleri
A x0OS x ON: 0,390 ifade etmektedir.
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Park i¢i farkli 6l¢iim noktalar1 nem bakimindan karsilastirildiginda, ay (P<0,001)
Olclim saati (P<0,001) ve 6lgiim noktasi (P<0,001) nem farklarinin istatistiksel anlamda
onemli  oldugu  goriilmiistiir.  ikili  interaksiyonlar — bakimindan  sonuglar
6l¢iim noktast ikili interaksiyonu (P<0,004) degerlerinin istatistiksel anlamda 6nemli;
ay ile 6l¢lim noktasi ikili interaksiyonunun (P<0,787) ise istatistiksel anlamda 6nemsiz
oldugu goriilmiistiir. Ay, 6lgiim saati ve 6l¢glim noktasi {i¢lii interaksiyonunun (P<390)
istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Park ici farkli 6l¢lim noktalarinda ve saatlerinde yapilan tiim nem dl¢limlerinin
aylik ortalamalarina bakildiginda, aylik nem degerlerinin % 42,3 ile % 54 arasinda
degistigi gortilmektedir. En yliksek aylik nem Subat’ta (% 54), en diisiik aylik nem
Temmuz’da (% 42,3) kaydedilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Park i¢i aylik nem ortalamasinin dagilim grafigi

Park i¢i farkli 6lglim saatlerinde yapilan nem Ol¢timlerinin yillik ortalamalarina
bakildiginda, nem degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir fark oldugu; o6gle
saatlerinin en diisiik (% 42), aksam saatlerinin ise en yiiksek (% 56,3) degerleri aldig
gorilmustiir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Park ici farkli 6l¢iim saatlerinin yillik nem ortalamasinin dagilim grafigi

Park i¢inde yapilan nem Olgiimlerinin saat dilimlerine gore ortalamalar
incelendiginde, Ocak, Mart, Nisan, Mayis Haziran, Eyliil, Kasim ve Aralik aylarinda
sabah-6gle-aksam nem degerleri arasinda farklarin istatistiksel bakimdan Onemli
oldugu; aksam degerlerinin en yliksek, 6gle degerlerinin ise en diisiik oldugu
goriilmiistiir. Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda ise sabah ve 0gle nem degerleri
farklar1 istatistiksel anlamda onemli olmayip, aksam saatleri nem degerinden diisiik
bulunmustur. Subat ayinda ise sabah ve aksam nem degerleri farki istatistiksel anlamda
o6nemli olmayip, 6gle saati nem degerinden yiiksek bulunmustur. Yine nem degerleri
Olclim saati ortalamalarina bakildiginda, en diisiik deger Ocak ay1 6gle saatlerinde
(% 30,7), en yiiksek deger ise Aralik ay1 aksam saatlerinde (% 62,8) goriilmiistiir.

Park icindeki farkli nitelikteki Ol¢im noktalarimin her birinden yapilan nem
Olctimlerin yillik ortalamasina bakildiginda, alanlar arasinda fazla bir farkin olmadig:
goriilmiistiir. Cim alan en diisiik degeri alirken (% 49,3), en yiiksek degeri havuz kenari
(% 50) almistir (Sekil 4.21). Park igindeki farkli nitelikteki 6l¢iim noktalarmin her
birinden yapilan nem Ol¢limlerin aylik ortalamalar1 karsilastirildiginda, aralarinda
istatistiksel anlamda onemli bir fark olmamakla birlikte en yiiksek nem degeri sert
zemin alanda Subat ayinda (% 54,4), en diisiikk nem degeri ise ¢im alanda Temmuz
ayinda (% 41,5) gorilmiistir.
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Sekil 4.21. Park ici farkli 6l¢iim noktalari nem degerlerinin dagilim grafigi

Aylar, park i¢i Ol¢lim noktalar1 ve Ol¢iim saatleri i¢lii interaksiyonu nem
degerleri bakimindan incelendiginde, en yliksek degeri (% 63) Ocak ay1 aksam saatinde
(20.00-21.00) havuz g¢evresinin ve Aralik ay1 yine aksam saatinde (20.00-21.00) sert
zemin alanin aldigr goriilmektedir. En disiik degeri (% 29,3) ise, Ocak ay1 ogle
saatlerinde (13.00-14.00) ¢im alan almistir.

4.1.2.3. Park igi riizgar hiz1 verilerinin analizi

Park i¢i riizgar hizlarinin ay, 6l¢iim noktasi ve Ol¢iim saatlerine gore aldigi
degerler ve bu degerlerin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Park i¢i riizgar hiz1 (m/sn) degerlerinin ay, 6l¢iim noktasi ve Olglim
saatlerine gore degisimi

- - OLCUM NOKTASI " -
AY OSIACA?}/I Agachk Cim Sertzemin  Haviz I&LT%%%T AYLIK ORT.
alan alan alan kenart
07.00-08.00 0,1BaY 02Ba 02Aa 01Aa 0.2b
OCAK 13.00-14.00 06Aa 1Aa 0,7Aa 04Aa 0,7a 0,3cd?
20.00-21.00 0OBa 0OBa OAa OAa 0 b
Olg. Nok. Ort. 0,2a 04a 0,3a 0,2a
07.00-08.00 0OBa OBa OBa 0,1Ba 0b
SUBAT 13.00-14.00 13Aa 12Aa 14Aa 13Aa 13a 04b
20.00-21.00 0Ba 0Ba 0OBa 0OBa 0b
Ol¢. Nok. Ort. 04a 04a 05a 05a
07.00-08.00 0Ba 0OBa 0,1Ba 0OBa 0b
MART 13.00-14.00 11Aa 16Aa 1Aa 11Aa l12a 04b
20.00-21.00 0Ba 0Ba 0,1Ba 0OBa 0b
Ol¢. Nok. Ort. 04a 05a 04a 04a
07.00-08.00 OBa 02Ba 0,3Ba 02Ba 0,2b
NiSAN 13.00-14.00 1Aa 16Aa 14Aa 1Aa 12a 05b
20.00-21.00 0OBa 0OBa 0OBa 0OBa 0 b
Olg. Nok. Ort. 03a 06a 06a 04a
07.00-08.00 0OBa 01Ba 0,1Ba 0,1Ba 0,1b
13.00-14.00 08Aa 1Aa 14Aa 13Aa 11la
MAYIS 20.00-21.00 0Ba 01Ba 0.Ba _ 0Ba 0b 0:4b
Ol¢. Nok. Ort. 0,3a 04a 05a 05a
07.00-08.00 0,1Bb 0,1Bb 0,2Bab 04Ba 0,2b
. 13.00-14.00 12Aa 13Aa 13Aa 16Aa l4a
HAZIRAN 50 00-21.00 0Bb 04Bab  04Bab 05Ba 03b 06a
Ol¢. Nok. Ort. 04a 06a 06a 08a
07.00-08.00 02Ba 01Ba 0,3Ba 0,1Ba 0,2b
13.00-14.00 09Aa 12Aa 15Aa 14Aa 12a 0,5ab
TEMMUZ - 50.00-21.00 0Ba 01Ba _ 02Ba __ 0Ba 0.1b
Olg. Nok. Ort. 04a 04a 0,7a 05a
07.00-08.00 0OBa 02Ba 02Ba 02Ba 0,1b
= 13.00-14.00 0,7Aa 13Aa 12Aa 12Aa 11la 0,5ab
AGUSTOS  94,00-21.00 01Ba 04Ba _ 03ABa _ 0,1Ba 0.2b
Ol¢. Nok. Ort. 03a 06a 06a 05a
07.00-08.00 0OBa 0Ca 0C 0B 0 ¢
EYLUL 13.00-14.00 0,7Aa 08Aa 08Aa 0,7Aa 08a 0,4 bc
20.00-21.00 02Ba 05Ba 05Ba 05Aa 0,4b
Olg. Nok. Ort. 0,3a 04a 04a 04a
07.00-08.00 0OBa 0OBa 0,1Ba 0OBa 0 b
EKIM 13.00-14.00 0,3Ab 0,5Ab 1Aa 1Aa 0,7a 0,2 de
20.00-21.00 0OBa 0OBa OBa 0Ba 0 b
Olg. Nok. Ort. 0la 0,2a 0,3a 0,3a
07.00-08.00 0OBa 0OAa OBa 0Aa 0 b
13.00-14.00 06Aa 05Aa 0,7Aa 03Aa 05a
KASIM 20,00-21.00 0Ba 0Aa 0Ba 0Aa 0 b 0.2 de
Olg. Nok. Ort. 0,2a 0,2a 0,2a 0la
07.00-08.00 01Aa 0OAa OBa 02Aa 0,1b
13.00-14.00 02Aa 02Aa 02Aa 03Aa 0,2a
ARALIK 50.00-21.00 0Aa 0lAa 0Ba 0Aa 0,1b Ole
Olg. Nok. Ort. 0la 0la 0la 0,2a
Olgiim Noktas1 Yillik Ort. 0,3b 04a 04a 04a
Olgiim Saati Yillik Ortalamas:
07.00-08.00 01lb
13.00-14.00 la * : Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar
20.00-21.00 0,1lb ayri harflerle gosterilmistir.
Onemlilik (P Degerleri) v: Italik yazilan béliimlerde (her bir ay icinde) biiyiik harfler
AY(A): <0,001* siitunlardaki (her bir dl¢iim saati), kiiciik harfler ise satirlardaki
OLCUM SAATI (0S):  <0,001* (her bir 6lgiim noktasindaki) ortalamalarm karsilastirmasini
OLCUM NOKTASI (ON):  0,001* gostermektedir.
AxOS: <0,001* *: P degerlerinde istatistiksel anlamda Onemli degerleri
A x ON-: 0,675 gostermektedir.
OS x ON- 0.294 Tabloda alt1 (;'izili degerler maksimum ve minimum degerleri
A x OS x ON- 01998 ifade etmektedir.
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Park i¢i farkli 6l¢iim noktalar riizgar hizi bakimindan karsilastirildiginda, ay
(P<0,001) ol¢iim saati (P<0,001) ve 6l¢iim noktas1 (P<0,001) rlizgar hiz1 farklarinin
istatistiksel anlamda &nemli oldugu goriilmiistiir. Ikili interaksiyonlar bakimindan
sonuglar incelendiginde, ay ile Olglim saati ikili interaksiyonu (P<0001) istatistiksel
anlamda 6nemli iken, ay ile 6l¢lim noktasi ikili interaksiyonu (P<0,625) ve 6l¢tim saati
ile Olglim noktas1 ikili interaksiyonunun (P<0,294) istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig belirlenmistir. Ayrica, 6l¢iim saati ve 6l¢lim noktasi {i¢lii interaksiyonunun da
(P<0,998) istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Park i¢i farkli Olciim noktalar1 ve saatlerinde yapilan tiim riizgar hizi
Olctimlerinin aylik ortalamalarina bakildiginda, degerlerin 0,1 m/sn ile 0,6 m/sn arasinda
degistigi goriilmektedir. En yiliksek ay ortalamasi degerini Haziran ay1 (0,6 m/sn), en
diisiik ay ortalamasi degerini ise Aralik ay1 (0,1 m/sn) almistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Park ici aylik riizgar hiz1 ortalamasinin dagilim grafigi

Park i¢i farkli Ol¢lim saatlerinde yapilan tiim riizgar hizi Olgiimlerinin yillik
ortalamalarina bakildiginda, sabah ve aksam riizgar hizlar1 arasinda istatistiksel anlamda
onemli fark olmadigi, bu degerlerin 0gle saatindeki degerden diisiik oldugu
goriilmiistiir. Ogle saatlerinde en yiiksek (1 m/sn), sabah ve aksam saatlerinde ise en
diisiik (0,1 m/sn) degerler gortilmiistiir (Sekil 4.23).

40



BULGULAR VE TARTISMA S. ELMA

0.6

0.4

RUZGAR HIZI (m/sn)

07.00-08.00 13.00-14.00 20.00-21.00

Sekil 4.23. Park ici farkli 6l¢iim saatlerinin yillik riizgar hiz1 ortalamasinin
dagilim grafigi

Riizgar hiz1 degerleri 6l¢iim saati ortalamasi bakimindan incelendiginde, Eyliil
ay1 hari¢ diger aylarda, sabah ve aksam degerleri farki istatistiksel anlamda 6nemli
olmayip, 6gle degerinden diisiik bulunmustur. Eyliil ayinda ise sabah-6gle-aksam riizgar
hiz1 degerleri farki istatistiksel anlamda 6nemli olup, en yliksek deger (0,8 m/sn) ile
0gle, en diisiik deger (0 m/sn) sabah saatlerinde bulunmustur. Yine riizgar hiz1 degerleri
Olclim saati ortalamasina bakildiginda, en diisilk deger (0 m/sn) Ocak, Nisan, Mayis
aylarinda aksam saatlerinde; Subat, Mart Ekim, Kasim aylarinda sabah ve aksam
saatlerinde; Eyliil ayinda ise yalnizca sabah saatlerinde Ol¢iilmiistiir. En yiliksek deger
ise Haziran ayinda 6gle saatlerinde (1,4 m/sn) goriilmiistiir.

Park icindeki farkli nitelikteki 6l¢im noktalarinin her birinden yapilan riizgar
hiz1 6l¢timlerin yillik ortalamasina bakildiginda, alanlar arasinda 6nemsiz bir farkin
oldugu gortilmiistiir (Sekil 4.24). Park icindeki farkl nitelikteki 6l¢tim noktalarinin her
birinden yapilan riizgar hizi Slgiimlerin aylik ortalamalari karsilastirildiginda, tim
aylardaki degerler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.
En yiiksek riizgar hiz1 degeri (0,8 m/sn) Haziran ayinda havuz ¢evresinde, en diisiik
rliizgar hiz1 degeri (0,1 m/sn) Ekim ayinda agaglik alanda ve Aralik ayinda agaclik alan,
¢im alan ve sert zeminde goriilmistiir.
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Sekil 4.24. Park i¢i farkli 6l¢iim noktalar: riizgar hiz1 degerlerinin dagilim grafigi

Aylar, park i¢i ve park dis1 6lgiim noktalar1 ve 6l¢iim saati iiclii interaksiyonu
riizgar hiz1 degerleri bakimindan incelendiginde, en yiiksek degeri (1,6 m/sn) Mart ve
Nisan ayinda 6gle saatinde (13.00-14.00) ¢im alan ve Haziran ayinda yine 6gle saatinde
(13.00-14.00) havuz gevresi almistir. En disiik deger (0 m/sn) ise, 12 ay boyunca
agaclik alanda aksam saatlerinde goriilmiistiir.

4.2. Park dis1 6l¢iim noktalarina ait iklimsel veriler

4.2.1. Parktan 50 m. uzakhktaki alan

Parktan 50 m. uzakliktaki alandan elde edilen ortalama sicaklik verilerine gore, en
yuksek degerlerin 6gle saatlerinde, en diisiik degerlerin ise sabah saatlerinde 6lctuildiigii
goriilmektedir. En disiik sicaklik 8,2 °C ile Ocak aymin sabah saatlerinde, en yiiksek
sicaklik ise 37 °C ile Temmuz ayinin 6gle saatlerinde olgtilmiistiir (Sekil 4.25).

Parktan 50 m. uzakliktaki alandan elde edilen ortalama nem verilerine gore, en
diisik nem degerlerinin 6gle saatlerinde, en yiliksek nem degerlerinin ise aksam
saatlerinde oldugu goriilmektedir. En diisiik nem degeri % 33,8 ile Ocak ayinin 6gle
saatlerinde, en yiiksek nem degeri ise % 61,7 ile Aralik ve Ocak aylarinin aksam
saatlerinde ol¢iilmiistiir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.25. Parktan 50 m. uzakliktaki alanin ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Sekil 4.26. Parktan 50 m. uzakliktaki alanin ortalama nem degerleri grafigi
Parktan 50 m. uzakliktaki alandan elde edilen ortalama riizgar hiz1 degerlerine

gore, en yiiksek degerler 6gle saatlerinde goriilmektedir. Olgiim yapilan 12 ay boyunca
en yiiksek deger 1,6 m/sn ile Haziran ay1 6gle saatlerinde ol¢tilmiistiir (Sekil 4.27).
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50.M RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

RUZGAR HIZI (m/sn)

Sekil 4.27. Parktan 50 m. uzakliktaki alanin ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

4.2.2. Parktan 100 m. uzakhktaki alan

Parktan 100 m. uzakliktaki alandan elde edilen ortalama sicaklik verilerine
bakildiginda, en yiiksek degerlerin 6gle saatlerinde, en diisiik degerlerin ise sabah
saatlerinde ol¢tildiigii goriilmektedir. 12 ay boyunca en yiiksek sicaklik degeri 36,2 °C
ile Agustos aymin 6gle saatlerinde, en diigiik sicaklik degeri ise 8,2 °C ile Ocak aymin
sabah saatlerinde ol¢tilmiistiir (Sekil 4.28).

100.M SICAKLIK DEGERLERI GRAFIiGI
40

SICAKLIK (°C)

Sekil 4.28. Parktan 100 m. uzakliktaki alanin ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Parktan 100 m. uzakliktaki alanda en diisiik nem degerlerinin Ekim ve Temmuz
aylar1 hari¢ 6gle, en yiiksek nem degerlerinin ise Ocak ay1 hari¢ aksam saatlerinde
Olciildiigi goriilmektedir. En yiiksek nem degeri % 61,8 ile Aralik ayinin aksam, en
diisiik nem degeri ise % 33,9 ile Ocak ayimin 6gle saatlerinde dl¢tilmiistiir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Parktan 100 m. uzakliktaki alanin ortalama nem degerleri grafigi

Parktan 100 m. uzakliktaki alanin ortalama riizgar hizi1 degerlerine gore, en yiiksek
rlizgar hiz1 Haziran ay1 6gle saatlerinde 1,7 m/sn olarak olgtilmiustiir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Parktan 100 m. uzakliktaki alanin ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi
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4.2.3. Kontrol noktasi

Kontrol noktas1 olarak belirlenen ve Parktan 300 m. uzaklikta yer alan 6l¢iim
noktasindan elde edilen verilere gore, sicakliklar 6gle saatlerinde en yiiksek degerlere
ulagmaktadir. En diislik degerler Ekim ay1 hari¢ sabah saatlerinde ol¢iilmiistiir. Kontrol
noktasinin en yiiksek sicaklik degeri 38,9 °C ile Temmuz aymimn 6gle saatlerinde, en
diisiik sicaklik degeri 8,2 °C ile Ocak aymin sabah saatlerinde olgtilmistiir (Sekil 4.31).
Kontrol noktasinin ortalama nem degerleri verilerine gore, Ocak ay1 hari¢ en yliksek
nem degerleri aksam saatlerinde, en diisiik nem degerleri ise ekim ay1 hari¢ 6gle
saatlerinde Ol¢lilmiistiir. En yiiksek nem % 62,3 ile Subat ayinin aksam, en diisilk nem
ise % 34,7 ile Ocak ayinin 6gle saatlerinde kaydedilmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.31. Kontrol noktasi ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Sekil 4.32. Kontrol noktasi ortalama nem degerleri grafigi
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Kontrol noktasi ortalama riizgar hizi verilerine gore, 12 ay boyunca en yiiksek
degerler Aralik ay1 hari¢ 6gle saatlerinde Olglilmiistiir. En yiiksek deger 0,9 m/sn ile
Mart ayinin 6gle saatlerinde lgtilmiistiir (Sekil 4.33).

KONTROL NOKTASI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGI
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Sekil 4.33. Kontrol noktasi ortalama riizgar hizi degerleri grafigi
4.3. Park i¢i (park biitiinii) ve park disina ait iklimsel verilerin analizi

Aydin Kanza Parki’nin sagladigi mikro iklimsel etkilerinin belirlenebilmesi i¢in
park icinde Olciilen sicaklik, nem ve riizgar hiz1 degerleri ile park disindaki noktalarda
Olclilen sicaklik, nem ve riizgar hizi1 degerleri arasindaki farklar irdelenmistir. Bu
amagla, park icindeki dort farkli 6l¢iim noktasindan elde edilen tiim degerlerin
ortalamasimin alinmasi suretiyle olusturulan “park biitiinii” 6l¢tim verileri ile park
disindaki iic noktaya ait Ol¢lim verileri ayni ¢izelge ve grafiklerde toplanmus ve
istatistiksel analize tabi tutulmustur.

4.3.1. Park ici (park biitiinii) ve park disi sicakhik verilerinin analizi

Park biitiinii ve park dis1 ortalama sicaklik degerleri Cizelge 4.4.’te verilmistir.
Cizelgede goriildiigii lizere, Aydin Kanza Parki’nin beklenen mikro iklimsel etkilerinin
daha c¢ok 6gle saatlerinde saglandig1 goriilmektedir. Aralik ayinda park biitiinti sicaklik
degerleri ile kontrol noktasinda 6lgiilen sicaklik degerlerinin dengelendigi goriilmiistiir.
Aralig1 takip eden dort ayda (Ocak, Subat, Mart, Nisan) 6gle saatlerinde park biitiini
sicaklik degerleri, park dis1 degerlerinden daha yiiksek olarak Olciilmustiir. Gerek
Antalya’nin genel iklimsel verilerine ve gerekse bu arastirmada 6lgiilen verilere gore en
soguk ay olan Ocak ayinda park biitiinii ile kontrol noktas1 arasindaki 6gle saatleri
sicaklik farki 3,2 °C olarak belirlenmistir. Diger bir deyisle yilin en soguk ayinda Aydin
Kanza Parki 3,2 °C daha sicak bir ortam saglamistir. Park, kontrol noktasina gore, Subat
aymda 2,6 °C, Mart ayinda 2,0 °C ve Nisan ayinda ise 1,9 °C daha sicaktir. Sicaklik
degerleri, May1s ayindan itibaren Parkin daha serin oldugunu gdstermektedir.
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Cizelge 4.4. Park biitiinii ve park dis1 ortalama sicaklik (°C) degerleri

OLCUM NOKTASI
PARK PARK DISI PARK DISI KONTROL

AYLAR OLCUM SAATI BUTUNU 50. METRE 100. METRE NOKTASI
07.00-08.00 08,4 08,3 08,2 08,3
OCAK 13.00-14.00 19,7 16,8 17,0 16,5
20.00-21.00 11,0 11,5 11,4 12,0
07.00-08.00 10,3 10,4 10,3 10,7
SUBAT 13.00-14.00 21,6 18,9 19,7 19,0
20.00-21.00 16,6 16,2 16,2 15,7
07.00-08.00 14,1 14,5 14,4 14,9
MART 13.00-14.00 23,9 22,5 22,7 21,9
20.00-21.00 17,7 17,7 17,8 17,9
07.00-08.00 175 17,1 16,7 17,2
NiSAN 13.00-14.00 26,0 24,9 255 24,1
20.00-21.00 18,8 19,3 19,5 19,5
07.00-08.00 23,6 24,2 24,2 25,2
MAYIS 13.00-14.00 30,4 31,7 32,0 31,5
20.00-21.00 254 25,6 25,8 26,1
07.00-08.00 27,9 28,6 28,7 26,1
HAZIRAN 13.00-14.00 32,3 33,2 32,3 35,7
20.00-21.00 27,9 28,7 28,7 29,3
07.00-08.00 29,9 30,8 30,9 31,3
TEMMUZ 13.00-14.00 34,8 37,1 35,8 36,6
20.00-21.00 31,1 31,6 31,8 31,7
07.00-08.00 29,9 30,4 30,6 30,8
AGUSTOS 13.00-14.00 35,3 36,4 36,2 38,9
20.00-21.00 31,0 31,5 31,6 31,7
07.00-08.00 26,1 26,1 26,2 26,6
EYLUL 13.00-14.00 31,5 31,9 31,7 32,5
20.00-21.00 29,7 30,3 30,0 30,5
07.00-08.00 23,4 23,4 23,3 30,8
EKIiM 13.00-14.00 29,0 29,0 28,9 30,9
20.00-21.00 25,6 25,9 25,7 25,8
07.00-08.00 19,0 20,2 19,9 21,8
KASIM 13.00-14.00 27,3 26,9 27,1 28,7
20.00-21.00 23,2 23,4 23,4 23,6
07.00-08.00 13,2 13,3 13,2 13,7
ARALIK 13.00-14.00 21,5 20,6 20,4 21,5
20.00-21.00 154 15,6 15,8 17,0

Ocak-Nisan aylarindan elde edilen sonuglar, nispeten soguk ve serin aylarda
parkin 1sitma etkisinin gerceklestigini gostermektedir. Yilin yedi ayinda ise (Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim) 6gle saatlerinde park biitiinii sicaklik
degerlerinin, park dis1 sicaklik degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Gerek
Antalya’nin genel iklimsel verilerine ve gerekse bu arastirmadan oSlgiilen verilere gore
en sicak ay olan Agustos ayinda park biitiinii ile kontrol noktas1 arasindaki sicaklik farki
3,6 °C olarak belirlenmistir. Diger bir deyisle yilin en sicak ayinda Aydin Kanza Parki
3,6 °C daha serin bir ortam saglamaktadir.

Sicaklik 6l¢lim sonuglari parkin mikro iklimsel etkilerinin (1sitma ve serinletme)
parktan itibaren 50. ve 100. metrelerde beklendigi sekilde kademeli olarak
gerceklesmedigini gostermektedir. Parkin 1sitma etkisinin tespit edildigi aylarda (Ocak,
Subat, Mart, Nisan) 50. metreden elde edilen 6l¢ciim sonucglarinin 100. metreye gore
daha yiiksek; serinletme etkisinin tespit edildigi aylarda (Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim) 50. metreden elde edilen 6l¢lim sonuglarinin 100.
metreye gore daha diisiik olmasi beklenirken, sonuglar bu beklentiyi desteklememistir.
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Bu durumun 50. ve 100. metrelerdeki 6l¢iim noktalarinin yerel kosullart (100. metreyi
etkileyen ve bir hava koridoru islevi goren bir sokagin varligi gibi) ve diger iklimsel
verilerle (nem ve riizgar hiz1) iliskili oldugu degerlendirilmektedir.

Park i¢i (park biitiinii) ile park dist (50., 100. ve 300. metreler) sicaklik

Olctimlerinin ay, Ol¢lim noktas1 ve Ol¢iim saatlerine gore aldig1 degerler ve verilerin
istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Park i¢i ve park disi sicaklik (°C) degerlerinin ay, 6l¢iim noktasi ve 6l¢tim

saatlerine gore degisimi

- - OLCUM NOKTASI o -
AY OSIACA?}/I Pakici  Pakdip  Parkdisi  Kontol A(}T%%l\ﬁT' AYLIK ORT.
50 m. 100 m. noktasi
07.00-08.00 84CaV 83Ca 82Ca 83Ca 83 ¢C
OCAK 13.00-14.00 19,7Aa 16,8Ab 17Ab 165ADb 175a 124k*
20.00-21.00 11Bc 115Bb 114Bb 12Ba 115b
Ol¢. Nok. Ort. 13a 122a 122a 122a
07.00-08.00 10,3Ch 104Ch 10,3Ch 10,7Ca 104 c
SUBAT 13.00-14.00 216Aa 189Ab 19,7Ab 19ADb 19,8a 155]
20.00-21.00 166Ba 16,2Bb 16,2Bb 157B¢c 16,2b
Ol¢. Nok. Ort. 16,1a 152a 154a 151a
07.00-08.00 141Cc 145Ch 14,4 C bc 149Ca 145¢
MART 13.00-14.00 239Aa 225Aab 22,7Aab 219ADb 22,8a 18,3 h
20.00-21.00 17,7Ba 17,7Ba 178Ba 179Ba 178b
Ol¢. Nok. Ort. 18,6 a 183a 18,3a 18,2a
07.00-08.00 175Ca 17Cab 16,7Ch 172Cab 171c
NISAN 13.00-14.00 26 Aa 249Aa 255Aa 241Aa 251a 2059
20.00-21.00 188Bb 193Ba 195Ba 194Ba 19,3b
Ol¢. Nok. Ort. 20,7a 204 a 20,6 a 20,2a
07.00-08.00 236Cc 242Ch 242Chb 252Ca 243 ¢c
13.00-14.00 30,4Ab 31,7Aab 32Aa 315Aab 3l4a
MAYIS 2000-21.00  254Bc __ 256Bb _ 258Bb __ 26Ba 257b 27.1d
Ol¢. Nok. Ort. 265a 272a 273a 276a
07.00-08.00 279Bb 286Ba 28,7Ba 29,1Ba 28,6 b
. 13.00-14.00 32,2Ab 33,2Ab 33Ab 357Aa 336a
HAZIRAN 50002100  279Bc  287Bb  287Bb  293Ba 286b 303b
Ol¢. Nok. Ort. 293a 30,2a 30,1a 3l4a
07.00-08.00 299Cc 30,8Bb 309Bb 31,3Ca 30,7¢
TEMMUZ 13.00-14.00 348Ab 37Aa 35,8 Aab 36,6 A ab 36,1a 328a
20.00-21.00 31B¢c 316Bb 31,8Ba 31,7Ba 315hb
Ol¢. Nok. Ort. 319a 33,2a 328a 332a
07.00-08.00 299Cc 304Ch 30,6Bab 30,8Ca 304c
= 13.00-14.00 353Ab 36,4Ab 36,2Ab 389Aa 36.7a 329a
AGUSTOS  94,00-21.00 31Bc 315Bb 316Ba  3L7Ba 315D
Ol¢. Nok. Ort. 32a 32,7a 328a 338a
07.00-08.00 26,1Ch 26,1Chb 26,2Chb 266 Ca 26,2¢c
EYLUL 13.00-14.00 315Ab 319Ab 31,7Ab 325Aa 319a 29,4 ¢
20.00-21.00 29,7Bc 30,3Bab  30Bhc 305Ba 30,1b
Olg. Nok. Ort. 29,1a 294a 29,3a 299a
07.00-08.00 234Ch 234Ch 23,3Ch 30,8Aa 252b
EKIM 13.00-14.00 29Ab 29Ab 289Ab 309Aa 295a 26,8e
20.00-21.00 256Ba 259Ba 257Ba 258Ba 258b
Ol¢. Nok. Ort. 26b 26b 26 b 29,2a
07.00-08.00 19Cc 20,2Ch 199Ch 218Ca 20,2¢c
13.00-14.00 27,3Ab 269Ab 27,1Ab 28,7Aa 275a
KASIM " 50002100  232Ba 234Ba  234Ba  236Ba 23.4b 23,71
Olg. Nok. Ort. 232a 235a 235a 24,7a
07.00-08.00 13,2Cab 133Cab 132Ch 13,7Ca 133¢c
13.00-14.00 215Aa 206 Aab 20,4Ab 215Aab 21 a
ARALIK- 5000-21.00  154Bc 156Bbc 158Bb _ 17Ba 159b 1681
Olg. Nok. Ort. 16,7 a 16,5a 16,4 a 17,4 a
Olciim Noktasi Yillik Ort. 236b 23,7b 23.7b 244 a
Olgiim Saati Yillik Ortalamasi
07.00-08.00 208¢
13.00-14.00 277a * : Duncan testine gore % 5 onem diizeyinde farkli ortalamalar
20.00-21.00 23,1b ayri harflerle gosterilmistir.
Onemlilik (P Degerleri) v: Italik yazilan bélimlerde (her bir ay icinde) biiyiik harfler
AY(A):  <0,001* siitunlardaki (her bir dl¢iim saati), kiiciik harfler ise satirlardaki
OLCUM SAATI (0S):  <0,001* (her bir olgiim noktasindaki) ortalamalarm karsilastirmasini
OLCUM NOKTASI (ON):  <0,001* gostermektedir.
AxOS: <0,001* *: P degerlerinde istatistiksel anlamda Onemli degerleri
A x ON: <0,001* gostermektedir.
OSx ON:  <0,001* Tabloda alt1 (;'izili degerler maksimum ve minimum degerleri
AxOSxON:  <0.001* ifade etmektedir.
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Park i¢ci ve park disi alanlar sicaklik bakimindan karsilagtirildiginda, ay
(P<0,001), olgiim saati (P<0,001) ve oOl¢iim noktast (P<0,001) sicaklik degerleri
farklarnin istatistiksel anlamda onemli oldugu gériilmiistiir. Ikili interaksiyonlar
bakimindan sonuglar degerlendirildiginde, ay ile Olgiim saati ikili interaksiyonu
(P<0,001), 6l¢iim saati ile ol¢lim noktasi ikili interaksiyonu (P<0,001) ve ay ile dl¢iim
noktast ikili interaksiyonunun (P<0,001) istatistiksel anlamda o©nemli oldugu
belirlenmistir. Ay, Ol¢im saati ve Ol¢im noktasi li¢lii interaksiyonunun da (P<0,001)
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir.

Sicaklik verileri aylik ortalamalar bakimindan incelendiginde, ortalamalarin 12,4
°C ile 32,9 °C arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek degerler, Temmuz (32,8 °C)
ve Agustos (32,9 °C) aylarinda, en diisiik deger ise Ocak (12,4 °C) ayinda olugsmustur.

Sicaklik verileri saatlik ortalamalar bakimindan incelendiginde, en disik
degerin Ocak ay1 sabah saatlerinde (8,3 °C), en yiiksek degerin ise AZustos ay1 6gle
saatlerinde (36,7 °C) olustugu goriilmiistiir. Haziran ve Ekim ay1 harig, diger aylarda
sabah-ogle-aksam sicaklik degerleri farki istatistiksel anlamda Onemli olup, 6gle
degerinin en yiiksek, sabah degerinin ise en diisiik oldugu goriilmiistiir. Haziran ve
Ekim ayinda ise sabah ve aksam sicaklik degerleri farki istatistiksel anlamda 6nemli
olmayip, 6gle saati sicaklik degerinden diisiik bulunmustur.

Sicaklik verileri 6l¢iim saati yillik ortalamasi bakimindan incelendiginde, farkli
Olglim saatleri sicaklik degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark oldugu, 6gle en
yiiksek (27,7 °C) sabah en diisiik (20,8 °C) degerlerin olustugu goriilmiistiir.

Sicaklik verileri 6l¢lim noktasi yillik ortalamalari bakimindan incelendiginde,
kontrol noktasi (24,4 °C) en yiiksek degeri alirken, en diisiik degeri aralarinda
istatistiksel bir fark olmaksizin park dis1 100. metre (23,7 °C), park dis1 50. metre (23,7
°C) ve park biitiinii (23,6 °C) almustir.

Aylar, park i¢i Olclim noktalar1 ve Olglim saati {i¢lii interaksiyonu sicaklik
degerleri bakimindan incelendiginde, en yiiksek degeri (38,9°C) Agustos ayinda &gle
saatinde (13.00-14.00) kontrol noktasindaki 6lgiim noktasinin aldigi goriilmektedir. En
diisiik degeri (8,2 °C) ise Ocak ayinda sabah saatlerinde (07.00-08.00) park dis1 100.
metredeki 6l¢lim noktast almistir.

Park biitiinii ve park dis1 6lglim noktalar1 aylik ortalamalar1 karsilastirildiginda,
Ekim ay1 hari¢, diger aylarin degerleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark
olmadigy, en yiiksek sicaklik degerinin kontrol noktasinda Agustos ayinda (33,8 °C), en
diisiik sicaklik degerinin ise yine kontrol noktasinda Ocak ayimnda (12,2 °C) olustugu
goriilmiistiir.

Aydmn Kanza Parki biitiinii ve park disindaki toplam {i¢ 6l¢iim noktasina ait
sicaklik verilerine ait grafikler her ay icin ayri ayri olusturulmus ve yorumlanmigtir.
Ocak ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.34’te verilmistir. Ocak ayinda
olusan ortalama sicaklik degerlerine gore, sabah saatlerinde park biitiinii ve park dis1
Olgiim noktalar1 arasinda neredeyse higbir farkin olmadigi (8,2 °C ila 8,4 °C)
goriilmektedir. Sicaklik farki 6gle saatlerinde park biitiinii lehinde belirgin bir sekilde
yiikselmekte ve 19,7 °C’ye ulagsmaktadir. Kontrol noktasi ile park biitiinii arasinda, park
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biitiinii lehine + 3,2 °C’lik sicaklik farki olugsmaktadir. Aksam saatlerinde ise park disi
alanlarin daha sicak oldugu goriilmektedir. Park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda,
kontrol noktas1 lehine +1 °C’lik sicaklik farki olugsmaktadir.

OCAK AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGi
—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
—&@— Park dis1 100.m +---@--- Kontrol noktas1
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Sekil 4.34. Ocak ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Subat ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.35’te verilmistir. Subat
ayinda olusan ortalama sicaklik degerlerine gore, sabah saatlerinde park biitiinii ve park
dis1 6l¢tim noktalar arasinda 6nemli bir fark (10,3 °C ila 10,7 °C) olmamakla birlikte,
park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, kontrol noktasi lehine + 0,4 °C’lik sicaklik
farki goriilmektedir. Sicaklik farki 6gle saatlerinde park biitiinii lehinde belirgin bir
sekilde yiikselmektedir. Oglen park dis1 en diisiik sicakliga 50. metre ile park biitiinii
arasinda, park biitiinii lehine + 2,7 °C’lik sicaklik farki olusmaktadir. Aksam saatlerinde
de park biitiinliniin park dis1 alanlara gore daha sicak oldugu goriilmektedir. Park biitiinii
ile kontrol noktasi arasinda, park biitiinii lehine + 0,9 °C’lik sicaklik farki olugsmaktadir.
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SUBAT AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGI
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Sekil 4.35. Subat ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Mart ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.36°da verilmistir. Mart ay1
ortalama sicaklik degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, kontrol noktasi lehine + 0,8 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Sicaklik
farki 6gle saatlerinde park biitiinii lehinde yiikselmekte ve kontrol noktasi ile park
biitlinii arasinda, park biitiinii lehine + 2 °C’lik bir sicaklik farki olusmaktadr.

MART AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGi
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Sekil 4.36. Mart ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Nisan ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.37°de verilmistir. Nisan ay1
ortalama sicaklik degerlerine gore sabah saatlerinde en diisiik sicakliga sahip 100. metre
ile park biitliinii arasinda, park biitini lehine + 0,8 °C’lik bir sicaklik farki
goriilmektedir. Sicaklik farki 6gle saatlerinde park biitiinii lehinde belirgin bir sekilde
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yiikselmekte ve kontrol noktasi ile park biitiinti arasinda, park biitiinii lehine + 1,9 °C’lik
bir fark olusmaktadir. Aksam saatlerinde ise park disi alanlarin daha sicak oldugu
goriilmektedir. Park biitiinii ile kontrol noktasi1 arasinda, kontrol noktasi lehine + 0,7
°C’lik sicaklik farki olusmaktadir.

NISAN AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIiGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
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Sekil 4.37. Nisan ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Mayis ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.38°de verilmistir. Mayis ay1
ortalama sicaklik degerlerine gére sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, kontrol noktasi lehine + 1,6 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Sicaklik
farki 6gle saatlerinde park dis1 lehinde belirgin bir sekilde yiikselmekte ve Park biitiinii
ile park dis1 100. metre arasinda, 100. metre lehine + 1,6 °C’lik bir fark olusmaktadir.
Aksam saatlerinde ise parktan itibaren sicakligin kademeli olarak arttig1 goriilmektedir.
Park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, kontrol noktas: lehine + 0,7 °C’lik sicaklik
fark1 olusmaktadir.

Haziran ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.39°da verilmistir. Haziran
ay1 ortalama sicaklik degerlerine gore sabah saatlerinde park biitlinii sicaklik degeri,
park dis1 50. ve 100. metre ile kontrol noktasi arasinda (26,1 °C ila 28,7 °C) yer almustir.
Kontrol noktasi ile park biitiinii arasinda, park biitiinii lehine + 1,8 °C’lik bir sicaklik
farki goriilmektedir. Sicaklik farki 6gle saatlerinde park dis1 lehinde belirgin bir sekilde
yukselmekte ve Park biitlinii ile kontrol noktasi1 arasinda, kontrol noktasi lehine + 3,4
°C’lik sicaklik farki olusmaktadir. Aksam saatlerinde de park digi alanlarin daha sicak
oldugu goriilmektedir. Park biitiinii ile kontrol noktas: arasinda, kontrol noktasi lehine
+ 1,4 °C’lik sicaklik farki olusmaktadir.
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MAYIS AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi

)
a2

- . -
a_: ----- .----..._:’ -~
~ 31 ey S
o o . — S
e JF L~ ~. ™
19 - £,
i > P
' / ~ . l\-.
37 I . o N,
g 2 -, NoE
Z /) RS
Vg :, T/
32 ./
L0
Sabah Ogle Akgam
Sekil 4.38. Mayis ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi
HAZIRAN AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGI
—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
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Sekil 4.39. Haziran ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.40°da verilmistir.
Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerlerine gore sabah saatlerinde parktan itibaren
sicakligin kademeli olarak arttig1 goriilmektedir. Ayrica park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, kontrol noktasi lehine + 1,4 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Sicaklik
farki 6gle saatlerinde park dis1 lehinde belirgin bir sekilde yiikselmekte ve Park biitiinii
ile park dis1 50. metre arasinda, 50. metre lehine + 2,3 °C’lik bir fark olusmaktadir.
Aksam saatlerinde de sabah ve 6gle saatlerinde oldugu gibi park biitiinii park disina
gore daha serindir. Park biitiini ile park disinda en yiiksek sicaklik degerine sahip 100.
metre karsilastirildiginda, 100. metre lehine + 0,7 °C’lik sicaklik farki goriilmektedir.
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TEMMUZ AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIiGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m

— @ — Park cis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.40. Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Agustos ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.41°de verilmistir. Agustos
ay1 ortalama sicaklik degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, kontrol noktasi lehine + 0,9 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Ayrica
sicaklik degerleri parktan itibaren kademeli olarak artmistir. Sicaklik farki oOgle
saatlerinde kontrol noktas1 lehinde belirgin bir sekilde yilikselmekte ve Park biitiinii ile
kontrol noktasi arasinda, kontrol noktasi lehine + 3,6 °C’lik sicaklik farki olusmaktadir.
Aksam saatlerinde ise sabah saatlerinde oldugu gibi sicaklik degerleri parktan itibaren
kademeli olarak artmis olup, park biitiinii ile kontrol noktas1 arasinda, kontrol noktasi
lehine + 0,7 °C’lik sicaklik farki olugsmaktadir.

AGUSTOS AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
= @ = Park dig1 100.m +-+-@-++ Kontrol noktasi
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Sekil 4.41. Agustos ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Eyliil ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.42°de verilmistir. Eylil ay1
ortalama sicaklik degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, kontrol noktasi lehine + 0,5 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Sicaklik
farki 6gle saatlerinde kontrol noktasi lehinde belirgin bir sekilde yilikselmekte ve Park
biitiinii ile kontrol noktas1 arasinda, kontrol noktasi lehine + 1 °C’lik sicaklik farki
olusmaktadir. Aksam saatlerinde ise park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, kontrol
noktasi lehine + 0,8 °C’lik sicaklik farki gorilmektedir.

EYLUL AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIiGi

—@ - Park biitiinil Park dig1 50.m
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Sekil 4.42. Eyliil ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Ekim ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.43’te verilmistir. Ekim ay1
ortalama sicaklik degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii sicaklik degeri, park
dis1 50. metre ile ayni olup (23,4 °C), 100. metre ile kontrol noktasi arasinda (23,3 °C ila
30,8 °C) yer almistir. Park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, kontrol noktasi lehine
+ 7,4 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Ogle saatlerinde Park biitiinii ile kontrol
noktas1 arasindaki sicaklik farki, kontrol noktasi lehine + 1,9 °C’dir. Aksam saatlerinde
ise park biitiinii ve park disi 6lglim noktalari arasinda neredeyse higbir farkin olmadigi
(25,6 °C ila 25,9 °C) goriilmektedir.

Kasim ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.44’te verilmistir. Kasim ay1
ortalama sicaklik degerlerine gbre sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, kontrol noktasi lehine + 2,8 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Sicaklik
farki 6gle saatlerinde kontrol noktasi lehinde belirgin bir sekilde yiikselmekte ve Park
biitiinii ile kontrol noktasi1 arasinda, kontrol noktasi lehine + 1,4 °C’lik sicaklik farki
olusmaktadir. Aksam saatlerinde de park biitiinii ile kontrol noktas1 arasinda, kontrol
noktasi lehine + 0,4 °C’lik sicaklik farki goriilmektedir.
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EKIiM AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIiGi

—@— Park biitiinil Park dis1 50.m

— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.43. Ekim ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

KASIM AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
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Sekil 4.44. Kasim ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi

Aralik ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi Sekil 4.45°te verilmistir. Aralik ay1
ortalama sicaklik degerlerine gbre sabah saatlerinde park biitlinii ile kontrol noktasi
arasinda, kontrol noktasi lehine + 0,5 °C’lik bir sicaklik farki goriilmektedir. Ogle
saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktas1 arasinda sicaklik farki olmayip, bu noktalarin
sicaklik degerleri park dis1 50. ve 100. metrelerden daha yiiksek bulunmustur. Park
biitiinii ile park dis1 en diislik sicaklik degerine sahip 100. metre arasinda, park biitiinii
lehine + 1,1 °C’lik sicaklik farki gériilmiistiir. Aksam saatlerinde ise sicaklik degerleri
parktan itibaren kademeli olarak artmakta, park biitinii ile kontrol noktasi arasinda,
kontrol noktasi lehine + 1,6 °C’lik sicaklik farki olusmaktadir.
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ARALIK AYI SICAKLIK DEGERLERI GRAFIiGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
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Sekil 4.45. Aralik ay1 ortalama sicaklik degerleri grafigi
4.3.2. Park ici (park biitiinii) ve park dis1 nem verilerinin analizi

Aydin Kanza Parki, park biitlinii ve park dis1 ortalama nem degerleri Cizelge 4.6.’da
verilmigtir. Bu degerlere gore, yilin ilk dort ayinda (Ocak, Subat, Mart, Nisan) park
biitlinii nem degerleri, park dis1 degerlerden daha diisiiktiir. Gerek Antalya’nin genel
iklimsel verilerine ve gerekse bu aragtirmada Olciilen verilere gore en soguk ay olan
Ocak ayinda park biitiinii ile kontrol noktas1 arasindaki 6gle saatleri nem farki % 4,1
olarak belirlenmistir. Diger bir deyisle yilin en soguk ayinda park % 4,1 daha az nemli
bir ortam saglayarak hissedilen soguk havay1 park i¢inde yumusatmaktadir. Bu sonug
nispeten soguk ve serin aylarda parkin nem degerinin diisiik olmasiyla sogugun
hissedilme etkisini azalttigin1 gostermektedir. Mayis-Aralik arasi sekiz ayda ise, park
biitinii nem degerlerinin, park disi noktalardan daha yiiksek oldugu gorilmektedir.
Gerek Antalya’nin genel iklimsel verilerine ve gerekse bu arastirmadan 6lgiilen verilere
gore en sicak ay olan Agustos ayinda park biitiinii ile kontrol noktasi1 arasindaki nem
farki % 7,8 olarak belirlenmistir. Diger bir deyisle yilin en sicak ayinda park % 7,8 daha
nemli bir ortam saglayarak hissedilen sicakligi azaltmaktadir.

Nem 06l¢tim sonuglar1 parkin ¢evresinde olusturdugu nemlilik etkisinin parktan
itibaren 50. ve 100. metrelerde beklendigi sekilde kademeli olarak gergeklesmedigini
gostermektedir. Parkin 1sitma etkisinin tespit edildigi aylarda (Ocak, Subat, Mart,
Nisan) 50. metreden elde edilen dl¢lim sonuglarinin 100. metreye gore daha yiiksek;
serinletme etkisinin tespit edildigi aylarda (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim) 50. metreden elde edilen 6l¢iim sonuglarinin 100. metreye gore daha
diisiik olmasi1 beklenirken, sonuglar bu beklentiyi desteklememistir. Bu durumun 50. ve
100. metrelerdeki 6l¢iim noktalarinin yerel kosullari (100. metreyi etkileyen ve bir hava
koridoru iglevi goren bir sokagin varlig1 gibi) ve diger iklimsel verilerle (sicaklik ve
riizgar hiz1) iliskili oldugu degerlendirilmektedir.
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Cizelge 4.6. Park biitiinii ve park dis1 ortalama nem (%) degerleri

OLCUM NOKTASI
PARK PARK DISI PARK DISI KONTROL

AYLAR OLCUM SAATI BUTUNU 50. METRE 100. METRE NOKTASI
07.00-08.00 60,9 60,8 61,7 60,1
OCAK 13.00-14.00 30,7 33,9 33,9 34,8
20.00-21.00 62,5 61,8 61,4 59,0
07.00-08.00 60,0 57,6 58,5 57,2
SUBAT 13.00-14.00 424 447 44,8 43,2
20.00-21.00 59,8 61,3 61,4 62,4
07.00-08.00 45,2 435 445 45,2
MART 13.00-14.00 34,3 37,1 37,6 35,9
20.00-21.00 51,5 52,9 53,1 51,5
07.00-08.00 46,3 46,7 47,9 46,4
NiSAN 13.00-14.00 34,7 35,5 34,6 378
20.00-21.00 56,8 55,4 55,8 55,7
07.00-08.00 49,5 45,0 46,2 45,6
MAYIS 13.00-14.00 42,6 38,8 38,1 37,5
20.00-21.00 50,3 49,0 49,1 50,7
07.00-08.00 52,5 49,5 49,2 49,2
HAZIRAN 13.00-14.00 48,4 475 48,3 427
20.00-21.00 55,3 53,6 53,7 56,9
07.00-08.00 40,9 36,9 37,1 37,3
TEMMUZ 13.00-14.00 40,6 36,2 37,5 36,9
20.00-21.00 454 448 442 459
07.00-08.00 46,9 45,6 452 46,1
AGUSTOS 13.00-14.00 475 43,6 43,8 39,7
20.00-21.00 57,6 55,2 54,1 53,3
07.00-08.00 53,8 52,0 51,6 51,6
EYLUL 13.00-14.00 498 470 47,2 454
20.00-21.00 55,8 53,9 54,7 53,7
07.00-08.00 48,9 46,8 47,1 40,6

EKIiM 13.00-14.00 478 473 475 45

20.00-21.00 61,8 61,1 61,2 61,3
07.00-08.00 52,6 48,7 495 46,7
KASIM 13.00-14.00 445 43,7 44 41,3
20.00-21.00 56,2 56,6 56,7 58,9
07.00-08.00 56,1 54,8 54,9 54,7
ARALIK 13.00-14.00 40 40,4 39,8 41,1
20.00-21.00 62,8 61,4 61,8 59,4

Park i¢i (park biitiinii) ile park dist (50., 100. ve 300. metreler) nem Slgiimlerinin ay,
Ol¢lim noktas1 ve Ol¢iim saatlerine gore aldigi degerler ve verilerin istatistiksel analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7 de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Park ici ve park dis1 nem (%) degerlerinin ay, 6l¢tim noktasi ve 6l¢iim
saatlerine gore degisimi

- OLCUM NOKTASI R
AY OSIA?E\I/I Parkii  Parkdisi  Parkdisi  Konwol ¢ /&LT%%“&T AYLIK ORT.
50.metre 100. metre noktasi )
07.00-08.00 60,9AaY 60,8 Aa 61,7Aa 60,1Aa 60,9 a
OCAK 13.00-14.00 30,7Bb 339Ba 339Ba 348Ba 333b 51,8 bc?
20.00-21.00 625Aa 61,8Aa 61,4Aa 59Ab 61,2a
Olg¢. Nok. Ort. 514a 52,1a 523 a 51,3a
07.00-08.00 60Aa 576 Ab 58,5 A ab 57,2Bb 58,3 b
SUBAT 13.00-14.00 42,4Ba 447Ba 448Ba 432Ca 438¢c 544a
20.00-21.00 59,8Aa 61,3Aa 614Aa 624Aa 61,2a
Ol¢. Nok. Ort. 54 a 545a 549a 542a
07.00-08.00 452Ba 435Bb 44,5B ab 452Bb 446 b
MART 13.00-14.00 343Ch 37,1Ca 376Ca 359Cab 36,2¢C 44,41
20.00-21.00 515Aa 529Aa 53,1Aa 515Aa 52,2a
Ol¢. Nok. Ort. 43,7a 445a 451a 442a
07.00-08.00 46,3Ba 46,7B a 479Ba 46,4B a 46,8 b
NISAN 13.00-14.00 347Ca 355Ca 346Ca 378Ca 35,6 ¢C 46,19
20.00-21.00 56,8 Aa 554Aa 55,8Aa 55,7Aa 55,9a
Ol¢. Nok. Ort. 459a 459a 46,1a 46,6 a
07.00-08.00 495Ba 45Bb 46,2Bb 456Bb 46,6 b
13.00-14.00 426Ca 388Ch 38,1Ch 375Chb 39,3¢c
MAYIS 2000-21.00  503Aa 49Ab  491Ab  507Aa 1982 45.2h
Olg. Nok. Ort. 475a 443 a 445a 446a
07.00-08.00 525Ba 495Bb 492Ab 492Bb 50,1 b
. 13.00-14.00 48,4Ca 475Ca 48,3Aa 427Chb 46,7 ¢
HAZIRAN 20002100  553Aa  536Ab  537Ab  569Aa 549a 5064
Olg. Nok. Ort. 52,1a 50,2 a 50,4 a 49,6a
07.00-08.00 409Ba 369Bb 37,1Bb 37,3Bb 38b
TEMMUZ 13.00-14.00 40,6 Ba 36,2Bb 375Bb 369Bb 378b 403j
20.00-21.00 454Aa 448Aa 442 Aa 459Aa 451a
Olg¢. Nok. Ort. 423a 39,3a 396a 40a
07.00-08.00 469Ba 456Bb 452Bb 46,1B ab 46 b
- 13.00-14.00 475Ba 436Bb 438Bb 39,7Cc 436¢ 48,2 f
AGUSTOS 20002100 57.6Aa  552Ab  541Ab  533Ab 55,12
Ol¢. Nok. Ort. 50,7 a 48,1a 47,7 a 46,4 a
07.00-08.00 538Ba 52Ba 516Ba 516 Aa 52,3b
EYLUL 13.00-14.00 498Ca 47Chb 472Chb 454Bb 47,3¢c 514c
20.00-21.00 55,8Aa 53,9Ab 54,7Ab 53,7Ab 545a
Ol¢. Nok. Ort. 53,1la 5la 511a 50,2a
07.00-08.00 489Ba 46,8Bb 471Bb 406Cc 458b
EKIM 13.00-14.00 478Ca 47,3Ba 475Ba 45Bb 46,9 b 514c
20.00-21.00 61,8Aa 61,1Ab 61,2 Aab 61,3Aab 6l4a
Olg. Nok. Ort. 52,8a 51,7a 52a 49a
07.00-08.00 526 Ba 48,7Bbc  49,5Bb 46,7Bc 494b
13.00-14.00 445Ca 43;7Ca 44Ca 41,3Chb 434c
KASIM  2000-21.00  562Ab 566Ab  567Ab  589Aa 571a 49.9¢e
Ol¢. Nok. Ort. 511a 49,7 a 50 a 49a
07.00-08.00 56,1Ba 548Ba 549Ba 54,7Ba 55,1 b
13.00-14.00 40Ca 404 Ca 398Ca 411Ca 40,4 c
ARALIK- - 2000-21.00  628Aa 6L4Aa  618Aa  594Ab 6L4a 523b
Olg. Nok. Ort. 53a 52,2a 52,2a 51,8a
Olgiim Noktas1 Yillik Ort. 498a 48,6 b 48,8 b 48,1¢c
Olgiim Saati Yillik Ortalamast
07.00-08.00 495b
13.00-14.00 412¢c ? . Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar
20.00-21.00 558 a ayr1 harflerle gosterilmistir.
Onemlilik (P Degerleri) v: Italik yazilan boliimlerde (her bir ay iginde) biiyiik harfler
AY(A): <0,001* stitunlardaki (her bir dl¢lim saati), kiigiik harfler ise satirlardaki
OLCUM SAATI (0S):  <0,001* (her bir ol¢lim noktasindaki) ortalamalarin karsilastirmasini
OLCUM NOKTASI (ON):  <0,001* gostermektedir.
AxOS:  <0,001* *: P degerlerinde istatistiksel anlamda Onemli degerleri
AxON:  <0001* gostermektedir.
OSx ON:  <0.001* _Tabloda alt1 g_izili degerler maksimum ve minimum degerleri
AxOS x ON- <01001* ifade etmektedir.
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Park biitiinii ve park disindaki alanlarin nem 6l¢iim verileri karsilastirildiginda,
ay (P<0,001) ol¢iim saati (P<0,001) ve Olglim noktas1 (P<0,001) sicaklik degerleri
farklarnin istatistiksel anlamda onemli oldugu gériilmiistiir. Ikili interaksiyonlar
bakimindan sonuglar incelendiginde, ay ve Ol¢iim saati ikili interaksiyonu (P<0,001),
Ol¢lim saati ve 6l¢iim noktas ikili interaksiyonu (P<0,004) ile ay ve 6lgiim noktasi ikili
interaksiyonunun (P<0,001) istatistiksel anlamda onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica
aylar, Ol¢iim saati ve Ol¢iim noktasi ii¢lii interaksiyonunun da (P<0,001) istatistiksel
anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir.

Nem verileri aylik ortalamalar bakimindan incelendiginde, degerlerin % 40,3 ile
% 54,4 arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek deger Subat (% 54,4) ayinda, en
diisiik deger ise Temmuz ayinda (% 40,3) olusmustur. Nem verileri saatlik ortalamalar
bakimindan incelendiginde, en diisiik degerin Ocak ay1 6gle saatlerinde (% 33,3), en
yiiksek degerlerin ise Ekim ve Aralik aylarinda aksam saatlerinde (% 61,4) olustugu
gorlilmiistiir. Subat, Mart, Nisan, Mayis Haziran, Agustos, Eyliil, Kasim, Aralik
aylarinda sabah, 6gle, aksam nem degerleri farklilig1 istatistiksel anlamda 6nemli olup,
aksam degerinin en yiiksek, 6gle degerinin ise en diislik oldugu goriilmiistiir. Temmuz
ve Ekim aylarinda sabah ve 0gle nem degerleri farki istatistiksel anlamda Onemli
olmayip, aksam saati nem degerinden diisiik bulunmustur. Ocak ayinda ise sabah ve
aksam nem degerleri farki istatistiksel anlamda Onemli olmayip, 6gle saati nem
degerinden yiiksek bulunmustur.

Nem verileri 6l¢iim saatlerinin yillik ortalamalari bakimindan incelendiginde,
farkli 6l¢lim saatleri nem degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark olup, 6gle en
diisiik (% 41,2) aksam en yiiksek (%55,8) degerlerin olustugu goriilmistiir. Nem
verileri 6l¢iim noktasi yillik ortalamalar1 bakimindan incelendiginde, kontrol noktasi (%
48,1) en diisiik degeri alirken, en yiiksek degeri park i¢i ortalamasi (% 49,8) almustir.

Aylar, park i¢i 6l¢ctim noktalar1 ve dl¢lim saati liclii interaksiyonu nem degerleri
bakimindan incelendiginde, en yiiksek degeri (% 62,8) Aralik ayinda aksam saatinde
(20.00-21.00) park biitiinii, en diisiik degeri (% 30,7) ise Ocak ayinda 6gle saatlerinde
(13.00-14.00) yine park biitiinii almigtir.

Park biitiinii ve park dis1 6l¢lim noktalar1 aylik ortalamalar1 karsilastirildiginda,
aralarinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmamakla birlikte, en yiiksek nem
degeri park dis1 100. metrede Subat ayinda (% 54,9), en diisiik nem degeri ise park dist
50. metrede Temmuz ayinda (% 39,3) goriilmiistiir.

Aydin Kanza Parki biitiinii ve park disindaki toplam {i¢ 6l¢clim noktasina ait nem
verilerine ait grafikler her ay i¢in ayr1 ayr olusturulmus ve yorumlanmistir. Ocak ay1
ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.46’da verilmistir. Ocak ay1 ortalama nem
degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii nem degeri, kontrol noktasi ile park disi
50. metredeki nem degerlerinden yiiksek, park dist 100. metredeki nem degerinden
diisiik Olctilmiistiir. Park biitiinii ile kontrol noktasi karsilastirildiginda, nem farkinin
park biitiinii lehine + % 0,8 oldugu goriilmektedir. Nem farki 6gle saatlerinde kontrol
noktast lehinde belirgin bir sekilde yiikselmekte ve kontrol noktasi ile park biitiini
arasinda + % 4,1’lik nem farki olusmaktadir. Aksam saatlerinde ise tam tersi bir durum
s06z konusu olup, parktan itibaren nem degeri kademeli olarak azalmakta, park biitiinii
ile kontrol noktasi arasinda, park biitlinii lehine + % 3,5’1ik nem fark1 olugsmaktadir.
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OCAK AYI NEM DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
—@— Park dig1 100.m ---@--+ Kontrol noktas

NEM (%)

Sabah Ogle Akgam

Sekil 4.46. Ocak ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Subat ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.47°da verilmistir. Subat ay1
ortalama nem degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, park biitiinli lehine + % 1,8’lik bir nem farki goériilmektedir. Nem farki 6gle
saatlerinde park biitiiniinde belirgin bir sekilde azalmakta, Park disinda en yiiksek nem
degerine sahip 100. metre ile park biitiinii arasinda, 100. metre lehine + % 2,4’liikk nem
farki olugmaktadir. Aksam saatlerinde parktan itibaren nem degerinin kademeli olarak
arttig1 goriilmekte olup, park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, kontrol noktasi lehine
+ % 2,6’lik nem farki olusmaktadir.

SUBAT AYI NEM DEGERLERI GRAFIGI

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
= @ = Park dis1 100.m +--@--« Kontrol noktasi
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Sekil 4.47. Subat ay1 ortalama nem degerleri grafigi
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Mart ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.48’de verilmistir. Mart ay1
ortalama nem degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda nem farki olmayip, bu noktalarin nem degerleri park dist 50. ve 100.
metrelerden daha yiiksek bulunmustur. Park biitiinii ile park dis1 en diisiik nem degerine
sahip 50. metre arasinda, park biitlinii lehine + % 1,7’lik nem farki goriilmistiir. Park
biitiinlinde nem 06gle saatlerinde belirgin bir sekilde azalmakta ve Park disinda en
yiiksek nem degerine sahip 100. metre ile park biitiinii arasinda, 100. metre lehine
+ % 3,3’liikk nem farki olugsmaktadir. Aksam saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktas1
arasinda nem farki olmayip, bu noktalarin nem degerleri park dist 50. ve 100.
metrelerden daha diisiik bulunmustur. Park biitiinii ile park dis1 en yiiksek nem degerine
sahip 100. metre arasinda, 100. metre lehine + % 1,6’lik nem farki gortilmiistiir.

MART AYI NEM DEGERLERI GRAFIiGi

—®: - Park biitiinil Park dig1 50.m

— @ —Park dig1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.48. Mart ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Nisan ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.49°da verilmistir. Nisan ay1
ortalama nem degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii, park disindan daha diisiik
nem degerine sahiptir. Park biitlinii ile park disinda en yiiksek nem degerine sahip 100.
metre karsilastirildiginda, 100. metre lehine + % 1,6’lik nem farki goriilmektedir. Ogle
saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktas1 arasinda, kontrol noktasi lehine + % 3,1’lik
nem farki olusmaktadir.

Mayis ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.50°de verilmistir. Mayis ay1
ortalama nem degerlerine gore sabah saatlerinde park dis1 en diigiik nem degerine sahip
50. metre ile park biitiinii arasinda, park biitiinii lehine + % 4,5’lik nem farki
olusmaktadir. Ogle saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, park biitiinii
lehine + % 5,1’lik nem farki goriilmektedir. Aksam saatlerinde ise, kontrol noktasi
harig, park biitliniiniin park dis1 alanlara goére daha nemli oldugu goriilmektedir.

64



BULGULAR VE TARTISMA S. ELMA

NiSAN AYI NEM DEGERLERI GRAFIiGi

—@& - Park biitiinil Park dis1 50m
— @ — Park dis1 100.m ---4@--- Kontrol noktas:
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Sekil 4.49. Nisan ay1 ortalama nem degerleri grafigi
MAYIS AYI NEM DEGERLERI GRAFIGI
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Sekil 4.50. Mayis ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Haziran ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.51°de verilmistir. Haziran ay1
ortalama nem degerlerine gore sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda, park biitliinlii lehine + % 3,3’liikk nem farki goriilmektedir. Nem farki 6gle
saatlerinde kontrol noktasi ile park biitiinli arasinda, park biitiinii lehine + % 5,7’ye
yukselmektedir. Aksam saatlerinde park biitlinii nem degeri, kontrol noktasindan diisiik,

diger noktalardan yiiksektir.
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NEM (%)

HAZIRAN AYI NEM DEGERLERI GRAFIiGi
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Sekil 4.51. Haziran ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Temmuz ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.52°de verilmistir. Buna gore,
sabah ve Ogle saatlerinden park biitiinii nem degeri, park disi noktalara gére daha
yiiksektir. Park biitiinii ile park dist 50. metre arasinda, park biitiinii lehine sabah
saatlerinde + % 4, 6gle saatlerinde ise + % 4,4 daha yiiksek nem s6z konusudur. Aksam
saatlerinde de park biitiinii, kontrol noktasi harig, diger noktalardan daha nemlidir.

TEMMUZ AYI NEM DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m

— @ — Park dig1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.52. Temmuz ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Agustos ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.53’te verilmistir. Buna gore
sabah, 0glen ve aksam saatlerinde park biitiiniiniin daha nemli oldugu goriilmiistiir.
Timii park biitlinii lehine olmak iizere, sabah saatlerinde en diisiik neme sahip park dis1
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100. metre ile park biitiinii arasinda + % 1,7; 6gle ve aksam saatlerinde en diisiik neme
sahip kontrol noktasi ile 6glen + % 7,8, aksam ise + % 4,3 nem farki olusmaktadir.

AGUSTOS AYI NEM DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktas1
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Sekil 4.53. Agustos ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Eyliil ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.54’te verilmistir. Eyliil ayinda
da sabah, 6glen ve aksam saatlerinde park biitiiniiniin daha nemli oldugu goriilmektedir.
Sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, park biitiinii lehine
+ % 2,2’lik bir nem farki goriilmektedir. Park biitiinii ile kontrol noktas1 arasinda, her
ikisi de park biitiinii lehine olmak iizere, 6glen saatlerinde + % 4,4; aksam saatlerinde

ise + % 2,1 nem farki olugmaktadir.

EYLUL AYI NEM DEGERLERI GRAFIGi

—@& - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.54. Eyliil ay1 ortalama nem degerleri grafigi
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NEM (%)

Ekim ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.55’te verilmistir. Ekim ayinda
da sabah, 6glen ve aksam saatlerinde park biitliniiniin daha nemli oldugu gériilmektedir.
Sabah saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktas: arasinda, park biitlinii lehine + % 8,3;
0gle saatlerinde de yine park biitiinii ile kontrol noktasi1 arasinda, park biitiinii lehine
+ % 2,8 nem farki olugmaktadir.

EKiM AYI NEM DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiini Park dis1 50.m
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Sekil 4.55. Ekim ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Kasim ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.56’da verilmistir. Buna gore

park biitiinii sabah ve 6gle saatlerinde en yiiksek, aksam saatlerinde ise en yiiksek nem
degerlerine sahiptir. Sabah saatlerinde park biitlinii ile kontrol noktasi1 arasinda, park
biitiinii lehine + % 5,9; 6gle saatlerinde ise + % 3,2 fark vardir. Aksam saatlerinde tam
tersi bir durum s6z konusu olup, nem farki, kontrol noktasi lehine + % 2,7’dir.
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KASIM AYI NEM DEGERLERI GRAFIGi
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Sekil 4.56. Kasim ay1 ortalama nem degerleri grafigi

Aralik ay1 ortalama nem degerleri grafigi Sekil 4.57°de verilmistir. Aralik ayinda
nem degerlerinin giin boyunca birbirine yakin seyrettigi goriilmektedir. Sabah
saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi arasinda, park biitiinii lehine + % 1,4’liik;
aksam saatlerinde de yine park biitiinii lehine + % 3,4’liik nem farki olusmaktadir.

ARALIK AYI NEM DEGERLERI GRAFIiGi

—@& - Park biitiinil Park dis1 50.m
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Sekil 4.57. Aralik ay1 ortalama nem degerleri grafigi
4.3.3. Park ici (park biitiinii) ve park dis1 riizgar hiz1 verilerinin analizi
Park biitiinii ve park dist ortalama riizgar hizi degerleri Cizelge 4.8.’de

verilmistir. Aydin Kanza Parki’nda yilin ilk {i¢ ayinda (Ocak, Subat, Mart) riizgar hizi
degerleri sabah saatleri hari¢ park dis1 100. metrede en yiiksek olarak olgiilmiistiir. Ocak
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aymnda 6gle saatlerinde park biitiinii ile 100. Metre arasinda ki riizgar hiz1 farki 0,5
m/sn’ye kadar c¢ikmaktadir. Haziran, Temmuz ayinda riizgdr hizi degerleri aksam
saatleri hari¢ park dis1 100. metrede en yiiksek, kontrol noktasinda en diisiik degerlere
sahiptir. Ozellikle Haziran aymda 6gle saatlerinde park biitiinii ile 100. metre arasinda
riizgar hiz1 fark1 0,4 m/sn’ ye kadar ¢ikmigtir. Agustos aymnda riizgar hizi degerleri park
dis1 50. metrede en yiiksek, kontrol noktasinda en diisiik degerlere sahiptir. Nisan,
Mayis, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda riizgar hizi park disi 100. metrede en
yiiksek, kontrol noktasinda en diisiikk degerlere sahiptir. Ozellikle Eyliil ayinda 6gle
saatlerinde park biitiinii ile 100. metre arasinda riizgar hiz1 farki 0,6 m/sn’ye kadar
cikmaktadir. Olgiilen bu degerler riizgar hizinin genel olarak park disinda daha fazla
oldugunu gostermektedir.

Park ici (park biitiinii) ile park dist (50., 100. ve 300. metreler) riizgar hizi
Ol¢timlerinin ay, Ol¢iim noktasi ve Olgliim saatlerine gore aldigi degerler ve verilerin

istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8. Park biitiinii ve park dis1 ortalama riizgar hizi (m/sn) degerleri

OLCUM NOKTASI
PARK PARK DISI PARK DISI KONTROL
AYLAR OLCUM SAATI BUTUNU 50. METRE 100. METRE NOKTASI

07.00-08.00 01 03 0,3 0,4

OCAK 13.00-14.00 07 1 1,2 0,7
20.00-21.00 0 01 0,1 0
07.00-08.00 0 0,2 0,1 0

SUBAT 13.00-14.00 1,3 1,4 1,7 0,6
20.00-21.00 0 0,2 0,2 0
07.00-08.00 0 0,5 0,2 0

MART 13.00-14.00 1,2 15 16 0,9
20.00-21.00 0 03 0,4 0
07.00-08.00 0,2 0,2 03 0

NiSAN 13.00-14.00 1,2 1,1 1,7 0,3
20.00-21.00 0 01 01 0
07.00-08.00 01 01 0,2 0

MAYIS 13.00-14.00 1,1 1,2 13 03
20.00-21.00 0 01 01 0
07.00-08.00 0,2 05 05 0

HAZIiRAN 13.00-14.00 14 1,6 18 0,5

20.00-21.00 03 0,6 05 0,1
07.00-08.00 0,2 0,4 05 0

TEMMUZ 13.00-14.00 1,2 1,1 1,2 0,2

20.00-21.00 01 05 0,1 0,1
07.00-08.00 0,1 08 0,6 0

AGUSTOS 13.00-14.00 1,1 15 1,4 05
20.00-21.00 0.2 07 0,4 0

07.00-08.00 0 0,2 0,2 0,1

EYLUL 13.00-14.00 0,7 0,9 13 0,3

20.00-21.00 04 06 0,7 0,2
07.00-08.00 0 0,2 0,3 0

EKIiM 13.00-14.00 0,7 09 1,2 0,2
20.00-21.00 0 01 0,2 0
07.00-08.00 0 0,1 03 0

KASIM 13.00-14.00 05 07 08 0,3
20.00-21.00 0 01 0,1 0

07.00-08.00 01 0.2 0,4 0,3

ARALIK 13.00-14.00 0,4 04 0,7 0,2
20.00-21.00 01 0,3 0,3 0
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Cizelge 4.9. Park ici ve park dis1 riizgar hiz1 (m/sn) degerlerinin ay, 6l¢iim noktas1 ve
Olclim saatlerine gore degisimi

.. .. OLCUM NOKTASI " 2
AY e Parkigi  Parkdist  Parkdir Kool g oS M AYLIKORT.
50.metre 100. metre noktast )
07.00-08.00 0,1BaY 0,3ABa 03Ba 04Aa 0,3b
OCAK 13.00-14.00 0,7Aa 1Aa 12Aa 0,7Aa 09a 0,4 de *
20.00-21.00 O0Ba 01Ba 01Ba O0Ba Oc
Olg. Nok. Ort. 0,3a 05a 05a 04a
07.00-08.00 0Ba 02Ba 0,1Ba 0Ba 0,1b
SUBAT 13.00-14.00 13Aa 14Aa 16Aa 05Ab l12a 0,5 cde
20.00-21.00 0Ba 02Ba 0,2Ba 0Ba 0,1b
Ol¢. Nok. Ort. 04a 0,6a 0,6a 02a
07.00-08.00 0Bb 05Ba 02Bb 0Bb 0,2b
MART 13.00-14.00 12Aa 15Aa 16Aa 09Aa 13a 0,6 abc
20.00-21.00 O0Ba 03Ba 0,4 AB a O0Ba 12b
Olg. Nok. Ort. 04a 0,7a 0,7a 03a
07.00-08.00 02Ba 02Ba 0,3Ba 0Aa 0,2b
NISAN 13.00-14.00 12Ab 1,1ADb 18Aa 03AcC l1la 0,4 cde
20.00-21.00 0Ba 0,1Ba 0,1Ba 0Aa 0,1b
Olg. Nok. Ort. 0,5ab 0,5ab 0,7a 0,1b
07.00-08.00 0,lBa 0,1Ba 02Ba 0Aa 0,1b
13.00-14.00 11Aa 12Aa 13Aa 0,3Ab la
MAYIS 20.00-21.00 0Ba 01Ba _ 01Ba 0Aa 01b 04 def
Olg. Nok. Ort. 04a 05a 05a 0la
07.00-08.00 02Bb 05Ba 05Aa 0Bb 0,3b
. 13.00-14.00 14Aa 16Aa 18Aa 05Aa 13a
HAZIRAN 50002100  03Bab 06Ba 05Aa 01Bb 04b 06a
Ol¢. Nok. Ort. 0,6 ab 09a 09a 0,2b
07.00-08.00 0,2Bab 04Ba 05Aa 0Ab 0,3b
13.00-14.00 12Aa 11Aa 12Aa 02Ab 09a 0,5 bed
TEMMUZ 20.00-21.00 0,1Bb 05Ba 0,1Ab 0,1Ab 02b
Olg. Nok. Ort. 0.5 ab 0,7a 0,6a 0,1b
07.00-08.00 0,1Bb 08Aa 0,6 ABa 0Bb 04b
- 13.00-14.00 1,1Aab 15Aa 14Aab 05Ac 11a 0,6 ab
AGUSTOS  95,00-21.00  0,2Bab 07Aa _ 04Bab _ O0Bb 0.3b
Ol¢. Nok. Ort. 0.5ab la 0,8a 0,2b
07.00-08.00 0Ca 02Ba 02Ba 01Aa 01lc
EYLUL 13.00-14.00 0,7Aab 09Aa 13Aa 0,3Ab 0,8a 0,5 bed
20.00-21.00 0,4Bab 06ABab 0,7ABa 0,2Ab 05b
Olg. Nok. Ort. 0,4 ab 0,6 ab 0,7a 0,2b
07.00-08.00 0Ba 02Ba 0,3ABa 0Aa 0,1b
EKIM 13.00-14.00 0.7Aa 09Aa 12Aa 02Ab 0,7a 0,3 efg
20.00-21.00 0Ba 0,1Ba 02Ba 0Aa 0,1b
Olg¢. Nok. Ort. 0,2 ab 0,4 ab 06a 01lb
07.00-08.00 0Ba 0,1Ba 03Ba 0Ba 0,1b
13.00-14.00 05Aab 0,7Aab 0,8Aa 0,3Ab 06a
KASIM 20,00-21.00 0Ba 01Ba  01Ba 0Ba 0 b 0.2fg
Olg. Nok. Ort. 0,2a 0,3a 0,4a 0la
07.00-08.00 0,1Ba 01Aa 03Aa 02Aa 0,2 ab
13.00-14.00 0,2Abc 04Ab 07Aa 0,1Ac 03a
ARALIK 50.00-21.00 0Ba 02Aa _ 02Aa 0Aa 0.1b 024
Olg. Nok. Ort. 01b 0,2 ab 04a 01b
Olgiim Noktasi Yillik Ort. 04b 06a 06a 02c
Olgiim Saati Yillik Ortalamasi
07.00-08.00 02b
13.00-14.00 09a ? : Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar
20.00-21.00 02b ayr1 harflere gosterilmistir.
Onemlilik (P Degerleri) v: Ttalik yazilan boliimlerde (her bir ay iginde) biiyiik harfler
AY(A):  <0,001* stitunlardaki (her bir lglim saati), kiiciik harfler ise satirlardaki
OLCUM SAATI (0S):  <0,001* (her bir ol¢im noktasindaki) ortalamalarin karsilastirmasini
OLCUM NOKTASI (ON):  <0,001* gostermektedir. S _ _
AxOS:  <0,001* *: P degerlerinde istatistiksel anlamda onemli degerleri
A x ON: 0,151 gostermektedir.
OS x ON:  <0.001* Tabloda alt1 ¢izili degerler maksimum ve minimum degerleri
- o ' ifade etmektedir.
AxOSxON: 1,000 '
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Park biitlinii ve park dis1 alanlarin riizgar hiz1 6l¢iim verileri karsilastirildiginda,
ay (P<0,001) ol¢tim saati (P<0,001) ve 6l¢tim noktas1 (P<0,001) riizgar hiz1 degerleri
arasindaki  farklarin  istatistiksel anlamda ©6nemli oldugu goriilmiistiir. kil
interaksiyonlar bakimindan sonuglar incelendiginde, ay ve Ol¢im saati ikili
interaksiyonu (P<0,001) ile 6l¢iim saati ve 6l¢iim noktasi ikili interaksiyonu (P<0,001)
istatistiksel anlamda 6nemli; ay ve 6l¢im noktast ikili interaksiyonunun (P<0,151) ise
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Ayrica aylar, dl¢iim saati ve 6l¢lim
noktasi ti¢lii interaksiyonunun (P<1) degerinin de istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1
belirlenmistir.

Riizgar hiz1 verileri aylik ortalamalar bakimindan incelendiginde, degerlerin 0,2
m/sn ile 0,6 m/sn arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek ay ortalamasi degerini
Haziran (0,6 m/sn) ay1, en diisiik ay ortalamasi degerini ise Aralik ay1 (0,2 m/sn)
almistir.

Riizgdr hiz1 verileri saatlik ortalamalar bakimindan incelendiginde en diisiik
deger Ocak ay1 aksam saatlerinde (0 m/sn), en yiiksek deger ise aralarinda istatistiksel
fark olmaksizin Mart ve Haziran aylarinda 6gle saatlerinde (1,3 m/sn) goriilmiistiir.
Ocak ve Eyliil aylar1 hari¢ diger aylarda sabah ve aksam degerleri arasindaki farklar
istatistiksel anlamda Onemli olmayip, 6gle degerlerinden disiiktiir. Ocak ve Eyliil
aylarinda sabah, Ogle, aksam riizgar hizi degerleri arasindaki farklar istatistiksel
anlamda 6nemli olup, en yliksek degerler 6gle, en diisiik degerler ise Ocak ayinda
aksam saatinde, Eyliil ayinda ise sabah saatinde elde edilmistir.

Riizgar hiz1 verileri dl¢iim saati yillik ortalamasi bakimindan incelendiginde,
sabah ve aksam Ol¢iim saatleri degerleri arasinda istatistiksel anlamda Onemli fark
olmadigi, bu degerlerin 6gle saatindeki degerlerden diisik oldugu goriilmiistiir. En
yiiksek deger 6gle saatinde (0,9 m/sn), en diisiik degerler ise, aralarinda istatistiksel
anlamda bir fark olmamakla birlikte sabah ve aksam saatlerinde (0,2 m/sn) 6l¢iilmiistiir.

Riizgar hiz1 verileri 6l¢lim noktasi yillik ortalamalar1 bakimindan incelendiginde,
kontrol noktas1 (0,2 m/sn) en disiik degeri alirken, en yiiksek degeri aralarinda
istatistiksel bir fark olmaksizin park dis1 50. ve 100. metreler (0,6 m/sn) almistir.

Aylar, park i¢i ve park dis1 6l¢ltim noktalar1 ve 6l¢lim saati ii¢lii interaksiyonu
rliizgar hiz1 degerleri bakimindan incelendiginde, en yiiksek degeri (1,8 m/sn) Nisan ve
Haziran ayinda 6gle saatinde (13.00-14.00) park disi 100. metre almistir. En diistik
degeri (0 m/sn) ise Ocak ve Aralik ayinda aksam saatlerinde (20.00-21.00) park biitiinii
ve kontrol noktas1 almigtir. Subat, Mart, Ekim, Kasim aylarinda sabah (07.00-08.00) ve
aksam (20.00-21.00) saatlerinde yine park biitiinii ile kontrol noktas1 en diisiik degeri (0
m/sn) almistir. Nisan ve Mayis aylarinda aksam saatlerinde (20.00-21.00) park biitiini
ile kontrol noktasi, sabah saatlerinde (07.00-08.00) sadece kontrol noktasi en diisiik
degeri (0 m/sn) almigtir. Haziran ve Temmuz aylarinda sabah saatlerinde (07.00-08.00)
kontrol noktasi, Agustos ayinda sadece aksam saatinde (20.00-21.00) kontrol noktasi
ve Eyliil ayinda da sabah saatlerinde (07.00-08.00) sadece park biitiinii yine en diisiik
degeri (0 m/sn) almistir. En diigiik degeri (0 m/sn) ise Eyliil ay1 hari¢ tiim aylarda
genellikle kontrol noktasi aksam saatlerinde (20.00-21.00) almistir.
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Park biitiinii ve park dis1 dl¢lim noktalar1 aylik ortalamalar karsilagtirildiginda,
Ocak, Subat, Mart, Mayis ve Kasim aylar1 degerleri arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Nisan, Eyliill, Ekim, Aralik aylarinda da park ici
ortalama, park dis1 50. metre ve kontrol noktasi riizgar hiz1 6l¢iim degerleri arasinda
istatistiksel bir fark olmayip, park i¢i 100. metre riizgar hiz1 6l¢iim degerinden daha
diisiik oldugu goriilmiustiir. Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda da yine aralarinda
onemli bir istatistiksel fark olmayan park biitiinii ile kontrol noktas: dl¢iim degerinin,
yine aralarinda 6nemli bir istatistiksel fark olmayan park biitiinii ve 50. ve 100 metre
rizgar hiz1 degerlerinden diisiik oldugu goriilmiistiir. En yiiksek riizgar hizi degeri (1
m/sn) park dis1 50. metrede Agustos ayinda, en diisiik riizgar hiz1 degeri (0,1 m/sn) ise
Nisan, Mayis, Temmuz, Ekim, Kasim aylarinda kontrol noktasinda, Aralik ayinda ise
hem kontrol noktas1 hem de park i¢inde goriilmiistiir.

Aydin Kanza Parki biitiinii ve park disindaki toplam ii¢ 6l¢lim noktasina ait
rliizgar hiz1 verilerine ait grafikler her ay icin ayr1 ayri olusturulmus ve yorumlanmastir.
Ocak ay1 ortalama rlizgar hiz1 degerleri grafigi Sekil 4.58’te verilmistir.

OCAK AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—@ - Park biitiinil Park dis1 50.m
- @ — Park dis1 100.m ---4@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.58. Ocak ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Ocak ay1 ortalama riizgar hiz1 degerlerine gore, park biitiiniiniin sabah, 6gle ve
aksam saatlerinde en diisiik riizgar hizina sahip oldugu goriilmiistiir. Sabah saatlerinde
park biitiinii ile kontrol noktas1 arasinda, kontrol noktasi lehine + 0,3 m/sn’lik bir riizgar
hiz1 farki goriilmektedir. Ogle ve aksam saatlerinde park biitiinii ile kontrol noktasi
arasinda riizgar hiz1 farki olmamakla birlikte, diger noktalarda 6l¢iilen riizgar hizlar1 bu
iki alandan yiiksektir. Ogle saatlerinde park biitiinii ile park dis1 en yiiksek riizgar hizi
degerine sahip 100. metre arasinda, 100. metre lehine + 0,5 m/sn’lik riizgar hiz1 fark
goriilmektedir.

Subat ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi Sekil 4.59°da verilmistir. Buna

gore her li¢ 6lclim saatinde de park biitlinii riizgar hiz1 degerlerinin kontrol noktasindan
yiiksek, ancak 50. ve 100. metrelerden diisiik oldugu goriilmiistiir. En yliksek fark 6gle
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saatlerinde ortaya ¢ikmis olup, park biitiinii ile park dis1 en yiiksek riizgar hiz1 degerine
sahip 100. metre arasinda, 100. metre lehine + 0,4 m/sn’lik riizgar hiz1 farki olusmustur.

SUBAT AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGI

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi

RUZGAR HIZI (m/sn)
A
A Y
\
/
7’
/!

Sabah Ogle Aksam

Sekil 4.59. Subat ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Mart ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi Sekil 4.60°ta verilmistir. Mart
ayinda da Subat ayima benzer bir durum s6z konusudur. Her {i¢ 6l¢iim saatinde de park
biitlinii riizgar hiz1 degerlerinin kontrol noktasindan yiiksek, ancak 50. ve 100.
metrelerden diisiik oldugu goriilmistiir. Sabah saatlerinde park biitiinii ile park dis1 en
yiiksek riizgar hiz1 degerine sahip 50. metre arasinda, 50. metre lehine + 0,5 m/sn’lik
riizgar hiz1 farki goriilmektedir. Ogle saatlerinde ise en yiiksek riizgar hizi degeri park
dis1 100. metrede olup, park biitiinii ile park dis1 100. metre arasinda, 100. metre lehine
+ 0,4 m/sn’lik riizgar hiz1 farki olusmaktadir. Aksam saatlerinde ise park biitiinii ile park
dis1 en yliksek riizgar hiz1 degerine sahip 100. metre arasinda, 100. metre lehine + 0,4
m/sn’lik riizgar hiz1 farki goriilmektedir.
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MART AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktas1
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Sekil 4.60. Mart ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Nisan ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi Sekil 4.61°de verilmistir. Nisan
ay1 ortalama riizgar hiz1 degerlerine gore, park biitiinlint aldig1 degerler ile park dis1 50.
metrenin aldig1 degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Her iki deger de tiim
Ol¢ciim saatlerinde kontrol noktasindan yiiksek, 100. metreden ise diisiiktiir. Park biitiinii
ile park dis1 100. metre arasinda, 100. metre lehine sabah + 0,3 m/sn, 6gle + 0,5 m/sn,
aksam ise + 0,1 m/sn riizgar hizlari s6z konusudur.

NiSAN AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIiGi

—® - Park biitiini Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.61. Nisan ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Mayis ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi Sekil 4.62°de verilmistir. Mayis aymda
park biitiinii riizgar hiz1 ile park dis1 50. ve 100. metrelerdeki riizgar hiz1 degerleri
birbirine yakin seyretmistir. Ogle saatlerinde en yiiksek riizgar hiz1 degeri park dis1 100.
metrede olup, park biitiinti ile park dist 100. metre arasinda, 100. metre lehine + 0,2
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m/sn’lik riizgar hiz1 farki olugmaktadir. Yine 6gle saatlerinde park biitiinii ile kontrol
noktasi arasinda, park biitiinii lehine + 0,8 m/sn riizgar hiz1 farki bulunmaktadir.

MAYIS AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—@ - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktas1
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Sekil 4.62. Mayis ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Haziran ay1 ortalama riizgar hizi degerleri grafigi Sekil 4.63’de verilmistir. Haziran
ayinda park biitiiniindeki riizgar hizinin kontrol noktasindan yiiksek, diger noktalarindan
diisiik oldugu goriilmektedir. Sabah saatlerinde park biitiinii ile 50. ve 100. metreler
arasinda, 50. ve 100. metreler lehine + 0,3 m/sn’lik bir fark olusmaktadir. Ogle
saatlerinde park dist 100. metre ile park biitiinii arasinda, 100. metre lehine + 0,4
m/sn’lik riizgar hiz1 farki olugsmaktadir. Aksam saatlerinde ise park dis1 50. Metre ile
park biitiinii arasinda, 50. metre lehine + 0,3 m/sn’lik riizgar hiz1 farki olugmaktadir.

HAZIRAN AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.63. Haziran ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi
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Temmuz ay1 ortalama riizgar hizi degerleri grafigi Sekil 4.64’te verilmistir.
Temmuz ay1 ortalama riizgar hiz1 degerlerine gore sabah saatlerinde en yiiksek riizgar
hiz1 degeri park disi 100. metrede olup park biitiinii ile park digi 100. metre arasinda,
100. metre lehine + 0,3 m/sn’lik riizgar hiz1 farki olusmaktadir. Aksam saatlerinde en
yiiksek riizgar hiz1 degeri park dist 50. metrede olup, park biitiinii ile park dis1 50. metre
arasinda, 50. metre lehine + 0,4 m/sn bir fark olugsmaktadir.

TEMMUZ AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dig1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.64. Temmuz ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Agustos ayr ortalama rlizgar hizi degerleri grafigi Sekil 4.65’te verilmistir.
Agustos’ta tiim dl¢lim saatlerinden en yiiksek degeri 50. metre almis olup, onu sirastyla
100. metre, park biitiinii ve kontrol noktasi takip etmistir. Park biitiinii ile 50. metre
arasindaki fark sabah +0,7 m/sn, 6gle +0,4 m/sn, aksam ise +0,5 m/sn’dir.
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AGUSTOS AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—@& - Park biitiinil Park dis1 50.m
— @ — Park dis1 100.m —@— Kontrol noktasi
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Sekil 4.65. Agustos ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Eyliil ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi Sekil 4.66’da verilmistir. Eyliil
ayinda genel olarak en yiiksek riizgar hizina sirasiyla 100. metre, 50. metre, park biitiini
ve kontrol noktasi sahip olmustur. En yiiksek riizgar hizina sahip 100. metre ile park
biitiinii arasinda, 100. metre lehine, sabah + 0,2 m/sn, 6gle + 0,6 m/sn ve aksam + 0,3
m/sn riizgar hiz1 farki olugsmaktadir.

EYLUL AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—@— Park biitiinil Park dis1 50.m
—@®— Park dig1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.66. Eyliil ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Ekim ay1 ortalama riizgar hizi degerleri grafigi Sekil 4.67°de verilmistir.
Ekim’de tiim 6l¢iim saatlerinden en yiiksek degeri 100. metre almis olup, onu sirasiyla
50. metre, park biitiinii ve kontrol noktas1 takip etmistir. Park biitlinii ile 100. metre
arasindaki fark sabah +0,3 m/sn, 6gle +0,5 m/sn, aksam ise +0,2 m/sn’dir.
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EKIiM AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIiGi

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
—@®— Park dis1 100.m ----@--- Kontrol noktasi
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Sekil 4.67. Ekim ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Kasim ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi Sekil 4.68’de verilmistir. Kasim
ay1 degerlerinde de Ekim ayina bir benzerlik s6z konusudur. Kasim’da da tim 6l¢iim
saatlerinden en yliksek degeri 100. metre almis olup, onu sirasiyla 50. metre, park
biitiinii ve kontrol noktas: takip etmistir. Park biitiinii ile 100. metre arasindaki fark
sabah +0,3 m/sn, 6gle +0,3 m/sn, aksam ise +0,1 m/sn’dir.

KASIM AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGi

—@ - Park biifiinii Park dis1 50.m
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Sekil 4.68. Kasim ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi

Aralik ay1 ortalama riizgar hizi degerleri grafigi Sekil 4.69°da verilmistir.
Aralik’ta da en yiiksek riizgar hizlar1 100. metrede Sl¢lilmistiir. Park biitiinti ile 100.
metre arasindaki fark sabah ve 6gle saatlerinde +0,3 m/sn, aksam saatlerinde ise +0,2

m/sn’dir.
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ARALIK AYI RUZGAR HIZI DEGERLERI GRAFIGI

—® - Park biitiinil Park dis1 50.m
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Sekil 4.69. Aralik ay1 ortalama riizgar hiz1 degerleri grafigi
4.4. Arastirma bulgularinin biyoiklimsel konfor ac¢isindan degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen veriler Olgyay (1973)’mn biyoiklimsel konfor degerleri
(Cizelge 4.10) gercevesinde degerlendirildiginde, Ocak ayinda hem park i¢i hem de
park dis1 degerlerinin soguk, bir baska deyisle biyoiklimsel konfor agisindan uygun
olmadig1 goriilmektedir. Subat ayinda park i¢inin biyoiklimsel agidan konforlu, park
disiin ise soguk yani biyoiklimsel a¢idan konforsuz oldugu goriilmektedir. Mart ve
Nisan aylarinda hem park i¢i hem de park disinin biyoiklimsel konfora sahip oldugu;
Mayis ayindan baglayarak Ekim aymin sonuna kadar olan donemde hem park iginin
hem de park disinin sicak, yani biyoiklimsel ac¢idan konforsuz oldugu goriilmektedir.
Kasim ay1 degerlerine bakildiginda park disi kontrol noktasi hari¢ diger Ol¢lim
noktalarinin biyoiklimsel agidan konforlu oldugu; kontrol noktasinin ise sicak, yani
biyoiklimsel a¢idan konforsuz oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10. Olgyay (1973)’1n biyoiklimsel konfor degerleri

HiSSEDILEN SICAKLIK (°C) KONFOR SINIFI RENK
27,5< Konfor bozulur (sicak)
21-27,5 Konfor
21> Konfor bozulur (soguk)

Burada parkin mikroiklimsel etkisinin park dig1 50. m ve 100. m’ye kadar devam
ettigi, ancak 300. m’deki kontrol noktasinda etkisini kaybettigi goriilmektedir. Aralik
ay1 degerlerine bakildiginda park i¢i Ol¢iim noktalar1 ve kontrol noktasi O6l¢iim
noktasinin biyoiklimsel agidan konforlu oldugu, park dist 50. m ve 100. m o6lgiim
noktalarinin ise soguk, yani biyoiklimsel agidan konforsuz oldugu goriilmiistiir. Burada
ise riizgar koridoru ve bina yonlenmelerinden kaynakli olusan farkli riizgar degerleri
biyoiklimsel konforu etkilemistir.
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Cizelge 4.11. Park i¢i ve park dis1 6l¢iim noktalarinin biyoiklimsel konfor donemleri

Ay KLIM OLCUM NOKTALARI

VERILERI Agaclik Cim Sert zemin Havuz Park disi | Park dist Kontrol

alan alan alan kenari 50. m 100. m noktasi
Sicaklik (°C) 19,3 20 19,5 20 16,8 17 16,5
OCAK Nem (%) 31,3 29,3 314 30,8 339 339 34,8
Riizgar hiz1 (m/sn) 0,6 1 0,7 04 1 12 0,7
Sicaklik (°C) 214 215 213 221 18,9 19,7 19
SUBAT Nem (%) 42 418 43,7 42 44,7 448 43,2
Riizgar hizi (m/sn) 13 1.2 14 13 14 1,6 0,5
Sicaklik (°C) 23,7 24,2 23,7 24 22,5 22,7 219
MART Nem (%) 344 34 354 334 371 37,6 35,9
Riizgar hiz1 (m/sn) 11 16 1 11 15 16 0,9
Sicaklik (°C) 25,7 26,4 25,8 26 24,9 255 24,1
NISAN Nem (%) 34,5 34,3 36 339 33,5 34,6 37,8
Riizgar hiz1 (m/sn) 1 1,6 14 1 11 1,8 0,3
Sicaklik (°C) 30,3 30,7 30,2 30,6 31,7 32 315
MAYIS Nem (%) 42,5 42,4 43,2 42,3 38,8 38,1 375
Riizgar hiz1 (m/sn) 0,8 1 14 13 12 13 0,3
Sicaklik (°C) 32 32,9 325 31,6 33,2 33 35,7
HAZIRAN | Nem (%) 48,6 46,7 47,6 50,7 47,5 48,3 42,7
Riizgar hiz1 (m/sn) 12 13 13 1,6 1,6 1.8 0,5
Sicaklik (°C) 35 34,8 34,8 34,8 37 358 36,6
TEMMUZ | Nem (%) 40,1 40,2 40,4 41,6 36,2 37,5 36,9
Riizgar hiz1 (m/sn) 0,9 1,2 15 14 11 1,2 0,2
Sicaklik (°C) 355 34,8 354 355 36,4 36,2 38,9
AGUSTOS | Nem (%) 47,6 48,3 47 47,3 43,6 43,8 39,7
Riizgar hiz1 (m/sn) 07 13 12 12 15 14 0,5
Sicaklik (°C) 31,8 31 31,3 32 31,9 31,7 325
EYLUL Nem (%) 49,6 50,8 49,9 49,1 47 47,2 454
Riizgar hiz1 (m/sn) 0,7 0,8 0,8 0,7 0,9 13 0,3
Sicaklik (°C) 28,9 29,2 29,1 28,9 29 28,9 30,9
EKIM Nem (%) 47,8 47,7 47,1 48,6 47,3 47,5 45
Riizgar hiz1 (m/sn) 0,3 0,5 1 1 0,9 1,2 0,2
Sicaklik (°C) 26,8 27,5 26,9 27,9 26,9 27,1 28,7
KASIM | Nem (%) 45 44,2 45,3 43,6 43,7 44 41,3
Riizgar hiz1 (m/sn) 0,6 0,5 0,7 0,3 0,7 0,8 0,3
Sicaklik (°C) 22 21,2 21,3 21,7 20,6 20,4 215
ARALIK Nem (%) 39,8 39,5 40,3 40,5 40,4 39,8 41,1
Riizgar hizi (m/sn) 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,7 0,1
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4.5. Arastirma bulgularinin énceki calismalarla karsilagtirilmasi

Miraboglu (1977) yaptig1 ¢alismasinda kentlerin kirsal alanlara gére ortalama 2-
3 °C daha sicak oldugunu ortaya koyarken, bu ¢alismada kent iginde bir park olan
Aydm Kanza Parki’nin Agustos ay1 6gle saatlerinde gevresine gore 3,6 °C daha serin
oldugu ortaya konulmustur. Bu calisma kent genelinde yapilmis olsaydi, sicaklik
farkinin ¢ok daha yiiksek degerlere ulasacag diisiiniilmektedir.

Ca vd. (1998)‘nin Tokyo’daki bir parkta ve park cevresinde yaptiklar
calismadan clde edilen sonuglarla bu calismadan elde edilen sonucglar 6nemli Olgiide
benzerlik gostermektedir. Tokyo’daki parkta ¢imle kapli alanin sicakligi park
cevresindeki asfalt ve beton kapli yilizeyden Agustos aymda 2 °C daha disiik
bulunurken, Aydin Kanza Parki’ndaki ¢im alanin sicakligi, beton yiizeyle kapli kontrol
noktasindan 1,8 °C daha diisiik bulunmustur. Bu g¢alismada oldugu gibi Tokyo’daki
parkin ¢im alanindaki en yiiksek hava sicakligi 6gle, en diisiik hava sicakligi ise sabah
saatlerinde Ol¢iilmiistiir. Tokyo’daki parkta Agustos aymnda ¢im alandaki en yiiksek
hava sicakligi 32,4 °C iken Aydin Kanza Parki’ndaki ¢im alanda 34,8 °C bulunmustur.
Bagil nem de yine Tokyo’daki parkta oldugu gibi 6gle saatlerinde, aksam saatlerinden
daha diistiik bulunmustur.

Upmanis vd. (1998) Isve¢’in Géteborg kentinde 3 park ve bu parklarin
cevresinde yaptiklart calismada, Aydin Kanza Parki’na biiyiikliik olarak en yakin park
olan Gubberoparken’da Nisan aymda 1,7 °C serinletme etkisi bulmuslardir. Aydin
Kanza Parki’nin ise Nisan ayimda kontrol noktasina gore 0,5 °C 1sitma etkisine sahip
oldugu goriilmektedir. Bu birbirinden oldukca farkli sonuglarin kentlerin i¢inde yer
aldig1 cografya ve yerel kosullarla ilgili oldugu disiiniilmektedir.

Shashua-Bar ve Hoffman (2000)’in Temmuz-Agustos aylarinda Israil‘de
yaptiklar1 calismalarinda 0gle saatlerinde parklarin ortalama serinletme etkisi 2,8 K
olarak olgiiliirken Aydin Kanza Parki’nda Agustos ay1 6gle saatlerinde bu deger 1,8 °C
olarak Olciilmiistiir. Yesil alanlarin 6gle saatlerinde yakin cevrelerindeki alanlar
serinletme etkisi yesil alana 20 m uzakliktaki noktada 1,7 K, 40 m uzakliktaki noktada
1,4 K, 60 m uzakliktaki noktada 0,6 K ve 80 m uzakliktaki noktada 0,3 K bulunmustur.
Aydin Kanza Parki ise Agustos ayinda parka 50 m uzaklikta 2,5 °C, parka 100 m
uzaklikta ise 2,7 °C serinletme saglamaktadir. Elde edilen sonuglar Aydin Kanza
Parki’nin  sagladigi serinletme etkisinin kademeli olarak azalmadigi savini
desteklememektedir. Her iki deger birbirine yakin olmakla birlikte, 100. Metrenin
sagladig1 deger daha yiiksektir. Bunun nedeni de 100. Metredeki 6l¢iim noktasinin bir
hava koridoru islevi gérev sokaga bakmasidir.

Eliasson ve Svensson (2003) isve¢’te mekéansal hava sicakligi degisimlerinin
anlamlt olup olmadigimi belirlemek igin kent iginde 30 farkli alanda yaptiklari
calismalarinda yesil alanlar ve yapili alanlar arasindaki sicaklik farklarmin 9 °C’ye
kadar ¢iktigini saptamislardir. Aydin Kanza Parki ile ¢cevresindeki yapili alan arasindaki
hava sicakligi farki ise Agustos ayinda 3,6 °C olarak saptanmustir.

Barig (2005) yesil alanlarin kent iklimine etkilerini belirlemek amaciyla

Ankara’da 3 farkl tipteki agik yesil alanda ve yakin ¢evrelerinde yaptigi ¢calismada yesil
alanlar ile yapisal alanlar arasindaki farkin 5,2 °C’ye kadar ¢iktigi saptanmustir. Aydin
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Kanza Parki’'nda ise bu deger 3,6 °C’dir. Parklarin g¢evrelerini serinletme etkisinin
farklilik gostermesinde park biiyiikliikleri 6nemli 6lgiide etkili olmaktadir.

Yu ve Hien (2006) 36 ve 12 hektar biiyiikliigiinde iki yesil alanda ve
cevrelerinde sicaklik ve nem 6l¢iimii yapmuslar; 36 hektarlik park ile, park disi arasinda
Ocak-Subat aylarinda sicaklik farki 1,5 °C ila 1,8 °C, park i¢i 6l¢iim noktalar1 arasinda
ise 0,3 °C olarak olgiilmiistiir. 12 hektarlik park ile park dis1 aras1 sicaklik farki Haziran-
Temmuz aylarinda 2 °C ila 2,3 °C, park i¢i 6l¢iim noktalari arasinda ise 1,5 °C ila 1,8 °C
olarak bulunmustur. Bu ¢alismada ise Ocak-Subat aylarinda Aydin Kanza Parki ile park
dis1 arasindaki aylik sicaklik farki 0,7 °C ila 1 °C, park i¢i 6l¢iim noktalar1 arasi sicaklik
farki ise 0,2 °C ila 0,5 °C arasinda bulunmustur. Temmuz-Agustos aylarinda park ile
park dis1 arasindaki aylik sicaklik farki 0,7 °C ila 1,8 °C, park i¢i 6l¢iim noktalar arasi
sicaklik farki ise 0,2 °C bulunmustur. Aydin Kanza Parki’ndan daha diisiik degerler elde
edilmesinin park buytkligii ile iligkili oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii diger parklar,
Aydin Kanza Parki’ndan 10 ila 30 kat daha biiytiktiir.

Hamada ve Ohta (2010) Japonya’da 146,5 hektar biiyiikliigiindeki Heiwa Park
ve g¢evresinde bir y1l boyunca dl¢iim yapmis ve park ile ¢evresi arasinda en yiiksek
sicaklik farkini Temmuz ayinda 1,9 °C olarak bulmuslardir. Aydin Kanza Parki ve
cevresi arasindaki en yiiksek sicaklik farki Agustos ayinda 3,6 °C olarak bulunmustur.
Yine Heiwa Parki’nin giindiiz boyunca serinletme etkisi Agustos- Ekim arasinda 300 m
uzakliga ulagsmisken, Aydin Kanza Parki’nin serinletme etkisi 300 m’ye ulasmamustir.
Bunun olast nedeni Heiwa Parki’nin Aydin Kanza Parki’ndan yaklasik onii¢ kat daha
biiylik olmasidir.

Simsek (2016) Iistanbul’daki parklarin mikroiklimsel etkilerini inceledigi
caligmasinda, parklar ile yakin g¢evresi arasinda 50. m’de 5,08 °C, 100. m’de 7,11 °C ve
150. m’de 7,14 °C sicaklik farki bulmustur. Bu ¢alismada ise Antalya’da en sicak ay
olan Agustos ay1 verileri goz 6niine alindiginda, 50. m’de 0,7 °C, 100. m’de 0,8 °C ve
150. m’de 1,8 °C sicaklik farki bulunmustur. Her iki ¢alismadan elde edilen sonuglar,
parktan itibaren goreceli artis baglaminda benzerlik gostermekle birlikte, rakamsal
degerler baglaminda oldukga farklidir. Bunun nedenleri, Simsek’in ¢aligmasinin uydu
verilerine dayanmasi ve c¢ok sayida parkin ortalama degerlerini ortaya koymasi; bu
calismanin ise alanda dl¢iilen degerlere dayanmasi ve tek bir parka ait degerleri igermesi
olarak ifade edilebilir.

Ozdede (2017)’nin riizgarm insan konforuna etkisini Diizce kenti drneginde
inceledigi calismasinda, kent merkezindeki ol¢iimlerinde alan 6zelliginin riizgar hizi
tizerinde etkisi oldugunu, bu etkinin en fazla yapisal alanda, sonra koridorlarda, en az
ise agik alanlarda goriildiigiinii géstermistir. Aydin Kanza Parki’nda sert zemin 6l¢iim
noktalarinin biri park i¢inde koridor gorevi gdren ana aks iizerinde, digerleri ise ana
aksa yakin yerlerde bulunmaktadir. Bu sebeple parkin serinletme etkisinin oldugu bazi
aylarda riizgar hiz1 fazla oldugunda o alanda yapilan sicaklik 6l¢iimlerini etkilemekte ve
sert zemin alandaki sicaklik degerlerinin diger alanlardan diisiik ¢ikmasia sebep
olabilmektedir. Ozdede’nin ¢alismasinin bir baska sonucu da koridor ve yapi
yonlenmeleri riizgar degerlerinin ayn1 mahalle icerisinde farkli degerleri almasina neden
olmustur. Aydin Kanza Parki’nin sinirindan itibaren 50. ve 100. m’lerde degerlerin
beklenen sekilde kademeli olarak yaz aylarinda artmamasi, kis aylarinda ise
azalmamasinin sebebi Ozdede nin bu ¢alisma sonucuyla desteklenmektedir.
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Toparlar vd. (2017) Belgika’daki bir kent parkinin serinletme etkisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda Haziran’daki 6l¢iim verilerinden parkin 2,7 °C ile 3,4 °C
arasinda serinletme etkisi oldugunu ortaya koymustur. Aydin Kanza Parki’nda Haziran
ayinda bu degerler 0,8 °C ile 2,1 °C arasinda bulunmustur.

Xiao vd. (2018) parklarin hava sicakligimi nasil etkiledigini ortaya koymak
amaciyla Cin’in Suzhou kentindeki yesil alanlarda Temmuz ayinda giindiiz
sicakliklarini incelemislerdir. Sicakligin  12:00-14:00 arasinda en yliksek diizeye
ulastigini, 14:00°dan itibaren azalmaya basladigin1i ve parklarn en sicak saat
dilimindeki serinletme etkisinin 5,2 °C ile 7,3 °C arasinda, giiniin tamami dikkate
alindiginda ise 6 °C ile 7,7 °C arasinda oldugunu bulmuslardir. Ayrica parklarin giiniin
en sicak saat dilimindeki nemlendirme etkisinin % 20,6 ile % 25 arasinda oldugu, kii¢iik
boyutlu parklardan Wenxing Parki’nda (26.649 m?) park i¢i agaclik alanin en fazla
serinletme etkisi sagladigi, onu ¢im alanin, su yakinindaki yesil alanin ve sert
zeminlerin takip ettigini ortaya koymuslardir. Aydin Kanza Parki’nda yapilan ¢alisma
sonuglar1 da sicaklik degerlerinin 12:00-14:00 arasinda en yiiksek diizeye ulastigini
14:00’dan itibaren diismeye basladigini gostermistir. Bu baglamda sonuglar benzerlik
gostermektedir. Aydin Kanza Parki’nin Temmuz ayinda giiniin en sicak saat diliminde
serinletme etkisi 1 °C ile 2,2 °C arasinda, giiniin tamami dikkate alindiginda 0,9 °C ile
1,3 °C arasinda bulunmustur. Aydin Kanza Parki’nin nemlendirme etkisi ise Temmuz
ayinda ve giiniin en sicak saat diliminde % 3,7 ile % 4,4 arasinda saptanmustir. Park
icindeki alanlar karsilagtirildiginda, en serin alan havuz ¢evresi olup diger alanlarin esit
ve ondan daha yiiksek sicaklik degerlerine sahip oldugu goriilmustir. Her iki
calismadan elde edilen degerler arasindaki fark, Cin’de yapilan ¢alismanin toplam 15
parki kapsamasi, bunlardan en kii¢iigiiniin Aydin Kanza Parki’ndan iki kat daha biiyiik
olmas1 olarak aciklanabilir. Cilinkii park biiytikliigi ile serinletme etkisi arasinda iligki
bulunmaktadir.
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5. SONUCLAR

Niifus artisi, kentlere yonelim ve gelisen ve degisen gereksinimleri karsilamak
adina diinya genelinde kentlerde hizli bir degisim ve doniisiim siireci yasanmaktadir. Bu
siirecte kentsel mekanlar baski altina girmekte, agik ve yesil alanlar bu baskidan en fazla
etkilenen alanlar olmaktadir. Halbuki bu alanlar sagladiklari sosyal, ekonomik, ekolojik
ve iklimsel yararlarla kentsel yasam kalitesine 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Aydmn Kanza Parki O6rneginde, parklarin sagladigi mikro iklimsel yararlarin
belirlenmesini amaglayan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, bu konuda daha 6nce
yapilan bilimsel calismalar1 destekler niteliktedir. 10.942 m?’lik yiizdlgiimii ile
uluslararas1 6l¢ekte kiiglik bir kent parki; Antalya ve Tiirkiye’deki kent parklarinin
ortalama biyikligli géz Oniine alindiginda ise orta biyiklikte olarak
nitelendirilebilecek bir kent parki olan Aydin Kanza Parki, yaz aylarinda serin bir ortam
saglamasinin yani sira kis aylarinda da sicak bir ortam saglamaktadir.

Olgiimlerden elde edilen sonuglara gére, Aydin Kanza Parki yilin 4 ayimda
(Ocak-Nisan arasi) gevresindeki yapili alanlara gore daha sicak iken, yilin 7 ayinda ise
(Mayis-Kasim arasi) ¢evresindeki yapili alanlara gore daha serindir. Aralik ayinda ise
bir dengelenme s6z konusudur. Park, Antalya’da en soguk ay olan Ocak ayinda, 6gle
saatlerinde 3,2 °C daha sicak bir ortam saglamaktadir. En sicak ay olan Agustos ay1 6gle
saatlerinde ise, 50. metreye gore 1,1 °C, 100. metreye gore 0,9 °C ve 300. metreye gore
3,6 °C daha serin bir ortam saglayarak, kentlinin iklimsel konforuna katkida
bulunmaktadir (Sekil 6.1). Parkin 4 aylik donemde sagladigi 1sitma etkisi 1,9 °C ile 3,2
°C arasinda; 7 aylik donemde sagladigi serinletme etkisi ise 1 °C ile 3,6 °C arasinda
degismektedir.

sicaklik (°C)

YwaReY
park 50.m 100.m 300.m

Sekil 5.1. Aydin Kanza Parki ile park dis1 sicaklik farki grafigi (Agustos ay1)

Sonuglar, parkin sagladig1 1sitma ve serinletme etkisinin, parktan itibaren belirli
bir mesafede de devam ettigini gostermektedir. Parktan itibaren 100 m. ile parkin mikro
iklimsel etkisinin artik goériilmedigi varsayilan 300. metredeki kontrol noktas1 sicaklik
farklar1 incelendiginde; 100. metredeki 6l¢iim noktasinin yilin 5 ayinda (Ocak-May1s
donemi) daha sicak, yilin 7 ayinda ise (Haziran-Aralik donemi) daha serin oldugu
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goriilmektedir. Parkin sagladigi mikro iklimsel etki sonucu 100. metredeki nokta 5 aylik
dénemde 0,5 °C ile 1,4 °C arasinda daha sicak; 7 aylik donemde 0,8 °C ile 2,7 °C
arasinda daha serindir.

Antalya’da en sicak ay olan Agustos ay1 O0l¢lim ortalamasina baktigimizda, park
ici alanlar arasinda sert zemin alan hari¢ diger 6l¢iim noktalar1 sicaklik degerlerinin esit
ciktig1 goriilmektedir. Sert zemin alan ile aralarinda 0,2 °C’lik bir sicaklik farki
olusmustur. Bunun nedeninin park igi farkli yapisal alanlar arasi mesafenin oldukg¢a az
olmasi ve homojen olarak dagilmamasi oldugu diistiniilmektedir. Ciinkii parkin genel
sicaklik degerlerine bakildiginda c¢evresine gore serinletme etkisi net olarak
goriilmektedir. Agaglik alan sicaklik degerleri ile havuz g¢evresi sicaklik degerlerinin
ayni degerleri almasinda, havuzdaki fiskiyeler ve havuz cevresi 6l¢iim noktalarindan
bazilariin hakim riizgar yoniine paralel olarak denize kadar kesintisiz inen Anafartalar
Caddesi’nin ¢ok yakininda yer almasi etkili olmustur. Cim alan sicaklik degerlerinin
agaclik alan sicaklik degerleri ile ayni1 olmasinda da benzer bir durum s6z konusudur.
Cim alan Ol¢lim noktalarindan bazilarinin yine hakim riizgar yoniine paralel olarak
denize kadar kesintisiz inen Anafartalar Caddesi’nin ¢ok yakininda yer almasi ve bir
diger bir ¢im alan 6l¢iim noktasinin park i¢i riizgar koridorunun hemen yaninda yer
almasi etkili olmustur.

Sicak iklim karakterinde park i¢i farkli tasarim alanlarinin serinletme etkisinin
birbirinden net bir sekilde ayrilabilmesi igin bu alanlarin ¢ok fazla pargalanmadan
tasarlanmasi1 gerekmektedir. Parkin iklimsel konforunda aga¢lik alanlar basta etkili
olmak tizere, yukarida bahsedilen oOlgiitler g6z oniine alinarak tasarlandiginda, sirasiyla
¢im alan, su kenar1 ve sert zemin alanin serinletme sagladigi goriilmektedir. Ayrica
parkin yazin serinletme etkisinde parkta bulunan agaglarin capi, yaprak yogunlugu,
dallanmanin zemine mesafesi de ekili olmaktadir.

Park i¢i ve park dist 6l¢lim noktalar1 biyoiklimsel konfor degerleri acisindan
incelendiginde, park i¢inin park disina gore konforlu oldugu ayin Subat ayr oldugu
goriilmiistiir. Kasim ayinda park dist kontrol noktasi hari¢ diger 6l¢iim noktalarinin
biyoiklimsel ag¢idan konforlu oldugu, kontrol noktasinin ise konforsuz oldugu
goriilmektedir. Burada parkin mikroiklimsel etkisinin park dist 50. m ve 100. m’ye
kadar devam ettigi, ancak 300. m’deki kontrol noktasinda etkisini kaybettigi sonucuna
varilmaktadir. Aralik ayinda ise park ic¢i 6lgiim noktalar1 ve kontrol noktasi 6l¢lim
noktasinin biyoiklimsel agidan konforlu oldugu, park dist 50. m ve 100. m o6l¢iim
noktalarinin ise soguk, yani biyoiklimsel agidan konforsuz oldugu goriilmiistiir. Burada
ise yine koridorlarin, bina yonlenmelerinin riizgar degerlerini etkileyerek biyoiklimsel
konforu da etkiledigi sonucuna varilmaktadir.

(Calismadan elde edilen sonuclar, kentlesme ve kiiresel 1sinma sonucunda ortaya
cikan ve son yillarin en 6nemli kentsel ¢evre sorunlari arasinda yer alan kentsel 1s1
adalarinin etkisinin hafifletilmesinde kentsel yesil alanlarin ne denli 6nemli bir goérev
iistlenebilecegini ortaya koymasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Kent parklarinin ve
diger yesil alanlarin sagladigir iklimsel konfor, Antalya’nin da i¢inde yer aldigi,
tilkemizin Akdeniz iklimine sahip bdlgelerinde daha fazla 6nem tasimaktadir.

Calisma sonuglari, Peyzaj Mimarlig1 bilim dalinin uygulama boyutuna katki
saglamaktadir. Sonugclar, temel eylem alan1 agik ve yesil alan planlama ve tasarimi olan
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Peyzaj Mimarlig1 meslek disiplinine gerek kentsel peyzaj planlama ve gerekse kentsel
peyzaj tasarimi ve uygulamalart baglaminda katkida bulunmaktadir. Kentsel peyzaj
planlama kapsaminda, kentlerin imar planlama siirecinde agik ve yesil alan
planlamasina katkida bulunurken; kentsel peyzaj tasarimi1 kapsaminda, parklarin peyzaj
projelerinin hazirlanmas: siirecinde hangi tip alanlarin daha fazla iklimsel konfor
sagladigini ortaya koymus olmasiyla katkida bulunmaktadir.

Calismadan elde edilen sonuglar ¢ergevesinde, 6zellikle Antalya gibi sicak iklim
bolgelerinde yer alan kentlerde, imar planlarinin hazirlanmasi siirecinde agik ve yesil
alan planlamasina 6zel bir 6nem verilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut planlama
pratiginin bir {iriinii olan kii¢iik, birbirinden izole, kent dokusunda diizenli dagilim
gostermeyen yesil alanlarin, basta iklimsel konfor agisindan olmak iizere, kendilerinden
beklenen islevleri yerine getirmeyecekleri bilinmelidir. Parklar ve diger yesil alanlarin
kendilerinden beklenen sosyal, kiiltiirel, ekolojik ve iklimsel islevleri tam olarak yerine
getirebilmeleri i¢in kent planlamada bir sistem dahilinde, belirli standartlara uygun ve
yeterli biiyiikliikte planlanmasi1 ve kent dokusunda diizenli dagilimlari giivence altina
alimmalidir.
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