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Bu calgmada, Birdir Go6li'nde baskin tir olarak yayan C. gibelio (Bloch,
1782)'nun yaam alanlarindaki su kalitesi parametreleri ve spektral Ozsiliikl
mevsimsel olarak incelengtir. Kasim 2009- Ekim 2010 tarihleri arasinda 4 farkl
istasyondan 957 ad€. gibelio bireyi yakalanmgtir. C. gibelio 30, 40, 45, 50, 60
mm g6z buyuklgine sahip uzatmagkr ile avlanmgtir. Uzatma glarina ve
istasyonlara ait av komposizyonlari ve verimlilikleri oransateysel ve girliksal
olarak belirlenmgtir. Arastirma siresince en fazla birey 40, 45, 50 mgngéazu

Istasyonlardan mevsimsel olarak alinan su érnekleri analizigtiilrBu analizler
sonucunda istasyonlardaki su sicgiklin 12- 16°C, pH'in 8- 8.95, bulanigln 1-
2,31 NTU, Klorofil-a konsantrasyonunun 0,267- 1,622 mg/l, czgroksijenin 6,86
-11,37 mg/l, suspanse maddenin 25- 32,1 mg/l arasindsatide 6lcUlmUstar.
Klorofil-a degerlerine gore Eirdir G6lU’'ntn oligotrofik yapida oldgu saptanngtir.

Spektral olcumler spektroradyometre ile (ASD Fieldspec (UWIRY)
yapilmstir. Klorofil-a ve yansima dgrlerinin yaz mevsiminde, tim istasyonlarda
(Hoyran hari¢) en yuksek gerde oldgu ve av veriminin de buna paralellik
gosterdgi tespit edilmgtir.
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ABSTRACT

ASSOCIATION SILVER CRUCIAN CARP ( Carassius gibelio BLOCH,
1782) IN THE EGIRDIR LAKE BELONG SOME PHYSICO-CHEMICAL
PROPERTIES AND SPECTRAL PROPERTIES OF LIVING AREAS BY

REMOTE SENSING

Nur Melike GOZACAN
M.Sc. Thesis in Aquatic Engineering
Adviser: Asst. Prof. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL
January 2011, 60 Pages

In this study, the dominant species in Lake Egif@liigibelio(Bloch, 1782) water
quality parameters and spectral characteristics were igatsi seasonall\@57 C.
gibelio were sampled between November 2009 and October 2010 from 4 different
stations.C. gibeliosamples captured with trammel nets of mesh sizes 30, 40, 45, 50,
60 mm from all stations. Prey compositions for the nets and statiemsified as an
individual, rational and gravity. During the research, the m@stgibelio samples

captured with trammel nets of mesh sizes 40, 45, 50 mm from regjiatirE

The all water samples were analyzed as seasonal. All g@rmgnwere measured
for all stations following, water temprature 12- 16 °C, pH 8- 8.95, tuybicbm 1-
2,31 NTU, chlorophyll-a concentration from 0,267- 1,622, dissolved oxygen 6.86-
11.37 mg/l, suspended matter 25- 32,1 mg/l. The Lake Egirdir wasifielhss
oligotrophic structured, according to the results of the chlorophyll-a analysis.

Spectral measurements were made with a spectroradiometBr FAgklspec
(UV/VNIR)). Chlorophyll-a and reflectance values in the summdr,stations
(except Hoyran) is the highest value and efficiency of fishimat have been

identified in parallel.

KEY WORDS: Egirdir Golu, Carassius gibeligBloch, 1782), efficiency of fishing,

physico- chemical parameters, remote sensing.
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ONSOz

Bilingsiz baliklandirma, sucul ekosistemlerin ekolojisinigalogen kaynaklarini
ve biyogaitlili gi olumsuz etkileyen tehlikeli bir uygulamadir. Ulkemizin 1988
yilinda, Egirdir Goli’'ntin 1990l yillarda tantigl ve ekolojik olarak tehlikeli tirler
sinifinda yer alarCarassius gibelichizla ¢g@alarak baskin tir haline gelgtir. Bu
nedenle avcilik yolu ile kontrol altina alinmasi ve ortamdan ugaklisasi
gerekmektedir. Bu c¢aimada da Eirdir Goli'nde ygayanC. gibelionun ysama
alanlarina ait spektral Ozellikler ve su parametrelerinin, umaldhgilama ile
ili skilendirilmesiyle av verimi yiksek balikgilk alanlarinin  blglirmesi
hedeflenmitir. Bu sekilde en etkin ve ekonomik stok ydnetiminin planlanmasina

yonelik katki sglanabilecgi distinilmektedir.

Bu calsmanin gerceklgnesinde bilgi ve deneyimiyle yol gdsteren, skastigim
zorluklari gmamda desg@ni esirgemeyen, bilimsel gelmime katki sglayan
dansman hocalarim Yrd. Dog. Dr. Zehra Arzu BECER OZVAROL'a veaZir
Fakiltesi Toprak Bolumu getim Uyesi Prof. Dr. Mustafa SARI’ ya en igten

tesekkUrlerimi sunarim.

Tez calsmasi kapsaminda arazi gatalarimin ydratilmesinde gerek gl ve
balik avcilgl ile gerekse su analizlerinin gercedtielmesi konusunda yardimini,
dest&ini esirgemeyen lyta Esirdir Su Urlinleri Argtirma Enstitiisti Madir Dr.
Ramazan KUCUKKARA olmak (izere, Dr. Meral APAYDIN Y&CI, Rahmi
UYSAL, Fuat HLGIN, Abdilkadir YAGCI, Vedat YEGEN ve enstitiniin tiim
calisanlarina tgekkir ederim. Ayrica istatistiki analizlerde yardimlarinrgemeyen
Prof. Dr.Ibrahim YILMAZ’ a ve yazim gamasinda her zaman destek olan Uzman
Dr. Yasar OZVAROL hocama tekkiir ederim.

Egitimim konusunda, grenim hayatim boyunca maddi ve manevi dg&ste
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1. GIRIS

Egirdir Go6lu, Glkemizin en buyuk ikinci dgal tatli su goludir. Son yillarda golde
asir bitki gelisiminin oldugu ve bilingsiz baliklandirma neticesinde de gol
ekosisteminin bozuldiu bilinmektedir. Yapilan son caimalarda golde 3 farkli
familyaya ait 7 balik tirintin yadgl saptanmtir. Bu balik tirleri sazanGQyprinus
carpio Linnaeus, 1758), sudalSénder luciopercd.innaeus, 1758), gumiihavuz
baligi (Carassius gibelidBloch, 1782), kadife [inca tincaLinnaeus, 1758), @ez
(Vimba vimbaLinnaeus, 1758), sirazZC@poeta pestaPietschmann, 1933), kadife
(Tinca tincaLinnaeus, 1758) ve gumibalgl (Atherina boyeriRisso, 1810)" dir
(Cubuk vd 2007).Egirdir Goli’'nde surdurilen balikgilik son 50 yil iginde tir
kompozisyonu ve av gicu bakimindan onemlgigkliklere ugramstir. Goldeki
balik faunasinin daha verimli hale getiriimesi amaciyla predatéitr olan sudak
baligi (SanderuciopercaLinnaeus, 1758) 1955 yilindggiEdir Goli’'ne gilanmstir
(Cubuk vd 2007). Golde kisa bir sire sonra bu tgerditrlere baskinlik kurnguwe
zamanla pek cok tirin neslinin tikenmesine neden stlmuDaha sonra 6nemli
beslenme sorunlariyla kakarsiya kalmstir (Becer velkiz 1996). Boyle bir ortamda
Egirdir GolU'ne, gerek sudak bgina besin olgturmasi gerekse oldukcga yuksek
cogalma yetengine sahip olmasi nedeniyle 1990l yillarinsl@anda Carassius
gibelio (Bloch, 1782) silanmstir (Ozkok vd 2007, Balik vd 2007). Hizli bir grti
gosteren bu tir, goldeki en baskin tir haline gelmigerek golun dgal dengesinde
gerekse avcilik faaliyetlerinde 6nemli gikgkliklere sebep olmgtur (Kesici vd
1999).

2000’li yillarin baindan itibaren sudak ve sazan baliklari azawel ginimuzde
sudak avciiil yasaklanmy, sazan icin isegag6zi sinirlamasi getiriligtir. Bu durum
yillardir uygulanan @ri av baskisi, treme alanlarinin tahribi, kacak avcilik, bilin¢siz
baliklandirma ve ortalama derigih dismesine rg@men su butgesinin
dengelenememesi ile agiklanabilir. 2003 yilinda gbéle giren gupaligi, sudak
baliginin  larvalari tarafindan da tiketilen zooplanktonik organizmalarla
beslenmektedir. Ozellikle sudak populasyonunun neredeyse bitme durumugia geldi
bir donemde gble giren ve sudak yavrulariyla ayni tarzda beslemeis dialig,
sudak populasyonuna oranla daha baskin hale gelnBundan dolayi goldeki

sudak bafiina ait yavru bireylere pek rastlanilamamakta sadece goélun diell



bblgesinde az sayida iri bireyler balikglaaina takilmaktadir (Anonim 2008). Sazan
populasyonu da gole sonradan giren g§infiavuz balgl ile ayni tarz beslenme
Ozelligi gostermektedir. Goldeki populasyon orani zatensikl olan sazan
populasyonunun beslenme acisindan da rakibi olmasi, turiin goéldeki durumunu

olumsuz yonde etkilerstir.

Gumisi havuz balgl, ekolojik olarak tehlikeli tirler sinifinda yer almaktadir. Bu
nedenle avcilik yolu ile kontrol altina alinmasi ve ortamdan ugaklisasi

gerekmektedir.

Sularda avcifiin yapildgl balikcilik alanlari, tirlerin kimegekleri ya da birim
alandaki balik ygunlugunun yiksek oldgu yerlerdir (Sari 2000). Kimeleenin
gerceklemesinde etkili cevresel faktorler; sicaklik, kiyisal veyarbatrik sinirlar,
akintilar ve tuzluluktur. Uydu goéruntuleri ve modern elektronik goérinti zanali
teknikleri boyle sinirlarin ylizeye yakin Ozellikleriningdo olarak belirlenmesini,
zaman ve yer bakimindanglgminin takibini mimkun kilmaktadir (Simpson 1992).
Uzaktan algilama ile elde edilen verilerghenmesi ile dgrudan veya dolayl olarak
kaynaklarin yeri tespit edilebilmektedir. Pmdan yontemde genelde echo-sounder,
sonar, ucaklardan elde edilen fgtaf veya video film ¢ekimi ile gorsel olarak tespit
degerlendirmesi yapilirken, dolayli olarak genelde uydu goéruntilerindén esdilen
verilerin islenmesi sonucu balikggn etkileyen ikincil faktorlerin @k gecirgenlgi,
klorofil pigmenti, yuzey sicakl, Kkirlilik, tuzluluk vb.) belirlenmesi ile
deserlendirme yapilmaktadir. Uzaktan algilama yontemleri ilakndizey sularinin
optik veya termal Ozelliklerini dgstirebilecek parametreler veya biénler
izlenebilir. Balik surulerinin dalimi igin dnem taryan, balik surdlerinin dalimini
etkileyen uzaktan algilama teknikleri ile 6l¢tlebilen cevresgiséenler;

-Klorofil ve diger 1k sgzuran pigmentler,

-Askidaki katr madde,

-C6zinmi organikler,

-Sicakliktir.

Uzaktan algilama bdéyle gensu kutlelerinin incelenmesi icin iyi bir alternatif
olmakla beraber gorsetii de on planda tutiundan farkli baklar getirmektedir.
Uzaktan algilama ve atarma tekniklerinde, balik¢cga iliskin cevresel etkiler

baliklarin zamansal ve mekéansalgdianlari ile ilgili en 6nemli etken olarak



degerlendirilir. Clnkl sucul canlilarin yam alanlarinin 6zelliklerine gore glam
gosterdikleri bilinmektedir. (Miguel ve Santos 2000). Bu spahda da Eirdir
Goli'nde yaayan C. gibeliodnun yasama alanlarina ait spektral 6zellikler ve su
kalitesi parametrelerinin, uzaktan algilama ilgkilendiriimesiyle av verimi yiksek
balikcilik alanlarinin belirlenmesi hedefletiri Bu sekilde en etkin ve ekonomik

stok yonetiminin planlanmasina yonelik katkglsaabilecgi distinilmektedir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Calsma Alaninin Tanitimi

Isparta ilinin Egirdir, Gelendost, Yalva¢ ve Senirkent ilceleri sinirlar isede
yer alan Eirdir Golu, tektonik ¢okuntt gola olup (TKB 1995), Behir Goli’'nden
sonra ulkemizin en buyik ikinci gal tatlisu goludur. Goller Bélgesi’nde yer alan ve
kuzey-guney dgrultusunda (38° 15' N-30° 52' E) uzanan golin toplam ugurg
km, en geni yeri ise 16 km’'dir. Yaklgtk 46800 ha yilizey alanina sahip olan bu
golde, deniz seviyesinden yikseklik 918 m civarindadir. Ortalama #e8ffi m
olmakla beraber, goliin en derin yeri Barla kasabasi Onlerinde 15 @i@liin su
girdisini yggmur ve kar sulari, bir kismi yaz aylarinda kuruyan gole akan kuguk
dereler, gol cevresindeki yeralti su kaynaklari ve gol tabaninkianak sulari
olusturmaktadir. Giderini ise ta buharlama olmak Uizere Kovada kanalina verilen
su ile sulama amagch alinan vestaaEgirdir ilgce ve Isparta il merkezine ganan
icme suyu, dudenler vasitasiyla meydana gelen kayiplguohektadir. Derinfii az
oldugundan, su sicali dogrudan havasartlarina bgh olarak dgismekte ve
tabakalama meydana gelmemektedir. Oligotrofik olagirir Go6lu suyunun pH
degeri 8-9 arasinda gesmektedir (Tufekei vd 2002)

Egirdir GOlu cevresinde fazla sanayi tesisi yoktur. Ancak 6zellgde yillarda
yerlesim yerleri ve tarimsal faaliyetlerden gelen kirleteilgolu oldukca kirletmekte
ve golun oligotrof Ozelfini ciddi derecede tehdit etmektedir. Bundan dolayi;
Ozellikle son yillarda su kalitesi ve bunaghaolarak da goélin biyolojik yam ve

cesitlili gindeki dezisim dikkat cekmektedir.

Egirdir GOl kuzey ve gluney doultusunda iki havzaya ayrilgiir. Kuzey
havzaya Hoyran, giiney havzaya isgréir bolgesi denmektedir. Bu alanlar Hoyran
veya Kemer bgazi denilen dar bir Bmzla birbirinden ayrilir. Hoyran bolgesi daha
sig olup, sazlik bolgeler havzada vegha bdlgesinde daha geralanlari kapsar.
Egirdir GolU’'ntin genel yapisi ile daha derin olagirHir kesiminin oligotrofik, daha
sIg ve tarim arazilerinin ygun oldyu Hoyran Bolgesinin ise oligotrofik- mezotrofik
dizeyde oldgu bilinmektedir. G6l dip yapisi su bitkilerince ¢ok zengindir (Didinen
ve Boyaci 2007).



2.2. Gumisi Havuz Bahgi (Carassius gibelio; Bloch, 1782)'nin Tanitimi

Dogu Asya kokenli olarC. gibelig Avrupa Ulkelerinde genellikle Orta Bo ve
Orta Avrupa, Azak Denizi ve Karadeniz Bolgesindeki gollerdellyagosterirler.
Anadolu'da Coruh Nehri, Samsun civari, Trakya Bolgesi ve Sapancan@Gél
bulunduklar bildiriimektedir. Eirdir G6lU’'ne de sonradan gelen bu tir, bélge insani
tarafindan Cin sazani, ¢im sazani gibi isimlerle de adlamdkiadir. Bilimsel
literatirde gumgi havuz balgl olarak bilinen bu tir; gerek vicyekli, gerekse
dorsal ve anal yluzgeclerin 3. bastninin testere dii olmasi nedeniyle sazan
baligina benzerlik gostermektedir. Ancadgizda biyik olmamasi, farinks gtigrinin
tek sirali olmasiyla sazandan kolayca ayirt ediiekil 2.1). Sazanlar gibi durgun,
yava aksli sularda ve kicuk goletlerdgasarlar. Bitkilerin ygun oldugu kiyilar
tercihederler. Sguk zamanlarda yunsak camuragomulerek kgi gecirirler. Balica
besinlerini; bitkiler, mayis bo6cekleri, diptera larvalar ilelicik zooplanktonik
organizmalar olgturmaktadir. Mayis - Haziran aylarinda ureme faaliyetini
gerceklatirirler (Geldiay ve Balik 1996, Yilmaz ve Bostanci 2007). Ginogkne
bisekstiel olmak Uzere iki farkli Greme 6zglie sahip ayri geyli bir tir oldyu
bilinmektedir. Biseksuel ireme de gdsterdikleri igin, populasyonlar arasindanbiy
orani ve renklenmede bazi genetikgidenler oldusu belirtiimektedir. Tartun gi
bireyleri C. carpio gibi farkh tirlerin spermleriyle etkikerek tamamen gilerden
olusan bir populasyon meydana getirebilmektedir. Bbylece istenmeyesteatier
baskin bir tir olgturmuwlardir ve d@al balik topluluklari icin zararl bir balik tirG
olarak bilinmektedir. GUmgii havuz balgl Turkiye'de ilk goraldigl 1988 yilindan
sonra Ozellikle Trakya Bolgesi’'nde oldukga gelir yayilim alanina sahip olngtur.
Ancak bu balgin Turkiye’deki d&ilim alani bununla sinirh kalmagtir. Ozulus ve
Meri¢ (2004) tarafindan yapilan gahada, Turkiye'nin en dgu kisimlarini da icine
alacaksekilde Anadolu’daki bir¢cok igsu ortamindan rapor edibini Bu tir dgal
olarak nehir sistemleri boyunca Trakya’dan geglrga da insanlarcasdanarak
yaylimistir. Clnki gollere ve nehirlere yapilan baliklandirmasgadiari Tlrkiye'de
cok yaygindir. Yoéresel balikcilarla yapilan gérieler, gimgi havuz balginin insan
tarafindan birgok ortama istemli olarakilandgini dasrulamstir. Ozellikle son
birkag yilda gimii havuz balgr Omerli Baraj Golii vdznik Golirnde baskin balik



turd olmutur. Benzer durumlar ayni balik tirt icin Turkiye'desken bolgelerde de
tespit edildgi bildirilmi stir.
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Sekil 2.1. Gumgi havuz balg (Carassius gibelidloch, 1782)

2.3. Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama yerytzinden belirli uzaklikta, atmosferde weggda hareket
eden platformlara yenérilmis 6lcum aletleri araciyla, objelerle fiziksel temasa
gecilmeden, yerylzunin gal ve yapay objeleri hakkinda bilgi alma ve bunlari
degerlendirme tekrgidir (Sekil 2.2). Bir baka ifade ile objelerle fiziksel temasta
bulunmadan herhangi bir uzakliktan yapilan 6lcimlerle objeler hakkinda bi
edinme bilim ve sanati olarak ifade edilir (Anonim 2006).
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Sekil 2.2. Uzaktan algilamanigamalari

Uzaktan algilama yontemi kullanilarak; deniz ve kiyr kililettdleri icin uydu
goruntilerinden sienip uygun filtrelemeler yapilarak kirlilik haritalar, temie
kullanilabilir su kayng arama cagmasi, kiyisal balik¢ilik alanlari tespiti, bilinen
nokta verilerine dayanilarak tdrlerin esagsitlenlarinin tahmini, tarimsal amacli,
arazi kullanim ve toprak haritalarinin ettdleri, maden aramalalpjije ettdler

yapilabilmektedir (Anonim 2007a).

Bir malzeme igin yansiyan, yutulan veya iletilegmnim miktarlari dalga boyuna
bagli olarak deisir. Bu 6nemli 6zellik sayesinde farkl nesneleri siniflaratatmek
muamkundur.Bir cismin deisik acilardan taninabilmesi, cisim ile elektro manyetik
Isinimin etkilgimi sonucunda elde edilen, gigik 6zelliklere sahip sinimin analiz
edilmesiyle mumkundurGuneaten gelen ginlar her cisimden farkli bir etkigemle
yansir, kirillir veya kismen gnulur. Sonugta elde edilen elektro manyetik dalga ise

hedef cismin imzasi nitgdini tasiyan bir karakteristik bilgidir (Sari vipek 1997).



2.3.1. Su Ortaminda Yansima Karakteristikleri

Su, yer yuzeyinin buyuk bir kismini kaplamaktadir. Yansimayi daceaieyuzeyi
degil bunun yaninda suyun klorofil ice¥i askidaki organik ve inorganik
parcaciklarin miktari, suyun deriglivb. 6zellikler etkilemektedir. Su ylzeyinden
gine enerjisinin bir kismi yansir. Ancak radyasyonun 6nemli bir kisodaki
parcaciklarla sgurulup da&itilir. Bu pargaciklar aktif algler, organik parcaciklar ve
su molekdlleridir. Yeil algler aynen yiksek bitkiler gibi yansima karaktegisti
gostermekte ve mavi ile kirmizi dalga boyundaki enerjinin dnenmliklsmini
sogurmakta, yeil dalga boyunda ise yansitmaktadir. Yansima, bulanik sudan, Kirli
sudan ve kar Uzerinden ayrica da suyun dgndi bah olarak farkhliklar
gostermektedir. Su icerisinde askida bulunan kil ve ince kuvars gexikder yail
ve kirmizi dalga boyunda gelen enerjiyi 6nemli miktarda gamstir. Sonug olarak
da spektrumun gorulebilir kisminda bulanik su, berrak sudan daha parlairgoérul
Endustri artiklarinin kirlet§ii nehirde ¢ farkh bantla yapilan gahalarda 0.40-0.44
pm dalga boyunda kirli su ytzeyi temiz su yuzeyi ile benzer, 0.62{n6&lalga
boyunda ise kirli suyun, temiz sudan daha fazla yansima kastigtegosterdgi
gorulmistdr. Bunlarin yaninda su deriginin de yansimaya etkisi 6nemlidir.
Elektromanyetik algilamada boéyle olcmeler sadege ssilar icin s6z konusudur
(Anonim 2007b).

Cok gen§ alanlarin izlenmesi s6z konusu ofdmda klasik yontemler oldukca
zorlasmakta ve hata olasiliklar yiikselmektedir. Otrofikasyon, elektnyetik
enerjinin s@rulmal/yansitilma derecesi ile sudaki klorofil konsantrasyonlasiada
baglanti kurularak uzaktan algilama teknikleri ile izlenebilir. Uzakalgilama boyle
geng su kutlelerinin incelenmesi igin iyi bir alternatif olmakla &leer gorselfii de
on planda tuttgundan sinoptik baklar getirmektedir. Uzaktan algilama ile
otrofikasyonun tanimlanabilmesi igin cisim yansimalarinin (spesignature) su

kalitesi 6lcimleri ile desteklenmesi gerekmektedir (Anonim 2007a).

Uzaktan algilama ile elde edilen verileriglenmesi ile d@rudan veya dolayl
kaynaklarin yeri tespit edilebilmektedir. Pmdan yontemde genelde echo-sounder,
sonar, ucaklardan elde edilen fgtaf veya video film cekimi ile gorsel olarak
degerlendirmesi yapilirken, dolayli metotta genelde uydu gorintileriette edilen



verilerin islenmesi sonucu balikggn etkileyen ikincil faktorlerin @k gecirgenlgi,
humus, klorofil pigmenti, yizey sicafl) Kkirlilik, tuzluluk vb.) belirlenmesi ile
deserlendirme yapilmaktadir. Denizin ylizey katmanindaki gorsel (optk)likler,
cbzinmiy veya c¢Ozinmemi (stspanse) maddelerin v@rhile deserlendirilir.
Normal sartlar altinda, gorinusik, deniz suyunun 10 m derinlerine kadar inebilir.
Ancak su icindeki maddelerin konsantrasyonlarindakk,adaziima ve sgurmayi
arttirir ve bundan dolayi su daha bulanik gérinereksgigrignin girisiminde azalma
meydana gelir. Suyun icindeki ¢ozingnieya ¢cozinmengimaddelerin 6zelliklerine
bagli olarak iz (spektral yansima ve ggoma d&ilma) Ozellikleri ortama gelen
Isimanin dalga boyuna goregigr. Farkli dalga boyundaki ¢ok kanalli algilayicilar
aracllglyla, suyun icindeki maddelerin konsantrasyonlariningedendirilmesi

yapilabilmektedir (Sarithan ve Kuleli 1997).

Isigin nifuz edebilme katsayisijzel dalga boyu ile ifade edilen goérsel bir
Ozelliktir. Buyukligt, yayilma, dailma ve s@urmadan dolayi sik dagilimina
baglidir. Bu parametre, secchi-diski dergliile iliskilendirilmesi durumunda,
uzaktan algilama ile elde edilgnigorintilerdeki suyun renklere gore fiziksel
siniflandirimasi yapilabilmektedir. Elde edilen bigeleile su bulanikfinin dl¢isu

yorumlanabilir (Sarithan ve Kuleli 1997).

Klorofil renk maddelerinin ygunlugu (planktonik fotosentetik wé renk
maddeleri), ¢gu kez deniz ortamindaki biyolojik Gretkenlik ve bunazlbalarak
balik Uretimi ile birlikte dgunuldr. 0,2 mg/l klorofil ygunlugu, yeterli planktonik
canlinin varlgini gosterir ve verimli av sahasi olarak nitelendirilir. Klokofnk
hiicreleri, kendine 6zgi ve ayirt edici ize (spektral yansiatapsrler. Mavi kirmizi
Is1g1 sqzurur ve yail 1sikta gucli yansima verirler. Ugaklardan ve uydulardan, ¢ok
kanalli izleme ile fitoplankton ygunlugunun belirlenmesi mimkin olabilmektedir
(Sarthan ve Kuleli 1997).

Su vyuzeyi sicakpn Dbilgisi, NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration of the USA) ve METEOSAT uydu sisteminden aliniaradeniz,
Marmara, Ege ve Omu Akdeniz Uzerinden gegiyapan uydularin toplagh veriler
dizenli olarak kaydedilmekte vgleme tabi tutulmaktadir. Cevre denizlerimizdeki
su kdatlelerinin  hareketleri, deniz cephelerinin solonu ve davraglarinin



incelenmesi maksatlariyla uzaktan algilama sistemi kullakiadir (Anonim
2007Db).

Uydu sistemleri NOAA uydu serisi LANDSAT ve SPOT uydu emslerinde
oldugu gibi hareketli yériingeye sahiptir. NOAA uydulari gérinir ve sdrbandlar
isleyen gelsmis yuksek c¢ozunurlikteki radyometre (AVHRR) alicilarisitiar.
AVHRR verileri gorulur ve termal (1sil) bandlara sahiptiel sre yangin gibi
olaylarin gozlenmesi yani sira su yuzeyi sigakharitalarinin elde edilmesinde de
kullaniimaktadir (Anonim 2007b).

Kiyi gizgisindeki dgisim, denizde ygayan organizmalarin belirlenmesi, tirbidite,
akinti ve 0zelliklerinin belirlenmesi, balik kimelerininglgg alanlarinin tespiti,
buzullarin hareket yonlerinin ve alanlarinin belirlenmesi, girdapdsaggalarin
izlenmesi, deniz suyu yizey isisinin tespiti gibi konular ya&aglikey su dgsimini
etkileyen balica etkenlerdir (Anonim 2007a).

2.4. Birdir Golii ve C. gibdlio ile Tlgili Bazi Calismalar

Egirdir Goli’'nde gecmiten gunimuize kadar yapilan gaialarda, géle sonradan
asllanan C. gibelio’ nun hizli bir sekilde c@aldigi ve gol ekolojisinde dnemli
degisikliklere neden oldgu tespit edilmgtir. Yapilan bu cakmalar gagida
Ozetlenmgtir:

Karakoyun vd (1990) tarafindan yapilan galada, Eirdir Golu ekosistemi
icerisindeki ekolojik ilgkiler incelenmgtir. Golde karnivor- omnivor dengesinin
bozuldigu, dengenin etcil bazindagia bastgl, ortamdaki bazi omnivor tirlerin

neslinin tikendii, baz turlerin ise populasyonlarinin azgldespit edilmgtir.

Kesici vd (1999) tarafindan gigdir Goli'ne gilanan baziCyprinidae turlerinin
makroflora Uzerine etkisi incelengtr. Egirdir Goli'ne makrofitlerle biyolojik
micadele amaciyla birakilgBarassius un, golde ygunluk oluturan yuksek su
bitkilerinin taze filiz ve sdrgunlerini tiketmesi ile makrofrite parcalanan
kisimlarinin golun kiyr alanlarindagynlar olwturarak, kirlenmeye neden olduklarini

tespit etmglerdir.

Balik (2002) tarafindanCarassius spnin asilanmasindan sonragidir Golu

balikgiliginda gozlenen dgsimler ve bu turin balik¢ilik Gzerine etkisi Uzerine
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calisma yapilmgtir. Yakalanan baliklardan en §an olarak % 91,6 oraniyl&.
gibelio bulunmytur. AyricaC. gibelioigin 3662,1 ton ortalama biyomas ve 1205,1
ton av miktari tespit edilngiir. Sudak bafii icin ise ortalama biyomas 53,4 ton, av
miktari 502 ton olarak bulunmgtur. Bunu Uzerine sudak bginda air avcilik

yapilirken,C. gibeliostokundan ise yeterince yararlaniimadiaptannstir.

Ballk vd (2007) tarafindan didir GoOli’'nde bulunan ekonomik balik
populasyonlarinin dalimlari Gzerine yaptiklari ¢aimada, yakalanan 4158 kah
% 55,3'Unu gumgi havuz balgl, % 41,3'Un0 sudak, %3,2’sinigeez, % 0,2’sini
sazan olarak saptagtardir. Gimigi havuz balginin golde baskin tir haline geidi
ve ygzunluk olarak goliin Hoyran bolgesinde, Kopru ve Barla bdlgelerine gore dah
fazla bulundgu saptanmgtir. Ayrica, golin gineyinden kuzeyine @o gidildikce
yakalanan gumgi havuz baliklarinin ortalamasalik ve boylar azalirken, sudak ve

egrez baliklarinin ortalamagalik ve boylarinin artngioldugu tespit edilmgtir.

Cetinkaya (2006a) tarafindan yapilan galda baliklandirma faaliyetlerinin,
etkin bir balikcilik yonetim araci olarak, bircok yararinin yanindai bsosyo-
ekonomik sorunlara da yol agti saptanmgtir. Biyogssitlili gin azalmasinin ve
biyoistilanin ¢ézumunin, zor veya imkansiz sorunlardangoidaelirlenmgtir. Bu
sorunlarin ortaya ¢cilkmamasi vesgaan sorunlarin en az zararla atlatilabilmesi igin
yerel ve kuresel bilinglendirmeye, mevzuat ve uygulamalargahtuyuldgu tespit

edilmigtir.

Cetinkaya (2006b) tarafindan yapilan galda su kaynaklarinin sahip ofgdu
zengin faunanin; habitat kaybi, su kaynaklarina olan midahaleleryvgeglyzotik
turlerin yetstiricili gi, ticari ve sportif balik¢ilik, biyolojik miicadele amaclariylayae
bilingsizce habitatlara girilmesi gibi etkilerle hizlh gilgnelere yol acfi
belirtiimistir. Bu dezisim bazen olumlu iken bazen de g populasyonlar, yerli
endemik tdrler ve su ekosistemleri Gizerinde olumsuz etkilergyeggptannytir. Bu
calsmada, Turkiye sularinasganan veya stoklanan baliklar, statiler ve etkileri,
ulasilabilen kaynaklar, veri tabanlari ve yazarin gozlemleri iteegdirilerek bir veri

tabani olgturulmaya cakilmistir.

Kusat vd (2006) tarafindan gidir Goli'nde avlanan gumui havuz balginin
balikcilik biyolojisi Gizerine yaptiklari ¢camada, yakalanan bireylerin gfarinin 0-5

11



arasinda dsstigi ve % 37,53 ile en ygun birey sayisinin 2. yagrubuna ait
oldugunu saptamlardir. Yakalanan bireylerin % 85,54’Unu erkek bireyler
olusturmustur. Avcihgin, % 93,721’lik bir oranla 140-703,9 gidik grubunda ygun
olarak yapildgl belirlenmitir. Disi ve erkek bireylerde en hizl oransal biyimenin 1

ve 2 yglar arasinda oldiu tespit edilmitir.

Kesici ve Kesici (2006) tarafindan yapilan gaada Birdir Goli'nin ekolojik
yapisi ve su kalitesi; havzadaki yane alanlarinin evsel, tarimsal ve endustriyel
atiklarindan, meyve-sebze bahcelerinin tarimirgeklinden, yol vb. dolgu
calismalarindan 6nemli oranda zarar ggidibelirlenmgtir. Bunun yani sira, bilingli
yada bilingsiz olarak yapilan midahalelerle, ekosisteme zaran glaha 6nce
Avrupa’daki tath sularda olumsuz sonuclari bilinen) balik turleri¢@tizostedion
lucioperca Carassius auratysAtherina boyerivb.) ekosisteme katilmasinin golin
flora ve fauna dengesini bozglusaptanmtir. Egirdir G6li’'nde korunmasi gereken
dogal alanlarda, ekosistem havza bazinda ele alinarak ortamin kkidellikleri ile
kullanim amaclar arasinda, alanlara zarar vermeyecalll&on olwturulmasi

gerektgi tespit edilmgtir.

Tarkan vd (2006) tarafindan yapilan galada gimigi havuz balginin Omerli
Baraj Goli veiznik Goli'nde erken cinsi olgunga ersme, uzun Greme periyodu,
yuksek fekondite, dilerin baskinlgl, kisa yaam dongusu, ilk ydardaki hizl
biylume orani gibi 6zelliklerle karakterize eddlicii saptamglardir. Bu 6zelliklerin
gumisi havuz balginin bulundgu, cevresel ortama karyiksek oranda esnek bir
yapida olabilecg ve bu sayede de bircok sucul ekosisteme kolaylikla adapte

olabilecegini tespit etmglerdir.

Yegen vd (2006) tarafindan goller bélgesindeki 25 gol ve 22 barajda yapilan
calismada, bu gol ve barajlara ait balik faunalari incelgtimArastirmada 16 tur ve
1 alttir tespit etmglerdir. Bolgede Cyprinidae familyasinin tur cgtlili gi ve

populasyon ygunlugu agisindan en baskin durumda gldsaptannsgtir.

Cubuk vd (2007) tarafindangkdir Golu balik¢ilginin son yillardaki durumunun
tespitine yonelik yapilan camada, golde toplamgaligl 925,1 kg olan 5137 adet 7
balik tirt yakalamlardir. Yakalanan baliklarin birey sayisi bakimindan % 94,4'n,

agirhk olarak da % 96,8’ini gumgii havuz balginin olwturdugunu tespit etngierdir.
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Bostanci vd (2007) tarafindan yapilan galmda Eirdir Goli'nde bulunanC.
gibelio populasyonunda otolit guvenilir kemiksi yapi olarak belirlegtimi Bu
nedenle ya verilerinin kullanilacgl butiin cakmalarda yain herhangi bir kemiksi

yapidan dgilde guvenirliligi belirlenmi bir yapidan alinmasi geregtisaptanmtir.

Ozkok vd (2007) tarafindangidir Goli'ndeki Gumgi havuz balginin biyime
Ozellikleri Uzerine yaptiklari ¢gimada, yakalanan 1717 adet padi O+ ile IX y&
arasinda dalim gosterdgi, % 65,92'sini 1, Il, Il ya grubunun olgturdugu
belirlemiglerdir. Catal boylarin di bireylerde 7,5- 33,3 cm, erkek bireylerde 7,7-
28,7 cm ve grrliklarin ise dsi bireylerde 8- 1073 g, erkek bireylerde 9- 732 g
arasinda dalm gOsterdsi tespit edilmgtir. Turin gdldeki adaptasyonunu

tamamlayip iyi bir gelime gosterdii ve baskin tir haline gelglisaptanmytir.

Yilmaz ve Bostanci (2007) tarafindan yapilansgadda Birdir GolU’'nde ygayan
C. gibelio’ nun sindirim sisteminde 35'i bitkisel, 11'i da hayvansal olmak lzere
toplam 46 besin gedi tespit edilmgtir. Gl metodu sonucuna gore; havuz pal

omnivor bir beslenme gostegiisaptanmytir.

Yilmaz vd (2008) tarafindan gidir ve Bafra gollerinde yapilan camada,
gumii havuz balginin farkli habitatlardaki besin gdili ginde gb6zlenen farklari ve

bu farklarin bolgesel iklim dgsikli gi ile ili skilendirilebilecesini incelemglerdir.

Korkmaz vd (2008) tarafindan yapilan galada su kaynaklarinin kggh ve
Kirli ginin insan@lunun ¢6zim bulmasi gereken sorunlarinsih@a geldgi, bu
kaynaklarin korunup gelirilmesi ve gelecek nesillere aktarimi (sturdurilebgipli
kadar, cok yonlu faydalanma ile guin gectikgce artan su talebine de cevabiveeite
zorunlulggu bu sorunun ¢éziminde zorluklara neden gidoelirlenmgtir. Egirdir
GOlU Yonetim Planinin bu geamda ayrintili bir sosyo-ekonomik gkrlendirmesi
yapilims ve plan ile butinkgmesi sglanmstir. Bu durum bir taraftan golin etkin
yonetimini sglamaya yonelik katki ggarken; dger taraftan da golin korunmasina
yonelik olarak getirilecek bir takim kisitlamalarin sosyo-ekohowapi Uzerinde

yaratacgl olumsuz etkilerin azaltilmasina hizmet edgd¢espit edilmstir.
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2.5. Bgirdir Goli'nun Su Kalitesi Tle Tigili Cali smalar

Egirdir GoOlu 6zellikle son yillarda yerjem yerleri ve tarimsal faaliyetlerle gelen
kirleticilerden oldukca etkilenmekte ve golin trofik dizeyini ciddi dedectehdit
etmektedir. Bundan dolayi 6zellikle son yillarda su kalitesi ve bupl dlarak da

golun biyolojik yaam ve ceitlili gindeki desisim dikkat cekmektedir.

Ekmekgci vd (1990) tarafindan yapilan galada Eirdir GOlU'nin orta sertlikteki
sular sinifina girdi, besin maddelerince fakir, oligotrof bir yapida gidu
saptanmytir. Goliin zooplankton bakimindan fakir ofily bentik organizmalar
icerisinde dominant grubun oligocheatler gidugorilmigtur. Klorofil-a analizleri
sonugclarindan da golun oligotrofik yapida giduespit edilmgtir.

Ormeci ve Ekercin (2005) tarafindan yapilansgafida Tuz Goli'nin yiizeysel su
kalitesi dgisimi acisindan zamansal (Landsat 1975- 1987) analizi yapilngdu
goruntulerinden elde edilen sonuglarda, goldeki su kalitesinin 1975 ve 2004 yilla
arasinda cok ciddi oranda ghiekte oldgunu gosterngtir. Bu sonuclar goz 6niine
alinarak, su Kkirlilginin yersel olcmelere ilave olarak golin tamamini kapsayan

guncel uydu verileri yardimiyla izlenmesi dnerigtini

Bulut vd (2009) tarafindan yapilan gahada EBirdir Goli’'nin fiziko- kimyasal
parametreleri incelengtir. Arastirmada Olgtlen parametrelergidilik dnemli bir
risk olusturmadgi, organik kirlilikten kaynaklanan bazi parametrelerin nispeten

yuksek oldgu ve tedbir alinmasi gereftiseklinde dnerilerde bulunnglardir.

2.6. Uzaktan Algilamaile Ilgili Cali smalar

Uzaktan algilama yer yuzeyinden belirli uzakliklarda, atmosfexrea uzayda
hareket eden platformlara yegtieilmis 0lcim aletleri araciyla, objelerle fiziksel
temasa gecilmeden, yeryuziunungdbve yapay objeleri hakkinda bilgi alma ve
bunlar dgerlendirme tekrgidir. Uzaktan algilama yontemleri ile ylizey sularinin
optik veya termal Ozelliklerini dgstirebilecek parametreler veya hiénler
izlenebilmektedir. Uzaktan algilama 6zellikle biyik alanlardalgapalsmalar igin
zaman vesggucu tasarrufu gdamasi ve sayisal olarak verigknmasi bakimindan
yaygin olarak kullanilmaya anmstir (Cetin ve Gulmez 2003).
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Harrington vd (1989) tarafindan yapilan galada secch-i diski derignin,
klorofil-a ve stspanse madde miktari ileklli oldugu saptanngtir. Arastirmada
uydu olcimleriyle stispanse madde miktari arasinda gucli ghir diup, 6zellikle

600-900 nanometre arasinda en yiuksek konsantrasyon tespitgdilmi

Kurar ve Aygun (1991) tarafindan yapilan gaada dgisik bant kombinasyonlari
uygulanarak zengingérilen ve siniflandirma yapilan LANDSAT ve SPOT uydu

verileriyle Hali¢ velstanbul bgazinda kirlilik deisimleri incelenmitir.

Sari ve Ipek (1997) tarafindan yapilan gahada Landsat TM goruntuleri
kullanilarak inci kefali Chalcalburnus tarichi Pallas 1881) dalimi, gol ylzey su
sicaklgl, akintilar ve batimetrik sinirlar arasindakiskiler incelenmgtir. Bu
iliskilerin av verimi Uzerine etkisi aghrilarak, iki potansiyel balik¢ilik alani
belirlenms, belirlenen yeni balikcilik alanlari ile eski alanlarin av végnmarasinda

yaklasik 3 kat farklilik gozlemlenngtir.

Baruah vd (2001) tarafindan gol yuzeyindeki klorofil, stispanse maddmi@ig
LANDSAT TM uydu goéruntisid kullanilarak incelergtit. TM3- 4 bantlarinda
suspanse madde arasinda guclu bgkiiloldugu saptanmstir. Klorofil-a icin ise

yakin infrared dalga boyunun 6zellikle yararl giduespit edilmgtir.

Sari vd (2001) tarafindan yapilan ¢alada, Ulkemiz i¢su kaynaklarinaskin
cografi bilgi sistemleri altyapisi okurulmasi ile ilgili bir 6rnek uygulama
gelistiriimistir. Calsma kapsaminda Van Golu, Aygir Golu ve Atatlrk Baraj
Goli’'nde yaratulen bahikcilik aktiviteleri belirlengtir. Toplanan bilgilere hizli
ulasimi s&lamak igin Van Golu Balik¢iik Ggafi Bilgi Sistemi (VGBCBS)
gelistiriimistir. VGBCBS’nin gelitiriimesinde veriler ArcView 3.2 ortaminda
hazirlanmgtir. VGBCBS kapsamindakve Ureme donemi balikgiina iliskin tekne
sayisi, balik¢ilik yapilan gin adedi, kullanilghsayisi, birim av verimi, toplam av
verimi ve balikgl kdylerinin nufusgitim bilgileri dinamik haritalar yardimi ile
sorgulanmy, ayni ortamda yakinlk analizi gibi g@fi bilgi sisteminin guclu

Ozellikleri kullaniimstir.

Yildiz ve Dgan (2002) tarafindan Gulluk korfezinde yapilan ggaiida deniz
suyu kirliligi incelenmitir. Azot, PO4ve bulanikhk dgerleri alansal olarak analiz
edildiginde besin ygunlugunun kiyitya yakin alanlarda agtitespit edilmgtir. Bu
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artis deniz derinlik haritasi ve LANDSAT uydu goruntulerinden elde edileitevier
paralellik gosterdii saptanmytir.

Karabulut (2004) tarafindan yapilan grana yakin mesafe uzaktan algilama
teknigi ile laboratuar ortaminda gercestieilmistir. Mavi- yesil alg ve temiz suyun
spektral Ozellikleri bakimindan 6nemli farkhliklar gosterngedie en yuksek
reflektans dgerinin mavi dalga boyunda oldu tespit edilmgtir. Su igerisindeki
sediment ygunlugunun artgina ba&li olarak yansima dgrlerinde aryy olup
olmadgl gozlemlenmi ve sediment ygunlugunun artmasi ile bdtin dalga

boylarinda art oldugu saptannstir.

Susam (2006) tarafindan yapilan galda yiksek ¢cozunrlukli uydu verileri
kullanilarak, Ysilirmak, Kelkit ve Cekerek irmaklarinin Tokat ili sinirlarinden
gecen kisimlari ile Tokat il sinirlari icinde kalan bircok apagdl ve goletler,
LANDSAT-TM ve IRS 1C uydu goruntulerinden elde edilen 5,8 meteigarltklu
kompozit uydu goéruntulerinden tespit edigtiri. Ayrica bu objelerin yakin ¢evreleri
ile olan iliskilerinin daha iyi kavranabilmesi maksadiyla 20 metrede bir d@cs
olan & yukseklik erileri kullanilarak sayisal arazi modeli eturulmuwstur. Son
olarak da bu ylUzey sulari ile yeyilm birimleri ve ulgim agg1 arasindaki ikkiler de
uydu gorintulerinden faydalanilarak tespit edshmi

Gonener vd (2006) tarafindan yapilan gahda balikgilikta kullanilan akustik
cihazlarin (sonar- echo sounder) avlanma baskisi ve@nig@unun artgina neden
oldugu, bunun da balik stoklarini olumsuz etkifgdielirtiimistir. Uydu yardimiyla
alinan bilgilerden sicaklik, klorofil-a ve primer produktivite hdataolusturularak
yeni balikcilik alanlarinin belirlenebilegieve balikcilik agisindan durum tahmini

yapilabilecgini saptamglardir.

Karabulut ve Ceylan (2006) tarafindan yapilan sgaida, uzaktan algilama
teknigi ile yapilan su kalitesi agarmalarinda zemin 6zelliklerinin yansimageeleri
Uzerine etkisi incelenmgtir. Koyu renkli zemin keullarinda ve temiz suyun daha
dogru ve givenilir sonuglar vergini, yakin infrared bdlgesinin de, alg

yogunlugunun belirlenmesinde 6nemli dalga boyu gnadidugu tespit edilmgtir.

Ekercin (2007) tarafindan yapilan gatada su kalitesi parametrelerinin IKONOS

uydu goruantusu verileriyle incelenmesi ile temiz suda yansingarigeinin Kirli
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sudan daha giik olduzu saptanmgtir. Stispanse madde ve uydu verileriyle pozitif
ili ski, klorofil ve seki diski dgerleriyle ise negatif ifiki tespit edilmgtir.

Karabulut (2007) tarafindan yapilan galada suda yayan bitkilerin spektral
Ozelliklerini tespit etmek amaciyla tzerinde bataklik bitkijerlestiriimis bir panel,
tank icerisinde ¢gtli derinliklere indirilerek farkli zemin ve bulaniklik kallarinda
Olcimlere tabi tutulmgtur. Laboratuar ortaminda yapilan bu deneygatiosu
ortamlarinda ygayan bitkilerin yakin mesafe uzaktan algilama yontemlesi il
incelenmesi sirasinda temiz su ve koyu renkli zemigulkarinda daha dgu ve
guvenilir sonuclar verebilege ortaya konmstur. Elektro manyetik spektrumun
yakin kizilotesi bdlgesinin 6zellikle 700-730 nm’lik boliminin sucul bitkilerin
Ozelliklerinin belirlenmesinde 6nemli dalga boyu amabldugu deney sonugclari ile

tespit edilmgtir.
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3. MATERYAL VE METOT

Egirdir Golu’'nde oOlgumler, Hoyran, Barla, Gelendost vgireir olarak dort

istasyonda yapilnstir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Eirdir GoOlu’'nde calgilan istasyonlara ait koordinatlar

Hoyran Barla Gelendost gkEdir
Kis N 38°14'111) N37°59'474 N38°01'892 N 37°50'901
E 30°48' 339 E 30°49' 013 E 30°55' 883 E 30°52' 193
IIkbahar N 38°14'568 N37°59'989 N38°01'182 N 37°51'055
E 30°49' 155 E 30°49' 16( E 30°56' 391 E 30°51' 645
Yaz N 38°14'051] N37°59'115 N38°01'269 N 37°51'575
E 30°48' 573 E 30°48' 761 E 30°56' 323 E 30°51' §59
Sonbahar N 38°14'259 N37°59'474 N38°01'916 N 37°51266
E 30°49'154| E 30°49'013 E 30°56'852 E 30°51'542

3.1. Balik Orneklerinin Temini

Arastirmaya konu olarC. gibelo bireyleri, her birinin uzuni&u 100 m olan 30,
40, 45, 50, 60 mngoz acikiginda ip kalinlgl 210/2 olan fanyali @ar kullanilarak
golu temsil eden 4 farkl istasyondan elde editmi(Sekil 3.1- 3.6).Mevsimsel
olarak yilda 4 kez olmak Uzere belirlenen istasyonlardamakvakti atilan gar bir
gece bekletilerek ertesi sabahi toplagtim(Sekil 3.7- 3.8).

Yakalanan her bireyin sayimi yapiknagirhg (W, g) 0,1 g duyarl hassas terazi
ile tartilmistir. DOrt farkh 6rnekleme sahasindan yakalanan baliklarin avartaki
(birey sayisi) ve @rhiklari kasilagtiriimisgtir.
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Gelendost

Egirdir

Sekil 3.1 Egirdir Golu’'ndeki 6rnekleme istasyonlari
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Sekil 3.2. Egirdir Golu

Sekil 3.3. Hoyran istasyonu
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Sekil 3.4. Gelendost istasyonu

Sekil 3.5. Barla istasyonu
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Sekil 3.6. Egirdir istasyonu

Sekil 3.7. Egirdir GOli’'nde uzatmag@ar ile avlanarC. gibeliobireyleri
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Sekil 3.8.C. gibeliobireyleri

3.2. Su Orneklerinin Temini ile Yapilan Olgiim ve Analizler

Golde 4 farkh istasyondan mevsimsel olarak yapilan orneklemekdisganse
madde, klorofil-a, bulaniklik, su sicagl) pH, ¢cozinmii oksijen ve gik gecirgenlgi
analizleri yapilmgtir. Su sicakiii termometre ile klorofil-a etanol yontemiyle,
bulaniklik (LaMotte 2020 e/i marka turbidimetre ile) turbidimetrdntem ile, gik
gecirgenlgi secchi diski metodu ile pH, pHmetre, ¢oziolésijen, oksijenmetre ve

suspanse madde ise askida kati madde tayini ile yaprimi

Arastirmada klorofil-a analizleri icin 6rnekler, her bir istasyonydiaeyden 2 It'lik
kavanozlara alinmtir. Analiz, Parsons vd (1984) tarafindan bildirilen yonteme gore
spektrofotometrik olarak yapilgtir. Bu yonteme gore Ornekler once 47 pm
capindaki GF/F filtre kadindan suzulmgj filtre kagitlari deney tlplerine alinarak
%90’k asetondan eklengve bir gece ekstraksiyona birakiytm. Daha sonra bu
Ornekler santriftj edilerek tupun dst kismindakiffaf kisim pipetle alinngi ve
spektrofotometre tiplerine aktarilarak absorbangedieri okunmuytur. Okumalar
750, 664, 647 ve 630 nm dalga boylarinda yaptimi750 nm’de okunan gerler,

bulaniklik dizeltme faktori olarak kullanilgtir. Bu amacla 750 nm’de okunan
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absorbans derleri diger dalga boylarinda okunan gdlerden cikartilngi ve
klorofil-a konsantrasyonlarisagidaki ssitlikler kullanilarak hesaplanrgtir;

Klorofil-a = 11,85 E664-1.54 E647- 0,08 E630

3
Klorofil-a (mg/m) = (C x V)/(V x 1)
v: aseton miktari (ml)
V: stizulen deniz suyunun hacmi (1)

C: birinci ssitlikte hesaplanan klorofil miktari

3.3. Spektral Olgtimlerin Yapilmasi

Golde Dbelirlenen her bir istasyonun, farkli spektral Ozelliklarimet olarak
belirlenebilmesi ve aralarindaki benzerlik ve farkliliklarin tespnaci ile 6rnekleme
esnasinda se zamanl olarak ASD FieldSpec UV/VNIR nitelikli staabilir
spektroradyometre ile spektral 6lcim (yansima&ederi) yapilmstir. Spektron
15°lik optik ile 325- 1175 nm arasinda @gn 252 farkli dalga boyunda veri
toplama kapasitesine sahiptirSekil 3.9- 3.10). Dger taraftan olcimlerin
goruntilenmesini ve grafik formatta saklanmasirglagaan bir arayiiz programinin
kurulu oldwyu bir adet diz Gstu bilgisayar kullanilghir. Spektroradyometrenin dalga
boyu araliklari uzaktan algilama amacli uydularin dalga boyila uyumlu
bulunmaktadir. Cama stresince her bir istasyondan 3 tekerrtrli olmak Uzere
yansima dgerleri olculmigtir. Olgulen sayisal gerler (dalga boyu ar@h ve
karsiligindaki spektral yansima geri) kullanilarak Microsoft Excel ortaminda
grafikler ve tablo verileri haline dostiirilmistir. Aragtirma sonugclarinin
istatistiksel analizleri de bilgisayar ortaminda SPSS pakegjrami kullanilarak

coklu regresyon analizi yapilgtir.
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Sekil 3.9. Elektromanyetik spektrum diyagrami (nm)
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Sekil 3.10. Spektroradyometre ile 6lcim
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4. BULGULAR
4.1. Av Komposizyonu

Egirdir Goli'nden, mevsimsel olarak avlan& gibelionun istasyonlara goére
dagilimi Sekil 4.1. ‘de verilmgtir. Yapilan avcilik sonucunda toplargidi g1 253,883
kg olan 957 adeC. gibelio bireyi yakalanmgtir. Bu bireylerin blyuk c¢gunlugu
Egirdir istasyonundan (% 38,14), en az oranda ise Barla istasyonundan (% 15,46)
avlanmstir.

% 24,24

% 38,14

= Hoyran

H Barla
Gelendost

® Egirdir

% 22,15

Sekil 4.1.C. gibelidnun istasyonlara gore oransalgdani (%)

Arastirma slresince 4 istasyondan avlanan baliklarin birey sayisagiviek
bakimindan mevsimlere gore gllamlar Sekil 4.2, 4.3, 4.4, 4.5te verilrytir.
Sekilde verildgi Uzere birey sayisi vegalik bakimindan ilkbahar mevsiminde
Hoyran istasyonundan 173 adet birey (50,675 kg)rdi istasyonundan 86 adet
birey (27,505 kg), Gelendost istasyonundan 7 adet birey (3,570 kg) olarak
yakalanmgtir. Kis mevsiminde Eirdir istasyonundan 75 adet birey (24,246 kg),
Hoyran istasyonundan 6 adet birey (2,034 kg), Gelendost istasyonundan Tedet bi
(0,186 kg) olarak yakalangtir. Barla istasyonundan ise yapilan avcili€agibelio
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bireyi yakalanmamtir. Yaz mevsiminde Barla istasyonundan 118 adet birey (28,182
kg), Gelendost istasyonundan 84 adet birey (18,582 k@)diEistasyonundan 63

adet birey (17,674 kg), Hoyran istasyonundan 41 adet birey (8,562 kg) olarak
yakalanmgtir. Sonbahar mevsiminde yapilan érneklemede @& istasyonundan

141 adet birey (33,583 kg), Gelendost istasyonundan 51 adet birey (13,943 kg), Barla
istasyonundan 23 adet birey (5,761 kg), Hoyran istasyonundan 12 adet birey (2,609
kg) olarak yakalanmtir.

ilkbahar
200 60
180 |
~ 160 | 1 >0
£
% 140 | | 40 =
z 120 | <
(72} X
> 100 + 30 <
= 80| <
60 | + 20
40 | 1 10
20 |
0 1 1 1 0
Hoyran Barla Gelendost gidir
. —&— ilkbahar birey sayis
Istasyonlar —e—ilkbahar @irlik

Sekil 4.2.1lkbahar mevsimind€. gibelionun istasyonlara gére av verimi
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Sekil 4.3.Yaz mevsimindeC. gibelionun istasyonlara gore av verimfli

Sonbahar
160

140
120
100
80
60
40
20

Birey sayisi (N)

Gelendost

Barla

Hoyran

Istasyonlar

Agirhik (kg)

girdir
—a&—sonbahar birey sayisi

—e—sonbahar @rlik

Sekil 4.4. Sonbahar mevsiminde gibelidnun istasyonlara gore av verimfli
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Kis
80 30
70 + | o5
> 60 + .
= 50| 120 2
= 4
? 40 + + 15 %
> 30 + 110 <
D 20 + | s
10 +
]
0 ; i i 0
Hoyran Barla Gelendost  didir
. —&—kis birey sayisi
Istasyonlar 5
—e—Kkis agirlik

Sekil 4.5. Ks mevsimindeC. gibelidnun istasyonlara gore av verimfli

Egirdir Golu'nde secilen 4 istasyonda balik érnekleri, her birinin uzZiintLO0 m
olan 30, 40, 45, 50, 60 mm g6z agikhda fanyali glar kullanilarak avlanngtir.
Farkli g5 gozu acikigina gore yakalanan bireylerin sayi varhklar Cizelge 4.1
de verilmgtir. Yapilan olgimlerde 30 mm’'lik gan en fazla ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde 35’er adet balik yakalagtm Bu baliklarin sirasiylagarliklar 2,799
ve 2,810 kg olarak dlculngtiir. En az ise kI mevsiminde 2 adet birey 0,243 kg
agirhginda olarak yakalanstir. 40 mm’lik ggdan birey sayisi vegalik bakimindan
en fazla birey yaz mevsiminde (107 adet, 19,505 kg), en azsisaeksiminde (11
adet 1,481 kg) balik avlangtir. 45 mm g6z acikinndaki a&glardan en fazla ilkbahar
mevsiminde (89 adet, 22,994 kg), en az olarak isaniavsiminde (12 adet, 2,939
kg) balik avlanmgtir. 50 mm & gozu acikigina sahip glardan en fazla ilkbahar
mevsiminde (92 adet, 31,4199 kg), en az olarak sonbahar mevsiminde (44 adet,
15,952 kqg) balik yakalangtir. 60 mm g6z acik@iina sahip glardan ise yine en fazla
ilkbahar mevsiminde (46 adet, 25,659 kg), en az olarak ta (10 adet, 3,701 kg) birey

avlanmstir.
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Cizelge 4.1. Farkh @ g6zi acikiginda yakalanan baliklarin birey sayisi (N) ve
agirhk (kg) bakimindan mevsimsel olarakgdamlari

Ag gbzu
aciklig Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
30 2 (0,243) 35 (2,799) 35 (2,810) 14 (1,318
40 11 (1,481) 80 (15,647) 107 (19,505) 72 (13,870)
45 12 (2,939) 89 (22,994) 47 (11,215 83 (18,082)
50 47 (15,879)| 92 (31,419 91 (26,859 44 (15,95P)
60 10 (3,701) 46 (25,659) 26 (12,608 14 (6,508)
120
Z 100
%) 1
? 80 " Kis
> 60 | ® ilkkbahar
L
m 40 + Yaz
B Sonbahar
20 +°
0 - T T T T If
30 40 45 50 60
Aggozu aciklg (mm)

Sekil 4.6. Farkli @ g6z acikiginda yakalanan baliklarin birey sayisi (N)

bakimindan mevsimsel gigimi
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Sekil 4.7. Farkh @ g6zi acikiginda yakalanan baliklarin birey sayisi (N)
bakimindan istasyonlara goreggemi

Egirdir Golu’'nde farkli & gozu acikhklarinda yapilan avcilik gahalarinda elde
edilen verilerin istasyonlara gore gllami1 Cizelge (4.2.) ‘de verilmngtir. Yapilan
avciligin birey sayisi vegrlik bakimindan istasyonlara goregggmi incelendginde
30 mm & gOzu agiklgina sahip glardan en fazla Gelendost istasyonunda (33 adet,
2,473 kg), en az Barla istasyonundan (17 adet, 1,021 kg) birey yakgtlans® mm
ag gozu aciklgina sahip glardan birey sayisi vegalik bakimindan en fazlagtdir
istasyonundan (90 adet, 7,357 kg), en az Barla istasyonundan (46 adet 8,154 kg)
birey yakalanmgtir. 45 mm & g6zUu acikigina sahip glardan birey sayisi vezalik
bakimindan en fazla gidir istasyonundan (95 adet, 11,019 kg), en az Barla
istasyonundan (12 adet, 1,417 kg) birey yakalahmi50 mm & gozu acikigina
sahip glardan birey sayisi vezalik bakimindan en fazlagidir istasyonundan (124
adet, 34,298 kg), en az Gelendost istasyonundan (39 adet, 8,129 kg) birey
avlanmstir. 60 mm @& go6zu acikigina sahip glardan birey sayisi ve galik
bakimindan en fazlagidir istasyonundan (40 adet, 15,898 kg), en az ise Gelendost
istasyonundan (11 adet, 4,250 kg) birey avlgtim{ Sekil 4.8.).
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Cizelge 4.2. Farkh @ g6zi acikiginda yakalanan baliklarin by sayisi (N) ve
agirhk (kg) bakimindan istasyonlara gorezdanlari

Ag
gozu
acikhg Hoyrar Barla Gelendosit Egirdir Toplam
30 20 (1,509 17 (1,021) | 33(2,473) 16 (0,849 86 (6,928)
40 | 73 (12,797 | 46 (8,154) | 61 (8,916) 90 (7,357 | 270 (50,503
45 56(12,942 | 12 (1,417)| 68 (11,770) 95 (11,019 | 231 (55,231
50 51 (1,7326 | 60 (15,170)] 39 (8,129)124 (34,29¢&* | 274 (90,110
60 32 (16,695 | 13 (5,987)*| 11 (4,250) 40 (15,898 | 96 (48,478)
*- Mann- Whitney u testi (p< 0,0!
1200
1000
800
= 600
ED *
400
200 i
L 4
I
0 T T T 1
30 40 45 50 60
Ag g6z acikhgl (mm)

Sekil 4.8. Calgsma boyunca farkl @go6zu aciklginda yakalanan bireyleriortalama
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4.2. Suyun Fiziko-kimyasal Ozellikleri

Egirdir G6li’'nde Kasim 2009- Ekim 2010 tarihleri arasinda mevsimsehlola
gerceklgtirilen arazi cagmalari suresince, 4 farkli istasyondan 6lcim ve drnekleme
yapilmstir. Analizler sonucunda elde edilen su kalitesi parametrelerimleri,
ortalama, minimum ve maksimum gizlerin istasyonlara gore gigimi Cizelge 4.3.

‘de verilmigtir. Bu 6lcimlere gore agarma boyunca ortalama sicakhk 17,69 °C,
¢c6zinmi oksijen 9,32 mg/l, pH 8,68; bulaniklik 1,48 NTU, klorofil-a 0,64 mg/l ve

suspanse madde miktar1 27,49 mg/l olarak tespit editmi

Cizelge 4.3. Su Kkalitesi parametrelerinin istasyonlardakgisuoei.(Ortalama-

Minimum- Maksimum)

Hoyran Barla Gelendost gkdir
17,6 8,37 17,32 17,45
Sicaklik (°C) 12- 22,3 15- 23,21 12,4- 22,6 12,6- 22,
P N 9,49 9,38 9,35 9,05
COzunmig oksijen
(mg/l) 8,50- 10,36| 7,53-10,8 6,86- 10,9 6,86- 10,]
8,43 8,72 8,69 8,84
Ph 8,30- 8,55 8,59- 8,85 8,55- 8,80 8,70- 8,9
1,63 15 1,39 1,38
Bulaniklik (NTU) 1,2-2,31 0,87- 2,26 1,2-1,63 1,02- 2,1
, . 1,52 1,29 1,42 1,42
Istk gecirgenlgi
(cm) 1,3-1,8 0,97-1,8 1,3-1,7 1-1,7
0,897 0,699 0,464 0,493
Klorofil-a (mg/l) 0,443- 1,622 0,410- 0,579 0,267- 0,630 0,321- 0,659
(mg/l) 26,9- 29 21,4- 32,1 25- 29,4 26- 30,5
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4.2.1. Sicaklik

Egirdir GOlu’'nde Olgulen su sicalgh deserleri Cizelge 4.4.de verilmitir. Kis ve
sonbahar mevsimlerinde tim istasyonlarda 12- 16 °C arasinda olarakukkri,
yaz ve ilkbahar mevsimlerinde 18- 24 °C arasinda bulghmuCalsma slresince
Olcllen en dgiik su sicakf degerleri kis mevsiminde Hoyran istasyonunda 12 °C,
Barla istasyonunda 15 °C, Gelendost istasyonunda 12,4 °GirdirEstasyonunda
12,6 °C olarak olculmgitr. Bu 4 istasyonda en yuksek su sigakdiezerleri ise yaz
mevsiminde Hoyran istasyonunda 22,3 °C, Barla istasyonunda 23,2 °C, Gelendost

istasyonunda 22,6 vegldir istasyonunda 22,9 °C olarak Ol¢Ulsgtir.

Cizelge 4.4istasyonlardaki sicaklik gerlerinin mevsimsel dgsimi (°C)

Hoyran Barla Gelendosi giedir
Kis 12 15 12,4 12,6
Ilkbahar 19,4 18,8 18,6 18,3
Yaz 22,3 23,2 22,6 22,9
Sonbahar 16,7 16,5 15,7 16,01

4.2.2. pH

Suyun asitlik 6zelfiinin bir gostergesi olan pH, canli gganini etkileyen énemli
faktorlerdendir. Birdir Goli'nde mevsimsel olarak yapilan dl¢cimlerde pH
degerlerinde 4 istasyonda da benzgilimler gostererek; 8,30-8,95 arasinda @du
tespit edilmgtir.

Cizelge 4.5istasyonlardaki pH derlerinin mevsimsel dgsimi

Hoyran Barla Gelendost gkEdir
Kis 8,55 8,85 8,77 8,95
IIkbahar 8,54 8,84 8.8 8,89
Yaz 8,30 8,63 8,55 8,7
Sonbahar 8,33 8,59 8,66 8,85
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4.2.3. Cozinmig Oksijen

Suyun ¢6zinmgioksijen icergi, sucul canlilarin solunum gibi yamsal glevlerini
etkileyen balica parametrelerdendir.giédir G6li’'nde mevsimsel olarak dl¢ilen en
disik oksijen dgerleri yaz mevsiminde Hoyran istasyonunda 9,35 mg/l, Barla
istasyonunda 7,93 mg/l, Gelendost vgirdir istasyonlarinda 6,86 mg/l olarak
Olctlmistar. Golde elde edilen en yuksek oksijergelderi sonbahar mevsiminde
Hoyran istasyonunda 9,78 mg/l, Barla istasyonunda 11,26 mg/l, Gelendost

istasyonunda 11,37 mg/Igkdir istasyonunda 10,96 mg/l olarak 6lcUlgtiir.

Cizelge 4.6.Istasyonlardaki ¢éziinngiioksijen dgerlerinin mevsimsel dgsimi

(mgl/l).
Hoyran Barla Gelendost giEdir
Kis 10,36 10,8 10,9 10,71
Iikbahar 8,5 7,53 8,3 7,7
Yaz 9,35 7,93 6,86 6,86
Sonbahar 9,78 11,26 11,37 10,96

4.2.4. Suspanse Madde (Askida Kati Madde)

Gollerde askida kati madde miktarina (AKM) etki eden faktorieoplinkton
yogunlugu ve gole ulgan sel sularidir. AKM su ortamlarina evsel ve endustriykel a
sularla da tanir. Egirdir G6li'nde mevsimsel olarak secilen 4 istasyonda yapilan
Olcimlerde en yiksek AKM miktari Barla istasyonunda 32,1 mg#),(l&girdir
istasyonunda 30,5 mg/l, Gelendost istasyonunda 29,4 mg/l, Hoyran istasyonunda 29
mg/l olarak olculmitir. istasyonlarda olciilen en gik AKM degerleri ise Hoyran
26,9 mg/l, Barla 21,4 mg/l, Gelendost 25 mg#jreir 26 mg/l olarak belirlenngtir.
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Cizelge 4.7istasyonlardaki siispanse madde miktarinin mevsimaaime (mg/l).

Hoyran Barla Gelendost giedir
Kis 28,3 32,1 29,4 30,5
IIkbahar 27 21,4 25 26,5
Yaz 26,9 27,8 27,5 26
Sonbahar 29 27,7 28,6 26,2

4.2.5. Bulaniklik

Golun trofik yapisinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli parametteretir.
Egirdir Goli'nde mevsimsel olarak golu temsil edecek 4 istasyondararalsu
orneklerinde, en yiksek bulanikhkgileri ki mevsiminde Barla istasyonunda 2,26
NTU olarak olgulirken dgjerleri, ilkbahar mevsiminde Hoyran istasyonunda 2,31
NTU, yaz mevsiminde Gelendost istasyonunda 1,63 NTU, sonbahar istasyonunda
Hoyran istasyonunda 1,87 NTU olculgtir. Bu istasyonda olcilen en giik
bulaniklik deerleri ise ks mevsiminde Hoyran istasyonunda 1,3 NTU, ilkbahar
mevsiminde Barla istasyonunda 0,87 NTU, yaz mevsimirgieliEistasyonunda 1,1

NTU, sonbahar mevsimindesidir istasyonunda 1,02 NTU olarak tespit edgtini

Cizelge 4.8istasyonlardaki bulaniklik gerlerinin mevsimlere gore ggimi (NTU)

Hoyran Barla Gelendost| gedir

Kis 1,17 2,26 1,29 1,32

IIkbahar 2,31 0,87 1,2 2,1

Yaz 1,2 1,61 1,45 11
Sonbahar 1,87 1,29 1,63 1,02
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4.2.6. kik Gecirgenligi ( Secchi-disk)

Istk gecirgenlgi gollerin trofik seviyelerinin odlcilmesinde kullanilan bir parametre
olup goldeki trofik seviyenin ve AKM miktarinin ganlugunun tespitinde kullanilir.
Egirdir Goli'nde mevsimsel olarak ol¢ilen en yuksek secchi diski dgridbyran
ve Barla istasyonunda 1,8 m, Gelendost erdir istasyonunda 1,7 m olarak
olctlmistur. Istasyonlarda olgulen en gik secch-i diski deringi ise Hoyran
istasyonunda 1,3 m, Barla istasyonunda 0,97 m, Gelendost istasyonunda 1,3 m ve

Egirdir istasyonunda 1 m olarak ol¢ulgtir.

Cizelge 4.9.istasyonlardaki secchi-disk (derinlik) gelerinin mevsimlere gore

degisimi (m)
Hoyran Barla Gelendost giedir
Kis 1,8 (5,95) 0,97 (7,25) 1,3 (4,7) 1(3,5)
IIkbahar 1,3(4,9) 1,8 (5,05) 1,7 (4,9) 1,4 (7)
Yaz 1,5 (5,45) 1,2 (4,98) 1,4(4,7) 1,6 (5,05
Sonbahar 1,5(5,2) 1,2 (5) 1,3 (4,5) 1,7 (6)
4.2.7. Klorofil-a
Sularda bulunan klorofil-a konsantrasyonu, goéllerin  trofik durumunun

deserlendiriimesinde kullanilan 6nemli parametrelerdendigirdtr Goli’'nden 4
farkli istasyondan mevsimsel olarak alinan su Orneklerinde saptaoaofilid
degerleri Cizelge 4.10' da verilrgtir. Klorofil-a konsantrasyonunun Hoyran
istasyonunda 0,443 mg/l (Sonbahar) ile 1,622 mg/l (yaz); Barla istasgarD,410
mg/l (sonbahar) ile 0,886 mg/l; Gelendost istasyonunda 0,2674 mg/l (sonbaha
0,6303 mg/l (yaz); Eirdir istasyonunda 0,321 mg/l (sonbahar) ile 0,659 mg/l(yaz)
degerleri arasinda oldiu tespit edilmgtir. Mevsimsel olarak 6rnekleme bolgeleri
arasinda en yiksek Kklorofil-a konsantrasyongederine Hoyran istasyonunda
rastlanmgtir (1,622 mg/l).
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Cizelge 4.10istasyonlardaki klorofil-a dgerlerinin mevsimlere gore gaimi

(mg/l).
Hoyran Barla Gelendost| gkEdir
Kis 0,894 0,886 0,489 0,501
IIkbahar 0,630 0,579 0,471 0,493
Yaz 1,622 0,92 0,630 0,659
Sonbahar 0,443 0,410 0,267 0,321

4.3. Istasyonlara Ait Spektral Ozellikler, Su Kalitesi Parametrelg ve Av

Komposizyonununiliskilendirilmesi

Egirdir Goli’nde mevsimsel olarak her istasyondan 3 tekrarli olamghlan
olcumlerin ortalama spektral yansimageeeri elde edilmitir. istasyonlara ait su
kalitesi parametreleri ile yansimaggeleri arasindaki igkinin incelenebilmesi icin
ise istatistiki olarak coklu regresyon analizi yapginni Analizler sonucunda 4
istasyonun ortalama yansimagdderiyle klorofil-a, sispanse madde, sicaklik ve
oksijen miktarlari arasinda gki saptanmytir. Bu iliskinin tamaminin p:0.05’ lik
dizeyde istatistiksel olarak anlamli ogdutespit edilmgtir. Ayrica sispanse madde
miktarinin, kirmizi (580-700) dalga boyunda negatif bgkilgdsterdgi (R=0,547),
klorofil-a miktarinin ygil dalga boyunda pozitif, orta infrared (900-1100) dalga
boyunda (-) ilski (R=0,848), sicaklik deerlerinin yail dalga (480-580) boyu ile (+)
iliski (R=0,799), oksijen miktarinin ise mavi dalga (380-480) boyunda (gKi ili
(R=0,720) gosterdi tespit edilmgtir.

Olculen yansima derleri istasyonlara gore gerlendirildiginde Hoyran
istasyonunda butiin mevsimler boyunca 0,0018- 9,904 er@d saptannsiir (Sekil
4.9). Bu istasyonda y& dalga boyunda (480- 580 nm), tum mevsimler boyunca

Ozellikle yaz (1,353) ve ki(3,043) mevsimlerinde genel bir yansima gorulirken,
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orta infrared dalga boyunda skimevsiminde belirgi bir yansima (9,904)

gorilmektedir.

12,000
10,000 /
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E 4,000 vaz
=] 3
a 2,000 .//\ / sonbahar
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380-480 480-580 580-700 700-900 900-1100

Dalga boyu (nm)

Sekil 4.9. Hoyran istasyonuna ait yansimgeterinin mevsimlere gore @gimi

Hoyran istasyonunda yansimagdderiyle diger su parametreleri arasindakgkii
Cizelge 4.11'de verilmitir. Bu verilere goreklorofil-a (1,622 mg/l)ve sicaklik
degerleri 22,39 °C)yaz mevsiminde yuksek dlculurkensy dalga boyunde(480-
580) en yuksek yansimagkmevsiminde 3,043)dl¢ulmistir. Oksijen miktarinin e
distik oldygu (8,5 mgl/l) ilkbahar mevsiminde mavi dalga boyda (380-480) da
diUsUk bir yansima dgeri tespit edilmgtir.

Egirdir Goli’'nde tim mevsimler boyunca Barla istasyoda Olcilen yansin
degerleri 0,0025-1,353 arakinda dgismektedir §ekil 4.1(). Barla istasyonunda
yesil (480-580 nm) dalga boyunda yuiksbir yansima tespit ediltir. Ozellikle yaz
mevsiminde 1,353 yé dalga boyunda ve sonbahar mevsiminde orta iaeftatalge

boyu aralginda 0,621 yuksek yansimagaeleri 6lgulmtar.
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Cizelge 4.11. Hoyran istasyonunda 0l¢llen su patrateel veyansima dgerleri

Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
Sicaklik (°C 12 19,4 22,% 16,7
Cozunmi Oksijen(mg/l) 10,36 8,5 9,3t 9,78
Klorofil-a (mg/I 0,895 0,631 1,62 0,444
Suspanse Madde (m¢ 28,3 27 26,¢ 29
Av verimi (adet 6 173 41 12
Av verimi (kg) 2,034 50,675 8,561 2,608
Mavi (380-480) 0,784 0,020 0,32¢ 0,122
Yesil (480-580) 3,043 0,080 1,35¢ 0,231
Kirmizi (58(-700) 0,659 0,007 0,35z 0,095
Yakin infrared (70-900) 0,200 0,002 0,09: 0,064
Orta infrared (90-1100) 9,904 0,013 0,22¢ 0,493
1.600
L1400
E’Q 1.200 —
’U; 1,000 ——ks
2 0.800 —m—ilkbahar
fg‘v 0,600 /- yaz
~ 0.400 AL / —=—sonbahar
0,200 / -
0,000
380-480  480-580  580-700  700-900  900-1100
Dalga boyu (nm}

Sekil 4.10. Barla istasyonuna ait yansimgetéerinin mevsimlere gore @simi

41



Barla istasyonunda yansimageéeriyle dger su parametreleri arasindakgkii
Cizelge 4.12'de verilmitir. Bu verilere gore klorofil-a (0,920 mg/l) ve sicakh en
yuksek oldgu (23,2 °C) yaz mevsiminde gtedalga boyunda da en yuksek yansima
(1,354) go6rulmgttr. Stspanse miktarinin en sde (21,4 mg/l) oldgu ilkbahar
mevsiminde kirmizi dalga boyunda ersigki (0,007) yansima saptargtm. Oksijen
miktarinin en yuksek (11,26 mg/l) olglu sonbahar mevsiminde ise mavi dalga

boyunda yine en yiuksek yansimaee elde edilmgtir.

Cizelge 4.12. Barla istasyonunda 6lculen su parametreleri ve yangieréede

Kis fIkbahar Yaz Sonbahar
Sicaklik (°C) 15 18,8 23,2 16,5
Cozunmi Oksijen (mg/l) 10,8 7,53 7,93 11,26
Klorofil-a (mg/l) 0,887 0,580 0,920 0,410
Suspanse Madde (mg/l 32,1 21,4 27,8 27,1
Av verimi (adet) 7 118 23
Av verimi (kg) 3,570 28,181 5,761
Mavi (380-480) 0,094 0,022 0,329 0,153
Yesil (480-580) 0,482 0,086 1,354 0,372
Kirmizi (580-700) 0,076 0,007 0,355 0,133
Yakin infrared (700-900 0,015 0,003 0,060 0,072
Orta infrared (900-1100 0,253 0,037 0,270 0,622

Gelendost istasyonunda yapilan spektral dlcimlerde yansigealete ortalama
0,026- 1,440 aratinda deistigi saptanmytir (Sekil 4.11). Yapilan olgtimlerde
Gelendost istasyonundaskre ilkbahar mevsimlerinde tim dalga boylarinda benzer
yansima ozelliklerine rastlanghr. Yaz (1,4404) ve sonbahar (1,124) mevsimlerinde
ise yail dalga boyu arafiinda yiksek yanima derleri saptannstir. Orta infrared

bdlgesinde de butiin mevsimler boyunca yansima miktarindaartiimdatur.
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Sekil 4.11.Gelendost istasyonuna ait yansimgetéerinin mevsimlere gore dsimi

Gelendost istasyonunda yansimgetteriyle diger su parametreleri arasind
ili ski Cizelge 4.12 de verilmgtir. Bu verilere gore klorofila ve sicakiin en yiksel
oldugu (22,6°C)yaz mevsiminde y#l dalga boyundak(48(-580) yansima dgri
(1,440) de yuksek bulunmgur. Oksijen miktarinin en guk (8,3 mg/l) oldgu
ilkbahar mevsiminde mavi dalga boyun(380-480)da digik bir yansima0,080)
gorulmustur. Av verimi incelendginde ise av veriminin en yuksek oklusonbaha

mevsiminde orta infrared Iga boyunda yiksek bir yansinta 790)tespit edilmstir.

Egirdir istasyonunda yapilan spektral 6lgcimlerde wawas degerleri ortalame
0,0081-0,466 araliklarin da tespit edilgtir. Yapilan olgimlerde en yuksek yansi
degeri (0,466 yaz mevsiminde wi dalga boyunda 6lculnstiir. Diger mevsimlerds
de ysail dalga boyunda yuksek yansima gorulirken, sonbahavsiminde orti
infrared bolgesinde de ¢ok yuksek bir yansimgededlculmistir (0,341). Ks ve
ilkbahar mevsimlerinde ise ayni yansima 0Ozellikéagtanmstir.
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Cizelge4.13. Gelendost istasyonunda Olc¢ilen su parametvelegansima dgerleri

Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
Sicakhk (°C 12,4 18,6 22,6 15,7
Cozunmig Oksijen(mg/l) 10,9 8,3 6,8¢€ 11,37
Klorofil-a (mg/l 0,489 0,472 0,63( 0,267
Suspanse Madde (m¢ 29,4 25 27,5 28,6
Av verimi (adet 1 76 84 51
Av verimi (kg) 0,186 16,771 18,58: 13,943
Mavi (38(-480) 0,080 0,080 0,36% 0,377
Yesil (480-580) 0,218 0,202 1,44( 1,125
Kirmizi (58(-700) 0,056 0,059 0,48 0,407
Yakin infrared (70-900) | 0,027 0,030 0,167 0,104
Orta infrared (90-1100) 0,163 0,154 0,647 0,790
0,500
0,450
0,400 —
‘= 0,350 ‘
%J 0,300 / _._l.mi
- / ——ilkbahar
= 0250 / '
= 0.200 v
§ 0.150 ——— ﬁ —=—gonbahar
0,100
0.050 \:@L
0,000

380-480  480-380  580-700  700-900 900-1100

Dalga Boyu (1un)

Sekil 4.12. Egirdir istasyonuna ait yansimagilerinin mevsimlere gore gsimi

Egirdir istasyonunda yansima gileriyle diger su parametreleri arasindakikii
Cizelge 4.14’ de verilmitir. Bu verilere gore sicaklik22,9 °C) ve klorofil
miktarlarinin en yiksek olgw (0,659 mg/l)yaz mevsiminde y#l dalga boyundak
yansima dgeri (48C-580) de yuksek olarak saptargnr. Oksijen dgerleri yaz
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mevsiminde en diilk dezser (6,869 mg/l) olarak olgulirken mavi dalga boyunda

(380-480) da d4iik bir yansima (0,041) gorulngtiir.

Cizelge 4.14. Eirdir istasyonunda 6lc¢llen su parametreleri ve yansirgarbei

Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
Sicaklik (°C) 12,6 18,3 22,9 16,01
Cozunmi Oksijen (mg/l) 10,71 7,7 6,86 10,96
Klorofil-a (mg/l) 0,501 0,493 0,659 0,321
Suspanse Madde (mg/l 30,5 26,5 26 26,2
Av verimi (adet) 75 86 63 141
Av verimi (kg) 24,245 27,504 17,673 33,583
Mavi (380-480) 0,056 0,056 0,041 0,072
Yesil (480-580) 0,187 0,187 0,467 0,157
Kirmizi (580-700) 0,037 0,039 0,025 0,053
Yakin infrared (700-900 0,008 0,016 0,012 0,028
Orta infrared (900-1100 0,039 0,039 0,067 0,342
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5. TARTISMA

Ulkemizde bugiine kadar ¢ok sayida gerggkleen bilingsiz baliklandirmadan
dolayl, sucul ekosisteme sonradan giren yabanci tirlerin gathkilesonucu,
biyocssitlili gin ve dg@al ekosistemin dengesi bozulmaysslamistir. Buna ¢6zim
olarak balik stoklarina gkin tahminlerin yapilmasina goudan veya dolayli olanak
sglayan ve wuydular yardimiyla gerceftieilen yeni calgmalar yapilmaya
baslanmstir. Bu calsmada da, istilaci bir tlr ola@. gibelionun yssama alanlarina
ait su kalitesi ve av verimi @erleri ile uzaktan algilamaya dayall spektral 6zellikler
ili skilendirilerek en etkin ve ekonomik stok ydnetiminin planlanmasina yodnelik

verilerin elde edilmesi hedeflengtir.

Baliklar, cevresel kallarin optimum oldgu, beslenme sikintisi gekmeyecekleri
ve dimanlarindan korunabilecekleri ortamlardasamayi tercih ederler. Bu
argtirmada da elde edilen verilere gére Hoyran bdlgesinde, ilkbaieasiminde
diger 3 istasyona gore en fazla sayida birey yakakgmnmGolin Hoyran bélgesi su
bitkileri bakimindan en ygun bolgedir.C. gibeliobireyleri de makrofitlerce zengin
habitatlarda ygamayi tercih eden bir balik tartdurgilir Goli'ne ailanan bazi
Cyprinidae turlerinin  makroflora Uzerine etkili olgw saptanmiir. Gole
makrofitlerle biyolojik micadele amaciyla birakil@arassiusun, golde ygunluk
olusturan yuksek su bitkilerinin taze filiz ve surgunlerini tukettbelirlenmistir
(Kesici vd 1999). Ureme mevsimlerinde hizli su seviyesiisitalerine maruz
kalmayan, littoral zondaki makrofitler Gzerine yumurta birakirfar. gibelionun
ureme doénemi ilkbahar mevsimidir. Dolayisiyla Hoyran bdlgesinde lenhe
yogun oldwgu disunidlmektedir. Balik (2002) tarafindan yapilan gakda da Eirdir
Goli’'nde bulunan ekonomik balik populasyonlariningiialar: incelendginde
gimisi havuz balginin gélde baskin tir haline getdive yogunluk olarak golin
Hoyran bodlgesinde, gtrdir ve Barla bdlgelerine gore daha fazla bulufdu

saptanmgtir.

Egirdir Goli'nde yapilan avcilik stresince, mevsimsel olarak erafazky (342
adet) ilkbahar mevsiminde yakalatm. Bu donemdeC. gibeliobireylerinin Greme
faaliyetinde olmasi ve dolayisiyla bu donemin av gasnemini kapsamasindan

dolayr av verimi yiksek bulunmtur. Ayrica bu mevsimde en fazla Hoyran
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istasyonundeC. gibelio bireyi avlanmgtir (Bkz.Cizelge 4.1). Bu istasyonungdr
istasyonlara go6re su bitkileri bakimindan dahaguyo bir bélge oldgu
gozlemlenmgti. Hoyran boélgesinin bu balik tarinin 0Uremesi ve gerekse
predatorlerden korunabilmeleri icin daha uygun bir habitatgpidiisintlmektedir.
Calsma boyunca yapilan Ol¢cimlerde, s kmevsiminde balik veriminin gder
mevsimlere gore oldukca glik oldusu tespit edilmgtir. Tabandaki suyun isisi,
gollere gére dgismekle beraber, genellikle ok ve daha hafif (az ywn) su, daha
sicak ve gir olan tabandaki su tabakasinin tstiindedir (Ekingen 200%)aylarinda
hava sicakfiina paralel olarak su sicaklidistigiindenC. gibelio bireylerinin kg
mevsiminde daha derinlerdesgaligl disiintlmektedir. AyricaC. gibeliobireylerinin
vicut ve besin aktivitelerinin sicagl bal olarak etkilendgi bilinmektedir (Balik
vd 2008). Istasyonlar arasinda ise av verimi ensitil Barla istasyonu olarak
belirlenmitir. Genel olarak incelenginde istasyonlar arasinda en fazla birgyrdir
istasyonundan avlangtir. Bu bolgedeC. gibelio bireyleri icin besin ¢gtlili ginin

daha ygun olabilecgi disunulmektedir.

C. gibelio bireyleri en fazla 40, 45, 50 mng agozu acgiklgina sahip glarla
yakalanmgtir (Bkz.Cizelge 4.2). Tum mevsim ve istasyonlarda 40, 45, HQta
acikhgina sahip glarin av verimlilikleri en yiksek seviyede bulungtur. Bu
nedenle Eirdir Goli'nde C. gibelioavciliginda bu g gozi acikigina sahip glarin
kullaniimasinin uygun olaga sonucuna varilngtir. Balilk vd (2008) tarafindan
yapilan cakmada ise 60- 80 mmgagoziu acikigina sahip glardan en yiksek av
verimi elde edilmgtir. Bu veriler dikkate alinggnda birkac yil icerisind€. gibelio
Uzerinde av baskisinin artmaysgladig sdylenebilir.

Su ortaminda sicaklik en 6nemli faktorlerdendir. Sicaklik sucul orgatarm
bitkiler ve mikroorganizmalar Uzerine etkileri vardigiiir Goli’'nde 4 istasyonda
mevsimsel olarak tim istasyonlarda su sicakliklari 6lcgtianil Egirdir Golu gibi
derinligi az ve yuzey alaninin fazla olglu gollerde sicaklik genellikle atmosfer
Isisini takip eder. Bu durum vyillik ve gunlikgdgmlerle de kendisini gosterir
(Ekingen 2001). Eirdir Goli'nde yapilan dlgiimlerde «kimevsiminde en yuksek
sicaklik Barla istasyonunda 15 °C, enyigkisicaklik ise 12 °C Hoyran istasyonunda

olculmistir. Ilkbahar mevsiminde ise en yilksek Hoyran istasyonunda 19,48&, di
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istasyonlarda ise ortalama 18 °C su si@akblciimistir. Yaz mevsiminde ise en
yuksek sicaklik dgeri Barla istasyonunda 23,2 °C olarak olci¢tii. Sonbahar
mevsiminde ise su sicaglil5,7- 16,7 °C arasl @gmektedir. Sonbahar mevsiminde
yapilan olcimlerde su sicaglideserlerinde hizh bir dgiis oldugu g6zlemlenmtir.
Sucul canlilarin ¢gu sgukkanh old@gundan, bitin metabolik olaylarinda su
sicaklgl kontrolinde gercekigiginden, bu ani su sicakh desisimlerinin sucul
canlilarin ekolojisi ve kimyasal yapisindagdgme neden olabile@e bildirilmi stir
(Wedemeyer 1996). Bu nedenle istasyonlarda avlanan balik miktarindasiia du

gozlemlenmytir.

Dogal sularda bulunan kimyasal maddelerin en 6nemlilerinden birisi ¢ozinmu
oksijendir. Cozuinmgioksijen, gerek organizmalarin metabolik olaylarini regile etme
yoninden ve gerekse golin var olamskl@arinin bir gostergesi olarak dnensgita
(Ekingen 2001). Eirdir Go6li'nde mevsimsel olarak yapilan ol¢cimlerdes ki
mevsiminde ¢Ozunngioksijen miktari 10,36 mg/l (Hoyran)- 10,9 mg/l (Gelendost)
arasinda d#smektedir. ilkbahar mevsiminde ise 7,53 mg/l (Barla)- 8,5 mg/l
(Hoyran) olarak olculmgitr. Yaz mevsiminde 6,86 mg/l gkdir)- 9,35 mgl/l
(Hoyran), sonbahar mevsiminde ise sicakliklarin tekragusdiine b&h olarak
¢cbzinmi oksijen miktann ary gostererek 9,78 mg/l (Hoyran)- 11,37 mgl/l
(Gelendost) dlculmgitr. Suyun ¢ozinmgoksijen icergi, sucul canlilarin solunum
gibi yasamsal §levlerine, sicakfin yaninda bitkilerin fotosentez hizina ve goéllerin
trofik diizeyine bah olarak farkllik gosterir. Sazangillerin g@mini strdirebilmesi
icin gereken en diik ¢ozinmg oksijen miktarinin 5,0 mg/l olmasi gerekmektedir
(Bremend ve Vuichard 1973). Cozungraksijen dgerlerinin oldukc¢a ytksek olmasi
ortamin temizigine ve fotosentetik aktivitenin fazlglna ba&lanabilir. Bu veriler
goluin ¢ozunmgl oksijen icerginin balik ygami icin uygun dgerde oldgunu
gostermektedir. Bulut vd (2009) tarafindan yapiln sgahda Eirdir Golu'nde
¢bzinmi oksijen orani en diik Eylul, en yuksek ise Aralik ayinda tespit edgtini
Eylul ayinda tespit edilen ¢cozingéksijen orani Austos hari¢ dier bittin aylardan
onemli derecede dik saptanngtir. Aralik ayinda tespit edilen ¢ézingoksijen

orani ise dier butin aylardan 6nemli derecede yiksek tespit editmi

Gole sularinda pH geri 6- 9 arasinda d@emektedir. Eirdir Golu'nde

mevsimsel olarak kI mevsiminde (8,95) grdir istasyonunda, en dik (8,55)
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Hoyran istasyonunda olciilniir. ilkbahar mevsiminde en yiiksek (8,8ir8ir, en
distk (8,54) Hoyran istasyonunda oOlculgtiir. Yaz mevsiminde en yuksek (8,7)
Egirdir, en diuk (8,30) Hoyran istasyonunda, sonbahar mevsiminde ise en yuksek
(8,85) Egirdir, en diguk (8,33) Hoyran istasyonunda tespit edgini Yapilan
Olcimler incelendiinde tim mevsimler boyunca en yiksek pHgetéerine Eirdir
iIstasyonunda, en giilk pH deerlerine ise Hoyran istasyonunda saptatimiBulut

vd 2009 tarafindan &rdir Goli'nde yapilan ¢camada ise aylar arasinda pH
degerleri en dguk 6,94 ile Ekim ayinda, en yuksek 8,66 ile Mayis ayinda tespit
edilmistir. Istasyonlar arasi yillik ortalama pH giigmlerinin ise 6nemsiz oldiu
tespit edilmgtir (p>0.05). pH dgeri 10,8'den yuksek ve 5,0'dan gik sular
sazangiller icin 6ldurici etkisi yaratmaktadir. Bu araliklamdaki pH dgerlerine
uzun slre maruz kalan baliklarin solungaclarinda kahvergmgilese blzgme,
yuzgeclerinde lifleme goruldigt bildiriimektedir (Bulut vd 2009). girdir Golu'nde
calisma boyunca dlcilen pH gerleri en yiksek 8,95 ve en gik 8,30 olarak
Olcilmistir. pH deerinin arts gosterdéi donemlerde, evsel atik sularin gole
aritilmadan verildii ve bu kargimlardan dolayr pH dgrinin  yikseldgi
distintlmektedir. Tum istasyon ve mevsimlerde Olcilen pEederi sucul canlilar
icin kabul edilebilir sinirlar icerisinde ol@u tespit edilmgtir.

Gollerde suspanse maddeye (askida kati madde) etki eden faKitimgankton
yogunlugu, gole ulaan sel sulari, evsel ve endustriyel atik sularidir (Ekingen 2001).
Egirdir Goli’'nde yapilan caymada ks mevsiminde en yuksek AKM miktari Barla
istasyonunda 32,1 mg/l, en glik ise Hoyran istasyonunda 28,3 mg/l olarak
olctlmistur. ilkbahar mevsiminde en yiiksek Hoyran istasyonunda 27 mg/l,séik dii
Barla istasyonunda 21,4 mg/l olarak, yaz mevsiminde en yiksek Betyonunda
27,8 mg/l, en diilk Barla istasyonunda 26 mg/l olarak O6lcuktiii. Sonbahar
mevsiminde ise en yuksek Hoyran istasyonunda 29 mg/l, edkd&girdir
istasyonunda 26,2 mg/l olarak tespit edstimi Bu sonu¢ AKM miktarinin golde bir
kirletici unsur bulundgunun gostergesi olarak saptagtm Unlii vd 2008 Hazar
Goli’'nde yaptiklarl cagmada, en yuksek AKM miktarlari 270- 400 mg/l olarak ¢ok
yuksek bulunmgtur. Bu durum erozyonun artarak devamgatin gostergesi olarak
tespit edilmgtir. Tas vd 2010 tarafindan Ulug6l (Ordu)'de yapilan galada AKM

miktari ortalama 1,24 mg/l olarak bulungtwr. En fazla sonbaharda 1,9 mg/l olarak
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olculmistur. Olcilen bu dgerlerde de gorildiii Gizere ve ayrica golin orman
icerisinde bulunmasi, gole evsel- endustriyel atiksu ve erozyonigihtiamasindan
AKM miktari ¢cok diguk ¢ikmstir. Disli vd 2003 tarafindaigsanliurfa (Balikligél)'da
yapilan cakmada ise en duk deser Eylil ayinda golun giikisimlarinda 12,6
mg/l, en yuksek desr Mart ayinda 17,6 mg/l olarak saptagimi Bu sonu¢ AKM
miktarinin gol icinde olgan veya gol dinda goéle suriklenen bir kirletici unsur
bulunmadginin goéstergesi olarak tespit ediktm. Sularda stspanse madde
miktarinin &ir1 artmasi baliklarda solunga¢ gibi hassas dokularin zararegire)
yavru ve yumurta 6lumlerine yol agmaktadir (Alabaster ve Llyod2l9Bunun
sonucunda suyun bulanighartar, $ik gecirgenlgi azalir, fotosentez olayr olumsuz
yonde etkilenir. Sedimentasyon sonucu tabandgaygm bentik canlilarin
substratumlari olumsuz etkilenir. Sispanse madgderoen 25- 80 mg/l arasi normal
oldugu 80 mg/I'nin Ustindeki deerlerin sudaki canlilar agisindan sakincali
olabilecegzi belirtiimektedir. Egirdir Goli’nde mevsimsel olarak tim istasyonlarda
yapilan élcimlerde sispanse madde miktarinin uygun araliklardgudiehiike arz

etmedgi gorulmektedir.

Bulaniklik suda bulunan siispanse madde miktarina, mevsime, sugdezigiore
degsisen bir parametredir. Bulaniklik arttikca sularda fotosentez obmalir.
Dolayisiyla sudaki oksijen ve plankton Uretimiseil Bulanikhk baliklarin mukus
tabakasini zedeler, gormeyi azaltir, beslenmeyi olumsuz etkilexdatorlere
yakalanmay! kolaykirir, solungaclara zarar verir, Ureme faaliyetlerini diege
(Ekingen 2001). Eirdir golinde mevsimsel olarak yapilan dl¢iimlerde bulaniklik
degerlerinin ks mevsiminde en yiksek Barla istasyonunda 2,26 NTU, eikdu
Hoyran istasyonunda 1,17 NTU olarak olcuktdin. Tim mevsimler boyunca en
yiksek bulaniklik dgerine ilkbahar mevsiminde Hoyran istasyonunda 2,31 NTU
olarak olculmgtir. Ayni zamanda AKM miktarinin fazla olmasina paralel olarak
bulanikhik miktari da artngtir. Yaz mevsiminde ise en yiksek Barla istasyonunda
1,61 NTU, en dg§uk Egirdir istasyonunda 1,1 NTU, sonbahar mevsiminde ise en
yuksek Hoyran istasyonunda 1,87 NTU, enidkiise Egirdir istasyonunda 1,02 NTU
olarak ol¢ulmitir. Mevsimler arasinda bulaniklik ggleri ilkbahar mevsiminde en
yuksek, ks mevsiminde en diik Olciimistir. Bulut vd 2008 tarafindan yapilan

calismada Eirdir Golu’'nde bitin istasyonlarin ortalamalari alinarak elde edile
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aylik bulanikhik dgerlerinin Aralik ayinda en giik, Agustos ayinda ise en yuksek
degsere ulgtigi saptanmgtir. Aylar arasinda bulaniklik verilerinde gorilen
dalgalanmalar 6nemli bulunmagtir (p>0,05). Dgli vd 2003 Sanliurfa Balikligél'de
yapillan cakmada golun tim kisimlarinda bulanikhk gederi 5 NTU olarak
OlcUlmistar. Bulanik su canlilarin  gglmini etkilemektedir. Bulaniklik su
bitkilerinde ve alglerde fotosentezi azaltir, bitki buyimesini yiaa. Askida kati
maddelerin absorblama kapasiteleri, suda bulunan ve istenmeyen inorganik ve
organik bilgiklerin tutunmasina yol acabilmektedir. Baliklar i¢in éldurtct doz 20
NTU olarak bilinmektedir (Goksu 2003). gkdir Golu'nde Olgulen dgerlerin
oldukca diguk olduysu ve sucul canlilar icin risk ojturmayac#g! soylenebilmektedir.

Fitoplankton ygunlugu, goéle ulaan sel sulari, mevsimler, askida kati madde,
havanin rizgarl okw, gelen gigin siddeti, gelme acisi ve su deriglisulardaki gik
gecirgenlgini etkilemektedir. Birdir Goli’'nde su seviyesi ve deriglj meteorolojik
ve iklimsel olarak yillara gore @aim gostermektedirikiz vd 1997). Secchi- diski
derinligi 4 m’den bulyuk olan goéller oligotrof, 2- 4 m arasl olan goller ise
mezotroftur. 2 m’nin altinda olan goéller ise 6trofik seviyededir (Tanme Muelle,
1987). Birdir Goli'nde yapilan olgimlerde secch-i diski deggnlD,97- 1,8 m
arasinda dgsmektedir. Ayrica ¢ajma boyunca golde yapilan dlcimlerde derinlik
4- 7 m arasinda saptargtm. Egirdir GOlU'nin sg bir goél olmasindan dolay! secchi-

disk derinlik dlctimleri cok dftik tespit edilmytir.

Klorofil-a pigmenti trofik siniflandirmada kullanilan en 6nemli paearedir.
Ayrica klorofil-a, alg biyokutlesinin  belirlenmesi amaciyla Okabyon
calismalarinda da kullaniimaktadir. giedir GoOli’'nde yapilan ¢cagma stresince
klorofil-a konsantrasyonu &imevsiminde en yiksek Hoyran istasyonunda (0,894
mg/l), en dgik Gelendost istasyonunda (0,489 mg/l) olcidtati Ilkbahar
mevsiminde en yiksek Hoyran istasyonunda (0,630 mg/l), eikdGelendost
istasyonunda (0,471 mg/l), yaz mevsiminde en yiksek Hoyran istasyoriy6da (
mg/l), en dguk Gelendost istasyonunda (0,630 mg/l) saptsinmiSonbahar
mevsiminde ise en yilksek Hoyran istasyonunda (0,443 mg/l), gk dkelendost
istasyonunda (0,267 mg/l) olarak tespit ediimi (Bkz.Cizelge 4.10). Eirdir
Goli’'nde yapilan cajmada klorofil-a analizleri sonuglari bakimindan golin

oligotrofik yapida oldgu tespit edilmgtir.
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Farkli 6zelliklere sahip cisimlerin elektromanyetik spektrumuirlbbblgelerinde
IsIgl yansitma veya yayma farkliliklarindan yararlanarak o ceirhbkkinda bilgi
elde etmek mimkin olabilmektedir (Ding vd 1986)irelir Golu’'nde yapilan
incelemede istasyonlara ait su kalitesi parametreleyaifesima dgerleri arasindaki
iliskinin incelenebilmesi igin ¢oklu regresyon analizi yapstni Yapilan bu
analizler sonucunda 4 istasyonun ortalama yansirgerléeyle klorofil-a, sispanse
madde, sicaklik ve oksijen miktarlari arasinda anlamli bgki ilsaptanmytir
(p<0,05). Klorofil-a miktarina paralel olarak gedalga boyunda (480- 580 nm)
yansima miktarinda da argdzlemlenmitir. Klorofilin icerdigi pigment maddesi ve
sicaklik, besleyici elementler gibi etkenlerle birliktesiyelalga boyunda yansima
karakteristgi tespit edilmgtir. SUspanse madde ile yansima getéeri
ili skilendirildiginde kirmizi dalga boyunda (580- 700 nm) bigkili saptanmytir.
Bununda suspanse maddenin icgirdirganik ve inorganik maddelerin icgmden
kaynaklanmy olabilecei saptanmytir.

Istasyonlar arasindaki yansimaseeri incelendiinde Hoyran istasyonunda tim
mevsimler boyunca wé dalga boyunda genel bir yansima karaktefisti
gorulmektedir. Ancak ki mevsiminde orta infrared (900-1100 nm) dalga boyunda
cok yuksek bir yansima saptanitm (Bkz.Sekil 4.10). Ky mevsiminde sicaklik
degerlerinin oldukc¢a d§iik olmasinin klorofil-a miktarini da etkilegive hem ysil
hem de orta infrared dalga boyunda belirgin bir yansima kaistiiergosterdgi
disunulmektedir. Barla istasyonunda 6zellikle yaz mevsimindé galga boyunda
ve sonbahar mevsiminde orta infrared dalga boyunda belirgin bir yanespi
edilmistir (Bkz.Sekil 4.11). Ayrica Barla istasyonunda yansimgedkeri ile av
verimi miktarlari kagilastirildiginda yansima gerinin en yuksek oldiu yesil dalga
boyunda av verimi en yon donemdedir. Ayni zamanda sicaklik ve klorofil
miktarlari da en yiksek ¢erde saptanmgtir (Bkz.Cizelge 4.12). Gelendost
istasyonunda yaz ve sonbahar mevsimleringé glalga boyu ve orta infrared dalga
boyu araliklarinda yiksek yansimagdderi elde edilmitir (Bkz.Sekil 4.12). Ayrica
bu bélgede yansima gerleri, klorofil-a ve av verimi ygunlugu kasllastirildiginda,
av veriminin en yiksek olgw donemlerin klorofil-a ve y# dalga boyundaki
yansimanin en yiksek olgiwm donemler oldgu tespit edilmgtir. Egirdir istasyonu

incelendginde ise yaz mevsiminde gk dalga boyunda en ylksek yansima

52



gorulurken, sonbahar mevsiminde orta infrared dalga boyunda yiiksek bimgans
karakteristgi saptanmgtir (Bkz.Sekil 4.13).

Hoyran istasyonunda en yuksek klorofil-a miktari yaz mevsimindéligien,
yesil dalga boyunda en gucli yansima knevsiminde 6lctulmgitr. Bu sonucun ki
mevsimindeki su hareketlerinden, dalgalardan, istasyona ait dipndgmsve koti
hava sartlarindan kaynaklangh distinilmektedir. Barla, Gelendost vegiklir
istasyonlarinda ise tum Kklorofil-a ve yansimagetéeri birbirleri ile paralellik
gostermg, av verimi de buna Iga olarak yiuksek bulunmgur. Yansima dgerlerinin
klorofil-a ve besin yoniinden zengin olan bdlgelerde fazla olr@aggjbelionun da
bu bdlgeleri ygama alani olarak tercih €itj boylelikle de av veriminin de yuksek
oldugu disunulmektedir. Harrington vd (1989) yaptiklari gaiada secch-i diski
derinliginin, klorofil-a ve sispanse madde miktari ilgkiii oldugunu saptangtir.
Arastirmada uydu olciimleriyle sispanse madde miktari arasinda giglishnin
oldugunu, 6zellikle 600-900 nanometre arasinda en yiksek konsantrasyona sahip
oldugunu tespit etmgierdir. Baruah vd (2001) tarafindan ise gol yuzeyindeki klorofil,
suspanse madde oOlcimleri LANDSAT TM uydu géruntisa kullanilarakenoss,
TM3- 4 bantlarinda stispanse madde arasinda gugcluskiraldugu, klorofil-a igin
ise yakin infrared dalga boyunun ozellikle yararli @lautespit edilmgtir. Su
icerisindeki sediment yiunlugunun artgina bali olarak yansima dgrlerinde argy
oldugu ve sediment y@unlugunun artmasi ile bitiin dalga boylarindasastdugu da
bilinmektedir (Karabulut 2004). Karabulut ve Ceylan (2006) tarafindgmlaya
calsmada, uzaktan algilama teknile yapilan su kalitesi agarmalarinda zemin
Ozelliklerinin yansima deerleri Uzerine etkisi incelengiyakin infrared bdlgesinin
de alg y@unlugunun belirlenmesinde 6nemli dalga boyu &aloldusu tespit
edilmistir. Sularda ysayan bitkilerin spektral 6zellikleri, elektromanyetik
spektrumun yakin kizil 6tesi bélgesinin 6zellikle 700- 730 nanometrelik bolimuintn
sucul bitkilerin 0Ozelliklerinin belirlenmesinde 6nemli dalga boyuligraoldugu
saptanmytir (Karabulut 2007). Yukarida verilen su kalitesi parametrdergansima
degerlerinin iliskilendirildigi calisma sonuglari ile Eirdir Goli’'nde yapilan bu
calismanin sonuclari kadastirildiginda, kolrofil-a ve slispanse maddeselteri ile
yansima dgerleri arasinda gki oldugu tespit edilmgtir.
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6. SONUC

Egirdir GOlU’'ne sonradan gire@. gibeliozamanla ortama iyi adapte olarak hizla
cogalmis ve baskin tir haline gelgtir. Bu tir ilk yssta hizla buayuylp 1. yda
eseysel olgunlga ulgmaktadir.C. gibelio bireylerinin Greme periyodunun uzun
olmasi, birka¢ defa yumurta birakmasi, sazanlarla hibrigtiotmasi, tercih etf
besin ceitlili ginin fazla olmasi gibi pek cok istilact 6zellikleri vardirgiklir
Goli’'nde yapilan bu ¢almada en fazla birey 40, 45, 50 mfgbzu acikigina sahip
aglarla yakalanmtir. Egirdir bélgesi her mevsim av veriminin en yiksek @du
istasyon olarak belirlenstir. Bunun sonucunda tim av gucu kullanilarak bu tar
Uzerinde en kisa zamanda avgri yogunlastiriimasi, hem ekonomik bakimdan hem
de biyocsitlili gin korunmasi acisindan gereklidir. Yapilan su analizleri sonucunda

da Egirdir GolU’nan trofik yapisinin oligotrof diizeyde olglw belirlenmitir.

Calsma suresince klorofil-a miktarinin  giamina bakildginda Hoyran
istasyonunda en yuksek giler 6lculm@gtir. Gelendost istasyonunda ise etk
deserler elde edilngtir. Buradan yola c¢ikarak Hoyran bolgesinin primer
produktivitenin y@gun oldigu istasyon oldgu saptanmstir. Arastirma siresince tim
istasyonlarda (Hoyran hari¢) yaz mevsiminde yansimgerterinin ve Kklorofil-a
degerlerinin en yiksek seviyede okly ayrica av veriminin de buna paralellik
gosterdgi tespit edilmgtir.

Bu tir aratirmalar tlkemiz icsulari icin yeni olan cahalardir. Bundan sonra
yapilacak bu tir ¢caimalarin daha uzun vadeli ve aylik olarak planlanmasi ile hata
payl daha az ve daha net sonuclar alinalglacdusinmekteyiz. Cagilan bdlgenin
meteorolojik- iklimsel keullari g6z o©nudne alinarak cghalarin planlanmasi,
spektral dlctimler icin kullanilan aletlerin i¢csulara uygun yoneglal gelgtiriimesi
verilerin daha s#ikli bir sekilde alinmasina imkan ayacaini gostermytir. Bu
calismayla Egirdir Golu'ndeki enerji ilgkileri, su kalitesi ve av verimi arasindaki
iliskilerin belirlenmesi sonucu udan ©6nemli sonuglar, sonraki zamanlarda
yapilacak ilave ve daha Ust dizeydetanaalara temel okturabilecektir. Yapilacak
calismalarda istasyonlara ait dip yapisi, sedimentasyorgigghi parametrelerin de
alinmasi, bu tir caimalarin daha iyi yorumlanmasina katkiglsgacaktir. Bu
calsma ile elde edilen sonuglarin, gersu ytzeylerindeki balik¢ilik alanlarinin
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tespitine ve izlenmesingik tutacal, bu yeni teknik ve teknolojilerden yararlanilarak
balikgihk yonetimine ve balikggin kontrol altina alinmasina yonelik gahalara

ili skin 6nemli bilgilere ulaslmasina katki gdayacai distntlmektedir.
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