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OZET

PISA 2015 TURKIYE ORNEKLEMI FEN OKURYAZARLIGINI ACIKLAYAN
DEGISKENLERIN CHAID ANALIZI ILE INCELENMESI

Zeybekoglu, Serife
Yiiksek Lisans, Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali
Tez Yoneticisi: Dr. Ogr. Uyesi Hakan KOGAR
Haziran 2019, 180 Sayfa

Bu arastirmada Tiirk 6grencilerin PISA 2015 06grenci anketine vermis olduklari
yanitlarla fen okuryazarligin1 agiklayan degiskenleri incelemek amaglanmistir. PISA 2015
uygulamasinda, 72 iilkedeki yaklasik 29 milyon 6grenciyi igeren bir evreni temsil eden
540.000’e yakin 6grenci ¢aligsma kapsamina alinmigtir. Tarama modellerinden iliskisel tarama
deseninde yiiriitiilen arastirmanim Tiirkiye evreni 15 yas 3 ay ile 16 yas 2 ay araliginda olan
1.324.089 6grenci, uygulamaya katilabilecek ulasilabilir Tiirkiye evreni ise 925.366 6grenci
olarak belirlenmistir. Tirkiye Orneklemini ise bu evrenden tabakali 6rnekleme yoluyla
secilmis 5895 oOgrenci olusturmaktadir. Tiirk Ogrencilerin fen okuryazarligmi aciklayan
degiskenler PISA Ogrenci anketinden secilen maddelerle belirlenmistir. Arastirmanin
orneklemini ise kayip deger i¢eren veriler ¢ikarildiktan sonra kalan 3052 kisi olusturmaktadir.
Bu ¢alismada verilerin analizi i¢in veri madenciligi karar agaglar1 algoritmalarindan biri olan
Otomatik Ki-Kare Etkilesim Belirleme (CHAID) yontemi kullanilmustir.

Yapilan analiz sonucunda Tiirk 6grencilerin fen okuryazarligini en iyi agiklayan
degiskenin “evde bulunan kitap sayis1t” oldugu sonucuna ulagilmistir. Tiirk dgrencilerin fen
okuryazarhigini agiklayan diger degiskenler de ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ogrencinin
kendisi, ailesi ve evi ile ilgili olan degiskenlerden: evde sahip oldugu egitim kaynaklari, evde
bulunan bilgisayar sayisi, evde okul dersleri i¢in kullanabilecegi kisisel bir bilgisayarinin olup
olmadigi ve ebeveyn desteginin etkili oldugu; Ogrencinin kendi hayat: ile ilgili
degiskenlerden: 6grencinin mesleki beklentisinin etkili oldugu goriilmistiir. Okul takvimi ve
ogrenmeye ayrilan zaman ile ilgili degiskenlerden: okulda bir haftada girdigi fen dersi sayis1
ve fen Ogrenmeye ayirdigi zamanin etkili oldugu; okulda fen o&gretimi ile ilgili
degiskenlerden: sorgulamaya dayali fen 6gretiminin etkili oldugu belirlenmistir. Ogrencinin
fen alanma yonelik egilimi ile ilgili degiskenlerden: 6grencinin g¢evre bilinci, gevresel
iyimserligi, fen 6zyeterligi ve sahip oldugu epistemolojik inanglarinin etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.



Arastirmada basarili ve basarisiz 6grencileri ayirmadaki en etkili diigiimii belirlemek
icin kazang degerleri incelendiginde en etkili diiglimiin; evinde 200’den fazla kitap bulunan
ogrencilerden okulda bir haftada girdigi ders saati sayisi 40’dan fazla olanlarin igerisinde
bilim o6zyeterligine sahip olan 6grencilerden olusan diigiim oldugu goriilmistiir. En etkili
ikinci diiglimiin; evinde 200°den fazla kitap bulunan 6grencilerden okulda bir haftada girdigi
ders saati sayisi 40 olanlarin igerisinde ailesinden kendine giivenmesi i¢in destek alan
ogrencilerden olusan digim oldugu belirlenmistir. Basarili ve basarisiz 6grencileri
aciklamada en etkili tiglincii diigiimiin; evinde 101-200 arasinda kitap bulunan 6grencilerden
okulda higbir fen dersinde kendi deneyimlerini tasarlamalarina izin verilmeyenlerin igerisinde
her hafta fen dersi i¢in 6grenmeye aywrdigi zaman 150 dakikadan fazla olan 6grencilerden
olusan diigiim oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bunun yanmnda 6grencilerin basarilarini ayirt
etmede en az bilgi veren diigiimiin; evinde 10’dan az kitap olan 6grencilerin igerisinde gevre
bilincine sahip olmayip buna ragmen ¢evresel iyimserlige sahip olan 6grencilerden olusan

diigim oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: PISA, Fen Okuryazariigi, Veri Madenciligi, CHAID Analizi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF VARIABLES DESCRIBING SCIENCE LITERACY OF PISA 2015
TURKEY SAMPLE WITH CHAID ANALYSIS

Zeybekoglu, Serife
Master of Science, Department of Educational Sciences
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Hakan KOGAR
June 2019, 180 pages

The aim of this research is to determine the variables that analyze science literacy in
the responses of Turkish students to the PISA 2015 student questionnaire. This research has
been conducted in relational screening model. In the PISA 2015 application, close to 540,000
students representing a universe of about 29 million students in 72 countries were included in
the study. The universe of Turkey has 1.324.089 students in the range of 15 years 3 months to
16 years 2 months, while the achievable universe of Turkey, which can participate in the
application, has 925.366 students. Population of the study covers all Turkish students who are
between 15 years and 3 months old and 16 years and 2 months old. Research sample of
Turkey consists from 5895 students who are chosen by stratified sampling method from this
universe. Variables, which define Turkish students’ science literacy were determined with
items which were selected in the PISA student questionnaire. The sample of this study
consists of 3052 students remaining after the data containing the lost value is extracted. In this
study, one of the data mining decision trees algorithms, Automatic Chi-Square Interaction

Detection (CHAID) method was used for data analysis.

The results of this study indicated that the best defining variable of Turkish students’
science literacy is to “the number of books in the home”. Other variables that explain science
literacy of Turkish students have also been studied in detail. It was observed that educational
software at home, number of computers in the home, whether there is a computer using for
school work at home and parental support, that are subscales of variables about student’s
personality, family and home, are effective to define variable of Turkish students’ science
literacy. In additon to these, the students’ expected occupational status, that is subscale of
student’s personal life, is effective to define variable of Turkish students’ science literacy. The
number of science courses in a week at school and time for science learning, that are
subscales of variables about school time and time for learning, are effective to define variable
of Turkish students’ science literacy. Inquiry-based science teaching and learning practices

iv



which is a subscale of science learning in school variable, is also effective effective to define
variable of Turkish students’ science literacy. Moreover, environmental awareness,
environmental optimism, science self-efficacy and epistemological beliefs about science
which are subscales of science tendency, is also effective effective to define variable of

Turkish students’ science literacy.

In this study, the values of earnings were analyzed to determine the most effective
node in separating successful and unsuccessful students. Thus, the node consisting of
students with science self-efficacy, who have more than 200 books in home and attend more
than 40 courses in a week at school, was determined the most effective node. The node
consisting of students with parental support that encourage them to be confident, who have
more than 200 books in home and attend 40 courses in a week at school, was determined the
second most effective node. The node consisting of students spending more than 150 minutes
for learning science lesson, who have 101-200 books in home and never be allowed to design
their own experiments, was determined the third most effective node in separating successful
and unsuccessful students. Besides, the node consisting of students having environmental
optimism, who have less than 10 books in home and have not environmental awareness,

determined the fewest effective node in separating successful and unsuccessful students.

Key words: PISA, Science Literacy, Data Mining, CHAID Analysis
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde problem durumu, amag, Onem, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar

basliklar1 altinda agiklamalara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Tiirkiye son yillarda politik, psikolojik, ekonomik, sosyal, siyasal ve kiiltiirel alanlarda
onemli gelismelere sahitlik etmistir. Teknolojik gelismeler, sosyoekonomik gelismeler, ¢cok
bakisli siyasal hayat yasanan degisimlerden birkacidir. Bu gelismeler neticesinde diinyada
iiretilen bilgi hizli bir sekilde artmis ve hatta son zamanlarda bu artis denetlenemez bir hale
gelmistir. Bunun sonucunda bilginin takibini yapmak da bir o kadar giliclesmistir. Bu nedenle
bilgiyi sadece bilmek yerine, problem c¢o6ziimlerinde ve gercek yasam durumlarinda

kullanmak daha 6nemli bir yetenek halini almistir.

Bilimsel gelismeler neticesinde teknoloji, egitim ve sonug¢ olarak hayatimiz hizli bir
sekilde degismektedir. Hayatimizda degisen bu sartlara uyum saglayabilmek i¢in gereken
konularda yeni olusumlara gidilmelidir. Gliniimiizdeki bu hizli gelismeler en ¢ok da
hayatimiza yeni bir bakis kazandmran egitimi etkilemektedir. Egitim, bilim ve teknoloji
alanindaki gelismelerden dogrudan etkilenmekte ve meydana gelen gereksinimler

dogrultusunda kendini yenileme ihtiyac1 duymaktadir.

Egitim; Ertiirk (1991) tarafindan “bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla
kasitl ve istendik degisiklik meydana getirme siireci” seklinde tanimlanmaktadir. Tanima
bakildiginda egitim; girdi, siireg, ¢ikt1 ve kontrol 6geleri olan bir siire¢ olarak ele alinabilir.
Egitim siireci sonucunda istendik davranmiglarin ortaya ¢ikip ¢ikmadigimi veya ne derece
gerceklestirildigini ortaya ¢ikarma, 0grenme giigliiklerini saptama, egitim programlarmnin
yontem ve tekniklerinin etkililigini belirleme, 6grencileri yonlendirme ve benzeri amaclara
doniik yapilan degerlendirmelerin hepsi gecerli ve giivenilir dlgme sonucglarma dayanir
(Atilgan, Kan ve Dogan, 2013, s.2). Bu sebeple egitim siirecinde 6lgme ve degerlendirmenin
yeri ¢cok dnemlidir. Tekin (2000) 6lgmeyi “belli bir nesnenin ya da nesnelerin belli bir 6zellige
sahip olup olmadigmin, sahipse sahip olus derecesinin goézlenip, gdézlem sonuglarinin
sembollerle ifade edilmesi” olarak belirtilmektedir. Egitim sisteminin kontrolii, yapilan 6lgme
islemlerinin  sonu¢larmm  degerlendirilmesiyle saglanmaktadir. Turgut (1992) ise
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degerlendirmeyi “6lgme sonuglarini bir Olgiite vurarak bir deger yargisina varma” iglemi

seklinde tanimlamaktadir.

Insan siirekli yeni seyler 6grenen ve bunlar1 giindelik yasamimda kullanan bir varliktir.
Egitim sisteminin en Onemli hedefi toplumun gereksinimleri dogrultusunda bireylerin
yetismesini saglamaktir. Bu sebeple bilim ve teknolojide yeni gelismeler yasandik¢a egitim
sistemi de bireyleri buna uygun yetistirebilmek icin kendini yenilemektedir. Giiniimiiz
sartlarinda arastiran, sorgulayan, gozlem yapan, bilimsel diisiinme becerisine sahip olan,

giinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢6zebilen bireylere gereksinim vardir.

2005-2006 egitim-6gretim yilinda, Milli Egitim Bakanligi (MEB) egitim programini
yapilandirmaci kurama dayali olacak sekilde diizenlemistir. Yapilandirmaci yaklasim, bireyde
anlamanm ve Ogrenmenin nasil olustugunu aciklayan bir felsefedir. Bu yaklasima gore
O0grenme insan zihninde meydana gelen bir siiregtir (Yasar, 1998, s.699). Yapilandirmaci
yaklagimda birey pasif degildir disardan gelen uyaricilar1 fark edip alir ve davranisa
dontistiiriir. Yani birey 6grenme siirecinde aktiftir ve kendi 6grenmesinden kendi sorumludur.
Bu sebeple 06gretmen smifta farkli yontemler kullanip biitiin 6grencilere ulasmaya
calismahdir. Ogretmen Ogrencilerin dgrenmelerini kolaylastirict bir rehber veya klavuz

olmalidir (Saban, 2004, s.79).

Yapilandirmaci yaklagimin asil amaci hizli bir sekilde degisen bilgi ve teknolojiyi
takip edebilecek, bireysel farkliliklarina ragmen arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinebilen,
problem ¢6zme ve karar verme becerilerine sahip olan vatandaslar yetistirmektir (TTKB,
2005: 8-16). Belirlenen bu becerilerin edinilmesi ve yasam boyu devam etmesi ancak ¢agdas
bir egitimle mimkiindir. MEB yeniledigi ilk6gretim programiyla c¢agdas egitimi
hedeflemektedir.

Cagdas egitimi hedefleyen MEB iki farkli amacla 6lgme ve degerlendirme
calismalarint yiiriitmektedir. Bu amaglardan birisi 6grenci segme ve yerlestirme digeri ise
durum belirlemedir. Ogrenci se¢me ve yerlestirme amaciyla, Ogrenci Se¢gme ve Yerlestirme

Merkezi (OSYM) ve MEB her yil diizenli olarak ulusal diizeyde sinavlar yapmaktadir.

Bilgi ¢agini yasadigimiz su donemde 6lgme ve degerlendirme konusunda yasadigimiz
gelismelerden biri de durum belirlemedir (assessment). Durum belirlemeyi;  Linn ve
Gronlund (1995) “6l¢me sonuclarinin bireyin performanslar1 hakkinda bilgi verecek bigimde
kullanilmas1 ve bir yargi icermekten daha c¢ok bireylerin d6grenmeleri hakkinda var olan
durumu gostermesi” seklinde ifade etmektedir (akt: Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2009).

Popham (2000) “egitimcilerin, 6grencilerde 6zel olarak olusturulan ya da dogal olarak
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meydana gelen uyaranlara verdikleri cevaplardan, Ogrencilerin bilissel ya da duyussal
ozellikleri hakkinda ¢ikarim yapmalari siireci” seklinde tanimlanmistir. Bu tanimlardan da
anlasilacag1 tizere durum belirlemede amag¢ Ogrenci hakkinda bir yargida bulunmak degil
onun Ogrenmeleri ve performanst ile ilgili bir ¢ikarimda bulunmaktir. Durum belirleme

calismalar1 hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde yapilmaktadir.

Ulusal alandaki durum belirleme ¢alismalar1t MEB biinyesinde yapilan OBBS Ogrenci
Basarismi Belirleme Smavi (OBBS) ve Akademik Becerilerin Izlenmesi ve Degerlendirilmesi
(ABIDE) projesidir. IIk uygulamasi 2002 yilinda yapilan OBBS iiger yillik periyotlarla
yapilan bir yarisma ya da siralama amaci tasimayan Ogrencilerin kazanimlara ne derece
ulastiklarini ve eksik yonlerinin belirlenmesini amacglayan bir durum belirleme calismasidir
(EARGED, 2009). ik olarak 2016 yilinda uygulanan ABIDE smavi, 4. ve 8.smif
ogrencilerinin akademik bilgilerini giinliik hayata aktarabilme yeteneklerinin 6l¢iildiigii ve
ogrencilerin akademik basarilarini etkileyen aile, okul ve duyussal 6zelliklerinin incelendigi
bir arastirmadir. iki y1llik periyotlarla tekrarlanan bu ¢alismada illerin egitim ¢iktilarini ortaya

koyup bu gostergelerin diizenli bir sekilde takip edilmesi amag¢lanmaktadir.

Uluslararas1 alanda yapilan durum belirleme calismalar1 gesitlilik gostermektedir.
Tirkiye uluslararasi boyutta su caligmalara katilmaktadir; Uluslararast Egitim Basarisini
Degerlendirme Kurulusu (International Association for The Evaluation of Educational
Achievement-IEA)’nun diizenledigi Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri Egilimleri
Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study-TIMSS) ve Uluslararasi
Okuma Becerileri Gelisim Projesi (Progress in International Reading Literacy Study-PIRLS);
Iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for Economic Cooperation and

Development-OECD)’nin  diizenledigi  Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

(Programme for International Student Assessment-PISA)’dur.

TIMSS, Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu-IEA tarafindan dort
yillik periyotlarla diizenlenen 4. ve 8. sinif seviyesindeki Ogrencilerin matematik ve fen
alanlaridaki bilgi ve becerilerini belirlemeye calisan bir tarama ¢aligmasidir. Bu ¢aligmanin
amaci, arastirmaya katilan {iilkelerdeki 4. ve 8. smif Ogrencilerinin matematik ve fen
basarilarin1 belirlemek, {iilkelerindeki egitim sisteminin verimliligini ve diger {ilkelerle
aralarmdaki farkliliklar1 degerlendirmektir. Bu arastirmada hem basari testleri hem de farkli
anketler uygulanarak 6grencilerin biligsel performanslar1 diginda, uygulanan egitim sistemi ve
egitim programlari, 6grenci, 6gretmen ve okul 6zellikleri ile ilgili bilgilere ulasilmaktadir.

TIMSS diinyada ilk olarak 1995 yilinda 4. ve 8. smif diizeyindeki 6grencilere uygulanmistir.



Tiirkiye TIMSS arastirmasina 1995 ve 2003 yillarinda katilmamis, 1999 ve 2007 yillarinda
sadece 8. simnif diizeyinde, 2011 ve 2015 yillarinda hem 4. smif hem de 8. smif diizeyinde
katilmistir (MEB, 2016a).

PIRLS, Uluslararas1 Egitim Basarilarint Degerlendirme Kurulusu-lEA tarafindan
Tirkiye de dahil 35 dlkenin katiimiyla ilk olarak 2001 yilinda gergeklesmistir. Bu
arastirmada ilkogretim 4. sinif 6grencilerine uygulanan standart test ve anketlerle 6grencilerin
okuma aligkanliklari, okuma becerileri, 6gretim materyallerinin yeterliligi, 6gretmenlerinin
uyguladigi 6gretim yontemleri ve ailelerinin 6grencilerin okuma becerisi kazanimlarma olan
katkilar1 belirlenmekte ve bu 6zellikler arastirmaya katilan diger iilkelerle kiyaslanarak benzer
ve farkli yonler tespit edilmektedir (MEB, 2003). 2016 yilinda PIRLS uygulamasinin
dordiincti dongiisii gergeklestirilmistir. Tiirkiye, PIRLS projesine 2001 yilinda katilmig ancak
2006, 2011 ve 2016 yillarindaki uygulamalara katilmamustir.

PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati-OECD tarafindan diizenlenen ve
ogrencilerin fen, matematik ve okuma becerileri alanlarindaki bilgi ve berilerini degerlendiren
en biiyiik uluslararasi egitim arastirmalarindandir. Bu proje zorunlu egitim sonuna gelen 15
yas grubu ogrencilerin 6grendiklerini ne kadar hatirlayabildiklerini degil, 6grendiklerini
okulda ve okul dis1 yasamlarinda kullanabilme yeterliliklerini, karsilasacaklar1 yeni durumlari
anlamak, sorular1 ¢ozmek, bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve muhakeme
yapabilmek i¢in bilgi ve becerilerinden ne 0lgiide yararlanabildiklerini belirlemeyi
hedeflemektedir. PISA’nin bu amaci onu diger degerlendirme projelerinden ayirmaktadir
(MEB, 20104, s.1).

TIMSS, PIRLS ve PISA gibi uluslararasi projeler iilkeler arasinda bir yarisma ve
siralama amaci giitmeyen, projeye katilan iilkelerin kendi egitim sistemlerindeki eksiklikleri
gormelerini  kendilerini degerlendirmelerini, 6grencilerin matematik okuryazarhigi, fen
okuryazarlig1 ve okuma becerileri alanlarindaki bilgi ve becerilerini belirlemeyi ve bunlarin
yillara gore takibini yapip gelismeleri gérmelerini saglayan arastirmalardir. Bu projeye katilan
ilkelerden, elde ettikleri sonuglardan yararlanarak gerekli egitim reformlarini
gerceklestirmeleri ve takibini yapmalar1 beklenmektedir. PISA projesi 15 yas grubu
ogrencileri hem hayata hazirlanma konusunda genis bir kapsamda degerlendirme hem de

diger iilkelerle karsilastirabilme imkani sunmaktadir (MEB, 20135, s.5).

PISA projesine katilan iilkelerdeki uzmanlar arastirmanin degerlendirme ¢ergevesini
ve kavramsal niteliklerini olusturur, daha sonra yapilan goriismeler sonucunda katilime1

tilkelerin ortak karariyla onaylanwr. Bu baglamda, “okuryazarlik” kavramma ait yeni bir
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anlayis olusmustur. Okuryazarlik kavrami; ogrencilerin  bilgilerini giinliik yasamda
kullanmak, mantiksal ¢ikarimlar yapmak, ¢esitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve
¢ozmek igin ogrendiklerinden ¢ikarimlar yapma kapasitesi seklinde tanimlanmaktadir. Bu
projede 15 yasindaki O6grencilerden bir yetiskin gibi ihtiyag duyduklar1 her seyi 6grenmis
durumda olmalar1 istenmez, onlardan fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda saglam
bir temele ulagmalari, bu 6grenmelerini hayat boyu siirdiirmeleri ve sahip olduklar1 bilgileri

giinliik hayatlarinda esnek bir sekilde kullanabilmeleri beklenmektedir (MEB, 2010a, s.2).

Goriildiigii gibi PISA’da kullanilan okuryazarlik kavrami PISA cercevesini olusturan
konu alanlarinda edinilen bilgi ve becerilerin devamliligina, uygulanmasina ve giinliik hayatta
kullanilmasma dikkat ¢ekmektedir. Ayrica okuryazarlik kavrami kisiler bir bilgiye sahip mi
degil mi diye bunun smiflamasini yapmaz, kisileri aydin ya da cahil seklinde degerlendirmez
(Bybee, 2008). Yani PISA’da amac kisileri bilgili ya da bilgisiz seklinde aymrmak degil,

onlarin 6grendiklerini giinliik hayatta kullanabilme diizeylerini belirleyebilmektir.
PISA projesinin gelistirilmesinde 6ne ¢ikan temel 6zellikler sunlardir (MEB, 2015):

e Politika yonlendirici 6zelligi: Performans modellerindeki farkliliklar1 vurgulamak ve
okullar ile birlikte uygulanan egitim sistemlerinin O6zelliklerini belirlemek igin
ogrencilerin O6grenme ¢iktilar1 hakkindaki verileri, 6grencilerin ge¢cmis bilgileri,
o0grenmeye karsi tutumlar1 ve 6grenmelerini sekillendiren temel faktorler hakkindaki
verileri arasinda baglanti kurar.

e Yeni bir “okuryazarlik” kavrami: PISA’da okuryazarlik kavrami, 6grencilerin 6nemli
konularda bilgi ve becerilerini uygulama ve c¢esitli durumlarda karsilastiklari
problemleri belirleme, yorumlama ve ¢6zme konusunda etkili bir sekilde analiz etme,
akil yiirtitme ve iletisim kurma kapasitesini ifade eder.

e Yasam boyu Ogrenmeyle ilgili olmasi: PISA Ggrencilerin belirli konu alanlarinda
yeterliklerini  degerlendirilmenin  yan1 sira, Ogrencilerden Ogrenmek icin
motivasyonlarini, kendileriyle ilgili diislincelerini ve Ogrenme stratejilerini de
bildirmelerini ister.

e Diizenli olarak yapilmasi: Degerlendirmenin belirli zamanlarda diizenli olarak yapilasi
iilkelerin egitim hedeflerini yerine getirmedeki ilerlemelerini izleme imkani saglar.

e  Genis cografi kapsami ve is birligine dayali yapisi: PISA 2003 uygulamasma 41 iilke,
PISA 2006 uygulamasma 57 iilke, PISA 2009 uygulamasma 74 iilke, PISA 2012
uygulamasina 65 tilke ve PISA 2015 uygulamasina 72 iilke katilmistir.



PISA, OECD iiyesi tim tilkeler ile {iye olmayan bazi lilkelerin katilimiyla, 15
yasindaki Ogrencilerin hayatta karsilasacaklar1 problemleri ¢6zmeye ne Olgiide hazir
yetistiklerini tespit etmeyi amaclamaktadir. PISA projesinde 15 yas grubu O6grencilerin
secilmis olmasinin sebebi, cogu OECD iilkesinde bu yastaki dgrencilerin zorunlu egitimi
bitirmek tlizere olmalar1 ve yaklasik bu on yillik egitim sonunda 6grencilerde bazi bilgi ve

becerilerin edinilmis olmasidir (OECD, 2006a).

PISA 2003 uygulamasina 41 iilkeden ¢eyrek milyondan fazla 6grenci katilmistir. Bu
calismaya, OECD ftiyesi 30 iilkesinin hepsi ve OECD iiyesi olmayan 11 iilke katilmistir
(MEB, 2005a). PISA 2006 uygulamasi i¢in, 57 katilimci iilkeden, yaklasik 20 milyon 15 yas
grubu Ogrenciyi temsil etmek {izere, yaklasik 400.000 6grenci se¢ilmistir (MEB, 2010b).
PISA 2009 uygulamasina ise katilimci 65 iilkeden, 15 yas grubu yaklasik 26 milyon 6grenciyi
temsil etmek tizere, 457.460 dgrenci katilmistir, daha sonra ek olarak OECD iiyesi olmayan 9
iilkeden, 15 yas grubu yaklasik 2 milyon 6grenciyi temsil etmek {izere 50.000 6grenci daha
dahil edilmistir (MEB, 2010a). PISA 2012 uygulamasma OECD iiyesi 34 iilke ve OECD
iiyesi olmayan 31 iilke olmak {izere toplamda 65 {ilke katilmistir. Bu uygulamaya 65 iilkeden
15 yas grubu yaklasik 28 milyon 6grenciyi temsil etmek {izere 510 bin civarinda 6grenci
katilmistir (MEB, 2015). PISA 2015 uygulamasi, 35’1 OECD iiyesi olmak {izere toplam 72
iilke ve yaklasik 29 milyon 6grenciyi temsil etmek iizere 540.000°¢ yakin 6grencinin
katilmasiyla meydana gelmistir (MEB, 2016b). Tiirkiye bir PISA uygulamasina yaklasik 5000
adet 15 yas grubu 6grenciyle katilmaktadir. PISA uygulayicilarmin 15 yas grubu 6grenciyle
ifade etmek istedikleri 15 yi1l 3 ay ve 16 yi1l 2 ay arasinda degisen en az 6 yillik egitim gormiis
ogrencilerdir (Cepni, 2016).

PISA projesi liger yillik dongiiler seklinde yapilmaktadir. Her dongiide okuma
becerileri, matematik ve fen okuryazarligi alanlarmdan biri daha detayli incelenirken diger
alanlar ona gore daha az detaylandirilarak incelenir. PISA uygulamasi ilk kez 2000 yilinda
gerceklestirilmistir. Temel alan 2000 yilinda okuma becerileri, 2003 yilinda matematik
okuryazarlig1r ve 2006 yilinda fen okuryazarligi olmustur ve 2009 yilinda bu dongii tekrar
baslamustir. Tiirkiye benzer tarihlerde TIMSS ve PIRLS uygulamalarini gerceklestirdiginden
PISA projesinin 1. uygulamasma katilamamistir. Bu uygulamaya ilk defa 2003 yilinda
katilmistir.

PISA dongiilerinde yer alan temel alanlar ve agirlikli alanlar Sekil 1.1°de

gosterilmistir.



Sekil 1.1. PISA Dongiilerinde Temel Alan ve Agirlikli Alanlar (MEB, 2016)

FIZA 2000 PISA 2003 FIZA 2006 FISA 2009 PISA 2012 FISA 2015

* Okuma * Oluma ® Oluma « Okuma * Okuna ® Okuma
Becerileri Becerilen Becerilern Becerileri Becerileri Becerileri

& MIatem atilk » Matematik & Mlatetnatilk & Ilatem atik » Matematik & Iiatematil
Okuryazarh Okuryazarhg Okuryazalig Okuryrazali®; Okurvazarhg Okuryazatli g
e Fen e Fen & Fen «Fen eFen s Fen
Okuryazarh Olwryazarliz Okuryazarhg Okuryazali @ Okuryazatli g Okuryazarha

Egitim ¢ok kapsamli bir alan oldugu i¢in 6grenci basarisi lizerine yapilan ¢alismalarda
da psikolojik, sosyokiiltiirel, sosyoekonomik ve aile 6zellikleri gibi bir ¢ok etmenin dikkate
almmas1 gerekir. Bu sebeple PISA arastirmasi da ¢ok kapsamli bir sekilde yiiriitiilmektedir.
PISA arastirmasinda uygulanan temel alanlarin yaninda baglamsal anketler de uygulanmakta
ve bu anketlerle Ogrencilerin aileleri, okul ortamlari, psikolojik o6zellikleri, kendileri
hakkindaki gorisleri ile ilgili verilere ulasilmaktadir. Anketlerden elde edilen veriler
PISA’nm 6nemli bir boliimiidiir ve biligsel alanda elde edilen verilerin anlamli bir sekilde
aciklanabilmesinde kullanilmaktadir. PISA’da biitiin iilkeler okul ve Ogrenci anketine
katilmaktadir. Diger anketlere (6gretmen anketi, ebeveyn anketi, bilgi ve iletisim teknolojileri
anketi ve egitim kariyeri anketi) isteyen iilkeler katilmaktadwr. Tiirkiye, PISA 2015
uygulamasinda sadece okul ve 6grenci anketine katilmistir (MEB, 2016b). Okul ortamu ile
ilgili veriler okul idaresinden, Ogrencinin ailesi ile ilgili veriler veli anketi araciligiyla
o0grencinin ailesinden edinilmektedir. Bu durum PISA projesinin kapsam gegerligini ve

analitik giiclinii artrmaktadir (Cepni, 2016).

PISA 2015 arastirmasinda fen alanma agirlik verilmistir. PISA projesinde fen yerine
fen okuryazarligi kavrami kullanilmasmin sebebi okullarda uygulanan bilgi diizeyinde kalan
fen bilgisi degerlendirmesinin tersine PISA’nin bilimsel bilginin yasam durumlarma
aktarilmasma verdigi dnemi vurgulamaktir. Fen alan bilgisi ve bilimsel yontem bilgisi bir
ogrencinin bilimsel alandaki yeterliligini gostermektedir. Buna ilaveten fene karsi tutum ve
fen konularna ilgi gibi duyussal 6zellikler de fen okuryazarligi kavramina dahildir (MEB,
2015).

Fen okuryazarligini degerlendirme ¢ercevesi PISA 2015 degerlendirmesi ig¢in
tamamen gozden gegirilmistir. PISA 2015'in bilimsel okuryazarlik tanimi1 daha da geligmistir.
En 6nemli fark, “bilim hakkinda bilgi” kavrami daha agik bir sekilde belirtilmis ve prosediirel
bilgi ve epistemik bilgi seklinde iki bilesene ayrilmistir. Ek olarak, “bilimsel arastirmaya

destek” yapisi, esasen Olciilenin daha iyi yansitilmasi i¢in terminolojideki bir degisiklik olan
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“arastirma i¢in bilimsel yaklagimlarin degerlendirilmesi” olarak degistirilmistir. Ayrica, PISA
2006 degerlendirmesinde “kisisel, sosyal ve kiiresel” seklinde gruplanan baglamlar, PISA
2015 degerlendirmesinde basliklar arasindaki etki alanini daha tutarli hale getirmek igin

“kisisel, yerel / ulusal ve kiiresel” olarak degistirilmistir (OECD, 2017b).

Fen okuryazarligmin PISA’daki tanimi, Sekil 1.2°de verilen birbiri ile iligkili dort

farkli kavramla degerlendirilebilir.

Sekil 1.2. Fen Okuryazarlig1 Degerlendirme Cergevesinin Genel Ozellikleri (MEB, 2016)

Bireylerde
Baglamlar . .
gosterm eleri
Biraz fen ve gerektinir
teknoloji bilgisi
gerektiren . 1
Fisisel Yeterlilkder Bireylerin nasil etkilendigini gbsterir.
yerel/ulusal ve Olzulan bilim sel
kﬁrese.l sorunlar olarak agiklama
(gﬂ_’_’“i_ ve Bilim sel sorzulama
glintim Uze ait) véntemi tasarlama ve Tutumlar
degerlendirm e ot
Verleri ve bulentan Fen ve teknoloji alanina Bilgi
4 - kargilzl gosterlecek,
bitim sel olarak s ) Bilim sel bilzinin tem elind
vonmmlama gevresel sorunlann farkinda = o
3 . ) olugturan baghca gergekler,
ve bﬂ#lcmde olm ayive kavramlan ve aciklayic: teorilen
zerekli yverlerde bilim sel anlama.Bayle bir bilsi hem
sorgulam a yontem lerim dogal diinyanin hem de
kullanm ay1 igeren fene teknolojik eserlenin bilgisini
vonelik tutum (igerik bilgs), butarz fikitlenn
na sl iretildiginin bilzi=sm
(siiregsel bilz) ve bu siireglerin
altinda yatanm anti® ve bunlann
kullamminin gerekgesing
anlam a (epistem ik bilgl) icenr.

Fen okuryazarligi PISA 2015°de “‘etkin bir vatandas olarak fenle ilgili fikirlerle ve
fenle alakali meselelerle ugrasabilme becerisi” seklinde ifade edilmektedir. Fen okuryazari
olan bir birey belli 6gelere dayali olarak fen alaninda yapilan konusmalara ve sdylesilere
katilmak ister. Bunun i¢in olgular1 bilimsel olarak agiklama, bilimsel sorgulama ve
degerlendirme, verileri bilimsel olarak acgiklama yeterlikleri gerekmektedir. Fen
okuryazarliginda ogrencilerin fene yonelik ilgileri ve tutumlar1 gibi duyussal 6zellikleri
onlarim motivasyonlarini artirip katilimlarm etkileyebilir (MEB, 2016b). Fen okuryazarligi

performansini etkileyen duyussal 6zellikler Tablo 1.1°de 6zetlenmistir.



Tablo 1.1. Fen Ilgisi ve Kariyer Beklentisi, Fen Ozgiiveni ve Fen Ogreniminde Motivasyon

(MEB, 2016)

Fen llgisi

Fen 6grenme motivasyonu

Fen ozgiiveni

Fen kariyer beklentileri:

“30 yas civarinda hangi meslege
sahip olmayi umuyorsunuz?”
acik uglu sorusuna verilen

Ogrenci cevaplari

Fen aktiviteleri:

Ogrencilerin bir dizi fenle ilgili
aktivitelere katilimlariyla ilgili
sorulara verdikleri cevaplara

dayali diizenlenmis gosterge

Fen 6grenmekten zevk alma:

Ogrencilerin fen uygulama ve
fen 6grenme ilgileriyle alakal
sorulara verdikleri cevaplara

dayali1 diizenlenmis gosterge

Genis fen konularina ilgi:
Ogrencilerin “biyosfer”,
“hareket ve kuvvetler”, “evren
ve tarihi”, “hastaliktan
korunma” gibi konulara

ilgileriyle alakali cevaplar1

Fen ozyeterligi:

Ogrencilerin fen bilgilerini
gercgek diinya sartlarinda (Or.
Haber raporlarini anlayip
analiz etme veya fen
konulariyla alakal tartigmalara
katilma) algilanmis
becerileriyle ilgili sorulara
verdikleri cevaplara dayali

diizenlenmis gosterge

Kaptan (1999) bireyleri fen okuryazari olarak yetistirme amaclarmi su sekilde

Ozetlemistir:

e Dogal yasami tanima onun farkli ve benzer taraflarinin farkinda olma

e Fen, matemetik ve teknoloji arasindaki bagin farkinda olma

e Fen, matematik ve teknolojinin bireylerin gayretlerinin eseri oldugunu anlama, bu

alanlarm giiclii ve zayif yonlerini tanima

¢ Bilimsel diislinebilme yetenegini gelistirebilme

e Feni ve bilimsel diistinme adimlarini bireyin ve toplumun amaglar1 i¢in kullanma

Bilim ve teknoloji giiniimiizde toplumlarin temel yap1 tasini olusturmaktadir. Bugiin
yasadigimiz toplumda bireylerin bilimsel kavram ve kuramlar1 anlayabilmesi ve problemleri
tanimlayip onlara ¢6ziim bulma yetenegine sahip olmasi her zamankinden daha da dnemlidir.
Fakat son 15 yildir OECD iiyesi lilkelerin bazilarinda iiniversitede fen ve teknoloji egitimi

goren Ogrencilerde fark edilir bir diisiis gozlenmistir (OECD, 2006a; MEB, 2010b).

PISA sonuglari, olcekler kullanilarak rapor edilmektedir. Baglangicta, OECD’nin
okuma becerileri, matematik okuryazarlig1 ve fen okuryazarligi ortalama puanlarinin iicii de

100 standart sapmayla 500°di ve bu durum OECD iilkelerindeki dgrencilerin {igte ikisinin



400 ile 600 arasinda puan aldigi anlamina gelmektedir. Bu puanlar belirli bir alandaki yeterlik
derecelerini gostermektedir. Daha sonraki PISA dongiilerinde, OECD ortalama puani bu
ortalamanin etrafinda hafifce dalgalanmistir (OECD, 2017b).

PISA 2000°de okuma becerileri temel alan olmustur ve okuma becerileri i¢in dlgekler
bes bilgi ve beceri diizeyine boliinmiistiir. Bu yaklasimm temel avantaji farkli zorluk
seviyesinde gorevler ile 6nemli sayida 6grencinin neler yapabilecegini agiklamakta faydali
olmasidir. Sonuglar ayn1 zamanda okumanimn {i¢ alt alani: “bilgiye erisim ve bilgi alma”,
“metinleri biitiinlestirmek ve yorumlamak™ ve “metinleri yansitma ve degerlendirme” icin

ayr1 ayr1 hesaplanmistir. (OECD, 2017b).

PISA 2003 matematik okuryazarligi i¢in alt1 yeterlik diizeyi belirlemistir. Matematikte

dort alt alan i¢in: “uzay ve sekil (geometri)”, “degisim ve iliskiler (cebir)”, “say1 (aritmetik)”

ve “belirsizlik (olasilik)” sonuglar ayr1 ayr1 hesaplanmistir (OECD, 2017b).

Benzer sekilde PISA 2006°da fen okuryazarligi icin alt1 yeterlik seviyesi belirtilmistir.
Fen okuryazarhigi diistinme siirecleri: “bilimsel durumlar1 ayirt etme”, “olgular1 bilimsel
olarak agiklama” ve “bilimsel kanitlar1 kullanma” seklinde ayrilmistir. PISA 2006’da yer alan

fen alan bilgisinin kapsami: “fiziksel sistemler”, “canlilar ile ilgili sistemler”, “yerkiire ve

uzay sistemleri” ve “teknoloji sistemleri” seklindedir (OECD, 2017b).

PISA 2009’da temel alan okuma becerileridir. PISA 2009, ¢ok yiiksek okuma
yeterliligi seviyelerini tanimlamak i¢in okuma 6l¢egine “Seviye 6” eklenmistir. En alt yeterlik
diizeyi olan “Seviye 17, “Seviye 1a” olarak yeniden isimlendirilmistir. Daha 6nceki PISA
uygulamalarinda “Seviye 1’in altinda” olarak degerlendirilen, daha kolay olan yeni 6gelerle
ilgili yeterlik gosteren 6grencilerin performansini tanimlamak icin bir baska seviye “Seviye
1b” tanimlanmistir. Bu degisiklikler, iilkelerin daha yiiksek ve daha diisiik okuma yeterligi
olan dgrencilerin, ¢cok yliksek ve cok diisiik yeterligi olan 6grencilerin ne tiir gérevleri yerine

getirebildikleri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmalarmi saglamistir (OECD, 2017b).

PISA 2012’de matematik okuryazarligi temel alan olarak yeniden degerlendirilmistir.
Degerlendirme i¢in alt1 yeterlik diizeyi belirtilmistir. Matematikte tanimlanan alt alanlardan
“belirsizlik”, “belirsizlik ve veri” olarak yeniden tanimlanmistir. Bu alt alanlara ek olarak
PISA 2012 matematik okuryazarligi 6lgme ve degerlendirme ¢ergevesinde: “durumlari
matematiksel olarak formiillestirme”, “matematiksel kavramlari, olgulari, prosediirleri ve
muhakemeleri kullanma”, “matematiksel sonuglar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme”

seklinde ti¢ matematiksel stire¢ tanimlanmistir (OECD, 2017b).
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PISA 2006’daki temel degerlendirme konusu fen okuryazarligi yine PISA 2015°te
temel etki alanidir. Degerlendirmede ogrencilerin “olgular1 bilimsel olarak aciklama”,
“bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme” ve “verileri ve bulgular1 bilimsel
olarak yorumlama” seklinde fen yeterliklerine sahip olma dereceleri Olclilmiistiir. Bu

yeterlikler Tablo 1.2’de 6zetlenmistir.

Tablo 1.2. Fen Yeterlikleri (MEB, 2016)

Olgular1 bilimsel olarak aciklama
e Uygun olan bilimsel bilgiyi hatirlama ve uygulama
e Aciklayict modelleri ve gdsterimleri tanimlama, kullanma ve olusturma
e Uygun tahminler yapma ve tahminleri dogrulama
e Aciklayic1 hipotezler 6nerme
¢ Bilimsel bilginin toplum i¢in olan potansiyel ¢ikarimlarini agiklama

¢ Bilimsel sorgulamay1 tasarlama ve degerlendirme

Bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme
e Belirli bir bilimsel ¢aligmada arastirilan soruyu ayirt etme
e Bilimsel olarak arastirilabilecek sorular1 ayirt etme
e Belirli bir soruyu bilimsel olarak arastirmak i¢in bir yol 6nerme
e Belirli bir soruyu bilimsel olarak arastirmanin yollarin1 degerlendirme
e Bilim adamlarmin verinin giivenirligi ve agiklamalarm objektifligini ve

genellenebilirligini nasil sagladigini ifade etme ve degerlendirme

Verileri ve bulgular1 bilimsel olarak yorumlama
e Veriyi bir gosterimden digerine doniistiirme
e Veriyianaliz etme ve yorumlama ve uygun sonuglari ¢ikarma
e Fenle ilgili metinlerdeki varsayimlari, bulgular1 ve mantig1 tanimlama
¢ Bilimsel bulgulara ve teoriye dayali argiimanlarla ve diger goriislere dayali
arglimanlar1 birbirinden ayirt etme
e Farkl kaynaklardaki bilimsel arglimanlar1 ve bulgular1 degerlendirme (6r.

Gazete, internet, dergiler)

PISA 2015 projesinde fen okuryazarlig: alaninda yedi yeterlik diizeyi belirlenmistir.
Bu diizeyler 0&grencilerin ulasmalar1 gereken bilimsel yeterliklerin agiklamasmi

gostermektedir.
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Tablo 1.3’de altinc1 diizey fen yetenegi konusunda sahip olunabilecek en yiiksek
diizey ve ikinci diizey de fen yeteneginin gercek yasam durumlarinda kullanilabilecegi
baslangi¢ diizeyi olmak iizere temel diizeyler tanimlanmistir (OECD, 2017a). Fen &lgegi,
minimum diizeyde fen okuryazarligi sergileyen ve daha 6nce 6lgege dahil edilmeyen en diisiik
yetenek seviyesindeki Ogrencilerin yeterliligini daha iyi tanimlamak icin “1b” seviyesi

eklenerek genisletilmistir (OECD, 2017b).

Tablo 1.3. PISA 2015 Yeterlik Diizeyleri (OECD, 2017a)

Diizey  Ogrenciler tipik olarak neler yapabilir?

Bu seviyede ogrenciler fiziksel, yasam, yer ve uzay bilimlerinden bir dizi
birbirleriyle iliskili bilimsel fikir ve kavramlar1 ¢izebilir ve yeni bilimsel olaylarin,
birden fazla adim gerektiren olaylarin ve islemlerin agiklayici hipotezlerini sunmak
icin veya tahminlerde bulunmak i¢in prosediirel ve epistemik bilgiyi
6 kullanabilirler. Verileri ve kanitlar1 yorumlarken, ilgili ve ilgisiz bilgiler arasinda
ayrim yapabilirler ve normal okul miifredat1 disindaki bilgileri 6grenebilirler.
Bilimsel kanit ve teoriye dayanan argiimanlar ile diger diisiincelere dayanan
argiimanlar arasinda ayrim yapabilirler. 6. seviye 6grencileri, karmasik deneylerin,
saha ¢alismalarmin veya simiilasyonlarin rakip tasarmmlarini degerlendirebilir ve

se¢imlerini hakli ¢ikarabilirler.

Bu seviyede 6grenciler yabanci ve daha karmasik olaylar1 ve siiregleri agiklamak
icin soyut bilimsel fikirleri veya kavramlar1 kullanabilirler. Alternatif deneysel
tasarimlar1 degerlendirmek ve se¢imlerini hakli ¢ikarmak i¢in daha karmasik
5 epistemik bilgi uygulayabilmekte ve bilgileri yorumlamak veya tahminlerde
bulunmak i¢in teorik bilgileri kullanabilmektedirler. Seviye 5 dgrencileri, verilen
bir soruyu bilimsel olarak kesfetme yollarini1 degerlendirebilir ve kaynaklar1 igeren
veri setlerinin yorumlanmasindaki sinirlamalar1 ve belirsizligin bilimsel veriler

tizerindeki etkilerini belirleyebilirler.
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Bu seviyede Ogrenciler daha karmasik veya daha az bilinen olay ve siireglerin
aciklamalarini olusturmak i¢in ya saglanan ya da hatirlanan daha karmasik icerik
bilgisini kullanabilirler. Smirlandirilmis bir baglamda iki veya daha fazla bagimsiz
degisken iceren deneyler yapabilirler. Usul ve epistemik bilgi unsurlarini
kullanarak deneysel bir tasarimi hakli gosterebilirler. Seviye 4 Ogrencileri, orta
derecede karmasik bir veri setinden veya daha az bilinen baglamlardan elde edilen
verileri yorumlayabilir, verilerin Otesine gegen ve segimleri i¢in gerekgeler

saglayan uygun sonuglar ¢ikartabilirler.

Bu seviyede ogrenciler tamidik olaylarin agiklamalarini tanimlamak veya
olusturmak i¢in orta derecede karmasik icerik bilgisinden yararlanabilirler. Daha
az bilinen veya daha karmasik durumlarda, ilgili isaretleme veya destekle
aciklamalar yapabilirler. Kisitlanmis bir baglamda basit bir deney yapmak icin
kurallara iligskin epistemik bilginin unsurlarini kullanabilirler. Seviye 3 6grencileri,
bilimsel ve bilimsel olmayan konular1 ayirt edebilir ve bilimsel bir iddiay:

destekleyen kanitlar1 belirleyebilirler.

Bu seviyede, Ogrenciler uygun bir bilimsel agiklama tanimlamak, verileri
yorumlamak ve basit bir deneysel tasarimda ele alinan soruyu tanimlamak ig¢in
giinliik igerik bilgisini ve temel usule dayali bilgileri kullanabilirler. Basit bir veri
setinden gecgerli bir sonucu belirlemek i¢in giinliik bilimsel bilgileri kullanabilirler.
Seviye 2 6grencileri, bilimsel olarak arastirilabilecek sorulari belirleyerek temel

epistemik bilgiyi gosterirler.

la

Bu seviyede 6grenciler basit bilimsel olaym agiklamalarini tanimlamak i¢in giinliik
icerigi ve prosediirel bilgiyi kullanabilirler. Destekle, ikiden fazla degiskeni
olmayan yapisal bilimsel arastirmalar yapabilirler. Basit nedensel veya
korelasyonel iliskileri tanmimlayabilir ve diisiik bir bilissel diizey gerektiren
grafiksel ve gorsel verileri yorumlayabilirler. Seviye 1a 6grencileri, bilinen kisisel,
yerel ve kiiresel baglamlardaki belirli veriler i¢in en iyi bilimsel agiklamay1

secgebilirler.

1b

Bu seviyede, 6grenciler basit bilimsel olgunun 6zelliklerini tanimak icin gilinliik
icerik bilgisini kullanabilirler. Verilerdeki basit kaliplar1 tanimlayabilir, temel
bilimsel terimleri tantyabilir ve bilimsel bir prosediir yiiriitmek i¢in acik talimatlar1

izleyebilirler.
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Tiirkiye fen basarisinda: 2003 PISA projesinde OECD iiyesi 30 iilke icerisinde 28.
sirada ve projeye katilan 41 iilke igerisinde 35. sirada (MEB, 2005a), PISA 2006 projesinde
OECD iiyesi 30 iilke icerisinde 29. sirada projeye katilan 57 iilke dikkate alindiginda ise 47.
sirada (MEB, 2010b), PISA 2009 projesinde OECD iiyesi 33 iilke igerisinde 32. sirada ve
projeye katilan 65 iilke igerisinde 43. sirada (MEB, 2010a), PISA 2012 projesinde OECD
iiyesi 34 iilke igerisinde 32. sirada projeye katilan 65 iilke icerisinde 43. sirada (MEB, 2015)
ve PISA 2015 projesinde OECD iiyesi 35 iilke igerisinde 34. sirada ve projeye katilan 72 iilke
icerisinde 54. sirada (MEB, 2016b) yer aldig1 goriilmiistiir. Tiirkiye’nin uygulamaya katildig:
bu PISA projelerinin sonuglar incelendiginde fen okuryazarlig1 becerisinde istenilen seviyede
olmamasi ciddi bir problem olarak goriilmektedir. Buna ek olarak yapilan ¢aligmalar temel
egitimde fen ve teknoloji dersindeki yeterlik seviyesinin de dordiincii siniftan yedinci sinifa

kadar geriledigini gostermistir.

PISA 2003, PISA 2006, PISA2009, PISA 2012 ve PISA 2015 uygulamalarma katilan
Tiirk O6grencilerin ve OECD iilkelerindeki ogrencilerin fen okuryazarligi, matematik
okuryazarligi ve okuma becerileri ortalama puanlar1 Tablo 1.4’de, bu uygulamalara katilan

sadece Tirk Ogrencilerin fen okuryazarlig1 ortalama puanlar1 Grafik 1’de verilmistir (MEB,

2005a; MEB, 2010b; MEB, 2010a; MEB, 2015; MEB, 2016b).

Tablo 1.4. Yillara Gére Fen Okuryazarligi-Matematik Okuryazarligi-Okuma Becerileri
Ortalama Puanlart

Fen Matematik Okuma Becerileri
Yillar Okuryazarhgi Okuryazarhgi
Tirkiye OECD ort.  Tiirkiye OECD ort.  Tirkiye OECD ort.

2003 434 500 423 500 441 494
2006 424 500 424 498 447 492
2009 454 501 445 496 464 493
2012 463 501 448 494 475 496
2015 425 493 420 490 428 493
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Grafik 1.1. Tiirk Ogrencilerin PISA Uygulama Dénemlerine Gore Fen Okuryazarhgi Ortalama
Panlar1

Tablo 1.4 ve Grafik 1.1 incelendiginde, Tiirk 6grencilerin matematik okuryazarhigi ve
okuma becerileri puanlarmin 2003, 2006, 2009 ve 2012 PISA uygulamalar1 siirecinde arttigi
fakat 2015 PISA uygulamasinda diistiigli; fen okuryazarligi puanlarmin ise 2006 PISA
uygulamasinda 2003 PISA wuygulamasina nazaran distiigi, 2009 ve 2012 PISA
uygulamalarinda yiikselip 2015 PISA uygulamasinda tekrar diistiigii goriilmektedir. Bes PISA
uygulamasinda da tii¢ temel alana ait puanlarn OECD ortalamasindan diisiik oldugu
goriilmektedir.

Tablo 1.5. PISA Uygulama Donemlerine Gore Tiirk Ogrencilerin Fen Okuryazarhig Yeterlik
Diizeylerine Gore Dagilimi (MEB, 2016)

1.Diizey 1.Diizey 2.Diizey  3.Diizey 4.Diizey 5.Dilizey  6.Diizey

Altr (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2015 11 43.3 31.3 19.1 4.8 0.3 0.0
2012 4.4 21.9 35.4 25.1 11.3 1.8 0.0
2009 6.9 23.0 34.5 25.2 9.1 11 0.0
2006 12.9 33.7 31.3 15.1 6.2 0.9 0.0
OECD tiyesi 0.6 20.7 24.8 27.2 19.0 6.7 11
iilkeler
Tiim iilkeler 15 29.9 26.1 23.0 14.0 4.6 0.7
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PISA projesinde Ogrencilerin temel yeterlik diizeyleri acisindan en az 2. yeterlik
diizeyindeki kazanimlara ulagsmalar1 beklenmektedir. Yeterlik diizeyleri incelendiginde la ve
Ib diizeyleri alt yeterlik diizeyleri ve 5. ve 6. diizeyler iist yeterlik diizeyleri olarak
tanimlanmaktadir. Tablo 1.5 incelendiginde PISA’da fen okuryazarliginda 1. diizey ve altinda
yer alan 6grenci oranlari; Tiirkiye’de PISA 2012°de %26.3 iken PISA 2015°te %44.4’¢e kadar
yiikselmistir, PISA 2015’te OECD iilkelerinde %21.3 iken tiim {ilkelerde %31.4’tiir. PISA
2015°de fen okuryazarhiginda 5. diizey ve lstiinde yer alan 6grenci oranlari; tiim tilkelerde
%35.3, OECD iiyesi iilkelerde %7.8 ve Tiirkiye’de %0.3’tiir. Tiirkiye’de PISA 2015°de fen
okuryazarliginda iist yeterlik diizeyinde bulunan 6grenci oraninin PISA 2012’deki 68renci
oranindan daha diisiik oldugu goriilmektedir (MEB, 2016b, s.14). Bu sonuclar Tiirk
ogrencilerin hayat icerisinde karsilastigi sorunlar1 ¢ozmede, sahip oldugu bilgilerini kullanma,
cikarim yapma, analitik diistinme ve analiz etme yeterliklerinin eksik oldugunu ortaya

cikarmaktadir.

Herkesin bireysel farkliliklar1 vardir bu yiizden biitiin bireylerin ayni seviyede fen
okuryazar1 olmalar1 miimkiin degildir. Onemli olan da fene ilgi duyan, dzellikle 6grendiklerini
yasamimna aktarip kullanabilen ve toplumda fenle ilgili konularda s6z sahibi olabilecek
diizeyde bilgiye sahip bireyler yetistirebilmektir. Bu siirecte yasam boyu 6grenme istegi temel
almmalidir. Bazilar1 fen alaninda kariyer yapmayi1 hedeflerken bazilar1 fenle ilgili sosyal
konularda liderlik yapmak istemektedir. Burada onemli olan herkese toplumun ihtiyacini

karsilayabilecek bilgi ve becerileri 6grenme firsati vermektir.

Sosyal hayatimiza yon veren iki temel gii¢ fen ve teknolojidir. Bu yiizden ¢agimizda
toplumlar vatandaslarin fen ve teknoloji alaninda gerektiginde karar alabilecek ve kiyaslama
yapabilecek kapasiteye sahip olmalarmi istemektedir. Cocuklar1 gelecege hazirlayan fen
egitiminin amacit fen okuryazari bireyler yetistirmektir ¢iinkii diinya tizerinde etkili

olabilmenin temelinde fen ve teknoloji okuryazarlig1 yatmaktadir.

Bu ¢ercevede fen okuryazarligi kavrami, bilim ve teknoloji amaclari, siiregleri ve
driinlerinde farklilik gosterse de, hem bilim hem de bilime dayali teknoloji bilgisine atifta
bulunur. Teknoloji insanin karsilastigi bir probleme en uygun ¢Oziimi arar, hatta bu
problemin birden fazla ¢dziimii olabilir. Buna karsilik bilim dogal diinya ile ilgili bir sorunun
cevabmi ister. Bununla birlikte ikisi yakindan iliskilidir. Ornegin, yeni bilimsel bilgi yeni
teknolojilerin gelismesine yol agar (1984’te transistoriin gelismesine yol agan materyal
bilimindeki gelismeler gibi). Ayn1 sekilde yeni teknolojiler de yeni bilimsel bilgilere yol

acabilir (daha iyi teleskoplarin gelistirilmesiyle evren bilgisinin daha da gelismesi gibi).
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Bireyler yeni teknolojilerin yoniinii etkileyen kararlar ve se¢imler yapar (daha kiiclik, daha
yakit tasarruflu bir araba kullanma karar1 gibi). Bilimsel olarak okuryazar olan bireyler bu
nedenle daha bilingli se¢imler yapabilmelidir. Ayrica bilim ve teknoloji ¢ogu zaman bir
¢Oziim kaynagi olsalar da, yeni problemler ortaya ¢ikarabilen bir risk kaynagi olabilecegi de
kabul edilmelidir. Bu nedenle, bireyler bilimsel bilgiyi kendilerine ve topluma uygulamanin

potansiyel yararlarini ve risklerini degerlendirebilmelidir (OECD, 2017b).

PISA 0Ogrenci performansmi degerlendirmek ve performanstaki farklhiliklar
aciklamaya yardimci olabilecek 6grenci, aile ve kurumsal faktorler hakkinda veri toplamak
icin en kapsamli ve titiz uluslararas1 bir programdir. Degerlendirmelerin kapsami ve niteligine
ve toplanacak temel bilgilere iliskin kararlar, katilimci iilkelerdeki 6nde gelen uzmanlar
tarafindan alinmakta ve ortak politika ¢ikarlar1 temelinde hiikiimetler tarafindan ortaklasa
yonlendirilmektedir. Degerlendirme materyallerinde kiiltiirel ve dilbilimsel genislik ve
dengenin saglanmasi igin biiyiilk ¢aba gosterilmekte ve genis kaynaklar ayrilmaktadir. Siki
kalite ve gilivence mekanizmalar1 ¢eviri, drnekleme ve veri toplamada uygulanmaktadir.
Sonug olarak, PISA sonuglar1 yiiksek derecede gecerlik ve gilivenirlige sahiptir (OECD,
2017Db).

PISA uygulamasi arastirmaya katilan iilkelere, olusturulan referans noktalarina gore,
egitim seviyelerinin ne oldugu, iilke capinda ne gibi Onlemlerin alinmasi gerektigi gibi
konularda detayl1 bilgi saglamaktadir. Bu proje lilkelere egitim sistemlerinin ¢iktilarini siirekli
olarak takip edebilme ve diger {ilkelerle karsilastrma imkani vermektedir. PISA
uygulamasinda katilan 68rencilerin akademik basarilarinin belirlenmesinin yaninda uygulanan
baglamsal anketlerle onlarin ailevi 6zellikleri, okul 6zellikleri, kendileri ile i1lgili 6zellikleri
gibi konularda da bilgi sahibi olunmaktadir. Bu projede iilkelerin basarili ve basarisiz
olmalarmi etkileyen faktorleri belirlemek, kiiltiirleraras1 ve uluslararasi karsilastirma
yapabilmek amaciyla ¢ok genis bir veri tabanina sahiptir. Bu proje sayesinde iilkeler egitim
sistemindeki eksiklikleri goriir, diger iilkelerle kiyaslar ve sonugta egitim ile ilgili yeni

diizenlemeler yapma firsat1 bulur.

Yapilan literatlir taramasmda PISA verilerinin kullanildig1 birgok arastirmaya
rastlanmistir (Anil, 2009; Ozer, 2009; Usta, 2009; Ayan, 2011; Karabay, 2012; Albayrak,
2009; Caliskan, 2008). Yapilan bu c¢alismalarda cogunlukla belirli varsayimlar gerektiren
parametrik istatistiksel yontemlerle analiz yapilmistir. Bu caligmalarda kayip degerler, ug
degerler, ¢oklu baglanti problemi, normallik dogrusallik ve homojenlik gibi sayiltilarin

karsilandig1 belirtilmistir. Arastirmacilar genellikle faktor analizi, varyans analizi, t testi,
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coklu dogrusal regresyon ve yapisal esitlik modellemesi gibi parametrik yontemler
kullanmistir. PISA’da uygulanan 6grenci anketinden belirli degiskenlerin segilerek yapildigi
bu caligmalarda belirli sayida degisken analize dahil edilmektedir. Kullanilan bu parametrik
yontemlerin belirli varsayimlar gerektirmesi ve sadece belirli sayida degiskenin ¢aligmaya

dahil edilebilmesi bu aragtirmalarmn sinirhiligidir.

Tiirkiye’de egitim konusunda yapilan reformlara ragmen PISA projesinde basari
ortalamasmin OECD ortalamasinin altinda olmas1 oldukg¢a {iziiciidiir. Bu arastrmada PISA
2015 projesinde fen okuryazarligini agiklayan degiskenler incelenecektir. Arastirma sonuglari
sadece fen okuryazarliginda degil egitim sistemi agisindan da gerekli tedbirlerin alinmasi ve
eksiklerin giderilmesi agisindan Onemlidir. Bu nedenle Tiirk 6grencilerin PISA 2015 fen
okuryazarligmi agiklayan degiskenler, verinin normalik, dogrusallik, homojenlik gibi ¢esitli
varsayimlar1 saglamasini beklemeyen ve ¢ok sayida kategorik ve siirekli bagimsiz degiskenin
ayni anda analize dahil edilebildigi veri madenciligi yontemlerinden CHAID analizi ile

incelenmistir.

1.2. Amag

Arastirmanin genel amaci, Tiirk 6grencilerin PISA 2015 6grenci anketinden segilen
degiskenlere vermis olduklar1 cevaplarla fen okuryazarhigin1 agiklayan degiskenlerin
incelenmesidir. Belirlenen amaglar dogrultusunda, bu ¢alisma kapsaminda su sorulara yanit

aranmaktadir:

1. PISA 2015 Tirkiye oOrnekleminde Tiirk Ogrencilerin fen okuryazarligmi en iyi
aciklayan, veri setini homojen alt gruplara aywran degisken hangi bagimsiz
degiskendir?

2. PISA 2015 Tiirkiye Ornekleminde Tiirk ogrencilerin fen okuryazarligmni sirasiyla
hangi degiskenler aciklamaktadir ve hangi degiskenler veriyi homojen alt gruplara
bdlmektedir?

3. PISA 2015 Tirkiye Ornekleminde fen okuryazarligi bakimmndan Ogrencileri

smiflandirmada bagimsiz degiskenlerin dnem siras1 nasildir?

1.3.0nem

MEB ulusal olarak yaptig1 smavlar yaninda uluslararas: smnavlara da katilip kendi

egitim sistemi ile ilgili ¢iktilara ulagmaktadwr. Bu smavlardan en kapsamlist diinya
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ekonomisinin %85’ten fazlasinin katildigi bir durum belirleme c¢aligsmasi olan PISA’dir. Bu
uygulamada zorunlu egitimi tamamlamis Ogrencilerin miifredatta yer alan bilgilerin ne
kadarina sahip olduklar1 degil, bu bilgileri giindelik yasamlarinda ne derece kullanabildikleri
belirlenmektedir. PISA bireysel olarak okulu veya &grenciyi degerlendirmekten ¢ok egitim
sistemiyle ilgili durum belirlemeye odaklanmistir. Bu sebeple iilkelere egitim sistemini diger
iilkelerle karsilastirabilme, degerlendirebilme ve gerekli reformlar1 yapabilme firsati

sunmaktadir.

PISA genel olarak 6grencilerin fen, matematik ve okuma becerileri performanslarini
test etmektedir. Bu siirecte merkeze aldigi kavram ise okuryazarliktir. “Bilim” yerine
“Blimsel okuryazarlik” teriminin kullanimi, PISA’nin bilim degerlendirmesinde bilimsel
bilginin gercek yasamdaki durumlar baglammda uygulanmasina verdigi Onemi
vurgulamaktadir (OECD, 2017b). Kuskusuz 21. ylizy1l zorluklarinin ¢ogu, bilimsel diisiince
ve bilimsel kesif konusunda yenilik¢i ¢oziimler gerektirecektir. Toplumlar, arastrmayi
istlenmek ve diinyanin karsi karsiya oldugu ekonomik, sosyal ve c¢evresel zorluklarla basa

¢ikmak i¢in iyi egitimli bilim insanlarindan olusan bir kadroya ihtiya¢ duyacaktir.

Fen okuryazarligi hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde onemlidir. Ciinkii insanlik
yeterli su ve yiyecek saglama, hastaliklar1 kontrol etme, yeterli enerji tiretme ve iklim
degisikligine uyum saglama konusunda biiyiik zorluklarla kars1 karsiyadir. Bununla birlikte
bireylerin kendi saglik ve gida kaynaklarini etkileyen uygulamalar, malzemelerin uygun
kullanimi, yeni teknolojilerin kullanim1 ve enerji kullanimi ile ilgili kararlarla kars1 karsiya
kalabilecekleri yerel diizeyde de bir¢cok sorun ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu zorluklarla basa
¢ikmak i¢in fen ve teknolojinin biiylik bir katkis1 gerekmektedir. Bununla birlikte Avrupa
Komisyonu tarafindan tartisildigi gibi “Gengler belli bir bilimsel farkindaliga sahip olmadikg¢a
bilingli tartisma konusu olmaz.” (Avrupa Komisyonu, 1995). Ayrica bu herkesi bilimsel bir
uzamana doniistiirmek anlamina gelmez. Ancak gevrelerini etkileyen secimler yapmada ve
uzamanlar arasindaki tartigmalarin sosyal etkilerini genis anlamda anlamalarini saglamak icin
aydinlanmis bir rol {stlenmelerini saglamak gerekir. Bilim ve bilime dayali teknoloji
bilgisinin, bireylerin kisisel, sosyal ve profesyonel yasamlarina dnemli bir katki sagladigi goz
oniline alindiginda, fen ve teknoloji anlayis1 geng bir kisinin “yasama hazirhig1” ig¢in ¢ok

Onemlidir.

Yapilan bu ¢caligma 2023 Egitim Vizyon Belgesi’nde de bahsedilen MEB i¢inde veriye
dayali karar verme sistemini uygulanir duruma getirecek olan egitsel veri madenciliginin

kullanilmas1 agisindan onemlidir. PISA ile ilgili yapilan arastirmalarda daha ¢ok parametrik
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istatistiksel yontemler kullanilmistir. Bu yontemler belirli varsayimlar gerektirmektedir ve
sinirlt sayida bagimsiz degisken analize dahil edilmektedir. Fakat bu ¢aligma, bahsedilen
siirliliklart olmayan veri madenciligi karar agaglar1 algoritmalarindan CHAID analizinin
kullanilmasi ile arastirmacilara farkli bir bakis agis1 kazandiracak ve daha dogru kararlar
alinabilmesi i¢in alana katki saglayacaktir. Ayrica, Tirkiye’de PISA fen okuryazarlhigi

alaninda CHAID analizinin uygulandigi ilk ¢calisma olmas1 agisindan da 6nemlidir.

1.4. Varsayimlar

e PISA 2015 uygulamasinda yer alan Tiirk 6grencilerin, fen okuryazarligi basari testlerine ve
Ogrenci anketine verdikleri cevaplar ger¢egi yansitmaktadir.
e PISA 2015 uygulamasinda, yapilan uyarlama sebebiyle olusan dil ve kiiltiir farkliliklarimin

Tiirkiye’deki 6grencilerin fen okuryazarligi basarisini etkilemedigi varsayilmaktadir.

1.5. Smirhhiklar

e Arastirma OECD veri tabanindan ulasilan PISA verileriyle smirhdir.

e Arastirma PISA 2015 o6grenci anketindeki degiskenlerle ve Ogrencilerin fen
okuryazarligi ortalama basar1 puanlariyla sinirhidir.

e Arastirma PISA 2015 kapsaminda Tiirkiye’den arastirmaya katilan 5895 6grenci ve bu

ogrencilerden elde edilen verilerle smirhdir.

1.6. Tanimlar

Veri Tabam: Sistemli bir sekilde erisilebilen, aktarilabilen, yonetilebilen, giincellenebilen,
aralarida gizli bir iliski bulundurabilen bilgi toplulugudur. Bagka bir sekilde ifade edecek

olursak bilgisayarlarda saklanan sistematik verilerdir.

Karar Destek sistemleri: Bu sistemler farkli kaynaklardan bir araya getirdikleri bilgileri
diizenleyen, modelleyen, analiz eden ve analiz sonuglarmi karar vericiye sunan, bu sekilde

se¢im sirasinda ona destek olan sistemlerdir.

Veri Ambari: Standart veri tabani uygulamalariyla veriye ulasmanimn yetersiz oldugu
durumlarda, biliyilk boyutlu verilerle islem yapmayr ve veriye hizli ulasmayr saglayan

sistemlerdir.

Veri Madenciligi: Veri tabani ve veri ambarlarinda depolanan biiyiilk miktardaki veriden

gecerli, glivenilir ve anlamli sonuglar ¢ikarma islemidir.
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Karar Agaclari: Veri taban1 ve veri ambarlarindan ele edilen verinin analizi sonucunda

olusan aga¢ yapisiyla kolay bir sekilde yorumlanabilen, kurallar olusturulabilen ve teknolojik

islemlerle kolay biitiinlesebilen en yaygin siniflama teknigidir.

CHAID Analizi: Analize dahil edilen degiskenler iizerinde en uygun smiflandirmay1

saglamak amaciyla oldukga yaygin bir sekilde kullanilan karar agaci algoritmasidir.
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILIi ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirma problemine dayali olarak olusturulan kuramsal ¢ergeve ve ilgili

aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Fen Okuryazarhg Teriminin Tarihi

Fen okuryazarhigi terimi ilk kez 1950°li yillarm sonlarinda meydana gelmistir. Ikinci
diinya Savasi’ndan sonra lilkelerin bilim ve teknoloji alaninda siiratli bir rekabete girmeleri bu
alandaki ilerlemelere ayak uydurabilecek bireylerin yetistirilmesini mecburi hale getirmistir.
Toplumdaki bireylerin bu bilimsel ve teknolojik gelismelere ayak uydurabilecek diizeye
gelmeleri ise okuryazarlik kavrammi meydana getirmistir. Fen okuryazarligi terimi ilk kez
Hurd (1958) tarafindan “Amerikali Okullar I¢in Bilimsel Okuryazarhgin Anlami (Science
Literacy: Its Meaning for American Schools)” adindaki yayininda ge¢mistir. Hurd (1958) bu
aragtirmasinda, bilim ve teknoloji uygulamalarmin ¢agdas toplumlarin kendilerine 6zgii bir
ozelligi olduguna dikkat ¢cekerek bilimsel okuryazarligin degerini vurgulamistir (akt: Turgut,
2007, s.239). Bilimsel okuryazarlik teriminin, bilim ve teknolojinin genel isleyisinin
kavranabilmesi i¢in hem genel egitim kapsaminda hem de fen bilimleri egitimi kapsaminda
tiim bireylere yonelik bir amag¢ olmasi gerektigi aciktir (Turgut, 2007). Boylesi bir 6neme
sahip olan fen okuryazarligi kavrami Tiirkiye’de ancak 1990’11 yillarin sonuna dogu giindeme
gelmeye baglamistir. Bu gecikmenin egitim sistemimize yansimasi incelendiginde o6zellikle

PISA uygulamalarinda Tiirkiye ’nin OECD ortalamasimnim altinda kaldig1 goriilmektedir.
2.1.2. Fen Okuryazarn Bireyde Bulunmasi Gereken Ozellikler

Egitim sisteminin en onemli hedefi giiniimiizdeki bilimsel ve teknolojik geligsmeleri
takip edebilen, bilgiye kendi cabasiyla ulasabilen, bilimsel diisiinme becerisine sahip,

yasanilan olaylara bilimsel agidan bakabilen bireyler yetistirmektir.

MEB (2005b, s.5) fen okuryazar1 bir bireyde bulunmas1 gereken 6zellikleri su sekilde

ifade etmistir:

1. Fenle ilgili temel kavramlara hakimdir.

2. Bilimsel bilgiyi ve bilimin tabiatini anlar.
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3. Fenle ilgili temel kural ve ilkeleri bilir ve gerektiginde uygun sekilde yararlanir.

4. Bilgiye ulasabilmek ve karsisina ¢ikan problemleri ¢dzebilmek igin bilimsel siireg
yeteneklerini kullanir.

5. Fen-teknoloji-¢cevre-toplum etkilesiminin farkina varir.

6. Teknik konularda psikomotor yeteneklere sahiptir.

7. Bilim ve teknoloji konusunda olumlu tutuma sahiptir.

PISA (2006, s.13) fen okuryazarligi taniminda bireylerin sahip olmasi gereken

nitelikler1 su sekilde tanimlamistir:

1. Fen ile ilgili bilgisini, sorunlar1 agiklamada, farkli bilgilere ulagmada, bilimsel
kavramlar1 agiklamada ve kanitlar 15181inda sonug ¢ikarmada kullanir.

2. Fenin tipik 6zelliklerini kavrar.

3. Fen ve teknolojinin toplumsal hayatimizi ve kiiltiirel ortamimizi nasil etkileyeceginin
farkina varr.

4. Bilimsel konulara ilgi duyar ve olaylar karsisinda yeterli duyarliligi gosterecek

bilimsel farkindaliga sahiptir.

2.1.3. Fen Okuryazarhginin Seviyeleri

Bireyleri “fen okuryazaridir” veya “fen okuryazari degildir” bi¢giminde smiflandirmak
dogru bir yaklagim degildir. Ciinkii bilimsel okuryazarlik “vardr” veya “yoktur” seklinde
nitelendirilecek bir durum degildir. Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 vardir ve onlar bu farkli
diizeyleriyle o smifa gelmektedir. Ogretmenlerden 6grencilerin bu farkli diizeylerini belirleyip
buna uygun sekilde planlarin1 yapmalar1 ve 6grencileri ¢ok boyutlu fen okuryazari olarak
yetistirmeleri beklenir. Bybee (1997) ve Trowbridge, Bybee ve Powel (2004, s.69-72); fen
okuryazar1 bireylerin sahip olmalar1 gereken bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ¢cekmek igin

bes basamakli bir siire¢ olusturulmustur. Bu basamaklar su sekilde agiklanabilir:

2.1.3.1. Fen okuryazari olmama

Bu seviyede ogrenciler bilimsel sorulari tanimlayabilecek, iliski kurabilecek ya da

sorulara mantikli cevaplar verebilecek kapasiteye ulagamamislardir.
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2.1.3.2. Yiizeysel fen okuryazarhgi

Bu seviyede 6grenciler fenle ilgili kavramlari bilir fakat kavramlar arasi iligki kuramaz
ve hatta kavramlarla ilgili hatali anlayiglara sahip olabilir yani bu 6grencilerin kavram

yanilgisina sahip olma olasilig1 yiiksektir.

2.1.3.3. Islevsel fen okuryazarhg

Bu seviyede Ogrenciler giindelik yasamlarinda fenle ilgili karsilastiklar1 kavramlar
aciklayabilirler fakat bilgileri smirli oldugundan {ist seviyedeki kavramlari heniiz

anlayamazlar.

2.1.3.4. Kavramsal ya da islemsel fen okuryazarhgi

Bu seviyede 6grenciler sadece fenle ilgili kavramlar1 anlamakla kalmaz alt kisimlarina
da aymrabilir ve aralarindaki yapisal iligkiyi kurabilirler. Bu biling seviyesinde; bilgiye
erisebilmek i¢in gerekli yetenege ve ulastigi sonuglara iligkin akilci elestiriler yapma ve

sorgulama kapasitesine sahiptir.

2.1.3.5. Cok boyutlu fen okuryazarhg

Bu seviyede Ogrencilerin kavramlar ve bilimsel arastirma yontemlerinin daha da
ilerisinde bir bilimsel anlayis1 vardir. Toplumsal sorunlar ve bilimsel yapilar arasinda bag

kurar. Ayrica fen ve teknolojinin boyutlar1 olan felsefi, toplumsal ve tarihsel yapilarini anlar.

2.1.4. Fen Okuryazarhginin Boyutlari

Okullardaki fen egitimi ile 6grencilere kazandirilmaya c¢alisilan fen okuryazarligi
boyutlar1 farkli bilim insanlar1 tarafindan degisik sekillerde siniflandirilmistir. Miller (1983)
fen okuryazarhigmin igerik bilgisi, beceriler ve fene yonelik tutumlar seklinde ii¢ boyutlu bir
yaptya sahip oldugunu ileri slirmiistiir. Martin (1997) ise bu ii¢ boyutu bilimsel igerigi
vermek, bilim adamlarinin bilimsel siirecte kullandiklar1 becerileri kazandirmak ve fen
alanmma yonelik olumlu tutum gelistirmek seklinde agiklamistir. Yapilan calismalar fen
okuryazarliginin bilgi, beceri ve tutum olmak iizere {i¢ boyuttan meydana geldigini

gostermektedir.

2.1.4.1. Bilimsel Bilgi

Gecmisten giiniimiize kadar ulasan insanlik tarihinde, bireylerin g¢evreyle iliskileri

sonucunda ulastiklar1 bilgiler icerisinden segilen, belirli bir sisteme uygun sekilde biriktirilmis
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ve giivenirligi ispatlanmis bilgilerdir. PISA’da bilimsel bilgi “fen bilgisi” ve “fen hakkinda
bilgi” boyutlarim igermektedir (OECD, 2006b, s.22). Fen bilgisi; dogal hayatin esas alanlari
fizik, kimya, biyoloji, diinya, uzay ve teknoloji gibi temel kavram ve ilkelerin anlasilmasini
icermektedir. Fen hakkinda bilgi ise: bilimsel agiklama ve sorgulama gibi fenle ilgili bilgilerin
analiz ve sentezini kapsamaktadir. PISA 2015°te fen okuryazarligi degerlendirme cercevesi
tekrar gdzden ge¢irilmis ve fen hakkinda bilgi kavrami “prosediirel bilgi ve epistemik bilgi”
olarak ikiye ayrimistir. Bilim adamlarinin bilimsel bilgi olusturmak i¢in kullandiklar:
prosediirlerin bilgisine prosediirel bilgi denir. Bilimde soru, gézlem, teori, hipotez, model ve
arglimanlarin fonksiyonlarinin anlasilmasi; bilimsel aragtrma formlarinin ¢esitliliginin

taninmasi ve giivenilecek bilginin olusturulmasinda epistemik bilgi rol oynar (OECD, 2017b).

2.1.4.2. Bilimsel siire¢ becerileri

Fen bilimlerinde 0&grencilerin 6grenmelerini  basitlestiren, O6grenme siirecinde
ogrencileri etkin kilan, kalici1 6grenmeyi saglayan, bilimsel arastirma becerilerini 6grencilere
kazandiran, her 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu becerilerdir. Bilimsel siire¢
becerilerinin kazanilmasi fen egitiminin 6nemli bir hedefidir ¢iinkii bireylerden bilimsel
arastrmalar1 anlama ve kazandiklar1 becerileri gercek yasamlarma aktarmalari
beklenmektedir. Bu becerilere sahip olmaya sadece bilim insanlarmin ihtiyaci yoktur,
giiniimiiz bilim ve teknoloji toplumunda fen okuryazarligi becerisine sahip olmay1 hedefleyen

herkesin ihtiyac1 vardir.

2.1.4.3. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar

Bireylerin fen okuryazari olabilmesi i¢in sadece akademik bilgi ve becerilere sahip
olmalar1 yeterli olmayacaktir. Ciinkii 6grencilerin sahip oldugu tutumlar 6grenme siirecinde
duygularini kontrol altina almada ve davranislarina yon vermede oldukea etkilidir. Bu yiizden
fen konularinda basarili olunabilmesi i¢in dgrencilerin ilgi ve motivasyonlar1 artirilmali ve
derste olumlu yasantilar gecirebilmeleri i¢in uygun ortamlar diizenlenip derse yonelik olumlu

tutum gelistirmeleri saglanmalidir (OECD, 2006b, s.32).

Ogrencileri bu beklentileri karsilayabilecek sekilde yetistirip kuvvetli bir toplum
olusturabilmek i¢in okullardaki fen egitimine ¢ok fazla gorev diigmektedir. Bilindigi gibi
basar1 tek boyutlu bir kavram degildir birgok degiskenden etkilenmektedir. Ogrencilerin fen
okuryazarliginda gosterdigi basariyr etkileyen ogrencinin kendisiyle ilgili psikolojik ve

duyussal 6zellikler, okul ile ilgili 6zellikler, ders ortamu ile ilgili 6zellikler ve 6gretmen ile
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ilgili 6zellikler seklinde birgcok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerin belirlenmesi ve iizerinde

iyilestirme ¢aligmalarinin yapilmasinin basariy1 artiracagi diistiniilmektedir.

Bu c¢alismada 6grencilerin fen okuryazarligmi etkileyen faktorler, PISA 2015 6grenci
anketinden segilen degiskenlere veri madenciligi karar agaclar1 algoritmalarindan biri olan
CHAID analizinin uygulanmasiyla belirlenmistir. Aragtrmanin bu asamasinda veri

madenciliginin kuramsal yapisindan ayrintili bir sekilde bahsedileccektir.

2.1.5. Veriyi Bilgiye Doniistiirme

2.1.5.1. Veri

Bilgi ¢agm yasadigimiz yirmi birinci ylizyilda, 6n planda olan toplumlara
baktigimizda onlar bilgiyi iireten, kullanan ve paylasan toplumlardir. Bilgi caginda meydana
gelen hizli gelismeler, iiretilen bilginin kisa siirede islevini yitirmesine sebep olmaktadir.
Veri, tek basina 6nemi olmayan, eger bir ama¢ dogrultusunda iizerinde ¢alisilirsa bilgiye
doniisen kaynaktir. Veri sadece harf, say1 ve sembol yign1 olmayip onlarm anlamini igeren
ham haldeki islenmemis kayitlardir (Alpaydin, 2000). Bu kayitlar heniiz diizenlenmemis
herhangi bir iliski kurulmamis ve anlam yiiklenmemis dokiimanlardir. Bilgi ise bir probleme
cevap bulabilmek i¢in veriden ¢ikarilan sonugtur. GoOriildiigii gibi bilgi bir amag
dogrultusunda islenmis veridir ve veriden bu sekilde bilgiye ulasmaya veri ¢oziimlemesi denir

(Han ve Kamber, 2006).

Veri ¢oziimlemesi yapabilmek i¢in, veri lizerinde degisik matematiksel ve istatistiksel
teknikler kullanilmaktadir. Fakat giinlimiizde veri sayismin giderek artmasi farkli sorunlar
olusturmustur. Veriyi yonetmek i¢in veri tabanlari, veri ambar: ve veriden bilgiye ulagmak

icin veri madenciligi kavramlari ortaya atilmistir.

Bu bolimde veri tabant ve veri ambari kavramlarindan kisaca bahsedilip, veri

madenciligi lizerinde durulacaktir.

2.1.5.2. Veri Tabam

Veri tabani (database), sistemli bir sekilde erisilebilen, aktarilabilen, ydnetilebilen,
giincellenebilen, aralarinda gizli bir iligki bulundurabilen bilgi toplulugudur. Farkl bir sekilde
ifade edecek olursak bilgisayarlarda saklanan sistematik verilerdir. Bir veri tabanin1 liretmek,
saklamak, yonetmek ve giincellemek igin kullanilan programlara Veri tabani Yonetim

Sistemleri (Database Management Systems) adi verilir (Dosli, 2008).
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Giliniimiizde veri tabani sistemleri veriyi saklamak ve yonetmek i¢in kullanilan, veri
taban1 dosyalar1 ve veri taban1 yonetim sisteminden olusan yapilardir. Veri tabani islenmemis
ham haldeki verilerden, veri taban1 yonetim sistemi ise veri tabani olusturmayi ve bakimini

saglayan programlardan olusur (Elmasri ve Navathe, 1994).

2.1.5.3. Karar Destek sistemleri

Bu sistemler farkli kaynaklardan bir araya getirdikleri bilgileri diizenleyen,
modelleyen, analiz eden ve analiz sonuglarini karar vericiye sunan, bu sekilde secim sirasinda
ona destek olan sistemlerdir. Karar veren i¢in verdigi kararin dogrulugu, onun bilgisine,
yetenegine ve deneyimine bagli oldugu kadar veri kiimesine de baghdir. Yani basarili bir
karar vermede, dogru depolanmis ve smiflanmis verinin dogru bir sekilde yorumlanmasi

biiyiik 6neme sahiptir (Yaralioglu, 2004).

2.1.5.4. Veri Amban

Veri tabani sistemlerinin bir¢ok avantaji olmasina ragmen, bazi karar destek
durumlarinda yetersiz kaldigr goriilmiistiir. Bu yilizden verinin bagka sekilde muhafaza
edilmesi ve veriye daha hizli ulasimin saglanmasi i¢in farkli yontemlere ihtiya¢ duyulmustur.
Ayrica verinin boyutu ne kadar fazla olursa olsun iglem yapmak gerekmektedir. Fakat bazi
durumlarda verinin boyutu o kadar fazladir ki standart veri tabani uygulamalar1 bu veriyi

islemede yetersiz kalmistir. Bu tiir ihtiyaglar sonucunda veri ambar1 kavrami olugmustur

(Ozkan, 2016).

William H. Inmon’m 1991 yilinda 6ne siirdiigii veri ambar1 kavrami, yonetimin aldigi
kararlara destek olmak i¢in zaman kavrami kullanilarak farkli kaynaklardan veri toplamak
seklinde ifade edilebilir. Yani farkli veri tabanlarindan elde edilen verilerin bir araya
getirildigi depolardir. Ayrica veri ambarlar1 kullanicilara degisik ayrmt1 diizeylerinde veri

saglayabilmektedir. Veri ambarlarinin olusumu uzun zaman alr ve Onemli yatwrimlar

gerektirir (Mackinnon ve Glick, 1999, s.260).

2.1.5.5. Veri Ambarmin Tasarlanmasi

Veri ambarlarmin olusumu siirecinde, veri ¢esitli analitik islemlerin yapilmasimna izin
verecek sekilde diizenlendikten sonra saklanir. Veri ambarlari, karar verme siiresinde

yoneticilere destek vermek iizere hazirlanmas:

27



¢ Biitiinlesik
e Konuya yonelik
e Zaman boyutu olan

e Sadece okunabilen

veri toplulugudur (Ozkan, 2016).

2.1.5.5.1. Biitiinlesik

Veri ambarlarma farkl 6zelliklere sahip veri tabanlarindan aktarilan veri benzer forma
getirilir ve veri biitiinlestirilir. Bu biitiinlesme islemi SQL Server’da DTS (Data
Transformation Services) vasitasiyla yapilir. Verilerdeki degisik ve c¢eligkili durumlar

giderilerek veri ambarina aktarilir.

2.1.5.5.2. Konuya Yonelik

Veri ambarlar1 bilhassa ileriye doniik kararlar alabilmek i¢in kullanilan kaynaklardir.
Veri ambarlar1 hangi alanda kullanilacaksa onun amaclarma ve igerigine uygun
diizenlenmelidir. Yani karar destek asamasinda yararlanilmayacak veri, veri ambarinda

bulunmamaktadir.

Bu konuda arastirmacilarin isini kolaylastirmak icin datamartlar olusturulmustur.
Datamartlar, kapsami 1-10 GB araliginda olan mikro diizeydeki veri ambarlaridir.
Datamartlar sadece amaca yonelik bilgilerin bulundugu ve bilgiye kolay ulagimin
vurgulandig1 yapiladir (Akséz, 2007). Veri ambarlar1 makro diizeyde veri igerdiginden
arastirmacilari kendileriyle ilgili olmayan veriler iizerinde islem yapmalar1 mantiga uygun
degildir. Bu yiizden olusturulan datamartlar sayesinde arastwrmacilar sadece kendilerini

ilgilendiren veriler tizerinde islem yaparlar.

2.1.5.5.3. Zaman Boyutu

Veri ambarlar1 gegmisten edinilen veriler araciligiyla ileriye doniik fikirler ortaya
koymak i¢in kullanilmaktadir. Veri ambarlari, verinin siire¢ i¢indeki degerlerini de analize
dahil edecektir. Bu nedenle veri ambarindaki biitlin verilerin zaman boyutu vardir ve bu
durum aktarilan veriler arasinda karigiklig1 6nler. Veri ambart icerdigi bilginin en az bes yillik

geemisini bulundurmalidir.
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2.1.5.5.4. Sadece Okunabilen

Veri ambarinda bulunan veriler gilincellenemez ya da silinemez sadece okunabilirler.

Burada “verinin yliklenmesi” ve “veriye erisilmesi” bi¢ciminde iki farkli islem s6z konusudur.

2.1.5.6. Veri Ambarinin icerdigi Veri

Veri ambarnin i¢inde bulundurdugu veri incelendiginde yapisinin farkl oldugu, farkli
seviyelerde 6zetlenmis ve detaylandirilmis veriler bulundugu goriilmektedir. Veri ambarinda

bulunan veriyi:

e Metadata

e Ayrint1 veri

e Eskiayrint1 veri

e Diisiik diizeyde 6zetlenmis veri

e Yiiksek diizeyde 6zetlenmis veri

seklinde smiflandirabiliriz (Ozkan, 2016).

2.1.5.6.1. Metadata

Metadatalar, veri ambarmin 6nemli bir parcasidir. Genel olarak “veri hakkinda veri”
seklinde tanimlanabilen metadata, verinin nerden geldigi, hangi islemlerden gectigi ve hangi
zamanlar1 igerdigi gibi verinin farkh 6zelliklerini barindirir. Yani metadatalar veri ambarinda

bulunan 6gelerin mutlak bir profilini ¢ikaran sistemlerdir (Hair, Black ve Babin, 1998).

2.1.5.6.2. Ayrinti Veri

Veri ambarinin su andaki ayrint1 veriyle ilgilendigi diisiiniiliirse, bu veri en son
olaylar1 iceren ve heniiz islenmedigi i¢in digerlerine oranla daha biiyiik hacimli verilerdir. Bu
tiir veriler disk iizerinde saklandigindan bunlar erisimleri ve yonetimleri pahali olan verilerdir.
Ayrmt1 veri denildiginde sadece en son ayrint1 veri kastedilmemektedir. Buradaki ayrintilar

belli bir donemi kapsayabilir.

2.1.5.6.3. Eski Ayrinti Veri

Ayrmt1 verinin diginda kalanlar ya da daha eski ayrint1 bilgileri i¢eren verilerdir. Bu

veriler su andaki ayrmt1 veriye gore daha az ayrint1 diizeyini icerecek sekilde saklanir.
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2.1.5.6.4. Diisiik Diizeyde Ozetlenmis Veri

Ayrint1 veriden siiziilerek olusturulan diisiikk diizeyde 6zetlenmis verilerdir. Bu tiir
veriler de disk tizerinde saklanir. Veri ambarinin tasarimi siirecinde hangi verinin 6zetlenecegi

ve Ozetleme isleminin ne seviyede olcagi belirlenir.

2.1.5.6.5. Yiiksek Diizeyde Ozetlenmis Veri

Ayrint1 veri daha yiiksek diizeyde 6zetlenerek kolayca erisilebilir hale getirilebilir. Bu

tiir veriler de veri ambarmin bir pargasidir.

2.1.5.7. Veri Tabani ve Veri Ambanr Arasindaki Farklar

e Veri tabanlarinda alanla ilgili biitiin veriler saklanirken, veri ambarlarinda yalnizca
karar verme asamasinda gerekli olan ve ileriye doniik tahminde bulunmaya yardim
edecek olan veriler saklanmaktadir.

e Veri tabanlarinda giincel veriler lizerinde islem yapilirken, veri ambarlarinda belirli bir
tarihi gegmise kadar bulunan verilerin tarihine goére islem yapilir. Veri ambarlarinda
belli bir tarihe kadar verilerin bulunmasi karar destek sistemlerinin ileriye doniik karar
almasini kolaylastirmaktadir.

e Veri tabanlarinda gilincel veriler bulunurken bu veriler gilincel degerlerini
yitirdiklerinde veri ambarlarina aktarilmaktadir. Yani veri ambarlarinda yer alan
veriden gilincellik beklenmez. Veri tabanlarindaki veri sadece o anlik degerini alirken,
veri ambarlarindaki veri gecmis degerleri de icermektedir.

e Veri tabanlarinda bulunan veriler iizerinde silme, ekleme ve giincellestirme gibi
degisik islemler yapilabilir. Fakat veri ambarlarinda bulunan veriler yalnizca
okunabilir nitelige sahiptir. Yani bu verilere sadece ulasilabilir ve bilgi elde etmek i¢in
kullanilabilir (Cakir, 2012).

e Veri tabanlarinda “Giga Byte”lar diizeyinde veri bulunurken, veri ambarlarinda “Tera

Byte”lar diizeyinde veri bulunmaktadir (Silahtaroglu, 2013).

2.1.6. Veri Madenciligi

Gilinlimiizde veriye ulagma ve depolamadaki gelismeler, veri tabani ve veri
ambarlarinda saklanan veriler verinin hizli bir sekilde biiylimesine kilavuzluk etmistir.
Toplanan bu veriler igerisinde gizlenmis olan anlamli bilgiyi ortaya g¢ikarmak dogru
yontemler kullanilmadigi miiddet¢e pek miimkiin degildir. Kullanilan istatistiksel yontemler

bu verilerde gizlenmis bilgiyi ortaya ¢ikarmada yetersiz kalinca yeni yontemlere gereksinim
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duyulmustur. Veri tabanlar1 ve veri ambarlarinda gizlenmis anlagilmasi gii¢ olan bilgiyi ortaya
cikarmak ve karar destek asamasinda kullanmak igin veri madenciligi yOntemleri
gelistirilmistir. Sonug olarak veri madenciligi, veri tabani sistemlerinin olugsmasiyla baslayan
bilgi teknolojisindeki gelisimin son evresidir. Veri madenciligi ile ilgili literatiirde bir¢ok

tanim bulunmaktadir.

Veri madenciligi, veri tabani, veri ambar1 ya da bilgilerin saklandig1 diger ambarlarda
depolanan biiylik miktardaki verilerden ilging bilgilerin kesfedilme siirecidir (Han ve Kamber,
2006).

Veri madenciligi, anlamli 6riintiilerin ve kurallarin kesfedilmesi i¢in biiyiik miktardaki

verinin analiz edilmesi islemidir (Berry ve Linoft, 2004).

Veri madenciligi, veriler hakkinda arastirma ve Ogrenme islemlerinin yapilabildigi

esnek, veriye dayali ve veri uyarlamali bir yontemdir (Miller, 2005).

Veri madenciligi, biiyiik miktarda bulunan veriden gecerli, gilivenilir ve anlamli

iligkiler ortaya ¢ikaran bir stirectir (Nawari, 2008).

Veri madenciligi, farkli analiz yontemleri kullanarak veride gizlenmis olan bilgileri
kesfederek, ileriye doniik tahminde bulunmak i¢in olusturulan karar verme sistemleridir

(Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2008).

Bu tanimlamalar incelendiginde “cok fazla miktarda veri” ve “anlaml bilgi ¢ikarimi”

kavramlarmin dikkat ¢ektigi goriilmektedir (Cakir, 2008).

Bu tanimlamalar1 g6z oniine alarak veri madenciligi kavramimin amacmi su sekilde

Ozetleyebiliriz;

1) Veri igerisinde gizlenmis bilgileri ve iliskileri ortaya ¢ikarmak.
2) Veriden mantikl kurallara ve gorsel yapilara doniistiiriilebilecek sonuglara ulagsmak.
Veri madenciliginde onemli olan nokta sonucta ulasilacak bilginin 6nceden tahmin
edilemeyen bir bilgi olmasidir. Onceden tahmin edilen ve beklenen sonuglar hakkinda veri

madenciligi uygulamalar1 kullanilmamaktadir.

Veri madenciligi mecaz anlami1 bakimindan diisiiniiliirse, veri igerisindeki hazineyi
veya altim1 6zel programlar aracilifiyla kesfetmek seklinde tanimlanabilir. Madencilikte
tonlarca hammaddeden saf altin elde edilirken, veri madenciliginde biiyiik miktardaki veriden
bilgi elde edilmektedir. Burada elde edilen iirin bilgi oldugu halde verinin ne kadar biiyiik
oldugunu vurgulamak i¢in adi bilgi degil de veri madenciligi olmustur. Veri madenciligi,

istatistik ya da farkli birgok alanda kullanilmis veri arkeolojisi, veri taranmasi, veri balik¢ilig
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veya veri tabanlarinda 6z bilgi kesfi gibi farkli sekilde isimlendirilmistir. Bu
isimlendirmelerden veri balik¢ilig1 dikkat cekmektedir. Bu sekilde isimlendirilmesinin sebebi,
veri madenciliginde veriden gizli bilgiyi ortaya ¢ikarmak amaciyla islem yapilmasinin,
denizin dibinin taranip g¢amurdan temizlenip faydali deniz mahsullerine ulasilmasina

benzetilmesidir ( Akdemirci, 2018).

2.1.6.1. Veri Madenciliginin Tarihgesi

Veri madenciligi, teknolojik olarak wuzun bir ge¢mise dayanmaktadir. Veri
madenciliginin temeli ilk bilgisayar ENIAC (Electrical Numerical Integrator and
Calculator)’a kadar uzanmaktadir. Bugiinkii bilgisayarlarin babasi niteligindeki ENIAC, 1946
yilinda ABD’li bilim adamlar1 John Mauchly ve J. Presper Eckert tarafindan, II. Diinya Savas1
siirecinde ABD ordusu igin iiretildi. Agihigi 30 ton olan ve kapladigi alan 170 m? olan bu
bilgisayarlarin yillar i¢inde gosterdigi gelismeyi giiniimiizde kullandigimiz bilgisayarlara

bakarak anlayabiliriz (Ogiit, 2012, akt: Cakir, 2012).

[k bilgisayar ENIAC’m iiretilmesiyle, 1950°li yillarda matematik¢iler bilgisayar ve
mantik bilimlerinde ¢alisarak, makine 6grenme (Machine Learning) ve yapay zeka (Artifical
Intelligence) yapmuslardir. Istatistikgiler 1960’11 yillarda regresyon analizi (regression
analysis), en c¢ok olabilirlik tahminleri (maximum likelihood estimates), sinir aglar1 (neural
networks) vb. gibi yeni yontemler kesfederek veri madenciliginin ilk etaplarini
olusturmuslardir. Bunun disinda gelisen veri tabani sistemleri ile birlikte biiyiik miktarda
belgenin saklanmasi saglanmistir. 1970, 1980, 1990’hh yillarda yeni programlama dilleri ve
yeni bilgisayar tekniklerinin gelistirilmesi genetik algoritmalar (genetic algorithms), EM
algoritmalar1 (EM algorithms), K-ortalama kiimeleme (K-mean clustering) ve karar agaci
algoritmalar1 (decision tree algorithms) gibi yeni yaklagimlarin ortaya ¢ikmasini saglamistir.
1990 yilinda biiyiik veri tabanlari i¢in veri ambarlari olusturulmus ve bu sekilde veri
tabanlarindan bilgi kesfinin ilk asamasi tamamlanmistir. Teknolojik gelismelerle birlikte veri

madenciligi de gelismis ve yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir (Kaya ve K&ymen,
2008).

Veri madenciligi i¢in belirlenen standart bir siire¢ s6z konusudur. Bu standart siire¢ bir
konsorsiyum tarafindan belirlenmistir. The Cross-Industry Standart Process for Data Mining
(CRISP-DM) konsorsiyumu 1996 yilnin sonlarma dogru geng ve olgunlagsmamis veri
madenciligi pazarinda ii¢ firma tarafindan kurulmustur. Bu {i¢ firmanin ilki olan Daimler
Chrysler bir¢ok endiistriyel ve ticari organizasyona, veri madenciligi tekniklerini uygulama

konusunda 6ncii olmustur. SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) firmasi 1990
32



yilindan beri veri madenciligi tizerine ¢esitli hizmetler saglamis ve ilk ticari veri madenciligi
calisma platformu olan Clementine’i 1994 yilinda harekete gegirmistir. NCR (National Cash
Register), miisterilerine deger katma isini saglayabilmek i¢in ve alicilarinin ihtiyaglarina
hizmet edebilmek i¢in birgok veri madenciligi danismanlig1 ve teknoloji uzmanligi takimlar1
kurmustur. Bu gelismelerden bir yil sonra, sozciiklerin bas harfleri “Cross-Industry Standart
Process for Data Mining” a¢iliminda olan CRISP-DM konsorsiyumu olusturulmus, Avrupa

Komisyonundan fon elde edilmis ve baslangi¢ fikirleri olusturulmaya baslanmistir (Giirsoy,
2009).

2.1.6.2. Veri Madenciligi ve Istatistik

Veri madenciligi, istatistikte kullanillan klasik yontemlere c¢ok benzer fakat bu
yontemler cogunlukla diizenli ve 6zet seklindeki verilerle ¢alisir ve analize dahil edilen veri
miktar1 binler, ylizbinler iken bu sayr veri madenciliginde milyon hatta milyarlari
bulmaktadir. Veri miktarindaki bu artis sebebiyle klasik istatistiksel yontemler verilerin

analizinde yetersiz kalmis ve yeni yontemlere ihtiya¢ duyulmustur.

Istatistik, teorinin dogrulanmasi siireci iken veri madenciligi bdyle bir dogrulama ile
ilgilenmez. Fakat bu veri madenciligi uygulamalarmin oriintii ve iliskileri kendiliginden
bulacagi anlamini igermez. Bunun disinda istatistikle kiyaslandiginda veri madenciligi

yontemleri, degiskenler i¢in az sayida varsayim gerektirmektedir (Tiiziintiirk, 2010).

Istatistiksel arastirmalarda evrenden rasgele bir drneklem secilir ve bu drneklemden
evrenle ilgili tahminde bulunmak i¢in yararlanilir, yani istatistikte genelde asil amag
orneklemin kendisi ile ilgilenmek degildir. Istatistikte amag genel bilgiye ulasmak iken, veri
madenciliginde amag¢ gizli bilgiye ulagmaktir. Goriildiigli gibi istatistigin kullandig1 teknik

tiimevarim iken, veri madenciliginin kullandig1 teknik tiimdengelimdir (Tiiziintiirk, 2010).

Veri madenciligi ile istatistik verilerin toplanmasin da farklilik goéstermektedir.
istatistiksel arastirmalarda amaca yonelik 6l¢ek formlar1 hazirlanir bunlarin pilot uygulamasi
yapildiktan sonra 6rneklem iizerine uygulanir ve bu 6lgekler lizerinde analiz ¢aligmasi yapilir.
Fakat veri madenciligi siirecinde bilgiye ulagsmak i¢in veri toplanmaz, daha once farkli

amaglar sebebiyle toplanan verilere veri madenciligi yontemleri uygulanir (Zhao ve Luan,
2006).

Veri madenciliginde verinin on isleme asamalarindan gegirilmesi hem veri kalitesi
hem de dogru ¢iktilara ulagsma agisindan ¢ok onemlidir. Fakat veri madenciliginde verinin

biiyiik olmasi nedeniyle bu ¢ok zaman alan bir siirectir. Birgok istatistiksel yontemde veriye
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on iglemler uygulanmadan analize gecilmektedir. Bu durum veri madenciligi ve istatistik

arasindaki onemli bir farktir (Tiizlintilirk, 2010).

Veri madenciligi klasik istatistik temel olmak iizere yapay zeka, makine 6grenimi ve
Oriintli tanima gibi bir ¢ok disiplinin kesisiminden olusan bir alandir. Her ne kadar klasik
istatistik temeline dayansa da istatistiksel analizler ve veri madenciliginin farklilagtig

noktalar Tablo 2.1°de verilmistir (Moss ve Atre, 2003).

Tablo 2.1. Veri Madenciligi Ile Istatistiksel Analiz Arasindaki Fark

[statistiksel Analiz

Veri Madenciligi

Istatistiksel ~ analizler ~ genellikle
hipotez ile baglarlar.

Istatistiksel analizler hipotezlerini
eslestirmek icin kendi esitliklerini
gelistirmek zorundadirlar

Istatistiksel analizler sadece sayisal

Veri madenciligi hipoteze gerek
duymaz.
Veri madenciligi algoritmalari

esitlikleri otomatik olarak gelistirir.

Veri madenciligi sadece sayisal

verileri kullanirlar. veriyi degil farkli tiplerde veriyi

kullanir (6rnegin metin, ses).

o Istatistiksel analizlerde Kirli wveri e  Veri madenciligi 6n islemden
analizler sirasmda bulunur ve filtre gegirilmis veriye dayanur.

edilir.

2.1.6.3. Veri Tabanlarindan Bilgi Kesfi Siirecinin Asamalar

Veri tabanlarinda bilgi kesfi kavrami ilk kez 1995 yilinda Montreal’de KDD
(Knowledge Discovery in Databases) konferansinda, veriden bilgiye ulagma siirecinin
tamamini ifade etmek icin kullanilmistir. Veri madenciligi bu kesif siirecinin onemli bir

adimidir (Giirsoy, 2009).

“Veri tabanlarinda bilgi kesfi” ve “veri madenciligi” literatiirde yakin anlamlarda
kullanilmaktadir. Ancak veri tabanlarindan bilgi kesfi farkli kaynaklardan edinilen verilerin
bir araya getirilip, bu veriler iizerinde temizleme, doniistiirme ve biitiinlestirme iglemlerinin
yapilmasimin ardindan farkli yontemler uygulayarak veride gizlenen bilgiye ulasmayi ifade
eden stirectir. Yani bu kesif siireci veriden dogru ve giivenilir bilgi elde etmek i¢in takip
edilen bir siirectir. Veri madenciligi ise amaca ulasmak i¢in, analize hazir hale getirilmis

veriye cesitli yontemlerin uygulandigi, bu kesif siirecinin bir agamasidur.
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Sekil 2.1. Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Siireci (Cakir, 2008)

DEGERLENDIRME
VE SUNUM
VERI MADENCILIGI \
VERI DONUSTURME \‘
. _ \ / BILOI
VERI ON I§LEME \
VERI SEGIMI \ \ \/»
\ \ e 4 ORINTULER
. . ) » o
N > ’ DONUSKIUS
o ONISLINMIS VERIKOMESI
; / VERIKUMESL
VERI BASLANGIC
DEPOSU VERILERI

Veri tabanlarinda bilgi kesfi siireci veri Onisleme (data pre-processing), veri

dontistiirme (data transformation), veri madenciligi yontemi uygulama (data minning), ériinti

degerlendirme (pattern evaluation), sonuglarin yorumlanmasi (pattern evaluation) ve

sunulmasi (knomledge presentation) agsamalarindan olusmaktadir.

Bu asamalari su sekilde agiklayabiliriz (Ozkan, 2016):

2.1.6.3.1. Veri Onisleme

Veri Onisleme asamasi veri temizleme, veri biitiinlestirme ve veri indirgeme

islemlerinden olusmaktadir.

e Veri Temizleme: Veri iizerinde islem yapabilmek i¢in verinin eksik, yanls ya da

tutarsiz olmamasi gerekir. Veri tabaninda bulunan bu tarz veriler giiriiltii olarak ifade
edilmektedir. Bu  durumdaki veriye yapilan analiz = dogru  sonuglar
olusturmayacagindan oncelikle verinin bu gibi giiriiltiilerden temizlenmesi
gerekmektedir.

Veri Biitiinlestirme: Bir¢ok farkli veri tabanindan ve farkli kaynaklardan elde edilen
bilgilerin birlikte degerlendirilebilmesi i¢in farkli tiirdeki bu verilerin tek bir tiire
doniistiiriilmesi yani biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Fakat veri madenciligi
uygulamasma yonelik bir veri ambar1 olusturulmussa biitiinlestirme isleminin bu

asmada yapilmis olmas1 gerekmektedir.
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e Veri Indirgeme: Veri madenciligi uygulamasinda bazi durumlarda veri sayismin fazla
olmasindan dolay1r ¢6ziimleme islemi uzun siirmekte ve degisken sayisinin fazla
olmasi analiz sonucunda yorumlama islemini zorlastirmaktadir. Bu sebeple analiz
sonucunu etkilemeyecegi diisiiniiliiyorsa veri sayisi ve degisken sayisi azaltilabilir.

Veri indirgeme islemi farkli sekillerde yapilabilmektedir:

» Veri birlestirme veya veri kiipii
Boyut indirgeme
Veri sikigtirma

Ornekleme

Y V VYV V

Genelleme

2.1.6.3.2. Veri Doniistiirme

Bazi durumlarda veriyi, veri madenciligi ¢oziimlemesine aynen almak uygun degildir.
Degiskenlerin ortalama ve varyanslar1 arasindaki farkin fazla olmasi durumunda, ortalama ve
varyansi ylksek olan degiskenlerin baskisi fazla olacagindan digerlerinin etkisini biiytlik
Olciide azaltmaktadir. Bundan baska ¢ok biiyiik ve ¢ok kiigiik degerler ¢oziimlemenin saglikli
bir sekilde yapilmasmi engellemektedir. Bu sebeple degiskenlerin standartlastirilmasi ve

normallestirilmesi i¢in bir doniisiim isleminin uygulanmasi daha dogru olacaktir.

2.1.6.3.3. Veri Madenciligi Yonteminin Uygulanmasi

Veri madenciligi yontemlerini uygulayabilmek i¢in yukaridaki islemlerden gerekli
olanlar1 yapilir. Veri hazir hale getirildikten sonra smiflandirma, kiimeleme ve birliktelik
madenciligi gibi veri madenciligi yontemlerinden, ¢caligmanin amacima ve iizerinde ¢alisilan

veri kiimesine uygun olan1 belirlenerek uygulanmaktadir.

2.1.6.3.4. Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Sunulmasi

Veri madenciligi algoritmasi veri lizerine uygulandiktan sonra, sonuglar yorumlanip

diizenlenerek ilgili yerlere sunulur. Sonuglar grafiklerle desteklenerek anlagilabilirligi artirilir.

2.1.7. Veri Madenciligi Modelleri

Veri madenciliginde kullanilan modelleri tamin edici (predictive) ve tanimlayict

(descriptive) olmak {izere iki ana baslik altinda toplayabiliriz.
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Sekil 2.2. Veri Madenciligi Modelleri (Giirsoy, 2009)

Veri Madenciligi Modelleri

v )’

Tahmin Edici Modeller Tanimlayict Modeller
Smiflandirma Istatistiksel Kiimeleme Iliski Analizi
Tahmin Teknikleri Analizi
Karar Agaglar Birliktelik
. Regresyon Analizi Kurallar1
Yapay Sinir
Aglar Diskriminant Ardisik
Analizi Zamanl1
Genet_lk Lojistik Ortintiiler
Algoritmalar
Regresyon

2.1.7.1. Tahmin Edici Modeller

Tahmin edici modeller sonuglar1 bilinen verilerden hareketle bir model gelistirilmesi
ve kurulan bu model yardimiyla sonuglar1 bilinmeyen veri kiimelerinin sonuglarinin tahmin

edilmesine dayanur.

2.1.7.1.1. Siniflandirma

Smiflandirma (Classification) veri tabanlarinda gizlenmis Oriintiiye ulasmak igin ¢ok
sik kullanilan bir veri madenciligi yontemidir. Verilerin smiflandirilmasinda belirli bir siire¢
izlenir. Oncelikle veri tabanmin bir miktar1 veriyi egitmek i¢in kullanilarak smiflandirma
kurallar1 olusturulur. Bu kurallar yardimiyla ortaya ¢ikan yeni bir durumda nasil karar

verilecegi belirlenir (Ozkan, 2016).
e Karar agaclan

Karar agaclar1 (Decision Trees), ucuz bir sekilde kurulabilmesi, kolay
yorumlanabilmesi, veri tabani sistemleri ile kolay biitiinlesebilmesi ve giivenilir olmasi
sebebiyle en ¢ok kullanilan siniflandirma modelleridir. Uygulama sonucunda adi gibi agag
seklinde bir yapinin olustugu tahmin edici modellerdir (Berry ve Lnoff, 1999, akt: Ayik,
Ozdemir, Yavuz, 2007). Olusan agac yapisiyla kolay bir sekilde yorumlanabilen, kurallar
olusturulabilen ve teknolojik islemlerle kolay biitiinlesebilen en yaygin smiflama teknigidir

(Curtarolo ve Morgan, 2003, akt: Ayik, Ozdemir, Yavuz, 2007).
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e Yapay Sinir Aglan

Veri madenciligi yontemlerinden yapay sinir aglart (Artifical Neural Networks) en
bilindik olan1 ancak en az anlasilanidir (Berry ve Linoff, 2004). Yapay sinir aglari, insan
beyninin yapist géz Oniine alinarak yeni bir bilgi olusturma ve kesfetme iglemlerini herhangi
bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek igin gelistirilen bilgisayar sistemleridir.
Geleneksel programlama yontemleriyle bu islemleri gerceklestirmek ya ¢ok zordur ya da
miimkiin degildir. Bu sebeple yapay sinir aglar1 programlanmasi ¢ok zor veya miimkiin
olmayan olaylar i¢in gelistirilmis bilgi isleme ile ilgilenen bir bilgisayar bilim dalidir (Giirsoy,
2009).

e Genetik Algoritmalar

Genetik algoritmalar (Genetic Algorithms), yapay zekanin gittikce genisleyen bir kolu
olan, evrimsel bir siire¢ gibi ¢alisan yontemlerdir. Probleme farkli ¢6ziim yollarindan olusan
birbirinden bagimsiz bir ¢éziim grubu iiretir. Genetik algoritmalar probleme ¢6ziim iiretmek
icin bilgisayar ortamma evrimsel bir siire¢ uygulamaya calisirlar. Problemin farkli ¢oziim
yollarindan olusan gruba, genetik algoritma uygulamasinda niifus adi verilir. Niifuslar birey
veya vektor seklinde isimlendirilen say1 kiimesinden olusur ve bireyde bulunan her 6geye gen
denir. Niifusta yer alacak bireyler genetik algoritma uygulayicilar1 araciligiyla evrimsel

siirecte belirlenir (Ayik, Ozdemir ve Yavuz, 2007).

2.1.7.1.2. Istatistiksel Tahmin Teknikleri

Veri madenciliginde verilerin analizi i¢in yaygin olarak kullanilan istatistiksel

teknikler Regresyon Analizi, Diskriminant Analizi ve Lojistik Regresyondur.
e Regresyon Analizi

Regresyon analizi (Regression Analysis) bagimli degiskenin bir ya da daha fazla
bagimsiz degiskenle arasindaki iliskinin matematiksel bir fonksiyonla ifade edilmesi ve bu

fonksiyon yardimiyla bagimli degiskenin alacagi degerin yordanmasidir (Giirsoy, 2009).
e Diskriminant Analizi

Diskriminant (Ayrma) Analizi (Discriminant Analysis), iki veya daha fazla grubun
ayrimi lizerinde ¢alisan ¢ok degiskenli bir istatistiksel tekniktir. Diskriminant Analizi bagimli
degiskenin nominal (kategorik) ve bagimsiz degiskenlerin metrik (dlciilen) oldugu

durumlarda kullanilabilen en uygun tekniktir. Bagimli degiskenin grup sayisi iki oldugunda
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“Diskriminant Analizi”, li¢ veya daha fazla oldugunda ise “Coklu Diskriminant Analizi”

olarak adlandirilir (Giirsoy, 2009).
e Lojistik Regresyon Analizi

Lojistik Regresyon Analizi (Logistic Regression Analysis) bagimli degiskenin 0/1 gibi
ikili veya ikiden ¢ok diizey iceren kesikli degisken olmasi durumunda kullanilir. Veriden
normallik varsayimini karsilamasinit beklemeyen kullanim ve yorumlanmasi kolay olan bir

analizdir. Bu sebeple giin gectikge daha ¢ok ilgi goren bir yontemdir (Giirsoy, 2009).

2.1.7.2. Tanimlayic1 Modeller

Tanimlayic1 modellerde amag, karar vermeye yardimci olabilecek mevcut verilerdeki

oOriintiilerin tanimlanmasini saglamaktir.

2.1.7.2.1. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizinde amag, arastirmaya konu olan birey veya nesneleri
benzerliklerine gore bir araya getirmektir. Bu birey veya nesneler benzerliklerine gore bir
araya getirilirken kiime icinde homojenlik, kiimeler arasinda ise heterojenlik maksimum

diizeyde tutulmaktadir.

Kiimeleme analizinde siniflandirma modellerinden farkli olarak verilere ait smiflar
yoktur. Smiflama modellerinde verilerin belirli siniflar1 vardir ve yeni gelen bir verinin hangi
smifa ait olacag1 tahmin edilebilir. Fakat kiimeleme analizinde herhangi bir smnifi olmayan
veriler kiimelere ayrilir. Bazi ¢alismalarda kiimeleme islemi siniflamanin bir 6n asamasi
olarak diisiiniilmektedir (Ozekes, 2003). Kiimeleme analizinde degiskenler arasindaki
benzerlik veya uzakliklara bagli olarak hesaplanan 6lgiilere gére homojen gruplar olusturulur

(Ozdamar, 2004).

2.1.7.2.2. Iliski Analizi

iliski Analizi; Birliktelik Kurallar1 ve Ardisik Zamanli Oriintiiler olmak iizere iki

bolimden olusmaktadir.
e Birliktelik Kurallar

Birliktelik kurallari, veri tabani icerisinde bulunan kayitlar1 inceleyerek bunlardan
hangilerinin es zamanli olarak gergeklesecegini belirlemeye c¢aligan veri madenciligi

yontemidir. Birliktelik kurallar1 6zellikle pazarlama alaninda kullanilmakta ve miisterilerin
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aligveris profili ortaya ¢ikarilmaktadir. “Pazar Sepet Analizi” bu tiirde bir veri madenciligi
yontemidir. Bu analizle miisterinin sepetine koydugu bir iiriiniin yanina bagka hangi iirlin
koydugu belirlenmeye c¢alisilmakta ve market raflar1 buna uygun olarak diizenlenip

miisterinin erisimi kolaylastirilmaktadir (Ozkan, 2016).
e Ardisik Zamanh Oriintiiler

Ardigik zaman Oriintiilerinde, birliktelik kurallarindan farkli olarak zaman faktorii de
gdz Oniine alinmaktadir. “Siirekli devam eden ve tekrar eden yapilar” Oriintii olarak
tanimlanmaktadir. Ornegin bir miisterinin birinci giin A {iriiniinii, ikinci giin B {iriiniinii ve
ticiincii giin C iirtiniinii almasi bir 6riintii olusturmaktadir. Goriildiigl gibi zamana bagli olarak
olusan ardisik bir 6riintii s6z konusudur. Barkod teknolojisindeki gelisme, isletmelerin siirekli
olusan bilgileri hizli bir sekilde depolamasini saglamistir. Bu bilgiler genel olarak satilan
iirlin, iglem tarihi ve islem siras1 gibi bilgiler icermektedir. Olusturulan bu kayitlar incelenerek

ardigik zamanli oriintiiler olusturulmaktadir (Giirsoy, 2009).
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2.2. Tigili Arastirmalar

Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programu (PISA) iilkelere 6grencilerinin
basarilarint devamli olarak izleme ve diger iilkelerle karsilagtirmasina firsat tanimaktadir.
PISA giivenilir sonuglar verdiginden bu veriler kullanilarak yapilmis bir¢ok ¢aligma

bulunmaktadir.

2.2.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Aydin (2017), PISA 2012 verilerinden yararlanarak Tiirkiye’de diisiik sosyoekonomik
diizeye sahip olan &grencilerin matematik ve fen okuryazarliklarini etkileyen 6gretmen ve
okul 6zelliklerini incelemistir. Ogrencilerin okula ve okuldaki dgrenmeye karsi tutumlari,
ogretmenleriyle olan iliskileri ve okula kars1 aidiyetleri 38 maddelik bir 6l¢ekle belirlenmistir.
Bu c¢alisma sonucu maddelerden bazilarinmn, diisiik sosyoekonomik diizeye sahip olan
ogrencilerin basarilarimin diisiik olmasinda ve yilmazlik gostermelerinde etkili oldugunu

gostermistir.

Ozbay (2015), PISA 2012 verilerine dayal olarak Tiirk 6grencilerin okuma becerileri,
fen ve matematik basarilarimi okul tiirtine ve bulunduklar1 cografi bolgeye gore arastirmistir.
Arastirma sonucunda PISA 2012 sonuglarma bagh olarak 6grencilerin basarilar1 hem okul
tiirtine hem de bulunduklar1 cografi bolgeye gore anlamli bir farklilik gostermistir. En 6nemli

farkin ise okul tiirli degiskenine gore olustugu gézlenmistir.

Cecen (2015)’in ¢alismasinda PISA 6grenci anketinden donemlere ait (2003, 2006,
2009, 2012) sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel faktorleri inceleyen ortak degiskenler se¢ilmis
bunlarin Tiirk 6grencilerin fen okuryazarlig: lizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda analize dahil edilen sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel degiskenlerden 6grencilere
evde saglanan olanaklar, ailenin kiiltiirel zenginligi, anne babanm egitim diizeyi ve is

yerindeki pozisyonu dgrencilerin fen okuryazarligi basarisini biitiin uygulama donemlerinde

de (2003, 2006, 2009, 2012) anlaml1 bir sekilde yordadig1 gozlenmistir.

Karabay (2013), PISA 2003, 2006 ve 2009 uygulama donemlerinde 6grencilerin
okuma becerileri, fen ve matematik okuryazarligmi yordayan degiskenleri incelemistir.
Aragtirmada basariy1 aile 6zelliklerinin okul 6zelliklerinden daha iyi yordadig1 gdzlenmistir.
Aile 6zelliklerinden evde bulunan kitap sayisi, 6grencinin kendisine ait bir odasinin olmasi,
evde bilgisayar olmasi ve anne babanin egitim diizeyi; okul 6zelliklerinden okuldaki egitim

kalitesi hem PISA uygulama donemleri (2003, 2006, 2009) hem de uygulama alanlar1 (okuma
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becerileri, matematik ve fen okuryazarligil) icin anlamli yordayict oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Karabay (2012), 15 yasindaki Tiirk Ogrencilerin fen okuryazarligmi etkileyen
sosyokiiltiirel 6zellikleri yordamak amaciyla 6grenci anketinde her iic PISA doneminde de
(2003, 2006, 2009) ortak olarak bulunan anne baba egitim diizeyi, ailenin kiiltiirel zenginligi,
evlerindeki olanaklar ve sahip olduklar1 egitsel kaynaklar degiskenleri incelenmistir.
Arastirma sonucunda, secilen bu sosyokiiltiirel degiskenlerin her ii¢ PISA donemi i¢in de fen
okuryazarhigmin anlamli yordayicis1 oldugu sonucuna ulasiimistir. Ozellikle evdeki olanaklar
ve anne babanin egitim diizeyi degiskenlerinin her ii¢c PISA uygulamasi i¢in de tutarh

yordayict oldugu sonucu elde edilmistir.

Anagiin (2011), PISA 2006 uygulamasina bagh olarak 15 yas grubu Tiirk 6grencilerin
fen okuryazarligini etkileyen O6grenme-0gretme siirecine iliskin degiskenleri incelemistir.
Aragtirma sonucunda 6grenme-6gretme siireclerinden fen okuryazarligini en fazla etkileyen
degiskenin “6grenmeye ayrilan zaman” oldugu, daha sonra bunu “deneyler” ve “sorgulamaya
dayali dgrenme etkinliklerinin” takip ettigi tespit edilmistir. Ogrencilerin fene yonelik
Ozbenlik algilarmin ve tutumlarmin 6grenme- 6gretme siirecinde fen okuryazarligi iizerinde

etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Boztung (2010), PISA 2003 ve 2006 arastirmalarinda 6grenci anketinden segilen bazi
degiskenlerin Ogrencilerin fen ve matematik basarilar1 lizerindeki etkisini ve bunun siireg
icerisindeki degisimini incelemistir. Bu uygulamalarda fen ve matematik basarilar,
O0grencinin c¢alisma ortami, ailesinin egitim diizeyi, bilgisayar ve donanim olanaklar1 ve
internet ulasimi agisindan olumlu, bilgisayar kullanma siklig1 agisindan olumsuz yonde
etkilenmistir. Fen ve matematik basaris1 ilizerindeki en etkili degisken PISA 2003
uygulamasinda sosyoekonomik durum iken, PISA 2006 uygulamasinda aile egitim diizeyi
olmustur. Fakat iki uygulamada da bilgisayar kullanma sikligi dersleri negatif yonde

etkilemistir.

Celebi (2010), farkl kiiltiirlerdeki insan ve fiziksel kaynaklarin fen okuryazarligina
etkisini incelemek amaciyla Tiirkiye, Kanada ve Isveg’te dgrenci ve okul 6zelliklerinin 15 yas
grubu Ogrencilerin PISA 2006 sonuglarma etkisini incelemistir. Okul 6zeligi agisindan
incelendiginde; okul ¢esidi ve biiyiikliigii Kanada ve Isveg’te 6grencilerin fen okuryazarhigmi
etkileyen ortak etmenler iken, Tirkiye’de Ogrenci se¢gme yontemi, 6gretmen kalitesi, fen
Ogretimi i¢in yapilan etkinlikler ve egitim malzemeleri etkili olan okul 6zellikleridir. Fen

okuryazarlig1 lizerindeki ortak Ogrenci etkenleri ise; fen Ogrenmeden hoslanma, fen
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Ozyeterligi, bilime verilen deger, ¢evresel farkindalik, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in sorumluluk
hissetme ve bilgi teknolojileri konusunda kendine duyulan giivendir. Calisma sonucunda her
iic iilkede de fen okuryazarlhigi lizerinde etkili olan 6grenci ve okul 6zellikleri arasinda

benzerlikler gézlenmistir.

Anil (2009), PISA 2006 verilerini inceleyerek Tiirk Ogrencilerin fen basarisini
etkileyen faktorleri belirlemistir. Arastirma sonucunda fen basarini en cok etkileyen
degiskenlerin “babanin egitim durumu”, “tutum” ve “bilgisayar ortam1” degiskenleri oldugu,
daha sonra bunlar1 “annenin egitim durumu” ve “aile kiiltlir zenginlig1” degiskenlerinin takip
ettigi gorilmiistiir. Bu yordayict degiskenler igerisinde fen basarisini en fazla etkileyen

degiskenin “babanin egitim durumu” oldugu sonucuna ulasilmstir.

Ozer (2009), PISA 2006 ogrenci anketindeki aile dzellikleri, bilgisayar donanimu,
egitim materyalleri ve 6grenmeye ayirdiklar: zaman gibi degiskenleri inceleyerek dgrencilerin
matematik ve fen basarilarmi etkileyen faktorler olusturulan yapisal esitlik modeli ile
belirlenmistir. Ogrencilerin grenmeye ayirdiklar1 zamanin, aile 6zelliklerinden; anne-babanin
egitim durumu ve evdeki kitap sayisinin, 6grencilerin bilgisayar donanimina (internet,
bilgisayar programi ve bilgisayar) sahip olmasinin fen ve matematik basarisiyla pozitif
iligkisinin oldugu fakat 6gretim materyallerine (edebi eser, sanat eseri, yardimei kitap ve siir
kitab1) sahip olmasinin fen basarisi ile pozitif iligskisinin oldugu, matematik basarisi ile

iligkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Usta (2009) Tirk 6grencilerin fen okuryazarligini PISA 2006 6grenci anketinden
sectigi duyussal faktorler olan, fen bilimlerine verilen genel deger, fen bilimlerine verilen
kisisel deger, fen bilimleri 6grencisi olarak kendini yeterli gérme, fen bilimlerinde 6zgiiven ve
bilimsel sorgulamaya verilen 6nem degiskenleri arasinda kurdugu yapisal esitlik modeli ile
incelemigtir. Arastirma sonucunda &grencilerin kendilerini fen bilimleri konusunda yeterli
gormeleri ile fen okuryazarlig1 arasinda dogrudan iliski gézlenmistir. Buna ilaveten 6grenciler
kendilerini yeterli gordiikge bilimsel sorgulamaya verdikleri 6nem artmakta ve bu da fen
okuryazarligr performansmni artrmaktadir. Fen bilimlerine verilen genel degerin fen
okuryazarlig1 iizerinde dogrudan bir iliskisinin olmadig1, bilimsel sorgulamaya verilen 6nemin
aract oldugu bir etki soz konusudur. Fen bilimlerine verilen deger arttikga Ogrencilerin
bilimsel sorgulamaya verdikleri dnem artmakta ve bu da fen okuryazarligi performansini
artirmaktadir. Olusturulan bu modelin kiz ve erkek Ogrenciler ile devlet ve 6zel okuldaki

ogrenciler arasinda farklilagsmadig1 gdzlenmistir.
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Albayrak (2009), Tiirk 6grencilerin PISA 2006 fen okuryazarhigini etkileyen etmenleri
dort alt problem seklinde incelemistir. Birinci alt problemde, cinsiyet ve okul tiiriine gore fen
basarisinin farklilagtigi gozlenmistir. Kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore, sinavla d6grenci
alan okullardaki dgrencilerin diger okullara gore daha basarili oldugu gériilmiistiir. Ikinci alt
problemde, fen 6zyeterlik indeksi, fene iliskin benlik kavrami indeksi ve fene yonelik kisisel
deger indeksinin fen basarisi lizerindeki etkisi incelenmistir ve en giiclii etkiye sahip indeksin
ozyeterlik indeksi oldugu goriilmiistiir. Ugiincii alt problemde, bilimsel sorgulamaya destek
puani ile fen basarisi arasinda olumlu bir iliski s6z konusu iken, fene ilgi ile fen basarisi
arasinda olumsuz bir ilisgki s6z konusudur. Dordiincii alt problemde, bilimsel sorunlari
tanimlama ve bilimsel olgular1 agiklama puaninin fen basarisim1 olumlu etkiledigi

gorilmiistiir.

Caliskan (2008), PISA 2006’da okul ve 6grenci anketindeki degiskenlerin Tiirk
ogrencilerin fen okuryazarlig1 {izerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda okul ve
ogrenci ile ilgili degiskenlerin fen okuryazarligi basarisi iizerindeki etkisinin okula gore
degistigi belirlenmistir. Ekonomik sosyal ve kiiltlirel statii indeksi, fen bilimlerine verilen
genel deger ve fen bilimleri Ozyeterliginin fen okuryazarliimi her agidan etkiledigi
gozlemlenmistir. Bunun disinda genel lise 6grencilerinin meslek lisesi 6grencilerine gore

basarilarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Erbas (2005), PISA 2003 verilerine dayali olarak Tiirk 6grencilerin fen okuryazarligini
etkileyen faktorleri belirlemistir. Arastirma sonuglarinda 6gretmen 6grenci iliskisi, evdeki
kitap sayisi, okul 6ncesi egitime katilim, internet kullanimi ve temel bilgisayar bilgileri ile fen
basarisi arasinda olumlu; 6grencinin yalnizlik duygusu ile fen basarisi arasinda olumsuz bir
iliski gozlemlenmistir. Okulda yapilan kurslari ve ev ddevlerinin 6grencilerin okulla ilgili
tutumlarina pozitif etkisi varken fen basarisi {izerinde bir etkisi gozlenmemistir. Temel
bilgisayar becerilerinin bilgisayar tutumlar1 ve fen basarisi ile pozitif bir iligkisi varsa da
yazilim programlarmin ve ileri bilgisayar becerilerinin fen basarisi tizerinde negatif bir etkisi
tespit edilmistir.

PISA projesi disinda fen okuryazarligini konu edinen bagka ¢aligmalar da

bulunmaktadir.

Coskun (2016), ogrencilerin Bilim Uygulamalart dersini almalarinin onlarm fen
okuryazarlig1 ve fene yonelik tutumlar ile cinsiyetleri acgisindan anlamli bir farkin olup
olmadigint arastrmustir. Arastrma bulgularimda Ogrencilerin Bilim Uygulamalar1 dersini

almalar1 ile fen okuryazarhigi ve fene yOnelik tutum arasinda anlamli bir iliski ortaya
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c¢ikmamistir. Cinsiyet faktorii agisindan incelendiginde bu dersi alan erkek 6grencilerin tutum

puanlarinda anlaml bir farklilik olusmustur.

Colak (2014), ortaokul 6. smif Ogrencilerinin sorgulayici-arastrmaya dayali fen
Ogretimi yonteminin 0grencilerin fen okuryazarligi, bilimsel silire¢ becerileri ve akademik
basarilar1 iizerine etkisini incelemistir. Arastrma sonucunda sorgulayici-arastirmaya dayali
fen O0gretimi yonteminin Ogrencilerin fen okuryazarligi, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel

tutumlar1 ve akademik basarilar1 tizerinde olumlu etkisinin oldugu gézlenmistir.

Giilhan (2012), sosyo-bilimsel konularda bilimsel tartismayla ogretimin 8. sinif
ogrencilerinin fen okuyazarliklari, bilimsel tartismaya egilimleri, bilim toplum sorunlarina
kars1 duyarlhliklar1 ve karar verme becerileri lizerindeki etkisi arastirilmistir. Sonugta sosyal-
bilimsel konularda bilimsel tartigma destekli egitimin 6grencilerin fen okuryazarliklarini,
bilimsel tartigmaya egilimlerini, bilim toplum sorunlarma duyarhliklarin1 ve karar verme
becerilerini  gelistirmede yapilandirmaci 6gretimden daha faydali oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Anagiin (2008), ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda kullanilan yapilandirmaci yaklasim uygulamasmin fen okuryazarligi iizerindeki
etkisini incelemistir. Arastirma sonucu bu yaklasimla 6grencilerin dersten zevk aldiklarmi ve
basar1 i¢cin motivasyonlarmin arttigmi gostermistir. Bunun yan1 sira 6grenciler bilim adami

gibi diistinmeye baglamis bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi saglanmistir.

2.2.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Jansen, Scherer ve Schroeders (2015) arastirmasimnda Alman PISA 2006 veri setine
yapisal esitlik modellemesi uygulamustir. Ozbenlik ve 6zyeterlik, egitim sisteminde en énemli
motivasyon belirleyicileridir. Arastirmalarin ¢ogu bu yapilar1 ayr1 ayr1 incelediginden, akran
kabiliyeti ile olan iliskisine, sinifta 6grenme firsatlarina ve egitim sonuglarma iliskin ¢cok az
sey bilinmektedir. Bu arastirmada bu iliskiler incelenmistir. Ozbenlik ile 6zyeterlik arasinda
.57 diizeyinde korelasyon bulunmustur. Ayrica, fen bilgisi kavrami, ortalama akran basarisi
ile daha iyi tahmin edilirken, fen yeterliligi arastirmaya dayali 6grenme firsatlarindan daha
fazla etkilenmistir. Egitimsel sonuglar i¢in tahmin edici potansiyelde de farkliliklar
goriilmiistiir: Benlik kavrami, fende kariyer yapmak i¢in gelecege yonelik motivasyonun daha
iyl bir tahmin edicisi iken, 6zyeterlilik kavrammin mevcut yeteneklerin daha iyi bir tahmin

edicisi oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Lam ve Lau (2014), bu calismasinda PISA 2006'daki Hong Kong 6grencilerinin fen
performanslar1 tizerindeki cesitli faktorlerin etkilerini incelemek i¢in hiyerarsik dogrusal
modellemeyi kullanmistir. Hong Kong Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi ve
Uluslararas1 Egilimler gibi uluslararasi bilim degerlendirmelerinde siirekli olarak iist siralarda
yer almaktadir. Bu nedenle, Hong Kong 06grencilerinin fen performanslarmi etkileyen
faktorlerin  arastirilmasi, Hong Kong ve diger iilkelerde fen egitiminin nasil
gelistirilebilecegini incelemek i¢in bir 6rnek olabilir. Tutumsal faktorler arasinda, fenden zevk
alma ve fen dzyeterligi bilimsel kazanimlarda 6nemli rol oynamaktadir. Ote yandan, ebeveyn
faktorlerinin ¢ogu, Ogrenci tutumlar1 dikkate alindiktan sonra basari ilizerinde Gnemli bir
etkiye sahip degildir, sadece ebeveynlerin fene verdigi deger kiigiik bir etkiye sahiptir. Okula
ogrenci aliminda okul kayit biiylikliigii ve okul kayitlariin basarisinin, okul ortami ve okulun

sosyoekonomik durumunun basarinin yordayicisi oldugu sonucuna ulasilmstir.

Sun, Bradley ve Akers (2012), bu ¢alismada 15 yasindaki 6grencilerin fen basarisini
etkileyen faktorleri arastrmak i¢in PISA 2006 Hong Kong oOrneginden alman verileri
kullanmigtir. Hem 6grenci hem de okul ile ilgili faktorleri incelemek i¢in ¢ok seviyeli bir
model olusturmustur. Arastirma sonuglari erkek Ogrencilerin, yiiksek sosyoekonomik
statiideki ailelerin, yiiksek motivasyonlu ve 6zyeterlikli 6grencilerin ve ebeveynlerinin bilime
verdigi degerin daha yiiksek oldugu ogrencilerin fen bilimlerinde daha yiiksek basari
gosterme egiliminde oldugunu gostermistir. Okul diizeyinde ise fen basarisinin okul
biiytikligl, okulun sosyoekonomik statiisii ve haftalik 6gretim siiresi ile iligkili oldugunu
gostermistir. Onceki ¢alismalarda bildirilen okul boyutunun olumsuz etkisinin aksine, bu
calismada okul kayit biiyiikliigii ile fen basarisi arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit
edilmistir.

Ho (2010), PISA 2006 verilerine bagl olarak 6nceki uluslararasi ¢aligmalarda fen
performansinda iistiin olan Hong Kong'daki aile faktorlerini ve 6grencilerin fen okuryazarligi
performans: arasmdaki iliskiyi incelemistir. Ogrencilerin fen basaris1 ve fen dzyeterligi ile
belirlenen fen okuryazarligi basarisinin hem okul hem de aile faktorleriyle onemli olgiide
iliskili oldugu bulunmustur. Ogrencilere erken yaslarda saglanan kiiltiirel kaynaklar, fen
O0grenme ortaminin zenginlestirilmesi ve ebeveynlerin bu siirece katkis1 fen okuryazarligi
performans: ilizerinde Onemli Olgiide etkilidir. Erken yasta saglanabilecek etkinliklerin
(6rnegin, bilim ile ilgili TV programlarmi izlemek, bilimsel kesif kitaplarini okumak, bilim
kurgularmi izlemek, okumak ya da dinlemek), cocuklarin fen basarisini ve dzyeterligini tesvik

etmek icin oldukea etkili aktiviteler oldugu tespit edilmistir.
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Lavonen ve Laaksonen (2009), Fillandiya’daki 6grencilerin fen dersindeki 6grenme
etkinliklerini, iletisim sikligini, fen bilgisi caligmalarma ve kariyerlerine ilgilerini, zyeterlik
algilarini, fen alanindaki performanslarmyla ilgili goriislerini PISA 2006 fen okuryazarligi
degerlendirme verilerine dayanarak analiz etmistir. Ogrencilerin PISA'daki basarisi,
baglamsal anketlerdeki degiskenler ve Finlandiya'daki ulusal egitim politikas: ile
aciklanmaktadir. Regresyon analizi sonucunda, PISA fen basarisinin belirleyicilerinin fen
Ozyeterligi ve benlik kavrami oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ayrica dgrencilerin gelecekteki
fenle ilgili meslekler i¢in hazirlanmasi amaciyla yapilan ¢alismalarin yararli oldugu ortaya
konmustur. Fen 6gretimi agisindan bakildiginda, Finlandiya'daki yiiksek sonuclarin en gii¢lii
sebepleri, 6gretmenin olusturdugu smif ortami, smifta pratik ¢alisma ve 6grencilerin sonug
cikarmasiydi. Bilgiye dayali toplum, egitim esitligi, karar giiciiniin yerel diizeyde gelisimi ve
Ogretmen egitimi, 6grencilerin PISA 2006 fen bilimindeki yiiksek performansmin arkasindaki

en onemli egitim politikas1 konular1 olarak adlandirilmaktadir.

Thompson (2004) ¢alismasinda PISA 2000 verilerini kullanarak arastirmaya katilan
iilkelerin ailevi ozelliklerinin 6grencilerin okuma becerileri, matematik ve fen basarilari
iizerindeki etkisini incelemistir. 18 iilkeden anne ve babasiyla birlikte yasayan veya sadece bir
ebeveyniyle yasayan Ogrenciler arastirmaya dahil edilmistir. Bu Ogrencilerin basar1
durumlarinin iilkeden iilkeye farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Buna ilaveten sadece bir
ebeveyniyle yasayan g¢ocuklarin digerlerine gore daha basarisiz olma sebebinin ekonomik

yetersizlik oldugu belirlenmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, evren ve 0rneklem, veri toplama araglari, ve verilerin

analizi basliklar1 altinda agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

PISA 2015 verilerine dayali olarak Tiirk 6grencilerin fen okuryazarligini agiklayan
degiskenleri incelemenin amaglandigi bu arastirma, tarama modellerinden iliskisel tarama
deseninde yiiriitiilmiistiir. Istatistiksel teknikler yardimiyla nicel verilerle ilgili varsayimlar

test edilmistir.

Tarama modelleri, ge¢cmiste veya giinlimiizde var olan bir durumu betimleyen
arastirmalardir. Iliskisel tarama modelleri ise iki veya daha fazla degisken arasindaki birlikte

degisimi ve miktarini inceleyen arastirmalardir (Karasar, 1995).

3.2. Evren ve Orneklem / Arastirma (Cahsma) Grubu

PISA 06grenci evrenini, hangi okul tiirlinde 6grenim gordiigline bakilmaksizin,
degerlendirme tarihi bakimindan yaslar1 15 yil 3 ay ve 16 yil 2 ay arasinda degisen, 6rgiin
egitimin en az alt1 yillik kismini tamamlamis 6grenciler olusturmaktadir. 15 yas grubu
ogrencilerin se¢ilme sebebi, biitiin lilkelerde zorunlu egitim bitiminde veya heniiz bitirmeden

once 6grencilerin basarisinin karsilastirilmasini saglamaktir (MEB, 2010a, s.11)

PISA uygulamasinda orneklemin kurgusu, ulusal merkezler araciligiyla tabakali
seckisiz drnekleme yontemine gore belirlenir. Bu kurguda, 6rneklemin ve okullarin se¢ilme
kriterleri (bolge, program tiirli, okul tiirii) diizenlenir. Belirlenen tabakalara uygun sekilde
okul ve Ogrenci sayilarmin yer aldigi 6rneklem dosyasi olusturulur ve bu dosya ulusal
merkezler tarafindan uluslararas1 kuruluglara gonderilir. Bu dosyada belirtilen tabakalara
uygun sekilde ve dgrenci oranlarma gore okullar belirlenip iilkelere gonderilir. Ulkeler segilen
okullardan smif diizeyi 7. sinif ve {izeri olan 15 yas grubu 6grencilerden seckisiz bir sekilde
35 dgrenciyi ve 35’ten az sayida 6grencisi bulunan okullardan tiim 15 yas grubu 6grencileri

PISA degerlendirmesine katilmak amaciyla secer. Olusturulan bu listeler okullara gonderilip
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onlarin da onayi alindiktan sonra PISA degerlendirmesine katilacak okul ve oOgrenciler

kesinlesmis olur (MEB, 2010a, s.12).

Altinct PISA dongiisii 2015 yili igerisinde, 35’1 OECD {iyesi olan 72 tilkedeki yaklasik
29 milyon 6grenciyi temsil eden 540.000’e yakin 6grencinin katilmasiyla gergeklestirilmistir.
PISA 2015 Tiirkiye uygulamasi i¢in 15 yas grubu 6grenci evreni 1.324.089 iken, uygulama
katilabilecek ulasilabilir evren 952.366 Ogrenci olarak belirlenmistir. PISA 2015
uygulamasma Tiirkiye’de 12 Istatistiki Bolge Birimleri Simiflamasmi (IBBS) temsilen 61
ilden 187 okul ve 5895 6grenci katilmistir (MEB, 2016b). PISA 2015 Tiirkiye 6rnekleminde

bulunan okul ve 6grencilerin bdlgelere gore dagilimi Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Istatistiki Bolgeye Gore PISA Tiirkive Ornekleminde Bulunan Ogrenci Sayilari ve
Yiizdeleri (MEB, 2016b)

Bolge Kodu Bolge Ismi Katilan Ogrenci Katilan Ogrenci
Sayist Yiizdesi
TR1 Istanbul 1070 18.15
TR2 Bat1 Marmara 245 4.16
TR3 Ege 707 11.99
TR4 Dogu Marmara 510 8.65
TR5 Bat1 Anadolu 553 9.38
TR6 Akdeniz 817 13.86
TR7 Orta Anadolu 334 5.67
TR8 Bat1 Karadeniz 303 5.14
TR9 Dogu Karadeniz 194 3.29
TRA Kuzeydogu Anadolu 199 3.38
TRB Ortadogu Anadolu 276 4.68
TRC Giineydogu Anadolu 687 11.65
TOPLAM 5895 100

Tablo 3.1 incelendiginde, PISA 2015 Tiirkiye 6rnekleminde en fazla 6grencinin 1070
(%18.15) dgrenciyle Istanbul (TR1) bdlgesinde, en az dgrencinin ise 194 (%3.29) dgrenciyle
Dogu Karadeniz (TR9) bolgesinde oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’de PISA uygulamasinda 6grencilerin biiylik bir kismi 9. smif ve 10. smnif
ogrencilerinden olusmaktadir. PISA 2012 ve 2015 uygulamasinda yer alan 6grencilerin sinif

seviyelerine gore dagilimlar1 Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Tiirkiye'de PISA 2012 ve 2015'e Katilan Ogrencilerin Sinif Diizeylerine Gore
Dagilimlart (%) (MEB, 2013; MEB, 2016b)

Smif Ogrenci Yiizdesi
PISA 2012 PISA 2015
7. simf 0.5 0.6
8. sinif 2.2 2.6
9. simif 27.6 20.7
10. sinif 65.4 72.9
11. siif 4.0 3.0
12. sinif 0.3 0.1

PISA 2012 uygulamasinda yer alan ogrencilerin %27.6°s1 9. smif O0grencisi ve
%65.4°1 10. smif 6grencisi; PISA 2015 uygulamasma bakildiginda ise, 6grencilerin %20.7’si
9. smif 6grencisi ve %72.9’u 10. smif 6grencisidir. Bu iki uygulama karsilastirildiginda 2015
Uygulamasindaki 15 yas grubu 6grencilerin daha fazlasinin olmasi gereken smif diizeyinde

(20. smif) oldugu goriilmektedir.

PISA 2015 Tiirkiye 6rneklemindeki 6grencilerin okul tiirlerine gére dagilimi Tablo

3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3. PISA 2015 Tiirkiye Ornekleminin Okul Tiirlerine Gére Dagilimi (%) (MEB, 2016b)

Okul Tiirt Ogrenci Yiizdesi
Ortaokul 2.0
Anadolu Lisesi 38.1
Fen Lisesi 2.1
Sosyal Bilimler Lisesi 1.4
Glizel Sanatlar Lisesi 0.7
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 36.4
Cok Programli Anadolu Lisesi 4.1
Anadolu Imam Hatip Lisesi 14.4
Cevap Vermeyen 0.3
Ulasilamayan 0.5
TOPLAM 100
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Tablo 3.3 incelendiginde PISA 2015 Tiirkiye 6rnekleminde en yiiksek 6grenci oranina

sahip okul tiirliniin yaklasik %75 6grenciyle Anadolu Lisesi ve Mesleki ve Teknik Anadolu

Lisesi, en diisiik 6grenci oranina sahip okul tiiriiniin ise %0.7 6grenciyle Giizel Sanatlar Lisesi

oldugu belirlenmistir.

PISA 2015 uygulamasina katilan Tirk 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimi

incelendiginde dagilimin esit oldugu belirlenmistir.

PISA 2015 Tirkiye Orneklemini olusturan 5895 &grenciden kayip deger iceren

ogrenciler ¢ikarilmis olup calisma 3052 kisilik 6rneklem grubu {izerinden ylriitiilmiistiir.

Calismaya dahil edilen 6rneklem grubuna ait dagilimlar asagida verilmistir.

Tablo 3.4. Istatistiki Bolgelere Gore Calismaya Dahil Edilen Ogrenci Sayilari ve Yiizdeleri

Bolge Kodu Bolge Ismi Katilan Ogrenci Katilan Ogrenci
Sayist Yiizdesi

TR1 Istanbul 568 18.6
TR2 Bat1 Marmara 169 5.5
TR3 Ege 396 13.0
TR4 Dogu Marmara 301 9.9
TR5 Bat1 Anadolu 342 11.2
TR6 Akdeniz 467 15.3
TR7 Orta Anadolu 163 5.3
TR8 Bat1 Karadeniz 129 4.2
TR9 Dogu Karadeniz 92 3.0
TRA Kuzeydogu Anadolu 90 2.9
TRB Ortadogu Anadolu 88 2.9
TRC Giineydogu Anadolu 247 8.1

TOPLAM 3052 100

Tablo 3.4 incelendiginde, ¢alismaya dahil edilen 6grenci sayismin en fazla oldugu
bolge 568 (%18.6) dgrenciyle Istanbul (TR1) bdlgesi, en az oldugu bolgeler ise 90 (%2.9)
ogrenciyle Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve 88 (%2.9) 6grenciyle Ortadogu Anadolu (TRB)

bolgeleridir.
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Tablo 3.5. Calismaya Katilan Ogrencilerin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi (%)

Smif Ogrenci Sayisi Ogrenci Yiizdesi
7. sif ) 0.2
8. smif 36 1.2
9. simif 571 18.7
10. smif 2343 76.8
11. sinif 94 3.1
12. sinif 3 0.1
TOPLAM 3052 100

Calismaya katilan ogrencilerin sinif diizeyine gore dagilimi PISA 2015 Tirkiye
uygulamasina katilan 6grencilerin dagilimiyla benzerlik gostermektedir. Caligmaya katilan
ogrencilerin %18.7’si 9. siif ve %76.8’1 10. smiftir. Calismaya dahil edilen 6grencilerde de
15 yas grubu 6grencilerin daha fazlasinin olmasi gereken smif diizeyinde (10. smif) oldugu

goriilmektedir.

Calismaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi da PISA 2015 Tiirkiye
uygulamasina katilan 8grencilerin dagilimiyla benzerlik gostermektedir. Ogrencilerin %51.2

(1562)’si kiz ve %48.8 (1490)’1 erkektir.

3.3. Veri Toplama Araclan

PISA calismas1 iki ana boliimden olusmaktadir. ilk bdliimde 6grencilerin okuma
becerileri, matematik ve fen okuryazarligi becerileri dlgiilmektedir. Ikinci bdliimde ise
uygulanan veli, egitim kariyeri, bilgisayar kullanimi, 6gretmen anketleri (ilave iicretli); okul
ve Ogrenci anketleri (zorunlu-iicretsiz) ile iilkelerde egitim-0gretimi etkileyen faktorler
arastirilmaktadir. Aragtirmani bu boliimiinde 6ncelikle PISA’da kullanilan basari testleri ve

baglamsal anketlerin genel ¢ercevesi ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.

3.3.1. PISA Basan Testlerindeki Madde Tipleri

PISA basar1 testlerinde bes madde tiirli bulunmaktadir. Bu maddeler ortak koklii
madde sekilde diizenlenmistir. PISA’da metin, tablo, grafik ve sekillerden olusan farkli kok
tiirleri kullanilmaktadir. Uygulamada tablo, grafik ve semalardan olusacak sekilde
diizenlenmis bir madde kokii (stimulus material) ve bu madde kokii ile iliskilendirilmis

degerlendirme boliimlerinden (units) olusur. Hazirlanan bu formatta 6grenciler bir seri ile
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ilgili maddeleri cevaplayarak probleme katilir fakat verilerin analizi sirasimda her madde
bagimsiz bir sekilde degerlendirilir. PISA’da kullanilan madde tipleri yapilan aragtirmanin
gercegi en iyi sekilde yansitabilmesini saglamak icin diizenlenmistir. Ogrencilerin sahip
oldugu becerilerin genis bir cergevede degerlendirilmesini saglamak amaciyla farkl giigliik
diizeylerinde maddeler kullanilmistir. Bu maddeler igerisinde 6grencilerin arastirilan alandaki
tutumlarini (attitudes) oOlgen maddeler de bulunmaktadir. Bu durumda maddeler “bilissel

maddeler (cognitive items)” ve “tutumla ilgili maddeler (attitudional items)” seklinde

isimlendirilmektedir (MEB, 2011).

Tablo 3.6. PISA MaddeTipleri (MEB, 2011)

Madde Tipi

Maddenin Dogasi

Kodlama ihtiyaci

Coktan se¢meli maddeler
(multiple choice questions)

Karmasik ¢coktan segmeli
maddeler (complex multiple
choice questions)

Kisa yanit gerektiren kapali
uclu maddeler (closed
constructed response)

Kisa yanit gerektiren acik uclu

maddeler (short response)

Uzun yanit gerektiren agik
uclu maddeler (open
constructed (extended)
response)

4 ya da 5 secenekten biri
cevap olarak segilir.

Bir dizi dogru/yanlis ya da
evet/hayir secenegi verilir.
Dizideki her bir 6nerme
i¢in iki secenekten biri
secilir.

Kisa s6zel ya da sayisal
cevap verilir. Dogru cevap
acgik ve kesindir.

Kisa sozel ya da sayisal
cevap verilir, birden fazla
dogru cevap verilir.

Uzun sozel cevap,
(6rnegin cevabinizi
aciklaymniz) ya da bir
problem ¢6ziimil i¢in
yaptig1 sayisal islemleri
gdstermesi istenir.

Hayir (cevabin dogrudan veri
girisi yapilir).

Hayir (cevabin dogrudan veri
girisi yapilir).

Bazilar1 i¢in hayir (cevabin
dogrudan veri girisi yapilir).
Bazilar1 i¢in bir kodlamaya
ihtiya¢ duyulur (Veri girisi
i¢in dogru veya yanlhs kod
verilir).

Kodlama rehberine ve
degerlendirme yapan bir
kodlamaciya ihtiya¢ duyulur.
Cevaplarm bir kism1 ¢coklu
kodlanur.

Kodlama rehberine ve
degerlendirme yapan bir
kodlamaciya ihtiya¢ duyulur.
Cevaplarin bir kismi ¢oklu
kodlanir.
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Bir PISA maddesi; bir madde kokii, bu kdke ait bir veya daha fazla madde ve
maddelerin cevaplar1 i¢in kodlama klavuzundan olusur. Bu klavuz 6grencilerin yaptig1 ¢oziim
yontemleri i¢in detayli bilgi icerir. PISA uygulamasinda kismi puanlama yOntemi

kullanilmaktadir.

Puanlamay1, bu alanda egitim gormiis kisiler, puanlayict klavuzunda yer alan bilgilere
gore yapmaktadir. Puanlamada tutarlik saglamak icin maddeler birbirinden bagimsiz dort
puanlayici tarafindan puanlanmaktadir. Projede yer alan iilkelerin Ogrencilerinin vermis
oldugu yanitlardan bir kismi se¢ilmekte ve bunlar uluslararasi diizeydeki uzmanlar
aracilifiyla  degerlendirilmektedir. Bdylece {ilkeler arsinda puanlama tutarlilig
saglanmaktadir. Ortaya c¢ikan sonuclar iilkeler arasindaki bu tutarliligm yiliksek seviyede

oldugunu ispatlamaktadir (MEB, 2010a).

3.3.2. Okul, Ogrenci ve Diger Anketler

Baglamsal bilgi toplamak i¢cin PISA, 6grencilerden ve okul miidiirlerinden anketlere
cevap vermelerini ister. Ogrenci anketi ve okul anketi bilgisayar ve kagit-kalem tabanli olarak
uygulanabilmektedir. Bunlarin tamamlanmasi yaklasik 35 ve 45 dakika siirer. Anketlere
verilen yanitlar, bir kerede 6grenci, okul ve sistem performansinin daha genis ve ayrintili bir
resmini ¢ikarmak i¢in degerlendirme sonuglari ile analiz edilmektedir. Bu anketlerin arastirma

cercevesi su sekilde ifade edilebilir (OECD, 2017b):

e Ogrenciler ve ailelerinin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel sermayeleri dahil olmak iizere
gecmisleri,

e Ogrencilerin 6grenmeye yonelik tutumlari, okul i¢indeki ve disindaki aliskanliklar1 ve
aile ortami gibi 6grencilerin yagamlari,

e Okullarn insan ve maddi kaynaklarmmn kalitesi, kamu ve 6zel yonetim ve finansman,
karar alma siirecleri, personel uygulamalar1 ve okulun miifredat vurgusu ve ders dis1
etkinlikler gibi okullarin 6zellikleri,

e Kurumsal yapilar ve tiirleri, smif mevcudu, smif ve okul iklimi ve siniftaki bilim
etkinlikleri dahil olmak {izere egitimin igerigi

e Ogrencinin ilgisini, motivasyonunu ve katilimmi igeren dgrenmenin ydnleri.

3.3.2.1. istege bagh sunulan diger anketler (OECD, 2017b):

e Bilgisayar ve iletisim teknolojileri anketi (bilgisayar tabanly): Bilgi ve iletisim

teknolojisinin kullanilabilirligi, O6grencilerin evde veya okulda bilgi ve iletisim
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teknolojilerine ait gerecleri bulundurmalar1 ve bu gereclerin sayisi ve bilgisayar
kullanimina yonelik tutumlaria odaklanan bir bilgisayar tanima anketidir.

Egitim kariyeri anketi (bilgisayar tabanli): Okuldaki eksiklikler, ogrencilerin
gelecekteki kariyerine hazirlik ve fen 6grenmeye destek hakkinda ek bilgi toplayan bir
ankettir.

Ebeveyn anketi (kagit tabanly): Ebeveynlerin ¢cocuklarinin okulu ile ilgili algilar1 ve
katilimlari, evde Ogrenmeye, okul se¢imine, ¢ocuklarinin kariyer beklentilerine
destekleri ve ge¢misleri (gogmen / gd¢men olmayan) iizerine odaklanan bir ebeveyn
anketidir.

Ogretmen anketi (bilgisayar tabanli): PISA’da yeni olan bir dgretmen anketidir.
Ogrencilerin test sonuclarinin baglamini daha iyi belirlemek igin 6gretmen gruplar:
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirlemeye yardimci olacaktir. Istege bagh
Ogretmen anketinden toplanan verilerin analiz diizeyi okul diizeyidir. Bu ankette
ogretmen yeterliligi, 6gretme ve d6grenme kalitesi gibi akademik basarmin etkenleri
dogrudan 6gretmene sorularak degerlendirilmektedir. Yeni istege bagli 6gretmen
anketinde oOgretmenler, 6gretim ve Ogrencilerin Ogrenimi i¢in uzman olarak ele

almmaktadir.

e Bu arastirma kapsaminda ele alinmis, 6grenci anketindeki degiskenler

sunlardir:

Ogrencinin kendisi, ailesi ve evi ile ilgili olan deSiskenler: Smf diizeyi, cinsiyet,
anne-babanm egitim diizeyi, evdeki egitim kaynaklar1 (caligma masasi, kendine ait bir
oda, calismak i¢in sessiz bir yer, ders ve Odevler icin kullanilabilecek bilgisayar,
egitim ile ilgili bilgisayar programi, internet erisimi, edebi eserler, siir kitaplari, sanat
eserleri, okul calismalar1 i¢in yardime1 kaynak, teknik kaynak kitap, sozliik, sanat-
miizik-tasarim tiizerine kitaplar), evde bulunan esya sayisi (televizyon, araba, dus,
akilli telefon, masatistii-diziistii-tablet bilgisayar, e-kitap okuyucusu, miizik aleti) evde
bulunan kitap sayisi, ebeveyn destegi, erken c¢ocukluk egitimi, anne-baba egitim

diizeyi, ebeveynlerin en yliksek mesleki durumu.

Ogrencinin kendi hayati ile ilgili degiskenler: Mesleki beklentisi, smav kaygisi ve

basar1 motivasyonu.

Osrencinin okulu ile ilgili degiskenler: Ogrencilerin is birlikli problem ¢dzme egilimi,

okula aidiyet duygusu ve 6gretmen adaleti ile ilgili okul ortamu.
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Okul takvimi ve égrenmeye ayrilan zaman ile ilgili degiskenler: Ogrencilerin okulda
bir haftada girdigi ders saati sayisi, bir dersin ka¢ dakika oldugu ve fen dersi igin

O0grenmeye ayrilan zaman.

Okulda fen ogrenimi ile ilgili degiskenler: Fen derslerinde sinif disiplini, sorgulamaya

dayali fen 6gretimi ve 6grenme pratikleri.

Osrencilerin fen alamna yonelik egilimi ile ilgili degiskenler: Ogrencilerin sahip
oldugu gevre bilinci, ¢evresel iyimserligi, fen 6zyeterligi ve epistemolojik inanglari ve

ogrencilerin fenden hoslanmasi ve genis fen konularina olan ilgisi.

PISA uygulamasi i¢in hazirlanan basari testlerinin olusturulmasi asamasinda su yollar
izlenmektedir; genel ¢ergeve belirlenir, maddeler olusturulur, iilkelerden maddeler alinir,
maddeler degerlendirilir, ulusal dile c¢evrilir, 6n uygulama yapilir, 6n uygulamanin

degerlendirmesi yapilir ve temel yap1 olusturulur (MEB, 2016b).

PISA 2015°te ilk kez biitiin konularin degerlendirilmesi bilgisayar tabanli olarak
yapilmistir ve bilgisayar uygulamasmi segmeyen iilkeler kagit-kalem tabanli degerlendirme
uygulamislardir. Fakat bu tllkeler sadece onceki PISA dongiilerinde yer alan sorulari
kullanmiglardir. Ciinkii PISA 2015 testi i¢cin olusturulan maddeler sadece bilgisayar tabanli
degerlendirmeye uyacak sekilde hazirlanmistir. PISA 2015°e¢ katilan 72 {ilkenin 57’si
bilgisayar tabanli ve 15’1 kagit-kalem tabanli degerlendirme uygulamislardir (MEB, 2016b).

3.3.3. PISA 2015 Saha Denemesi

PISA 2015 saha arastirmasi i¢in 6grenciler bilgisayar tabanli ya da kagit-kalem tabanli
okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarhigi degerlendirmesine tabi tutulmustur. Her
alan, Onceki PISA dongiilerinde kullanilan kagit-kalem tabanli alt1 farkli kitapcigi
icermektedir. Bu kitapgiklar, bilgisayar tabanli degerlendirme igin uyarlanmistir bdylece
bilgisayar bazinda degerlendirmeyi tercih eden iilkeler onceki dongiilere geri donebilir ve

kagit-kalem tabanl degerlendirmeyi segen iilkelerle karsilastirilabilir.

Kagit-kalem tabanli degerlendirmeyi secen iilkeler i¢in 30 farkli kitapgik
olusturulmustur. Bu kitapgiklarda yer alan tiim maddeler onceki PISA dongiilerinden
almmigtir. Her bir kitapcik, 1 saatlik fen maddelerini ve diger iki temel alandan en az bir
tanesinin maddelerini icermektedir. Sonug¢ olarak tiim &grencilere fen testi uygulanmis,
katilan 6grencilerin %56’sma matematik, %56’sma okuma becerileri ve %12’sine hem okuma
becerileri hem de matematik testi uygulanmistir. Yani 6grencilerin %44 ’tine fen ve matematik
formundan olusturulan 12 adet kitagiktan biri , %44’iine fen ve okuma becerileri formundan
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olusturulan 12 adet kitagiktan biri ve kalan %12’sine ise fen, okuma becerileri ve matematik
formundan olusturulan alt1 adet kitagiktan biri uygulanmistir. Sonug¢ olarak 6grencilerin
%88’1 ii¢ alandan ikisini birlestiren 24 adet kitapgiktan birini almistir. Bu kitapgiklarda
Ogrenciler bir saat fen ve art1 bir saat matematik ya da okuma becerileri alanlarindan birini
almistir. Kalan %12 6grenci ise ii¢ alani birlestiren 6 farkli kitapgiktan birini almistir. Bu
kitapgiklarda Ogrenciler bir saat fen ve 30’ar dakikalik matematik ve okuma becerileri

alanlarindan birini almistir (OECD, 2017a).

Is birlikli problem ¢dzme degerlendirmesini de iceren bilgisayar tabanl degerlendirme
icin 66 farkl kitapgik olusturulmustur. Ogrencilerin tamamma fen testi, %41’ine matematik
testi, %41°ine okuma becerileri ve %30’una da is birlikli problem ¢6zme testi uygulanmistir.
Temel alan digindaki alanlarm olas1 ikili kombinasyonlariin her biri %4’lilkk 6grenciye
uygulanmustir. Is birlikli problem ¢6zme degerlendirmesine katilmayan bes iilke i¢in tasarima
yalnizca 36 kitapgik dahil edilmistir. Sonug olarak 6grencilerin %88’1 dort alandan ikisini
birlestiren 30 farkl kitapgiktan birini almistir. Bu kitapciklarda 6grenciler bir saat fen ve arti
bir saat diger ii¢ alandan birini almigtir. Ogrencilerin %12’si bir saat fen ve diger {i¢ alanin

herhangi ikisinden 30’ar dakikalik soru i¢eren kitapgiklardan birini almistir (OECD, 2017a).

PISA 2015’te uluslararas1 bir segenek olarak finansal okuryazarlik degerlendirmesi de
yapilmistir. Anket formu PISA 2012’den alinan ogelerin biraz daha diizenlenmesiyle
olugturulmustur. Ana anket PISA 2012’den alinan 39 maddenin {izerine 4 yeni maddenin
eklenmesiyle olusan 43 maddeyi icermektedir. Bu maddeler 30’ar dakikalik iki kiime halinde
diizenlenmistir. Finansal okuryazarlik degerlendirmesine katilan biitiin iilkeler bilgisayar
tabanli degerlendirmeyi secen iilkeler olduklari i¢in bu degerlendirme yalnizca bilgisayar
tabanli olarak olusturulmustur. Kagit-kalem tabanli degerlendirmeyi segen iilkeler bu

degerlendirmeye katilmayi tercih etmemistir (OECD, 2017a).

PISA 2015 i¢in degerlendirme tasarimi; okuma becerileri, matematik, fen ve is
birligine dayali problem ¢6zme seklinde dort temel alan1 6lgmek amaciyla, her 6grenci icin
toplam test siiresinin iki saat olmasini planlamistir. Her oturum 60 dakika siirecek sekilde iki
oturum olusturulmustur. Oturumlar arasinda 5-10 dakika ara verilmistir. Basar1 testi
oturumlarindan sonra verilen 15 dakikalik aranin ardindan ise 6grenciler, 6grenci anketini

cevaplamislardir.
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Sekil 3.1. PISA 2015 Ana Arastirma Tasarimi (OECD, 2017a)

Kagit-Kalem Tabanli Degerlendirme Bilgisayar Tabanli Degerlendirme
Bilisgsel Biligsel
Degerlendirme Degerlendirme
(120 dakika) (120 dakika)
\ \
Ogrenci Anketi Ogrenci Anketi
(Yakla_slk 30 (Yaklasik 30
dakika) dakika)

Istege Bagli Anketler

| | Bilgisayar ve | | Egitim

L Tletisim |1 Kariyeri (10
: | Teknolojileri | | dakika)
| | (10 dakika) | :

............................................

Finansal Finansal
Okuryazarlik i Okuryazarlik
(60 dakika) i (60 dakika)

3.3.4. PISA 2015 Test Gelistirme

PISA 2015 dongiisii i¢in test gelistirme islemi 2012 yilinin ortalarinda baslamistir.
Bilgisayar tarafindan yapilan bir degerlendirmeye ge¢is, bu dongii i¢in ge¢mis donemlerde

kullanilanlardan ¢ok daha fazla soru kiimesi gerektirmistir.

PISA 2015 i¢in degerlendirme tasarimi, okuma becerileri, matematik ve fen igin
onceki dongiilerden alt1 tane 30 dakikalik madde kiimesinin alinmasini gerektirmistir.
Yaymlanmamis PISA 2012 matematik okuryazarligt maddelerinin 83’ PISA 2015 saha
caligmasina dahil edilmistir. Okuma becerilerinde PISA 2012 dongiisiinde kullanilan 44
madenin yani sira, 2009 dongiisiinde kullanilan 59 ek madde de kullanilmistir. Fen

okuryazarlig1 i¢cin PISA 2012 dongiisiinde yer alan maddelerin 53°i, 2006 dongiisiinden 30

58



madde ve 2003 dongiisiinden 8 madde ile birlikte kullanilmigtir. Toplamda PISA 2015 saha
calismas1 83 matematik maddesi, 103 okuma becerileri maddesi ve 91 fen maddesini

icermektedir (OECD, 2017a).

PISA 2015’in genisletilmis tasarimini karsilamak amaciyla, fen i¢in alt1 tane 30
dakikalik yeni madde kiimesi ve is birlikli problem ¢6zme i¢in dort tane 30 dakikalik yeni
madde kiimesi gelistirilmistir. Toplamda 213 fen maddesi gelistirilmis ve saha arastirmasina
dahil edilmistir. Bu set, 40 tinite i¢ine yerlestirilmis 158 standart maddeyi ve 10 tnite ile ilgili
55 etkilesimli maddeyi igermektedir. Son olarak, finansal okuryazarlik i¢in 10 yeni madde
gelistirilmis ve bunlardan 4’ saha ¢alismasina dahil edilmistir. Saha denemsi sonrasinda
maddeler incelenmis ve ana arastirma yapisi olusturulmustur (OECD, 2017a). Saha
denemesinde ve ana arastirmada kullanilan fen, matematik, okuma becerileri, is birlikli

problem ¢dzme ve finansal okuryazarlik maddelerinin sayilar1 Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. PISA 2015 Saha Denemesi ve Ana Arastirma Madde Sayilart (OECD, 2017a)

Alan Saha Denemesi Ana Arastirma
Kagit-Kalem Bilgisayar Kagit-Kalem Bilgisayar
Tabanli Tabanl Tabanl Tabanl
Fen 91 304 85 184
(213 yeni, (99 yeni,
91 trend) 85 trend)
Matematik 83 82 83 81
Okuma 103 103 103 103
Is Birlikli 153 117

Problem C6zme

Finansal 43 43
Okuryazarhk

Fen okuryazarlig1 degerlendirme ¢ercevesi icin se¢ilen 184 maddenin dagilimi Tablo

3.8’de gosterilmistir.
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Tablo 3.8. PISA 2015 Fen Okuryazarligi Cer¢evesi Maddelerinin Dagilimi (OECD, 2017a)

Yeterlikler Madde Sayis1  Yiizde Cerceve Hedefi
Bilimsel sorgulama yontemini 39 %21 %20-30
tasarlama ve degerlendirme

Olgular1 bilimsel olarak agiklama 89 %48 %40-50
Verileri ve bulgular1 bilimsel 56 %31 %30-40
olarak yorumlama

Bilgi

Icerik 98 %53 %54-66
Epistemik 26 %14 %10-22
Prosediirel 60 %33 %19-31
Sistem

Diinya ve uzay 49 %27 %28
Yasamsal 74 %40 %36
Fiziksel 61 %33 %36

Is birlikli problem ¢6zme degerlendirme gergevesi i¢in secilen 117 maddenin dagilimi

Tablo 3.9°da gosterilmistir.

Tablo 3.9. PIS4 2015 Is Birlikli Problem Cozme Cercevesi Maddelerinin Dagilimi (OECD,
2017a)

Yeterlik Madde Sayis1  Yiizde Cerceve Hedefi
Ortak anlayisin olusturulmasi ve 61 %52 %40-50
stirdiiriilmesi

Sorunu ¢6zmek i¢in uygun islemi 26 %22 %20-30
yapmak

Takim organizasyonu kurmak ve 30 %26 %30-35
stirdiirmek

Problem ¢6zme siireci

Kesfetmek ve anlamak 22 %50 Yaklagik %40
Temsil etme ve formiile etme 37 (Birlestirilmis)
Planlama ve yiiriitme 35 %30 Yaklagik %30
Izleme ve yansitma 23 %20 Yaklagik %30
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PISA uygulamasinda o6grenciler biitiin sorular1 cevaplamamakta yalnizca sorularin
belli bir alt grubunu cevaplamaktadir. Bu sebeple 6grenciler icin bir tek basari puani yerine
madde tepki kurami (item response theory) kullanilarak 10 farkli makul deger (plausible
values) (PV1SCIE-PV10SCIE) belirlenmistir. Ogrencinin basar1 diizeyi, o dgrenciyle ayni
hazir bulunusluga ve aymi yanitlara sahip diger Ogrenciler de degerlendirilerek
olusturulmaktadir. Bu ¢aligmada yapilan analizlerde fen okuryazarligi i¢in belirlenen 10

makul degerin (plausible values) ortalamasi alimustir.

3.3.5. PISA 2015 Ogrenci Anketinden Segilen Degiskenler

Arastirmanin bu boliimiinde ise PISA 2015 calismasinda fen okuryazarlig iizerinde
etkili olan degiskenleri belirlemek amaciyla 6grenci anketi maddeleri ve bu maddeler
kullanilarak olusturulan indeksler incelenecektir. Bu arastirma kapsaminda PISA 2015
ogrenci anketinden sec¢ilen maddeler ve indeksler Tablo 3.10’da gosterilmistir ve daha sonra

ayrintili bir sekilde anlatilmistir.
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Tablo 3.10. Fen Okuryazarligina Iliskin Arastirmada Kullanilan Degiskenler

Maddeler ve Aciklama Maddeler Madde
Olgekler Sayisi
ST001 Sinif diizeyi ST001Q01TA 1
ST004 Cinsiyet ST004Q01TA 1
STO011 Evdeki egitim  ST011QO1TA, ST011Q02TA, 13
kaynaklar ST011Q03TA, STO11QO4TA,
ST011QO05TA, ST011QO6TA,
ST011Q07TA, STO11QO8TA,
STO011Q09TA, STO11Q10TA,
STO11Q11TA, STO11Q12TA,
STO011Q16TA
ST012 Evinizde bu ST012Q01TA, ST012Q02TA, 8
OGRENCININ esyalardan kag ~ ST012Q03TA, STO12QO5NA,
KENDISI, tane var? ST012Q06NA, ST012Q07NA,
AILESI VE EVI ST012Q08NA, ST012Q09NA
ILE ILGILI ST013 Evde bulunan ~ ST013QO01TA 1
DEGISKENLER kitap sayist
ST123 Ebeveyn destegi  ST123Q01NA, ST123Q02NA 4
ST123Q03NA, ST123Q04NA
ST125 Erken cocukluk  ST125Q01NA 1
bakim
ST126 Erken cocukluk  ST126QO01TA 1
egitimi
MISCED Anne egitim ST005, ST006
diizeyi
FISCED  Baba egitim ST007, ST008
diizeyi
hisei En yiiksek ST014, STO15

ebeveyn meslegi
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Maddeler ve Aciklama Maddeler Madde
Olgekler Sayisi
ST118 Simav kaygist ST118Q01NA, ST118Q02NA, 5
ST118Q03NA, ST118Q04NA,
OGRENCININ ST118Q05NA
KENDI HAYATI ST119 Basari ST119Q01NA, ST119Q02NA, 5
ILE ILGILI motivasyonu ST119Q03NA, ST119Q04NA,
DEGISKENLER ST119Q05NA
BSMJ Beklenen mesleki ST114
durum
ST082 Isbirlikli problem  ST082Q01NA, ST082Q02NA, 8
¢6zme ST082Q03NA, ST082Q08NA,
ST082Q09NA, ST082Q12NA,
OGRENCININ ST082Q13NA, ST082Q14NA
OKULU ILE ST034 Okula aidiyet ST034Q01TA, ST034Q02TA, 6
ILGILI duygusu ST034Q03TA, ST034Q04TA,
DEGISKENLER ST034Q05TA, ST034Q06TA
Unfair Ogretmen adaleti  ST039
teacher
ST060 Okulda bir ST060Q01INA 1
haftada kac saat
derse girmen
OKUL gerekiyor?
TAKVIMI VE ST061 Okulda bir ders ST061Q01NA 1
OGRENME ortalama kag
ZAMANI ILE dakika?
ILGILI SMINS Fen dersi igin bir ~ ST059, ST061
DEGISKENLER haftada ayrilan

O0grenme zamani

(dakika)
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Maddeler ve Aciklama Maddeler Madde
Olgekler Sayisi
ST097 Fen derslerinde ST097Q01TA, ST097Q02TA, 5
smif disiplini ST097Q03TA, ST097QO4TA,
OKULDA FEN ST097Q05TA
OGRENME ST098 Sorgulamaya ST098QO1TA, ST098Q02TA, 9
iLE ILGILI dayali fen ST098QO3NA, ST098QO5TA,
DEGISKENLER ogretimi ST098QO6TA, STO98QO7TA,
ST098QO8NA, ST098QOITA,
ST098Q10NA
ST092 Cevre ST092Q01TA, ST092Q02TA, 7
bilinci ST092QO04TA, ST092QO05TA,
ST092Q06NA, ST092Q08NA,
ST092Q09NA
ST093 Cevresel ST093Q01TA, ST093Q03TA, 7
iyimserlik ST093QO4TA, ST093QO5TA,
ST093Q06TA, ST093Q07NA,
OGRENCININ ST093Q08NA
FEN ALANINA ST094 Fenden hoglanma  ST094Q01NA, ST094Q02NA, 5
YONELIK ST094Q03NA, ST094Q04NA,
EGILIMI ILE ST094Q05NA
ILGILI ST095 Genis fen ST095Q04NA, ST095Q07NA, 5
DEGISKENLER konularma ilgi ST095Q08NA, ST095Q13NA,
ST095Q15NA
ST129 Fen Ozyeterligi ST129Q01TA, ST129Q02TA, 8
ST129Q03TA, ST129Q04TA,
ST129Q05TA, ST129Q06TA,
ST129Q07TA, ST129Q08TA
ST131 Epistemolojik ST131Q01NA, ST131Q03NA, 6

Inanglar

ST131Q04NA, ST131Q06NA,
ST131Q08NA, ST131Q11INA
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Ogrencinin kendisi, ailesi ve evi ile ilgili olan degiskenler ayrintili olarak incelenecek
olursa ST001 “smf diizeyi” degiskeni “7-8-9-10-11-12-13” seklinde, ST004 “cinsiyet”
degiskeni “Kiz (1), Erkek (2)” olacak sekilde ve STO11 “evde bulunan egitim kaynaklar1
(calisma masasi, kendine ait bir oda, internet erisimi vb.)” degiskeni “Evet (1), Haywr (2)”
seklinde smiflandirilmigtir. STO11 degiskeninin maddeleri daha yiiksek bir seviyenin varhigini
gostermesi icin ters kodlanmistir (1=2, 2=1). ST012 “evde bulunan esya sayis1 (televizyon,
araba, bilgisayar vb.)” degiskeni “Hi¢ (1), Bir (2), iki (3), Ug veya daha fazla (4)” seklinde
smiflandirilmistir. Kiiltiirlerarasi karsilastirilabilirlik amaciyla PISA 2015 ev esyalar1 6lgegi
onceki dongiilerden farkli olarak hesaplanmistir. Evdeki kitap sayisinin kategorileri PISA
2015'te degismemistir. STO13 “evde bulunan kitap sayis1” degiskeni “0-10 kitap = 1, 11-25
kitap = 2, 26-100 kitap = 3, 101-200 kitap = 4, 201-500 kitap = 5, 500’den fazla kitap = 6”
seklinde smiflandirilmistir. ST123  “ebeveyn destegi” degiskeni ebeveynlerin okul
etkinlikleriyle 1ilgilenip ilgilenmedikleri, G6grencilerin egitim ¢abalarim1 ve basarilarmi
destekleyici, okulda zorluklarla karsilastiklarinda 6grencileri cesaretlendirici ve kendilerine
giivenmelerini tesvik edici 6geler icermektedir. Degisken maddeleri “Kesinlikle katilmiyorum
(1), Katilmiyorum (2), Katiliyorum (3), Kesinlikle katiliyorum (4)” olacak sekilde dorthi
derecelendirme (1-2-3-4) ile puanlanmustir. ST125 ve ST126 erken gocukluk egitimi ve
bakiminda baglangi¢ yasmi 6lgmektedir. ST125 “erken ¢ocukluk bakimi” degiskeni “1 yas
veya daha kiigiik (1), 2 yas (2), 3 yas (3), 4 yas (4), 5 yas (5), 6 yas ve istii (6), katilmadim
(7), hatirlamiyorum (8)” ve ST126 “erken ¢ocukluk egitimi” degiskeni “3 veya daha geng (1),
4(2),5(3),6(4),7(5), 8 (6),9 veya daha biiyiik (7)” seklinde smiflandirilmistir. MISCED
“anne egitim diizeyi” indeksi ST005 ve ST006, FISCED “baba egitim diizeyi” indeksi ST007
ve ST008 degiskenlerine verilen cevaplar kullanilarak “Yok (0), ISCED 1 (1), ISCED 2 (2),
ISCED 3B veya C (3), ISCED 3A veya ISCED 4 (4), ISCED 5B (5), ISCED 5A veya 6 (6)”
seklinde kategorilere ayrilmistir. Hisei “en yiiksek ebeveyn meslegi” indeksi ST014’de anne
meslegi ve ST015’de baba meslegi ile ilgili olan acik uglu sorulara verilen yanitlardan elde
edilmistir.

Ogrencinin kendi hayati ile ilgili olan degiskenler incelenirse ST118 “smav kaygis1”
ve ST119 “basar1 motivasyonu” degiskenleri “Kesinlikle katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2),
Katiliyorum (3), Kesinlikle katiliyorum (4)” olacak sekilde dortlii derecelendirme (1-2-3-4)
ile puanlanmistir. BSMJ “beklenen mesleki durum” indeksi ST114 degiskenindeki mesleki
beklenti ile ilgili acik uclu soruya verilen yanitlardan olusturulmustur. Daha onceki PISA

dongiilerinde oldugu gibi, 6grencilerden 30 yasinda yapmayi istedikleri meslegi ve bu isin bir
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tammmin1 bildirmeleri istenmistir. Olcekten alinan daha yiiksek puanlar beklenen mesleki

durumun daha yiiksek seviyelerini gostermektedir.

Ogrencinin okulu ile ilgili degiskenler ayrintili olarak incelenirse ST082 “is birlikli
problem ¢ézme” degiskeni “Kesinlikle katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Katiliyorum (3),
Kesinlikle katiliyorum (4)” olacak sekilde ve ST034 “okula aidiyet duygusu” degiskeni
“Kesinlikle katiliyorum (1), Katiliyorum (2), Katilmiyorum (3), Kesinlikle katilmiyorum (4)”
seklinde dortlii derecelendirme (1-2-3-4) ile puanlanmistir. ST034Q02TA, ST034Q03TA ve
ST034Q05TA maddeleri ters kodlanmistir (4=1, 3=2, 2=3 1=4). Bbylece daha yiiksek puanlar
ait olma duygusunun daha yiiksek seviyesine karsilik gelmektedir. PISA 2015, 68retmen
adaleti (ST039) ile ilgili 6grenciler i¢in yeni bir soruyu igermektedir: “Son 12 ayda ne kadar
siklikla Ogretmenlerden haksiz muamele gordiikleri”. Unfairteacher “Ogretmen adaleti”

indeksi STO039 degiskenine verilen yanitlar kullanilarak olusturulmustur.

Okul takvimi ve 6grenme zamani ile ilgili degiskenler incelenirse ST060 “okulda bir
haftada kag saat derse girmesi gerektigi” degiskeni 0-“80 ve daha fazla” ve ST061 “okulda bir
dersin ortalama ka¢ dakika oldugu” degiskeni 0-“120 ve daha fazla” seklinde kaydirmali
cubuk kullanilarak belirlenmistir. SMINS “fen dersi i¢in bir haftada ayrilan 6§renme zamani
(dakika)” indeksi STO059 ve STO061 degiskenlerine verilen cevaplar kullanilarak elde
edilmistir.

PISA 2015, fen sinifindaki 6grenim ortami hakkinda ¢esitli sorular ekleyerek okulda
fen oOgrenmeye odaklanmistir. Okul fen dersinde belirli aktivitelerin ne siklikta
gergeklestirildigi sorulmustur. ST097 “fen derslerinde sinif disiplini” degiskeni “Her ders (1),
Birgok ders (2), Baz1 dersler (3), Hi¢ ya da neredeyse hi¢ (4)” olacak sekilde dortli
derecelendirme (1-2-3-4) ile puanlanmigtir. ST098 “sorgulamaya dayali fen Ogretimi”
degiskeni “Her derste (1), Cogu derste (2), Baz1 derslerde (3), Hi¢ ya da nerdeyse hi¢ (4)”
olacak sekilde dortli derecelendirme (1-2-3-4) ile puanlanmistir. ST098 degiskeninin
maddeleri ters kodlanmustir (4=1, 3=2, 2=3 1=4). Boylece daha yiiksek puanlar, daha yiiksek

diizeylerde sorgulamaya dayali fen 6gretimine karsilik gelmektedir.

PISA 2015, PISA 2006'dan O&grencilerin ¢evresel meseleler hakkindaki
farkindaliklarini ve ¢evresel meseleleri bir endise olarak algilamalari iizerine iki trend soruyu
ele almistir. Bu iki soruyu birbiriyle uyumlu hale getirmek i¢in, hava kirliligi, bitki ve
hayvanlarin yok olusu ve su sikintis1 i¢in ST092, atmosferdeki sera gazi artis1 ve genetik
olarak degistirilmis organizmalarm kullanim1 konular1 igin ST093 degiskenleri incelenmistir.

ST092 “cevre bilinci” degiskeni “Bunu hi¢ duymadim (1), Duydum ama gercekten ne
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oldugunu bilmiyorum (2), Bu konuda bir seyler biliyorum, genel olarak agiklayabilirim (3),
Bu konuya asinayim ve iyi bir sekilde aciklayabilirim (4)” seklinde dortlii derecelendirme
(1-2-3-4) ile puanlanmustir. ST093 “cevresel iyimserlik” degiskeni “Iyilesir (1), Ayn1 kalr
(2), Kotiilesir (3)” seklinde {i¢li derecelendirme (1-2-3) ile puanlanmistir. ST093
degiskeninin maddeleri ters kodlanmustir (3=1, 2=2, 1=3). Bdylece daha yiiksek puanlar, daha
yiiksek ¢evresel iyimserlik seviyelerine karsilik gelmektedir. ST094 “fenden hoslanma”
degiskeni PISA 2006’dan bir trend soru olup, 6grencilerin “Kesinlikle katilmiyorum (1),
Katilmiyorum (2), Katiliyorum (3), Kesinlikle katiliyorum (4)” kategorileriyle dortlii likert
olceginde (1-2-3-4) yanit vermelerini istemistir. Ogrencilerin fen konularma ilgilerini
degerlendirmek i¢in yeni bir soru, biyosfer, hareket ve kuvvetler, enerji ve doniisiimii, evren
ve onun tarihi ve bilimin hastaliklarin 6nlenmesine nasil yardimei olabilecegi gibi konulari
iceren ST095 PISA 2015 i¢in gelistirilmistir. ST095 “genis gen konularina ilgi” degiskeninde
ogrenciler “Ilgilenmiyorum (1), Pek ilgilenmiyorum (2), Ilgileniyorum (3), Son derece
ilgiliyim (4), Bunun ne oldugunu bilmiyorum (5)” kategorileriyle besli likert 6lgeginde (1-2-
3-4-5) ilgilerini belirtmislerdir. ST129 “fen 6zyeterligi” degiskeni PISA 2006’dan alinmis
trend bir sorudur. Ogrencilerden “Kolayca yapabilirim (1), Biraz ¢abayla yapabilirim (2),
Kendi basima yapmaya ¢alisirim (3), Bunu yapamam (4)” kategorileri ile dortlii likert tipinde
(1-2-3-4) bir 6lgek kullanilarak, farkli fen goérevlerinde nasil performans gosterecekleri
derecelendirilmek istenmistir. Bu degiskenin cevaplari ters kodlanmustir (4=1, 3=2, 2=3 1=4).
Boylece daha yiiksek puanlar daha yiliksek fen Ozyeterlik diizeyine karsilik gelmektedir.
ST131 “epistemolojik Inanglar” degiskeni “Kesinlikle katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2),
Katiliyorum (3), Kesinlikle katiliyorum (4)” olacak sekilde dortlii derecelendirme (1-2-3-4)

ile puanlanmustir.
3.4. Verilerin Analizi

Bu c¢aligmada verilerin analizinde veri madenciligi karar agaglar1 algoritmalarindan
CHAID analizi kullanilmistir. Calismanin bu béliimiinde karar agaglar1 ve CHAID analizi

ayrintili bir sekilde anlatilacaktur.

3.4.1. Karar Agaclan

Karar agaglar1 en sik kullanilan smiflandirma ydntemlerindendir. Karar agaclarmin
olusturulmasi ve yorumlanmasi diger yontemlere gore daha basittir. Ayrica karar agaclarmin
diger bir {stinligi de olusturdugu modellerin basarili olmasidir. Karar agaglari
uygulamasinda smiflandirma yapabilmek i¢in eldeki verilere uygun bir aga¢ modeli

olusturulur, veri seti bu modele uygulanir ve olusan sonu¢ dogrultusunda siniflandirma
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gerceklesir. Sonug olarak veri tabanina uygun sekilde olusturulan bir karar agacinda, smifini
bilmedigimiz bir verinin olusturulan kural dizisini kullanarak sinifini tahmin edebiliriz

(Silahtaroglu, 2013).

Tiimevarim yontemiyle siniflar1 bilinen egitim veri setinden aga¢ bigimindeki karar
yapisinin meydana getirilmesine karar agaclar1 denir (Dondurmaci, 2011). Bu agaclar, karar
verme kurallarint kullanarak biiyiik veri setlerinin kiigiik gruplara ayrilmasiyla olusur. Veri
seti dogru bir sekilde ayrilirsa olusan gruplarin igerigi birbirine benzer olacaktir. Karar agaci
yapist biiyiilk heterojen veriyi hedef degisken dogrultusunda karar verme kurallarini
kullanarak homojen alt gruplara boler (Berry ve Linoff, 2004). Karar agaclari, hedef degisken
iizerinde etkili olan etmenleri ve bu etmenlerin ge¢misteki iliskilerini ortaya koyan

yontemlerdir (Kayri, 2014).

Sekil 3.2. Karar Agac1 Ornegi (Silahtaroglu, 2013)

[ Kok Diigiim ]

Karar agaclar1 adinda da belirtildigi gibi agac¢ seklinde olan Sekil 3.2°de goriildigi
gibi karar diiglimleri dal ve yapraklardan olusan bir yapidir. Karar agaclarinda kok diigiim ile
smiflandirma baslayip, degiskenlerin degeri g6z oniine alinarak diigimler alt dallara ayrilir ve
bu islem yapraklar olusuncaya kadar siirer. Karar agacinda diigiimler; analiz islemine alinan
degiskenleri gosterir fakat biitiin degiskenlerin karar agacinda bulunmasi beklenmez. Dallar,
analiz edilen diigiimlerin sonucunu belirtir. Eger siniflama tamamlanmadiysa dallanma
sonucunda yeni diigiim meydana gelir. Yapraklar da analiz sonucunda veri setinde olusan

karar smifini belirtir.

Karar agac1 yapisini olusturmak icin oncelikle kategorik veya niimerik degiskenlerden

olusan girdi verilerine ve smiflandirma islemi i¢in hedef degiskene ihtiyag vardir.
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3.4.1.1. Avantaj ve Dezavantajlariyla Karar Agaclarn

Karar agaci uygulamasiyla yapilan siniflandirmalarin avantajlarini su sekilde ifade

edebiliriz (Murthy, 1998; Mitra, 2003):

Anlagilmasi ve yorumlanmasi kolay olmas1 sebebiyle kullanighidir,

Veri seti biiyiik boyutlarda olsa bile kolay bir sekilde uygulanabilir,

Agag yapilari ¢ikarimda bulunan modellerin tersine arastirmacidir,

Karar agaclarinda kullanilan teknik non-parametriktir,

Bagka tekniklerdeki gibi istatistiksel varsayim gerektirmez,

Hiyerarsik bir ayrisma gerceklesir bu da degiskenler arasindaki iligkinin
yoniinii ve 6nem sirasini belirtir,

Agag yapisi sebebiyle karisik iliskileri ortaya ¢ikarilabilir,

Kategorik ve stirekli verilerle ¢alisabilir,

Veri madenciligi yontemleri igerisinde en yaygin kullanilan modeller olmasi
sebebiyle bu konuda hazirlanmis ¢ok sayisa bilgisayar programlari ve

dokumanlar bulunmaktadir.

Karar agaci uygulamalarmim dezavantajlarini ise su sekilde ifade edebiliriz (Myatt,

2007; Ogiidiicii, 2008, akt: Diler, 2016);

Ozellikle makro veri setlerinde siirekli degisken sayisinin fazla olmasi halinde,
karar agaci olusturulmasi diger siniflandirma yontemlerine gére daha yiiksek
maliyet gerektirebilir,

En dogru karar agacim1 bulmak bazen kolay olmayabilir. Clinkii uygun agag
tiretilmeye ¢alisilirken biiylik ve karmasik bir agac olusabilir,

Bazi uygulamalar 6zellikle kategorik degiskenlerle ¢alisir, stirekli degiskenleri
basaril1 bir sekilde siniflayamayabilir,

Veri setinin hacmine ve degisken sayisina gore ihtiya¢ duyulan zaman ve agac

yapist degismektedir.

3.4.2. CHAID Analizi

Ekonomik ve sosyal gelismeleri daha dogru bir sekilde yansitabilmek ic¢in yeni

teknikler gelistirmek maksadiyla 1970°1i yillarda kullanilan AID (Automatic Interaction

Detector) karar agaci temeline dayanan ilk algoritmadir (Kayri ve Boysan, 2007). CHAID

analizi 1980 yilinda Kass tarafindan Giiney Afrika’da bir doktora ¢aliymasinda kategorik

verilerle analiz yapabilmek i¢in gelistirilmistir (Magidson, 1982).
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CHAID analizi regresyon denklemlerinde kullanilmasinin yaninda basarili karar
agaclar1 olusturmak i¢in de etkilidir. Degiskenler arasinda dogrusal iliskiden daha karmasik
bir iligki varsa CHAID analizi ile verideki gizli iliski tespit edilir. CHAID analizinin
algoritmasinda, ¢apraz tablolar kullanildigindan ve istatistiksel 6nem oranlari ile ¢alistigindan

“Ki-kare” adi almistir (Hoare, 2004).

CHAID algoritmast en yaygin kullanilan karar agaci algoritmalarindandir. CHAID
uygulamasi analize dahil edilen degiskenleri siniflandirma amaciyla kullanilan analitik bir
yontemdir. Etkili bir smiflandirma yontemi olan CHAID uygulamas1 veri seti lizerinde en
uygun boliinmeyi saglayabilmek i¢in ki-kare istatistigini kullanmaktadir (Chang, 2011).
CHAID analizi bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismalarda kullanilan bir yontemdir (Dogan ve Ozdamar, 2003). CHAID
ki-kare istatistigi araciligiyla aralarmnda farkl iliskiler gozlenen gruplart birbirinden ayirip
smiflandirmakta ve olusan farkli grup sayisi kadar agacin yapraklari1 dallanmaktadir (Demirel,
2000). Oncelikle agactaki her bagimsiz degisken icin en iyi ayrim bulunur. Sonrasinda
bagimsiz degiskenler igerisinden bagimli degiskeni en 1yi yordayan bagimsiz degisken seg¢ilir.
Secilen bu bagimsiz degiskene gore veri seti homojen alt gruplara ayrilir. Daha sonra her alt
grup tekrar analiz edilerek yeni homojen alt gruplar tretilir (Kass, 1980). Hedef degiskenin
Olciim diizeyine gore kullanilacak test istatistigi belirlenir. Eger hedef degisken (bagimli
degisken) siirekli ise F istatistigi, kategorik ise ki-kare istatistigi kullanilmaktadir (Oguzlar,
2004).

CHAID uygulamas1 bagimli degisken nominal, kategorik, ordinal kategorik ya da
stirekli ve bagimsiz degiskenler stirekli, kategorik veya nominal kategorik oldugu durumlarda

kullanilabilen bir yontemdir.

Veri setinde bulunan kayip degerler CHAID analizini etkilemez ve kayip degerler de
bir grupta toplanir. CHAID analizi ile elde edilen bir regresyon denklemi klasik varsayimlar1
(normallik, dogrusallik, homojenlik vb.) karsilamak zorunda degildir. Kategorik ve siirekli
verileri ayn1 anda analize dahil edebilen bu yontem giiclii bir 6teleme algoritmasiyla veriyi
kararli alt diigiimlere aymrrr. Hem kategorik hem de siirekli veriyle calisabildiginden
istatistiksel olarak parametrik veya parametrik olmayan (non- parametric) farkini ortadan
kaldirmaktadir.

CHAID algoritmas1 kategorik verilerde siniflandirmay1 saglamak i¢in agiklayict bir

uygulamadir. Bu algoritma en uygun dagilimi tanimlayabilmek amaciyla ki-kare istatistigini
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kullanir. CHAID analizi biiyiik veri gruplari i¢in uygun olan ve basit bir algoritma temeline

dayanan agaclar olusturan yapilardir.

3.4.2.1. CHAID analizinin avantajlarn

CHAID analizinin avantajlarimi su sekilde ifade edebiliriz:

e Bagimli ve bagimsiz degiskenler nominal (kategorik), ordinal veya aralik
0lgegi diizeyinde olabilir,

e Bagimsiz degigkenlerin ayni 6l¢ek diizeyinde olmas1 gerekmez,

e Bagimmsiz degiskenlerde bulunan kayp degerler de analiz sonucunda
gruplandirilir,

e Uygun algoritmalar kullanilirsa sans faktoriinden bagimsiz c¢ok basarili

sonuglara ulasilabilir.

CHAID algoritmasi, kategorik degiskenlerden olusan veriyi bagimli degisken
tizerindeki etkisine gore homojen alt gruplara ayirir. Alt gruplar kii¢iik tahmin kiimelerinden
meydana gelir. Olusan bu gruplar en iyi tahmine ulagmak i¢in ki-kare analizi kullanilarak
yeniden siniflandirilir. Adim adim yapilan benzer gruplar1 birlestirme uygulamasi, istatistiksel
olarak daha fazla birlesme saglanamayacagma karar verilene kadar siirer. Degiskenlerin

gruplanip gruplanmayacagina Bonferroni diizeltilmis p degeri incelenerek karar verilir.

Bonferroni yaklasimi, ayr1 ayri1 gruplarin ortalama vektorlerinin genel ortalama
vektoriinden farklarinin sifir olup olmama durumunu arastirir. Gruplar her degiskene gore
ikiserli olarak ele almir ve eslik kullanilarak i. degisken i¢in elde edilen aralikta sifir
degiskeninin olup olmadigi kontrol edilir. Eger bu aralikta sifir degeri bulunuyorsa belirlenen
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi, bulunmuyorsa gruplarm farkli oldugu

yorumlar1 yaplilir.

3.4.2.2. CHAID algoritmasinin adimlari

CHAID algoritmasinin adimlar1 su sekildedir:

e Adim 1: Veri setindeki bagimsiz degiskenlerin kategorileri ile ¢apraz tablo olusturulur.
Bunlarin igerisinde énemi en az olan yani p degeri en biiyiik olan kategori ciftleri
bulunur. Burada p degeri bagimli degiskenin tiiriine gére hesaplanir;

a. Siirekli olan bagimli degisken i¢in F testi ile,

b. Kategorik olan bagimli degisken i¢in Ki-kare testi ile hesaplanir.
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e Adim 2: p degeri en biiyiik olan kategori ¢ifti i¢in, bu p degeri dnceden belirlenmis
alfa diizeyi ile kiyaslanir;
a. p degeri alfadan biiyiik ise bu kategori ¢ifti birlestirilir ve 1. adima geri
donilir,
b. p degeri alfadan kiiciik ise 3. adima gegilir.
e Adim 3: Bonferroni diizeltmesi kullanilarak bagimli ve bagimsiz degisken kategorileri
icin diizeltilmis p degeri hesaplanir.
e Adim 4: En kiigiik diizeltilmis p degerine sahip degiskenler arasindan en Onemli
bagimsiz degisken segilir. Onceden belirlenmis alfa diizeyi ile bu deger kiyaslanir;
a. p degeri alfa degerinden kiiclik veya esit ise belirlenmis bagimsiz degisken
temel alinarak diigim boliiniir,
b. p degeri alfa degerinden biiyiik ise bu diigiim ug¢ diigiim olur ve artik boliinme
gerceklesmez.

e Adim 5: Aga¢ durdurma kurallar1 gerceklesene kadar bu islem devam eder.

CHAID algoritmasinda kesin bir durdurma kriteri olarak homojenlik hipotezinin test
edildigi ki-kare testi kullanilir. Eger bir diigiimde homojenlik reddedilirse ayirma islemi
devam eder, homojenlik saglanirsa bu son-terminal diigiim olur. Gorildigi gibi CHAID

algoritmasinda agacin biiyiimesi ki-kare testinin durdurma kriteri ile belirlenir (Giilpinar,
2008).

Calismada analize baslamadan once sonuglar1 etkileyecegi diisiiniilen kayip degerler
incelenmistir. Anket maddelerinin cevaplanmasi ve cevaplanmamasi bir yanlilifa sebep
olabileceginden oncelikle veri setindeki kayip degerler analiz edilmistir. Kayip degerler
silinebilir veya ihmal edilebilir bunlarin disinda kayip deger atamasi da yapilabilir (Pigott,
2001, akt: Aksu ve Giizeller, 2016). Fakat Little ve Rubin (1987) ve Allison (2003) genel
olarak kullanilan kayip deger atama yontemlerinin ¢ok iyi performans gostermedigini ifade
etmiglerdir (akt: Aksu ve Giizeller, 2016). Kayip deger atama yontemleri lizerine ¢aligmalar
hala yogun bir sekilde devam etmektedir. Bu ¢aligmada, arastrmaya dahil edilen 6grenci
anketindeki maddelerde bulunan kayip degerler silinmistir. Sonug olarak 6grenci anketinden

secilen degiskenleri eksiksiz olarak dolduran 3052 6grenci analize dahil edilmistir.

Teknik rapor incelendiginde PISA 2015 anketindeki indekslerin dlgek olarak ifade
edildigi goriilmiistiir. Bu dlgekleri olusturan maddelerin gegerliligini belirlemek amaciyla her
biri i¢in ayr1 ayr1 dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilmistir. BSMJ ve hisei indeks puanlari

acik uglu sorulara verilen yanitlarin ISEI (International Socio-Economic Index) degerine
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eslenmesiyle olusmustur. FISCED, MISCED, unfairteacher ve SMNS 6l¢eklerini olusturan
maddeler i¢in dogrulayic faktdr analizi yapilmigtir. Dort Slgekten elde edilen sonuglar Tablo

3.11°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.11. Olcekler I¢in DFA Sonuclar

RMSEA CFI NFI GFI AGFI
MISCED 15 91 91 .98 .88
FISCED 14 .93 93 .98 .90
unfairteacher A3 91 91 .95 .88
SMINS .04 99 99 1.00 99

DFA analizleri sonucunda, oncelikle Ol¢eklerdeki maddelerin t degerleri ve hata
varyanslar1 incelenmistir; t degerlerinin 1.96’nm {izerinde oldugu ve .05 diizeyinde anlamli
oldugu, hata varyanslarmin .95’in altinda oldugu gozlenmistir. Bu maddelerin t degerlerinin
anlamli olmas1 ve hata varyanslarinin diisiilk olmas1 modellerin dogrulanmasi i¢in saglanmasi
gereken bir durumdur. Daha sonra, yaklasik hatalarm ortalama karekokii (Root Mean Square
Error of Approximation, RMSEA), karsilagtirmali uyum indeksi (Comparative Fit Index,
CFI), normlastirilmis uyum indeksi (Normed Fit Index, NFI), iyilik uyum indeksi (Goodness
of Fit Index, GFI) ve diizenlenmis iyilik uyum indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index,
AGF]) istatistikleri degerlendirilmistir. Uyum indeksleri incelendiginde RMSEA icin .08’¢
kadar olan degerler (Joreskog ve Sorborn, 1993); NFI, CFI, GFI ve AGFI i¢in .90 ve iizerinde
olan degerler (Tabachnick ve Fidel, 2001; Siimer, 2000) kabul edilebilir degerler olarak
belirlenmistir. Uyum indeksleri genel olarak incelendiginde kurulan modellerin dogrulandigi

sOylenebilir.

Bu calismanin amaci 6grencilerin kendisi, ailesi, evi ve okulu ile ilgili degiskenlerden,
fen okuryazarligini en iyi agiklayan degiskenleri belirlemektir. PISA 2015°te basart testlerine
verilen cevaplardan PVSCIE kodlu 10 farkli fen puani hesaplanmistir. Fen okuryazarligi i¢in
belirlenen bu 10 farkli puanin ortalamasi alinmis ve ortalama fen okuryazarligi puani
olusturulmustur (Brown ve Micklewright, 2004). Ortalama fen okuryazarligi puanmnin
belirlenen 10 farkli puan tiiriiyle arasinda .95 civarinda korelasyon olmasi sebebiyle bu
caligmada bagmmli degisken olarak seg¢ilmistir. Daha sonra elde edilen bagimli degiskenin
ortalamas1 alinmis (X=443,23) ve bu deger kesme noktasi olarak belirlenmistir. Belirlenen
degerin altinda fen okuryazarlig1 puanina sahip olan 6grenciler “basarisiz”, ortalamaya esit ve

ortalamadan yiiksek fen okuryazarligi puanina sahip 6grenciler ise “basarili” olacak sekilde
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kategorilendirilmistir. Bu adimdan sonra arastirma sorularina cevap bulmak amaciyla veri

madenciligi karar agaci algoritmasindan CHAID analizi yapilmistir.

CHAID analizi sonucunda olusturulan aga¢ modelinin performansi ¢apraz dogrulama
yontemiyle belirlenmistir. Dogrulama (validation) kurulan modelin evrene genellenebilirligini
gostermektedir. Analiz asamasinda, bolinmiis 6rneklem dogrulama (split-sample validation)
ve capraz dogrulama (crossvalidation) olmak tizere iki tiir dogrulama vardir. Bolinmiis
orneklem dogrulamasinda veri, egitim ve test verisi olarak ayrilir. Verinin egitim ve test
olarak ayrilmasinin amacit modelin ilk kez karsilastigi veri seti iizerindeki performansini
belirleyebilmek i¢indir. Veri setinin bir kism1 modeli egitmek i¢in kullanilirken geri kalani
modeli test etmek i¢in kullanilir. Bu sekilde 6rneklemler test edilerek modeller tiretilir (Aksu
ve Karaman, 2016). Capraz dogrulamada ise drneklem fazla sayida alt 6rneklemlere ayrilir.
Bu durumu su sekilde agiklayabiliriz. Veri seti k pargaya ayrilir, k-1 parga veriyi egitmek i¢in
kullanilirken 1 parca da veriyi test etmek i¢in kullanilir ve k defa bu islem tekrar edilir. Her
smiflandirma sonunda agaca verilen performans degerlerinin ortalamasi alinir ve bu sekilde

modelin performansi belirlenir (Narin, Isler ve Ozer, 2014).
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu calismanin amaci karar agaci yontemlerinden CHAID analizi yardimiyla PISA
2015 Tirkiye ornekleminde yer alan Ogrencilerin, 6grenci anketinden segilen degiskenlere
verdigi cevaplar yardimiyla fen okuryazarligi basarisini etkileyen en oOnemli degiskeni
belirlemek ve bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken lizerindeki 6nem sirasini ayrintili bir
sekilde incelemektir. Ayrica bagimsiz degiskenlerin smniflamalari ile ilgili frekans ve ylizde
degerleri ve bu smiflamanin ne zaman sonlanacag: ile ilgili verilere ulagilmaktadir. CHAID
analizi sonucunda basarili ve basarisiz 6grencilerin dogru siniflandirilmasi ile ilgili tablo

verilmektedir. Siniflandirma ile ilgili bulgular Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Dogru Simiflandirma Tablosu

Yordanan
Gozlenen Basarili Bagsarisiz Dogru Siniflama
Yiizdesi
Basarili 1207 284 81
Basarisiz 565 996 63.8
Toplam Yiizde 58.1 41.9 72.2

Tablo 4.1’de goriildiigii lizere basarili olan 1491 o6grenciden 1207’°sinin (%81)
modelde dogru simniflandirildigi ancak 284 0Ogrencinin (%19) basarili olmasmna ragmen
basarisiz olarak smiflandirildig: goriilmektedir. Ayni sekilde basarisiz olan 1561 6grenciden
996’sinin (%63.8) modelde dogru smiflandirildigi ancak 565 6grencinin (%36.2) aslinda
basarisiz olmasina ragmen basarili olarak siniflandirildigr goriilmektedir. Programin basarili
ve basarisiz ogrencileri simiflandirmadaki genel basarisinin %72.2 oldugu goriilmektedir.
Smiflandirma disinda modelin yanilma paymi gosteren risk degeri tablosu verilmektedir.
Buna gore modelin yanilma pay1 yaklasik olarak %27.8 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin fen
okuryazarligini agiklayan bagimsiz degiskenler, bunlarin bagimli degisken iizerindeki 6nem
siras1 ve basarili ve basarisiz 6grencilerin siniflandirilmasi ile ilgili frekans ve ylizde degerleri

Ek 1°deki karar agacinda goriilmektedir.

Ek 1 incelendiginde fen okuryazarligmin bagiml degisken oldugu, literatiir taramasi

sonucunda fen okuryazarhgini etkileyebilecegi diigiiniilen o6grenci anketinden segilen
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degiskenlerin bagimsiz degisken olarak belirlendigi analiz sonucunda 52 diigiim ve {i¢ dall

bir karar agaci olugsmustur.

4.1. Tiirk Ogrencilerin Fen Okuryazarhgm En Iyi Aciklayan Degisken

Sekil 4.1 incelendiginde fen okuryazarligi ortalama puanlarinin bagimli degisken
olarak belirlendigi CHAID analizinde ilk olarak, bagimli degisken tizerinde en yiiksek etkiye
sahip olan degisken bulunmaktadir. Bu ¢alismada PISA 2015 Tiirkiye 6rnekleminde yer alan
ogrencilerin basarisini en iyi agiklayan bagimsiz degiskenin “evde bulunan kitap sayis1”

degiskeni oldugu belirlenmistir ( ¥*=326.14, p=.000).
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Sekil 4.1. CHAIDAnalizi Sonucunda Olusan Baslangi¢ Diigiimii (Node 0)
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Sekil 4.1°de analiz sonucunda olusan ilk diigiimler verilmistir. Arastirmaya 3052
ogrenci katilmistir. Ogrencilerin %48.9 (1491)’unun basaril1 ve %51.1 (1561)’inin basarisiz
olarak smiflandirildig1 goriilmektedir. CHAID analizi sonucuna gore Ogrenci anketinden
segilen maddelerden, o&grencilerin fen okuryazarligini en iyi acgiklayan degiskenin “evde
bulunan kitap sayis1” degiskeni oldugu goriilmiistiir. S6z konusu degiskene gore 6grencilerin
basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir farklilagmanin oldugu ve baslangi¢ diigiimiinde bes
dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Evinde “0-10” arasinda kitap bulunan
ogrencilerin Dliglim 1°de toplandiklar1 ve bu gruptaki 664 6grencinin 179’unun basarili ve
485’1nin basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %21.8’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%73) basarisiz oldugu
belirlenmistir. Evinde “11-25” arasinda kitap bulunan 6grencilerin Diigiim 2’de toplandiklar:
ve bu gruptaki 838 Ogrencinin 324’{iniin basarili ve 514’iiniin basarisiz olarak smiflandigi
goriilmektedir. Bu grupta bulunan 68renciler tiim veri setinin %27.5’ini olusturmaktadir ve bu
ogrencilerin ¢ogunlugunun (%61.3) basarisiz oldugu belirlenmistir.  Evinde “26-100”
arasinda kitap bulunan 6grencilerin Diigiim 3’te toplandiklar1 ve bu gruptaki 947 6grencinin
559’unun basarili ve 388’inin basarisiz olarak smniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan
ogrenciler tiim veri setinin %31’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%59)
basarili oldugu belirlenmistir. Evinde “101-200” arasinda kitap bulunan 6grencilerin Diigiim
4’te toplandiklar1 ve bu gruptaki 314 6grencinin 210’unun basarili ve 104’liniin basarisiz
olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin %10.3 linii
olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin ¢ogunlugunun (%66.9) basarili oldugu belirlenmistir.
Evinde 200’den fazla kitap bulunan 6grencilerin Diigiim 5’te toplandiklar1 ve bu gruptaki 289
Ogrencinin 219’unun basarili ve 70’inin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta
bulunan o&grenciler tiim veri setinin  %9.5’ini  olugturmaktadir ve bu Ogrencilerin
cogunlugunun (%75.8) basarili oldugu belirlenmistir.  Evlerindeki kitap sayis1 arttik¢a

Ogrencilerin anlamli bir sekilde daha basarili olduklar1 goriilmektedir.

4.2. Tiirk Ogrencilerin Fen Okuryazarhgm Aciklayan Degiskenler ve Bu Degiskenlerin
Ayrildiklart Homojen Alt Gruplar

Sekil 4.2°de evinde “0-10” arasinda kitap bulunan 6grencilerin CHAID analizi

sonucundaki ayrimi verilmistir.
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Sekil 4.2. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Birinci Diigiim (Node 1)

<=1
Diigiim 1
Kategori % n
[ | Basarili 27 179
[ | Basarisiz 73 485
Toplam 21.8 664

Cevre bilinci: Genetigi degistirilmis
organizmalarm kullanimi
Adj. P-value=.000, Chi-square=62.865, df=1

<= Bunu duydum ama ne
oldugunu bilmiyorum

> Bunu duydum ama ne
oldugunu bilmiyorum

Diigiim 6 Diigiim 7
Kategori % n Kategori % n
B Basaril: 93 23 B Basarin 375 156
B Basarisiz 907 225 B Basarisiz 625 260
Toplam 8.1 248 Toplam 13.6 416

Evinde “0-10” arasinda kitap bulunan 6grencilerin fen okuryazarligini en 1yi agiklayan
degiskenin ¢evre bilinci ile ilgili olan “Genetigi degistirilmis organizmalarm kullanimi
konusunda ne kadar bilginiz var?” maddesi oldugu belirlenmistir (¥*=62.86, p=.000). S6z
konusu degiskene gore Ogrencilerin basart durumlar1 arasmnda anlamli bir farklilasmanin
oldugu ve birinci diigiimde iki dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeye
“bunu hi¢ duymadimm” ve “bunu duydum ama ne oldugunu bilmiyorum” seklinde yanit veren
ogrencilerin Diigiim 6’da toplandiklar1 ve bu gruptaki 248 6grencinin 23’linlin basarili ve
225’inin basarisiz olarak smiflandigi goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %8.1’ini olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun (%90.7)
basarisiz oldugu belirlenmistir. Yukarida verilen maddeye “bu konuda bir seyler biliyorum
genel olarak agiklayabilirim” ve “bu konuya aginayim iyi bir sekilde agiklayabilirim” seklinde
yanit veren Ogrencilerin Diigiim 7’°de toplandiklar1 ve bu gruptaki 416 6grencinin 156’smin

basarili ve 260’ nin basarisiz olarak smniflandig1 gériilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler
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tim veri setinin %13.6’sin1 olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin ¢ogunlugunun (%62.5)

basarisiz oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.3’de “Genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimi1 konusunda ne kadar
bilginiz var?” maddesine “bunu hi¢ duymadim” ve “bunu duydum ama ne oldugunu
bilmiyorum” seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarligini aciklayan degisken

verilmistir.

Sekil 4.3. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Altinci Diiglim (Node 6)

<= Bunu duydum ama ne
oldugunu bilmiyorum

Diigiim 6
Kategori % n

[ ] Basarili 9.3 23
B Basarisiz 907 225

Toplam 8.1 248

Cevresel iyimserlik: Genetigi degistirilmis
organizmalarin kullanimi
Adj. P-value=.000, Chi-square=19.340, df=1

<=2 >2
| |
Diigiim 20 Diigiim 21
Kategori % n Kategori % n
. Basarlh 0.8 1 . Basarlh 171 22
. Ba$aI'ISIZ 99.2 118 . Basarlslz 82.9 107
Toplam 39 119 Toplam 42 129

Genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimi konusunda bilgi sahibi olmayan
ogrencilerin fen okuryazarligini en iyi acgiklayan degiskenin gevresel iyimserlikle ilgili olan
“Genetigi degistirilmis organizmalarm kullanimi sorunu son 20 yil i¢cinde nasil degisecek?”
maddesi oldugu belirlenmistir ()(2:19.34, p=.000). S6z konusu degiskene gdre dgrencilerin
basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir farklilagmanin oldugu ve altinci diigiimde iki

dallanmanm meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeye “iyilesir” ve “ayni kalir” seklinde
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yanit veren 6grencilerin Diiglim 20’de toplandiklar1 ve bu gruptaki 119 6grencinin 1’inin
basarili ve 118’inin basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler
tim veri setinin %3.9’unu olusturmaktadir ve bu 6grencilerin tamamma yakmnmin (%99.2)
basarisiz oldugu belirlenmistir. Yukarida verilen maddeye “kotiilesir” seklinde yanit veren
ogrencilerin Diigiim 21°de toplandiklar1 ve bu gruptaki 129 6grencinin 22’sinin basarili ve
107’sinin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %4.2’sini  olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun (%82.9)
basarisiz oldugu belirlenmistir. Bu iki dallanmadan sonra yeni bir diiglim olugmadan dallanma
bitmistir.

Sekil 4.4°de “Genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimi konusunda ne kadar
bilginiz var?” maddesine “bu konuda bir seyler biliyorum genel olarak aciklayabilirim” ve
“bu konuya asinayim iyi bir sekilde agiklayabilirim” seklinde yanit veren &grencilerin fen

okuryazarligmi agiklayan degisken verilmistir.

Sekil 4.4. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Yedinci Diigiim (Node 7)

> Bunu duydum ama ne
oldugunu bilmiyorum

Digliim 7
Kategori % n
B Bagarih 375 156
Basarisiz 625 260
Toplam 13.6 416

Ogrenmeye ayrilan zaman: Fen dersi icin her
hafta (dakika)

Adj. P-value=.000, Chi-square=40.723, df=1

<=200

> 200
| |
Diigiim 22 Diigiim 23
Kategori % n Kategori % n
B Bagarii 221 45 B Bagarin 524 111
Bagarisiz /7.9 159 Basarisiz  47.6 101
Toplam 6.7 1204 Toplam 6.9 212
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Genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimi1 konusunda bilgi sahibi olan
ogrencilerin fen okuryazarhigini en iyi agiklayan degiskenin “Fen dersi i¢in her hafta
6grenmeye ayirdiklart zaman” maddesi oldugu belirlenmistir (y?=40.72, p=.000). S6z konusu
degiskene gore Ogrencilerin basar1 durumlar: arasinda anlamli bir farklilagmanin oldugu ve
yedinci diigiimde iki dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeyi cevaplayan
ogrencilerin her hafta fen dersi icin 6grenmeye aywrdiklart zaman 0-800 dakika arasinda
degismektedir. Ogrenmeye ayirdiklar1 zaman 200 dakika ve daha az olan dgrencilerin Diigiim
22’de toplandiklar1 ve bu gruptaki 204 6grencinin 45’inin basarili ve 159’unun basarisiz
olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin %6.7’sini
olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiyilk bir ¢ogunlugunun (%77.9) basarisiz oldugu
belirlenmistir. Fen dersi i¢in her hafta 6grenmeye ayirdiklar1 zaman 200 dakikadan fazla olan
ogrencilerin Diigiim 23’te toplandiklar1 ve bu gruptaki 212 6grencinin 111’inin basarili ve
101’inin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %6.9’unu olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢gogunlugunun (%52.4) basarili oldugu
belirlenmistir. Ogrenmeye ayrilan zaman arttiginda 6grencilerin anlamli bir sekilde daha
basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu iki dallanmadan sonra yeni bir dii§iim olugsmadan

dallanma bitmistir.

Sekil 4.5’de evinde “11-25” arasinda kitap bulunan Ogrencilerin CHAID analizi

sonucundaki ayrimi1 verilmistir.
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Sekil 4.5. CHAID Analizi sonucunda Olusan Ikinci Diigiim (Node 2)

(1.2]

Diigiim 2
Kategori % n

.Basarlh 38.7 324
.Basar1s1z 61.3 514

Toplam 275 838

Cevresel iyimserlik: Niikleer atik
Adj. P-value=.000, Chi-square=71.360, df=1

<=2 >2
Diigiim 8 Diigiim 9
Kategori % n Kategori % n
. Basarili 16 38 ‘ Basarili 47.6 286
B Basarisiz 84 199 B Basarisiz 524 315
Toplam 7.8 237 Toplam 19.7 601

Evinde “11-25” arasinda kitap bulunan Ogrencilerin fen okuryazarhigini en iyi
aciklayan degiskenin ¢evresel iyimserlik ile ilgili olan “Niikleer atik sorunu son 20 yil i¢inde
nasil degisecek?” maddesi oldugu belirlenmistir (¥*=71.36, p=.000). S6z konusu degiskene
gore Ogrencilerin basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir farklilagsmanin oldugu ve ikinci
diiglimde iki dallanmanm meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeye “iyilesir” ve “ayni
kalir” seklinde yanit veren Ogrencilerin Diigiim 8’de toplandiklar1 ve bu gruptaki 237
Ogrencinin 38’inin basarili ve 199’unun basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta
bulunan 6grenciler tiim veri setinin %7.8’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun (%84) basarisiz oldugu belirlenmistir. Yukarida verilen maddeye “kotiilesir”
seklinde yanit veren ogrencilerin Diiglim 9’da toplandiklar1 ve bu gruptaki 601 6grencinin
286’smin basarili ve 315’inin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan
ogrenciler tiim veri setinin %19.7’sini olusturmaktadir ve bu 0Ogrencilerin ¢ogunlugunun

(%52.4) basarisiz oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.6’da “Niikleer atik sorunu son 20 yil icinde nasil degisecek?” maddesine
“lyilesir” ve “ayni kalrr” seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarligmmi agiklayan

degisken verilmistir.

Sekil 4.6. CHAID Analizi sonucunda Olusan Sekizinci Diigiim (Node 8)

<=2
Diiglim 8
Kategori % n
[ ] Bagarili 16 38
[ | Basarisiz 84 199
Toplam 7.8 237

Evde bulunan tablet bilgisayar sayisi
Adj. P-value=.000, Chi-square=14.912, df=1

<=Yok > Yok
Diigiim 24 Diigiim 25
Kategori % n Kategori % n
. Basarlll 5.7 6 i Basarlh 24.2 32
B Basarisiz 943 99 Basarisiz  75.8 100
Toplam 34 105 Toplam 43 132

Niikleer atik sorununa daha iyimser yaklasan 6grencilerin fen okuryazarligini en iyi
aciklayan degiskenin “Evde bulunan tablet bilgisayar sayisi” maddesi oldugu belirlenmistir
(x°=14.91, p=.000). S6z konusu degiskene gore Ogrencilerin basari durumlari arasinda
anlamli bir farklilagsmanin oldugu ve sekizinci diiglimde iki dallanmanin meydana geldigi
belirlenmistir. Evinde hi¢ tablet bilgisayar bulunmayan o&grencilerin Diigiim 24’te
toplandiklar1 ve bu gruptaki 105 6grencinin 6’smin basarili ve 99’unun basarisiz olarak
siniflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan &grenciler tiim veri setinin %3.4’lini
olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiylik bir c¢ogunlugunun (%94.3) basarisiz oldugu

belirlenmistir. Evinde en az bir tablet bilgisayar bulunan 6grencilerin Digliim 25°te

toplandiklar1 ve bu gruptaki 132 6grencinin 32’sinin bagarili ve 100’ilinlin basarisiz olarak
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smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan ogrenciler tiim veri setinin %4.3’iini
olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢gogunlugunun (%75.8) basarisiz oldugu belirlenmistir. Bu
iki dallanmadan sonra yeni bir diigiim olusmadan dallanma bitmistir.

13

Sekil 4.7°de “Niikleer atik sorunu son 20 yil i¢inde nasil degisecek?” maddesine

kotiilesir” seklinde yanit veren 6grencilerin fen okuryazarligini agiklayan degisken verilmistir.
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Sekil 4.7. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Dokuzuncu Diigiim (Node 9)
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Niikleer atik sorununun daha da kotiilesecegini diisiinen ogrencilerin  fen
okuryazarligmi en iyi agiklayan degiskenin “Okulda bir haftada kac¢ saat derse girmen
gerekiyor?” maddesi oldugu belirlenmistir (¥*=52.35, p=.000). S6z konusu degiskene gore
Ogrencilerin basari durumlar1 arasinda anlamli bir farklilasmanmn oldugu ve dokuzuncu
diigiimde dort dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeyi cevaplayan
ogrencilerin okulda bir haftada girdikleri ders saati sayis1 10-60 saat arasinda degismektedir.
Okulda bir haftada girdigi ders saati sayist 39 ve 39’dan az olan 6grenciler Diigiim 26’da
toplanmistir ve bu gruptaki 143 G6grencinin 47’sinin basarili ve 96’sinin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan ogrenciler tiim veri setinin %4.7 sini
olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢cogunlugunun (%67.1) basarisiz oldugu belirlenmistir.
Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 olan d6grenciler Diiglim 27°de toplanmistir ve bu
gruptaki 290 Ogrencinin 175’inin basarili ve 115’inin basarisiz olarak smiflandigi
goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin %9.5’ini olusturmaktadir ve bu
ogrencilerin ¢cogunlugunun (%60.3) basarili oldugu belirlenmistir. Okulda bir haftada girdigi
ders saati sayis1 40 ile 45 arasinda olan 6grenciler Diigiim 28’de toplanmistir ve bu gruptaki
98 ogrencinin 25’inin basarili ve 73’liniin basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu
grupta bulunan ogrenciler tiim veri setinin %3.2°sini olusturmaktadir ve bu o6grencilerin
cogunlugunun (%74.5) basarisiz oldugu belirlenmistir. Okulda bir haftada girdigi ders saati
say1s1 45°den fazla olan 6grenciler Diiglim 29°da toplanmistir ve bu gruptaki 70 6grencinin
39’unun basarili ve 31’inin basarisiz olarak siniflandigi goriilmektedir. Bu grupta bulunan
ogrenciler tiim veri setinin %2.3’linii olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun
(%55.7) basarili oldugu belirlenmistir. Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 saat olan
ve 45 saatin tstiinde olan 6grencilerin daha basarili oldugu goriilmektedir. Fakat ders saati
sayisinin 40’dan fazla olmasinin basarityr daha fazla artirmadigi da goriilmektedir. Bu dort

dallanmadan sonra yeni bir diigtim olusmadan dallanma bitmistir.

Sekil 4.8’de evinde “26-100” arasinda kitap bulunan 6grencilerin CHAID analizi

sonucundaki ayrimi verilmistir.
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Sekil 4.8. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Ugiincii Diigiim (Node 3)
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Evinde “26-100” arasinda kitap bulunan Ogrencilerin fen okuryazarhigini en iyi
aciklayan degiskenin “Okulda bir haftada kac saat derse girmen gerekiyor?” maddesi oldugu
belirlenmistir (¥?=92.85, p=.000). S6z konusu degiskene gore Ogrencilerin basart durumlari
arasinda anlamli bir farklilasmanin oldugu ve iigiincii diigiimde dort dallanmanin meydana
geldigi belirlenmistir. Bu maddeyi cevaplayan 6grencilerin okulda bir haftada girdikleri ders
saati sayis1 10-60 saat arasinda degigsmektedir. Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 39
ve 39°dan az olan dgrenciler Diigiim 10°da toplanmistir ve bu gruptaki 214 &grencinin
89’unun basarili ve 125’inin basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan
ogrenciler tiim veri setinin %7’sini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%58.4)
basarisiz oldugu belirlenmistir. Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 olan 6grenciler
Diigiim 11°de toplanmistir ve bu gruptaki 519 o6grencinin 374’iinlin basarili ve 145’inin
basarisiz olarak smniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin
%]17’sin1 olusturmaktadir ve bu 06grencilerin ¢ogunlugunun (%72.1) basarili oldugu
belirlenmistir. Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 ile 45 arasinda olan 6grenciler
Diigiim 12°de toplanmistir ve bu gruptaki 123 6grencinin 43 {iniin basarili1 ve 80’inin basarisiz
olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin %4 ’iinii
olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%65) basarisiz oldugu belirlenmistir.
Okulda bir haftada girdigi ders saati sayisi 45’den fazla olan 6grenciler Digim 13°te
toplanmistir ve bu gruptaki 91 Ogrencinin 53’iiniin basarili ve 38’inin basarisiz olarak
smiflandigr  goriilmektedir. Bu grupta bulunan Ogrenciler tiim veri setinin %3’iinii
olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin ¢ogunlugunun (%58.2) basarili oldugu belirlenmistir.
Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 saat olan ve 45 saatin iistiinde olan 6grencilerin
daha basarili oldugu goriilmektedir. Fakat ders saati sayisinin 40°dan fazla olmasinin basariy1

daha fazla artirmadigi da goriilmektedir.

Sekil 4.9°da “Okulda bir haftada kag¢ saat derse girmen gerekiyor?” maddesine 39 saat
ve daha az seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarligini acgiklayan degisken

verilmistir.
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Sekil 4.9. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Onuncu Diigiim (Node 10)

<=39
Diigiim 10
Kategori % n

[ ] Basarili 41.6 89
| Basarisiz 984 125

Toplam 7 214

Cevre bilinci: Genetigi degistirilmis
organizmalarm kullanimi
Adj. P-value=.000, Chi-square=18.827, df=1

<= Bunu duydum ama ne > Bunu duydum ama ne
oldugunu bilmiyorum oldugunu bilmiyorum
Diigiim 30 Diigiim 31
Kategori % n Kategori % n
B Basari  19.7 13 B Basarii 514 76
B Bagarisiz 803 53 B Basarisiz 486 72
Toplam 2.2 66 Toplam 4.8 148

Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 39 saat ve daha az olan 6grencilerin fen
okuryazarhigini en iyi agiklayan degiskenin ¢evre bilinci ile ilgili olan “Genetigi degistirilmis
organizmalarin kullanimi konusunda ne kadar bilginiz var?” maddesi oldugu belirlenmistir
(¥°=18.82, p=.000). S6z konusu degiskene gdre ogrencilerin basari durumlari arasinda
anlamli bir farklilasmanin oldugu ve onuncu diigiimde iki dallanmanin meydana geldigi
belirlenmistir. Bu maddeye “bunu hi¢ duymadim” ve “bunu duydum ama ne oldugunu
bilmiyorum” seklinde yanit veren dgrencilerin Diigiim 30°da toplandiklar1 ve bu gruptaki 66
ogrencinin 13’iliniin basaril1 ve 53’iiniin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta
bulunan 6grenciler tiim veri setinin %2.2’sini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun (%80.3) basarisiz oldugu belirlenmistir. Yukarida verilen maddeye “bu konuda
bir seyler biliyorum genel olarak aciklayabilirim” ve “bu konuya asinayim iyi bir sekilde
aciklayabilirim” seklinde yanit veren dgrencilerin Diigiim 31°de toplandiklar1 ve bu gruptaki

148 6grencinin 76’smin bagarili ve 72’°sinin basarisiz olarak smiflandigi goriilmektedir. Bu
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grupta bulunan Ogrenciler tiim veri setinin %4.8’ini olusturmaktadir ve bu O6grencilerin
cogunlugunun (%51.4) basarili oldugu belirlenmistir. Cevresel duyarliligi daha iyi olan
ogrencilerin anlamli bir sekilde daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu iki dallanmadan

sonra yeni bir diiglim olugsmadan dallanma bitmistir.

Sekil 4.10°da “Okulda bir haftada kag¢ saat derse girmen gerekiyor?”” maddesine 40 saat

seklinde yanit veren dgrencilerin fen okuryazarhigini agiklayan degisken verilmistir.
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Sekil 4.10. CHAID Analizi Sonucunda Olusan On Birinci Diigim (Node 11)
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Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 olan 6grencilerin fen okuryazarligini en
iyi agiklayan degiskenin 6grencinin kendi hayatiyla ilgili olan “Bekledigi mesleki durum”
Slcegi oldugu belirlenmistir (¥?=56.02, p=.000). Ogrencilerin bu dlgekten aldiklari puanlar
16-89 arasinda degismektedir. Olgekten alnan daha yiiksek puanlar beklenen mesleki
durumun daha yiiksek seviyelerini gosterir. S6z konusu degiskene gore dgrencilerin basari
durumlar1 arasinda anlamli bir farklilagmanin oldugu ve on birinci diigiimde dort dallanmanin
meydana geldigi belirlenmistir. Bu 6lgekten 61 ve daha az puan alan &grencilerin Digiim
32’de toplandiklar1 ve bu gruptaki 149 6grencinin 78’inin bagarili ve 71’inin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan Ogrenciler tiim veri setinin %4.9’unu
olusturmaktadir ve bu oOgrencilerin ¢ogunlugunun (%52.3) basarili oldugu belirlenmistir.
Olgekten 61 ile 70 arasinda puan alan 6grencilerin Diigiim 33’te toplandiklar1 ve bu gruptaki
95 ogrencinin 80’inin basarili ve 15’inin basarisiz olarak smiflandig1r goriilmektedir. Bu
grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin %3.1’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin biiyiik
bir cogunlugunun (%84.2) basarili oldugu belirlenmistir. S6z konusu dlgekten 71 puan alan
ogrencilerin Diiglim 34’te toplandiklar1 ve bu gruptaki 76 6grencinin 47’°sinin basarili ve
29’unun basarisiz olarak siniflandigi goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %2.5’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%61.8) basarili oldugu
belirlenmistir. Bu 6l¢ekten 71 in {istiinde puan alan 6grencilerin Diigiim 35°te toplandiklar1 ve
bu gruptaki 199 6grencinin 169’unun basarili ve 30’unun basarisiz olarak smiflandigi
goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin %6.5’ini olusturmaktadir ve bu
ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun (%80.3) basarili oldugu belirlenmistir. Bu dort

dallanmadan sonra yeni bir diigiim olusmadan dallanma bitmistir.

Sekil 4.11°de “Okulda bir haftada kag saat derse girmen gerekiyor?”” maddesine 40 ile
45 saat arasmda seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarligini agiklayan degisken

verilmistir.
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Sekil 4.11. CHAID Analizi Sonucunda Olusan On Ikinci Diigiim (Node 12)

(40,45)

Digiim 12
Kategori % n
[ | Basarili 35 43
[ Basarisiz 65 80
Toplam 4 123

Ogrenmeye ayrilan zaman: Fen dersi i¢in her
hafta (dakika)
Adj. P-value=.000, Chi-square=18.754, df=1

<=200 > 200
Diigiim 36 Diiglim 37
Kategori % n Kategori % n
o Basarili 10.9 5 'H Basarili 49.4 38
B Basarisiz 891 41 B Basarisiz  50.6 39
Toplam 15 46 Toplam 25 77

Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 ile 45 arasinda olan 6grencilerin fen
okuryazarligimi en iyi agiklayan degiskenin “Fen dersi i¢in her hafta 6grenmeye ayirdiklari
zaman” maddesi oldugu belirlenmistir (¥?=18.75, p=.000). S6z konusu degiskene gore
Ogrencilerin basart durumlar1 arasmmda anlamli bir farklilasmanin oldugu ve on ikinci
diigiimde iki dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeyi cevaplayan
ogrencilerin her hafta fen dersi icin 6grenmeye aywrdiklar1 zaman 0-800 dakika arasinda
degismektedir. Ogrenmeye ayirdiklar1 zaman 200 dakika ve daha az olan dgrencilerin Diigiim
36’da toplandiklar1 ve bu gruptaki 46 6grencinin 5’inin basarili ve 41’inin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan Ogrenciler tiim veri setinin %1.5’ini
olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiylik bir c¢ogunlugunun (%89.1) basarisiz oldugu
belirlenmistir. Fen dersi i¢in her hafta 6grenmeye ayirdiklar1 zaman 200 dakikadan fazla olan
ogrencilerin Diiglim 37’de toplandiklar1 ve bu gruptaki 77 6grencinin 38’inin basarili ve

39’unun basarisiz olarak siiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
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setinin %2.5’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%50.6) basarisiz oldugu

belirlenmistir. Bu iki dallanmadan sonra yeni bir diigiim olugsmadan dallanma bitmistir.

Sekil 4.12°de “Okulda bir haftada kac saat derse girmen gerekiyor?” maddesine 45
saatten fazla seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarhigmi agiklayan degisken

verilmistir.

Sekil 4.12. CHAID Analizi sonucunda Olusan On Ugiincii Diigiim (Node 13)

>45

Diigiim 13
Kategori % n

i Basarili 58.2 53
M Basarisiz 418 38

Toplam 3 91

Evdeki egitim kaynaklari: Okul dersleri igin
kullanabilecegi dgrenciye ait bilgisayar
Adj. P-value=.000, Chi-square=13.085, df=1

Evet Hayir
| |
Diigiim 38 Digiim 39
Kategori % n Kategori % n
B Bagari  69.1 47 M Bagarii 261 6
. Ba$aI'ISIZ 30.9 21 . Basarlslz 73.9 17
Toplam 2.2 68 Toplam 0.8 23

Okulda bir haftada girdigi ders saati sayist1 45°ten fazla olan Ogrencilerin fen
okuryazarligim1 en iyi agiklayan degiskenin “Evde okul dersleri i¢in kullanabilecegi
bilgisayar” maddesi oldugu belirlenmistir (¥*=13.08, p=.000). S6z konusu degiskene gore
Ogrencilerin bagar1 durumlar1 arasmnda anlamli bir farklilasmanin oldugu ve on {igiincii
diiglimde iki dallanmanmn meydana geldigi belirlenmistir. Evinde okul dersleri igin
kullanabilecegi bilgisayara sahip olan 6grencilerin Diigiim 38’de toplandiklar1 ve bu gruptaki
68 Ogrencinin 47’sinin basarili ve 21’inin basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu

grupta bulunan &grenciler tiim veri setinin %2.2’sini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin
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cogunlugunun (%69.1) basarili oldugu belirlenmistir. Bu sekilde bir bilgisayara sahip
olmayan 6grencilerin Diigiim 39°da toplandiklar1 ve bu gruptaki 23 6grencinin 6’sinin basarili
ve 17’sinin bagarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan dgrenciler tiim veri
setinin %0.8’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%73.9) basarisiz oldugu
belirlenmistir. Evinde okul dersleri i¢in kullanabilecegi bilgisayara sahip olan dgrencilerin

anlamli bir sekilde daha basarili oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.13’de evinde “101-200” arasinda kitap bulunan 6grencilerin CHAID analizi

sonucundaki ayrimi1 verilmistir.

Sekil 4.13. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Dérdiincii Diigiim (Node 4)

(3.4]

Diigim 4
Kategori %o n
O 33531*111 669 210
B Bagansz 331 104

Toplam 103 314

Okulda fen 6grenme: Ogrencilerin kendi
deneyimlerini tasarlamalarina izin verme
Adj. P-value=_000, Chi-square=32 940, df=2

<=1 (1.3] >3

Digim 14 Digiim 15 Digim 16
Kategori % 1 Kategori Yo il Kategori %o n
[ ] Basanli 340 17 [ ] Basanli 67.8 97 [ ] Basarih 793 96
B Basansz 660 33 M Basansz 322 46 B Bagansz 207 25
Toplam 1.6 50 Toplam 47 143 Toplam 4 121

Evinde “101-200” arasinda kitap bulunan 6grencilerin fen okuryazarligini en iyi
aciklayan degiskenin “Fen dersinde Ogrencilerin kendi deneyimlerini tasarlamalarina izin
verme” maddesi oldugu belirlenmistir ()(2:32.94, p=.000). S6z konusu degiskene gore
ogrencilerin basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir farklilagsmanin oldugu ve dordiincii
diigiimde ii¢ dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeyi “her derste” seklinde

yanitlayan 6grenciler Diiglim 14’°te toplanmistir ve bu gruptaki 50 6grencinin 17’sinin bagarili
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ve 33’iiniin basarisiz olarak smiflandig1 gériilmektedir. Bu grupta bulunan dgrenciler tiim veri
setinin %1.6’sm1 olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢gogunlugunun (%66) basarisiz oldugu
belirlenmistir. S6z konusu maddeyi “cogu derste ve bazi derslerde” seklinde yanitlayan
ogrenciler Digiim 15°te toplanmigtir ve bu gruptaki 143 Ogrencinin 97’sinin basarili ve
46’smin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %4.7’sini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin gogunlugunun (%67.8) basarili oldugu
belirlenmistir. Bu maddeyi “higbir derste” seklinde yanitlayan 6grenciler Diiglim 16°’da
toplanmistir ve bu gruptaki 121 6grencinin 96’smin basarili ve 25’inin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan ogrenciler tiim veri setinin %4 linii

olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%79.3) basarili oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.14’de “Fen dersinde Ogrencilerin kendi deneyimlerini tasarlamalarma izin
verme” maddesine “her derste” seklinde yanit veren oOgrencilerin fen okuryazarligni

aciklayan degisken verilmistir.

Sekil 4.14. CHAID Analizi Sonucunda Olusan On Dordiinii Diigiim (Node 14)

<=1

Diigiim 14
Kategori % n

I ] Basarili 34 17
[ | Basarisiz 66 33

Toplam 1.6 50

Epistemolojik inanglar: Bir seyin dogrulugunu
ispatlamak i¢in deney yapmak iyi bir yoldur
Adj. P-value=.001, Chi-square=12.564, df=1
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<= >3
|
Diigiim 40 Diigiim 41
Kategori % n Kategori % n
o Basarili 13.8 4 'H Basaril 619 13
Basarisiz  86.2 25 Basarisiz  38.1 8
Toplam 1 29 Toplam 0.7 21




Okulda fen dersinde kendi deneyimlerini tasarlamalarmna “her derste” izin verildigini
soyleyen dgrencilerin fen okuryazarligini en iyi a¢iklayan degiskenin “Bir seyin dogrulugunu
ispatlamak i¢in deney yapmak iyi bir yoldur” maddesi oldugu belirlenmistir (¥*=12.56,
p=.001). S6z konusu degiskene gore Ogrencilerin basar1 durumlari arasinda anlamli bir
farklilagmanin oldugu ve on dordiincii digimde iki dallanmanin meydana geldigi
belirlenmistir. Deney yapmanin Onemine “katiliyorum, katilmiyorum ve kesinlikle
katilmiyorum” seklinde cevap veren 6grenciler Diigiim 40°da toplanmistir ve bu gruptaki 29
ogrencinin 4’ilinlin basarili ve 25’inin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta
bulunan 6grenciler tiim veri setinin %1’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugunun (%86.2) basarisiz oldugu belirlenmistir. Deney yapmanin 6nemine “kesinlikle
katiliyorum” seklinde cevap veren 6grenciler Diigiim 41°de toplanmistir ve bu gruptaki 21
ogrencinin 13’liniin basarili ve 8’inin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta
bulunan o6grenciler tiim veri setinin %0.7’sini olusturmaktadir ve bu o6grencilerin
cogunlugunun (%61.9) basarili oldugu belirlenmistir. Deney yapmaya kesinlikle 6nem veren
ogrencilerin anlamli bir sekilde daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu iki dallanmadan sonra

yeni bir diiglim olusmadan dallanma bitmistir.

Sekil 4.15°de “Fen dersinde Ogrencilerin kendi deneyimlerini tasarlamalarina izin
verme” maddesine “cogu derste ve bazi derslerde” seklinde yanit veren oOgrencilerin fen

okuryazarligmi agiklayan degisken verilmistir.
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Sekil 4.15. CHAID Analizi Sonucunda Olusan On Besinci Diigiim (Node 15)

(1,3]

Diigiim 15
Kategori % n
[ | Basarili 67.8 97
| Basarisiz 322 46
Toplam 4.7 143

Cevresel iyimserlik: Genetigi degistirilmis
organizmalarm kullanimi
Adj. P-value=.000, Chi-square=16.452, df=1

<=2 >2
Diigiim 42 Diiglim 43
Kategori % n Kategori % n
L Bagarili 40 14 | Basarili 769 83
- Basarlslz 60 21 . Basarlslz 23.1 25
Toplam 1.1 35 Toplam 3.5 108

Okulda fen dersinde kendi deneyimlerini tasarlamalarina ‘“cogu derste ve bazi
derslerde” izin verildigini sdyleyen Ogrencilerin fen okuryazarligini en iyi agiklayan
degiskenin c¢evresel iyimserlikle ilgili olan “Genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimi
sorunu son 20 yil i¢cinde nasil degisecek?” maddesi oldugu belirlenmistir ()(2:16.45, p=.000).
S6z konusu degiskene gore dgrencilerin basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir farklilagsmanin
oldugu ve on besinci diiglimde iki dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Bu maddeye
“lyilesir” ve “ayni kalir” seklinde yanit veren dgrencilerin Diigiim 42°de toplandiklar1 ve bu
gruptaki 35 6grencinin 14’ilinilin basarili ve 21’inin basarisiz olarak siniflandigi goriilmektedir.
Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri setinin %1.1’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin
cogunlugunun (%60) basarisiz oldugu belirlenmistir. Yukarida verilen maddeye “kotiilesir”
seklinde yanit veren grencilerin Diiglim 43’te toplandiklar1 ve bu gruptaki 108 &grencinin
83’linlin basarili ve 25’inin basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan
Ogrenciler tiim veri setinin %3.5’ini olusturmaktadir ve bu O6grencilerin ¢ogunlugunun

(%76.9) basarili oldugu belirlenmistir. Bu ¢evre sorununun son 20 yil i¢inde kotiilesecegini
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diisiinen Ogrencilerin anlamli bir sekilde daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu iki

dallanmadan sonra yeni bir diigiim olusmadan dallanma bitmistir.

Sekil 4.16’da “Fen dersinde Ogrencilerin kendi deneyimlerini tasarlamalarina izin
verme” maddesine “hi¢bir derste” seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarhigini

aciklayan degisken verilmistir.
Sekil 4.16. CHAID Analizi Sonucunda Olusan On Altinct Diigiim (Node 16)

>3

Diigiim 16
Kategori % n
[ | Basarili 79.3 96
[ | Basarisiz ~ 20.7 25
Toplam 4 121

Ogrenmeye ayrilan zaman: Fen dersi i¢in her
hafta (dakika)

Adj. P-value=.000, Chi-square=19.690, df=1

<=150 > 150
| |
Diigiim 44 Diigiim 45
Kategori % n Kategori % n
. Basarlh 37.5 6 . Basarlh 85.7 90
. Ba$aI'ISIZ 62.5 10 . Basarlslz 14.3 15
Toplam 05 16 Toplam 34 105

Okulda fen dersinde kendi deneyimlerini tasarlamalarma “higbir derste” izin
verilmedigini sdyleyen 6grencilerin fen okuryazarligini en iyi agiklayan degiskenin “Fen dersi
igin her hafta 6grenmeye ayirdiklari zaman” maddesi oldugu belirlenmistir (}?=19.69,
p=.000). S6z konusu degiskene gore Ogrencilerin basar1 durumlari arasinda anlamli bir
farklilagmanin oldugu ve on altinc1 diigiimde iki dallanmanm meydana geldigi belirlenmistir.
Bu maddeyi cevaplayan 6grencilerin her hafta fen dersi i¢in 6§renmeye ayirdiklar: zaman 0-
800 dakika arasinda degismektedir. Ogrenmeye ayirdiklar1 zaman 150 dakika ve daha az olan

ogrencilerin Diigiim 44’de toplandiklar1 ve bu gruptaki 16 6grencinin 6’smin basarili ve
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10’unun basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %0.5’ini olusturmaktadir ve bu &grencilerin ¢ogunlugunun (%62.5) basarisiz oldugu
belirlenmistir. Fen dersi i¢in her hafta 6grenmeye ayirdiklar: zaman 150 dakikadan fazla olan
ogrencilerin Diigiim 45°de toplandiklar1 ve bu gruptaki 105 6grencinin 90’ min basarili ve
15’inin basarisiz olarak smiflandigi goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tim veri
setinin %3.4’tinii olusturmaktadir ve bu 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunun (%85.7) basarili
oldugu belirlenmistir. Ogrenmeye ayirdiklar1 zaman arttigida 6grencilerin anlamli bir sekilde
daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu iki dallanmadan sonra yeni bir dii§iim olusmadan

dallanma bitmistir.

Sekil 4.17°de evinde “200’den fazla” kitap bulunan Ogrencilerin CHAID analizi

sonucundaki ayrimi1 verilmistir.

Sekil 4.17. CHAID Analizi Sonucunda Olusan Besinci Diigiim (Node 5)

=4
Diigiim 5
Kategori % 1
M Basank 75.8 218
[ | Basansiz 242 70
Toplam 95 289

Okul takvimi: Haftalik ders sayist
Adj. P-value=000, Chi-square=35 226, df=2

<=39 (39.40] >40
| |
Digim 17 Diigim 18 Digim 19
Kategori Yo 1 Kategori %o n Kategori Yo n
O Basanli 488 21 O Basanli 86.8 138 O Basanli 62.5 40
M Basansz 512 22 B Basansz 132 24 B Bagnsz 375 24
Toplam 14 43 Toplam 6 182 Toplam 21 64

Evinde “200°den fazla” kitap bulunan 6grencilerin fen okuryazarligini en iyi agiklayan
degiskenin “Okulda bir haftada ka¢ saat derse girmen gerekiyor?” maddesi oldugu
belirlenmistir ()(2:35.22, p=.000). S6z konusu degiskene gore dgrencilerin basar1 durumlari

arasinda anlamli bir farklilasmanmn oldugu ve besinci diigiimde {i¢ dallanmanin meydana
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geldigi belirlenmistir. Bu maddeyi cevaplayan 6grencilerin okulda bir haftada girdikleri ders
saati sayis1 10-60 saat arasinda degigsmektedir. Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 39
ve 39’dan az olan 6grenciler Diigiim 17’de toplanmistir ve bu gruptaki 43 6grencinin 21 inin
basarili ve 22’sinin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler
tiim veri setinin %1.4’linii olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%51.2) basarisiz
oldugu belirlenmistir. Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 olan dgrenciler Digiim
18’de toplanmistir ve bu gruptaki 182 d6grencinin 158’inin basarili ve 24’{linilin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan Ogrenciler tiim veri setinin %6’sin1
olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun (%86.8) basarilt oldugu
belirlenmistir. Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40’dan fazla olan 6grenciler Diiglim
19°da toplanmistir ve bu gruptaki 64 6grencinin 40’ min basarili ve 24’iinilin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan Ogrenciler tiim veri setinin %2.1’ini
olusturmaktadir ve bu 6grencilerin ¢ogunlugunun (%62.5) basarili oldugu belirlenmistir. Ders

saati sayisinin 40°dan fazla olmasinin basariy1 daha fazla artirmadig: goriilmektedir.

Sekil 4.18°de “Okulda bir haftada kag¢ saat derse girmen gerekiyor?” maddesine 39 saat
ve daha az seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarhigini agiklayan degisken

verilmistir.
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Sekil 4.18. CHAID Analizi Sonucunda Olusan On Yedinci Diigiim (Node 17)

<=39

Diigiim 17
Kategori % n

.Basarlh 48.8 21
.Basar1s1z 51.2 22

Toplam 14 43

Evdeki egitim kaynaklari: Teknik kaynak kitap
Adj. P-value=.006, Chi-square=7.667, df=1

Evet Hayir
| |
Diigiim 46 Diigtim 47
Kategori % n Kategori % n
B Basari 643 18 B Basarih 20 3
[ Basarisiz  39.7 10 | Basarisiz 80 12
Toplam 0.9 28 Toplam 0.5 15

Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 39 saat ve daha az olan 6grencilerin fen
okuryazarligmi en iyi aciklayan degiskenin “Evdeki egitim kaynaklarindan teknik kitap”
maddesi oldugu belirlenmistir ()(2:7.66, p=.006). S6z konusu degiskene gore Ogrencilerin
basart durumlar1 arasinda anlamli bir farklilagmanin oldugu ve on yedinci diigiimde iki
dallanmanin meydana geldigi belirlenmistir. Evinde teknik kaynak kitaba sahip olan
ogrencilerin Diigiim 46’da toplandiklar1 ve bu gruptaki 28 6grencinin 18’inin basarili ve
10’unun basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri
setinin %0.9’unu olusturmaktadir ve bu 6grencilerin gogunlugunun (%64.3) basarili oldugu
belirlenmistir. Bu sekilde bir teknik kitaba sahip olmayan ogrencilerin Diigiim 47°de
toplandiklar1 ve bu gruptaki 15 Ogrencinin 3’linlin basarili ve 12’sinin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan Ogrenciler tiim veri setinin %0.5’ini
olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiylikk bir ¢ogunlugunun (%80) basarisiz oldugu
belirlenmistir. Evinde teknik kaynak kitaba sahip olan dgrencilerin anlaml bir sekilde daha
basarili olduklar1 goriilmektedir. Bu iki dallanmadan sonra yeni bir diiglim olusmadan

dallanma bitmistir.
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Sekil 4.19°da “Okulda bir haftada kag¢ saat derse girmen gerekiyor?”” maddesine 40 saat

seklinde yanit veren dgrencilerin fen okuryazarligini agiklayan degisken verilmistir.

Sekil 4.19. CHAID Analizi Sonucunda Olusan On Sekizinci Diigiim (Node 18)

(39,40]
Diiglim 18
Kategori % n
1Ba$ar111 86.8 158
Basarisiz  13.2 24
Toplam 6 182

Ebeveyn destegi: Ailem beni kendime
giivenmem i¢in destekliyor
Adj. P-value=.000, Chi-square=15.501, df=1

<=1 >1
| |
Diigiim 48 Diigiim 49
Kategori % n Kategori % n
‘ Basarili 33.3 2 i Basarili 88.6 156
Basar1s1z 66.7 4 BaSaI'ISIZ 11.4 20
Toplam 0.2 6 Toplam 58 176

Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 olan 6grencilerin fen okuryazarligini en
iyi agiklayan degiskenin “Ailem beni kendime giivenmem icin destekliyor” maddesi oldugu
belirlenmistir ()(2215.50, p=.000). S6z konusu degiskene gbre dgrencilerin basar1 durumlari
arasinda anlamli bir farklilagmanin oldugu ve on sekizinci diiglimde iki dallanmanm meydana
geldigi goriilmektedir. Ebeveyn destegi alma durumunu “kesinlikle katilmiyorum” seklinde
yanitlayan Ogrencilerin Diiglim 48°de toplandiklar1 ve bu gruptaki 6 Ogrencinin 2’sinin
basarili ve 4’iinlin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler
tiim veri setinin %0.2’sini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin cogunlugunun (%66.7) basarisiz
oldugu belirlenmistir. S0z konusu maddeyi “katilmiyorum, katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum” seklinde yanitlayan 6grencilerin Diigiim 49°da toplandiklar1 ve bu gruptaki 176

Ogrencinin 156’sinin basarili ve 20’sinin basarisiz olarak smiflandig1 goriilmektedir. Bu

grupta bulunan dgrenciler tiim veri setinin %5.8’ini olusturmaktadir ve bu 6grencilerin biiyiik
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bir ¢ogunlugunun (%88.6) basarili oldugu belirlenmistir. Bu iki dallanmadan sonra yeni bir

diigiim olusmadan dallanma bitmistir.

Sekil 4.20°de “Okulda bir haftada ka¢ saat derse girmen gerekiyor?” maddesine 40
saatten fazla seklinde yanit veren Ogrencilerin fen okuryazarligini aciklayan degisken

verilmistir.

Sekil 4.20. CHAID Analizi Sonucunda Olugsan On Dokuzuncu Diigiim (Node19)

>40

Diigiim 19
Kategori % n
.Ba§ar111 62.5 40
.Basarlslz 37.5 24
Toplam 2.1 64

Fen 6zyeterligi: Asit yagmuru olusumu i¢in iki
agiklamadan hangisinin daha iyi oldugunu
belirleme

Adj. P-value=.000, Chi-square=18.045, df=1

<=Bunu kolayca yapabilirim >Bunu kolayca yapabilirim
| |
Diigiim 50 Diigiim51
Kategori % n Kategori % n
B Bagarili 926 25 M Basarii 405 15
. Ba$aI'ISIZ 7.4 2 . Basarlslz 59.5 22
Toplam 0.9 27 Toplam 1.2 37

Okulda bir haftada girdigi ders saati sayis1 40 saatten fazla olan 6grencilerin fen
okuryazarligimn1 en iyi aciklayan degiskenin fen ozyeterligiyle ilgili olan “Asit yagmuru
olusumu i¢in iki agiklamadan hangisinin daha iyi oldugunu belirleyebilme” maddesi oldugu
belirlenmistir ()(2:18.04, p=.000). S6z konusu degiskene gore dgrencilerin basar1 durumlari
arasinda anlamli bir farklilagmanm oldugu ve on dokuzuncu diigimde iki dallanmanin
meydana geldigi goriilmiistiir. Bu yeterliligi “kolayca yapabilirim” seklinde cevaplayan
ogrencilerin Diigiim 50’de toplandiklar1 ve bu gruptaki 27 6grencinin 25’inin basarili ve
2’sinin basarisiz olarak siniflandig1 goriilmektedir. Bu grupta bulunan 6grenciler tiim veri

setinin %0.9’unu olusturmaktadir ve bu Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun (%92.6)
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basarisiz oldugu belirlenmistir. S6z konusu yeterliligi “biraz g¢abayla yapabilirim, kendi
basima yapmaya caligirim, bunu yapamam” seklinde cevaplayan 6grencilerin Diigiim 51°de
toplandiklar1 ve bu gruptaki 37 Ogrencinin 15’inin basarili ve 22’sinin basarisiz olarak
smiflandigr goriilmektedir. Bu grupta bulunan O&grenciler tim veri setinin %]1.2’°sini
olusturmaktadir ve bu 6grencilerin cogunlugunun (%59.5) basarisiz oldugu belirlenmistir. Fen
Ozyeterligine sahip olup “bunu kolayca yapabilirim” diyen 6grencilerin anlamli bir sekilde
daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu iki dallanmadan sonra yeni bir diigiim olusmadan

dallanma bitmistir.

Ayrica ¢alismada bagarili 6grencileri smiflandirmak i¢in en iyi diigtimlerin (koklerin)
hangileri oldugunu belirlemek ve bu diigiimlerin hangilerinin daha ¢ok bilgi verdigini ortaya

cikarmak i¢in elde edilen diiglimlere iliskin kazang degerleri Tablo 4.2°de gosterilmektedir.
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Tablo 4.2. Basart Durumuna Iliskin Kazan¢ Degerleri

Digim Kazang
Diigiim n % n % Dogru cevap orant Indeks
50. Diigiim 27 0.9 25 1.7 92.6 189.5
49. Diigiim 176 5.8 156 10.5 88.6 181.4
45. Dliglim 105 3.4 90 6 85.7 175.5
35. Diigiim 199 6.5 169 11.3 84.9 173.8
33. Diigiim 95 3.1 80 5.4 84.2 172.4
43. Dliglim 108 3.5 83 5.6 76.9 157.3
38. Diigiim 68 2.2 47 3.2 69.1 141.5
46. Diigiim 28 0.9 18 1.2 64.3 131.6
41. Diigiim 21 0.7 13 0.9 61.9 126.7
34, Diigiim 76 2.5 47 3.2 61.8 126.6
27. Diigiim 290 9.5 175 11.7 60.3 123.5
29. Diigiim 70 2.3 39 2.6 55.7 114.0
23. Diigiim 212 6.9 111 7.4 52.4 107.2
32. Diigiim 149 4.9 78 5.2 52.3 107.2
31. Diigiim 148 4.8 76 5.1 51.4 105.1
37. Diigiim 77 2.5 38 2.5 49.4 101.0
51. Diigiim 37 1.2 15 1.0 40.5 83.0
42. Digiim 35 1.1 14 0.9 40.0 81.9
44. Dligiim 16 0.5 6 0.4 37.5 76.8
48. Diiglim 6 0.2 2 0.1 33.3 68.2
26. Dlgiim 143 4.7 47 3.2 32.9 67.3
39. Diigiim 23 0.8 6 0.4 26.1 53.4
28. Diglim 98 3.2 25 1.7 25.5 52.2
25. Diglim 132 4.3 32 2.1 24.2 49.6
22. Diglim 204 6.7 45 3.0 22.1 45.2
47. Diglim 15 0.5 3 0.2 20.0 40.9
30. Diigiim 66 2.2 13 0.9 19.7 40.3
21. Diiglim 129 4.2 22 1.5 17.1 34.9
40. Diglim 29 1.0 4 0.3 13.8 28.2
36. Diigiim 46 1.5 5 0.3 10.9 22.2
24. Digiim 105 3.4 6 0.4 57 11.7
20. Diigiim 119 3.9 1 0.1 0.8 1.7
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Tablo 4.2. incelendiginde basarili ve basarisiz 6grencileri ayirmada en etkili diiglimiin
50. diigim oldugu belirlenmistir (n=25, %1.7). Bu diigiim evinde 200’den fazla kitap bulunan
ogrencilerden okulda bir haftada girdigi ders saati sayisi 40’dan fazla olanlarin igerisinde
bilim dzyeterligine sahip olup “asit yagmuru olusumu i¢in iki agiklamadan hangisinin daha iyi
oldugunu kolayca belirleyebilirim” diyen 27 6grenciden olusmakta ve bu dgrenciler %92.6
oraninda dogru siniflandirilmigtir. Calismada en etkili ikinci diigiimii belirlemek i¢in kazang
degerleri incelenmis ve 49. diigiim oldugu gorilmiistiir (n=156, %10.5). Bu diigiim evinde
200’den fazla kitap bulunan 6grencilerden okulda bir haftada girdigi ders saati sayisit 40
olanlarm igerisinde ailesinden kendine giivenmesi igin destek alan 176 6grenciden olugmakta
ve bu ogrenciler %88.6 oraninda dogru smiflandirilmistir. Basarili ve basarisiz 6grencileri
aciklamada en etkili tglincii diiglimiin 45. diigiim oldugu belirlenmistir (n=90, %6). Bu
diigiim evinde 101-200 arasinda kitap bulunan 6grencilerden okulda higbir fen dersinde kendi
deneyimlerini tasarlamalarina izin verilmeyenlerin igerisinde her hafta fen dersi igin
ogrenmeye ayirdigi zaman 150 dakikadan fazla olan 105 6grenciden olusmakta ve bu
ogrenciler %85.7 oraninda dogru smiflandirilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin basarilarini
ayirt etmede en az bilgi veren diigiimiin 20. diigiim oldugu gorilmiistiir (n=1, %0.1). Bu
diigim evinde 10’dan az kitap olan Ogrencilerden genetigi degistirilmis organizmalarin
kullannm1 konusunda c¢evre bilincine sahip olmayip buna ragmen ‘“genetigi degistirilmis
organizmalarin kullanimi sorununun iyilesecegini ya da aymi kalacagini” diisiinen 119

ogrenciden olugmakta ve bu 6grenciler %1.7 oraninda dogru smiflandirilmastir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirma problemi sonucunda elde edilen bulgulara ait sonu¢ ve

tartigmalara, ayrica yeni aragtirmalar i¢in Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismanm amaci 6grencilerin fen okuryazarlig: tizerinde dnemli etkisinin oldugu
belirtilen degiskenlerden hangilerinin Tiirk 6grencilerin fen okuryazarhigimi acgikladigini
incelemektir. Bu degiskenlere goére Tiirkiye’deki 15 yas grubu O&grencilerin  fen
okuryazarligmi aciklayan en oOnemli degiskenin “evde bulunan kitap sayisi” oldugu
belirlenmistir. Bu arastirmaya gore evde bulunan kitap sayisi arttikga basarili 68renci yilizdesi
de anlamli bir sekilde artmistir. Bu sonuca benzer olarak Kaya ve Dogan (2017) yaptiklari
caligmada PISA 2012 verilerine gore 15 yasindaki 6grencilerin fen okuryazarligini etkileyen
degiskenleri incelemis ve diger iilkelerle karsilastirmistir. Arastirma sonucunda bulgular
incelendiginde ogrencilerin evindeki kitap sayisi ile fen okuryazarligi arasinda anlamli bir
iligki bulunmustur. Ayrica incelenen dort iilkede de 6grencilerin evlerinde siir kitaplar1 ve
diinya klasikleri bulundurma durumlar1 ile fen okuryazarlig1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik gozlenmistir. Kahraman ve Celik (2017) PISA 2012 sonuglarina gore dgrencilerin
basarilarina etki eden kisisel ve ¢evresel faktorleri belirlemeyi amaglamistir ve evdeki Kitap
sayisinin fen ve okuma becerileri basarisinda etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Karabay
(2013)’1n yaptig1 ¢alismada ogrencilerin basarisini etkileyen aile ve okul 6zelliklerini PISA
uygulamalar1 boyunca incelenmistir. Ogrencilerin evlerindeki kitap sayisnm hem PISA
uygulamalar1 (2003, 2006, 2009) hem de uygulama alanlar1 (okuma becerileri, matematik ve
fen okuryazarlig1) icin istatistiksel olarak anlamli yordayici oldugu sonucuna ulasilmistir.
Erbas (2005)’mm calismasinda PISA 2003 verilerin gore Tiirkiye’deki 6grencilerin fen
okuryazarligimi etkileyen degiskenler incelenmis ve arastirma sonuglarindan birinde de evdeki
kitap sayisi ile fen okuryazarligi arasinda anlamli bir iligki bulunmustur. Karweit ve Wasik
(1992)’in ¢aligmasinda dgrencilerin evindeki kitap sayisinin fen okuryazarlig: iizerinde giiglii
etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Yenice, Saydam ve Telli (2012) ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini etkileyen c¢esitli degiskenleri
incelemis ve Ogrencilerin evdeki kitap sayisi ile fen 6grenmeye yOnelik motivasyonlari

arasinda anlamli iliski bulunmustur. Ayrica 6grencilerin fen ve teknoloji dersinden aldiklar1
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son yazili notu ile fen dersine yonelik motivasyon diizeyleri arasinda orta diizeyde, pozitif ve
anlamlt bir iliski oldugu belirlenmistir. Farkli bir ¢aligmada Aslanoglu (2007), PIRLS 2001
Ogrenci, 0gretmen ve okul anketinden yararlanarak Tiirkiye’deki 4. sinif 6grencilerinin
okudugunu anlama becerileriyle iliski faktorleri incelemistir. Ogrencinin aile 6zellikleri
incelendiginde evde bulunan kitap sayisinin en Onemli aile 6zelligi degiskeni oldugu

sonucuna ulasilmustir.

Goriildigii gibi yapilan birgok arastrmada evde bulunan kitap sayisinin fen
okuryazarlhigma anlamli etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin okudugunu anlama
becerisi kazanmas1 ulusal ve uluslararasi smavlarda basarili olabilmesi i¢in ¢ok onemlidir.
Okumada zorluk c¢eken dgrenciler genel olarak sosyoekonomik acgidan dezavantajli ailelere
sahip olan kitap dahil olmak iizere egitim kaynaklarina ulasamayan 6grencilerdir. Erken
yaslarda Ogrencilerin kitap sahibi olabilmeleri ve daha sonra okul yillarinda genis bir

cerceveden okuma materyallerini secebilmeleri iyi bir okuyucu olabilmeleri i¢in 6nemlidir.

Ogrencilerin sahip oldugu cevre bilinci ve gevresel iyimserligi de fen okuryazarhigini
aciklayan degiskenlerdendir. Arastirma sonucunda literatiirle benzer sonuglar elde edilmistir.
Acar ve Ogretmen (2012) Tiirk 6grencilerin PISA 2006 verilerine dayali olarak fen
okuryazarligmi etkileyen 6grenci ve okul 6zelliklerini incelemistir ve 6grencilerin gevresel
duyarliliiyla fen performanslar1 arasinda manidar iliski gdzlemlenmistir. Oztiirk (2018)
yaptig1 ¢alismada PISA 2015 verilerine dayanarak farkli sosyoekonomik diizeye sahip
ogrencilerin fen okuryazarligmi etkileyen c¢evre okuryazarligi ile ilgili degiskenleri
incelemistir. Arastirma sonucunda oOgrencilerin sahip oldugu cevre bilinci ve c¢evresel
iyimserligi ile fen okuryazarlig1 arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Ayrica ¢evre bilinci
ve ¢evresel iyimserlik 6grencinin sosyoekonomik diizeyine gore anlamli farklilik géstermistir.
Biitiin sosyoekonomik diizeylerde c¢evre bilinci ve gevresel iyimserlik ile fen okuryazarligi
arasinda anlaml bir iliski saptanmustir. Celebi (2010) Tiirkiye, Kanada ve Isveg’teki 15 yas
grubu ogrencilerin PISA 2006’daki fen okuryazarligini etkileyen 68renci ve okul 6zelliklerini
incelemistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde Kanada, Isve¢ ve Tiirkiye’den gelen
ogrencilerin ¢evresel algilar1 ve bu algilarin fen okuryazarligi ile iligkilerinin ayni1 modeli
sergiledigi goriilmiistiir. Cevre bilincine sahip olan ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in sorumluluk
duyan Ogrencilerin daha iyi fen okuryazarligi becerisi gelistirdigi belirlenmistir. Ancak,
ogrenciler ne kadar fazla bilince sahip olurlarsa ve sorumluluk hissederlerse, c¢evresel
sorunlarin ¢éziimiinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yararlari hakkinda daha
az iyimser olduklar1 gozlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda da gevre bilincine sahip olan
gruplardaki basarili 6grencilerin, ¢evre bilinci diisiik olan gruplardaki basarili 6grencilerden
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daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde ¢evresel sorunlarin giderek kotiilesecegini
diisiinen gruplardaki bagarili 6grencilerin, cevresel sorunlara daha iyimser yaklasan

gruplardaki bagarili 6grencilerden daha fazla oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin fen dgrenmeye ayirdiklar1 zaman ve okulda bir haftada girdikleri ders
saati sayis1 fen okuryazarhigmi agiklayan diger degiskenlerdir. Ogrencilerin fen 6grenmeye
ayirdiklar1 zaman arttik¢a basarili 6grenci ylizdesi de anlaml bir sekilde artmaktadir. Okulda
bir haftada girilen ders saati incelendiginde 40 saate kadar basarili 6grenci ylizdesinin arttig1
fakat ders saati sayisinin daha da artmasmin basarili 6grenci yiizdesini artirmada etkili
olmadig1 gdzlenmistir. Arastirma sonucunda benzer ¢aligmalar elde edilmistir. Duman (2014)
cesitli degiskenler agisindan ortaokul 6. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersini 6grenmeye
yonelik motivasyonlarini incelemistir ve dgrencilerin motivasyonlarinin haftalik fen bilimleri
ders saati sayis1 agisindan anlaml bir farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Anagiin
(2011) PISA 2006 kapsaminda Ogrenme-Ogretme siireglerine iliskin  degiskenlerin
ogrencilerin fen okuryazarligi {izerindeki etkisini incelemistir. Arastrma sonuclari
incelendiginde 6grenme-6gretme siirecleri agisindan 6grencilerin fen okuryazarligini en fazla
etkileyen degiskenin “6grenmeye ayrilan zaman” oldugu gériilmiistiir. Ozer ve Anil (2011)
PISA 2006 verilerine dayali olarak Ogrencilerin fen ve matematik basarilarini etkileyen
degiskenleri incelemistir. Ogrencilerin fen basarismi etkileyen en onemli degiskenin fen
dersleri i¢in “6grenmeye ayirdiklar1 zaman” oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu gizil degiskenin
bilesenleri incelendiginde swrasiyla “O8rencilerin okuldaki fen derslerine ¢alismak ve bu
derslerle ilgili 6devlerini yapmak i¢in ayirdigi zaman”, “okul saatleri disinda fen dersleri igin
Ozel derslere ayirdigi zaman” ve “okulda devam ettigi fen derslerinin siiresi” degiskenleri
gozlenmistir. Anil (2011) PISA 2006 ile uyumlu olarak 6grencilerin 6grenci anketine verdigi
yanitlara dayanarak fen basarisin1 etkileyen degiskenleri incelemistir. Yapilan calisma
sonucunda dgrencilerin fen alanindaki basarisini en iyi tahmin eden degiskenin ve basariy1
belirleyen faktoriin “6grenmeye ayrilan zaman” oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonuglari,
egitime ayrilan zamandaki artigin basariy: etkiledigini agikca ortaya koymaktadir (Dreeben ve
Gamoran, 1986; Karweit ve Slavin, 1981; Zeith ve Cool, 1992).

Yapilan aragtirmalar da incelendiginde fen basarisini en iyi yordayan degiskenlerden
birinin de “6grenmeye ayrilan zaman” oldugu goriilmektedir, bu sebeple fen derslerine ve fen
dersleriyle ilgili konulara yeterli zaman ayrilmalidir. Ayrica, 6grenme i¢in zamanin kendi
basmna yeterli olmadig1 gecirilen zamanin niteligi, 6grencinin bireysel yetenegi, dgretmenin
ogretimdeki kalitesi ve okul organizasyonu gibi ¢esitli faktorlerin de 6grenme iizerinde etkili
oldugu go6z ardi edilmemelidir.

111



Fen okuryazarligini a¢iklayan bir diger degisken de evde saglanan olanaklar ve egitsel
kaynaklara sahip olmadir. Evinde bir ya da daha fazla tablet bilgisayar olan, okul dersleri i¢in
kullanabilecegi kisisel bilgisayar1 olan ve teknik kaynak kitabi olan 6grencilerin anlamli bir
sekilde daha basarili oldugu gozlenmistir. Arastirma sonuglar1 literatiirle benzerlik
gostermistir. PISA 2012 sonuglarina dayali olarak yaptiklari calismada Kahraman ve Celik
(2017) evde bulunan bilgisayar sayisinin 6grencilerin fen ve okuma becerilerine etki ettigini,
Kaya ve Dogan (2017) evde bulunan bilgisayar ve cep telefonu sayisi ile fen okuryazarligi
arasinda anlamli iliski oldugunu bulmustur. Karabay (2013)’1n ¢alismasinda dgrencinin evde
bilgisayara sahip olmasi ve kendine ait bir odasmin olmasmin hem PISA uygulamalar1 (2003,
2006, 2009) hem de uygulama alanlar1 (matematik, fen, okuma becerileri) i¢in anlamli
yordayict oldugu sonucuna ulagilmistir. Karabay (2012)’1n bagka bir ¢alismasinda 6grenciye
evde saglanan olanaklarin PISA fen okuryazarligi puanlarini uygulama donemleri (2003-
2006-2009) boyunca anlamli bir sekilde yordadigi bulunmustur. Ayni1 sekilde Cegen (2015)’in
calismasinda evde saglanan olanaklarm PISA uygulama donemleri (2003, 2006, 2009, 2012)
icin fen okuryazarhiginin anlamli bir yordayicis1 oldugu belirlenmistir. Chiu (2007) nin
calismasinda 41 iilkedeki Ogrencilerin Ozellikleriyle fen okuryazarligi arasindaki iliski
incelenmis ve egitsel kaynaklara sahip olan 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna
ulagmigtir. Wolfram (2005) PISA kapsaminda yaptigir calismada Ogrencilerin sahip oldugu
egitsel kaynaklarin basar1 iizerinde etkisi oldugunu belirlemistir. Anil (2011)’1n PISA 2006
verilerine dayali olarak yaptig1 calismasinda 6grencilerin evinde kendine ait oda, masa,
bilgisayar, bilgisayar programi ve internet baglantisina sahip olmalarmin fen basarisini

etkileyen en 6nemli degiskenlerden oldugu sonucuna ulasilmstir.

Fen okuryazarhigini etkileyen en 6nemli degiskenlerden birinin Ogrencilere evde
saglanan olanaklar ve Ogrencilerin sahip oldugu egitsel kaynaklar oldugu g6z Oniine
alindiginda, 6grencilerin evlerinde egitim ortamini zenginlestirmenin basarilari izerinde etkili

oldugu agikca goriilmektedir.

Ogrencilerin mesleki beklentisi fen okuryazarligini etkileyen degiskenlerden biridir.
PISA 2015°te 6grencilerin mesleki beklentilerini belirlemek i¢in olusturulan 6lgekten alinan
yliksek puanlar beklenen mesleki durumun daha iyi seviyelerini gostermektedir. Genel olarak
mesleki beklenti yiikseldikge basarili 6grenci yiizdesinin de anlamli bir sekilde artmakttigi
gbzlenmistir. Aragtirma sonucunda benzer calismalar elde edilmistir. Akdemir (1987)
tarafindan yapilan c¢alismada lise son smif 6grencilerinin basar1 diizeyinin meslek se¢imini
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Basarisiz 6grencilerin meslek se¢imi konusunda basarili
ogrencilere gore daha ¢ok zorlandiklar1 tespit edilmistir. Can ve Tayli (2014)’nin ortaokul
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ogrencilerinin kariyer gelisimini incelemek i¢in yaptig1 ¢caliymasinda smavla ve yiiksek puanla
ogrenci alacak olan liseleri segmeyi diislinen 6grencilerin sinavsiz girilecek liseleri se¢meyi
diisiinen 6grencilere gore daha yiiksek kariyer gelisim seviyesine sahip oldugu bulunmustur.
Ilgili literatiirdeki bircok calismada algilanan akademik basar1 yiikseldikce Ogrencilerin
mesleki olgunluk seviyesinin ve kariyer gelisiminin yiikseldigi sonucuna ulagilmistir (Acisu,
2002; Bacanli ve Siirticii, 2011; Bal, 1998; Lawrence ve Brown, 1976). Ancak bazi
calismalarda algilanan akademik basar1 ile mesleki olgunluk seviyesi arasinda bir iligki

olmadig tespit edilmistir (Powell ve Luzzo, 1998; Sahrang, 2000).

Ogrencilerin egitim siirecinde kendi ilgi ve yeteneklerine uygun bir hedefinin olmasi
cok onemlidir. Egitim basamaklarina dylesine devam eden hi¢bir hedefi olmayan 6grencilerin
gelecekteki yasaminda kendine de topluma da yeterince katkisi olmayacaktir. Literatiir
taramas1 sonucunda da mesleki beklentisi yiiksek olan Ogrencilerin daha basarili oldugu

goriilmektedir.

Fen okuryazarligmi aciklayan diger bir degisken de Ogrencilerin sahip oldugu fen
Ozyeterligidir. Bu arastirmada, fen ozyeterligi yiiksek olan 6grencilerin anlamli bir sekilde
daha basarili oldugu gozlenmistir. Arastirma sonucunda literatiirle benzer sonuglar elde
edilmistir. Usta (2009) PISA 2006 verilerine dayanarak ogrencilerin fen okuryazarligini
etkileyen duyussal faktorleri incelemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin fen konusunda
kendilerini yeterli gormelerinin fen okuryazarhigi {iizerinde dogrudan etkisi oldugu
belirlenmistir. Kendilerini yeterli gormeleri fen bilimleri performansinin artmasini
saglamaktadir. Buna ilaveten kendilerinin yeterli olduguna inaninca bilimsel sorgulamaya
onem verdikleri ve bilimsel sorgulamaya verilen 6nem arttikga da fen okuryazarligi
seviyelerinin arttigi gozlenmistir. Benzer sekilde PISA 2006 wverileri lizerinde yapilan
calismada Ogrencilerin sahip oldugu fen O6zyeterliginin fen okuryazarligi lizerinde etkili
oldugu sonucuna ulasilmustir (Acar ve Ogretmen, 2012; Caliskan, 2008). Areepattamannil,
Freeman ve Klinger (2011)’in Kanada’da 15 yas grubu 6grenciler iizerinde yaptig1 ¢calismada
ozyeterlik gibi 6grencilerin sahip oldugu motivasyonel inanglarin fen basarisi iizerinde olumlu
etkiye sahip oldugu gozlenmistir. Sun, Bradley ve Akers (2012)’nin Hong Kong’da PISA
2006 sonuglarma dayali olarak yaptigi calismada yiiksek motivasyonlu ve oOzyeterlikli
ogrencilerin yliksek diizeyde fen basaris1 gdsterme egilimine sahip oldugu godzlenmistir.
Aktamig, Kiremit ve Kubilay (2016)’in ¢aligmasinda fen dersine yonelik 6zyeterligi yiiksek
olan 6., 7. ve 8. smif dgrencilerin fen basarisinin da yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
erkek ogrencilerin 6zyeterlik diizeylerinin daha iyi oldugu ve smif diizeyi arttik¢a 6grencilerin
sahip oldugu 6zyeterligin de arttig1 gdzlenmistir.
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Yapilan calismalar da incelendiginde bir alanda 6zyeterlige sahip olan 6grencilerin o
alanda basarili oldugunu goriilmektedir. Buna bagh olarak o6grencilerin fene yoOnelik

ozyeterlikleri ne kadar yiiksek olursa fen basarilari da o kadar artmaktadir.

Ebeveyn destegi de fen okuryazarligini agiklayan degiskenlerdendir. Bu ¢alismada
ailesinden, kendine giiven konusunda kesinlikle destek almadigini sdyleyen Ogrencilerin
basar1 yiizdesinin daha diisiik oldugu gozlenmistir. Literatiir taramasi sonucunda ailenin
desteginin 6grenci basarisini etkiledigini gosteren birgok calismaya ulasilmistir. Fakat yapilan
arastrmalarin daha ¢ok ailelerin sosyoekonomik durumu ve demografik 6zellikleriyle ilgili
oldugu gorilmiistiir. Satir (1996)’m yaptig1 calismada ¢ocuguyla ilgilenen, ¢ocuguna calisma
ortami olusturan, basarili oldugunda onu onurlandiran, basarisiz oldugunda yilmadan
calismasi i¢in onu cesaretlendiren ailelerin ¢ocuklarmin akademik basarisinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Malkog (1993)’un arastirmasinda okul basarisiin biiyiik bir kisminin
aile katkistyla gergeklestigi sonucuna ulasilmistir. Diaz (1989)’1n ¢alismasinda smifta kalma
riski olan ve akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerin aile destegi ve ilgisine sahip olmadigi
belirlenmistir. Ayrica aile igindeki sorunlar ve anne-baba tutarsizliklarinin da okul basarisinda
olumsuz etken oldugu sonucuna ulasilmistir. Aile destegine iliskin bulgularn birgok
arastirmada akademik basariy1 etkiledigi gézlenmistir (Epstein, 1991; Yildirim, 2000; Fan ve
Chen, 2001).

Ebeveyn desteginin 6grencilerin akademik basarisi lizerindeki etkisi agik bir sekilde
goriilmektedir. Onlar ¢ocuklarin en yakininda olan ve kiiglik yaslardan itibaren tim
gereksinimlerini yerine getiren ilk 6gretmenleridir. Anne-babanin ¢ocuklar iizerindeki tesiri
fazladir ve kisilik gelisimindeki rolleri yadsinamaz. Ogrencilerin aile icinde kazandig1 deger
onun hem akademik basarismin hem de toplum i¢inde kazanacagi kimligin belirleyicisi

olacaktir.

Epistemolojik inanglar bilgiyi zihinde tanimlanma, olusturma ve degerlendirme
stireciyle ilgili bireylerin sahip oldugu inanglardir. Bu ¢alismada bilimsel epistemolojik inang
boyutlarindan bilginin edinilmesi ve bilginin dogrulanmasi boyutlariyla fen okuryazarlig:
arasinda anlamli bir iligki ortaya ¢ikmigtir. Bilginin dogrulanmasina kesinlikle 6nem veren
ogrencilerin basar1 ylizdesinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Literatiirde benzer sonuglara
ulasilmistir. Ozbay (2016)’1n ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri basarisi ile epistemolojik
inanclar1 ve zihinsel risk alma egilimleri arasindaki iligkiyi inceledigi calismasinda,
epistemolojik inanglar ve zihinsel risk alma egilimi ile fen basarisi arasinda bir iligki oldugu

sonucuna ulagilmigtir. Evcim, Turgut ve Sahin (2011) 8. sinif 6grencilerinin epistemolojik
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inanclari, giinlik yasamda karsilastigi problemleri ¢6zebilme yetenekleri ve akademik
basarilar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirma sonucunda genel olarak, Ogrencilerin
epistemolojik inanglar1 ile akademik basarilari arasinda anlamli bir iliski tespit edilmistir.
Akademik basar1 ile epistemolojik inanglarm alt boyutlar1 arasindaki iligski incelendiginde
bilginin dogrulugu, dogrulanmasi ve kesinligi alt boyutlar1 arasinda anlamli iligki varken
gelisim boyutu ile anlamli bir iliskinin olmadig1 belirlenmistir. Cano (2005) nun ortadgretim
diizeyindeki Ispanyol &grenciler iizerinde yaptig1 calismada epistemolojik inanclar ile
akademik basar1 arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir. Muis ve Franco (2009)’nun
epistemolojik inanglar, 6grenme yaklasimlar1t ve basar1 arasindaki iliskiyi inceledigi
calismasinda, epistemolojik inanclarin 6grenme yaklasimlarmi ve basariy1 etkiledigi sonucuna
ulagmugtir. Pamuk (2014)’un 7. smif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismada epistemolojik inanglara
sahip dgrencilerin daha yiiksek fen basarisina sahip oldugu ve Ozkan (2008)’m ilkdgretim
ogrencileriyle yaptig1 calismada 6grencilerin epistemolojik inanci ile akademik basarisi
arasinda iligki oldugu tespit edilmistir. Liang ve Tsai (2010)’nin iiniversite dgrencileriyle
yaptigi ¢alismada epistemolojik inanglarin fen kavramlarii 6grenme becerisi tizerinde etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin epistemolojik inanglar1 fen basarismi etkilemektedir. Ogrencilerin bilen
tarafindan olusturulabilecek birden fazla dogru cevabin olduguna inancinin artmasi, ezberci
O0grenmeye giivenlerini azaltmaktadir. Sonugta Ogrenciler gergekleri 6grenme ihtiyaci
duymaktadir, Ogrencilerin anlamli 6grenme egilimi artmaktadir ve bu da basarinin

yiikselmesini saglamaktadir.

Ogrenciler i¢in olusturulan dgrenme-dgretme ortami da fen okuryazarhgini aciklayan
degiskenlerdendir. Literatiir taramasi sonucunda Ogrencilere sorgulamaya dayali 6grenme
ortamlarinin olusturulmasinin onlarin fen basarisint olumlu ydnde etkiledigi sonucuna
ulagimistir. Anagiin (2011)’tin PISA 2006 verilerine dayali olarak yaptigi g¢alismada
O0grenme-0gretme siirecinde fen okuryazarligini etkileyen degiskenler incelenmis ve
sorgulamaya dayal1 6grenme etkinliklerinin fen okuryazarligim en fazla etkileyen degiskenler
arasinda yer aldigi tespit edilmistir. Akpulluk¢u (2011)’nun ¢aligmasinda 2005 fen ve
teknoloji Ogretim programmin uygulandigi deney ve kontrol grubu olusturulmustur.
Aragtirmaya dayali 6grenme ortaminin olusturuldugu deney grubunda 6grencilerin fen dersine
yonelik tutumlarmin ve akademik basarilarmin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Duban
(2008)’mn caligmasinda ilkdgretim 5. smif fen ve teknoloji dersinde sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasiminin nasil uygulanabilecegi arastirilmistir. Sorgulamaya dayali 6grenmede

ogrenciler bilim adamlarmin kullandiklar1 yontemleri kullanarak 6grenmeyi gergeklestirirler
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Ve bunun i¢in bir¢ok bilimsel siire¢ becerisini kullanirlar. Yapilan bu arastirmada ilkdgretim
5. smif fen ve teknoloji dersinde kazanimlara ulasabilmek i¢in sorgulamaya dayali 6gretim
ortammin olusturulabilecegi sonucuna ulagilmistir. Ayrica sorgulamaya dayali yontemlerin
uygulanmasmin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Kegeci (2014)’nin c¢alismasinda 5. ve 6. smif Ogrencilerinde
arastirma ve sorgulamaya dayali islenen fen ve teknoloji dersinin 6grencilerin fen dersine
yonelik tutumlarma ve bilimsel silire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Bu uygulamayla
ogrenciler bir bilim insani gibi diisiinebilecegini fark etmistir. Arastirma ve sorgulamaya
dayali 6grenme ortamlarinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilecegi ve fen
okuryazar1 olarak yetisebilecegi sonucuna ulasilmistir. Atun (2016)’un c¢alismasinda
sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi fen derslerinde 5. sinif 6grencilerinin
ogrenmeye yonelik 6z diizenleme becerisi kazandigr sonucuna ulasilmistir. Bu sekilde
O0grenme ortami ve 6grenme uygulamalari ile 6grenci basarisi arasindaki iliskiyi ortaya koyan
birgok ¢aligma bulunmaktadir (House, 2001; Huffman ve Lawrenz, 2001). Fakat bu ¢alismada
kendilerine sorgulamaya dayali Ogrenme ortami hazirlanan ve kendi deneyimlerini

tasarlamalarina izin verilen 6grencilerin basar1 yiizdesinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Derste olusturulan 6grenme-6gretme ortammin Ogrenci basarisina etkisi sasirtic
sekilde literatiirle farkli sonu¢ vermistir. Bu durumun sebebini agiklamak gercekten giictiir.
Ogretmenlerin derste kullandiklar1 sorgulama tiirleri ve bunu 6grencilerin nasil algiladigi
arastirilmalidir.  Literatiir  incelendiginde sorgulama tiirleri dogrulayici  sorgulama,
yapilandirilmis  sorgulama, yonlendirmeli sorgulama ve acik sorgulama seklinde
ayrilmaktadir. Baz1 arastirmacilar 6grencilerin arastirma ve lst diizey diistinme becerilerini
gelistirmek icin acik sorgulama kullanmak gerektigini, yapilandirilmis ve yonlendirmeli
sorgulamanin yeterli olmadigmi ifade etmektedir (Berg, Bergendahl, Lundberg, ve Tibell,
2003; Chinn ve Malthora, 2002). Fakat bazilari ise yapilandirilmis ve yonlendirmeli
sorgulamanin hem O&grencinin zaman kaybini Onledigini, hem de onlarin basarisizlik
duygusuna kapilip dogru sonuca ulasamama korkusunu azalttigin1i savunmaktadir
(Trautmann, MaKinster, ve Avery, 2004). Literatiirden elde edilen sonuglar genel olarak
incelendiginde yapilandirilmis arastirma etkinliklerinin 6grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmede yeterli olmadig1r sdylenebilir. Bir¢ok arastirmada 6gretmenin
ogrenme ortammda kullandig1 sorgulama yOnteminden bahsedilmemistir. Gorildiigii gibi
yapilandirilmis ve agik sorgulama ydntemlerinin her ikisinin de avantajlar1 ve dezavantajlari
vardir. Onemli olan égrencilerin diizeyine uygun ydntemi 6grenme ortaminda uygulamaktir.

Ogretmenlerin sinif ortaminda uyguladiklar1 sorgulama ydntemlerinin daha ayrmtili bir
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sekilde incelenmesi gerekmektedir. Ayrica 6lgekte sorulan “6gretmenim kendi deneyimlerimi

tasarlamama izin verir” maddesinden hareketle basarili ve basarisiz 6grencilerin bu konuda

nasil bir 6grenme ortami bekledigi sorgulanmalidir.

5.2. Oneriler

Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular temelinde su Oneriler verilebilir.

5.2.1. Uygulamaya Déniik Oneriler

1.

Ogrencilerin fen okuryazarligmni en iyi agiklayan degiskenin evde bulunan kitap sayisi
oldugu gorilmiistiir. Bu yiizden o6grencilerin evde cesitli okuma materyallerine
ulasabilmeleri saglanabilir.

Ogrencilerin yeterli gevre bilinci ve endisesi tasimasi da fen okuryazarligini agiklayan
degiskenlerdendir. Okullar 6grencilerde ¢evre bilinci ve endisesi olusturacak sekilde
O0gretim programlarin1 gozden gecirebilir. Cevre bilincine sahip olan fakat ¢evresel
konularda yeterli endiseyi tasimayan oOgrenciler icin daha derinlemesine bilgi
saglanabilir.

Fen okuryazarligimi agiklayan diger degiskenlerin 6grencilerin okulda bir haftada kag
saat derse girdigi ve fen 6grenmeye ayirdiklar1 zaman oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
okullarda fen derslerine ayrilan zaman tekrar gézden gecirilebilir. Ayrica fen dersleri
icin ayrilan bu zamanin niceligi kadar niteligine de gereken 6nem verilebilir.
Ogrencilerin sahip oldugu mesleki beklenti de basartyr etkileyen bir baska
degiskendir. Ogrencinin mesleki beklentisi yiikseldikce akademik basaris1 da
artmaktadir. Bu konuda aileler ve 6gretmenler 6grencileri bilinglendirebilir ve mesleki
beklentilerini yiiksek tutma konusunda gereken destegi verebilir.

Fen okuryazarhigini aciklayan bir diger degisken Ogrencinin sahip oldugu fen
ozyeterligidir. Ogrencilerin fen dersine ydnelik 6grenme yasantilari olumlu olacak
sekilde 6grenme ortamlar1 diizenlenirse ve Ogrencilerin motive olmalar1 saglanirsa
derse yonelik 6zyeterlikleri yiikselebilir.

Ebeveyn destegi de fen okuryazarligmi agiklayan bir baska degiskendir. Ogrencilerin
ailelerinden gordiikleri destek onlarm fen basarisini artirmaktadir. Anne ve babalar
cocuklarma sevgilerini, desteklerini ve giivenlerini hissettirme konusunda daha
dikkatli davranabilir. Onlar1 suglayict ve yargilayict davranmaktan kagmip, onlarin

tistlin ve gii¢lii yonlerini 6n plana ¢ikarabilirler.
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7.

Ogrencilerin sahip oldugu epistemolojik inanclar1 da onlarm fen okuryazarhgmi
etkileyen bir baska degiskendir. Bu yilizden Ogrencileri kendi bilgilerini
olusturabilecek ve sorgulayabilecek inanca sahip olarak yetistirecek 6grenme ortamlari
diizenlenebilir.

Fen okuryazarhigmi agiklayan bir diger degisken sorgulamaya dayali 6grenme
ortamlaridir. Bu ¢aligmada “6gretmenim kendi deneyimlerimi tasarlamama izin verir”
maddesine olumlu cevap veren Ogrencilerde basar1 yiizdesinin diisik oldugu
goriilmiistiir. Olgek sorularmnin tekrar incelenmesi onerilebilir. Ayrica égretmenlerin
derste uyguladiklar1 sorgulayici 6grenme yOntemleri incelenebilir. Basar1 diizeyi
yiiksek ve diisiik olan 6grencilerin her ikisinin de beklentilerini karsilayacak 6grenme

ortamlarinin diizenlenmesi Onerilebilir.

5.2.2. Ileriye Déniik Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Yapilan CHAID analizi sonucunda 6grenci anketinden segilen “sinif, cinsiyet, erken
cocukluk egitimi ve bakimi, anne-baba egitim diizeyi, en yiiksek ebeveyn meslegi,
smav kaygisi, basar1t motivasyonu, isbirlikli problem ¢6zme, okula aidiyet duygusu,
o0gretmen adaleti, okulda bir dersin ortalama kag¢ dakika oldugu, fen derslerinde smif
disiplini, fenden hoslanma, genis fen konularina ilgi” degiskenleri fen okuryazarligimi
aciklamamistir. Bu degiskenlerin fen okuryazarhigmi agiklamama nedenleri
incelenebilir.

Bu ¢alismada PISA 2015 fen okuryazarligmi etkileyen degiskenler incelenmistir.
PISA 2015 matematik okuryazarligi ve okuma becerilerini etkileyen degiskenler de
CHAID analizi kullanilarak incelenebilir. Bu sekilde basariyr etkileyen ortak
degiskenler belirlenebilir.

Bu calismada PISA 2015 6grenci anketi kullanilarak fen okuryazarhigmi etkileyen
degiskenler incelenmistir. Okul anketi kullanilarak 6grenci basarisini etkileyen farkl
degiskenler bulunabilir.

Bagka analiz yontemleriyle fen okuryazarhigmi etkileyen degiskenler incelenip
CHAID analizinde elde edilen sonugla karsilastirilabilir.

Diger PISA uygulamalarinda kullanilan anketlerden ortak degiskenler secilip, basariy1
etkileyen degiskenler tanimlanip yillara gore degisimi incelenebilir.

PISA 2015’de basarili olan iilkelerde basariy1 etkileyen degigkenler incelenip

Tiirkiye’den elde edilen sonuglarla karsilastirilabilir.
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Ek 2. CHAID Analizine Dahil Edilen Degiskenlerin Tiirii ve Kodlarn

Name Type Label Measure
ST001DO1T Numeric  Student International Grade (Derived) Nominal
ST004D01T Numeric  Student (Standardized) Gender Nominal
STO11QO01TA Numeric In your home: A desk to study at Nominal
STO011Q02TA Numeric In your home: A room of your own Nominal
STO011Q03TA Numeric In your home: A quiet place to study Nominal
STO11QO04TA Numeric In your home: A computer you can use for Nominal

school work
STO11Q05TA Numeric In your home: Educational software Nominal
ST011Q06TA Numeric In your home: A link to the Internet Nominal
STO011Q07TA Numeric In your home: Classic literature (e.g. Nominal
<Shakespeare>)
STO11QO08TA Numeric In your home: Books of poetry Nominal
STO11Q09TA Numeric In your home: Works of art (e.g. paintings) Nominal
STO011Q10TA Numeric In your home: Books to help with your Nominal
school work
STO11Q11TA Numeric In your home: <Technical reference books> Nominal
STO11Q12TA Numeric In your home: A dictionary Nominal
STO011Q16NA Numeric In your home: Books on art, music, or design ~ Nominal
ST012Q01TA Numeric How many in your home: Televisions Ordinal
ST012Q02TA Numeric How many in your home: Cars Ordinal
ST012Q03TA Numeric How many in your home: Rooms with a bath ~ Ordinal
or shower
ST012Q05TA Numeric How many in your home: <Cell phones> Ordinal
with Internet access (e.g. smartphones)
ST012Q06TA Numeric How many in your home: Computers Ordinal
(desktop computer, portable laptop, or
notebook)
ST012Q07TA Numeric How many in your home: <Tablet Ordinal

computers> (e.g. <iPad®>, <BlackBerry®
PlayBookTM>)
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Name Type Label Measure

ST012Q08TA Numeric ~ How many in your home: E-book readers Ordinal
(e.g. <KindleTM>, <Koho>, <Bookeen>)

ST012Q09TA Numeric ~ How many in your home: Musical Ordinal
instruments (e.g. guitar, piano)

STO013QO01TA Numeric ~ How many books are there in your home? Scale

ST034Q01TA Numeric | feel like an outsider (or left out of things) at Scale
school.

ST034Q02TA Numeric | make friends easily at school. Scale

ST034Q03TA Numeric | feel like | belong at school. Scale

ST034Q04TA Numeric | feel awkward and out of place in my Scale
school.

ST034Q05TA Numeric  Other students seem to like me. Scale

ST034Q06TA Numeric | feel lonely at school. Scale

STO60Q01INA Numeric  Inanormal, full week at school, how many Scale
<class periods> are you required to attend in
total?

ST061Q01INA Numeric ~ How many minutes, on average, are there in Scale
a <class period>?

ST082Q01NA Numeric ~ About yourself / I prefer working as part of a Scale
team to working alone.

ST082Q02NA Numeric ~ About yourself / I am a good listener. Scale

ST082Q03NA Numeric  About yourself / | enjoy seeing my Scale
classmates be successful.

ST082Q08NA Numeric ~ About yourself / | take into account what Scale
others are interested in.

ST082Q09NA Numeric  About yourself / I find that teams make Scale
better decisions than individuals.

ST082Q12NA Numeric  About yourself / | enjoy considering Scale
different perspectives.

ST082Q13NA Numeric ~ About yourself / | find that teamwork raises Scale

my own efficiency.
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Name Type Label Measure

ST082Q14NA Numeric ~ About yourself / | enjoy cooperating with Scale
peers.

ST092QO01TA Numeric Environmental issue / The increase of Ordinal
greenhouse gases in the atmosphere

ST092Q02TA Numeric Environmental issue / The use of genetically ~ Ordinal
modified organisms (<GMO>)

ST092Q04TA Numeric Environmental issue? Nuclear waste Ordinal

ST092Q05TA Numeric Environmental issue? The consequences of Ordinal
clearing forests\other land use

ST092Q06NA Numeric Environmental issue? Air pollution Ordinal

ST092Q08NA Numeric Environmental issue? Extinction of plants Ordinal
and animals

ST092Q09NA Numeric Environmental issue? Water shortage Ordinal

ST093Q01TA Numeric This issue will improve or get worse over Scale
next 20 years? Air pollution (student)

ST093Q03TA Numeric This issue will improve or get worse over Scale
next 20 years? Extinction of plants and
animals (student)

ST093Q04TA Numeric This issue will improve or get worse over Scale
next 20 years? Clearing of forests for other
land use (student)

ST093Q05TA Numeric This issue will improve or get worse over Scale
next 20 years? Water shortages (student)

ST093Q06TA Numeric This issue will improve or get worse over Scale
next 20 years? Nuclear waste (student)

ST093Q07NA Numeric This issue will improve or get worse over Scale
next 20 years? The increase of greenhouse
gases in the atmosphere

ST093Q08NA Numeric This issue will improve or get worse over Scale

next 20 years? The use of genetically

modified organisms (<GMO>)
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Name Type Label Measure

ST094Q01NA Numeric Disagree or agree / | have fun when | am Scale
learning <broad science>

ST094Q02NA Numeric Disagree or agree / | like reading about Scale
<broad science> topics.

ST094Q03NA Numeric Disagree or agree / | am happy working on Scale
<broad science> topics.

ST094Q04NA Numeric Disagree or agree / | enjoy acquiring new Scale
knowledge in <broad science>.

ST094Q05NA Numeric Disagree or agree / | am interested in Scale
learning about <broad science>.

ST095Q04NA Numeric  Interested in: Biosphere (e.g. ecosystem Nominal
services, sustainability)

ST095Q07NA Numeric  Interested in: Motion and forces (e.g. Nominal
velocity, friction, magnetic and gravi forces)

ST095Q08NA Numeric Interested in: Energy and its transformation Nominal
(e.g. conservation, chemical reactions)

ST095Q13NA Numeric Interested in: <broad science> topics? The Nominal
Universe and its history

ST095Q15NA Numeric Interested in: <broad science> topics? How Nominal
science can help us prevent disease

ST097Q01TA Numeric <school science> lessons / Students don't Scale
listen to what the teacher says.

ST097Q02TA Numeric <school science> lessons / There is noise Scale
and disorder.

ST097Q03TA Numeric <school science> lessons / The teacher waits Scale
long for students to quiet down.

ST097Q04TA Numeric <school science> lessons / Students cannot Scale
work well.

ST097Q05TA Numeric <school science> lessons / Students don't Scale
start working for a long time after.

ST098QO1TA Numeric When learning <school science>? Students Scale

are given opportunities to explain their

ideas.
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Name Type Label Measure

ST098Q02TA Numeric ~ When learning <school science>? Students Scale
spend time in the laboratory doing practical
experiments.

ST098QO3NA Numeric ~ When learning <school science>? Students Scale
are required to argue about science
questions.

ST098QO5TA Numeric ~ When learning <school science>? Students Scale
are asked to draw conclusions from an
experiment they have conducted.

ST098QO6TA Numeric ~ When learning <school science>? The Scale
teacher explains <school science> idea can
be applied

ST098QO7TA Numeric ~ When learning <school science>? Students Scale
are allowed to design their own experiments.

ST098QO8NA Numeric ~ When learning <school science>? There is a Scale
class debate about investigations.

ST098Q09TA Numeric ~ When learning <school science>? The Scale
teacher clearly explains relevance <broad
science> concepts to our lives.

ST098Q10NA Numeric ~ When learning <school science>? Students Scale
are asked to do an investigation to test ideas.

ST118Q01NA Numeric ~ About yourself / | often worry that it will be Scale
difficult for me taking a test.

ST118Q02NA Numeric ~ About yourself / | worry that I will get poor Scale
<grades> at school.

ST118Q03NA Numeric ~ About yourself? Even if | am well-prepared Scale
for a test | feel very anxious.

ST118Q04NA Numeric | get very tense when | study for a test. Scale
ST118Q05NA Numeric I get nervous when | don't know how to Scale
solve a task at school.

ST119Q01INA Numeric | want top grades in most or all of my Scale

courses.
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Name Type Label Measure

ST119Q02NA Numeric | want to be able to select from among the Scale
best opportunities available when | graduate.

ST119Q03NA Numeric | want to be the best, whatever I do. Scale

ST119Q04NA Numeric | see myself as an ambitious person. Scale

ST119Q05NA Numeric I want to be one of the best students in my Scale
class.

ST123Q01NA Numeric <this academic year>: My parents are Scale
interested in my school activities.

ST123Q02NA Numeric <this academic year>: My parents support Scale
my educational efforts and achievements.

ST123Q03NA Numeric <this academic year>: My parents support Scale
me when | am facing difficulties at school.

ST123Q04NA Numeric <this academic year>: My parents encourage Scale
me to be confident.

ST125Q01NA Numeric How old were you when you started Nominal
<ISCED 0>? Years

ST126Q01TA Numeric How old were you when you started Scale
<ISCED 1>7? Years

ST129Q01TA Numeric Recognise the science gquestion that Ordinal
underlies a newspaper report on a health
issue.

ST129Q02TA Numeric Explain why earthquakes occur more Ordinal
frequently in some areas than in others.

ST129Q03TA Numeric Describe the role of antibiotics in the Ordinal
treatment of disease.

ST129Q04TA Numeric Identify the science question associated with Ordinal
the disposal of garbage.

ST129Q05TA Numeric Predict how changes to an environment will Ordinal
affect the survival of certain species.

ST129Q06TA Numeric Interpret the scientific information provided Ordinal

on the labelling of food items.
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Name Type Label Measure

ST129Q07TA Numeric Discuss how new evidence can lead you to Ordinal
change your understanding about the
possibility of life on Mars.

ST129Q08TA Numeric Identify the better of two explanations for Ordinal
the formation of acid rain.

ST131Q01NA Numeric A good way to know if something is true is Scale
to do an experiment.

ST131Q03NA Numeric How much do you disagree or agree with the Scale
statements below? Ideas in <broad science>
sometimes change.

ST131Q04NA Numeric Good answers are based on evidence from Scale
many different experiments.

ST131Q06NA Numeric It is good to try experiments more than once Scale
to make sure of your findings.

ST131Q08NA Numeric Sometimes <broad science> scientists Scale
change their minds about what is true

ST131Q11INA Numeric The ideas in <broad science> science books Scale
sometimes change.

BSMJ Numeric Students’ expected occupational status (SEI) Scale

MISCED Numeric  Mother’s Education (ISCED) Nominal

FISCED Numeric  Father’s Education (ISCED) Nominal

hisei Numeric Index highest parental occupational status Scale

SMINS Numeric Learning time (minutes per week) - Scale
<science>

unfairteacher Numeric Teacher Fairness (Sum) Scale

Resulting Tree

Size

Total Number of Nodes : 52

Total Number of Levels : 3

Total Number of Terminal Nodes : 32
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Ek 3. PISA 2015 Ogrenci Anketinden Secilen Maddeler

YOU, YOUR FAMILY, AND YOUR HOME

ST001 What <grade> are you in?

(Please select from the drop-down menu to answer the question.)

Flease choose
Option A
Option B
Option
Option ...

Drop down menu. including all possible grades attended by 15-year-olds. according to
vour study programme table as agreed on in the Demographic Tasks.

ST004 Are you female or male?

(Please select one response.)

Female Muale
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ST005

ST006

What is the <highest level of schooling> completed by

your mother?

If vou are not sure which box fo choose, please ask the <test

administrator=> for help.
(Please select one response.)

<ISCED level 3A>
<ISCED level 3B, 3C=>
<ISCED level 2>
<ISCED level 1=

She did not complete <ISCED level 1>

Does your mother have any of the following
qualifications?

If vou are not sure how to answer this question, please ask the

<test administrator> for help.
(Please select one response in each row.)

<ISCED level 6=
<ISCED level 5A=
<ISCED level 5B=

<ISCED level 4=
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ST007

ST008

What is the <highest level of schooling> completed by

your father?

If vou are not sure which box to choose, please ask the <test

administrator> for help.
(Please select one response.)

<ISCED level 3A>
<ISCED level 3B, 3C>
<ISCED level 2>
<ISCED level 1>

He did not complete <ISCED level 1>

Does your father have any of the following
qualifications?

If vou are not sure how to answer this question, please ask the

<test administrator> for help.
(Please select one response in each row.)

<ISCED level 6>
<ISCED level 5A>
<ISCED level 5B>

<ISCED level 4>
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STO11 Which of the following are in your home?

{Please select one response in each row.)

A desk to study at

A room of vour own

A quiet place to study

A computer vou can use for school work
Educational software

A link to the Internet

Classic literature (e.g. <Shakespeare=)
Books of poefry

Works of art (e.g. painfings)

Books to help with vour school work
=<Technical reference books™

A dictionary

Books on art, nmsic, or design
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ST012

ST013

How many of these are there at your home?

(Please select one response in each row.)

None

Televisions ],
Cars Dl
Rooms with a bath or shower Dl
<Cell phones> with Internet
access (e.g. smartphones) 1
Computers (desktop computer, u

rtable 1 ' notebook 1
portable laptop. or notebook)
<Tablet computers> (e.g.
D B £
<iPad” >, <BlackBerry Dl

PlayBook™>)

E-book readers (e.g.
<Kindle™>. <Kobo>. 0,
<Bookeen=)

Musiecal instruments (e.g. n
guitar. piano) 1

How many books are there in your home?

One

0B B

(]

Two

Three or
more

L,
L,

There are usually about 40 books per metre of shelving. Do not
include magazines, newspapers, or vour schoolbooks.

(Please select one response.)
0-10 books

11-25 books

26-100 books

101-200 books

201-500 books

More than 500 books
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ST014 The following two questions concern your mother’s job:

(If she is not working now, please tell us her last main job.)

What is your mother’s main job?
(e.g. school teacher, kitchen-hand. sales manager)

Please thpe in the job title.

What does your mother do in her main job?
(e.g. teaches high school students, helps the cook prepare meals in a
restaurant, manages a sales team)

Please use a sentence to describe the kind of work she does or did
in that job.

STO015 The following two questions concern your father’s job:

(If he is not working now, please tell us his last main job.)

What 1s your father’s main job?
(e.g. school teacher, kitchen-hand, sales manager)

Please type in the job title.

What does your father do in his main job?

(e.g. teaches high school students. helps the cook prepare meals in a
restaurant, manages a sales team)

Please use a sentence to describe the kind of work he does or did in
that job.
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Thinking about the <this academic year>: to what extent

ST123 do you agree or disagree with the following statements?

(Please select one response in each row.)

Strongly Disagree ~ Agree Strongly
disagree agree
My parents are interested in
my school activities. L] 1 U 2 D3 D4
My parents support my
educational efforts and Dl Dq_ [] 3 [] s
achievements.
My parents support me when
T am facing difficulties at Dl Dl [] 3 [] 4
school.
My parents encourage me to
be confident. Dl D1 D3 D4

ST125 How old were you when you started <ISCED 0>?

(Please choose from the drop-down menu to answer the question.)

| Please choose [=|
Option A
Years: Option B
Option €
Option ...

Drop-down menu, offering answers “1 year or younger”, 2 years, 3 years. 4 years, 5
years, “6 years or older”, “I did not attend <ISCED 0>", “I do not remember”.
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ST126 How old were you when you started <ISCED 1>?

(Please choose from the drop-down menu to answer the question.)

i Please choose '=|
Option A
Years: Option B
Option C
Option ...

Drop-down menu, offering answers 3 or younger™. 4. 5. 6. 7. 8. “9 or older™.

HOW YOU THINK ABOUT YOUR LIFE

ST114 What kind of job do you expect to have when you are
about 30 years old?

(Please type in the job title.)

153



ST118 To what extent do you disagree or agree with the
following statements about yourself?

(Please select one response in each row.)

Strongly o ) Strongly
disagree Disagree  Agree agree
I often worry that it will be
L], L], []

difficult for me taking a test.

-
>

I worry that I will get poor

<grades> at school. 1

2 3

-
>

for a test I feel very anxious.

[] [] []
Even if I am well prepared

[, ], []

[] [] []

I get very tense when I study

for a test, 1

2 3

I get nervous when I don't
know how to solve a task at |:|1 Dl [,

3
school.

ST119 To what extent do you disagree or agree with the
following statements about yourself?

(Please select one response in each row.)

Strongly o i Strongly
disagree Disagree Agree agree

I want top grades in most or
all of my courses. Dl Dl D D4

3
3

I want to be able to select

from among the best
opportunities available when Dl Dl D3 D4
I graduate.
I want to be the best, H B
whatever I do. 1 L 3 4
I see myself as an ambitious B
person. 1 2 3 4
I want to be one of the best

L], ], L], L],

students in my class.
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YOUR SCHOOL

ST034 Thinking about your school: to what extent do you agree

with the following statements?

(Please select one response in each row.)

Strongly
agree

I feel like an outsider (or left [
1

out of things) at school.

T make friends easily at
school.

I feel like I belong at school.

—_

I feel awkward and out of
place in my school.

Other students seem to like
me.

iy

O O O O O

—_

I feel lonely at school.
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STO039

During the past 12 months, how often did you have the
following experiences at school?

(Please select one response in each row.)

Never or A few A few Once a
almost times a fimes a week or
never year month more

Teachers called on me less

often than they called on L], L], L] [,

other students.

Teachers graded me harder
than they graded other L], L], L] L1,

students.

Teachers gave me the

mmpression that they think I
am less smart than I really Ly L, s L,
am.

Teachers disciplined me more ] ] ] ]
1 2 3 4

harshly than other students.

Teachers ridiculed me D1 D} D; E|4

front of others.

Teachers said something
msulting to me in front of |:|1 1, [] 3 [] B
others.
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STO082 To what extent do you disagree or agree with the
following statements about yourself?

(Please select one response in each row.)

Strongly o ) Strongly
disagree Disagree Agree agree

I prefer working as part

of a team to working |:|1 D1 |:|3 I:‘4

alone.

I am a good listener.

[

I enjoy seeing my
classmates be
successful.

[

I take into account what
others are interested in.

I find that teams make

[]
[
[
better decisions than []
[]
[]
[]

O 0O 0O O

individuals.

I enjoy considering
different perspectives.

H

I find that teamwork

raises my owi

u

efficiency.

I e N I

I enjoy cooperating with
peers. 1

0
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YOUR SCHOOL SCHEDULE AND LEARNING TIME

ST039

How many <class periods> per week are you typically
required to attend for the following subjects?

(Please enter a number in each row. Enter “0” (zero) if you have
none.)

Number of <class periods= per week in <test language™=
Number of <class periods= per week i mathematics

Number of <class periods> per week in <science>

Open text entry full numbers only. Consistency check, if entries are greater than 13.

ST060

In a normal, full week at school, how many <class
periods> are you required to attend in total?

(Please move the slider to the number of <class periods= per
week.)

Number of ALL <class periods> .,

Slider bar: parking position, range (0—"80 or more™, step 1; consistency check/soft
renunder for values smaller than 10 and greater than 60.
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ST061

How many minutes, on average, are there in a <class
period>?

(Please move the slider to the number of minutes per <class
period=.)

m ] < 1 = . i = 1o
Average minutes 1n a <class period: &

Slider range 0—"120 or more™; consistency check/soft reminder for values smaller than
10 and greater than 80; step 3:

<SCHOOL SCIENCE> LEARNING IN SCHOOL

ST097

How often do these things happen in your <school
science> lessons?

(Please select one response in each row.)

Every Most Some Never or
- hardly
lesson lessons lessons -
aver
Students don’t listen to what
the teacher says. Dl Dl |:|3 D“
There 1s noise and disorder. Dl Dl [] 3 [] A
The teacher has to wait a long
time for students to quiet Dl Dl |:| ; |:| s
down.
Students cannot work well. Dl Dl [] ; [] s
Students don’t start working
for a long tume after the lesson Dl Dl |:|3 |:|4

begins.
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ST098 When learning <school science> topics at school, how
often do the following activities occur?

(Please select one response in each row.)

Never or
hardly
gver

In all In most In some
lessons lessons lessons

Students are given

opportunities to explain their |:|| |:|3 D; |:|4
udeas.

Students spend time in the

laboratory doing practical 7, 1, [, L,
eXperiments.

Students are regquired to argue
about science questions. |:| 1 DJ |:|3 D4

Students are asked to draw

conclusions from an
expermment they have [ 1 D! |:|3 D4
conducted.

The teacher explains how a

<school science™ idea can be

applied to a nomber of

different phenomena (e.g. the ] . ]
movement of objects,

substances with similar

properties).

Students are allowed to design ]
their own experiments. 1
There iz a class debate about ]
investigations. !
The teacher cleaily explains

the relevance of <broad |:||
science™ concepts to our lives.

i
u

()
()

O O O
O

0O O 0O O
O

Students are asked to do an
investigation to test ideas. L] ! DJ 3 D4
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YOUR VIEW ON SCIENCE

ST092

How informed are you ahout the following environmental

issues?

(Please select one response in each row.)

The mncrease of
greenhouse gases
in the atmosphere

The use of
genetically
modified

Organisms
(=GMO=)

Nuclear waste

The consequences
of clearing forests
for other land use

Air pollution

Extinction of
plants and ammals

Water shortage

I;Eg;i if;::;ﬁ I'kmow I am familiar
but T would something  with this and
I have never not be able fo about this T'would be
heard of this explain what and could able to
it e raally explain the  explain this
about general issue well

L, L, L, L,

L, L, L, L,
|:|1 |:|3 |:|1 |:|4
L, L, L, L,
L, L, L, L,
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ST093

ST094

Do you think problems associated with the
environmental issues below will improve or get
worse over the next 20 years?

(Please select one response in each row.)

Stay about
the same

Air pollution [] 1 [] ) [] 3

Improve Get worse

Extinction of plants and animals

()

5]

Clearing of forests for other land use

(]

[’

Water shortages

)

)

The increase of greenhouse gases in
the atmosphere

[

[

The use of genetically modified
organisms (<GMO=)

o O O o O o A R
0 O 0000

(]

[]
[]
[]
Nuclear waste []
[]
[]

[’

How much do you disagree or agree with the statements
about yourself below?

(Please select one response in each row.)

Strongly Disagree ~ Agree Strongly

disagree agree
I generally have fun when I
am learning <broad science> Dl Dl Ds [] A
topics.
I like reading about <broad
sclence™, Dl Dl D3 D4
I am happy working on

], [, [, [,

<broad science™ topics.

I enjoy acquiring new
knowledge in <broad Dl []

science>,

[]
U

T am interested in learning ] O
about <broad science>. 1

[]
ju
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ST095 To what extent are you interested in the following <broad
science> topics?

(Please select one response in each row.)

] Idon't
Not Hardly Highly
. . ) Interested . &Y know what
interested interested interested this is

Biosphere (e.g.
ecosystem services, Dl |:|2 |:|3 E|4 D5

sustainability)

Motion and forces (e.g.

veloeity, friction,

magnetic and Dl D2 D3 D4 L]
gravitational forces)

L4

Energy and its

transformation (e.g.

conservation. chemical Dl I:IE I:Ii l:l4 ]
reactions)

The Universe and its Dl |:|2 |:|3 D4 ]

history

How science can help ] 1 |:|2 D; D4 ]

us prevent disease

L

[y

L4

163



ST129 How easy do you think it would be for you to perform the
following tasks on your own?

(Please select one response in each row.)

Teoulddo  Twould
Tcoulddo thiswitha stugglefo Icouldn’t
this easily bitof  dothison  do this
effort My own
Recognise the science

question that nnderlies a
newspaper report on a health Dl DJ D3 |:|4

1550,

Explain why earthqualkees

occur more frequently in |:|1 |:|3 L] 3 |:|4
some areas than in others.

Dezcribe the role of
antibiotics in the treatment of [ ], 1, [, [,
dizease.

Identify the science question

associated with the disposal |:|1 Dj |:|3 D4
of garbage.

Predict how changes to an

environment will affect the |:|1 L1, |:|3 |:|4
survival of certain species.

Interpret the screntific

wformation provided on the |:|1 |:|: |:|3 |:|4
labelling of foed items.

Discuss how new evidence

can lead you to change your

understanding about the L, L, L L,
possibility of life on Mars.

Identify the better of two

explanations for the |:|1 |:|3 |:|3 |:|4
formation of acid rain.

164



ST131 How much do you disagree or agree with the statements
below?

(Please select one response in each row.)

Smrongly Disagree Agree Strongly
disagree agree
A good way to know if
something is true is to do an |:|1 |:|2 |:|3 ] A
experiment.
Ideas in <broad science=
sometimes change. Dl D3 D3 I:I4
Good answers are based on
evidence from many different |:|1 |:|j ] 3 [] A

experiments.

It is good to try experiments
more than once to make sure Dl L]
of your findings.

B
[

Sometimes <broad science>
scientists change their minds Dl L]
about what 1s true in science.

H
u

The ideas in <broad science>
science books sometimes |:|1 ]
change.

.
O
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