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OZET

ANTALYA iLi ZEYTIN ALANLARINDA ZEYTIN SiNEGI (Bactrocera oleae
Gmel.) (Diptera: Tephritidae) ILE MUCADELEDE DEGISIiK TUZAK
TiPLERININ ERGIN BIREYLERI YAKALAMADAKI ETKINLIKLERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Goknur SENEL
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Damsman: Prof. Dr. Fedai ERLER

Haziran 2019; 64 sayfa

Bu caligmada, Antalya ili zeytin alanlarinda zararli olan zeytin sinegi
(Bactrocera oleae Gmel.) (Diptera: Tephritidae)’nin ergin olarak ortaya ¢ikisindan
itibaren degisik tuzak tiplerinin kullanilmasi ile yapilmis olan biyoteknik micadele
yonteminin etkilerinin belirlenmesine ¢alisilmistir. Zeytin sineginin ergin mucadelesine
yonelik yapilan ¢aligmada materyal olarak; cezbedici (30 g / It Diamonyum fosfat + 0.5
g/ It Amonyum karbonat), sar1 yapiskan tuzak, feromon kapsil [%0,1 (1,7)-dioxaspiro
+(5,5) undecane %0,0187] ve delta tip tuzak kullanilmigtir. Bu ¢alisma, Antalya ilinde
iki ayr1 lokasyonda (Zeytinpark ve Gebizli-Muratpasa’ da bir Uretici bahgesinde) (2017
ve 2018 yillarinda) zararh erginlerinin dogada bulundugu bir donemde (Haziran sonu -
Ekim sonu) yapilmistir. Bu donemde, s6z konusu zararlinin ergin bireylerinin
yakalanmas1 amaciyla degisik tip ve kombinasyondaki tuzaklar asilmigtir. Tuzaklar
agaclarin giineydogu dis dallarina yerden yaklagik 2 metre yiiksege asilmig ve
muameleler Tesaduf Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore uygulanmistir. Her bir bahge
once t¢ tekerriirlii olacak sekilde bloklara ayrilmis, sonra da muameleler bloklardaki
parsellere tesadufi olarak dagitilmistir. Parsel biiyiiklikkleri bahgedeki agac¢ sayisi
dikkate alinarak 4-5 aga¢ olarak hazirlanmistir. Tuzaklar iki haftalik araliklar halinde
yenileriyle degistirilmis, toplanan tuzaklar laboratuvara getirilip alin lupu (35x)
yardimiyla sayimlar1 yapilmistir. Her Orneklemede, sayimlar sirasinda her bahg¢eden
toplanan farkli tip ve kombinasyondaki tuzaklardan elde edilen veriler ayr1 ayr
kaydedilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, Zeytinpark Vakif zeytinliginde sari
yapiskan tuzaga ilisik cezbedici ve feromon kombinasyonunun en yiiksek sayida ergin
yakaladigint (sirasiyla 2017 ve 2018’de 28.6 ve 18.0 birey/tuzak/donem), Gebizli
Mahallesi’nde kurulan denemede ise delta tip tuzaga iligik feromonun (sirasiyla 2017 ve
2018’de 17.6 ve 21.6 birey/tuzak/dénem) diger uygulamalardan daha fazla sayida ergin
yakaladigini agiga ¢ikarmistir. Tiim bu sonugclar, bu iki tuzak tipinin zeytin sinegi ile
miicadele kullanilabilecegi gostermektedir.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE EFFECTIVENESS OF DIFFERENT
TRAP TYPES IN CAPTURING ADULTS FOR THE CONTROL OF OLIVE
FRUIT FLY (Bactrocera oleae Gmel.) (Diptera: Tephritidae)

Goknur SENEL
Master Thesis, Department of Plant Protection
Prof. Dr. Fedai ERLER

June 2019; 64 pages

In this study, it was tried to determine the effectiveness of different trap types
within the biotechnical control method since the emergence of the olive fruit fly
(Bactrocera olea Gmel.) (Diptera: Tephritidae) harmful in olive orchards of Antalya
province. As the materials for the control of adult olive fruit fly; 30 g / | diammonium
phosphate + 0.5 g / | ammonium carbonate, yellow sticky trap, pheromone capsules (50
mg dioxaspiro 5.5 undecone + 70 g carbonic acid) and delta type traps were used. The
present study was carried out at two different locations of Antalya province (Zeytinpark
and a grower orchard in Gebizli-Muratpasa) at a time when the adults of this pest were
in nature (end of June - end of October) in (2017 and 2018). During this period, various
types and combinations of traps were hung in order to capture the adults of the pest. The
traps were hung up about 2 meters above the southeastern outskirts of the trees and the
treatments were applied in a completely randomized block design, with 3 replications;
each plot consisted of 4-5 trees. The traps were replaced with fresh ones at biweekly
intervals, and the collected traps were taken to the laboratory and examined using a
Binocular Head loupe (35x). During the each sampling date, the data obtained from the
different types and combinations of traps from each garden were recorded separately.
The results obtained from the study revealed that the attractant and feromon attached to
the yellow sticky trap in the Zeytinpark olive grove captured the highest number of
adults (respectively, 28.6 and 18.0 adult/trap/period in 2017 and 2018), but in the
grower orchard located in Gebizli-Muratpasa the delta type trap with pheromone and
attractant captured more adults (respectively, 17.6 and 21.6 adult/trap/period in 2017
and 2018) than all the other treatments. Overall the results suggest that these two types
of traps can be used in controlling olive fruit fly.



KEYWORDS: Olive fruit fly, Bactrocera oleae, biotechnical control method,
attractants, delta type trap, pheromone, yellow sticky trap.
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ONSOZz

Bu Yiksek Lisans caligmasi, Antalya ili zeytin tiretim alanlarinda kalite ve
verimi 6nemli Olcide etkileyen ve sorun teskil eden zeytin sinegi ile yapilacak olan
alternatif miicadele yonteminin basarisinin belirlenmesi amaglanarak yapilmistir.

Bu konuya yonelmemizdeki amag degeri her gecen giin daha iyi anlasilan zeytin
meyvesine ileride blyik bir sorun olusturacagina inandigimiz zeytin sineginin kimyasal
kullanilmadan alternatif yonteme bagvurarak miicadele islemlerini ger¢eklestirmektir.

Dinya Uzerinde Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde yetisen zeytin bitkisinin dogal
yayilis alani olan iilkemizde maalesef ki kapama bahge bilinci yeni yeni oturmaya
baslamistir. Dogal yayilis alan1 olan iilkemizde dik arazilerde verimi yok denecek kadar
az olan zeytin agaglar1 bulunmaktadir. insan saghigina faydas: her gecen giin daha iyi
anlasilan bu meyvenin gerek kendisi gerekse yaginin faydalari géz oniine alindiginda
daha fazla alanlarin zeytin tarimina agilmasi yadsinamaz bir gecektir. Zeytin tariminin
ilerlemesi ile 6nem kazanacak olan zararlilarin basinda gelen Zeytin sinegi (Bactrocera
oleae Gmel.) (Diptera: Tephritidae)’nin miicadelesi gelistirilmelidir.

Bu Yiiksek Lisans c¢aligmasinin her aninda benden yardimlarii esirgemeden
bilgisini cOmertce paylasan tez damismanim Saygideger hocam Prof. Dr. Fedai
ERLER’e, bu calisma boyunca istatistiksel verilerin hazirlanmasinda yardimlarin
esirgemeyen Arastirma Gorevlisi Hilal Sule TOSUN’a, projeyi maddi olarak
destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne,
feromon, cezbedici, sar1 yapiskan tuzak ve delta tip tuzaklarin temininde yardimct olan
BKS (Biyolojik Koruma Sistemleri) Tarimin sahibi Ziraat Muhendisi Saym Sahin
BICEN’e, denemeleri arazide kurup gerekli sayimlari yaparken yardimlarm
esirgemeyen Ziraat Miihendisi Sayin Zeliha ONDER e, tezimin her asamasinda maddi
manevi yanimda olan esim Cevdet SENEL’e ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi ve
minnettarliimi sunmay1 bir borg bilirim.



ICINDEKILER

O ZET ettt i
ABSTRACT ... ii
ONSOZ ...ttt v
AKADEMIK BEY AN ....ccoouiiiiiiiiiiisins et vii
SIMGELER VE KISALTMALAR .........coosiiietiieeice et viii
SEKILLER DIZINI.....cooiiiieiiiiiceceee ettt iX
CIZELGELER DIZINT ..ottt Xii
Lo GIRIS ittt 1
2. KAYNAK TARAMASI ...t 11
3. MATERYAL VE METOT ....oiiiiiiiiii s 15
3.1 MALEIYAL ..o re s 15
3.2, MELOL ..o 15
3.2.1. Bahgelerin belirlenmesi ve denemelerin planlanmasi.........ccccoeevvviiineiinnnns 15
3.2.2. Zeytin sinegine kars1 tuzaklama ¢aligmast.........ccccovveriiiieiiiniic s 16
4, BULGULAR ...t 25
4.1. Farkli Tipteki Tuzaklarda Yakalanan Zeytin Sinegi Ergin Sayilari.................... 25
4.1.1. Sar yapiskan tuzaklarda yakalan ergin sayisi.........ccccoeveriiiiiiniiniicnnnnn 28
4.1.2. Feromon-+delta tip tuzaklarda yakalanan ergin sayisi.........c.cccocvevvrivinennens 30
4.1.3. Cezbedicit+sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayist ..........c.cccoeeennene 32
4.1.4. Cezbedici+delta tip tuzaklarda yakalanan ergin sayist .........cccccoceverieriennnnn 34
4.1.5. Feromon+cezbedici ve sar1 yapigkan tuzaklarda yakalanan ergin sayisi ..... 36
5. TARTISMA ...t b ettt b e b e 39
6. SONUGLAR ...ttt b e b e 41
7. KAYNAKLAR. .ottt b b ne b 43
OZGECMIS

Vi



AKADEMIK BEYAN

Yuksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘Antalya ili zeytin alanlarinda Zeytin
sinegi (Bactrocera oleae Gmel.) (Diptera: Tephritidae) ile miicadelede degisik tuzak
tiplerinin ergin bireyleri yakalamadaki etkinlikleri Uzerine bir arastirma’ adli bu
caligmanin, akademik ve etik degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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GIRIS G. SENEL

1. GIRIS

Zeytin, Oleae europaea subsp. cuspidata (Wall.G.Don) Cif. (Ligustrales:
Oleaceae), Akdeniz kiy1 bandinda yeri olan diger iilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de
gerek sofralik, gerekse yag ve yagdan elde edilen alternatif Griinlerde ana materyal
olarak kullanilan elzem bir meyvedir. Tiirkiye’de yogun olarak Ege, Marmara ve
Akdeniz bélgelerinde Uretimi yapilmakta olup toplam 37 ilimizde dogal yayilis gosterip
kiiltiire alinarak iiretim gergeklestirilmektedir (Gucll vd., 1995; Cetin ve Tipi, 2000).
Besin degerinin fevkalade yiiksek olmasi ve ihtiva ettigi asitlerden dolay1 6nemli ihrag
tirtinleri arasinda yer almaktadir (Cetin ve Alaoglu 2005, 2006).

Dinyanin zeytin ve zeytinyag: ihtiyacinin %70’lik kismin1 Avrupa Birligi (AB)
tilkeleri tarafindan iretilip karsilanmaktadir. Avrupa’nin yanmi sira 6nemli 0retici
tilkelerin basinda Tiirkiye, Tunus, Fas ve Suriye gelmektedir (Kumral ve Kovanci
2004).

Ulkemiz toplam 805.500 ha alanda 1.820.000 ton Uretim ile dinya ihtiyacinin
%10,1°lik kismim tek basina karsilamaktadir. Ulkemiz bu lretim miktari ile Ispanya,
Italya ve Yunanistan’m ardindan 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2012). Aydin,
Izmir, Manisa, Bursa, Balikesir, Mugla, Canakkale, Antalya, Gaziantep, Mersin ve
kismen Mardin, Adiyaman ve Sanlwrfa illerinde zeytin Gretimi yapilmaktadir (Oztiirk
vd. 2009).

Son zamanlarda zeytin {liretimi, diger tarimsal {iriinlerle rekabet edecek seviyeye
yiikselmis ve Bursa Yoresi’nde, hiikkmettigi alan ile gézde iirlin olmaya dogru emin
adimlarla ilerlemektedir (Yazgan vd. 2000).

Zeytinde Onemli mahsul kayiplarina sebep olan etmenler arasinda zararli
organizmalar, funguslar ve yabanci otlar gelmektedir. Bu etmenlerin zeytin liretimine
yapmis oldugu zarar yaklasik olarak %30 seviyesinde degerlendirilmekte ve bunun %15
kadarinin da zararlilardan dolayr meydana geldigi bildirilmektedir (Bueno ve Jones
2002).

Ulkemizde zeytin {iretimi bakimindan 6neme sahip olan Marmara Bolgesi,
iklimi dolayistyla yagisli ve nemli bir 6zellik gostermekte dolayisiyla kurak iklim bitkisi
olan zeytinde hastalik ve zararlilan tetikleyici olmaktadir. Uygulanan pestisitler insan
saglig1 ve gevre agisindan olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Bu yiizden zeytinde kalite
ve kantite Ozelliklerinin yani sira hastalik ve zararlilara dayanikli ya da toleransh
tiplerin secimi de 6nem kazanmaktadir (Yalginkaya vd. 2000).

Tiirkiye’de, zeytin zararlilar1 ile 1ilgili ilk veriler, Bodenheimer (1941),
Nizamlioglu ve Gokmen (1964) ile Iyriboz (1968) tarafindan verilmistir. Daha sonraki
caligmalar zeytinin yogun olarak yetistiriciliginin yapildigi Marmara, Ege ve Akdeniz
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bolgelerinde siirdiiriilmiistiir (Aysu vd. 1971; Ercan vd 1975; Cakic1 1982; Gékmen ve
Seckin 1979; Kaya 1979; Yayla 1983; Kececioglu 1984).

Bu c¢alisma Antalya ili zeytin alanlarinda degisik tuzak tipleri ile feromon ve
cezbedicilerin  birlilkte  kullaniminin ~ Zeytin ~ sineginin  ergin  bireylerinin
yakalanmasindaki etkilerini arastirmak ve zararliya karsi yaygin olarak kullanilan
kimyasal micadeleye alternatif olabilecek bir yontemin etkinligini belirlemek amaciyla
yuritilmistir.

Cizelge 1. 1. Turkiye zeytin agac1 sayis1, zeytin ve zeytinyag iretimi (TUIK- Ege
Thracatgilar Birligi)

Agac Agac Agac Elde Yemekl | Yaghga Elde 1 kg
sayis1 sayis1 basina edilen ige ayrilan edilen zeytiny
SEZONLAR | meyve meyve zeytin zeytin ayrilan | zeytin Zeytinyag | agiicin
veren vermeyen | danesi (ton) zeytin (ton) 1 (ton) zeytin
(bin) (bin) (kg) (ton) miktari
(kg)
2006/07 97.773 31.492 145 1.766.749 | 555.749 | 1.211.000 166.324 7.3
2007/08 104.219 40.110 5.7 1.075.854 | 455.385 | 620.469 72.021 8.6
2008/09 106.139 45.491 10.6 1.464.248 | 512.103 952.469 159.366 5.9
2009/10 109.127 44.596 11.7 1.290.654 | 460.013 830.641 169.752 4.8
2010/11 111.398 45.758 9.7 1.415.000 | 375.000 | 1.040.000 | 158.384 6.5
2011/12 117.941 37.486 9.7 1.750.000 | 550.000 | 1.200.000 | 191.000 6.2
2012/13 120.820 37.084 9.7 1.820.000 | 480.000 | 1.340.000 195.000 6.8
2013/14 129.161 37.869 6.7 1.676.000 | 390.000 | 1.286.000 160.000 8.0
2014/15 140.712 28.285 125 1.768.000 | 438.000 | 1.330.000 | 190.000 7
2015/16 144.759 27.231 11.7 1.700.000 | 400.000 | 1.300.000 | 175.000 7.4
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Oleacea familyasinin bir Uyesi olan zeytinin (Oleae europaea L.) anavatani,
Giineydogu Anadolu Bolgesimi de igine alan Yukar1 Mezopotamya ve Giiney On
Asya'drr. Ik kiiltiire alimig1 ve 1slahi ise Samiler tarafindan yapilmistir (Ertem 1987;
Anonim 1996; Garibagaoglu 1998; Hehn 1998).

Zeytin, tarih Oncesi ¢aglardan bu yana dogada var olan Akdeniz Kultlrd'nin
onemli bir degeridir. Zeytin agacina ilisik en eski bulgular, Ege Denizi'ndeki Santorini
Adasi'nda yapilan arkeolojik kazilara dayanmaktadir. Yapilan ¢alismada 39 bin yillik
zeytin yaprag fosilleri giin yiiziine ¢ikarilmistir (Unsal 2003).

Sekil 1. 1. Santorini Adasi'nda yapilan arkeolojik ¢aligmalardan ¢ikan kalintilar

Besin degeri oldukga zengin olan zeytin meyvesinin her gectigimiz yil ihracati
ve ulke ici tiketimi de hizla artmaktadir.

[Jo [J1-25.000 []25.001-100.000 [ 100.001-250.000 [ 250.001 - 308.750 (Ton)

Sekil 1. 2. Tiirkiye’de zeytin iiretiminin bolgelere gore dagilimi (TUIK 2012)
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Diinya uzerinde 38 ulkede ekonomik olarak zeytin uretimi yapilmaktadir. 2010
yili itibariyle yaklagik 20 milyon ton olarak bilinen diinya zeytin yetistiriciliginin bes
Akdeniz iilkesinde yogunlastigi gdze carpmaktadir. Bu iilkeler sirasiyla, Ispanya
(%38.9), Italya (%15.4), Yunanistan (%8.79), Fas (%7.2) ve Tiirkiye (%6.9) dir
(Anonim 2012).

Onemlidreticiilkelerde ~ ~  ~  pun 00

zeytinverimi ortalamass /1 /4
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Sekil 1. 3. Bazi iilkelerin zeytin verimi ve diinya ortalamas1 (%)

Tiirkiye’nin tarim alanlarinin yaklasik %3’tinii zeytinlikler olusturmaktadir. Bu
alanlarin %81°i meyilli-yamag, %19’u diiz araziler olarak kayda gegmistir. Ortalama
aga¢ yogunlugu sahada 100 agac/ha’dir. Mevcut alanda agaclarin %25°1 yash veya
verimden diismiis bakimsiz agaglardir (Anonim 2007).

Zeytin sinegi, Bactrocera oleae Gmel. Diptera takiminin Tephritidae
familyasinin bir tiyesi olup zeytin bitkisinin ana zararlis1 konumundadir.

Erginler 4-6 mm boyunda agik kahverengi parlak renklidir. Bas ve antenler sari-
acik kahverengi, gogiis iizerinde 9 adet agik kahverengi bantlar bulunmaktadir (Sekil
1.4)).

Sekil 1. 4. Zeytin sinegi erkek birey
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Yumurta biiyiikligi 0.8-0.9 mm boyutta, mat Kirli beyaz renkli ve sekil olarak
mekik gorinimune sahiptir (Sekil 1.5.a ve b).

(@) (b)
Sekil 1. 5. @) Zeytin sinegi vurugu; b) Zeytin sinegi yumurtasi

Larvasi bacaksiz ve seffaf beyaz-bej renklidir. Viicut sekli bastan abdomene
dogru kalinlagsmaktadir. Olgun larva 7-9 mm boyda ve 1.5-2 mm ene sahiptir (Sekil 1.6.
a, b vec).

(@) (b) (©)

Sekil 1. 6. a) Zeytin sinegi larvasi; b) Zeytin sinegi larva zarari; €) Zeytin sinegi olgun
larvasi

Meyve eti olgunlasip koyulastik¢a beslenme sonucu menekse moru rengine
yakin hal alir. Larvalar yalnizca zeytin meyvesi ile beslenir dolayisiyla meyve etine
zarar vererek kalite diistiriip dokiilmesine yol acar. Disiler yumurtalarint meyve etinin i¢
kismina birakir. Yumurtadan ¢ikan larva meyve etiyle beslenir bunun sonunda ya
meyve eti icinde ya da toprakta pupa olurlar.
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Pupa 3-5 mm boyutunda fi¢1 seklindedir (Sekil 1.7. a ve b).

(@) (b)
Sekil 1. 7. @) Zeytin sinegi pupasi; b) Meyve igerisinde zeytin sinegi pupasi

Zeytin sinegi yil i¢inde 2-5 dol vermektedir (Basilios vd. 2002). Bir dolun
gelisme siiresi yaklagsik 30-40 giin araliginda degismektedir. Meyvelerin yumurta
koymaya elverisli hale geldigi Haziran sonlarinda ciftlesen disiler parlak, iri ve
yaglanmaya baglamig zeytin meyvelerine yumurtasini, ovipozitori (yumurta koyma
borusu) ile agmis oldugu ‘V’ seklindeki yariga birakir. Bir disi bir adet zeytin
meyvesine ancak tek bir yumurta birakabilir. Ancak populasyon yogunlugunun fazla
oldugu alanlarda zeytin meyvesine farkli disilerce 7-9 adet yumurta biraktiklari da
saptanmistir. Zeytin sineginin sofralik zeytinde toleransi %1 iken, yaglik cesitlerde %5-
6’dir.

Sekil 1. 8. Zeytin sineginin zeytindeki zarari
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Genel olarak toprakta pupa halinde kismen de agagta ergin olarak, ya da meyve
agactan toplanmamigsa meyve eti iginde yumurta veya larva olarak kisi gegirirler. Ergin
birey bitki 6zsuyu ile beslenir (Anonim 2007).

Zeytin sinegi ile miicadele konusunda tlkemizde pestisit ile ¢ozim maalesef 6n
plandadir. Bunun yani sira son zamanlarda insan sagligini ve diger canlilar1 tehdit eden,
yeralt1 sularina karisan ayrica zararliya dayaniklilik kazandirmasi ile kimyasal miicadele
yontemi tercihi gerilemis ve alternatif miicadele yontemlerine egilim artmustir.
Dolayisiyla biyoteknik miicadele yontemi ile {iriinde kalint1 birakmadan insan sagligini
etkileyen maddeleri elimine edip daha kaliteli trtinler elde etmek hedeflenmektedir.

Yapilan calismada, Antalya ili zeytin bahcgelerinde zeytin sineginin erginine
kars1 kullanilan feromon ve cezbedicinin zeytin sineginin mucadelesindeki etkilerinin
saptanmasi amaclanmistir. Dolayisiyla kimyasal miicadeleye alternatif olan biyoteknik
yontemin zeytin sinegi iizerindeki etkileri belirlenmeye ¢aligilmstir.

Kimyasal miicadele disinda, entegre mucadele kapsaminda yer alan alternatif
mucadele yontemlerine egilimin artmasimin diger bir nedeni de yalnizca kKimyasal
mucadelenin olumsuz etkisini asgari diizeye ¢ekmek degil, ayn1 zamanda dogadaki
zararlilar1 %99 gibi biyUk bir oranda baskilayan yararli mikro ve makro organizmalarin
artigini destekleme de hedeflemektir (Uygun vd. 2010).

Zeytin sinegi zeytin alanlarinin tamamina yakininda 6nemli zararlar verip kalite
ve kantite kaybina sebebiyet vermektedir. Bu zararlinin diinya tizerindeki yayilis1 Sekil
1.9.” da gosterilmistir (Rice 2000).

Sekil 1. 9. Zeytin sinegi yayilis alan1
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Zeytin sinegi larva doneminde, meyve etinde zarar olusturur. Larva ¢ekirdek
etrafinda galeriler acarak beslenir.

Sekil 1. 12. Zeytin sineginin meyve etindeki vuruk goriinimi



GIRIS G. SENEL

Ulkemizde bulunan dogal diismanlari; Aprostocetus epicharmus Walk. (Hym.:
Eulophidae), Cyrtoptyx dacicida Masi, (Hym.: Pteromalidae), Cyrtoptyx latipes Rond.
(Hym.: Pteromalidae), Eurytoma parvula Thom. (Hym.: Eurytomidae), Eurytoma
strigrifrons Thom. (Hym.: Eurytomidae), Eurytomidae tibialis Boh. (Hym.:
Eurytomidae), Eupelmus urozonus Dalm. (Hym.: Eupelmidae), Metaphycus silvestrii
Sug. (Hym.: Encyrtidae), Opius concolor Szelp. (Hym.: Braconidae), Pnigalio
mediterraneus (Fer. Ve Del.) (Hym.: Eulophidae), Zaglyptus multicolor Grav. (Hym.:
Ichneumonidae) olarak kayda gegmistir (Anonim 2007).

En Oonemli konukgusu kultir zeytinidir. Yabani zeytin (delice) ve Akgakesme
agaclarinda da zarar yapmaktadir.

Sekil 1. 13. Kultlr zeytini

Sekil 1. 14. Yabani zeytin
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Sekil 1. 15. Akcakesme bitkisi

Zeytin sinegi kis1 soguk gecen bolgelerde toprakta pupa olarak gecirmektedir
(Tzanakakis 2003). Zeytin sinegi ile kiiltiirel miicadelede pupalarin kisin yok edilmesi
adina toprakta derin silirim yapilmasi vuruklu zeytinlerin toplanarak alandan
uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Sekil 1. 16. Zeytin sinegi ile kiltiirel micadelede toprak surimu

Zeytin sinegi parazitoiti olarak bilinen Opius concolor, bazi Akdeniz iilkelerinde
kitle halinde dretilir ve zeytinlik alanlara salinarak biyolojik miicadele yontemi ile
zararlmin baski altma alinmasi hedeflenir. Ulkemizde bu parazitoit Bornova Zirai
Miicadele Arastirma Enstitlisii'nde 2001 yilindan bu yana kitle halinde iiretilip
GoOkgeada’da salinimi yapilmaktadir (Anonim 2008).

Sekil 1. 17. Zeytin sinegi parazitoiti Opius concolor
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2. KAYNAK TARAMASI

Zeytin, Oleaceae (Zeytingiller) ailesinden Akdeniz ikliminin gorildiga
alanlarda yetistirilen herdem yesil bir bitkidir. On-on iki metreye kadar boylanabilen bu
agac¢ 2000 yasina kadar dogada varligint ‘6lmez agag’ ismiyle surdirebilmektedir.. En
verimli evresi 35-150 yas araligidir. Onceleri yesil olan meyve dalinda olgunlastikca
siyahimsi-kahverengine donerek A, C, E vitaminleri, protein, kalsiyum, Klor, kikurt ve
degerli mineralleri blnyesinde ihtiva etmektedir. Yaginda ise olein, streoik, linolik,
palmitrik asitlerin gliseritleri, hidrokarbonlar ve E vitamini ihtiva etmektedir (Anonim
2015).

2006-2007 yillarinda Adana ilinde 4 farkli zeytin bahgesinde ylritulen ¢alismada
zeytin sinegi, Bactrocera oleae Gmel. (Diptera: Tephritidae)’nin ergin bireylerine
feromon +sar1 yapiskan ve McPhail besi tuzaklar: kullanarak takip edilmistir. Yapilan
tespitler neticesinde Mcphail besi tuzaginda diger tuzak tipine gore 6-7 kat daha az
ergin birey yakalanmigtir. Ayrica zararlinin dogal diismanlarindan olan Hymenoptera
takimindan Cynipoidea iist familyasina ve Eulophidae ile Pteromalidae familyalarina ait
parazitoitlerin varligi tespit edilmis ve kayit altina alinmistir. (Bozbuga 2008).

Misir’da  zeytin sineginin populasyon yogunlugunu belirlemek amaciyla
Weteken ve Pecual Bolgeleri’nde yapilan ¢alismada, zeytin sineginin ilk bulagikligini
Weteken’de temmuz ayinda, Pecual’de agustos ayinda; en yogun populasyonunda her
iki yerde de ekim ayinda oldugunu gézlemlenmistir (Abdel 1995).

Yunanistan’da 1962-1972 yillar1 arasinda zeytin sineginin ergin Oncesi
donemlerdeki 6liim oranlarini arastiran bir ¢alisma yapilmustir. Oliimlerin % 40°1 kiiciik
zeytin danelerinin olustugu ekim ayinda (yumurta, birinci ve ikinci larva donemleri)
meydana gelmisitir. Kasimda tiglinci donem larva ve pupalarda oliimlerinin orta
biiyiikliikteki zeytin tanelerinden meydana geldigini saptamustir. Oliimler sonbaharda
kiigik meyveli zeytin danelerinden, hava kosullardan, zeytin sineginin
ektoparazitlerinden kaynaklandig: bildirilmistir. Eyliil ayinda parazitleme belirtilen bir
lokasyonda diisiik (% 0,9-2,72) olup, diger lokasyonda Prolesoptera berlesiana (Paoli)
sayesinde yuksek (%52-65) oldugu kaydedilmistir (Stavraki 1974).

[zmir’de yaglik gesit olan Memecik zeytininin yaygin oldugu Seferihisar, Dikili
ve Torbali ilgelerinin her birinden organik ve konvansiyonel uygulamalarin yapildigi, 6
ayr1 zeytin iiretim alanlarinda Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmel.) popilasyon takibi
2014 yili Haziran ay1 bagindan Kasim ay1 sonuna kadar sar1 yapigkan tuzaklarla takip
edilmistir. Bahgelerde Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 1000 adet meyvede vuruk
saymmi ile hasat zamaninda zeytin bahcelerinde yere dokilen meyvelerden 100’er adet
meyve rastgele yerden toplanmis, dokiilme sebebinin zeytin sinegi zarar1 olup
olmadigima bakilmistir. Calismanin sonunda, organik zeytin tiretim alanlarinda zeytin

11



KAYNAK TARAMASI G. SENEL

sinegi popiilasyonu ile konvansiyonel iiretim alanlarinda zeytin sinegi popiilasyonundan
daha diisiik olarak kaydedilmistir (Kagargil ve Karaca 2016).

Urdiin’de gergeklestirilen bir ¢aligmada Zeytin sineginin populasyonunun takibi
amaciyla 7 farkli bolgede yapilan denemede, zararlinin haziran ile kasim aylar1 arasinda
3 dol verdigi bildirmislerdir. Ilk yumurtalar1 haziran aymda kaydedilirken, temmuz
sonundan itibaren agustos ve ekim aylar1 sonlarinda zararlinin pik noktasi olusturdugu,
larvanin en fazla temmuz ve agustos aylarinda saptandigi, Shami bolgesinde pupalar ilk
temmuz ayinda gozlenmis ve agustos aymda ise pupalarin yogunlugunun oldukga
yiiksek oldugu bildirilmistir. Ilk pupalar zeytin danesinde temmuz ayinda, pupalarin
topraga diismesi ise agustos ay1 baslarinda, Nabali Bolgesi’nde eyliil ay1 sonuna kadar
sarktigin1 bildirilmistir. Ascolana, Santa ve Rase bolgelerinde, larva sayisinin ikinci
dolde en fazla oldugu belirlemislerdir. Zeytin sinegi parazitoitlerden Opius concolor
saptanmustir (Mustafa vd. 1987).

Aydin’da zeytin Uretim alanlarinda Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmel.)
(Diptera: Tephritidae)'nin ¢ikis zamani, populasyon dalgalanmasi ile parazitoitlerin
belirlenmesi amaciyla zeytin sinegine karsi organik zeytin 0retiminde yapilacak
micadele yontemlerinin etki mekanizmas1 belirlenmeye calisilmigtir.  Farkli
cezbedicilerden diamonyum fosfat (DAP), amonyum silfat, amonyum asetat, amonyum
bikarbonat, feromon ve nu-lure kullanmilmistir. Bunlardan, DAP’m  %2'lik
konsantrasyonunun basaris1 yiksek seyrederek kayda ge¢mistir. Bu tuzaklarin, kitlesel
yakalamada % vuruk orant her zaman Ekonomik Zarar Seviyesinin altinda goriildigii
sonucuna ulasilmigtir (Kaya-Apak 2013).

Ispanya’da, zeytin sinegi (Bactrocera oleae) (Diptera: Tephritidae) nin
entomopatojen bir fungus olan Metarhizium brunneum (Petch) (Hypocreales:
Clavicipitaceae)’a duyarlilig1 lizerine bir aragtirma yapilmistir. Elde edilen sonuclara
gore, fungus zeytin sinegi larvalarinda % 82.2, pupalarinda %33.3 ve erginlerinde ise
%60 Olime neden olmustur. Ayrica, sag kalan erginlerde omiir kisaligi da dikkat
¢ekmistir (Yousef vd. 2013).

Zeytin sinegi popllasyonunun yogunlugu ve miicadelesinde toprak islemesinin
etki mekanizmasi tizerine bir arastirma gergeklestirilmistir. Toprak islemenin etkisi,
feromon tuzaklara yakalanan ergin bireylerinin sayis1 ve hasat doneminde vuruk olan
meyve dikkate alimmistir. Hasat doneminde aga¢ altina diisen meyveler ve agag
Ustlnden rastgele alman meyve Ornekleri incelenmis ve bulasik meyve orant
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore Zeytin sineginin agustos ayi i¢inde ugmaya
basladig1 ve ugusun aralik ay1 ortasina kadar devam ettigi en yiiksek populasyonda
yogunluk ekim ay1 icinde tepeye ulastig1 tespit edilmistir (Ozpmar vd. 2014).

Yunanistan’da 7 farkli gorsel renk tuzaginin etkinliginin karsilastirildigi bir
calismada, erkek bireyler sar1 ve turuncu renge, disi bireylerin ise kirmiz1 ve siyah renge
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yoneldigi ve yakalandigi belirlenmistir Caligmada test edilen beyaz ve mavi renklere her
iki eseyin de yonelmedigi bildirilmistir (Katsoyannos ve Kouloussis 2001).

2008 ve 2009 yillarinda Izmir-Torbali ilgesi'nde Memecik cesidinde, Manisa-
Akhisar Ilgesi'nde Ayvalik cesidinde ve Izmir-Urla Ilgesi’nde Erkence cesidinde
olgunlasma doneminde, farkli zamanlarda hasat edilen meyvede Zeytin sinegi
(Bactrocera oleae Gmel.) (Diptera: Tephritidae)’nin zarar oranina, zeytinyaginin verim
ve kalitesini etkileme oranina dair bir arastirma yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
erkenden yapilan hasat, Ayvalik ¢esidinde (Akhisar) her iki yil, Memecik ¢esidinde
(Torbal1) bol iiriin y1l1 ve diisiik Zeytin sinegi popiilasyonu goriildiigii kosullarda Zeytin
sinegi zararint Onlemede tek basina yeterli oldugu saptanmistir. Erkence g¢esidinde
(Urla) her iki yilda ve Memecik gesidinde (Torbali) ise zararli organizma igin uygun
kosullarin bulundugu dénemde ve az Uriin elde edilen yillarda erken hasat, zeytin sinegi

zararin1 Onlemede tek basina yeterli olmadigi tespit edilmistir (Topuz ve Durmusoglu
2012).

Italya’da yapilan bir c¢alismada, zeytin sineginin entomopatojen nematodlar
(Steinernema carpocapsae ve Heterorhabditis bacteriophora)’a duyarliligi caligilmistir.
Her iki nematod tiirii, zararlinin pupalarinda sirasiyla %62.5 ve %40.6 6liime neden
olmustur. Pupadan ¢ikan erginlerde ise %21.9 H. bacteriophora bulasikligi saptanmigtir
(Torrini vd. 2017).

Bursa’nin ‘Gemlik’ ¢esidinin hakim oldugu zeytin Uretim alanlarinda iki yil
stireyle sicaklik, oransal nem ve yagis takip edilerek zeytinin fenolojisi goz oniine
alinarak Bactrocera oleae’nin ergin popiilasyon dalgalanmasi takibi igin cinsel besin
cekicitsart yapiskan tuzak 5 farkli bahgede asilarak takibi yapilmigtir. Tahmin ve Erken
Uyart istasyonlar1 verileri takibi ile birinci uguslardaki ergin bireylerin %10’a ulastig1
tarih ile en diislik gelisme esigi 9.5 C ile en yliksek gelisme esigi 30> C degerleri hesaba
katilmadan gin-derece toplamlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Sonug olarak
zeytin sineginin yilda (¢ defa ugus periyodunun bulundugu ergin popiilasyon
yogunlugunun nem ve sicaklik ile yildan yila degisiklik gosterdigi belirlenmistir
(Akbudak vd. 2008).

Italya’da 1974-1983 yillari arasinda zeytin sineginin ergin bireylerinin
populasyonunu belirlemek amaciyla yapilan denemede; zararlinin ekim ayinda pik
noktas: olusturdugu, kis1 gegiren ergin disi bireylerin haziran ay1 ortasi ile temmuz ay1
arasinda, agustos ayindaki ytiksek sicakliklar, Pnigalio mediteranneus Fer and Del.
(Hym.:Eurytomidae) ve Eupelmus urozonus Dalm (Hym.: Eurpelmidae) tarafindan
ikinci ve Ugtincl donem larvalarin parazitlendigi gézlemlenmistir. Biyotik ve abiyotik
faktorler sebebiyle toprakta bulunan pupalarin zarar gérdiigii bildirilmistir. Populasyon
yogunluguna, birakilan yumurta sayisi ve Kislayacak ergin birey sayisinin yiksek
oranda etkilendigi bildirilmistir. Zararlinin populasyonunu etkileyen birincil faktor
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yildan yila degisen verim miktarinin oldugu, zeytin veriminin az oldugu yillarda zeytin
sinegi zarar oranmin yuksek oldugu bildirilmistir (Delrio ve Prota 1988).

Yunanistan’in Kos adasinda zeytin sinegi ergin bireylerini yakalamak amaciyla
8 farkl renkte tuzak kullanilarak bir ¢alisma yapilmistir. Zeytin agaclarina 70 mm
capinda yapiskan levha tuzaklar asilmistir. Sari ve turuncu tuzaklara erkek bireyler,
kirmizi ve siyah tuzaklara ise disi bireylerin geldigi gézlemlenmistir. Beyaz ve mavi
renk tuzaklara her iki cinsiyet iginde tercih edilmedigi bildirilmistir. Giin icerisinde en
fazla yakalanma ikindi ve gin batimina dogru gerceklestigi bildirilmistir. Cinsel
davramgla yakalanma arasinda dogru orantili bir iliski oldugu gozlemlenmistir.
Denemenin sonunda renk tuzaklarinin basari oran1 Mcphail den 3 kat daha fazla disi
birey ¢ektigi belirlenmistir (Byron vd. 2001).

Yunanistan’da Entegre Miicadelenin basamaklarindan olan Biyoteknik
Miicadele Metodunun “cezbet ve 6ldiir” teknigi baz alinarak yapilan ¢alismada zeytin
sinegi ergin bireylerine kars1 deneme yiriitiilmistiir. Yapilan ¢alisma neticesinde; her
agaca bir adet besin igerikli amonyum bikarbonatli feromon yerlestirilmis, izole
alanlarda ve zeytin sinegi ergin bireylerin yogunlugunun az oldugu alanlarda zararli
populasyonu dusiik seviyede tutuldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismadan yola ¢ikarak
“cezbet ve Oldir” metodunun insektisitlere alternatif olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir (Basilios vd. 2002).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Yapilan ¢alismanin temel materyalini Antalya ili’nin farkli lokasyonlarinda
secilen bahgelerde bulunan Tavsan yiiregi zeytin ¢esidi ve Gemlik zeytin g¢esidi ve
Zeytin sinegi olusturmaktadir.

D404
- 0400}
GEBIZLI
MAH./MURATPASA
Antalya
Turkiye Is Bankasi @ EE3 O MarkAntalya
4]
Antalya A i © [t 1 Kale Kapisi ©
[ 0400}

Ganale MvMans

Sekil 3. 1. Calismanin yiiriitildigii zeytin bahgelerinin bulundugu lokasyonlar

Zeytin sineginin ergin miicadelesine yonelik yapilan bu calismada materyal
olarak; feromon tuzagi (tuzak govdesi, govde tizeri bocek yakalama zamki ile kapli sar1
yapiskan levha), amonyum tuzu, yapigskan tuzak, feromon kapsulu, kese kagidi (6rnek
toplamada kullanilacak), ince uglu fir¢a (00 ve 000 no), pens, makas, asetat kalemi, alin
lupu (en az 35x biiyiitmeye sahip), GPS cihazi, budama makasi, kilitli posetler, pet sise,
kavanoz, tiil, kirtasiye malzemeleri, dijital fotograf makinasi, eppendorf tiipleri gibi
malzemeler kullanilmistir.

Calismada kullanilan farkli tip ve kombinasyondaki tuzaklarin tamami BKS
Tarim (Biyolojik Koruma Sistemleri, Aksu, Antalya) tarafindan temin edilmistir. Sar1
yapiskan tuzaklar 25x40 cm ebatlarinda kullanilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Bahgelerin belirlenmesi ve denemelerin planlanmasi

Denemeler Antalya ili’nde yaygm olarak iiretilen Tavsan yiiregi ve Gemlik
zeytin ¢esidinin hakim oldugu bahgelerde yapilmistir. Populdsyon takibi Kepez ve
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Muratpasa ilgelerinde bulunan iki farkli bahgede yapilmistir. Cezbedici ve feromonlar
Bactrocera oleae Gmel. (Diptera: Tephritidae)’ye karsi ayr1 olarak veya birlikte
kullanilarak denemede etkilerinin karsilastiriimasi amaciyla kurulmustur. Deneme alani
Zeytin parkta 5 da arazi icerisine 4 agag-1 tuzak olarak almasik sira seklinde
belirlenmistir. Gebizli de bulunan bahge sahsa ait arazi olup 4 agag-1 tuzak olarak
almasik sira olarak ayni bicimde belirlenmistir. Tuzaklarin asilmasi Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni’ne gore yapilmistir. Her bir bahge once 3 tekerriirlii olacak sekilde
bloklara ayrilmis, sonra da muameleler bloklardaki parsellere tesadiifi olarak
dagitilmistir.

3.2.2. Zeytin sinegine kars1 tuzaklama ¢alismasi

Zeytin sinegi ergin bireyine karsi yapilan bu calisma, Kepez/Zeytinpark ve
Muratpasa/Gebizli’de segilen 2 bahgeye cezbedici ve feromon ile sar1 yapiskan tuzak
(25%40 cm ebatlarinda) ve delta tip tuzak kullanilmistir. Bu tuzaklar, zeytin agaglarinin
gliney yoniundeki alt-dis dallarina bir adet olmak {izere yerden 1,5-2 m yiikseklige
asilarak on bes giin ara ile yapilan gézlemlerde feromon ve cezbedicilerin verim takibi
yapilmugtir.

Sekil 3. 2. Zeytinpark Vakif arazilerinde 750 yasindaki zeytin agaci
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Sekil 3. 4. Deneme arazilerindeki zeytin meyvesi genel gérinimi
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Sekil 3. 6. Deneme arazisinin genel géranimi
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Sekil 3. 8. Tuzaklarin bahge igerisinde dagilim1
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Sekil 3. 10. Agacta asili sar1 yapigkan tuzak, feromon ve cezbedici
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Sekil 3. 12. Agacta asili delta tip tuzak ve cezbedici
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Sekil 3. 14. Agagta asili delta tip tuzak ve feromon
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Sekil 3. 16. Sar1 yapiskan tuzak, feromon ve cezbedicinin genel goriiniimii
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Besin tuzagma zararli organizma uzak mesafeden kokuyu alarak yonelir ve
genellikle fermente Grtnler ile belli oranda karistirilarak hazirlanir.

Feromon tuzaklar, tire 0zgu yani spesifiktir. Esit miktarda ayn1 mesafedeki
bireylere duzenli olarak cekici koku yayarak ve zeytin sinegi erkek bireylerinin
ciftlesme duyularini aktif hale getirme amaciyla kullanilmaktadir (Layik ve Kismali
1994).

Sekil 3. 17. Feromon ve delta tip tuzagin genel goriiniimii

Gorsel tuzak ise farkli renklerin gorsellik etkisinden faydalanarak zararlilari
kendine ¢ekerek iizerindeki yapiskana yapismasi ve zarar verme yeteneginin kirllmasi
amaciyla kullanilmaktadir (Haniotakis vd. 1986).

(a) (b)
Sekil 3. 18. a) Sar1 yapiskan tuzak; b) Delta tip tuzak ve cezbedici
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4. BULGULAR
4.1. Farkh Tipteki Tuzaklarda Yakalanan Zeytin Sinegi Ergin Sayilar

Ergin  bireyleri Kepez/Zeytinpark  Vakif Arazileri, Muratpasa/Gebizli
Mahallesinde segilen 2 farkli bahgede asilan feromon ve cezbediciler ile sar1 yapigkan
tuzak ve delta tip tuzak kullanilarak yapilan ¢alismada yakalanan bireylerin gorselleri
kayit altina alinmis ve Sekil 5.1.,5.2.,5.3.,5.4.,5.5.,5.6.,5.7. ve 5.8. de gosterilmistir.

Sekil 4. 1. Yakalanan ergin birey

Sekil 4. 2. Yakalanan ergin bireyler
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Sekil 4. 3. Yakalanan ergin bireyler

Sekil 4. 4. Yakalanan ergin bireyler

Sekil 4. 5. Yakalanan ergin bireyler
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Sekil 4. 7. Delta tip tuzagin arazideki goriinimii
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4.1.1. San yapiskan tuzaklarda yakalan ergin sayisi

Ergin bireyler sari yapiskan tuzakla Zeytinpark Vakif arazileri 01.07.2017-
30.10.2017 arasinda 3 tekerrtirde toplam 13 birey/tuzak ve Gebizli Mahallesi’ndeki
01.07.2018-30.10.2018 tarihleri arasinda 3 tekerrurde toplam 10 birey/tuzak olarak
yakalandig1 saptanmistir (Cizelge 5.1. ve 5.2.; Sekil 5.1. ve 5.2.).

Cizelge 4. 1. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazileri (Kepez) sar1 yapiskan tuzakla tuzak
basina yakalanan birey sayisi

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30 Toplam

Tekerrir | Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylil Eylul Ekim | Ekim

Sar1 0 0 0 1 1 0 1 1 4

yapigkan /

1.Tekerr(r

Sar1 0 1 1 2 0 1 1 0 6

yapiskan /

2.

Tekerrir

Sar1 0 0 1 1 0 0 0 1 3

yapiskan /

3.

Tekerrir

Tuzak 0 0.33 0.66 1.33 0.33 0.33 0.66 0.66

basina

ortalama (£0.0) (£0.19) (x0.38) | (x0.76) | (x0.19) | (#0.19) | (+0.38) | (+0.38)

say1

(£S.E.)

§=1,522475 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/G6zlem sayis1
SE=1,522475/\24 =13/24 (4.1)
SE=0,3107 =0,5416

7

6

5

4

3

2

1 i

O - Ii Ii T Ii Ii Ii Ii 1

15.Tem  30.Tem  15.Agu  30.Agu 15.Eyl 30.Eyl 15 Ek 30 Ek

Sekil 4. 8. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazileri (Kepez) sar1 yapiskan tuzakla tuzak
basina yakalanan ortalama birey sayisi
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Cizelge 4. 2. 2018 yil1 Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi sar1 yapigkan tuzakla
tuzak basina yakalanan birey sayisi

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30 Toplam

Tekerrir Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylil Eylal | Ekim | Ekim

Sari 0 0 0 1 0 0 1 0 2

yapiskan /

1. Tekerrir

Sar1 0 1 0 0 1 2 0 1 5

yapisgkan /

2. Tekerrir

Sar1 0 0 1 0 1 0 1 0 3

yapigkan /

3. Tekerrir

Tuzak 0 0.33 0.33 0.33 0.66 0.66 0.66 0.33

basina

ortalama (+0.0) (+0.19) (£0.19) | (+0.19) | (*0.38) | (x0.38) | (+0.38) | (+0.38)

say1 (+S.E.)

$=1,527525  SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/Go6zlem sayisi
SE=1,527525/"24 =10/24 (4.2)
SE=0,31 =0,416

7

6

5

4

3

2

1

ol m & & B B W &

15.Tem 30.Tem 15.Agu  30.Agu  15.Eyl  30.Eyl  15Ek  30Ek

Sekil 4. 9. 2018 yil1 Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi sar1 yapigkan tuzakla
tuzak basina yakalanan ortalama birey sayisi
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4.1.2.Feromon+delta tip tuzaklarda yakalanan ergin sayisi

Ergin bireyler feromon+delta tip tuzakla Zeytinpark Vakif arazileri 01.07.2017-
30.10.2017 arasinda 3 tekerrurde toplam 53 birey/tuzak ve Gebizli Mahallesi’ndeki
01.07.2018-30.10.2018 tarihleri arasinda 3 tekerrirde toplam 65 birey/tuzak olarak
yakalandig1 saptanmistir (Cizelge 5.3. ve 5.4; Sekil 5.11. ve 5.12).

Cizelge 4. 3. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazileri (Kepez) feromon+delta tip tuzakla
tuzak basina yakalanan birey sayis1

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30
Tekerrir Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylul | Eylul | Ekim | Ekim | Toplam
Feromon+Del 0 1 3 0 4 5 2 1 16
ta tip/ 1.
Tekerrur
Feromon+Del 2 1 5 6 5 2 1 2 24
ta tip/2.
Tekerriur
Feromon+Del 0 0 1 3 4 2 3 0 13
ta tip/3.
Tekerrur
Tuzak bagina 0.66 0.66 3 3 4.3 3 2 1
ortalama say1
(#S.E) (£0.38) (+0.38) | (#1.73) | (¢1.73) | (¥248) | (£1.73) | (£141) | (0.57)
$=5,686241 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/G6zlem sayis1
SE=5,686241/24 =53/24 (4.3)
SE=1,1606 =2,208
7
6
5
4
3
2
1 - - i
O '—i T i T T T T T T 1
15.Tem 30.Tem 15.Agu 30.Agu 15.Eyl 30.Eyl 15 Ek 30 Ek

Sekil 4. 10. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazileri (Kepez) feromon+delta tip tuzakla
tuzak basina yakalanan ortalama birey sayis1
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Cizelge 4. 4. 2018 yil1 Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi feromon+delta tip
tuzakla tuzak basina yakalanan birey sayisi

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30
Tekerrur Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylil | Eylul | Ekim | Ekim Toplam

Feromon+D 1 3 4 6 3 3 2 2 24
elta tip/1.

Tekerrur

Feromon+D 2 1 5 7 4 5 1 1 26
elta

tip/2.Tekerr
ar

Feromon+D 0 1 2 0 5 4 2 1 15

elta tip/3.

Tekerrir

Tuzak 1 1.66 3.66 4.33 4 4 1.66 133

basina

ortalama (+0.57) (+0.95) (#2.11) | (£2.49) | (¥2.30) | (¥2.30) | (x0.95) | (0.76)

say1 (+S.E.)

$=5,859465 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/G6zlem sayis1
SE=5,859465/\24 =65/24 (4.4)
SE=1,1960 =2,7083

7

6

5

4 T

3

2 T T
il | |
0O e ——=— & = . . . .

15.Tem 30.Tem 15.Au 30.Agu 15.Eyl 30.Eyl 15Ek  30Ek

Sekil 4. 11. 2018 yili Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi feromon-+delta tip
tuzakla tuzak basina yakalanan ortalama birey sayisi
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4.1.3. Cezbedicitsar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayisi

Ergin bireyler cezbedicit+sari yapiskan tuzakla Zeytinpark Vakif arazileri
01.07.2017-30.10.2017 arasinda 3 tekerrirde toplam 40 birey/tuzak ve Gebizli
Mabhallesi’ndeki 01.07.2018-30.10.2018 tarihleri arasinda 3 tekerriirde toplam 37
birey/tuzak olarak yakalandigi saptanmistir (Cizelge 5.5. ve 5.6; Sekil 5.13. ve 5.14).

Cizelge 4. 5. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazisi cezbedici+sar1 yapiskan tuzakla tuzak
basina yakalanan birey sayisi

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30
Tekerrir Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylul | Eylul | Ekim | Ekim | Toplam

Cezbedici+ 1 2 2 4 1 1 0 0 11
Sar1
yapiskan
/1. Tekerrlr

Cezbedici+ 0 2 2 4 4 2 0 1 15
Sar1
yapiskan /
2. Tekerrir

Cezbedici+ 0 0 2 6 3 1 2 0 14
Sar1
yapiskan /3.
Tekerrlr

Tuzak 0.33 1.33 2 4.66 2.66 133 0.66 0.33
basina

ortalama (+0.19) (+0.76) (+1.15) | (£2.69) | (¥1.53) | (£0.76) | (+0.38) | (0.19)
say1 (£S.E.)

$=2,081666 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/Go6zlem sayist
SE=2,081666/24 =40/24 (4.5)
SE=0,4249 =1,66

7

6

5 T

4

3 -

2

. i

ol | | | | &

15.Tem  30.Tem  15.Agu  30.Agu 15.Eyl 30.Eyl 15 Ek 30 Ek

Sekil 4. 12. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazisi cezbedicitsari yapiskan tuzakla tuzak
basina yakalanan ortalama birey sayis1
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Cizelge 4. 6. 2018 yili Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi sari
yapiskan+cezbedici tuzakla tuzak basina yakalanan birey sayisi

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30

Tekerrir Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylil | Eylul | Ekim | Ekim | Toplam
Cezbedici+

Sar1

yapiskan / 0 0 2 3 1 1 0 0 10
1. Tekerrir

Cezbedici+

Sar1

yapiskan / 1 0 2 5 2 3 1 0

2. Tekerrtr 14
Cezbedici+

Sar1

yapiskan / 0 2 3 3 4 1 0 0 13
3. Tekerrir

Tuzak 0.33 0.66 2.33 3.66 2.33 1.66 0.33 0

basina

ortalama (£0.19) (+0.38) | (#1.34) | (x2.11) | (¥1.34) | (+0.95) | (x0.19) | (#0.0)

say1 (+S.E.)

$=2,081666 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/Gozlem sayis1

SE=2,081666/124 =37/24 (4.6)
SE=0,4249 =1,5416

7

6

5

4 T

3

2 T

1 T

O 'j T i T T T T T L T T 1

15.Tem 30.Tem 15.Agu 30.Agu 15.Eyl 30.Eyl 15 Ek 30 Ek
Sekil 4. 13. 2018 yili Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi sari

yapiskan+cezbedici tuzakla tuzak basina yakalanan ortalama birey sayis1
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4.1.4. Cezbedici+delta tip tuzaklarda yakalanan ergin sayisi

Ergin bireyler cezbedici+delta tip tuzakla Zeytinpark Vakif arazileri 01.07.2017-
30.10.2017 arasinda 3 tekerrtirde toplam 47 birey/tuzak ve Gebizli Mahallesi’ndeki
01.07.2018-30.10.2018 tarihleri arasinda 3 tekerrurde toplam 39 birey/tuzak olarak
yakalandig1 saptanmustir (Cizelge 5.7. ve 5.8; Sekil 5.15. ve 5.16).

Cizelge 4. 7. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazisi cezbedici+delta tip tuzakla tuzak basina
yakalanan birey sayist

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30 Toplam

Tekerrir | Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylul | Eylul | Ekim | Ekim

Cezbedici 1 1 3 5 3 1 0 1 15

+Delta tip/

1.Tekerrir

Cezbedici 2 1 4 7 3 3 0 0 20

+Delta

Tip/

2.Tekerrir

Cezbedici 0 0 2 4 3 1 2 0 12

+Delta

Tip

Tuzak/

3.Tekerriir

Tuzak 1 0.66 3 5.33 3 1.66 0.66 0.33

basina

ortalama (#0.57) (x0.38) (+1.73) | (+3.07) | (#1.73) | (x0.95) | (x0.38) | (x0.19)

say1

(xS.E.)

$=4,041452 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/Go6zlem sayis1

SE=4,041452/\24 =47/24 (4.7)
SE=0,8249 =1,9583

7

6

5

4

3

2 T

O i |i T T T T |i |l T 1
15.Tem 30.Tem 15.Agu  30.Agu 15.Eyl 30.Eyl 15 Ek 30 Ek

Sekil 4. 14. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazisi cezbedici+delta tip tuzakla tuzak basina
yakalanan ortalama birey sayisi
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Cizelge 4. 8. 2018 yili Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi cezbedici+delta tip
tuzakla tuzak basina yakalanan birey sayisi

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30 Toplam
Tekerrlir | Temmuz Temmuz | Agustos | Agustos Eylul Eylul Ekim Ekim

Cezbedici 0 2 4 3 5 2 1 0 17
+Delta tip/
1.
Tekerrir

Cezbedici 0 1 2 1 4 2 0 1
+Delta 11
Tip/2.

Tekerrur

Cezbedici 1 0 2 3 2 3 0 0 11
+Delta
Tip/3.
Tekerrir

Tuzak 0.33 1 2.66 2.33 3.66 2.33 0.33 0.33
basina
ortalama (+0.19) (+0.57) (+1.53) (+1.34) (#2.11) | (#1.34) | (x0.19) | (¢0.19
say1 )

(#S.E.)

5=3,464102 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/Go6zlem sayisi
SE=3,464102/24 =39/24 (4.8)
SE=0,7071 =1,625

S I | I P

15.Tem 30.Tem 15.A3u 30.Agu 15.Eyl 30.Eyl 15Ek  30Ek

Sekil 4. 15. 2018 yili Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi cezbedici+delta tip
tuzakla tuzak basina yakalanan ortalama birey sayist
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4.1.5. Feromon+cezbedici ve sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayisi

Ergin bireyler feromon+cezbedici+sar1 yapiskan tuzakla Zeytinpark Vakif
arazileri 01.07.2017-30.10.2017 arasinda 3 tekerrlrde toplam 86 birey/tuzak ve Gebizli
Mabhallesi’ndeki 01.07.2018-30.10.2018 tarihleri arasinda 3 tekerrirde toplam 54
birey/tuzak olarak yakalandigi saptanmistir (Cizelge 5.9. ve 5.10; Sekil 5.17. ve 5.18).

Cizelge 4. 9. 2017 yili Zeytinpark Vakif arazisi feromon+cezbedicit+sar1 yapiskan
tuzakla tuzak basina yakalanan birey sayist

Tuzak/ 15 30 15 30 15 30 15 30 Toplam

Tekerrir | Temmuz | Temmuz | Agustos | Agustos | Eylil | Eylil | EKim | Ekim

Feromon+Cez 3 2 5 7 5 2 1 1 26

bedici+Sar1

Yapiskan/

1. Tekerrir

Feromon+Cez 3 8 5 6 6 5 2 2 37

bedici+Sar1

Yapiskan/

2.Tekerr0r

Feromon+Cez 1 3 2 7 5 3 2 0 23

bedici+Sar1

Yapiskan/

3. Tekerrir

Tuzak bagma 2.33 4.33 3 6.66 6.33 3.33 1.66 1

ortalama say1

(=SE) (£134) | (:249) | (+1.73) | (+384) | (#365) | (1.92) | (2095) | (£05)

$=7,371115 SE=s/\n Ort=Yakalanan birey/G6zlem sayis1
SE=7,371115/N24 =86/24 (4.9)
SE=1,5046 =3,5833

7

30.Agu

15.Eyl

5 -

4

3

5 T

| | 1
o+ m W =& _=® =N = =& =&

15.Tem 30.Tem 15.Agu

30.Eyl 15Ek  30Ek

Sekil 4. 16. 2017 yil1 Zeytinpark Vakif arazisi feromon+cezbedici+sar1 yapiskan tuzakla
tuzak basina yakalanan ortalama birey sayis1
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Cizelge 4. 10. 2018 yili Gebizli Mahallesi (Muratpasa) sahis arazisi feromon+
cezbedici+sar yapiskan tuzakla tuzak basina yakalanan birey sayisi

Tuzak/ 15 30 15
Tekerrir | Temmuz | Temmuz | Agustos

30
Agustos

15
Eylul

30
Eylul

15
Ekim

30
Ekim

Toplam

Feromon+
Cezbedici 1 3 5
+Sar1

Yapiskan

19

Feromon+
Cezbedici 0 2 4
+Sar1

Yapiskan

20

Feromon+
Cezbhedici 0 1 2
+Sar1

Yapiskan

15

Tuzak 0.33 2 3.66
basina
ortalama
say1

(#S.E.)

(+0.19) | (#1.15) | (¢2.11)

3

(+1.73)

3

(+1.73)

2

(+1.15)

2

(+1.15)

1

(£0.57)

SE=s/\n
SE=2,645751/\24
SE=0,54006

$=2,645751

Ort=Yakalanan birey/Go6zlem sayisi

=54/24

=2,25

(4.10)

15.Tem 30.Tem 15.A8u

15.Eyl

30.Eyl

15 Ek

3
2
| i

30.A8u

30 Ek

Sekil 4. 17. 2018 yih

Gebizli

Mabhallesi

(Muratpasa)

sahis

arazisi

feromon+cezbedici+sar1 yapiskan tuzakla tuzak basina yakalanan ortalama birey sayisi
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Cizelge 4. 11. Kullanilan tuzaklarin sirayla numaralandirilmasi (2017 ve 2018 verileri
icin)

Tuzak cesidi Numaralandirma

Sar1 Yapiskan Tuzak

Feromon+Delta tip Tuzak

Cezbedicit+Sar1 Yapigkan Tuzak
Cezbedici+Delta Tip Tuzak
Feromon+Cezbedici+Sar1 yapiskan Tuzak

OB WIN|F-

Cizelge 4. 12. 2017 yilinda tuzaklarda yakalanan ortalama zeytin sinegi sayilari

Tuzak Sari Feromon+ | Cezbedici+ | Cezbedici+ Cezbedici+
adi yapiskan Delta tip Sar1 Delta tip Feromon+
yapiskan Sar1 yapiskan
;(r‘i‘:la;;r;a“ 4,33+0,8 | 17,67+3.28 | 13,33+1,20 | 15,67+2,33 | 28,67+4,25
Zeytin 8a* b b b C
sinegi

sayist

* Ay satir igerisinde ayni harfi gésteren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli diizeyde degildir.

2017 yilinda yapilan g¢aligma verilerine gore Cizelge 5.16’da yapilan istatistiki
karsilastirmada sar1 yapiskan tuzagin tek basina basarisi diisiikk seviyede seyretmistir. Feromon
ve delta tip tuzak, cezbedici ve sar1 yapigkan tuzak, cezbedici ve delta tip tuzak
kombinasyonunun bagarisi birbirine benzerlik gostermis ve istatistiki fark goriilememistir.
Yapilan calismada cezbedici, feromon ve sar1 yapiskan tuzak kombinasyonunun yiiksek basarisi
istatistiki verilerle ortaya konulmustur.

Cizelge 4. 13. 2018 yilinda tuzaklarda yakalanan ortalama zeytin sinegi sayilart

Tuzak Sari Feromon+ Cezbedici+ Cezbedici+ | Cezbedici+
adi yapiskan Delta tip Sar1 yapiskan Delta tip Feromon+
Sar1 yapiskan
Yakalanan | 3 33+0,88 | 21,67+3.38 | 12,33+1,20 13,00+£2,00 | 18,00+1,52
ortalama_ | o c b b bc
zeytin sinegi
sayist

*Ayni satir igerisinde ayn1 harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli diizeyde degildir.

2018 yilinda yapilan ¢aligma verilerine gore Cizelge 5.17.’de yapilan istatistiki
karsilastirmada sar1 yapigkan tuzagin tek basina basarisi diisiik seviyede kalmistir.
Cezbedici ve sar1 yapiskan tuzak, cezbedici ve delta tip tuzagin basarisi benzerlik
gostermistir. Feromon ve delta tip tuzak ile cezbedici, feromon ve sar1 yapiskan
tuzaktaki verilerin birbirine benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Iki yil {ist iiste yapilan
calismada tesadiifen asilan tuzaklar i¢inde feromon kullanilan tuzaklarin basarisinda
artis oldugu gozlemlenmistir. Sahada yapilacak olan c¢alismalarda toplu halde
miicadelenin ve feromon kullaniminin basariy: artirdigi bu ¢alisma ile ispatlanmistir.
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5. TARTISMA

Cezayir’de Tlemcen Bolgesi’'nde 1987-1988 yillarinda zeytin sineginin zararini
belirlemek amaciyla 5 farkli bahgede calisma yapilmustir. Ilk bireylerin haziran sonunda
denize yakin olan alanda iki lokasyonda, 6 hafta sonrada i¢ kisimlarda ugtugu tespit
edilmistir. Zeytin sinegi popililasyonunun denizden uzaklastikca ve yiikseklik arttikca
azaldig1, ve parazitoitleri arasinda yer alan Opius concolor’un kiy1 seridinde daha yogun
oldugu bildirilmistir (Gaouar ve Debouzie, 1991). Benzer durum bizim ¢alismamizda da
gorilmistir. Gebizli yoresindeki bahcemizde zeytin sinegi ergin c¢ikisi daha once
goriilmiis ve populasyon daha yiiksek seyretmistir.

Izmirde 1992 yilinda yapilan c¢alismada farkli tuzak ve cezbedici
kombinasyonlarinin kullanildigr Zeytin sinegine karsi Biyoteknik Miicadele metodu
denemesinde Amonyum fosfatli Mcphail besi tuzagina yakalanan birey sayisinin diger
kombinasyonlara gelenlerden daha fazla oldugu, biotrapla 2 farkli tip kimyasal igerikli
feremonun ise daha az ¢ekici oldugu Ziimreoglu vd tarafindan bildirilmistir. Bundan
farkli olarak, bizim ¢aligmamizda feromon tuzaginda daha fazla ergin yakalanmustir.

1993 yilinda Kuzey Liibnan’da Kusha ve Koura bolgelerindeki zeytin
bahcelerinde 20 Temmuz - 24 Ekim arasinda zeytin sinegine karsi cezbedici besin ve
renkli gorsel tuzak ile feromonla yakalanma oranlari {izerine bir ¢alisma yapmuislardir.
Besi tuzagi, sar1 yapiskan tuzak, feromon ve bu ii¢ tuzagin kombinasyonuyla 4 farkl
uygulama gerceklestirilmistir. Yiiksek sicakliklarda ve diisiik nemde %2’lik diamonyum
fosfat eriyiginin basarili oldugu, sar1 yapiskan tuzaklarin diisiik sicakliklar ve yiiksek
nemde daha cok erkek bireyleri ¢ektigi tespit edilmistir. Gorsel tuzaklar ve feromon yaz
aylarinda daha az birey ¢ekmistir. Feromon tuzaklar yiiksek sayida erkek birey ¢ekmis
ve populasyon takibinde feromon tuzaklarinin kullanilabilecegi tarafindan bildirilmistir
(Khater vd., 1996). Benzer durum bizim ¢alismamizda da goriilmiistiir.

Yunanistan’da 7 farkli gorsel renk tuzaginin etkinliginin karsilastirildigi bir
calismada, erkek bireyler sar1 ve turuncu renge, disi bireylerin ise kirmizi ve siyah renge
yoneldigi ve yakalandig belirlenmistir (Katsoyannos ve Kouloussis, 2001). Calismada
test edilen beyaz ve mavi renklere her iki eseyin de yonelmedigi bildirilmistir. Bizim
calismamizda sadece sar1 renk gorsel tuzak kullanilmistir.

Italya’da yapilan bir ¢alismada kiigiik ve orta capli zeytin bahgelerinde agac
basma 1 adet olmak iizere Eco-Trap kullanilmistir. Tuzaklar ilk d6lden Once araziye
asilmigtir. Kontrol parseline ise birka¢ kez Dimethoate uygulanmasi gergeklestirilmistir
(Rizzi vd., 2005). Kitlesel tuzaklama yapilan parselde zararlinin popiilasyonu ile
iriindeki zarar miktarinin Dimethoate uygulanan parselden daha diisik oldugu
bildirilmistir. Konvansiyonel tarimin yapildigi alanlarda faydali bdceklerin
popiilasyonunun  diistiigii  ve zararli popililasyonunun arttigt  bu calismada
gozlemlenmistir. Bizim ¢alismamizda higbir sekilde pestisit kullanilmamustir.
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Israil’de Manzalina zeytin ¢esidiyle kurulmus olan zeytin bahcesinde Zeytin
sinegi miicadelesinde kitlesel tuzaklama ile eco-trapin etkinligini belirlemek amaciyla
yapilan c¢alismada, sezon sonunda her bolgeden 10 agactan 100 meyve alarak kontrol
edilmistir (Netsel vd., 2000). EKo-trap asilan bahgelerde zeytin sineginin zarar orani %
7.5 olarak kaydedilmis, kontrol bahgelerinde ise bu zararin % 50’nin iizerine ¢iktigini
bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda bu ¢alismadan farkli olarak sar1 yapiskan ve delta tip
tuzak kullanilmustir.

Bursa’da iki yil siireyle sicaklik-oransal nem ve yagis takibi yapilarak ve
bitkinin fenolojisi, Tahmin ve Erken Uyar cihazlarindaki veriler géz Oniine alinarak
besin + sar1 yapiskan tuzak kullanilarak 5 farkli zeytin bahgesinde erginlerin 9.5°C en
diisiik gelisme esigi ile 30°C en yiiksek gelisme esigi hesaplanarak yilda ii¢ defa ugus
periyodunun bulundugu, nem ve sicaklik ile yildan yila degisiklik gosterdigi
bildirilmistir (Akbudak vd., 2008). Bizim ¢alismamizda bu calismaya benzer olarak
nem ve sicakligin daha yogun hissedildigi denize yakin ilgemiz olan Muratpasa/Gebizli’
de popiilasyon sayis1 yiiksek seyretmistir.

Zararlinin biyoteknik miicadelesine ydnelik yakin zamanda Aydin ili'nde
yapilan bir ¢alismada cezbedici olarak kullanilan DAP, farkli yiizdelik oranlarda
denenmis ve %2, 5 ve 10’luk ii¢ farkli konsantrayon arasindan %2’lik konsatrasyonun
daha basarili oldugu bildirilmistir (Kaya-Apak, 2016). Bu calismada da %2’lik
konsantrasyon kullanilmistir.

Yunanistan’in Kos adasinda zeytin sinegi popiilasyonunu belirlemek amaciyla 8
farkli renkte tuzak kullanilmis ve bir galisma yiiriitiilmustiir (Byron vd, 2001). Zeytin
agaclarina 70 mm (7 cm) capindaki farkli renklerdeki yapiskan tuzaklar asilmis en fazla
turuncu ve sar1 tuzaklara erkek sinekler, siyah ve kirmizi renge ise en fazla disi
bireylerin geldigi gézlemlenmistir. Mavi ve beyaz renge her iki cinsiyet i¢inde en az
etkili oldugu bildirilmistir. En fazla yakalanma orani ikindi ve giin batimina dogru
olmustur. Cinsel davranigla yakalanma arasinda artan bir iligski oldugu belirlenmistir.
Kirmizi tuzaklarla % 2’lik Mcphail besi tuzaklart mukayese edildiginde erkek veya disi
bireylerin yakalanmada degisiklik gostermedigi bildirilmistir. Bununla birlikte renk
tuzaklar1 Mc phailden 3 kat daha fazla disi birey ¢ekmistir. Bizim ¢alismamizda sari
renkli tuzaklar kullanilmustir.
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6. SONUCLAR

Zeytin yetistiriciliginin sorunlarinin basinda gelen ve iiretime olumsuz yonde
etkisi olan zeytin sinegi ile dinden bugiine bircok micadele metodu denenmis ve hala
denemeler strdirtlmektedir. Son zamanlarda Entegre Miicadele kapsaminda kimyevi
maddeler icinde bulunan yapay pestisitlerin kullanimi ve uygulamalarina kisitlayici
birtakim maddeler Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan eklenerek Ureticilere alternatif
miicadele metotlarimi benimsetmek 6n plana ¢ikmistir. Bu amacla Antalya ili zeytin
Uretim alanlarinda zararlinin degisik kitlesel imha tuzaklama kombineleriyle miicadele
caligsmasi gergeklestirilmistir.

Bu caligmada, tuzaklarda herhangi bir pestisit kullanilmamistir. Kullanilan
cezbediciler toz halde paket igerisindedir. Yapiskan kismi ¢ikarildiktan sonra ugusan
tozlar riizgar yardimiyla zararlinin sar1 yapigkan ve delta tip tuzaga takilip etkisiz hale
gelmesini saglamistir. Feromon kapsiil icerisinde ve cinsel ¢ekiciligi sayesinde erkek
bireyleri tipki disi bireyler varmis gibi ¢ekip erkek bireyi etkisiz hale getirmistir.
Dolayisiyla ¢iftlesme gergeklesmeden erkek birey yakalanmis ve zeytin meyve daneleri
hasar gormeden hasada kadar kalitesini korumus olmaktadir.

Boylelikle kitlesel tuzaklarla zararliyr yakalama calismasinin farkli bolgelerde
denenerek etkinliginin arastirilmasi ve olumlu sonuglar dogdugu takdirde kullanima
sunulmast Ongorilmektedir. Calismadan elde edilen sonuglar, Zeytinpark vakif
arazilerinde sar1 yapigkan tuzaga ilisik cezbedici ve feromon kombinasyonunun en
yiiksek sayida ergin yakaladigimi (sirasiyla 2017 ve 2018°’de 28.6 ve 18.0
birey/tuzak/donem), Gebizli Mahallesi’nde kurulan denemede ise delta tip tuzaga ilisik
feromonun (sirasiyla 2017 ve 2018’de 17.6 ve 21.6 birey/tuzak/donem) diger
uygulamalardan daha fazla sayida ergin yakaladigini agiga ¢ikmustir. TUm bu sonuclar,
feromonun zeytin sine8i ile miicadelesinde basartyr olumlu yodnde etkiledigini
gOstermektedir.

Alinan sonug 15181nda, kitlesel tuzaklarla zararliy1 yakalama ¢aligmasinin farkl
bolgelerde denenerek etkinliginin arastirilmasinin yani sira toplu halde uygulama
yapildig1 takdirde olumlu sonuglarin artacagi dngoriilmektedir.

Calismadan elde edilen sonuglar birlikte diistiniildiigiinde, iilkemiz zeytin
uretiminin ana zararlis1 olan Zeytin sineginin her gegen giin verim kaybina neden olan
bu zararl ile entegre miicadele (IPM) kapsaminda kimyasal miicadeleye basvurmadan
once diger miicadele yontemlerinin de 6nemi ortaya ¢ikmistir.

Ayrica, kimyasal miicadele yapilacaksa kaplama ilaglama yerine ‘Zehirli yem
kismi dal’ ilaclama yontemi kullanilarak agacin gliney yoniinde cezbedici ve pestisit
karisimi ile zararlinin popiilasyonunu baskilama yoluyla iireticilere bu yolda 151k
tutulmasi hedeflenmistir.
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Zeytin yetistiricilifinin en Onemli sorunlarindan biri olan Zeytin sinegi ile
miicadelede giiniimiize kadar bir¢ok yontem kullanilmis ve hala da kullanilmaktadir. Bu
caligma ile Gerek Antalya ve gerekse bagka yerlerdeki zeytin tireticilerimizin kimyasal
miicadele diginda alternatif olarak biyoteknik miicadele ile zararlinin popiilasyonunu
onemli ol¢iide diistlirebilecegi, ancak tireticilerin miicadelede toplu halde hareket etmesi
gerektigi sonucuna varilmistir.
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