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OZET

KONYA KOSULLARINA UYGUN YUKSEK BESIN iCERIGINE SAHIP SiYEZ
BUGDAY CESIT ADAYLARININ BUGDAY BELIiRLENMESI

Giilizar MANAV
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Taner AKAR
Ocak 2018, 28 Sayfa

Tiirkiye’nin farkli illerinden toplanan popiilasyonlardan secilmis 17 ileri siyez
(Triticum monococcum L.) gesit adayr 2017 yetistirme doneminde yazlik olarak
Kadinhani/Konya kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekrarli olarak
ekilmis ve ililkemizde yaygin olarak yetistirilen 3 adet yazlik makarnalik bugday (T.
durum Desf.) ¢esidi de kontrol olarak karsilagtirilmistir. Cesit adaylari, dane verimi ile
verim unsurlari, fiziksel ve kimyasal kalite 6zellikleri, mikro elementler, A ve B
vitaminleri bakimindan incelenmistir. Cesit adaylar1, makarnalik ¢esitlere gore yaklasik
10 giin daha ge¢ basaklanmis olup biitiin Siyez ¢esit adaylar1 makarnalik gesitlere gore
daha uzun bitki boyuna ve daha kisa basak boyuna sahiptir. Makarnalik ¢esitler siyez ¢esit
adaylarina gore yliksek biyolojik verim ve dane verimine sahip olmasina karsin 6zellikle
8 (295.8 kg/da) ve 10 (288.6 kg/da) numarali Siyez gesit adaylar1 dane verimi agisindan
olduk¢a umutvar bulunmustur. Buna ek olarak, siyez ¢esit adaylarinin hasat indeksi
degerleri kontrol gesitlerle benzer bulunmustur. Ozellikle 10 numarali gesit adaymn (%
44.6) hasat indeksi olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Cesit hektolitre ve 1000-dane agirliklari
dogasi geregi kontrol ¢esitlerin altinda kalirken, protein oran1 ve sedimantasyon degerleri
de daha yiiksek bulunmustur. Ayrica siyez ¢esit adaylarinin selenyum (Se) disindaki
mikro element igerikleri ve B2 disindaki diger B vitamini igerikleri kontrol ¢esitlere gore
diisiik bulunmustur. Buna karsin, siyez bugday ¢esit adaylarinin i¢erdikleri A vitamini
miktarlar1 makarnalik cesitlerin bir hayli {stiindedir. Hatta bazi hatlarin kontrol
cesitlerden yaklasik 10 kat daha fazla A vitamini i¢erdigi saptanmistir. Sonug olarak, dane
verimi, protein orani ile kalitesi ve A vitamini bakimindan 6ne ¢ikan 10 ve 37 nolu siyez
bugdayi ¢esit aday olarak Konya’nin kuru tarim kosullarinda modern bugday ¢esitlerinin
ekonomik olarak yetistirilemeyecegi alanlarda yetistirilmesi 6nerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Siyez, Triticum monococcum, aday cesit, besin igerigi,
mikro elementler, A ve B vitamin igerikleri

JURI: Prof. Dr. Taner AKAR
Prof. Dr. Cengiz TOKER

Prof. Dr. Ahmet ZEYBEK



ABSTRACT

DETERMINATION OF HIGH NUTRITIOUS EINKORN WHEAT CANDIDATE
LINES FOR KONYA CONDITIONS

Giilizar MANAV
MSc. Thesis in Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Taner AKAR
January 2018, 28 pages

17 advanced einkorn (Triticum monococcum L.) candidate lines selected from
some population collected from different provinces of Turkey were planted by using
randomized complete block design with three replicates under Kadinhani/Konya
conditions in 2017 growing season and three common durum wheat varieties were also
used as control in this study. Einkorn candidate lines were tested for grain yield and yield
components, physical and chemical quality traits, micro nutrients, vitamin A and vitamin
B complex. Candidate lines were 10 days later than the controls for days to heading and
all candidate lines had longer plant height and shorter spike length than those of the
controls. Biological yield and grain yield of controls were found to be higher than einkorn
lines, but candidate line 8 (295.8 kg/da) and 10 (288.6 kg/da) are promising especially for
grain yield, respectively. Additionally, einkorn candidate lines were found to be similar
with controls for harvest index. Especially, candidate line 10 had higher harvest index
(44.6%). Candidate lines had lower volume and thousand seed weight than the controls
as expected their nature but they had higher protein ratio and sedimentation value. In
addition, microelement contents except for Se and B vitamin complex except for B2 of
einkorn lines were found to be lower than those of the controls. However, vitamin A
contents of the candidate lines were well above the controls and some einkorn lines were
also determined to be have 10 times more vitamin A than the controls. As a result, some
einkorn candidate lines such as 10 and 37 with reasonable grain yield, protein ratio and
quality and Vitamin A can be cultivated under rain-fed condition of Konya where the
modern wheat varieties could not been cultivated economically.

KEYWORDS: Einkorn, Triticum monococcum, candidate line, nutrient content, micro
elements, A and B vitamin contents

COMMITTEE: Prof. Dr. Taner AKAR
Prof. Dr. Cengiz TOKER
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ONSOZ

Ulkemizde ve diinyada son zamanlarda daha saglikli beslenmek adina artan dogal
bulgur ve bugday iirtinleri talebi nedeniyle 6zellikle organik kosullarda siyez bugdayi
yetistiriciliginde yeni bir ivme beklenmektedir. Buna karsin, hala yerel popiilasyonlar
halinde veya bazen diger tahil tiirleriyle karisik halde yetistirilen bu tiirlere ait tescilli
¢esit olmayist hem kalite ve hem de verimde dnemli sorunlara yol agmaktadir. Bu sorun
tohumla bulasan hastaliklarin yayginlasmasina da neden olmaktadir .

Tescilli siyez ¢esitlerin olmayisi dogal olarak sertifikali tohumluk iiretim zincirini
kurulamamasina da neden olmaktadir. Bu ¢alisma ile siyez yetistiriciliginde tescilli ¢esit
eksikliginin giderilmesi i¢in onemli bir adim atilmistir. Cesit adaylarmin se¢iminde
geleneksel yaklasimlardan farkli olarak sadece verim, morfolojik unsurlar, fiziksel kalite
unsurlarina ek olarak Sds sedimantasyon, protein ve diinyada bu tiirlerin yetistirilmesine
temel teskil eden yiiksek mikro element (Zn ve Fe) ve Vitamin (B ve A) igerikleri yoniiyle
de secimler yapilmistir.

Bu calismanin planlanmasi ve yiiriitiilmesinde her tiirlii destegi veren hocam
Sayin Prof.Dr. Taner AKAR’a yol gosterici danismanligi igin tesekkiirii bir borg bilirim.
Ayrica, calismalarimin ve analizlerimin yiiriitiilmesinde destegini ve yardimini
esirgemeyen TASACO Tarim ve Sanayi AS’ deki mesai arkadaslarim Sayin Ziraat
Yiiksek Miihendisi Fatma UYGUNSQY, Saym Ziraat Miihendisi Emre OZER Saym
Tekniker Serdar URAL ve Sayin Teknisyen Abdulkadir KILAVUZ ve Ar-Ge Miidiirii
Sayin Ziraat Yiiksek Mihendisi Aytekin AKSOY’a tesekkiir ederim. Caligmanin
istatistik analizlerinin yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen Sayin Arastirma Gorevlisi
Mehmet TEKIN e tesekkiirii bir borg bilirim.

Hayatimin her aninda tiim fedakarlhigiyla yanimda olan sevgili annem Giilsiim

MANAV’a ve kendisi de bir egitmen olan destek¢im sevgili babam Vedat MANAVa,
en biiyiik sansim abim Dr.Salih MANAV’a ayrica tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

ul : Mikrolitre
um  : Mikrometre
° : Derece

% :Yiizde

Ca : Kalsiyum

°C : Santrigrad derece
cm  : Santimetre

Cu . Bakir

da : Dekar

dk : Dakika

Fe : Demir

g :gram

g/da : gram/dekar
ha : Hektar
kg : Kilogram

kg/da : Kilogram/dekar

m : Metre
m? : Metrekare
ml : Mililitre

mm  : Milimetre
Mn  : Mangan
mS/cm : miliSiemens/santimetre

N : Azot
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p : Olasilik

pH : Hidrojen konsantrasyonu
ppb  : Milyarda bir

ppm : Milyonda bir

rom  : Dakikada devir sayisi

SD  : Serbestlik derecesi

Se : Selenyum

Sn : Saniye

v/v.  :Hacim/hacim esasina gore
Zn : Cinko

Kisaltmalar

AOF : Asgari Onemlilik Farki
FAO : Food and Agriculture Organization

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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GIRIS G.MANAV

1. GIRIS

Bugday (Triticum L.) insan beslenmesi i¢in gerekli olan basta kalori ve azda olsa
protein’in bir kismin1 karsilamakta olup, diinya niifusunun % 35’ini olusturan yaklagik
40 tlkenin temel gida maddesidir. Gerek diinyada gerekse iilkemizde ekimi en c¢ok
yapilan tahil cinsidir ve diinyadaki yillik tiretimi yaklasik 749.5 milyon ton civarindadir
(Faostat 2017). Son yillarda hizla artan insan niifusu ve 6zellikle kiiresel 1sinmaya bagh
olarak yasanan kurakliklara kars1 bugday tliretimi yetersiz kalmaktadir. Ayrica Cin gibi
yiiksek niifuslu iilkelerin de gelir artigina paralel olarak bugday tiiketimine yonelmeleri
diinyada bugday iiretimini stratejik hale getirmektedir. Ulkemizde yillik bugday iiretimi
iklimsel ve cografik kosullara bagli olarak 16 ile 21 milyon ton arasinda degismektedir.
2016 yil1 verilerine gore 7.6 milyon ha alanda bugday ekimi yapilmis ve 20.6 milyon ton
tirtin elde edilmis olup dekara verim ise 281.5 kg olmustur (TUIK 2017). Bu tiretimin
yaklagik 17 milyon tonu ekmeklik geri kalan 3.6 milyon tonluk kisim ise makarnalik
bugday iiretimine aittir. Ulkemiz niifusunun artmasina paralel olarak, bugday iiretiminin
de artirilmasi bir zorunluluktur.

Geleneksel bitki 1slaht programlar ile gelistirilen verimli ve kaliteli gesitlerle
insanlarin beslenme gereksinimleri bugiine kadar karsilanmis olup ¢aligmalar giiniimiizde
de hizla stirmektedir. Buna karsin diinya tarimi degisen biyotik ve abiyotik ¢evresel
baskilar nedeniyle ciddi sorunlarla karsi karsiyadir. Kiiltiir cesitleri, gen yapilar
bakimindan daha homojen hale gelmis olup, kdy cesitleri, gegis formlart ve yabani
akrabalarina oranla daha az genetik cesitlilik icermektedir (Newton vd. 2010). Yabani
tiirler ile gecis formlar1 ve koy cesitleri genis bir genetik tabani olan ve kiiltiir bitkilerinin
ileride ¢ikabilecek sorunlarinin giderilmesinde ya da bitkilere yeni o6zelliklerin
kazandirilmasinda 6nemli birer kaynak olusturan gen depolaridir (Ozgen vd. 1995). Bu
cevresel kaygilarin Oniine gegmek icin son yillarda kavuzlu bugday tiirleri 6n plana
cikmaktadir. Farkli genom yapilarina sahip ve kiltlirii yapilan kavuzlu bugdaylar
giinimiiz bugdaylari ile bugday yabanileri arasindaki gegis formlaridir. Bunlar diploid
(2n= 14) diizeydeki siyez (T. monoccocum L.), tetraploid (2n= 28) diizeydeki gernik (T.
dicoccum L.) ve hekzaploid (2n= 42) diizeydeki spelt bugday:1 (Triticum spelta L.)’dir
(Demirel 2013). Bu tiirlerden spelt bugdaymin tarimi iilkemizde yapilmazken gernik ve
siyez tarimi iilkemizde ¢ok eski bir tarithsel gecmise sahiptir. Nitekim giiniimiizden
yaklasik 10.000 y1l geriye gidildigi donemlerdeki Cayonii kazisinda (Harlan 1995) siyez
ve gernik kalintilarina rastlandigi rapor edilmistir. Ulkemizin farkli bolgelerinde yapilan
Catalhoyiik, Hacilar ve Can Hasan kazilarinda da 7000-8000 y1l onceki donemlere ait
siyez Ornekleri bulunmustur. Bir¢ok calisma da bu iki tiiriin ilk kiiltiire alinan bitkiler
arasinda oldugunu ifade etmektedir (Zohary ve Hopf 2000). Ulkemizdeki istatistiki
kayitlarda siyez ve gernik ayr1 ayri kaydedilmek yerine birlikte anilmig ve “Kaplica”
olarak adlandirilmistir. Bu bugday tiirleri Kaplica isimlendirmesinin yanisira Dogu
Anadolu’da “Kavlica” ve Kayseri’de ise “Gacer” olarak da isimlendirilmektedir (Akar ve
Eser 2016). Bu bugday tiirleri ne yazik ki hasatta kavuzu soyulan veya ilave kavuz soyma
maliyeti gerektirmeyen yiiksek 1000 dane ve hektolitre agirligina sahip ve ayrica girdi
kullanimina (kimyasal giibre, tarim ilaglar ve yogun toprak isleme) daha iyi tepki veren
modern bugday ¢esitlerinin yayginlagsmasiyla gozden diismiistiir. 1950°1i yillarda 130.000
ton diizeyindeki iretim 2016 yili itibariyle 4.549 tona gerilerken verim ise ekilis
alanlariin etkisiyle 95 kg/da’dan 200 kg/da’a yiikselmistir (Tiiik 2017).
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Siyez bugdayi, son yillarda diinya genelinde ¢ift¢iler ve tiiketiciler i¢in tekrardan
ilgi odagi olmaya baglamistir. Bunun sebebi ise bu bugday tiiriiniin yiiksek derecede
besleyici 6zelliklerinin olmasidir. Siyez bugdayinin protein, beta karoten ve ham yag ile
fosfor igerigi yoniiyle kirmiz1 sert bugday ¢esitlerinden daha iyi oldugu (Abdel-Aal vd.
1995) ve riboflavin ve lutein miktarlarinin ise modern bugday tiirlerine oranla 3-5 kat
daha yiiksek oldugu bir¢ok ¢aligmayla ortaya konmustur (Brandolini vd. 2008; Zhao vd.
2009). Bunlara ek olarak siyez bugdaynin Fe, Zn ve Mn gibi mikro elementlerce de
zengin oldugu bilinmektedir (Arzani ve Ashraf 2017).

Bu ¢alismanin amaci iilkemizin farkli illerinden (Kayseri, Kastamonu ve Konya)
toplanan siyez populasyonlarindan son bes yildir secilerek elde edilmis 17 adet ileri siyez
cesit adaylarinin Konya sartlarinda tarimsal ve kalite 6zellikleri bakimindan performasini
belirlemektedir. Bu amagla ¢esit adaylar1 temel verim ve verim unsurlarinin yaninda
protein orani, SDS sedimantasyon, mikro elementler (Cu, Zn, Fe, Mn ve Se) ve A ve B
vitaminleri bakimindan da detayl bir bi¢imde incelenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Bugday (Triticum L.) ile Tlgili Genel Bilgiler ve Kavuzlu Bugday Tiirleri

Diinya’da insan ve hayvan beslenmesinde ana besin maddesi olarak kullanilan
tahillar, yillik tiikketilmesi gereken protein ihtiyacinin % 50°sini karsilamaktadir. Bugday
ise tahildan alinan toplam proteinin % 40’n1 saglamaktadir. Bu sebeple canlilarin protein
ihtiyacinin karsilanmas1 hususunda bugdayin etkisi diger tarla bitkilerinden daha
istlindiir (Kilig 2003). Olduk¢a yogun tiiketilmesinden dolayr bugday, Diinya’da ve
Tiirkiye’de gerek ekim alani gerekse iiretimi agisindan ilk sirada yer almaktadir. Diinya
bugday tiretimi 2016 verilerine goére 749.5 milyon ton olarak gerceklesmistir (Faostat
2017). Tirkiye’de ise yine 2016 verilerine gore 7.6 milyon ha tiretim alaninda yaklasik
20.6 milyon ton iiretim yapilmustir (TUIK 2017).

Kiiltiirti yapilan bugday (Triticum L.) tiirleri kromozom sayisina gore 3 alt gruba
ayrilmaktadir ve bunlar a) diploid siyez (Triticum monococcum Ssp. monococcum)
(2n=14, AA), b) tetraploid gernik (Triticum dicoccum L.) ve makarnalik bugday (Triticum
durum Desf.) ve c) hekzaploid spelt (Triticum spelta L.) ve ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.)’dir (Zaharieva ve Monneveux 2014). Bu tiirler igerisinde siyez, gernik ve
spelt bugdaylari kavuzlu bugdaylar olarak da anilmaktadir. Ulkemizde spelt bugdaymin
tarimi yapilmazken “kaplica” diye de isimlendirilen siyez ve gernik bugdaylarinin tarimi
yapilmaktadir. Kavuzlu bugdaylar Kaplica’nin yanisira Kayseri ve civarinda “Gacer” ve
Kars ve civarinda ise “Kavlica” olarak da isimlendirilmektedir (Akar ve Eser 2016).

Ulkemiz, giiniimiiz bugdaylar1 ve bu bugdaylarm yabani akrabalar1i ve gegis
formlar1 acisindan oldukca zengin bir tarihsel ge¢mise sahiptir. Iran, Irak, Tiirkiye,
Suriye, Liibnan, Israil ve Filistin’i kapsayan yay bigimindeki “Verimli Hilal” bolgesinde
ilk kez bugiinkii bugday ve arpa tarimmnin yapildigi kabul edilmektedir (Lev-Yadun vd.
2000; Zaharieva ve Monneveux 2014) (Sekil 2.1).
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Yapilan kazilarla ilk bugday (siyez) kalintilarina rastlanilan Suriye’deki Abu
Hiireyra ve Tiirkiye’deki Cafer Hoylik, Cayonii ve Nevali Cori gibi bolgelerin tarimin ilk
defa yapildig1 bolgeler oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Siyez kalintilarmma rastlanilan bazi arkeolojik kazilar (Zahaireva ve
Monneveux 2014)

Kaz1 bdlgesi Ulke fa%iﬂilg?l}llﬁtlﬂarmm Referans

Cayonii Tiirkiye 10000 Harlan (1995)
Abu Hureyra Suriye 7800-7500 de Moulins (2000)
Cafer Hoyiik Turkiye 7600-6200 de Moulins (1993)
Jericho Filistin 7200-6800 Hopf (1983)

Jilat 7 Urdiin 6800-6500 Garrard vd. (1994)
Magzalia Irak 6600-6000 Lisicyna (1983)
Ali Kosh Iran 6450-6000 Helbaek (1969)

Ulkemizde tarihsel gegmisi bu denli derin olan kavuzlu bugdaylar giiniimiizde yok
olmaya yliz tutmustur. Gokgol (1939) siyez bugdaymnin Cumbhuriyet’in ilk yillarinda
genel olarak Anadolu’un kuzey kesiminde ve Kiitahya ydresinde ekildigini, gernik
bugdaymin ise Orta ve Bati Karadeniz bolgesinde yaygin olarak yetistirildigini
belirtmistir. Kaplica diye adlandirilan siyez ve gernik bugdaylar iilkemiz tarihinde en
genis ekim alanina 1953 yilinda ulagsmistir. 1953 yili verilerine gore kaplica bugdaylari
137.300 ha alanda ortalama 945 kg/ha verim ile toplam 129.700 ton iiretilmistir (Akar ve
Eser 2016). Ancak sonraki yillarda yliksek bin dane agirlifina sahip ve kavuz soyma
maliyeti gerektirmeyen modern bugday cesitlerinin piyasaya girmesiyle giderek ekim
alan1 daralmistir. Son 10 yillik veriler incelendiginde 2013 yili haricinde kaplica ekim
alanlarinin giderek azaldigi goriilmektedir (Cizelge 2.2). 1953 yilinda 945 kg/ha olan
verim ise 2000 kg/ha’a yiikselmistir. Son olarak 2016 yili verilerine bakildiginda, kaplica
bugdaylar1 2277 ha alanda 4549 ton iiretilmistir (Cizelge 2.2).

Bu bugday tiirleri Tiirkiye nin yanisira Italya, Fransa, Hindistan, Fas, Sirbistan,
Rusya, Isvigre ve Etiyopya’nin kirsal, daglik ve elverigsizi topraklarida organik veya
ekolojik kosullarinda yetistirilmektedir. Ozellikle siyez bugdaymnm, giiniimiiz bugdaylar:
ile karsilastirildiginda oransal olarak daha yiiksek protein, yag, fosfor, potasyum
piroksidin ve beta karoten diizeyine sahip oldugu belirtilmektedir (Zaharieva ve
Monneveux 2014; Arzani ve Ashraf 2017). Yapilan bir¢ok arastirma, siyez bugdayinin
besleyicilik 6zellikleri bakimindan modern bugdaylara gére daha iistiin oldugunu ortaya
koymustur (Dhanavath ve Prasada Rao 2017).
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Cizelge 2.2. Kaplica bugdaylarinin son 10 yillik ekim alani, verim ve iiretim miktarlar
(Tuik 2017)

Yillar Ekilis (ha) Verim (kg/ha) Uretim (ton)
2007 4.450 1.570 6.977
2008 4.481 1.640 7.361
2009 4,562 1.650 7.524
2010 3.878 1.980 7.675
2011 3.516 2.000 7.018
2012 3.951 1.660 6.565
2013 6.897 1.980 13.658
2014 3.166 1.940 6.152
2015 2.262 2.080 4.700
2016 2.277 2.000 4.549

2.2. Siyez lle Ilgili Yapilan Calismalar

Vallega (1992) italya sartlarinda 15 siyez aksesyonunu arazi sartlarinda test etmis
ve yogun girdili yetistirme kosullar1 altinda siyez genotiplerinin dane verimlerinin
modern bugdaylara nazaran bir hayli diisiik oldugunu rapor etmistir.

Abdel-Aal vd. (1995) siyez, spelt gibi kavuzlu bugdaylar ile modern bugday
cesitlerini karsilastirmak amaciyla ¢alisma yiiriitmistiir. Calismada siyez genotipinde
bazi1 mineral maddeler, baz1 B vitaminleri, A vitamini ve unda protein orani belirlenmistir.
Sonug olarak, siyez danesinde fosfor (P) 415 ppm, potasyum (K) 390 ppm, siilfiir (S) 190
ppm ve mangan (Mn) 4.4 ppm, B1 vitamini 0.5 ppm, B2 0.45 ppm, B3 3.1 ppm ve B6
0.49 ppm ve retinol karsiligr A vitamini miktar1 93.8 TU/100 g olarak tespit edilmistir.
Unda protein orani ise %14.6 olarak rapor edilmistir.

Castagna vd. (1995) 3’ii Italya (Milano, Ascoli Piceno ve Foggia) ve 1’i Almanya
(Cologne) olmak iizere 4 farkli lokasyonda 21 siyez hattinin verim ve verim unsurlarini
belirlemek amaciyla ¢alisma yiirlitmiislerdir. Bu 21 hattin ortalama olarak dane verimi,
159 ile 285 kg/da arasinda degismistir. Buna ek olarak hasat indeksi de %29 ile %48
arasinda degismistir. Ayrica protein oraninin da gayet yliksek bir oranda; %18.5 ile %23
arasinda degistigini saptamuglardir.

Loje vd. (2003) 22 siyez oOrneginin kimyasal ve fonksiyonel oOzelliklerini
incelemisler ve caligmada karsilastirmak amaciyla gernik, spelt ve ekmeklk bugday
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genotipleri de kullanmislardir. Calisma sonucunda, siyezlerin ortalama protein oranini
%13.8 olarak tespit etmislerdir.

Troccoli ve Codianni (2005) Giiney Italya sartlarinda dekara atilacak siyez, gernik
ve spelt bugdayr tohum miktarini belirlemek igin ¢alisma yliriitmislerdir. Bu amagla her
genotipten m?’ye 100, 150 ve 200 tohum gelecek sekilde ekim yapilmistir. Calisma
sonucunda ortalama verimi miktarlar1 gernikte 354 kg/da, spelt bugdayinda 280 kg/da ve
siyez bugdaymnda 142 kg/da olarak bulunmustur. En uygun ekim siklig1 gernik (385
kg/da) ve spelt (309 kg/da) i¢in m?’ye 200 tohum, siyez (169 kg/da) igin ise m?’ye 100
tohum olarak tespit edilmistir.

Konvalina vd. (2010) Prag’da organik kosullar altinda siyez, gernik, spelt ve
modern bugdaylarin agronomik Ozelliklerini karsilastirmak amaciyla 2008 yilinda
calisma yiiritmiislerdir. Calisma kapsaminda, bitki boyu, basak boyu, basakta dane
sayisi, bin dane agirligi, 10 cm?’deki basak sayisi ve hasat indeksi incelenmistir. Calisma
sonucunda, 21 siyez kdy cesidinde ortalama bitki boyu 101 cm, basak boyu 4.75 cm,
basakta dane sayis1 15.2 adet, 1000-dane agirlig1 26 g, 10 cm?’deki basak sayis1 43.98
adet ve hasat indeksi %34 olarak rapor edilmistir.

Zengin (2015) 16 siyez ve 9 gernik populasyonunun fiziksel, kimyasal ve besinsel
Ozelliklerini belirlemek amaciyla bir c¢alisma yiiritmistir. Bu amagla siyez
populasyonlarinin hektolitre agirligi, bin dane agirligi, protein miktari, sedimantasyon
degeri ve mikro element miktarlar1 da hesaplanmistir. 16 siyez populasyonunun ortalama
hektolitre agirligt 74.8 kg/hl, 1000-dane agirligi 27.63 g, protein orani %15, SDS
sedimantasyon ise 18 ml olarak belirlenmistir. Ayrica populasyonlardan elde edilen
unlardan pagal yapilarak belirlenen mikroelement miktarilarina bakildiginda; Zn 42.33
ppm, Fe 36.31 ppm, Mn 38.73 ppm, Mg 15.8 ppm, P 47.7 ppm ve K 46.1 ppm olarak
belirlenmistir.

Longin vd. (2016) Almanya’da 4 lokasyonda yiiriitiilen ¢alismada siyez, gernik
ve spelt gibi kavuzlu bugday tiirleri ile modern bugdaylar1 karsilagtirmak amaciyla
calisma yliriitmiislerdir. Calisma sonucunda siyez, gernik ve spelt’in dane verimlerinin
ekmeklik bugdaya gore sirasiyla %37, %55 ve % 62 daha diisiik bulundugu ve kavuzlu
bugdaylarin ekmeklik ve makarnalik bugdaylara goére yaklasik 30 cm daha uzun bitki
boyuna sahip oldugu da rapor edilmistir.

Uzundzalieva vd. (2016) Bulgaristan Sadovo sartlarinda 2014-2015 yetistirme
sezonunda 15 siyez aksesyonu ile yiirtittiikleri ¢alismalarinda bitki boyu (cm), basak boyu
(cm), bin dane agirlig1 (g) ve dane verimini (kg/da) incelemislerdir. Calismada ortalama
bitki boyunu 108.04 cm, kilgiklar da dahil olmak iizere bagsak boyunu 15.92 c¢cm, 1000-
dane agirligini 29 g ve dane verimini 206 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Atar ve Kara (2017) Isparta sartlarinda 2013-14 ve 2014-15 yetistirme
sezonlarinda kavuzlu, ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin tarimsal
Ozelliklerinin karsilagtirilmast amaciyla ¢alisma ylriitmiislerdir. Bu amacla c¢alismada
kullanilan bir siyez genotipinin de basak boyu, bin dane agirligi, biyolojik verim, dane
verimi ve protein orani belirlenmistir. Siyez genotipinin ortalama basak boyu 5.3 cm,
1000-dane agirlig1 25.7 g, biyolojik verim 901.3 kg/da, dane verimi 171 kg/da ve ortalama
protein oranit % 14.4 olarak rapor edilmistir.
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Gurcan vd. (2017) Kayseri sartlarinda kavuzlu bugday tiirlerini agromorfolojik ve
molekiiler olarak tanimlamak amaciyla ¢alisma yiirlitiimiiglerdir. Calisma sonucunda
Kastamonu’dan toplanan siyez populasyonlarinin ortalama bitki boyu 71.3 cm,
basaklanma giin sayist 76.1 giin, 1000-dane agirlig1 36 g ve ortalama protein orani ise
%17.12 olarak belirlenmistir. Konya’dan toplanan populasyonlarda ise ortalama bitki
boyu 74.9 cm, bagaklanma giin sayis1 77 giin, bin dane agirlig137.74 g ve ortalama protein
orani %17.5 olarak rapor edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Genetik Materyal

Bu calismada, Tirkiye’nin farkli illerinden (Kayseri, Kastamonu ve Konya)
toplanan populasyonlardan seleksiyon 1slahi ile elde edilen ve bir onceki yetistirme
sezonunda augmented deneme desenine gore yetistirilip fenotipik se¢ime ilave olarak
dane verimi ve kalite esasli segime tabi tutularak 63 adet siyez hatt1 arasindan belirlenen
17 ‘ileri siyez (Triticum monoccocum L.) c¢esit adayr genetik materyal olarak
kullanilmistir. Ayrica, lilkemizde yaygin olarak ekimi yapilan yazlik makarnalik bugday
(Triticum durum Desf.) ¢esitlerinden Zenit, Svevo ve Sariganak kontrol ¢esit olarak
denemede yer almistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Genetik materyalin yetistirilmesi

Bu calisma, Konya ili Kadinhani ilgesinde Tasaco Tarim ve Sanayi A.S.
tarafindan kullanilan bir cift¢i tarlasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir. Parseller 5 m uzunlugunda, sira arast mesafe 15 cm
olacak sekilde 6 siradan olusturulmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme kurulumundan bir goriintii

Ekim islemi dekara 8 kg tohum gelecek sekilde 28 Mart 2017 tarihinde
gergeklestirilmistir. Gilibre uygulamasi yapilmadan denemenin kuruldugu araziden toprak
ornegi alinmig ve toprak analizi yapilmistir (Cizelge 3.1). EKimle birlikte 4 kg/da N ve 4
kg/da P20s giibre uygulamasi yapilmistir. Analiz sonucundan da goriilecegi gibi I¢
Anadolu topraklarinda kire¢ oranmnin ¢ok yiiksek olmast ve bu durumda alinabilir
fosforun azalacagi riski g6z Oniine alinarak standart giibreleme tercih edilmistir.
Kullanilan azotun yarist ekimle geri kalani ise sapa kalkma Oncesi uygulanmig olup
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fosforun tamami ekimle birlikte uygulanmistir. Deneme sirasinda dogal yagis haricinde
herhangi bir ek sulama iglemi yapilmamistir. Denemenin kuruldugu lokasyona ait iklim
verileri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Parametreler Analiz Sonuglari Degerlendirme
Biinye - Killi

Ph 7.79 Hafif alkali
EC (mS/cm) 0.26 Tuzsuz
Kireg (%) 19.5 Fazla kiregli
Organik madde (%) 2.42 Orta

Azot (N) (%) 0.12 Orta

Fosfor (P) (ppm) 36.21 Fazla
Potasyum (K) (ppm) 350 Fazla
Kalsiyum (Ca) (ppm) 5920 Fazla
Magnezyum (Mg) (ppm) | 445 Yeterli
Demir (Fe) (ppm) 5.09 Fazla
Mangan (Mn) (ppm) 7.3 Az

Cinko (Zn) (ppm) 1.59 Yeterli
Bakir (Cu) (ppm) 1.27 Yeterli

Ekimlerden yaklasik 10 giin sonra ¢ikislar gerceklesmistir. Cimlenme ve ¢ikisin
garanti altina almmasi i¢in 50 mm/m? diizeyinde bir sulama yapilmistir. Sapa kalkma
donemi oncesi 3 g/da metil amin karbonil igerikli ilaglarla yabanci ot yogunlugu goz
Oniine alinarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Deneme siiresince, bitki ve basak boyu,
m?’de basak sayis1, basaklanma siireleri ve yatma gozlemleri alimmstir (Sekil 3.2).
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Cizelge 3.2. Deneme yerinin iklim 6zellikleri
Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar
2017 Uzun yillar 2017 Uzun yillar
Mart 7.2 6.5 36.0 535
Nisan 10.2 11.0 33.6 25.4
Mayis 14.8 15.7 60.0 40.4
Haziran 18.9 20.1 51.8 37.1
Temmuz 244 23.6 0.0 9.4
Toplam 75.5 76.9 181.4 165.8

Deneme 20-21 Temmuz 2017 tarihlerinde hasat edilmistir (Sekil 3.3). Hasat
islemi, toprak yiizeyinden 5-6 cm yiikseklik olacak sekilde parsel birgerdoveri ile

gercgeklestirilmistir.

Sekil 3.2. Denemeden bir goriiniim

10



MATERYAL VE YONTEM G.MANAV

Hasat edilen dane iiriinleri, hasat sonrasi gézlemleri olan biyolojik verim ve hasat
indeksinin hesaplanmasi amaciyla Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Arazi Binasina getirilmistir.

Sekil 3.3. Hasat 6ncesi hamur olum donemindeki parseller
3.2.2. Siyez ¢esit adaylarinin tarimsal ozelliklerinin belirlenmesi

Yetistirilen Siyez cesit adaylarmin tarimsal ozelliklerini ortaya koymak igin
yapilan gozlem ve olgiimler asagida 6zetlenmistir (Kirtok vd. 1998):

Bitki boyu (cm): Hasat dncesi olum doneminde her parselden parseli temsilen rasgele
secilen 10 bitkinin ana sapinin kok bogazi ile basak arasi dl¢ililmesiyle,

Basak boyu (cm): Hasat O6ncesi olum doneminde her parselden tesadiifi secilen 10
bitkinin bagak boylariin dl¢lilmesiyle,

Basaklanma siiresi (giin): Ekim ile %50 basaklanma arasinda gegen siirenin
hesaplanmasiyla,

Biyolojik verim (kg/da): Hasat dncesi her parselin ortasindan alinan 1 m'lik 6rneklerin
tartilmasi ve daha sonra kg/da’a ¢evrilmesiyle,

Dane verimi (kg/da): Her bir parselden elde edilen dane iiriinlerinin tartilmasi ve daha
sonra kg/da’a cevrilmesiyle,

Hasat indeksi (%): Dane veriminin biyolojik verime bolintip 100 ile garpilmasiyla
hesaplanmuistir.

11
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3.2.3. Siyez ¢esit adaylarimin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

Tarimsal 6zelliklerin belirlenmesinden sonra kalite 6zelliklerinin belirlenmesine
gecilmistir. i1k olarak siyez gesit adaylarmin bin dane agirhig dl¢iilmiistiir. Her parselin
dane iirliniinden alinan 6rneklerden dort kez 100 dane sayilarak hassas terazide tartilmis
ve ortalamasi alinarak 10’la ¢arpilmasiyla 1000-dane agirligi elde edilmistir (Kirtok vd.
1998). Bin dane agirliginin hesaplanmasindan sonra hatlarin hektolitre agirliklart ve dane
nemi oranlar1 da hesaplanmistir. Hektolitre agirligi ve dane nemi, KETT marka PM 650
rutubet ve hektolitre 6l¢iim cihaziyla belirlenmistir.

Bu analizlerden sonra her parselin dane tiriiniinden yaklasik 100 g tartilarak kavuz
soyma islemi gerceklestirilmistir. Kavuzu soyulan daneler, laboratuvar tipi valsli
degirmende 6giitliilmiis ve un elde edilmistir.

3.2.3.1. Protein

Protein analizi, DUMAS metoduna gore ¢alisan VELP marka azot/protein
analizori ile gergeklestirilmistir. Protein/nitrojen analiz cihazi acilip 1 saat beklendikten
sonra kor (bos) yakma yapilarak 2-3 saat daha bekletilmistir. Cihazin standartlara ulasip
ulasmadig1 kontrol edildikten sonra analiz islemine baslanilmistir. Olgiimii yapilacak
numuneler 0.20-0.25 g arasi hassas terazide tartilip print butonu ile agirligin cihaza
kaydedilmesi saglanmig ve kapsiil damlacik goriiniimiinde kapatilip hazir haldeki
numune cihaza verilmistir. Her bir numunenin analiz siiresi 4 dk olup analiz bitiminde
cihaz sonuglari “% nitrojen” olarak vermistir. Cihazin verdigi nitrojen degeri 5.74
faktoriiyle ¢arpilarak “% protein” orani belirlenmistir (Chang 2010).

3.2.3.2. Sedimantasyon

SDS sedimantasyon ve protein analizi, Tasaco Tarim ve Sanayi A.S.’nin
Antalya’da bulunan Prof. Dr. A. Mazhar OZMAN AR&GE Merkezindeki Kalite
Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Ogiitiilmiis siyez unu 0.001 g hassasiyetle 3.2 g
tartilarak analiz tiiplerine konulmustur. Dispenserlerin kalibrasyonlar1 yapilarak
hazirlanan analiz tiiplerinin tizerine 50 ml bromofenol blue ¢ozeltisi eklenerek yaklasik
10 sn el ile galkalama yapilmistir. Analiz tiipleri Zeleny calkalama cihazina (¢alkalama
frekans1 dakikada 40 devir, her devri 60° olacak ve yatay durumdan 30° asag1 30° yukar)
yerlestirilerek 5 dk. boyunca calkalanmistir. Ardindan 25 ml SDS test c¢ozeltisi ilave
edilip tekrar Zeleny ¢alkalama cihazina konularak 5 dk. daha galkalama yapilmistir. 5 dk
calkalama isleminden sonra analiz tiipleri diiz ve hareketsiz bir ortama alinarak 5 dk
beketilip ve siire sonunda soliisyondan elde edilen ¢okelti hacmi sedimantasyon degeri
olarak kaydedilmistir (Sahin ve ark 2014).

3.2.3.3. Mikro elementler

Tez c¢aligmast kapsaminda yukarida belirtilen kalite 6zelliklerinin yanisira
mikroelement ve B ve A vitamini analizleri de gerceklestirilmistir. Bu analizler hizmet
alim1 yoluyla gerceklestirilmistir ve Akdeniz Universitesi Gida Giivenligi ve Tarimsal
Arastirmalar Merkezi tarafindan yapilmistir. ICP cihazi kullanilarak dane unundaki mikro
element (Fe, Zn, Mn, Cu ve Se) miktarlar1 belirlenmistir. Bu amagla, orneklerin
elementsel bilesimi Perkin-Elmer marka ELAN DRC-e model ICP-MS cihaz ile
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gerceklestirilmistir. Ornekler elementer analiz Oncesinde teflon hazneleri olan
mikrodalga firinda yakilmistir. Bu amagla Berghof Speedwave® marka Four Microwave
(Eningen. Almanya) model mikrodalga yakma iinitesi kullanilmistir. Homojen hale
getirilen toz orneklerden 2.00+0.01 g tartilarak mikrodalga iinitesinin teflon kaplari igine
konulmus ve iizerine 5 ml HNO3 ve 2 ml of H20 eklenmistir. Mikrodalga tinitesinin
sicaklik kosullar1 oda sicakligindan 170°C’ye 5 dakika ve ardindan 190°C’ye 15 dakikada
artis seklinde programlanmis ve siire bitiminde 6rnekler oda sicakligina sogutularak 25
ml’ye ultra saf su ile tamamlanmustir.

3.2.3.4. Vitaminler

Mikroelement miktarlarinin belirlenmesinden B vitamini analizleri, islem
gbérmemis Siyez unlarinda B vitamini (B1-tiamin, B2-riboflavin, B5-pantotenik asit, B6-
piridoksin ve B9-folik asit) miktarlari analizi Lu vd. (2008)’in belirttigi yonteme gore
UHPLC-MS/MS cihazi kullanilarak yapilmistir. Bu yonteme gore, homojenize edilmis
0.5 g numune igerisinde % 0.1 (v/v) formik asit bulunan 10 ml su, metanol (80:20) (v/v)
¢Ozeltisi ile ekstrakte edilmistir. Karisim 3 dakika vorteks ile karistirildiktan sonra 20
dakika boyunca ultrasonik banyoda oda sicakliginda sonike edilmis olup sonikasyonun
ardindan 4 °C de 4000 rpm hizda 15 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij islemi sonrasi
elde edilen iist faz 0.2 um PTFE membran filtreden gegirildikten sonra UHPLC-MS/MS
cihazina enjekte edilmistir. Analizler toplam 10 dakikada tamamlanmastir.

A vitamini analizleri i¢in; islem gérmemis Ssiyez unundan A vitamini (retinol)
ekstraksiyonu  Chauveau-Duriot  vd.  (2010)’min  belittigi  yonteme  gore
gerceklestirilmistir. Bu yonteme gore homojenize edilmis 3 g 6rnek 10 ml aseton ve 2 ml
dietil eter ekstraksiyon ¢ozgenleri ile karistirilmistir. Karigimin daha iyi karigsmasi igin 5
dakika vortex ile karistirilmigtir. Sonra 4000 rpm hizda 10 dakika boyunca 20 °C de
santrifiij edilmistir. Santrifiij islemi sonrasi elde edilen ekstraksiyon sivi fazi bagka bir
tiipe transfer edilmis ve azot altinda kuruluga kadar buharlastirilmistir, ve kuru kalint1 1
ml asetonitril ile ¢oziilerek 0.2 um PTFE mebran filtreden gegirildikten sonra UHPLC-
MS/MS cihazina enjekte edilmistir.

3.2.4. istatistiksel analiz

Oncelikle elde edilen tarimsal ve kalite verilerinin ortalama ve ortalamanin standart hatasi
degerleri hesaplanmistir. Daha sonrasinda varyans analizi uygulanmis ve istatistiki olarak
onemli bulunan 6zelliklerin karsilastirilmasi i¢in ¢oklu karsilagtirma testlerinden asgari
onemli fark (AOF) testi uygulanmustir. Bu analizler SAS (SAS Institute 2005) paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tarimsal ozelliklerin degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda olgiilen basaklanma gilin sayisi, bitki boyu, basak boyu,
biyolojik verim, dane verimi ve hasat indeksi degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Siyez
cesit adaylarinin genel olarak Haziran ayimin ikinci haftasinda % 50 basaklanmaya
ulastigr gbzlenmistir ve ¢esit adaylar1 arasinda ¢ok Dbiiyiikk bir varyasyon
bulunmamaktadir. En uzun basaklanma siiresine 14 (89 giin) ve 12 (88.7 giin) numarali
cesit adaylar1 sahipken en kisa basaklanma siiresi denemede standart olarak kullanilan
Zenit (75.7 glin) ¢esidinde goézlenmistir. En erkenci siyez ¢esit adayi ise 9 numarali ¢esit
aday1 (82.7 giin) olarak belirlenmistir. Ortalama basaklanma siiresi 84.3 £ 0.5 giin olup
bu veriye gore Siyez ¢esit adaylarinin kontrol olarak kullanilan gesitlere gére daha gegci
oldugu acik¢a goriinmektedir (Cizelge 4.1). Yapilan varyans analizi sonucunda
basaklanma siiresi istatistiki olarak énemli (p<0.01) bulunmustur. Siyez genotiplerinin
giin uzunluguna hassas olusu (photoperiod sensitive) nedeniyle basaklanma siireleri
kontrol ¢esitlere gére daha uzun bulunmustur. Gurcan vd. (2017) Kayseri kosullarinda
kavuzlu bugday tiirlerinden olan ve Kastamonu’dan toplanan siyezde, basaklanma giin
sayisint 76.1 giin, Konya’dan toplanan populasyonlarda ise 77 giin olarak rapor
etmislerdir. Bu ¢aligmada gozlenen sonuglarin ortalama baskalanma giin sayisindan 1
hafta daha ge¢ olmasi 6zellikle Kayseri’de denemenin yiiriitiildiigii yilda ki asir1 kuraklik
ile agiklanabilir. Nitekim, basaklanma giin siiresi baz1 morfolojik unsurlar gibi yetistirme
ve ¢evresel etkenlerden daha ¢ok etkilenen bir 6zelliktir.

Bitki boyu degerlerine bakildiginda siyez ¢esit adaylari icerisinden 8 (101.3 cm)
ve 6 (99 cm) numarali adaylarin en yliksek bitki boyu degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1). En diisiik bitki boyu Zenit (71.3 cm) ¢esidinde belirlenmistir.
Ayrica ¢alismada kullanilan siyez ¢esit adaylarinin hepsi kontrol ¢esitlere oranla daha
uzun bulunmustur. Ortalama bitki boyu ise 91.8 cm olarak kaydedilmistir. Varyans
analizi sonucunda bitki boyu istatistiki olarak onemli (p<0.01) olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.1). Basak boyu degerlerine bakildiginda siyez gesit adaylar1 igerisinde en
diisiik basak boyu (4.7 cm) 33 ve 38 numarali adaylarda gézlenirken en yiiksek basak
boyu 5.8 cm ile 14 numarali adaylarda gozlenmistir. Kontrol gesitlerde Sariganak 6.5 cm
basak boyu ile dikkat cekmektedir. Varyans analizi sonucunda basak boyu bakimindan
istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.1). Uzundzalieva vd. (2016) 15 farkh
siyez genotipinde bitki boyu degerlerinin 90-123 cm arasinda degistigini ortalama 108.04
cm oldugunu ve kilgiklar da dahil basak boyu degerlerini ortalama 15.92 cm olarak
belirlemislerdir. Konvalina vd. (2010) Prag’in organik kosullarinda 21 siyez koy
¢esidinde ortalama bitki boyunu 101 cm ve basak boyunu ise 4.75 cm olarak 6lgmiislerdir.
Atar ve Kara (2017) Isparta sartlarinda Siyez genotipinin ortalama bagak boyunu 5.3 cm
olarak belirlemislerdir. Longin vd. (2016) Almanya’da siyez, gernik ve spelt gibi kavuzlu
bugday tiirleri ile modern bugdaylar karsilastirmis ve kavuzlu bugdaylarin ekmeklik ve
makarnalik bugdaylara gore yaklasik 30 cm daha uzun bitki boyuna sahip oldugunu
saptamisgtir. Gurcan vd. (2017) Kayseri’de Kastamonu’dan toplanan siyez
populasyonlarinin ortalama bitki boyunu 71.3 cm, Konya’dan toplanan populasyonlarda
ise 74.9 cm olarak bildirmislerdir. Bu ¢alisma boyunca olgiilen bitki ve basak boyu
degerleri Konvalina vd. (2010), Uzundzalieva vd. (2016) ve Atar ve Kara (2017)’nin
bulgular ile ortiisiirken Gurcan vd. (2017) ‘nin bitki boyu verilerden oldukga farklilik
gostermektedir. Bu farklilik Kayseri’de denemenin yiiriitiildiigli yilda yasanan asiri
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kuraklikla agiklanabilir. Kurak donemlerde fizyolojik olarak tiim bugday tiirleri dogal
seleksiyon geregi bulundugu ¢evre kosullarina uyum saglayabilmek i¢in daha kisa siirede
olgunlasir, daha kisa bitki boyu, kardes sayisi ve basak boyuna sahip olurlar. Bunlara ek
olarak, Longin vd. (2016) modern ekmeklik ve makarnalik bugdaylarla karsilastirdiklarin
da kavuzlu bugdaylarin daha uzun bitki boyuna sahip olduklarina dair saptamalar1 bu
calismayla da oldukca uyumludur. Nitekim dogasi geregi modern ekmeklik ve
makarnalik bugday c¢esitleri yesil devrimden bu giine bodurluk genlerinden biri veya bir
kagini i¢erdikleri i¢in daha uzun basak boyuna fakat daha kisa bitki boyuna sahiptirler.

Biyolojik verim degerlerine bakildiginda, denemede en yiiksek biyolojik verim
1333.3 kg/da ile kontrol ¢esitlerden Sariganak’da tespit edilmistir. Siyez ¢esit adaylarina
bakildiginda ise en yliksek biyolojik verim 23 (1250 kg/da), en diisiik biyolojik verim ise
25 (616.7 kg/da) numarali adaylarda bulunmustur. Denemede ortalama biyolojik verim
910 kg/da olarak saptanmistir. Varyans analizi sonucunda biyolojik verim bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.1). Dane verimi degerlerine
bakildiginda ortalama dane verimi 277.7 kg/da olarak tespit edilmistir. Siyez cesit
adaylar icerisinden en yiiksek dane verimine sahip genotipin 295.8 kg/da ile 8 numarali
aday oldugu belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda dane verimi istatistiki olarak
onemli (p<0.01) bulunmustur. Hasat indeksi bakimindan ise en yiiksek hasat indeksi siyez
aday cesitleri igerisinde 10 (% 44.6) numarali adayda tespit edilmis olup hasat indeksi
degeri %18.7 ile % 44.6 arasinda degisim gostermistir. Varyans analizi sonucunda hasat
indeksi istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Vallega (1992) italya sartlarinda 15
siyez populasyonun yogun girdili yetistirme kosullar1 altinda siyez genotiplerinin dane
verimlerinin modern bugdaylara gore hayli diisiik oldugunu rapor etmistir.Castagna vd.
(1995) Italya ve Almanya’da 4 farkli lokasyonda 21 siyez aday ¢esidinin dane veriminin
159 ile 285 kg/da ve hasat indeksinin de % 29 ile % 48 arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Konvalina vd. (2010) Prag’da organik kosullar altinda siyezin hasat indeksini % 34 olarak
rapor etmislerdir. Uzundzalieva vd. (2016) 15 farkli siyez populasyonunda ortalama dane
verimini 206 kg/da olarak belirlemislerdir. Atar ve Kara (2017) Isparta sartlarinda
incelenen bir siyez genotipinin ortalama biyolojik verimini 901.3 kg/da ve dane verimini
ise 171 kg/da olarak belirlemislerdir. Longin vd. (2016) Almanya’da siyez ile modern
bugdaylari karsilastirdiginda siyezin dane veriminin ekmeklik bugdaya goére % 37 daha
diisiik bulundugu bulmuslardir. Biyolojik verim bakimindan bu ¢alismanin bulgular1 Atar
ve Kara (2017)’nin ortalama olarak uyumlu iken kullanilan ¢esit adaylarinin uzun soluklu
secime (seleksiyon) ugramasindan dolay1 dogal olarak daha yiiksek biyolojik verime
sahip olanlar1 da vardir. Hasat indeksi degerleri de daha onceki bulgularla da oldukga
uyum igerisindedir (Castagna vd. 1995; Konvalina vd. 2010; Longin vd. 2016). Bu
calismada denenen ¢esit adaylar1 daha 6nce farkl iilkelerden elde edilen ortalama dane
verimiyle karsilastirildiginda daha yiiksek dane verimine sahip olduklart goriilmektedir.
Bununla birlikte kulanilan casit adaylari arasinda da % 50 den fazla verim farki
bulunmaktadir. Bu durum Tiirkiye’den toplanan siyez populasyonlarinin ne denli bir
genetik farkliliga (varyasyona) sahip oldugunu ve yeni se¢im ¢alismalari ile daha yiiksek
verimli ¢esit adaylarminda ortaya konulacaginin bir kanitidir. Ayrica, genel olarak bu
calismada kullanilan ¢esit adaylarinin dane verimine gére makarnalik bugday cesitlerinin
gerisinde kalmasi ise bu yoniiyle diger iilkelerdeki daha onceki verilerle de tam olarak
ortlismektedir.
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Cizelge 4.1. Siyez ¢esit adaylarmin tarimsal 6zellikleri

Genotipler Bf‘saklanma S:)u;:] Basak \I?ei?/icr)rI]Ojik Dane verimi ::Zst‘aalssi
giin sayisi (cm) boyu (cm) (kg/da) (kg/da) (%)
1 85.0 91.0 5.5 1000.0 242.9 30.9
2 85.7 95.3 5.0 750.0 258.1 34.4
6 85.7 99.0 5.5 1000.0 228.8 28.0
8 86.0 101.3 5.0 833.3 295.8 36.1
9 82.7 93.3 5.0 1000.0 281.7 27.9
10 83.0 92.0 5.2 700.0 288.6 44.6
12 88.7 89.3 5.7 916.7 215.2 24.8
14 89.0 94.7 5.8 916.7 249.2 29.0
18 85.0 97.3 5.0 750.0 265.3 374
19 84.7 98.3 5.0 1000.0 286.0 30.2
23 86.0 96.7 5.2 1250.0 233.8 18.7
24 87.3 85.3 5.7 916.7 230.3 25.9
25 85.3 94.0 5.2 616.7 194.2 32.2
28 87.0 99.7 5.3 800.0 173.7 21.7
33 85.0 96.7 4.7 666.7 217.8 39.8
37 86.0 95.0 5.2 750.0 230.2 29.0
38 86.0 92.3 4.7 833.3 212.3 25.5
Saricanak 77.0 74.3 6.5 1333.3 479.2 37.0
Svevo 76.0 79.7 5.7 1166.7 498.4 45.3
Zenit 75.7 71.3 6.0 1000.0 471.5 47.1
Ortalama 84.3+0.5 91.8+1.3 | 53+£0.1 |910.0+£40.0 | 277.7+14.2 323+1.6
F (hat) 180.437 3.99 1.63% 1.54% 6.73" 1.45%
AOF (0.05) | 0.81 11.78 1.03 440.13 103.88 18.69

* p<0.05, ** p<0.01, 6d: 6nemli degil
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4.1. Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
4.2.1. Siyez ¢esit adaylarimin dane kalite ozellikleri

Fiziksel dane kalite unsurlar1 bakimindan incelendiginde denemede Olgiilen
ortalama hektolitre agirligi 38.3 kg/l olarak bulunmustur (Cizelge 4.2). Siyez ¢esit
adaylar1 igerisinde en yiiksek hektolitre agirlig1 36.4 kg/l ile 8 numarali gesit adayinda, en
diistik hektolitre agirhigr ise 28 (27.5 kg/1) numarali ¢esit adayinda tespit edilmistir. Siyez
cesit adaylarinin hektolitre agirliklari, denemede kontrol olarak kullanilan Sariganak
(74.2 kg/l), Svevo (73.2 kg/l) ve Zenit (69.2 kg/l) ¢esitlerinden olduke¢a diisiik olarak
kaydedilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda hektolitre agirligi istatistiki olarak
onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.2).

Diger bir fiziksel kalite unsuru olan 1000 dane agirligina goére Siyez cesit
adaylarinin degerleri de kontrol ¢esitlerin bir hayli altinda bulunmustur (Cizelge 4.2).
Siyez ¢esit adaylarmin igerisinde en yiiksek bin dane agirligi yine 8 (25.52 g) numarali
adayda, en diisiik hektolitre agirhigr ise 28 (19.16 g) numarali adayda bulunmustur.
Denemede en yiiksek bin dane agirligi ise 35 g ile Svevo ¢esidinde belirlenmistir. Varyans
analizi sonucuna gore genotipler arasinda bin dane agirligi bakimindan belirlenen
farkliliklar 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.2). Zengin (2015) 16 siyez
populasyonunda ortalama hektolitre agirligin1 74.8 kg/hl, bin dane agirligini ise 27.63 g
olarak belirlemistir. Uzundzalieva vd. (2016) Bulgaristanda 15 siyez populasyonunun bin
dane agirligin1 29 g olarak tespit etmislerdir. Atar ve Kara (2017) Isparta sartlarinda bin
dane agirh@ini 25.7 g olarak saptamislardir. Gurcan vd. (2017) Kayseri sartlarinda
kavuzlu bugday tiirlerini Kastamonu’dan toplanan siyez populasyonlarinin ortalama bin
dane agirlig1 36 g, Konya’dan toplanan populasyonlarda ise bin dane agirligin1 37.74 g
olarak belirlemislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar daha 6nceki yerli ve yabanci
kokenli aragtirmalar ile karsilagtirildiginda 1000 dane agirligi bakimindan tam bir
uyumluluk s6z konusu iken 6zellikle hektolitre agirligi bakimindan yurti¢inde baska bir
calismada denenen siyezlerle bu ¢alismada denenen ¢esit adaylari arasinda ¢ok biiyiik bir
fark oldugu goriilmektedir. Zengin (2015)’in elde ettigi bu deger siyezin dogal sinirlarinin
olduk¢a disindadir. Nitekim bu ¢alismada kontrol olarak kullanilan makarnalik ¢esitler
bile ancak bu diizeyde hektolitre agirligina sahiptirler. Hatta denemede kullanilan iki adet
makarnalik ¢esit bile Zengin (2015)’in bildirdigi degerin altinda bir hektolitre degerine
ulasabilmislerdir.
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Cizelge 4.2. Siyez ¢esit adaylarinin dane kalite 6zellikleri

Genotipler Danede nem Hwektovlitre Bjn d?ne Protein oram Sedimantasyon
(%) agirhgt (kg/l) | agirhgi (g) (%) (ml)
1 8.5 30.8 22.52 12.9 58.5
2 8.9 334 23.04 13.8 375
6 8.6 35.8 21.18 15.8 32.0
8 8.6 36.4 25.52 13.7 34.5
9 8.7 31.9 23.34 15.7 37.0
10 8.3 33.6 24.18 16.5 415
12 8.0 31.7 20.09 16.4 43.0
14 8.5 35.9 22.85 14.5 48.5
18 8.7 34.1 23.05 15.6 325
19 8.3 36.0 24.42 143 32.0
23 8.2 30.8 22.82 14.6 63.5
24 8.3 28.3 21.84 16.2 51.0
25 8.5 32.6 20.08 15.8 50.0
28 8.0 275 19.16 15.3 39.0
33 8.2 30.3 20.56 13.9 515
37 8.6 28.9 21.82 18.2 55.0
38 8.2 31.6 19.95 155 335
Saricanak 9.9 74.2 33.30 10.5 22.5
Svevo 9.9 73.2 35.00 114 32.0
Zenit 9.1 69.2 29.40 10.3 395
Ortalama 8.6+0.1 383+£2.0 23.67+0.5 14.5+04 41.7+2.1
F (hat) 2.92™ 59.80™ 29.34™ 2.81" 1.50%
AOF (0.05) 0.89 5.49 2.18 3.60 25.67

* p<0.05, ** p<0.01, 6d: 6nemli degil

Fiziksel kalite unsurlarina ek olarak kimyasal kalite 6zelliklerinden birisi olan
protein oranina bakildiginda denemede en yliksek protein oran1 % 18.2 gibi yiiksek bir
rakamla 37 numarali adayda bulunmustur (Cizelge 4.2). Bu aday1 % 16.5 ile 10 ve % 16.4
ile 12 numarali siyez ¢esit adayi takip etmektedir. Siyez adaylarinin hepsi kontrol gesitler
Svevo (% 11.4), Sariganak (% 10.5) ve Zenit (% 10.3)’den daha yiiksek protein oranina
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sahip olduklar1 saptanmustir. Varyans analizi sonucunda genotipler arasinda protein
oranina gore olusan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge
4.2). Abdel-Aal vd. (1995) siyez genotiplerinin ortalama protein oranini % 14.6 olarak
belirlerken, Castagna vd. (1995) 21 siyez adayinin protein oraninin % 18.5 ile % 23
arasinda degistigini belirtmistir. Loje vd. (2003) 10 siyez genotipinin ortalama protein
oraninin % 13.8 oldugunu % 10 ile % 17.4 arasinda degisim gosterdigi bildirmislerdir.
Zengin (2015) ise 16 siyez populasyonunun ortalama ham protein oranin1 % 15 olarak
tespit etmistir. Atar ve Kara (2017) yaptig1 ¢alismada kullandiklar1 siyez genotipinin
protein oranin1 % 14.4 olarak tespit etmistir. Mevcut galismalarla karsilastirildiginda bu
arastirmadan elde edilen protein orani, Castagna vd. (1995) disinda diger arastiricilarin
verileri ile biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir.

Sedimantasyon oranlar1 bakimindan incelemek gerekirse siyez ¢esit adaylarinin
sedimantasyon degerleri de birkag aday haricinde kontrol ¢esitlere gore bir hayli yiiksek
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.2). En yiiksek sedimantasyon degeri 23 (63.5 ml) ve 1
(58.5 ml) numarali adayda belirlenirken en diisiik sedimantasyon degeri Sariganak (22.5
ml) ¢esidinde bulunmustur. Varyans analizi sonucunda incelenen genotipler arsinda
sedimantasyon bakimindan saptanan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 4.2). Borghi vd. (1996) 25 farkli siyez unu numunesinde sedimantasyon
degerinin 11 ml ile 93 ml arasinda degistigini rapor etmistir. Brandolini vd. (2008) ise
Borghi vd. (1996)’nin aksine ¢alistig1 siyez genotipilerinin sedimantasyon degerlerinin
15 ml ile 33 ml arasinda oldugunu rapor etmistir. Zengin (2015)’in yiiriittiigii caligma da
ise siyez bugday ununun SDS sedimantasyon degerini 18 ml olarak tespit etmistir. Daha
onceki c¢alismalarla karsilastirildiginda, bu g¢alismadan elde edilen sedimantasyon
degerleri Borghi vd. (1996) ve Zengin (2015)’e gore oldukga yiiksek iken Brandolini vd.
(2008)’nin elde ettigi sonuglara benzer bulunmustur.

4.2.2. Siyez ¢esit adaylarinin mikro element icerikleri

Calisma kapsaminda ¢esit adaylarinin demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan
(Mn) ve selenyum (Se) igerikleri de analiz edilmistir. Adaylarin mikroelement igerikleri
Cizelge 4.3’de verilmistir. Denemede 6lgiilen ortalama Cu, Fe, Mn, Zn ve Se oranlari
sirasiyla 1.95,11.6, 8.16, 6.69 ve 0.19 ppm’dir (Cizelge 4.3). Denemede kullanilan tescilli
cesitler bu unsurlardan ortalama olarak sadece Se disinda daha yiiksek degerlere
ulagmislardir. Siyez ¢esit adaylarmin Selenyum igerigi kontrol ¢esitlerden daha yiiksek
bulunmustur. Bununla birlikte Cu’nun agir metal olmasi ve danedeki oraninin daha az
olmast arzulanan bir durum olup &zellikle 33 nolu adayin tescilli ¢esitlerden 3 kat daha
az danede Cu biriktirmesi dikkat ¢ekmektedir. Buna ek olarak, tescilli ¢esitler kadar
olmasa da Zn, Fe ve Mn bakimindan ortalamanin iizerinde degerlere sahip ¢esit
adaylarinin varlig1 yapilacak se¢im (seleksiyon) icin 6nemli bir gostergedir. Fe elementi
bakimindan siyez gesit adaylar i¢erisinde 37 numarali aday 20.25 ppm Fe igerigi ile 6n
plana ¢ikmustir.
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Cizelge 4.3. Siyez ¢esit adaylariin mikroelement (Cu, Fe, Mn, Zn ve Se) igerikleri (ppm)

Genotipler Cu Fe Mn Zn Se

1 1.16 6.41 471 3.49 0.20
2 1.07 14.65 4.84 2.72 0.16
6 2.38 15.88 9.48 7.49 0.30
8 1.54 11.51 6.99 8.18 0.23
9 3.10 13.54 9.36 9.11 0.22
10 2.75 11.91 8.68 7.19 0.19
12 2.22 10.27 7.20 5.58 0.14
14 1.94 14.30 6.69 5.07 0.18
18 1.41 2.34 4.93 2.78 0.18
19 1.42 8.78 5.90 6.55 0.20
23 131 2.03 4.24 3.27 0.31
24 1.45 10.46 5.16 6.56 0.22
25 1.13 2.61 3.72 3.26 0.20
28 1.10 4.34 3.91 471 0.18
33 0.95 0.86 3.76 2.10 0.09
37 2.39 20.25 7.77 8.70 0.27
38 2.11 10.48 8.14 6.65 0.26
Sariganak 3.21 22.41 21.18 14.47 0.11
Svevo 3.26 20.86 21.73 15.21 0.13
Zenit 3.01 31.28 14.82 12.35 0.16
Ortalama 1.95+0.20 11.60 + 1.87 8.16=1.11 6.69 + 0.88 0.19+0.02
F (hat) 0.48% 0.55% 0.84%d 0.41% 0.88%
AOF (0.05) 3.28 35.18 20.23 20.14 0.15

0d: dnemli degil

En yiiksek Mn ihtiva eden ¢esit adaylar 6 (9.48 ppm) ve 9 (9.36 ppm) numarali
adaylar olurken en diisiik Mn igerigine 25 (3.72 ppm) numarali aday sahip olmustur. Zn
bakimindan en zengin siyez ¢esit adaylar1 9 (9.11 ppm) numarali ¢esit adayi iken en diisiik
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icerige sahip aday ise 2.72 ppm ile 2 numarali aday olarak belirlenmistir. Se bakimindan
23 (0.31 ppm), 6 (0.30 ppm) ve 37 (0.27 ppm) numarali siyez ¢esit adaylar1 6n plana
¢ikmaktadir. Varyans analizi sonucunda 6lgiilen biitiin elementler (Cu, Fe, Mn, Zn ve Se)
icin c¢esit adaylar1 ve cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (Cizelge 4.3). Bir biitiin olarak bakildiginda 37 numarali siyez cesit
adayinin dengeli bir mikroelement icerigine sahip oldugu soylenebilir (Cizelge 4.3).
Ozkan vd. (2007) Adana bdlgesinde hem yayla hem de ova sartlarma yiiriittiigii
calismasinda yayla kosullarinda yetistirilen 54 siyez bugday1 Orneginin ortalama Zn
miktarin1 51 mg/kg, Fe miktarim1 43 mg/kg ve Mn miktarim1 28 mg/kg olarak, ova
kosullarinda yetistirilenlerin ise ortalama Zn miktarini 59 mg/kg, Fe miktarin1 51 mg/kg
ve Mn miktarini ise 56 mg/kg olarak tespit edildigini bildirmistir. Suchowilska vd. (2012)
tarafindan yiiriitiilen calismada ise 12 farkli siyez genotipinin ortalama Zn miktarinin 53
mg/kg oldugu, Fe miktarinin 49 mg/kg ve Mn miktarinin ise 28 mg/kg oldugu
bildirilmigtir. Bu c¢aligmada elde edilen sonuglar kaynaklarda bildirilen sonuglarin
oldukea altinda bulunmustur. Ancak kontrol ¢esitlerin de mikroelement icerikleri benzer
sekilde literatiirde bildirilen degerlerden diisiik ¢ikmustir. Aradaki bu degisimin analiz
yontemlerinin ve deneme yerlerinin farklili§indan kaynaklandigi sdylenebilir.

4.2.3. Siyez ¢esit adaylarimin B vitaminleri icerikleri

Calisma kapsaminda siyez ¢esit adaylarimin Bl (tiamin), B2 (riboflavin), B5
(pantotenik asit), B6 (piridoksin) ve B9 (folik asit) igerikleri de belirlenmis olup elde
edilen sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde ¢alismada kontrol
olarak kullanilan ¢esitlerin B vitamini iceriklerinin genel olarak siyez ¢esit adaylarindan
yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir. B1 vitamini bakimindan 25 (1.07 ppm) ve 24 (1.05
ppm) numarali adaylar siyez gesit adaylari igerisinde en yiiksek B1 vitamini igerigine
sahip olarak bulunmustur. Buna karsin kontrol ¢esitlerden Zenit (3.05 ppm) denemede en
yiiksek B1 vitamini igerigine sahip olan genotiptir. 37 (0.44 ppm) ve 28 (0.36 ppm)
numarali adaylar da B2 vitamini bakimindan siyez ¢esit adaylari igerisinde en zengin gesit
adaylaridir. (Cizelge 4.4).

B5 vitamini bakimindan ise kontrol ¢esitlerin agik {istiinliigli olmakla birlikte
siyez cesit adaylar1 igerisinde 9 (2.94 ppm) ve 14 (2.81 ppm) numarali adaylar 6n plana
cikmaktadir. Siyez c¢esit adaylarinda ve Sariganak c¢esidinde B6 vitamini tespit
edilememistir. B6 vitamini sadece diisiitk miktarda Svevo (0.22 ppm) ve Zenit (0.10 ppm)
cesitlerinde bulunmustur. B9 vitamini incelendiginde ise 28 (69.47 ppm), 24 (44.62 ppm),
8 (41.82 ppm) ve 33 (41.04 ppm) numarali siyez g¢esit adaylarinin B9 bakimindan en
zengin siyez ¢esit adaylar1 oldugu belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda B1 vitamini
bakimindan %1 seviyesinde, B9 vitamini bakimindan ise %5 seviyesinde istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. (Cizelge 4.4). Siyez ¢esit adaylarinda B6 igerigi
tespit edilmedigi i¢in varyans analizi uygulanamamistir. Abdel-Aal vd. (1995) siyez ile
modern bugday cesitlerini karsilastirdiginda B1 vitamini igerigini 0.5 ppm, B2 0.45 ppm,
B3 3.1 ppm ve B6 igerigini ise 0.49 ppm olarak belirlemislerdir. Bu ¢aligmanin B1
vitamini i¢erikleri Abdel-Aal vd. (1995) ‘nin sonuglarinin biraz iizerinde iken B2 vitamin
igerikleri biraz daha diisiik bulunmustur. Kullanilan genotipler ve deneme yerleri ve yili
bu farklilklarin ortaya ¢ikmasina neden olan etkenlerden bazilaridir.
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Cizelge 4.4. Siyez ¢esit adaylarmin B vitaminleri icerikleri (ppm)

Genotipler B1 B2 B5 B6 B9

1 1.00 0.15 0.73 TE 19.55
2 0.58 0.31 1.71 TE 31.67
6 0.60 0.22 0.00 TE 13.36
8 0.97 0.07 1.33 TE 41.82
9 0.78 0.06 2.94 TE 20.52
10 0.92 0.07 0.93 TE 23.45
12 0.73 0.19 2.26 TE 36.99
14 0.58 0.10 281 TE 37.70
18 0.52 0.07 0.90 TE 9.90
19 0.89 0.05 0.98 TE 15.07
23 0.63 0.22 0.25 TE 16.86
24 1.05 0.04 0.40 TE 44.62
25 1.07 0.16 0.27 TE 13.49
28 0.60 0.36 0.80 TE 69.47
33 0.93 0.10 0.42 TE 41.04
37 0.93 0.44 251 TE 2291
38 0.42 0.16 0.00 TE 26.28
Saricanak 2.82 0.32 9.42 TE 75.70
Svevo 2.01 0.60 8.28 0.22 50.25
Zenit 3.05 0.17 7.88 0.10 66.96
Ortalama 1.06 £0.12 0.19+0.04 2.24+0.58 0.16 £0.06 33.88+£3.77
F (hat) 11.56™ 0.80% 1.48% - 2.34"
AOF (0.05) 0.63 0.49 6.97 - 38.06

* p<0.05, ** p<0.01, 6d: 6nemli degil, TE: tespit edilmedi
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4.2.4. Siyez ¢esit adaylarimin A vitamini icerikleri

Calisma kapsaminda siyez ¢esit adaylarinin A vitamini i¢erikleri de saptanmustir.
A vitamini, retinol olarak belirlenmistir ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.5°de verilmistir.
Cizelge 4.5 incelendiginde, siyez ¢esit adaylarinin kontrol ¢esitlere gore ¢ok yiiksek
oranlarda A vitamini ihtiva ettigi belirlenmistir. Ozellikle 38 (118.85 ppb), 18 (110.00
ppb), 2 (103.50 ppb) ve 14 (101.15 ppb) numarali siyez ¢esit adaylar1 kontrol ¢esitlerin
yaklasik 10 kat1 A vitamini icermektedir. Denemede A vitamini ortalamasi 70.69 ppb
olarak belirlenmistir. Ote yandan, kontrol cesitler Svevo, Zenit ve Sariganak sirasiyla
11.05 ppb, 10.45 ppb ve 10.20 ppb A vitaminine sahip olarak tespit edilmistir. Varyans
analizi sonucunda A vitamini bakimindan istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) fark
bulunmustur (Cizelge 4.5). Abdel-Aal vd. (1995) siyez, spelt gibi kavuzlu bugdaylar ile
modern bugday cesitlerini karsilastirmak amaciyla ¢calisma yiiriitmiistiir. Caligmada siyez
genotipinde bazi mineral maddeler, bazi B vitaminleri, A vitamini ve unda protein orani
belirlenmistir. Sonug olarak, siyez danesinde fosfor (P) 415 ppm, potasyum (K) 390 ppm,
stilfiir (S) 190 ppm ve mangan (Mn) 4.4 ppm, B1 vitamini 0.5 ppm, B2 0.45 ppm, B3 3.1
ppm ve B6 0.49 ppm ve retinol karsili§i A vitamini miktar1 93.8 IU/100 g olarak tespit
edilmistir. Unda protein orani ise %14.6 olarak rapor edilmistir.

Cizelge 4.5. Siyez ¢esit adaylarinin A vitamini (retinol) igerikleri (ppb)

Genotipler A vitamini Genotipler A vitamini

1 59.70 25 49.20

2 103.50 28 99.40

6 98.00 33 60.85

8 57.15 37 66.40

9 80.60 38 118.85

10 66.70 Sariganak 10.20

12 87.75 Svevo 11.05

14 101.15 Zenit 10.45

18 110.00 Siyez ortalama

19 71.15 Ortalama 70.69 £ 5.61

23 98.05 F (hat) 5.68™

24 53.60 AOF (0.05) 40.99
**n<0.01
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5. SONUC

Islah ¢aligmalarinin bir sonucu olarak son 20 yilda dane veriminin modern bugday
cesitlerinde ikiye katlandigi fakat danedeki vitamin, mineral ve protein oraninin
distigiinden dolayr dane kalitesinde azalma oldugu bazi arastiricilar tarafindan
vurgulanmistir (Arzani ve Ashraf 2017). Diinya genelindeki bu kaygisindan dolay1 son
yillarda diyet iirlinlere ve organik gidalara olan egilim ¢ok hizli bir sekilde artmaktadir.
Tahil tiirleri igerisinde de kavuzlu bugdaylar bu ilgiden 6nemli pay almaktadir.
Ulkemizde kavuzlu bugdaylardan ayni zamanda ilk tarimi yapilan tiirlerden olan siyez ve
gernigin azda olsa hala yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu giine dek yapilan kazi ¢aligsmalari
ile bu tiirlerin koken aldig1 bolgenin iilkemiz sinirlart igerisinde de kalan “Verimli Hilal”
bolgesi oldugu ortaya konmustur. Bu yiizden iilkemizde kavuzlu bugday tiirleri agisindan
oldukca yiiksek genetik ¢esitlilik bulunmaktadir.

Birgok arastirma sonucuna gore, Siyezin agromorfolojik o6zellikler bakimindan
modern bugday c¢esitlerinin gerisinde kaldigi ancak protein, mikroelement, vitamin
icerikleri ve fitokimyasal maddeler gibi kalite 6zellikleri bakimindan ekmeklik ve
makarnalik bugdaylara tistlinliik sagladigi ortaya konmustur. Bu tez ¢alismasinda da uzun
soluklu bir ¢alisma verilerine gore segilen 17 ileri siyez ¢esit adaylarinin tarimsal ve kalite
ozellikleri belirlenmis olup asagidaki sonuglara ulasilmis ve bazi Oneriler ortaya
konulmustur:

1) Siyez ¢esit adaylarinin ortalama basaklanma stiresi kontrol ¢esitlere gore yaklasik
10 gilin fazladir. Siyezlerin uzun siirede basaklanmasinin, sahip olduklar1 giin
uzunlugu hassasiyeti 6zelliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bunlara ek
olarak, siyez gesit adaylarinin genel olarak kontrol ¢esitlere gére daha uzun bitki
boyuna ve daha kisa basak boyuna sahip oldugu belirlenmistir.

2) Kontrol gesitler Svevo (498.4 kg/da), Sariganak (479.2 kg/da) ve Zenit (471.5
kg/da), dane verimi ve hasat indeksi bakimindan siyez gesit adaylarmin bir hayli
uistiinde bulunmustur. Ancak 8 (295.8 kg/da) ve 10 (288.6 kg/da) numaral siyez
cesit adaylari, 6zellikle kirsal alanlarda gerceklestirilecek organik veya diisiik
girdili tarim faaliyetleri i¢in umut veren ¢esit adaylaridir.

3) Siyez ¢esit adaylarinin hektolitre ve bin dane agirliklar1 kontrol gesitlere gore bir
hayli diisiik, sedimantasyon ve protein oranlari ise yiiksek bulunmustur. Ozellikle
37 numarali cesit adaymnin (%18.2) protein orani oldukg¢a yiiksek olarak
kaydedilmistir.

4) Kontrol ¢esitlerin mikroelement igerikleri, Se haricinde siyez ¢esit adaylarindan
daha yiiksek bulunmustur. Agir metal olan bakir (Cu)’in igeriginin siyez ¢esit
adaylarinda diisiik ¢cikmasi 6nemli bir istiinliiktiir. Buna ek olarak, demir (Fe) i¢in
37 ve selenyum (Se) igin 23, 6 ve yine 37 numarali ¢esit adaylar: 6ne ¢ikmaktadir.

5) Siyez cesit adaylarinin B vitaminleri (B1, B2, B5 ve B9) igerikleri kontrol
cesitlerin gerisinde kalmistir. Calismada incelenen bir diger vitamin B6 ise sadece
Sariganak (0.22 ppm) ve Zenit (0.10 ppm) cesidinde tespit edilmistir.

6) Siyez ¢esit adaylarinin A vitamini (retinol) igerikleri kontrol cesitlere gore
yaklasik 8 kat yiiksek bulunmustur. Ozellikle 38 (118.85 ppb) ve 18 (110 ppb)
numarali ¢esit adaylar yiiksek A vitamini igerikleri ile goze ¢carpmaktadir.

Bu veriler 15181inda yiiksek protein orani ve kalitesi ile Zn ve Se yoniiyle ilk
siralarda olan, dane verimi ve vitaminler bakimindan ise ortalamanin iizerinde yer alan
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37 nolu g¢esit adayr Konya kosullar1 i¢in Onerilebilecek ilk c¢esit adayr olarak
goriinmektedir. Buna ek olarak en yliksek dane verimine sahip ¢esit adaylarindan 10 nolu
aday ise protein kalitesi, mikro element igerigi ve dzellikle yiiksek A vitamini bakimindan
Onerilebilecek diger bir ¢esit adayidir. Bu ileri ¢esit adaylar1 arasindaki genis varyasyon,
uygun anaglarin arasinda yapilacak bir melezleme ile hem dane verimi ve hemde besin
kalitesi daha yiiksek genotiplerin gelistirilebileceginin iyi bir gostergesidir. Bu aragtirma
sonucunda ortaya ¢ikan siyez c¢esit adaylarinin bir an Once tescil edilip sertifikali
tohumluklarinin tretilmesi kirsal kesimde yasayan c¢iftgi gelirlerinin artmasini
saglayabilecegi gibi insanlarimizin da saglikli beslenmesine katki yapabilecektir.
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