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OZET

ANTALYA FLORASINDA BULUNAN ANADOLU ADACAYI ( Salvia fruticosa
Mill. ) POPULASYONLARINDA SELEKSIYON ISLAHI iLE USTUN
OZELLIKLERE SAHIiP GENOTIPLERIN BELIRLENMESI

Fatma UYSAL

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal,
Damisman: Prof. Dr. Kenan TURGUT
Eyliil 2015, 92 sayfa

Bu arastirma, Antalya ilinin farkli lokasyonlarinda yayilis gosteren Anadolu
adacgay1 (Salvia fruticosa Mill.) tiiriinde, seleksiyon 1slahi ile agronomik ve kalite
ozellikleri yiiksek cesit elde edilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, Antalya
florasinin 15 farkli popiilasyonundan klonal olarak alinan Salvia fruticosa Mill. tiiriine
ait tek bitkiler, calismanin materyalini olusturmustur. Caligsmada, vejetatif lireyen bitki
tiiriinde klon seleksiyonu 1slah yontemi kullanilmigtir.

Arastirmada bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet), yesil herba verimi (kg/da), kuru
herba verimi (kg/da), yesil yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu
yag orani (%), ugucu yag bilesenleri (%), rosmarinik asit miktar1 (mg/g ) saptanmustir.
Populasyon ortalamalar1 bakimindan A-klonlari, yesil herba verimi 1303.59-3098.33
kg/da arasinda ve kuru herba verimi ise 748.34-1135.15 kg/da arasinda degisim
gostermistir. B-klonlar1 ise yesil herba verimi 3728.00-1115.20 kg/da arasinda iken kuru
herba verimi 1357.933-555.03 kg/da olarak gerceklesmistir. A-klonlar1 populasyon
ortalamalarinda yesil ve kuru yaprak verimleri sirasiyla 740.06-1603.21, 341.26-534.36
kg/da arasinda degisim gostermistir. B-klonlarinda ise en yiiksek yesil yaprak 2050.40
kg/da olarak tespit edilirken en yiiksek kuru yaprak verimi 605.867 kg/da olarak
belirlenmistir. Ugucu yaglardaki ana bilesenlerin 1.8-sineol, kafur ve karyofillen oldugu
saptanmistir. Ugucu yaglardaki 1.8-sineol oran1 %34.51-73.49 arasinda, rosmarinik asit
miktari ise 2.68-8.89 mg/g arasinda degisiklik gbstermistir.

Caligmamizda degerlendirilen klonal hatlar arasinda varyasyonun genis oldugu,
morfolajik ozellikler, verim ve kalite bakimindan kullanim alanlarina gore 6ne ¢ikan
klonal hatlarin oldugu belirlenmistir.
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Icerik
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ABSTRACT

DETERMINING SUPERIOR GENOTYPES BY SELECTIVE BREEDING OF
ANATOLIAN SAGE ( Salvia fruticosa Mill.) POPULATIONS IN THE FLORA
OF ANTALYA

Fatma UYSAL

PhDThesis, Department of FieldCrops
Supervisor: Prof. Dr. Kenan TURGUT
September 2015, 92 pages

This research was done with the purpose of getting high quality varieties by
selective breeding of Anatolian sage (Salvi afruticosa Mill.) in different locations of
Antalya province. In this research, clonal single plants belong to Salvia fruticosa Mill.
species, were collected from 15 different populations in the flora of Antalya. The clonal
selection method was used in breeding of plant species, which is clonally propagated.

Plant height (cm), numbers of branch, fresh herb yield (kg/1000 m?), dried herb
yield (kg/1000 m?), fresh leaf yield (kg/1000 m?), dried leaf yield (kg/1000 m?),
essential oil proportion (%), essential oil components (%), and amount of rosmarinic
acid (mg/g ) were observed in this research. A-clones showed between 1303.59-3098.33
kg/1000 m* fresh herb yield, while they showed between 748.34-1135.15 kg/1000 m?
dried herb yield in terms of population. Furthermore, it was observed that fresh herb
yield of the B-clones was between 3728.00-1115.20 kg/1000 m?, while the dried herb
yield was between 1357.933-555.03 kg/1000 m?. Moreover, fresh and dried leaf yields
of the A-clones were 740.06-1603.21 and 341.26-534.36 kg/1000 m? respectively. The
highest fresh leaf yield of the B-clones was 2050.40 kg/1000 m? whereas the highest
dried leaf yield was 605.867 kg/1000 m® Furthermore, 1.8-cineole, camphor,
caryophyllene were determined as the main components of essential oils. The
proportion of 1.8-cineole was between %34.51-73.49, while the proportion of
rosmarinic acid was between 2.68 -8.89 mg/g.

In our research, it was observed that there was a wide variation between clonal
lines, and some of them were determined as important in terms of morphological
characteristics, yield and quality.

KEYWORDS: Salvia fruticosa Mill., clonal selection, yield, quality, content
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ONSOZ

Cok eski devirlerden beri bilinen ve 6nemini bugiline kadar hi¢ kaybetmemis
Anadolu adacayr (Salvia fruticosa Mill), giiniimiizde dogal {iriinlere ydnelimin
artmasiyla dogadan toplama ile ihtiyaci karsilayamaz duruma gelmistir. Bugiin bir ¢ok
iilkede adacay1 tarimi yapilmakta ve gesit gelistirilmektedir. Ulkemizde de son yillarda
adagay1 tarimina baslanmistir. Kaliteli, standartlara uygun ve siirekli bir tiretim igin;
1islah ¢alismalar1 sonucunda gelistirilen ¢esitlere ihtiyag duyulmaktadir. Bu proje ile
farkli lokasyonlardan toplanan Salvia fruticosa Mill. tiiriinde seleksiyon galismalari ile
agronomik ve kalite Ozellikleri yiliksek cesit elde edilmesi planlanmistir. Caligmanin
sonunda 6 adet genotip, listiin verime sahip ¢esit adayr olarak belirlenmistir. Daha
sonraki caligmalarda, hastaliklara dayanikli gesit gelistirmeye yoOnelik arastirmalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tez calismam siiresince benden degerli bilgi, goriis ve katkilarin1 esirgemeyen
basta danisman hocam saym Prof. Dr. Kenan TURGUT’a ve tez izleme jiirimde yer
alan hocalarima, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii idaresine ve ¢alisma
arkadaglarima, manevi destegini her zaman hissettigim ve beni yalniz birakmayan
aileme sonsuz tesekkiir ediyorum.
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GIRIS Fatma UYSAL

1. GIRIS

Bitkilerle tedavi yontemlerinin ge¢misi ¢ok eski yillara dayanir. Tedavi amagh
kullanilan bitki sayisi, antik ¢agdan beri, devamli bir artis gostermektedir.
Mezopotamya Uygarligi doneminde kullanilan bitkisel drog miktar1 250 civarinda idi.
Grekler doneminde 600 kadar tibbi bitki taniniyordu. Arap-Fars uygarligi doneminde bu
miktar 4.000 civarina kadar yiikselmistir. XIX. asrin baslarinda ise bilinen tibbi bitki
13.000 sayisina erismistir (Tan 1992).

Sifali bitkilerin 6zellikleri ve kullanimlar1 hakkindaki ilk Avrupa kaynakl
bilimsel eser olan “De Materia Medica” (Sifali Bitkiler) Yunanli hekim Dioscorides
tarafindan M.S. birinci yiizyillda derlenmistir. Onyedinci yiizyila kadar onun 500’den
fazla katalogu yetkin bir bagvuru kaynagi olarak kalmistir. Ortagagi takip eden
yiizyillarda sifali bitkilerin 6neminin devami, onbesinci yiizyilda matbaanin icadi ile
yiizlerce sifali bitkiler kitabinin basilmasi ile gosterilmistir. Theophrastus’un “Bitkiler
Tarihi” adli kitabt bu devirde basilan kitaplardan birisidir. Yirminci yiizyilda tip
biliminin muazzam bir sekilde gelismesine ragmen bitkilerin geleneksel tipta kullanimi
halen devam etmektedir. Diinyanin gelismis iilkeleri 6zellikle tedavide bitkisel
kaynaklara yonelmis durumdadirlar. Tedavide kullanilan ilaglarin 6nemli bir kismini
dogal kaynakli ilaglar olusturmaktadir. Dogal kaynakli ilaglarin kullanim orani gelismis
tilkelerde %60, gelismekte olan iilkelerde ise %4 civarindadir (Jain vd 2007).

Tibbi bitkilerden yararlanma sekilleri diinyada donemlere gore degisiklikler
gostermistir. Kimya sanayisinin gelismesinden once tibbi bitkiler 6nemli bir yer
tutmakta iken, sentetiklerin iretilmesi ile tiiketimlerinde onemli miktarda azalma
olmustur. Sentetik bilesiklerin insan sagligina zararli etkilerinin ortaya ¢ikmasiyla, son
yillarda yeniden dogaya doniis yasanmis ve bunun sonucu tibbi bitkilerin kullanimi
artmigtir. Bu tiiketimin artig1 6zellikle gelismis tilkelerde hizla devam etmektedir. Tibbi
ve aromatik bitkiler ilag sanayi basta olmak iizere, baharat, parfiim, kozmetik, boya,
bitkisel ¢cay ve gida sanayi gibi genis bir sektdre hammadde saglamaktadir (Ceylan vd
1994).

Bugiin diinyada, tedavi amaciyla kullanilan bitki sayist 25.000 civarinda
bulunmaktadir. Diinya ¢apinda popiiler olan tibbi bitki sayis1 4-6 bin, ticareti yapilan tiir
sayisinin da ii¢ bin civarinda oldugu belirtilmektedir (Schippmann vd 2006). Tirkiye
florasida 12 bin civarinda bitki taksonu, 10 bine yakin bitki tliri mevcuttur. Bu
taksonlarin 3.649’u endemiktir (Giliner vd 2012). Tiirkiye’de ticari amagla dogadan
toplanarak i¢ ve dis piyasada satilan bitki tiirlerinin sayist 347’°dir. Bunkarin icinde
endemik tiir sayis1 35°dir. Dogadan toplanarak yurt disina satis1 yapilan tiir sayisi ise
yaklagik 100 kadardir. Ulkemizde cesitli bolgelerde yapilan etnobotanik calismalara
gore yore halki ¢evresinde yetisen dogal bitki tiirlerinin ortalama %10-12’ni ¢esitli
amagclarla kullanmaktadir. Bu tiirlerin en az 1.000 kadarindan c¢esitli sekillerde

yararlanildig1 ve 400 kadarinin da ticaretinin yapildigi tahmin edilmektedir (Arslan vd
2015).

Tiirkiye, florasi, yayilis gosteren dogal bitki tiirleri ve tarimi yapilan kiiltiir
formlarinin zenginligi ile bitkisel gesitlilik yoniinden biiylik bir potansiyele sahiptir.
Bitki genetik kaynaklari olarak adlandirilan bu gesitlilik, Anadolu’nun Akdeniz ve
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Yakindogu Gen Merkezleri’nin igerisinde olmasi ve tarimin ilk yapildigi bolgelerden
biri olmasmin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de li¢ fitocografik
bolgenin bulunusu ve bunlarin birbirleriyle etkilesimi yaninda, tiir endemizminin de
yiiksek olusu, bu ¢esitligi daha da artirmaktadir. Tiirkiye’ de mevcut bitkisel ¢esitliligin
glinlimiizden gelecege aktarilmasi, bunlarin korunmasi ve saklanmasi ile miimkiin
olacaktir.

Bitki bilimciler iki farklilasim ve orijin merkezinin, Yakin Dogu ve Akdeniz
merkezlerinin, Anadolu tizerinde kesistikleri konusunda hemfikirdirler. Bu nedenle bazi
bitki tiirlerinin lokal ve ekolojik farkliliklar gostermesi (Davis 1982a), bazilarinin genis
yayilis alanlarina sahip olmasi (Bennet 1970) Tiirkiye nin 6nemini arttirmaktadir.

Tirkiye florasinin 6nemli familyalarindan biri olan Labiatae (Lamiaceae)
familyasi, diinyada ¢ok genis bir yayilis gostermekte, yaklasik 200 cins, 3200 tiir ile
temsil edilmektedir. Ulkemizde 45 cins ve yaklagik 540 tiire sahip bu familya dzellikle
Akdeniz bolgesinde yayilis gostermektedir (Gliner vd 2000, Nakiboglu 1993). Bu
familyanin tiyelerinin birgogu ekonomik bir 6neme sahiptir (Metcalfe ve Chalk 1950).

Labiatae (Lamiaceae)’nin Salvia cinsi, 900 tiire sahip diinyanin her yerine
yayilmis olan en genis cinsidir. Bu cins, Tiirkiye florasinda 8 tiir ve 93 takson olarak
bulunur ve 45’i endemiktir (Giiner vd 2000 ). Bu cinsin bazi iyeleri parfiimeri,
kozmetik, tibbi ve lezzet verici olarak kullanildigi i¢in ekonomik 6neme sahiptirler
(Newall vd 1996).

Cok eski devirlerden beri bilinen ve 6nemini bugiine kadar hi¢ kaybetmemis
olan faydali bitkilerin 6nemli bir bolimiinii Salvia tegkil eder. Tibbi 6zelliklerine ve bu
bitkinin gesitli hastaliklarin tedavisinde kullanildigina iliskin ilk kayitlara eski ¢aglardan
kalma mezar ve anitlarin siislii yaz1 ve resimlerinde rastlanmaktadir. Cinse sifa verici
ozelliginden dolayr Latince ‘kurtarmak’, ‘iyilestirmek’ anlamina gelen Salveo
kelimesinden kaynaklanan Salvia ismi verilmistir (Nakiboglu 1989).

Salvia iiyeleri farmakolojik agidan 6nemli bir ugucu yag bileseni olan 1,8-sineol
igerir. Ayrica baz tiirleri ¢ay olarak kullanilir. Bunlardan 46 tanesi endemiktir (Ipek
2005). Bunlar igerisinde ozellikle dort tiir ekonomik dneme sahip olup, bu tiirler S.
officinalis, S. fruticosa, S. tomentosa ve S. sclarea’dir. Salvia officinalis iilkemizde
dogal olarak bulunmamakla birlikte yetistiriciligi konusunda ¢aligma yapilmis bir tiir
olup, ¢ok az da olsa tiretimine gecilmistir (Arslan 1998).

Adacayi sikea icildiginde tiim bedeni giliclendirir, kalp krizi tehlikesini azaltir.
Gece terlemelerinde ve asir1 terlemelerde, lavanta ciceginin yani sira, yardimci
olabilecek bir bitkidir. Gece terlemesine neden olan hastaligi iyilestirir ve bu hastalikla
birlikte goriilen asir1 gligsiizliige kars1 canlandirici bir etkisi vardir. Kramplarda,
omurilik rahatsizliklarinda, beze hastaliklarinda kullanilmaktadir. Kan temizleyici etkisi
vardir. Solunum organlarini ve mideyi balgamsi sivilardan temizler, istah agicidir.
Bocek sokmalarinda, sokulan bolgeye adagayr yapraginin tozu uygulanir. Adagayi
distan uygulandiginda (¢alkalama ve gargara) bademcik iltihabi, bogaz hastaliklari, dis
iltihaplanmalari, yutak ve agiz boslugu iltihaplanmalarinda veya iilserlerinde 6zellikle
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Onerilmektedir. Ayrica adagayi, tahris kaynakli oOksiirliklerde de kullanilmaktadir
(Santos-Gomes vd 2002).

S. fruticosa Miller (Syn. S. triloba), Anadolu adagayi, adagayi, boz ¢alba, boz
salba, elma calbasi1), Giineybat1 Anadolu’da bol ve dogal olarak yetisir. Yapraklar1 ¢ay
seklinde tiiketilir. Yapraklarindan elde edilen ugucu yagina ‘elma yag1’ denir ve dnemli
miktarlarda ihrag¢ edilir. Solunum yolu enfeksiyonlarina, sinir hastaliklarina, ishale iyi
gelir ve agr kesici etkisi vardir. Esansi parfiimeride, kozmetik sanayisinde, seker ve
pasta yapiminda kullanilir (Baytop, 1999). Soguk alginliklarinda ¢ay gibi hazirlanarak,
a¢c karnina icilir. Oksiiriige karsi ve ekspektoran olarak infiisyon, dekoksiyon ve
coOzeltisi a¢ karnina igilir. Bebeklerde kabizliga kars1 bebek emzirilmeden 6nce meme
baslarina siiriilerek, inflizyonu ise soguk alginliginda, oksiiriik ve mide agrilarina karsi
kullanilir (Sezik ve Yesilada 2002).

Bitki ayrica diseti iltihaplarinda, yiizdeki sivilcelerin kurutulmasinda, bobrek ve
mesane tas ve kumlarimi diisiiriicii ve dezenfektan olarak, bebeklerde kabizliga karsi,
soguk alginliginda, Oksiiriikte ve mide agrisina karst kullanilir. S. fruticosa Mill.’in
merkezi sinir sistemi lizerinde farmakolojik olarak sedatif, uyutucu, kas gevsetici, agri
kesici, hafiza gii¢lendirici, sinir sistemi koruyucusu, parkinson onleyici, iltihap giderici
ve llser onleyici oldugu, buna ek olarak antioksidan aktivite gosterdigi, yapraklarindan
hazirlanan infiizyonun Dogu Akdeniz bolgelerinde kan sekerini diisiiriicli olarak popiiler
bir igecek oldugu belirtilmektedir (Kirirmer 1991, Baytop 1997, Bayram vd 1999,
Baytop 1999, Demirci vd 2002, Exarchou vd 2002, Sezik ve Yesilada 2002, Tepe vd
2005, El-Sayed vd 2006, Imanshahidi ve Hosseinzadeh 2006, Kaileh vd 2007).

S. fruticosa Mill. tibbi adagay1 olarak bilinen S. officinalis L.’e gore daha keskin
kokuludur. Her iki adacayinin ugucu yagi kimyasal bilesim bakimindan ¢ok biiylik
farklilik gostermemekle beraber etken maddelerin orani ¢ok degisiktir ve bu yoniiyle
birbirinden ayrilir. Kullanim yoniinden S. fruticosa Mill., S. officinalis L.’e
benzemektedir; fakat S. fruticosa Mill.’da tujon orami1 daha diisiik oldugundan cay
seklinde tiiketime daha uygundur (Zeybek ve Zeybek 1994).

Ulkemiz tibbi ve aromatik bitkiler ihracat1 yillara goére degismekle birlikte 140
milyon dolar civarinda ger¢eklesmektedir. Bu deger icinde son yillar ortalamas: dikkate
alindiginda iilkemiz yaklasik yillik 1.600 ton adagayr yapragi ihra¢c etmekte ve
karsiliginda 6.5 milyon ABD dolar1 doviz girdisi saglamaktadir. 2013 yili adacay1
yapragi ihracati 1.416 ton ve ihracat geliri 6336 milyon ABD dolar1 olarak
gerceklesmistir. Bunun yaninda Tirkiye uzun yillardan beri ugucu yag ihracati
yapmaktadir. Ugucu yag iiretimi yapan firmalarin biliyiik cogunlugu yag giilii tarlalar
disinda isledikleri iriinleri, dogrudan kdylillerden dogadan toplama yolu ile temin
yoluna gitmektedirler. Tiirkiye ugucu yag ihracat degeri, 2013yilinda 22697 milyon
dolardir (Arslan vd 2015).

Aromatik bitkiler; basta cay, baharat, ¢cesni ve ugucu yag kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Ugucu yaglar (esanslar, eterik yaglar) ve aromatik ekstreler; koku ve
tat endiistrileri tarafindan parfiim, gida katkilari, temizlik {irtinleri, kozmetik ve ilaglarin
terkibinde, aroma kimyasallarin kaynag: olarak ya da dogala 6zdes ve yari sentetik
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yararli aroma kimyasallarin sentez baslangi¢ maddesi olarak da yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Baser 2000).

Dogal iirlinlerin tiiketimindeki artisa bagli olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
Diinya pazar hacmi hizli bir artis gostermektedir. Onceleri dogadan toplanan bu
bitkilere olan talebin artmasiyla birlikte tibbi ve aromatik bitkilerin tarimina yonelik
calismalara da hiz verilmistir. Bugiin bir ¢ok {ilkede tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi
yapilmakta ve bir¢ok bitki tiiriinde cesit gelistirilmektedir. Ulkemizde de son yillarda
daha ¢ok baharat olarak kullanilan ve digsatimda 6nemli paylar1 olan tibbi ve aromatik
bitkilerin tarimina baslanmistir. Kaliteli, standartlara uygun ve siirekli bir tiretim igin;
dogadan toplanan bitkilerden koruma-kullanma dengesi iginde yararlanilmali
“stirdiiriilebilir kullamim” ilkesine dikkat edilmeli, tarimi yapilan bitkilerde ise
uluslararasi gecerli “6zel tarim uygulamalar1” ilkelerine uyulmalidir. Sadece ham kuru
degil, ekstre ve ugucu yag {lretimleri de arttirilarak katma deger yaratilmaya
caligtimalidir. Ulkemizde son yillarda dis kaynakli dogal saglik iiriinlerinin
kullaniminda biiyiik bir artig izlenmektedir. Digalimi yapilan bu iriinlerden {ilkemiz
kosullarinda iiretimi yapilabilecek olanlarin saptanmasi ve en kisa siirede iiretimlerine
baslanmasi iilke ekonomisi agisindan énem tasimaktadir (Ozgiiven 2005).

Gerek i¢ tiiketimde kullanilan gerekse dis satimi yapilan tibbi ve aromatik
bitkilerde iiretimi arttirmak ve istenen kalitede iriinii elde edebilmek igin; dogadan
toplamalarin siirdiiriilebilirlik ilkesine dayali floraya zarar vermeden yapilmasi, bitki
toplayicilarin  egitilmesi, talebi fazla olan bitkilerin kiiltire alinmasi, yetistirme
tekniklerinin her bitkiye ve ekolojik kosullara gore saptanmast, yurt disinda gelistirilmis
ve tilkemiz ekolojik kosullarina adapte olabilecek ¢esitlerin getirtilerek iilkemiz iklim
kosullarinda denenmesi, bu bitki grubunun en 6nemli sorunlardan biri olan tohumluk
temini i¢in kurumsal alt yapimin olusturulmasi, ¢esit gelistirmeye yonelik 1slah
calismalarinin desteklenmesi, hasat sonrasi islemler, depolama ve nakliyede uygun
sartlarin saglanmas: gerekmektedir. Bu kosullar yerine getirildiginde diinya pazarinin
istedigi kalite ve standartta iriin elde etmemek igin bir neden bulunmamaktadir
(Bayram vd 2010).

Dogadan bitki toplamalarina alternatifler gelistirilmedigi siirece, “Doga ve
Tiirler1 Koruma” yasalarinin etkin bir sekilde uygulanamayacagi artik anlasilmaktadir.
Dogadan bitki toplamalarinin alternatifi ise bu bitkilerin kiiltiire alinarak tariminin
yapilmasidir. Bu kapsamda sadece korunmaya alinmis veya nesilleri tiikenmekte olan
bitkiler s6z konusu olmay1p, fazla tiiketilmeleri dolayisiyla dogal ortamlarinda azalmaya
baglayan bitkiler ve bu bitkilerin iilke ekonomisine yapacagi katkilarda diisiiniilmelidir.
Dogal zenginliklerimizin siirekliligi ve gelecekteki arastirmalar i¢in gen kaynaklarinin
korunmasi da onemlidir. Doga tahribatinin 6nlenmesi, toplamalarin kontrollii ve bilingli
bir sekilde yapilmasi ve en Onemlisi bu bitkilerin kiiltiire alinmasi ile miimkiindiir
(Karik 2013).

S. fruticosa Mill. tiiriinde ihracatin ve i¢ tiiketimin giderek artmasi {iretim
potansiyelinin diigiik olmasi, hizli yapilasma, endiistrilesme, cevre kirlenmesi ve en
onemlisi bilingsiz olarak yapilan toplamalar bu tiirlerin {izerinde bir baski
olusturmustur. Ayrica, iretiminin azligi da, kurularin ¢cogunlukla dogal olarak yetisen
bitkilerden karsilanmasidan kaynaklanmaktadir. Ulkemizin bu bitkiler agisindan sahip
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oldugu potansiyel degerlendirildiginde sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak ylriitiilmiis
olan 1slah caligmalarimin yeterli olmadigr goriilmektedir. Bu arastirma ile farkli
lokasyonlardan toplanan S. fruticosa Mill. tiirtinde seleksiyon ¢alismalari ile agronomik
ve kalite ozellikleri yiiksek ¢esit elde edilmesi planlanmistir. Ayrica klon seleksiyonu
kullanilarak vejetatif yontemle tistiin 6zelliklere sahip gesitler elde ederek, daha ucuz,
kaliteli, kolay ve bol miktarda iiretim yapilmasini saglamak ve buna bagli olarak dogal
S. fruticosa Mill. populasyonlarinin tahrip edilmesini 6nlemek ve bitki gen kaynaklarini
tilke ekonomisine kazandirmak hedeflenmistir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Yayihisi, Taksonomik ve Morfolojik Ozellikleri ile lgili Calismalar

Labiatea familyasinin iiyeleri otsu, yar1 ¢alimsi, ¢alimsi ¢ok yillik, nadiren iki
veya tek yillik, genellikle aromatik bitkilerdir. Govdeler dort koseli veya degil,
yapraklar stipulasiz, basit, bazen pinnat damarlidir. Temel ¢icek durumu brakte veya
floral yapraklarin koltugunda tasiman vertisilat seklindedir. Cigekler hermofrodit veya
erkek steril (disi fonksiyonel) dir. Brakte’ler yapraklara benzer veya belirgin sekillerde
farklilagmislardir. Brakteoller mevcut veya eksiktir. Kaliks genellikle 5 loblu, iist lob 3,
alt lob 2 dislidir. Genellikle iist dudak belirsiz 2 loblu, alt dudak 3 loblu, nadiran iist
dudak indirgenmistir. Stamenler korolla ylizeyine yapsil 4 veya didinam da 2, istteki
cift genellikle alttaki ¢iftten kisa, anter teka’lar1 2 yada 1 gozlii, paralel ya da divergent,
nadiren (Salvia’da) konnektiflerin uzamasiyla birbirinden ayrilmistir. Ovaryum {ist
durumlu, 2 karpelli ve 4 oviillii, 4 lobludur (Nakipoglu 1993).

Angiospermlerin altinci biiyiikk familyas1 olan Labiatae familyasi iyeleri
icerdikleri ucucu yagdan dolay1 parfiimeri ve eczacilikta kullanildiklarindan ekonomik
ve tibbi dneme sahiptirler. Bir¢cok taksonu bu bakimdan kiiltiire alinmaktadir. Ayrica
diinyanin farkli yerlerinde bazi tiirleri halk tibbinda kullanilmaktadir (Nakipoglu 1993,
Baytop 1984).

Genelde hos kokulu bitkilerin bulundugu ve 46 cins ile temsil edilen Labiatae
(ballibabagiller) familyas1 {iyeleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolay1
farmakoloji ve parfiimeri sanayinde onemlidir. Bu tiirlerden ugucu yag elde edilir,
baharat olarak kullanilir ve siis bitkisi olarak yetistirilirler. Bu familyanin tibbi ve
aromatik ozelligi olan 6nemli cinsleri: nane (Mentha), kekik (Thymus), mercankdsk
(Origanum), adagayr (Salvia), lavanta (Lavandula), daggayi (Sideritis), ogulotu
(Melissa) ve biberiye (Rosmarinus)’dir. S. fruticosa Mill., S. cryptantha, S. multicaulis,
S. sclarea ve S. tomentosa’nin ticareti yapilmaktadir. Diinyada Salvia L. cinsine ait
yaklagik 900 tiir bulunmakta olup, bunlar ¢cogunlukla Amerika, Afrika ve Giiney-Bati
Asya kitalarinda yayilis gostermektedir. Salvia L. cinsinin Avrupa kitasinda 36 tiir,
[ran’da 70 tiir ve eski Sovyetler Birligi smrlari iginde ise 75 tiir icerdigi
belirtilmektedir. Tiirkiye’de ise 97 tiir, 4 alttiir ve 8 varyete bulunmaktadir. Bu tiirlerden
51 tanesi endemik olup, endemizim oran1 (%52.5) oldukga yiiksektir. S. fruticosa Mill.
tiri tilkemizin Kuzeybati, Bat1 Ege ve Bati Akdeniz bolgelerinde yayilis gdstermekte
olup yapilan degerlendirmeler sonucunda zarar gorebilir (vulnerable) sinifinda yer
aldig1 belirtilmektedir. Tiirkiye’de yetisen 97 tiiriin 58 tanesi (%59.7)’si iran-Turan, 27
tanesi (%27.8) Akdeniz, 5 tanesi (%5) Avrupa-Sibirya fitocografik bdlgesinde, diger
kalan 7 tanesi de (%7) birden fazla fitocografik bolgede yayilis gostermektedir. S.
fruticosa Mill. kiregtasi, kayalik, egimli alanlarda 100-900 m. yiikseklikte yetisen, subat
ayindan haziran ayina kadar ¢igeklenen bir tiirdiir (Nakipoglu 1993, Newall vd 1996,
Giiner vd 2000, Se¢men vd 2000, Ipek 2005, Dogan vd 2008).

Labiatae familyasi tipta ve parfiimeride kullanilan bir¢ok ugucu yagi veren
familya olarak 6nem tagimaktadir. Familya {iyeleri arasinda tedavide ve baharat olarak
kullanilanlarin sayis1 ¢oktur. Bir ya da ¢ok yillik, genellikle salgi tiiylii ve kokulu, otsu
veya calimsi bitkileri igermektedir. Govde genellikle dort kdseli, yapraklar stipulasiz,
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basit veya parcali, karsilikli carprazdir. Cigekler braktelerin koltugunda vertisiller
halinde, brakteler yapraklara benzer veya onlardan farklidir. Cigekler genellikle
erdisidir. Kaliks 5 sepalli, sinsepal, korolla 5 petalli, sinpetal, genellikle belirgin iki
dudaklidir. Stamenler 4 ve didinam, bazen ikinci konnektif iyi gelismistir. Ovaryum iist
durumlu, 2 karpelli, stilus ginobazik, meyva 4 nukstan ibaret sizokarpdir. Labiatae
familyasina bagli olan ve ugucu yag igeren Salvia L. tiirleri &zellikle Akdeniz
Boélgesi’nde yaygin durumdadir (Davis 1982).

Salvia L.” lar tek ya da ¢ok yillik otlar veya kiiglik ¢alilar yapisinda olan,
govdeleri dik ve yiikselici, dort kose, pilos ya da tomentos tiiylii, nadiren tiiysiiz, salgi
bezli ya da salgi bezine sahip olmayan, yapraklar basit ya da pargali bitkilerdir. S.
fruticosa Mill. Trakya, Bati ve Giiney Anadolu ve Yunanistan’da dogal olarak yetisen,
cok yillik cali goriiniimiinde 1 m kadar boylanan, ¢cok dalli, yapraklar basit veya ii¢
loblu, ¢igekleri genellikle agik eflatun nadiren beyaz olan ¢alimsi bir bitkidir. Yapraklari
iic loblu, cicek kiimeleri ucta rasemus durumunda toplanmistir. Meyve rengi agik
kahverenginden koyu kahverengiye kadar degismektedir. Bin dane agirligr 3.1- 4.9 ¢
arasinda degismekle birlikte ortalama 4 g’dir (Hedge 1982, Ceylan 1987, Baytop 1999).

Salvia cinsi otsu, yart ¢alimsi, ¢alimst ¢ok yillik, nadiren iki veya tek yillik,
siklikla giliclii aromatik bitkilerdir. Govde dik veya toprak iizerine yatiktir. Yapraklar
bolmesiz lirat veya pinatisektir. Kaliks cansi huni seklinde ve tlipimsii, iki dudakl {ist
dudak 3 disli belirsiz veya hemen hemen tam; alt dudak 2 dislidir. Korolla beyaz, sari,
pembe, mavi veya menekse renklidir (Davis 1982).

S. fruticosa Mill., S. officinalis L. ve S. pomifera, Salvia L. cinsine ait tiirler
olup, kuvvetli aromali ve 160 cm ye kadar ulasabilen ¢ok dallanmis ¢ali goriiniimiinde
bitkilerdir. S. fruticosa Mill. ve S. officinalis L. 5 disli esit pargali aktinomorf kalikse
veya 3 listte 2 altta olmak iizere bilabiat kalikse sahiptirler. Ugucu yaglarin olustugu ve
salgilandig1 salgi tiiyleri her 3 tiirde de bitkinin biitiin organlarinda bulunmaktadir. Salgi
tilyleri bir hiicreli, iki hiicreli ve ¢ok hiicreli olmak iizere 3 farkli yapida bulunmaktadir.
Meyve adi da verilen galler S. fruticosa Mill. ve S. pomifera tiirlerinde bulunmaktadir.
Ug Salvia L. tiirii de ayn1 kromozom numarasina sahip olup 2n=14’tiir (Hedge 1982,
Kustrak vd 1986b).

S. fruticosa Mill.’nin dogal yayilim alanlar1 Kuzey Libya, Sicilya ve Giiney
Italya’dan Balkan Yarimadasimin giiney kismina, Bati Anadolu'dan Bat1 Suriye’ye kadar
uzanmaktadir. Bitki Iber Yarimadasi’na kiiltiirel yetistiricilik amaciyla eski Yunan ve
Fenikeliler tarafindan gotiiriilmiistiir ve bugiin bile bir¢cok kiyr kesiminde bu bitkilerin
kiiltiirli yapilmaktadir (Greuter vd 1986).

S. fruticosa Mill. bazi dallarinda bulunan kiigiik elmaya benzer mazilar
nedeniyle halk arasinda “dag elmas1” veya “elma otu” olarak da adlandirilir. Bat1 ve
Giliney Anadolu’da ve Yunanistan’da dogal olarak yetisir. Yapraklarindan su buhari
damitmas1 yontemi ile elde edilen ugucu yag1 da “elma yag1” olarak bilinir. Yaginda
1,8-sineol orani yiiksektir. Halk arasinda mide, bogaz ve romatizmal agrilarda
kullanilmaktadir (Zeybek ve Zeybek 1994).
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S. fruticosa Miller (Syn. S. triloba, Anadolu adagayi, adagayi, boz calba, boz
salba, elma calbas1), Giineybati Anadolu’da bol ve dogal olarak yetigir. Yapraklari cay
seklinde tiiketilir. Yapraklarindan elde edilen ugucu yagina ‘elma yagi’ denir ve 6nemli
miktarlarda ihrag¢ edilir. Solunum yolu enfeksiyonlarina, sinir hastaliklarina, ishale iyi
gelir ve agr kesici etkisi vardir. Esansi parfiimeride, kozmetik sanayisinde, seker ve
pasta yapiminda kullanilir (Baytop, 1999). Soguk alginliklarinda ¢ay gibi hazirlanarak,
a¢ karnma icilir. Oksiiriige karsi ve ekspektoran olarak infiisyon, dekoksiyon ve
cozeltisi a¢ karnina igilir. Bebeklerde kabizliga karsi bebek emzirilmeden 6nce meme
baslarina siiriilerek, infiizyonu ise soguk alginliginda, oksiiriikk ve mide agrilarina karsi
kullanilir (Sezik ve Yesilada 2002).

Adacay tiirleri Akdeniz Havzasinda ve Anadolu’da ¢ok eskiden beri baharat
olarak kullanilmaktadir. Kurak alanlar ve tash bolgelerde, kirectast alanlar1 ve ¢ok az
topraga sahip kayaliklarda yetisebildigi goriilmiistiir. Bitki, giinesi iyi alan ve iyi drene
olan kumlu topraklara ihtiyag¢ duyar. Uygun gelisme kosullarinin saglanmasi
durumunda bitkilerden yiiksek randimanli, iyi kalitede yag elde edilir. Anadolu’da ¢cogu
adacayi tlirlinden ham yaprak olarak basta ¢ay ve baharat olarak yararlanilirken, S.
fruticosa Mill. tiiriinden 1,8-sineol igerigi zengin “elma yag1” adi verilen bir yag elde
edilir (Biiylikkaya 2002, Baydar 2005).

2.2.Tarmmsal Ozellikleri ve Yetistiriciligi ile flgili Caligmalar

Ceylan (1976), S. officinalis’te yaptigi ¢alismada, yesil herba veriminin 1404-
2351 kg/da, kuru herba veriminin 503-563 kg/da, yesil yaprak veriminin 833-970 kg/da,
kuru yaprak veriminin 223-326 kg/da, yesil sap veriminin 433 kg/da, kuru sap verimin
119-176 kg/da, kuru herba oraninin % 21-36, yesil yaprak oraninin % 66-69, yesil sap
oraninin % 31-34, kuru yaprak oranimin % 65-67 ve kuru sap oraninin % 33-35 arasinda
degistigini bildirmistir.

Putievsky vd (1978), Israil ekolojik kosullarinda Labiatae familyasindan ii¢
bitkide yaptiklar1 arastirmada S. officinalis L. te yesil herba verimini 5200 kg/da, kuru
herba verimini 1100 kg/da olarak bulmuslar, iki yillik bu ¢alismada ilk yil daha fazla
verim aldiklarini bildirmislerdir.

Ceylan vd (1979), Bornova ekolojik kosullarinda ii¢ yil siire ile S. officinalis
L.’ te yiiriittiikleri ¢aligmada yesil herba verimini birinci y1l 862.40 kg/da, ikinci yil
2141.80 kg/da ve tgiincii yilda 2334.50 kg/da, kuru herba verimini birinci y1l 277.30
kg/da, ikinci y1l 606.00 kg/da ve ligiincii yil 529.50 kg/da kuru yaprak verimini ise
birinci y1l 215.80 kg/da, ikinci yi1l 450.00 kg/da ve iigiincii yilda 374.20 kg/da olarak
saptamiglardir. Yine aymi calismada bitki boyunun 25-29 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.

S. fruticosa Mill.’da genellikle ilk yi1l bir hasat daha sonraki yillar iki hasat
yapilabilmektedir. Adacayinda bitkiler topragin 10-15 cm iizerinden bigilerek hasat
edilmelidir; 5 cm’ den daha derin yapilan bi¢cimler olduk¢a basarisiz olup yeniden
biliylimeyi biiyiik ol¢lide engelleyerek bitkilerde 6liime neden olmaktadir. Kuru herba
verimi bitki yogunlugu, toprak verimliligi ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak 300-
1200 kg/da arasinda degismektedir. Kuru herba veriminin %50’sini yapraklar
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olustururken bunu %34 ile dallar ve %14 ile gi¢ekler izlemektedir (Putievsky 1986b,
Bezzi 1987, Grella ve Picci 1988).

Borcean vd (1984), Romanya’da tibbi adacayinda yiirittiikleri g¢alismada,
basarili bir sekilde yetistirdiklerini ve en iyi sonucu dekara 1.2 kg tohumda, 62.5 cm sira
aras1 ve 10:9 kg/da N:P20s giibrelemede elde ettiklerini kaydetmektedirler.

Putievsky vd (1986a) ve Marzi (1987), adacayinda hizli bir gelisim ve topraktan
uygulanan giibrelerin eriyip topraga karismasi agisindan ilkbaharda sulama yapilmasini
tavsiye etmektedirler. ilkbahardan sonbahara kadar haftada bir sulamanimn yeterli
olabilecegini ikiden fazla sulamanin gerekli olmadigini bildirmislerdir.

Ceylan (1987), Ege Bolgesi kosullarinda, tibbi adacayinda (S. officinalis L.)
kuru herba veriminin 277-606 kg/da, kuru yaprak veriminin 215-450 kg/da oldugunu
bildirmistir.

Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti’da 1986-1987 yillarinda S. officinalis L. de
yurittiigi arastirmada bitki boyunu ortalama 55.40-71.13 cm, taze herba verimini
1850.90-2768.50 kg/da, yesil yaprak verimini 624.70-964.40 kg/da, taze cicek verimini
661.10-853.50 kg/da, yesil sap verimini 565.10-950.60 kg/da, kuru herba verimini
624.40-921.10 kg/da, kuru yaprak verimini 241.80-276.20 kg/da, kuru ¢igek verimini
177.00-298.30 kg/da, kuru sap verimini 205.60-348.60 kg/da arasinda bulmustur.

Ceylan vd, (1989) Bornova ekolojik kosullarinda 1982-1985 yillar1 arasinda 4
yil siire ile yiiriittiikleri ¢alismada Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.)’nin yesil herba,
kuru herba, yesil yaprak, kuru yaprak ve kuru madde miktarlarini belirlemislerdir.
Bitkilerde hasadi ¢iceklenme baslangicinda ve elle bigerek yapmislardir. Denemede
toplam kuru herba verimini ilk y1l 844 kg/da, ikinci yil 889 kg/da, ticlincti y1l 764 kg/da
ve dordiincii y1l 488 kg/da olarak belirlemislerdir. Kuru yaprak verimini ise ilk y1l 583
kg/da, ikinci yi1l 610 kg/da, liglincii y1l 515 kg/da ve dordiincii yi1l 266 kg/da olarak
bulmusglardir.

Maksimovic vd (1993), Sirbistan’in Schara bdlgesinde deniz seviyesinden 900
m yiikseklikteki yerlerde 1991-1992 yillarinda bazi aromatik bitkilerde yiiriittiikleri
arastirmada, S. officinalis’de ortalama verimi 103.30 kg/da bulmuslardir.

Ceylan vd (1994), ii¢ farkli lokasyonda tibbi adagayi (S. officinalis L.) nin
agronomik ve teknolojik oOzellikleri iizerine farkli bitki sikliginin etkisini
aragtirmiglardir. Toplam yesil herba verimi ortalama 3577-3964 kg/da arasinda
degigmistir. Toplam kuru herbada en yiiksek verim yillara gore 638-1461 kg/da
arasinda, toplam kuru yaprak verimi lokasyonlara gore 758-950 kg/da, 45 cm sira
arasinda 943.00 kg/da elde etmislerdir. Bitki boyunu ise 1. hasatta 63 cm, 2. hasatta 42
cm olarak bulmuslardir.

Karaaslan (1994), Adana’da S. officinalis L.’de yiiriittiigi ¢alismada bitkileri
80x80 cm sira arasi ve sira iizeri mesafesinde Eyliil 1991 tarihinde tarlaya dikmis ve ilk
yil hasat yapmamuistir. 1992 yili kasim ayinda yapilan hasatta yesil herba veriminin
2402-3202 kg/da, yesil yaprak veriminin 1517-1992 kg/da, yesil sap veriminin 884-
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1162 kg/da, kuru herba veriminin 778.80-1181.00 kg/da, kuru yaprak veriminin 507.90-
748.60 kg/da, kuru sap veriminin 271.10-399.30 kg/da oldugunu saptamistir. Ayni
calismada bitki boyunu 52.50-89.30 cm araliginda belirlenmistir.

Ceylan (1995), Bornova ekolojik kosullarinda S. officinalis L.’de yiiriittig 12
yillik aragtirmada ortalama kuru herba verimini 768 kg/da, kuru yaprak veriminin 554
kg/da olarak belirlemistir.

Kirict vd (1995), Cukurova Bolgesi kosullarinda tibbi adagayi (S. officinalis L.)’
ile yirtttikleri bir ¢aligmada ilk yil bir bi¢im, ikinci yil iki bi¢im yapildigini, yesil
herba veriminin 404-1428 kg/da arasinda degistigini, ve en yiiksek verimin ikinci yil
birinci bigimden alindigini, ayn1 bigimden 417 kg/da ile en yiiksek kuru herba verimi,
198.70 kg/da ile en yiiksek kuru yaprak verimini aldiklarini1 bildirmislerdir. Ayrica bitki
boyunun 56.70-86.00 cm arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.

Adacay1 kiiltiirlinde yabanci ot miicadelesi karsilasilan en biiyiilk problemdir.
Maksimum diizeyde liriin elde etmek i¢in ekim veya dikim evresinden hasat zamanina
kadar gecen siire igerisinde yabanci ot kontrolii olduk¢a kritik bir uygulamadir. Elle
yapilan yabanci ot kontrolii yabanci ot kontroliinde en etkili yontemdir (Mitchell vd
1995).

Ceylan (1996), Ege Bolgesinde uzun yillar yaptiklari ¢alismalar sonucunda tibbi
adacayindan (S. officinalis L.) yiiksek verim aliabilecegini bildirmistir. Ortalama kuru
herba verimini 807.50 kg/da, kuru yaprak verimini 553.60 kg/da olarak bulduklarini
kaydetmistir.

Kalafatcilar (1996), Bati Anadolu Bolgesinin degisik yorelerinden topladigr S.
fruticosa Mill.’de 13 yoreden 1376 tek bitki yetistirmis, bu bitkilerde yesil herba, kuru
yaprak ve ugucu yag oranimi belirleyerek, iclerinden amaca uygun 12 yoreden 65 hat
olusturmustur. Olusturdugu hatlardan elde ettigi A klonlarin1 70x40cm dikim sikliginda
tarlaya sasirtmustir. S. fruticosa Mill. klonlarinda bitki boyunu ortalama 54,70 cm
bulmustur.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998), Cukurova bolgesinde yaptiklari bir galismada
tibbi adagayi (S. officinalis L.)’nin yesil herba verimini 3202 kg/da, kuru herba verimini
1181 kg/da, yesil yaprak verimini 1992 kg/da, kuru yaprak verimini 748.60 kg/da, yesil
sap verimini 1162 kg/da, kuru sap verimini 339.30 kg/da olarak bulmuslardir. Bitki
boyu ortalamasini ise 89.25 cm olarak belirlemislerdir.

Yilmaz ve Ozgiiven (1998) Adana ve Pozant1 ekolojik kosullarinda yetistirilen
tibbi adagaymda (S. officinalis L.) yiirtittikleri ¢alismada; Adana kosullarindan elde
edilen bitki boyu, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru herba verimi, kuru sap
verimi degerlerinin (sirasiyla 71.13 cm, 2768.50 kg/da, 964.39 kg/da, 921.05 kg/da ve
348.58 kg/da), Pozant1 kosullarinda elde edilenlere (sirasiyla 55.40 cm, 1850.90 kg/da,
624.73 kg/da, 624.43 kg/da ve 205.61 kg/da) gore onemli diizeyde daha yiiksek
bulundugunu bildirmislerdir. Adana kosullarinda yesil ¢igek verimi, yesil sap verimi,
kuru yaprak verimi, kuru ¢icek verimi, ortalama degerleri sirasiyla 853.50 kg/da, 950.60
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kg/da, 276.24 kg/da, 298.32 kg/da, ve Pozant1 kosullarinda ise ayni1 ozellikler sirasiyla
661.06 kg/da, 565.08 kg/da, 241.78 kg/da, 177.02 kg/da olarak bildirilmistir.

Yenikalayci (1998), Adana (23 m) ve Pozant1 (1200 m)’da yiiriittiigi calismada
S. officinalis L. in bitki boyunun 21.03-71.66 cm, toplam yesil herba veriminin
1033.30-2606.20 kg/da, kuru herba veriminin 357.40-662.90 kg/da, yesil yaprak
veriminin 437.90-1046.00 kg/da, kuru yaprak veriminin 164.70-291.60 kg/da, taze ¢igek
veriminin 216.50-432.10 kg/da, kuru ¢i¢ek veriminin 50.70-95.70 kg/da, yesil yaprak
oranmin 1. bigimde % 36.30-46.80, 2 bicimde % 49.30-67.50, yesil ¢igek oraninin %
4.90-27.50, yesil sap oraninin % 27.60-51.10 arasinda oldugunu bildirmistir.

Bayram vd (1999) Antalya ve Mugla florasindan toplanan ve klon seleksiyon
yontemi ile gelistirilen 13 Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.) klonunun Bornova
ekolojik kosullarinda agronomik ve kalite Ozelliklerini belirlemeyi amacglamislardir.
Tohumla c¢ogaltilan 1376 tek bitkiden klon seleksiyonu yontemiyle gelistirilen 13 adet
klon ile ¢alismay1 yiiriitmiiglerdir. A klonlarindan alinan siirgiinleri 6nce yastiklarda
koklendirmisler, mart ayinin sonunda dikimde 5.4 m?, hasatta 1.6 m? biiytikliigiindeki
parsellere 40x20 cm dikim sikliginda tarlaya sasirtmislardir. Birinci yil tek hasat, ikinci
yil 2 hasat yapmislar, yesil herba verimi (kg/da), kuru herba verimi (kg/da), kuru
yaprak verimi (kg/da), ucucu yag oram1 (%) ve ugucu yagin bilesimini (%)
belirlemiglerdir. Yesil herba veriminin 1. y11 1028.80-2055.57 kg/da, 2. yil 2870.30-
6558.60 kg/da, kuru herba veriminin 1. y1l 475.40-871.00 kg/da, 2. y1l 666.67-2058.73
kg/da, kuru yaprak veriminin 1. y1l 332.13-541.60 kg/da, 2. yil 585.87-1270.03 kg/da
arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.

Dudai vd (1999) S. officinalis L. x S. fruticosa Mill. melezi olan hibrit adagay1
cesidinin baz1 agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. En yiiksek yesil herba
verimini 3190.00 kg/da ve en yiiksek kuru herba verimini 379.60 kg/da olarak
bulmuslardir. Bitki boyunun 29.00-84.00 cm, yaprak uzunlugunun 7.00-9.20 cm, yaprak
genisliginin 2.50-3.20 cm ve daldaki goz sayisinin 5.3-10.3 adet arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Giirbiiz vd (1999) S. officinalis L. de ¢igek rengi ve yaprak sekline gore dort
farkli hatta ytrtittiikleri calismada, bitki boyunun 55.05-68.23 cm, yesil herba veriminin
1033.30-1416.70 kg/da, kuru herba veriminin 305.80-410.80 kg/da, kuru yaprak
oraninin %25.25-40.22, kuru ¢i¢ek oraninin %22.00-36.75, kuru sap oraninin %22.00-
38.00arasinda degistigini belirlemislerdir.

Yenikalayci ve Ozgiiven (1999) S. officinalis L. tiiriinde ova ve dag kosullarinda
1995-1997 yillarinda yiiriittiikleri calismada toplam yesil herba verimlerinin 1033-2606
kg/da, toplam yesil yaprak verimlerinin 359-1046 kg/da, toplam taze gi¢ek verimlerinin
216-661 kg/da arasinda oldugunu saptamislardir. Toplam kuru herba verimlerinin 357-
663 kg/da, toplam kuru yaprak verimlerinin 165-292 kg/da, toplam kuru g¢igek
verimlerinin 51-96 kg/da diizeyinde oldugunu tespit etmislerdir. Bitki boyu degerlerinin
ise 21-91 cm arasinda degisim gosterdigini bulmuslardir.
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Martyniak (2000) Polonya’da S. officinalis L.’de yiiriittiigii ¢calismada ilk hasadi
temmuzun sonunda ikinci hasadi ise yedi hafta sonra yaptigini, bitki boyunu sirasiyla
28-45 cm, kuru herba verimini ise 210-390 kg/da arasinda buldugunu bildirmistir.

Aiello vd (2001), iki yabani form ve iki kiiltir formu Salvia’da yaptiklari
calismada, bitkileri yaprak ve yesil herba olmak iizere Eyliil 1997, Mayis 1998, Haziran
1998 ve Eyliil 1998°de hasat etmislerdir. 1997 yilinda kuru herba verimini 330 kg/da,
kuru yaprak verimini 250 kg/da, 1998 yilinda ise toplam {i¢ bi¢cimde yesil herba
verimini 6140 kg/da, kuru herba verimini 1040 kg/da, kuru yaprak verimini 730 kg/da
bulmuslardir.

Atakisi vd (2001), Tekirdag’da 1994-1996 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismada
3 farkli ekim siklig1 (20x25, 20x45, 20x70 cm) ve ti¢ farkli azot dozu (0, 8, 16 kg/da)
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda yesil herba verimini yillara gore 529.00-1690.40 kg/da
arasinda, azot dozlarina gore sirasiyla 952.50, 1028.90, 1486.20 kg/da, kuru herba
verimi 162.40-715.50, azot dozlarina gore 426.40, 428.40, 657.80 kg/da, kuru yaprak
verimi yillara gore 84.00-478.10, azot dozlarina gore 262.40, 234.90, 395.80 kg/da
olarak belirlemisler, en uygun sira arasi mesafenin 20x25 cm, en iyi azotlu giibreleme
dozunun 16 kg/da oldugunu kaydetmislerdir.

Baydar vd (2001) Isparta ilinde yaptiklari arastirmada S. officinalis L.’de
tohumdan ekim yapildigini ve ikinci yil iki defa hasat edildigini, yesil herba veriminin
toplam 1076.70 kg/da (1. hasat 668.10, 2. hasat 408.60 kg/da), kuru herba veriminin
toplam 392.70 kg/da (1. hasat 155.80, 2.hasat 236.90 kg/da) oldugunu
kaydetmektedirler.

Bayram (2001), S. fruticosa Mill. ile yaptig1 calismada 7 ilde 17 lokasyondan
toplanan tohumlar ile bir populasyon olusturmustur. Baslangic populasyonundaki
bitkilerde tarla gozlemleri yapmis, belirlenen agronomik ve kalite 6zellikleri dikkate
alarak, A klonlarimi olusturmak i¢in 110 adet bitki se¢mistir. Bu populasyondaki
bitkilerde her lokasyon i¢in ayr1 ayr1 bitki boyu, yesil herba verimi, kuru herba verimi
ve kuru yaprak verimini belirleyerek amaca uygun 66 adet tek bitki se¢mistir. Sectigi
bitkilerle olusturdugu A klonlarinda ortalama bitki boyunu 46.40 cm, yesil herba
verimini 639.00 kg/da, kuru herba verimini 258.10 kg/da ve kuru yaprak verimini
161.30 kg/da olarak belirlemistir.

Yenikalayc1 ve Ozgiiven (2001) Adana ve Pozanti’da 1997-1998 yillarinda
yuriittiikleri ¢calismada farkli ekolojilerin tibbi adagay: (S. officinalis L.)’nin verim ve
verim komponentleri lizerine etkilerini arastirmislar ve Adana lokasyonunda Pozanti
lokasyonuna goére verim ve verim komponentlerinin daha yiliksek bulundugunu ayrica,
iki lokasyonda ve her iki yilda da birinci hasatlarda verimin ikinci hasatlara gére daha
yiiksek oldugunu saptamiglardir. Bitki boyu degerleri yillara, lokasyonlara ve hasatlara
gore oOnemli bulunmus, birinci yil ikinci yila gére Adana lokasyonu Pozanti
lokasyonuna gore ve birinci hasat ikinci hasada gore daha yliksek degerler igerirken
sirastyla 42-46 cm, 39-49 cm, 33-56 cm bitki boyu degerlerini elde etmislerdir. Yil,
lokasyon ve hasatlar ortalamalar1 incelendiginde taze herba veriminin ortalamalar1 544-
1336 kg/da, taze yaprak veriminin 161-475 kg/da, kuru herba veriminin 137-485 kg/da,
kuru yaprak veriminin 53-149 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Zutic vd (2003) Hirvatistan ekolojik kosullarinda tibbi adagayinda (S. officinalis
L.) hasat zaman1 ve bi¢im yliksekligi ile ilgili yaptiklar1 arastirmada, ilkbahar hasatinda
en yiiksek yesil herba verimini 10-15 cm yiiksekten bi¢cim uygulamasindan 1159 kg/da,
yaz hasadinda ise al¢ak bigimlerde 567 kg/da, yiiksek bigimlerde 182 kg/da olarak
belirlemiglerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda en uygun bi¢im yiiksekligini 10-15 cm
olarak bildirmislerdir.

Carlen vd (2006) Isvigre’de tibbi adacay (S. officinalis L.)’nin kiiltiirii yapilan
aromatik bitkiler icerisinde en yaygin tiir oldugunu ve bu bitki ile yaptiklar1 ¢calismada,
bahar hasatlarinda 5-10 cm, sonbahar (eyliil) hasatlarinda ise 15 cm yiiksekliginde
bicilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Kog (2006), azot ve kiikiirdiin adagay1 (S. officinalis L.) bitkisinin herba verimi
ve bazi kalite parametreleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢calismada
uygulanan kiikiirt arttikca yesil herba verimi azalmistir. Yiiksek diizeyde uygulanan
kiikiirt yesil herba verimini kontrole gore 6nemli derecede azaltmistir. En yiiksek yesil
herba verimi ortalamasi 103.82 g ile 0 ppm kiikiirt uygulamasindan, en diisiik yesil
herba verimi ise 94.28 g ile 40 ppm kiikiirt uygulamasindan elde edilmistir. Ayni
calismada Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasindan temin ettigi tibbi adacayinda (S. officinalis L.) bitki boyunun 88.75-101.75
cm arasinda degistigini bildirmistir.

Mastro vd (2006) degisik ekolojik kosullarinda ve hasat zamanlarinda 3 tibbi
adagay1 (S. officinalis L.) ¢esidinde (Extrakta, Regula ve Ippo) yaptiklar1 ¢caligmada ilk
yil en yiiksek yesil yaprak verimini Ippo ¢esidi ile giiney Italya’da bulunan Policoro’dan
(1810 kg/da) alirlarken, ikinci yil her iki lokasyonda da Onemli bir verim artisi
kaydetmemislerdir.

Ekren vd (2007), farkli bigim yiiksekliklerinin, Isvicre kékenli iki tibbi adagay1
(S. officinalis L.) genotipinin baz1 agronomik ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerini
belirlemeyi amaglamislardir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alaninda 2005 ve 2006 yillarinda iki y1l siireyle yiiriittiikkler: ¢calismada bitkileri
ti¢ farkl (5, 10, 15 cm) bicim yiiksekliginde hasat etmislerdir. Yiiriitiilen ¢calismanin ilk
yilinda tek, ikinci yilinda ise {i¢ hasat yapmis, aragtirmada bitki boyu (cm), yesil herba
verimi (kg/da), kuru herba verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani
(%) ve bilesimini (%) belirlemislerdir. incelenen bu dzelliklerden ikinci yila ait verileri
ilk yila oranla daha yiiksek bulmuslardir. Ilk yil bitki boyu ortalamalarm 26.40-29.50
cm, yesil herba verimini 328.70-709.10 kg/da, kuru herba verimini 86.50-158.20 kg/da,
kuru yaprak verimini 75.50-132.90 kg/da arasinda, ikinci yil bitki boyu ortalamalarini
hasatlara gore 32.30- 63.10 cm, toplam yesil herba verimini 2127.60-5004.20 kg/da,
toplam kuru herba verimini 712.70-1494.70 kg/da, toplam kuru yaprak verimini 527.40-
1072.90 kg/da arasinda saptamislardir. Her iki yilda en yiiksek hasat degerlerine 15 cm
bicim yiiksekliginde ulagmislardir.

Ipek (2007), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

deneme tarlalarinda 2003 ve 2004 yillarinda S. officinalis L.’de yiiriittiigli ¢alismada
ortalama sonuglarini yillara gore sirasiyla, yesil herba verimi 2463.90-2244.30 kg/da,
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kuru herba verimi 783.20-739.70 kg/da, yesil yaprak verimi 1787.40-1672.40 kg/da,
kuru yaprak verimi 476.90-493.80 kg/da ve yaprak orani % 73.50-76.60 olarak
bildirmistir. Bitki boyunu ise ortalama ilk yi1l 24.30 c¢cm ikinci y1l 23.00 olarak tespit
etmistir.

Mossi vd (2011), Brezilya’da 7 farkli Salvia L. tiiriinde yiirtittiikleri calismada S.
fruticosa Mill.’nin bitki boyunu 67.80 cm, dal sayisin1 30.00 adet, yaprak uzunlugunu 4-
7 cm ve yaprak genigligini 1-3 cm olarak saptamislardir. Taze herba verimini 1174
kg/da, kuru herba verimini 210 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Baranauskiene vd (2011), tibbi adagayi (S. officinalis L.) ile Litvanya ekolojik
kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada bitki biiylime devrelerine bagli olmak kosuluyla taze
herba veriminin 300-1000 kg/da, kuru herba veriminin ise 50-270 kg/da arasinda
degistigini saptamislardir.

Senkal vd (2012) Bolu-Mudurnu’da 2009-2011 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
calismada S. officinalis L. ve S. tomentosa L. tiirlerini kullanmiglardir.  Tirleri
ciceklenme Oncesi, %50 ¢igeklenme ve tam ¢igeklenme donemlerinde olmak iizere 3
farkli donemde hasat etmis ve her hasat doneminde bitki boyu, yesil herba verimi, yesil
yaprak verimi, kuru herba verimi ve kuru yaprak verimi degerlerini belirlemislerdir.
2010 ve 2011 yillarinda S. officinalis L.’de sirasi ile ortalama bitki boyunu 19.00-58.50
cm, yesil herba verimini 184.63-2001.85 kg/da, yesil yaprak verimini 129.78-1070.63
kg/da, kuru herba verimini 36.60-1293.58 kg/da ve kuru yaprak verimini 29.19-436.77
kg/da arasinda belirlemislerdir.

2.3. Ucucu Yag ve Bilesenleri ile ilgili Calismalar

Ceylan (1976), S. officinalis’de yaptig1 caligmada, ugucu yag oraninin kuru
yaprakta %0.75-2.04, kuru saplarda %0.15-0.60 arasinda degistigini, bitkilerde ugucu
yag oraninin kurak ve sicak havalarda daha fazla oldugunu, serin havalarda ugucu yag
oraninin azaldigini, yash bitkilerin daha fazla ugucu yag icerdigini tespit etmistir.

Ceylan vd (1979) Bornova ekolojik kosullarinda ii¢ yil siire ile S. officinalis
L.’te yirittikleri ¢alismada ugucu yag oranmin %0.85-2.50 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

S. fruticosa Mill.’da ugucu yag orami ilkbaharda en disiik (%0.7-2.7), yaz
aylarinda en yiiksek (%2-3.4) ve kisin orta (%1.7-2.5) diizeydedir. S. fruticosa Mill.’da
ucucu yagdaki ana bilesenler agisindan mevsimsel degisim s6z konusudur. Ucucu yagin
kalitesi hasat zamanina gore de degisim gostermektedir. Ugucu yag verimi 11-22 |/da
arasinda degismektedir (Putievsky 1986b, Bezzi 1987, Grella ve Picci 1988).

Kustrak vd (1984), 5 farkli lokasyondan topladigi S. officinalis yapraklarinda
ugucu yag oraninin %1.4-3.5 arasinda degistigini, 19 adet ugucu yag bileseni
bulundugunu, en yiiksek miktarda tujon oldugunu bildirmislerdir.

Kustrak vd (1986a), farkli lokasyonlarda bulunan tibbi adagay: (S. officinalis L.)
dogal populasyonlarina ait yapraklart 1979—1982 yillar1 arasinda toplayarak ugucu
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yaglarini ¢ikarmislardir. Yapraklardaki ugucu yag oraninin toplandiklar1 bolgelere gore
degisim gosterdigini ve %1.4 ile %3.5 arasinda degistigini saptamislardir.

Ceylan (1987), Ege Bolgesi kosullarinda, tibbi adagaymda (S. officinalis L.)
yaprakta ucucu yag oraninin %0.85-2.48 diizeyinde oldugunu bildirmistir.

Bayrak ve Akgil (1987), bazi Salvia tiirlerinde ucucu yag bilesenlerini
incelemiglerdir. S. fruticosa Mill.’da % 28 1,8-sineol tespit etmislerdir.

Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti’da 1986-1987 yillarinda S. officinalis L. de
yuriittiigii arastirmada ugucu yag oranini kuru herbada %0.70-0.78, kuru yaprakta
%1.49-1.69, kuru ¢igekte %0.50-0.58, kuru sapta %0.11-0.13 arasinda, ugucu yag
verimini ise kuru herbada 4.89-6.53 I/da, kuru yaprakta 3.63-4.69 l/da, kuru ¢icekte
1.02-1.46 l/da, kuru sapta 0.27-0.38 1/da arasinda belirlemistir.

Ceylan ve Kaya (1988), Bodrum yoresindeki S. triloba L. bitkilerinden
topladiklar1 tohumlarla Izmir-Bornova’da bulunan deneme alaninda ¢alismalarini
yiirlitmiislerdir. Dort yil siire ile yirtttiikleri ¢aligmada yillar arasinda ve yil igindeki
hasatlarin ugucu yagin oranit ve bilesimine yaptigr degisikligi saptamislardir. Elde
ettikleri verilere gore ugucu yag oranlarinin ilk yil %2.51-3.35, ikinci y1l %2.72-3.26,
tciincli yil %2.91-3.50 ve dordiincli y1l %2.35-3.36 arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir. Yillar bakimindan ugucu yag oranlart arasinda 6nemli bir fark
bulunmadigini saptamislardir. Yaptiklari ¢alismada ugucu yagda 1,8-sineol oraninin 4
yillik ¢aligma siiresince varyasyon gosterdigini ve degerlerin %10.00 ile %69.30
arasinda oldugunu saptamislardir. Yillik degisimin ilk y1l %11.53-22.45, ikinci yil
%25.94-35.50, tglincii yil %45.35-57.73, dordiincii y1l ise %42.23-51.66 olarak
gergeklestigini belirtmislerdir.

Kirimer vd (1991), S. fruticosa Mill. (syn. S. triloba L.) yaginin (ac1 elma yagi-
oleum Salvia trilobae) bitkinin yaprakli ve ¢icekli dallarindan su buhari distilasyonu ile
elde edilen ugucu bir yag oldugunu, 6zellikle Mugla ve Fethiye bolgelerinde elde edilen
bu yagin sarimsi veya renksiz 6zel kokulu ve yakici lezzetli bir sivi olup %62 oraninda
1,8-sineol tasidigini, gaz soktiiriicli, midevi, ter kesici, idrar artirici, haricen yara iyi
edici ve antiseptik olarak kullanildigini bildirmislerdir.

Ceylan vd (1994), ii¢ farkli lokasyonda tibbi adagayir (S. officinalis L.) nin
agronomik ve teknolojik Ozellikleri {izerine farkli bitki sikliginin etkisini arastirdiklari
bir ¢alismada ugucu yag orani lokasyonlara gore %1.73-1.98, yillara gore %1.62-2.14,
ucucu yag verimi lokasyonlara gore 13.84-16.05 1/da, yillara gére 9.92-17.51 I/da, 45
cm sira arasinda 16.76 1/da olarak bulmuslardir.

Putievsky vd (1992), S. officinalis’in Hirvatistan’da dogal floradan topladiklari
tibbi adacay1 tohumlarim Israil’de yetistirmislerdir. Bolgeler arasinda énemli farkliliklar
olmadigini, Kuzey Dalmagya’dan gelen tohumlardan elde edilen bitkilerin yaprak
renklerinin daha parlak oldugunu, Kuzey ve Giiney Dalmagya’dan gelen tohumlardan
yetisen bitkilerin ugucu yag bilesenlerinin benzer sonuglar verdigini ve tujon’nun % 27,
kafur’un % 30-33 oldugunu, Orta Dalmagya toplanan tohumlardan elde edilen bitkilerin
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ucucu yag bileseninde % 47 oraninda thujone ve % 14’den fazla kafur’un oldugunu
bildirmiglerdir.

Soguk algmligr ve mide bulantis1 sikayetlerinde etkili olan S. fruticosa Mill.” in
etken bilesikleri; yapraklar %2-3 ugucu yag, %5 rosmarinik asit, tanen bilesikleri,
flavonlar (salvigenin, luteolin, hispiludin) ile karnosol gibi diterpenler ve ursolik asit ve
benzeri triterpenler igerir. Ugucu yag, %60-64 civarinda okaliptol (1,8-sineol), %8.2
kafur ve %5’in altinda tujon tiirevleri tasimaktadir. Bu tiir ayrica, agiz ve bogaz
mukozasinda antiflojistik etkilidir, gargara olarak kullanilir (Cao vd 1993).

Maksimovic vd (1993), Sirbistan’in Schara boélgesinde deniz seviyesinden 900
m yiikseklikteki yerlerde 1991-1992 yillarinda bazi aromatik bitkilerde yiiriittiikleri
arastirmada, S. officinalis’de ugucu yag oranin1 %1.10 bulmuslardir.

Karaaslan (1994), Adana’da S. officinalis L.’de yiiriittigii ¢alismada yesil
yaprakta ugucu yag oraninin %0.31-0.42, kuru yaprakta ugucu yag oraninin %1.05-1.45.
yesil yaprakta ugucu yag veriminin 4.77-8.36 1/da, kuru yaprakta ucucu yag veriminin
ise 5.33-10.52 1/da arasinda degistigini saptamustir.

Kargiolaki vd (1994), diisiik rakimlarda yetisen adacaylarinin yiiksek rakimlarda
yetisenlere gore daha yliksek ucucu yag icerdiklerini, sicaklik ve 1s1k yogunlugu
azaldikga, toprak ve hava nemi arttik¢a ugucu yag oraninin azaldigini rapor etmislerdir.

Ceylan (1995), Bornova ekolojik kosullarinda S. officinalis L. de yiiriittigt 12
yillik aragtirmada ortalama ugucu yag oranmin %1.72 oldugunu bildirmistir. Ugucu
yagdaki ana bilesikleri ve oranlarini sirasi ile tujon %46.94, 1,8-sineol % 3.56 ve
borneol %7.42 olarak belirlemistir.

Kirici vd (1995) Cukurova Bolgesi kosullarinda tibbi adagayi (S. officinalis L.)’
ile 2 yil yirittiikleri bir ¢aligmada ugucu yag oranmi en yliksek ikinci yil ikinci
bigimden %4.80, en diisiik ikinci yi1l birinci bigimden %1.73 elde etmislerdir. Ugucu
yag bilesenlerini ise kafur %16.7, 1,8-sineol %12.7 ve tujon %10.7 olarak
bildirmislerdir.

Ceylan (1994) Ege Bolgesinde uzun yillar yaptiklar ¢aligmalar sonucunda tibbi
adacayinda (S. officinalis L.) ugucu yag oranin1 %1.74 olarak bulduklarini kaydetmistir.

Kalafatcilar (1996), Bati Anadolu Bolgesinin degisik yorelerinden topladigr S.
fruticosa Mill.’de 13 yoreden 1376 tek bitki yetistirmis, bu bitkilerde yesil herba, kuru
yaprak ve ucucu yag oranini belirleyerek, ig¢lerinden amaca uygun 12 yoéreden 65 hat
olusturmustur. Olusturdugu hatlarin ugucu yag oranin1 %1.5-5.15, ugucu yagda 1,8-
sineol oranini %25.27-80.80 ve a, B-tujon oranini ise %1.51-21.21 arasinda bulmustur.

Piccaglia vd (1997), S. officinalis L.’de Italya’min kuzeyinde yiiriittiikleri
arastirmada, hasat zamanini1 ve bitki yogunlugunu arastirmislardir. Bitki yogunlugunun
verime ve ugucu yag Dbilesenlerine ¢ok az etkili, hasat zamanmin ise kimyasal
kompozisyona etkili oldugunu bildirmislerdir. ilkbaharda c¢igeklenme zamaninda
yapilan hasatta yesil herba ve kuru herba veriminin en fazla oldugunu, ii¢ defa hasat
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edildigini ve 29 adet ugucu yag bileseni tanimladigini belirtmislerdir. Bilesenler
icerisinde en yiiksek miktarda bulunan tujon yaz hasadinda en yiiksek seviyede
cikmustir.

Karousou ve Kokkini (1997), S. fruticosa Mill.”in Girit Adasi’ndaki dagilimini
incelemek amaciyla yaptiklart survey caligmasinda 34 farkli S. fruticosa Mill.
populasyonu toplamiglar ve morfolojik Ozellikleri ile ugucu yag iceriklerine gore
degisimi belirlemiglerdir. Ugucu yag miktarmin en diisik %1 ve en yiiksek %05.5)
oldugunu ve ugucu yag igeren Ornekleri adanin bati kismindaki Samaria ve Sitia
bolgelerinden topladiklarini bildirmislerdir.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998), Cukurova bolgesinde yaptiklar1 bir calismada
tibbi adagayr (S. officinalis L.)’nin yesil yaprakta ugucu yag oranint %0.42, yesil
yaprakta ugucu yag verimini 8.3 1/da, kuru yaprakta ugucu yag oraninit %1.4 ve kuru
yaprakta ucucu yag verimini 10.5 1/da olarak bulmuslardir.

Yilmaz ve Ozgiiven (1998), Adana ve Pozant1 ekolojik kosullarinda yetistirilen
tibbi adacayinda (S. officinalis L.) yiiriittikleri ¢alismada; Adana kosullarinda kuru
herbada ugucu yag orani, kuru herbada, yaprakta, cicekte, sapta ugucu yag verimi
ortalama degerleri sirasiyla %0.70, 6.53 1/da, 4.59 1/da, 1.46 1/da, 0.38 1/da ve Pozanti
kosullarinda ise ayni1 6zellikler sirasiyla %0.70 1/da, 4.89 1/da, 3.63 1/da, 1.02 1/da, 0.27
/da olarak bildirilmistir. Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen tibbi adagaymin
yapraklarinda ortalama %1.69, ciceklerinde 9%0.50 ve saplarinda %0.11 oraninda,
Pozant1 kosullarinda ise yapraklarda ortalama %1.49 ciceklerde 9%0.58 ve saplarda
%0.13 oraninda ugucu yag bulundugunu saptamislardir.

Yenikalayci (1998), Adana (23 m) ve Pozant1 (1200 m)’da yiiriittiigii calismada
S. officinalis L.’ in ugucu yag oranini yaprakta %1.00-2.23, ¢icekte %0.73-2.11
arasinda, ugucu yag verimi ise yaprakta 2.30-4.78 1t/da, c¢icekte 0.48-1.48 It/da
bulmustur. Ugucu yag bilesenleri thujon yaprakta %10.67, ¢icekte %12.61, a- pinen
%3.76, sabinen yaprakta %4.5, ¢igekte %12.1, B- pinen yaprakta %15.7, ¢icekte %20.4,
sineol yaprakta %35.5, cigekte %23.8, kamfer yaprakta %14.1, ¢gicekte %7.5, borneol
yaprakta %6.6, cicekte %12.3, bornil asetat yaprakta %4.6, cicekte %3.2, karyofillen
yaprakta %5.2, cigekte %5.7 olarak bildirmistir. Ayn1 zamanda S. officinalis’de agik
mavi ¢icekli tiirlerde yapraklarda tujon oraninin koyu mavi ve eflatun ¢igekli tiirlere
gore daha fazla, c¢igeklerde ise eflatun ¢icek renginde daha fazla oldugunu tespit
etmistir.

Bayram vd (1999), Antalya ve Mugla florasindan toplanan ve klon seleksiyon
yontemi ile gelistirilen 13 Anadolu adagayr (S. fruticosa Mill.) klonunun Bornova
ekolojik kosullarinda agronomik ve kalite Ozelliklerini belirlemeyi amagladiklar
calismada ucucu yag oranlarmin 1. yil %3.55-5.28, 2. yil 1. hasatta %1.03-1.78, 2.
hasatta %3.47-5.40 arasinda degistigini, ugucu yagdaki 1,8-sineol oranmin 1. yil
%28.03-72.02, 2. yil 1. hasatta %45.11-73.32, 2. hasatta %30.06-73.50 arasinda
oldugunu bulmuslardir.

Baydar vd (1999), Isparta Bolgesi’ nden yabani olarak toplanan tiirlerde ugucu
yag verimi ve bilesenlerini arastirmislardir. S. fruticosa Mill. ugucu yag oranin1 %1.95
olarak bulmuslar ve ugucu yagin bilesiminin 1,8-sineol (%19.57), borneol (%12.59), B-
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selinene (%9.91), geranil asetat (%7.79), B-kububen (%6.44), kafur (%5.77), a-pinene
(%5.43), B-pinene (%3.94), tujon (%2.85), kavrakrol (%1.93) ve sitronellol (%1.57)’dan
olustugunu belirlemislerdir.

Dudai vd (1999), S. officinalis L. x S. fruticosa Mill. melezi olan hibrit adagay1
cesidinde yaptiklari arastirmada ugucu yag oranini taze materyalde %0.33-0.49
arasinda, ugucu yag verimini ise 0.5-13.7 1/da olarak saptamislardir. 1,8-sineol, a-tujon,
B-tujon ve kafur oranlarmin gévdede, yash yapraklarda ve geng yapraklarda sirasi ile
%4.4-13.67-17.15, %34.75-22.20-20.90, %7.97-5.04-4.59, %13.80-28.19-19.89 olarak
gerceklestigini belirtmiglerdir.

Perry vd (1999), tuibbi adagayi (S. officinalis L.)’te yaptiklar1 bir ¢alismada
thujone igeriklerine gore yiiksek ( %39-44) , orta ( %22-28) ve diisiik (%9) olmak iizere
ti¢ farkli simif elde etmiglerdir. Tibbi adacayinin (S. officinalis L.) cicekli kisimlart
yapraklara gore daha yiiksek ugucu yag (%]1.1-1.6) ve B-pinen (%10-27) igerirken daha
diistik tujon (%16-31) igerdigini belirlemislerdir.

Giirbiiz vd (1999), S. officinalis L. de ¢igek rengi ve yaprak sekline gore dort
farkli hatta yurittiikleri caligmada yesil herbada ugucu yag oraninin %0,80-0,50, kuru
herbada ugucu yag oraninin ise %1.40-1.50 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Yenikalayc1 ve Ozgiiven (1999), S. officinalis L. tiirinde ova ve dag
kosullarinda 1995-1997 yillarinda yiiriittiikleri ¢calismada ugucu yag oraninin %1-2.23
seviyesinde oldugunu bulmuslardir. Ugucu yag bilesenlerini tujon (%8.09-15.26), a-
pinen (%0-0.48), sabinen (%2.40-7.88), B-pinen (%10.27-22.01), 1,8-sineol (%27.81-
38.94), kafur (%0-27.19), borneol (%0-7.22), bornil asetat (%0-13.20) ve p-karyofillen
(%0-7.22) olarak belirlemislerdir.

Kintzios (2000), Salvia tiirleri arasinda ugucu yag verimi bakimindan en yiiksek
tirtin S. officinalis oldugunu, ugucu yag bilesenleri bakimindan en yiiksek bilesenin
thojone oldugunu bildirmistir.

Skoula vd (2000) S. fruticosa Mill.’da {i¢ populasyona ait toplam 30 klonun
ucucu yag verimi ve kompozisyonunu incelemislerdir. En yiiksek ugucu yag verimini
Kavoussi, en diisiik yag verimini ise Vrysses Orneklerinden elde etmislerdir. Yaptiklari
kimyasal analizler sonucunda dogadan toplanan klonlarla kiiltlirii yapilan klonlarin
ucucu yag bilesenlerinin dikkate deger Olgiide benzer oldugunu saptamislardir. 1,8-
sineol, B-mirsen, a-pinen, B-pinen, kamfen, a-tujon, B-tujon ve kafurr’u ana bilesen
olarak tanimlamislardir. Bu bilesenler ucucu yagin %90’indan fazlasini olusturmustur.
Kalan bilesiklerin her birinin ugucu yagdaki oraninin %]1’den az oldugunu
belirtmislerdir. Kimyasal analizler sonucunda, dogal olarak yetisen klonlarda oldugu
gibi kiiltiirii yapilan bitkilerin de 1,8-sineol acisindan zengin oldugunu belirlemisglerdir.
Bu ii¢ bolgede (Vrysses, Kavoussi ve Kapsa) sirasiyla ugucu yag igerigini a-pine
(%10.03-9.27-9.89), B-pinen (%11.86-11.52-10.34), B-mirsen (%7.84-4.35-3.68). 1,8-
sineol (%59.24-59.27-48.06), B-tujon (%0.47-4.18-4.47) ve kafur (%1.27-1.46-5.9)
olarak belirlemislerdir. Temel bilesen analizinde diger iki populasyon birbirinden
ayrilirken, Vrysses populasyonu wugucu yag bilesenleri agisindan diger iki
populasyondan daha acik bir sekilde ayirt edilmistir.
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Hold vd (2000), o-tujonun PB-tujona gore daha toksik etkili oldugunu
acgiklamstir.

Baser (2000), S. fruticosa Mill.’nin damitilmasi siiresince, damitma siiresi
arttitkga 1,8-Sineol orani siirekli azalirken, B-karyofillen oranmi siirekli yiikseldigini
bildirmistir.

Aiello vd (2001), iki yabani form ve iki kiiltir formu Salvia’da yaptiklar
calismada, ugucu yag verimini 9.5 I/da bulmuslardir. Ugucu yag bilesenleri igerisinde a-
tujon ve kafur’un oran olarak fazla ve Mayis ile Eyliil aylarindaki bi¢imde oranlarinin
daha da arttigin1 bildirmislerdir.

Atakisi vd (2001), Tekirdag’da 1994-1996 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
calismada, 3 farkli ekim sikligi (20x25, 20x45, 20x70) ve {i¢ farkli azot dozu (0, 8, 16
kg/da) uyguladiklar1 ¢aligsmalarinda ugucu yag oranini yillara gore % 1.57-1.83, azot
dozlarina gore % 1.63, 1.66, 1.72 olarak belirlemiglerdir.

Baydar vd (2001), Isparta ilinde yaptiklar1 arastirmada S. officinalis L.’de
tohumdan ekim yapildigin1 ve ikinci yil iki defa hasat edildigini ugucu yag oraninin
ortalama %1.16 (1.hasat %1.32, 2. hasat 1.00), ucucu yag veriminin ise toplam 4.40 1/da
(1. hasat 2.06, 2. hasat 2.34 1/da) oldugunu kaydetmektedirler.

Bayram (2001), yaptigi caligmada sectigi bitkilerle olusturdugu A klonlarinda
ortalama ugucu yag oranimi %3.68 olarak belirlemistir. Ugucu yagin bilesimini
olusturan en 6nemli madde olan 1,8-sineol’tin oranmin klonlara gore %15.96-75.50
arasinda degisim gosterdigini saptamistir.

Yenikalayc: ve Ozgiiven (2001), Adana ve Pozanti’da 1997-1998 yillarinda
yuriittiikkleri ¢aligmada farkli ekolojilerin tibbi adagay: (S. officinalis L.)’nin verim ve
verim komponentleri iizerine etkilerini arastirmislar ve ugucu yag oraninin %0.83-1.63
ve ugucu yag veriminin 1.34-5.96 1/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Santos-Gomes vd (2002), Adagay1 bilesenlerini, fenolik bilesenlerin {i¢ sinifi
seklinde gruplandirmistir. Bunlar fenolik asitler (kafeik asit ve rosmarinik asit),
flavonoidler (apigenin) ve fenolik diterpenler (karnosik asit, rosmadial)’dir.

Ucucu yag verimi iklim ve hava kosullarina, toprak bilesimine, bitkinin kuruluk
derecesine, odunsu kisimlarin yaprak ve ¢i¢ekli uclarin oranlarina bagh olarak degisim
gostermektedir. Hasat edilecek donemde, ¢iceklenme evresinin basinda ugucu yag
miktarinin en yiiksek diizeye ulastigi, tohumlarin olustugu doneme dogru siiratle
azaldig bildirilmektedir (Biiyiikkaya 2002).

Nakiboglu (2002), arastirma materyali olarak Bati Anadolu’da dogal olarak
yetisen yedi Salvia L. tiirii (S. tomentosa Mill., S. fruticosa Mill., S. symrnaea Boiss., S.
argentea L., S. horminium L., S. verbeneca L., S. virgata Jacg.) ve bir kiiltiir formu (S.
officinalis L.) se¢mistir. Tirlerin yapraklarindan oziitlenen fenolik bilesenlerini iki
yonlii ince-tabaka kromatografisi yontemi ile ayirmustir. Yaptiklar1i kiime analizleri
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sonucunda tiirleri iki gruba ayirmistir. Buna gore S. tomentosa Mill., S. fruticosa Mill.,
S. symrnaea Boiss. ve S. officinalis L. ilk grubu, S. argentea L., S. horminium L., S.
verbeneca L. ve S. virgata Jacg. ise ikinci grubu olusturmustur.

Bazina vd (2002), segilmis tibbi adagayir klonlar1 (dokuz farkli cografik
bolgeden) arasinda genetik ve kimyasal iliskiyi belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada; S. officinalis ile S. fruticosa Mill.’nin birbirinden farkli oldugunu. S.
officinalis’de 1,8-sineol’un daha diisiikk, o-tujon’nun ise daha yiiksek oldugunu
bulmuslardir.

Couladis vd (2002), Sirbistan (2 populasyon) ve Karadag’dan (9 populasyon)
topladiklar1 S. officinalis L. 6rneklerinde ortalama ugucu yag oranimin %1.66 oldugunu
belirtmislerdir. Yapraklardaki ugucu yag bilesenlerinin a-thujone (%5.79), B-tujon
(%3.49), 1,8-sineol (%12.09), kafur (%11.49), borneol (%4.17), bornil asetat (%2.19),
B-humulene (%7.70), viridiflorol (%13.19) ve manool (%7.67) oldugunu, ¢igeklerde a-
tujon (%9.97) ve kafur (%5.82)’un yapraklara gore daha az, borneol (%6.35) ve manool
(%13.48)’un daha fazla oldugunu, ayrica populasyonlar arasinda da farkliliklar
bulundugunu tespit etmislerdir.

Zutic vd (2003), Hirvatistan ekolojik kosullarinda tibbi adagayinda (S. officinalis
L.) hasat zaman1 ve bicim yliksekligi ile ilgili yaptiklar1 arastirmada, bahar hasadinda
alcak bicimde 5.8 1/da, yiiksek bigimde 2.6 1/da, yaz hasadinda ise sirasiyla 10.5 1/da ve
4.8 1/da ugucu yag verimi almislardir. Bitkinin degisik kisimlarindan elde ettikleri ugucu
yag oranlarin1 herbada %1.05, yapraklarda %0.7, c¢iceklerinde %0.6, dallarda %0.1
olarak tespit etmislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda en uygun bi¢im ytiksekligini 10-
15 cm olarak bildirmislerdir.

Karioti vd (2003), su kiiltiiriinde yetistirilen S. fruticosa Mill. ugucu yaglarini
GC/MS ile analiz etmislerdir. Tam c¢igeklenme dénemi ve tohum olusumu sonunda
toplanan orneklerde toplam 79 bileseni tanimlamis ve bunlar arasindaki kalitatif ve
kantitatif farkliliklar1 belirlemislerdir. Bir¢ok ornekte 1,8-sineol, B-karyofillen ve
viridiflorol’u ana bilesenler olarak bulmuslardir.

S. officinalis L. ve S. fruticosa Mill. tiirlerinin ugucu yagi incelendiginde her iki
tirde ortak bilesenlerin o ve B-tujon (%27.36), kafur (%11.25), 1-okten-3-ol (%8.5) ve
1,8-sineol (%6.72) oldugu bildirilmistir (Radulescu vd 2004).

S. fruticosa Mill.’nin toprak istii kisimlari igindeki bilesenlerin ¢ogunlugu
monoterpenlerden olusan ugucu yag ile beraber bioaktif bilesikler olan luteolin-7-
gikozit, apigenin gibi flavonoidler, rosmarinik asit, kafeik asit ve ferulik asit gibi fenolik
bilesikler ve ursolik asit gibi triterpenoidler igermektedir (Lima vd 2005, El-Sayed vd
2006).

Anadolu adagayindaki (S. fruticosa Mill.) antioksidan maddeler, %80’lik
metanol ile ekstre edilmis ve LC/MS ile yapilan analizler sonucunda, kuersetin dihidrat
(%2.47), apigenin (%2.53), sinnamik asid (%2.80), luteolin (%3.34) ve rosmarinik asid
(%89.10) bilesenleri tespit edilmistir. S. fruticosa Mill.’in kalitatif analizinde ise 50
bilesen tespit edilmis olup bunlarin baslicalari; a-pinen (%12.58), kafur (%1.56),
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karyofillen (%4.29), linalool (%0.17), 1,8-sineol (6kaliptol) (%52.60), B-pinen (%0.47),
borneol (%7.66), kamfen (%18.37), B-mirsen (%2.42), linalil asetat (%0.04), terpinen-4-
ol (%0.07) ve tujon (%0.10)’dur (Sezgin 2006).

Tirkiye’de Salvia L. tiirleri ugucu yaglarindaki ana bilesenlerine gore
simiflandirilmistir.  Buna gore S. fruticosa Mill. 1,8-sineol/kafur grubunda yer
almaktadir. Ugucu yag orani %0.9-2.8 ve ugucu yagda 1,8-sineol oran1 %35-51, kafur
orani %7-13 arasindadir (Baser 2002, Baser ve Kirimer 2006).

Mastro vd (2006), degisik ekolojik kosullarda ve hasat zamanlarinda 3 tibbi
adagay (S. officinalis L.) ¢esidinde (Extrakta. Regula ve Ippo) yaptiklari ¢alismada en
yiikksek ucucu yag oranint %1.5 ile giiney lokasyonundan almislardir. Ugucu yagin
aromasinin, verimi ve bilesiminin ekolojik kosullardan, g¢esitlerden ve hasat
zamanlarindan ciddi olarak etkilendigini saptamiglardir. En iyi aromanin, ikinci yetisme
sezonundaki ikinci hasatta en yiiksek a- ve B-tujon ve 1,8-sineol ile en diisiik kafur
orantyla Ippo ¢esidinden elde edildigini, Kuzey lokasyonunda ugucu yagin daha az
zengin oldugunu, giiney lokasyonlarinda ise daha erken ve daha yiiksek taze herba
verimi almanin miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Scartezinni vd (2006), Italya’nin Trento sehrine ait Villazzano bdlgesinde
2003/2004 yillar1 arasinda yiirittiikleri ¢alismada iki sentetik ve bir hibrit S. officinalis
L. cesidi denemislerdir. ilk yil eyliil ayinda bir hasat ikinci yil ise mayis ve eyliil
aylarinda olmak tiizere iki hasat yapmislardir. Cesitlere ait ucucu yag verimini belirlemis
ve ugugu yaglarin bilesimini GC ile analiz etmislerdir. Eyliil ayinda yapilan bigimde
ortalama ugucu yag verimini kuru yaprakta 13.2 1/da ve taze yaprakta 4.7 1/da olarak
belirlemislerdir. Mayis ayinda yapilan hasatta ise bu degerler sirasiyla 9 I/da ve 1.6 1/da
olarak degismistir. Yapilan analiz neticesinde yillara ve cesitlere gére a-thujone orant
%32.7 ile 35.2, B-tujon orani ise %5.2 ile 6.9 arasinda degismistir. Kafur orani ise
%14.6 ile 19.5 arasinda bulunmustur.

Adacay1 fenolik antioksidanlara sahip olmasi nedeniyle bir¢cok ¢alismaya konu
olmustur. Bu caligmalarin sonucunda adagay: bitkisinin giiglii antioksidan aktiviteye
sahip oldugu bulunmustur. Antioksidan 6zelligi esas olarak, karnosik asit, karnosol ve
rosmarinik asite baglanmaktadir. Adagay1 ekstrakti ayn1 zamanda. toplam antioksidan
aktivitesine katkida bulundugu disiintilen flavonoid ve diger fenolik bilesenleri
icermektedir. Adacay1 ekstraktinin ticari olarak kalitesi bu fenolik bilesen icerigine
baglidir (Durling vd 2007).

Ekren vd (2007), farkli bigim yiiksekliklerinin, Isvicre kdkenli iki tibbi adagay1
(S. officinalis L.) genotipinin bazi agronomik ve kalite &zellikleri iizerine etkilerini
belirlemeyi amagladiklar1 ¢calismada deneme faktorlerinin ugucu yag oranlar1 lizerine
etkisini 6nemsiz bulurken, ilk yil %1.15-1.27, ikinci yil ortalama %1.40-1.69 olarak
belirlemislerdir. Ugucu yagin ana bileseni olarak tujon saptamislardir.

Kocabag vd (2007) farkli organik giibrelerin ve kombinasyonlarinin adagayi (S.
fruticosa Mill.) bitkisinde besin igerigine ve ugucu yag miktarina etkisini incelemigler
ve sigir giibresi, koyun giibresi ve tavuk giibresini materyal olarak kullanmigslardir.
Calismanin sonunda bitki 6rneklerinin N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve ugucu yag
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iceriklerini belirlemis ve degerlendirmislerdir. Bitkilerin besin elementleri igeriklerine
organik giibre uygulamalar1 farkli etkilerde bulunurken uygulamalarin etkisi istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitkilerin u¢ucu yag icerikleri organik giibre
uygulamalariyla artmis ve en fazla ugucu yag %?2.9 ile tavuk giibresi-koyun giibresi
karisimdan elde edilmistir. Sonug olarak adacgay bitkisinde besin maddesi miktarlar1 ve
ucucu yag iceriklerinin organik giibre uygulamalariyla arttigimi ve bitki gelisimine
olumlu etkilerde bulundugunu belirlemislerdir.

Ipek (2007), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme tarlalarinda 2003 ve 2004 yillarinda yiiriittiigii ¢calismada, ortalama sonuglarini

yillara gore sirasiyla, ugucu yag oranint % 1.46-1.60, ugucu yag verimini ise 11.42-
10.88 1/da olarak bulmustur.

Raal vd (2007), iyi kalitede tibbi adacay1 yaglarinin olabildigince yiiksek a+f3
tujon (>%50) ve olabildigince diisiik kafur (<%20) igermesi gerektigini rapor etmistir.

Askun vd (2010), Marmara Adasi’ndan topladiklar1 S. fruticosa Mill.’da ugucu
yag oranmni %?2.3 olarak belirlemisler, ugucu yagdaki ana bilesenlerin sirasi ile 1,8-
sineol %52.8 kafur %5.8 ve a-pinen %5.8 oldugunu saptamislardir.

Kocabas vd (2010), tarafindan Antalya’da yiiriitiillen ¢alismada farkli organik
giibre uygulamalarinin adagayr (S. fruticosa Mill.) ugucu yaginin kimyasal bilesimi
iizerine etkisi arastirllmistir. Calismada sigir. koyun ve tavuk giibreleri kullanmislardir.
Organik giibre uygulamalar ile adagaymin ugucu yag veriminin arttigini ve en yiksek
verimin tavuk gilibresitkoyun giibresi (%2.9) uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Ugucu yagmn ana bileseni olan 1,8-sineol’tin oraninin %44.0 ile 50.7
arasinda degistigini, en yiiksek 1,8-sineol’lin ise %50.7 orani ile tavuk giibresitkoyun
giibresi uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.

S. fruticosa Mill.” da bulunan ana fenolik bilesen rosmarinik asittir ve yiiksek
antioksidan aktiviteye sahiptir. Salvia L. tiirlerinde bulunan diger fenolik asitler vanilik
asit, ferulik asit, kafeik asit, apigenin, quersetin ve luteolin’dir. S. fruticosa Mill. ayni
zamanda Onemli miktarda ugucu yag igermektedir ve bu yagin orami hasat yili ve
zamanina gore %1.0 ile %3.8 arasinda degismektedir. Ucucu yagdaki ana bilesen 1,8-
sineol olup bunu kafur, tujon ve p-karyofillen izlemektedir (Karakaya ve El 1999, Lu ve
Leap 2002, Papageorgiou vd 2008, Askun vd 2010).

Cigek vd (2011), Izmir Menemen kosullarinda Anadolu adagayinda (S. fruticosa
Mill.) en uygun hasat zamanini tespit etmek ve hasat edilen adagaymin Kkalite
ozelliklerini belirlemek amaci ile yiiriittiikkleri calismada 5 adet tesadiifi bitki secerek her
ayin ilk haftasinda ve 12 ay siire ile bitki 6rneklerini almislar ve ugucu yag oranim
belirlemislerdir. En yliksek ucucu yag oranina %4.58 ile agustos ayinda ulasirlarken, en
diisiik ugucu yag oranini %1.14 ile mart ayinda aldiklar1 6rneklerden elde etmislerdir.

Mossi vd (2011), Brezilya’da yiiriittiikleri ¢alismada 7 farkli Salvia L. tiirtiniin

bazi1 agronomik ve kalite Ozelliklerini belirlemislerdir. Bu calismada kullandiklari
tiirlerden S. fruticosa Mill.’nin ugucu yag oraninin %0.98 ve veriminin ise 2.14 |/da
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oldugunu belirtmislerdir. Ugucu yaglarin analizi sonucunda ana bilesenleri ve oranlarini
sirasi ile a-tujon %27.94, 1,8-sineol %15.28 ve kafur %12.50 olarak bildirmislerdir.

S. fruticosa Mill. her iki yiizii de gri tiiylerle kapli, grimsi-yesil renkli, 0.8-5 cm
uzunlugunda ve 0.4-2 cm genisliginde, oblong, ovat veya lanseolat yapraklara sahiptir.
Kuru yaprakta yabanci madde olarak en fazla %8 oraninda S. fruticosa Mill. gévde
parcalar1 ve %2 diger yabanct maddeler bulunabilir. En fazla %10 nem iceren
yapraklarda ugucu yag oranmi par¢alanmamis yapraklarda en az %1.8 ve pargalanmis
yapraklarda %1.2 olmali, toplam kiil ise %10’u gegmemelidir (Anonim 2010).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Arastirmada, Antalya florasimin 15 farkli populasyondan toplanan Salvia
fruticosa Mill. tiirii kullanilmistir. Populasyonlardan klonal olarak alinan tek bitkiler
calismanin materyalini olusturmustur. Deneme materyalinin toplandig1 populasyonlara

iliskin koordinat bilgileri ¢izelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1.Salvia fruticosa Mill.bitkisinin toplandigi populasyonlara iligskin koordinat

bilgileri

Populasyonno Toplandig: Yer Yiikseklik Koordinat
(m)

FK1 Kemer-Kuzdere-Simbiillii 105 405053 K 362788D
FK2 Kemer-Kuzdere-yayla yolu 120 405271 K 362769 D
FK3 Kemer-Kirig-Bayrakli tepe 31 36 34 59 K 303433D
FK4 Kemer-Teleferik yolu 137 36 32 06 K 303235D
FK5 Kemer-Goyniik kanyonu 20 36 40 96 K 303343D
FKM1 Kumluca-Gelidonya feneri 57 361411 K 302441D
FKM2 Kumluca-Adrasan igi 5 36 18 67 K 302726D
FKM3 Kumluca-Adrasan-Olimpos girisi 257 36 3418 K 302623D
FD1 Demre-Ug agiz 7 4012 93 K 357646 D
FD2 Demre-Kekova yolu 68 401049K 357557D
FD3 Demre-Siiliiklii mevkii 57 401317K 357664D
FD4 Demre-Gokkaya koyu 5 401018 K 357549D
FKS1 Kas-Yavu koyii 7 401588 K 357556 D
FKS2 Kag-Gokseki koyti 95 401012 K 357374D
FKS3 Kag-Kalkan arasi 13 401201 K 357206 D
3.2. iklim Verileri

Denemenin yiiriitiildiigii Antalya Ilinde yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve
yagishdir. Antalya Meteoroloji Bolge Miidirliigii kayitlarina gore denemenin
yiuriitiildiigi 2010-2013 yillarina ve uzun yillar ortalamalarina ait sicaklik, yagis ve nem
ortalamalar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Dogadan bitki toplama caligmalarinin yogun
olarak yapildig1 2010 Mayis ayina ait iklim verileri ortalama sicaklik 21.4 °C, toplam
yagis 3 mm, oransal nem %77.6 olarak gerceklesmistir. Bu donemde ortalama sicaklik
ve oransal nem, uzun yillar ortalamalarina yaklasik degerler alirken, yagis miktarlarinda
farkliliklar olmus ve daha az yagis almistir. A-klonlarinin ilk araziye dikim tarihi 26
Nisan 2011°dir. Bu tarihi ig¢ine alan 2011 Nisan ayna ait iklim verileri ortalama sicaklik
16 °C, toplam yagis 98 mm ve oransal nem %70 olarak gergeklesmistir. Bu dénemde
ortalama sicaklik ve oransal nem uzun yillar ortalamalarinda yaklagik degerler alirken,
yagis miktarlarinda farkliliklar olmus ve daha fazla yagisin oldugu gozlenmistir. A-
klonlarinin hasat edildigi 2012 Mart aymna ait iklim verilerine bakildiginda ortalama
sicakhigin 12.5 °C, toplam yagisin 56 mm, oransal nemin %58.6 oldugu goriilmektedir.
Bu donemdeki iklim verileri uzun yillar ortalamalarina yakin degerler almistir. B-
klonlarinin hasat edildigi 2013 Mart ayinda ise ortalama sicaklik 13.3 °C, toplam yags
19 mm, oransal nem; %69.7 olarak kaydedilmistir. Bu donemde ortalama sicaklik ve
oransal nem uzun yillar ortalamalarina yakin degerler alirken, yagis miktarlarinda
farkliliklar olmus ve daha az yagis meydana gelmistir. Denemenin yiiriitiildiigi yillarda
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iklim o&zellikleri bakimindan denemenin seyrini degistirecek herhangi bir olumsuz
durum olmamastir.

Cizelge 3.2. Antalya Meteoroloji Bolge Midiirliigii 2010-2013 yillar iklim verileri

Ortalama Sicakhk (°C) Uzun Toplam Yagis (mm) Uzun Oransal Nem (%) Uzun

Aylar Yillar Yillar Yillar
Ort. Ort. Ort.
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013

Ocak 11.10  10.20 8.90 10.80 10.20 384.00 100.00 234.00  203.00 245.70 82.00 7230 67.00 74.40 67.20
Subat 12.00  10.90 9.20 12.10 11.10 284.00 142.00 122.00 5900 133.20 79.60 7270 6260  74.90 67.10
Mart 14.80 12.70 12.50 13.30 13.70 31.00 38.00 56.00 19.00 48.20 75.80 69.70 58.60 69.70 66.40
Nisan 17.40 16.00 16.70 17.70 16.40 7.00 98.00 41.00 34.00 55.80 70.70 70.00 72.20 67.10 67.10
Mayis 21.40 19.80 20.50 22.50 21.00 3.00 189.00 74.00 56.00 49.80 77.60 72.30 71.00 66.60 66.60
Haziran 2480 2540 2600 2540 25.90 29.00 6.00 4.00 0.00 4.20 75.60 5810 66.60 61.60 61.20
Temmuz 2820 2810 2940  28.00 28.90 0.00 0.00 0.00 16.00 3.00 6110 6550 60.30 57.80 60.30
Agustos 2970 2880 29.10 28.70 28.80 4.00 11.00 0.00 0.00 1.80 7820 5760 5240  57.60 62.90
Eyliil 24.30 25.90 25.00 24.70 25.10 5.00 22.00 2.00 19.00 27.00 72.70 61.00 65.20 58.00 61.30
Ekim 20.20 18.60 19.50 18.10 20.30 85.00 259.00 124.00 89.00 134.40 71.30 62.20 73.50 53.40 62.70
Kasim 16.60 12.40 16.30 15.90 15.40 59.00 20.00 26.00 179.00 77.80 69.90 57.80 73.90 71.50 66.50
Aralik 12.80 1040 11.80 9.60 11.60 140.00 125.00 263.00 53.00 182.50 79.60 7170 79.00  58.00 66.20

Top/Ort 1940 1830 1870  18.90 19.00 1031.00  1010.00  946.00  727.00 963.40 7450 66.60 66.90 64.30 64.60

3.3. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Bu aragtirma, Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligii
(BATEM) Tarla Bitkileri Boliimii'ne ait Aksu deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Toprak
orneklerinde pH ve EC 1:2.5 toprak-su karigiminda (Jackson 1962), % CaCOj
Scheiblerkalsimetresi ile (Caglar 1949), biinye Hidrometrik yontemle (Bouyoucos
1951), organik madde, Walkley Black yontemine gore (Jackson1962), alinabilir P Olsen
metodu (Olsen ve Sommers 1982), degisebilir K, Ca, Mg degerleri 1 N amonyum asetat
yontemine gore belirlenmistir (Kacar 1962). Deneme alanindan toprak drnekleri deneme
kurulmadan 6nce alinmistir ve analizleri populasyonlardan alina toprak ornekleri ile
birlikte 2013 yilinda yapilmustir.

Denemenin yiirtitiildiigii alana ait toprak; milli kil biinyeye sahip, tuzsuz, ¢ok
yiiksek kirecli, kuvvetli alkali, organik madde igerigi diisiik, yliksek fosfor, yliksek
kalsiyum, c¢ok yiiksek magnezyum, orta diizeyde potasyum, yeterli mangan, demir ve
bakir ile yetersiz ¢inkoya sahiptir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Denemenin kuruldugu topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH 8.60 Kuvvetli alkali

Kireg (%) 24.80 Cok yiiksek

EC (mikromhos) 197.00 Tuzsuz

Kum (%) 15.00

Kil (%) 43.00 Milli kil

Mil (%) 42.00

Organik madde (%) 1.88 Diistik

P (ppm) 28.00 Yiiksek

K (ppm) 212.00 Yeterli

Ca (ppm) 3687.00 Yiiksek

Mg (ppm) 583.00 Yiiksek

Fe (ppm) 5.40 Fazla

Mn (ppm) 6.50 Az

Zn (ppm) 0.20 Noksan

Cu (ppm) 1.90 Yeterli
3.4. Yontem

Calismada, vejetatif lireyen bitki tlirlinde klon seleksiyonu i1slah yontemi
kullanilmistir. Genetik varyasyon kaynagi olarak dogal floradaki populasyonlar
kullanilmigtir. Caligmanin ilk yilinda(2010), dogadan 284 tek bitkiden alinan toplam
14067 adet klonile varyasyon kaynagi olusturulmustur. Calismanin 2. yilinda (2011),
varyasyon kaynagindan 230 tek bitki A-klonuolarak segilmistir. Her bir tek bitkiden
alinan A-klonlaritek siralara 10 bitki olacak sekilde dikilmistir. Calismanin 3. yilinda
(2012), Hasat edilen A-klonlarindan 17 adet B-klonu segilerek denemeye alinmustir.
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.
Parseller tek sira, 70 cm sira araliginda ve 4 m boyunda kurulmustur. Hasat edilen B-
klonlarindan, istatistiki olarak one ¢ikan 6 klonal hat C-klonu olarak segilerek 1slah
degerleri tespit edilmistir (Demir 1990).

0000000000000000 Varyasyon kaynagi: dogadan
284 tek bitkiden alinan toplam
0000P0Q00Q00/000 14067 adet klon ile
O O 0 00 O 0 0 O olusturulmustur. 2010.
d A-klonlar: Varyasyonkaynagindan
230 tek bitki A-klonu olarak
secilmistir. 2011.
¥ B-klonlari: A-klonlarindan 17
adet B-klonu secilerek
denemeve almnustir. 2012,
C-klonlari: B-klonlarindan 6
klonal hat C-klonu olarak
secilmistir. 2013.

Sekil 3.1. Vegetatif iireyebilen yabanci ddllenen bitkilerde ana hat seleksiyon 1slahi
semast
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Vegetatif olarak ¢ogalan bitkilerde klon se¢me yontemi, Ozellikle karigik
populasyonlarda son derece basarili olarak kullanilmaktadir. Bu uygulama ile
populasyondaki iistiin klonlar fenotipik goriiniislerine gore kolaylikla secilebilmektedir.
Seleksiyon 1slahindaki basari, populasyondaki genetik varyasyona baghdir. Genetik
varyasyonun artirilmasi, populasyonun genis tutulmasiyla saglanmaktadir. Populasyon
ne kadar genis tutulursa, istenilen 6zellikleri tagiyan fertleri bulma ihtimalide o oranda
artmaktadir (Ozbek 1955; Dokuzoguz 1964; Mooreand Janick 1983). Klon seleksiyonu
calismalarinda amag; bir cesit igerisindeki var olan farkliliklardan yararlanilarak,
amacimiza uygun en istiin tipleri ve klonlar1 belirlemektir (Dokuzoguz 1964).

3.4.1. Varyasyon kaynaginin olusturulmasi
3.4.1.1. Bitki toplama calismalar:

Arazi ¢aligmalar1 10 Mayis 2010 tarihinden itibaren haftada iki giin, daha once
belirlenmis olan 4 lokasyondaki 15 farkli populasyonda yiiriitilmiistir. Arazi
calismalar1 ¢eliklerin alinmasi ve ertesi giin alinan celiklerin koklendirme serasina
dikilmesi seklinde planlanmistir. Celiklerin alindig1 tek bitkiler, tiir isminin bas harfi,
alindig1 lokasyonun bas harfi, populasyon numarasi ve populasyondaki tek bitki
numarasi yazilarak numaralandirilmistir.

Celikler alinmadan Once tip numaralar1 yazilarak etiketlenmis ve fotograflari
cekilmigtir. Celikleri alinan her populasyonun bulundugu araziden toprak ornekleri
almmigtir. Alinan celikler kagit pecetelere sarilarak kasalara yerlestirilmis ve nem
kaybmi onlemek i¢in 1slatilmigtir. Kasalarin tizeri 1slak bez ile kapatilarak celikler
dikime kadar (ertesi giine kadar) bu sekilde muhafaza edilmistir.

A |

Sekil 3.2. Salvia fruticosa Mill. Popiilasyonlarindan bitki toplama ¢alismalari
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3.4.1.2. Populasyonlardan alinan celiklerden fidan elde edilmesi

Kasalarda 1slak bez ile muhafaza edilerek getirilen, 284 tek bitkiden alinan
toplam 14067 adet celik 10-15 cm uzunlugunda hazirlanarak, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisii’ne ait sisleme serasindaki, torf+perlit (1:1) hacimsel ortamina, toz
halindeki koklendirme hormonu naftalin asetik asit (NAA) uygulanarak dikilmistir.
Sulama sistemi 2 dk/h olacak sekilde ayarlanmistir. Koklendirme ortamina dikilen
celikler yaklasik 30 giin i¢inde koklenerek torf+perlit (2:1) hacimsel karigimi ile
hazirlanan harglar ile doldurulmus saksilara aktarilarak yetistirme serasina konulmustur.

Sekil 3.3. Salvia fruticosa Mill. populasyonlarindan alinan ¢eliklerden fidan elde
edilmesi

3.4.1.3. Tek bitkilerin araziye dikimi

BATEM Aksu biriminde, toprak hazirligi yapilmis, damlama sulama sistemi
kurulmus ve malg serilmistir. Deneme alanina dogal populasyonlardan elde ettigimiz
tek bitkilerden varyasyon kaynagimi olusturmak i¢in elde ettigimiz klonlardan her tek
bitkiye ait 10’ar tane saglikli fidan, 4 m uzunlugundaki parsellere sira arasi ve sira lizeri
mesafeleri 70x40 cm olacak sekilde tek sira olarak dikilmistir.
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Sekil 3.2. Salvia fruticosa Mill. tek bitkilerin araziye dikimi

3.4.1.4. Varyasyon kaynaginda uygulanan Kkiiltiirel islemler

Deneme kurulacak araziye, bitkiler dikilmeden once dekara 3 ton olacak sekilde
ciftlik gilibresi uygulamasi yapilmistir. Bunun disinda herhangi bir ticari giibre
verilmemistir. Deneme alanina damlama sulama sistemi, damlama borular1 bitki
aralarina gelecek sekilde dosenmistir. Salvia fruticosa Mill. su ihtiyaci fazla olan bir
bitki degildir. Fazla suyun hastaliklara yakalanma acisindan uygun ortam hazirladig
bilinmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda sulama belli bir program dahilinde yapilmamis, hava
sicaklig1 ve topragin durumu dikkate alinarak gerekli goriildiigiinde damlamalar agilarak
bitkiye gerekli miktarda su verilmistir. Yabanci otun biiyiik bir problem oldugu deneme
alanina, dikimden once malg¢ serilmistir. Bitki diplerinden ¢ikan yabanci otlar el ile
sOkiilerek uzaklastirllmistir. Bitkiler dikilmeden Once mantari hastaliklara karsi
koruyucu amagli olarak kokleri hazirlanan fungusit soliisyonuna batirilarak dikim
yapilmigtir. Dikimden hemen sonra can suyu verilmistir. Dikimden bir ay sonra
bitkilerde tepe alimi yapilarak apikaldominansi kirilmis ve yan dallanmaya tesvik
edilmistir. Deneme siiresince bazi tek bitkilere ait klonlardahastalik ve zararlilara
rastlanmistir.  Bitkilerde goriilen hastalik ve zararlilarin testleme ve teshisleri BATEM’
in Bitki Koruma Boliimii, bitki sagligi laboratuvarinda yapilmistir. Yapilan testlemeler
ve teshisler sonucunda hastalik etmeninin Fusarium sp. zararlinin ise Thiripstabaci
oldugu tespit edilmistir. Hastalik ve zararli etmeni goriilen bitkiler denemenin seyrini
degistirmeyecek sekilde sokiilerek uzaklastirilmistir.

r S ™

Sekil 3.3. Salvia fruticosa Mill. varyasyon kaynagi genel goriiniisii
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3.4.2. A-klonlarmn seleksiyonu

Varyasyon kaynagini olusturan tek bitkilerden saglikli gelisme gosteren ve
yeterli sayida klon elde edilebilecek morfolojik yapiya sahip 230 tek bitkiden alinan
klonlar A-klonu olarak se¢ilmistir.

3.4.2.1. A-klonlarindan fidan elde edilmesi

Segilen 230A-klonundan alinan toplam 2300 adet ¢elik 10-15 ¢m uzunlugunda
hazirlanarak, 15 Subat 2011 tarihinde Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait
sisleme serasinda, torf+perlit (1:1) hacimsel ortamina, toz halindeki koklendirme
hormonu (NAA) uygulanarak dikilmistir. Sulama sistemi 2 dk/h olacak sekilde
ayarlanmistir. Her tek bitkiden alinan celikler ayr1 ayr1 incelenerek koklenme durumlar
ve kok olusturan gelikler sayilarak kdklenme orani belirlenmistir.

3.4.2.2. A-Klonlarinin araziye dikimi

BATEM Aksu biriminde, toprak hazirligi yapilmis, damlama sulama sistemi
kurulmus ve malg serilmistir. Deneme alanina 26 Nisan 2011 tarihinde, segilen A-
klonlar1 her tek bitkiye ait 10’ar tane saglikli klon, 4 m uzunlugundaki parsellere sira
aras1 ve sira lizeri mesafeleri 70x40 cm olacak sekilde tek sira olarak dikilmistir.

3.4.2.3. A-klonlarindauygulanan kiiltiirel islemler

Deneme kurulacak araziye, bitkiler dikilmeden dnce dekara 3 ton olacak sekilde
ciftlik gilibresi uygulamast yapilmistir. Bunun disinda herhangi bir ticari giibre
verilmemistir. Deneme alanina damlama sulama sistemi, damlama borular1 bitki
aralarma gelecek sekilde dosenmistir. Yabanci otun biiyiik bir problem oldugu deneme
alanina, dikimden 6nce malg¢ serilmistir. Bitki diplerinden ¢ikan yabanci otlar el ile
sokiilerek uzaklastirllmistir. Bitkiler dikilmeden Once mantari hastaliklara karsi
koruyucu amagli olarak kokleri hazirlanan fungusit soliisyonuna batirilarak dikim
yapilmigtir. Dikimden hemen sonra can suyu verilmistir. Dikimden bir ay sonra
bitkilerde tepe alimi yapilarak apikal dominansi kirilmis ve yan dallanmaya tesvik
edilmistir. Deneme siiresince bazi tek bitkilere ait klonlardahastalik ve zararlilara
rastlanmigtir. Hastalik ve =zararli etmeni goriilen bitkiler denemenin seyrini
degistirmeyecek sekilde sokiilerek uzaklastirilmistir. A-klonlar1 29 Mart 2012 tarihinde
hasat edilerek yesil herba verimi (kg/da), yesil yaprak verimi (kg/da), kuru herba verimi
(kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak orani (%) ve ugucu yag orani
(%)belirlenmistir.

—_ Fas.

Sekil 3.4. Salvia fruticosa Mill. A-klonlarinin hasadi
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3.4.3. B-klonlarimin seleksiyonu

B-klonlarininse¢iminde, Tartili Derecelendirme Yontemi kullanilmistir. A-
klonlar1, Cizelge 3.4’de yer alan tiim 6zellikler yoniinden aldiklar1 SP x GP sonucu elde
edilen toplam puanlar hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda toplam 4.5 puan
tizerinde olan 17 klonal hat segilerek B-klonu olarak denemeye alinmuistir.

3.4.3.1. B-klonlarindan fidan elde edilmesi

Secilecek B-klonlarini olusturmak ve yil kaybin1 6nlemek amaciyla, hasat 6ncesi
230 A-klonlarindan alinan toplam 2300 adet ¢elik 10-15 cm uzunlugunda hazirlanarak,
27 Subat 2012 tarihinde Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait sisleme
serasinda, torf+perlit (1:1) hacimsel ortamina, toz halindeki koéklendirme hormonu
(NAA) uygulanarak dikilmistir. Sulama sistemi 2 dk/h olacak sekilde ayarlanmistir. Her
tek bitkiden alinan celikler ayr1 ayri incelenerek koklenme durumlari belirlenerek ve
kok olusturan c¢elikler sayilarak koklenme orani belirlenmistir (17 klonal hattin
koklenme orani verilmistir).

3.4.3.2. B-klonlarimin araziye dikimi

BATEM Aksu biriminde, toprak hazirligi yapilmis, damlama sulama sistemi
kurulmus ve malg serilmistir. Deneme alanina 22 Mayis 2012 tarihinde, segilen 17 adet
B-klonu dikilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiistiir. Parseller tek sira, 70 cm sira aralifinda ve 4 m boyunda kurulmustur.

3.4.3.3. B-klonlarindauygulanan Kkiiltiirel islemler

Deneme kurulacak araziye, bitkiler dikilmeden dnce dekara 3 ton olacak sekilde
ciftlik gilibresi uygulamasi yapilmistir. Bunun disinda herhangi bir ticari giibre
verilmemistir. Deneme alanina damlama sulama sistemi, damlama borular1 bitki
aralarina gelecek sekilde dogsenmistir. Yabanci otun biiyiik bir problem oldugu deneme
alanina, dikimden 6nce malg serilmistir. Bitki diplerinden ¢ikan yabanci otlar el ile
sokiilerek uzaklastirllmistir. Bitkiler dikilmeden oOnce mantari hastaliklara karsi
koruyucu amagli olarak kokleri hazirlanan fungusit soliisyonuna batirilarak dikim
yapilmistir. Dikimden hemen sonra can suyu verilmistir. Dikimden bir ay sonra
bitkilerde tepe alimi yapilarak apikal dominansi kirilmis ve yan dallanmaya tesvik
edilmistir. Deneme siiresince bazi tek bitkilere ait klonlardahastalik ve zararlilara
rastlanmistir. Hastalik ve =zararli etmeni goriilen bitkiler denemenin seyrini
degistirmeyecek sekilde sokiilerek uzaklastirilmigtir. B-klonlar1 13 Mart 2013 tarihinde
hasat edilerek yesil herba verimi (kg/da), yesil yaprak verimi (kg/da), kuru herba verimi
(kg/da),kuru yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak orani (%), ugucu yag orani (%), ugucu
yag bilesenleri (%) ve rosmarinik asit miktari1 (mg/g) belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Ugucu yag ¢ikarma iinitesi ve elde edilen ugucu yag

3.4.4. C-klonlarinin secimi (seleksiyonu)

Istatistiki olarak one ¢ikan B-klonlarmndan 6 klonal hat C-klonlar1 olarak
secilerek 1slah degerleri tespit edilmistir. Daha sonraki ¢aligmalarda C-klonlariile verim
denemeleri kurulacaktir.

3.4.5. Verilerin elde edilmesi

3.4.5.1. Celiklerin koklenme oran (%)

Her tek bitkiden almman celikler ayr1 ayri incelenerek koklenme durumlari
belirlenmis ve kok olusturan gelikler sayilarak sonuglar yiizde olarak hesaplanmustir.

3.4.5.2. Ik ¢iceklenme tarihi
Bitkilerde goriilen ilk ¢icek tarihi ilk ¢iceklenme tarihi olarak kaydedilmistir.
3.4.5.3. Bitki boyu (cm)

Bi¢imden hemen 6nce toprak yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan
yiikseklik cm olarak belirlenmistir.

3.4.5.4. Dal sayis1 (adet)
Bicimden 6nce bitkide olusan ana dallar sayilarak tespit edilmistir.
3.4.5.5. Yesil herba verimi (kg/da)

Bitkiler, toprak seviyesinden 10 cm yiikseklikte bigilip tartilarak, dekara yesil
herba verimi kg/da olarak belirlenmistir.

3.4.5.6. Kuru herba verimi (kg/da)

Taze herbadan alinan 500 g’lik 6rnek 35 C° de kurutularak % nem kayiplar
belirlenmis ve bu oranlardan faydalanilarak dekara kuru herba verimleri hesaplanmistir.
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3.4.5.7. Yesil yaprak verimi (kg/da)

Taze herbadan aliman 500 g’lik orneklerde yaprak-sap ayrimi yapilarak %
yaprak orani belirlenmis ve bundan yararlanilarak dekara yesil yaprak verimi
hesaplanmustir.

3.4.5.8. Kuru yaprak verimi (kg/da)

Yesil yaprak verimi elde edilen yapraklar, 35 C° de kurutularak yaprakta % nem
orani belirlenmis ve bu orandan yararlanilarak kuru yaprak verimi hesaplanmaistir.

3.4.5.9. Kuru yaprak oram (%)

Kuru yaprak veriminin, kuru herba ile yiizde olarak oranlanmasi ile elde
edilmistir.

3.4.5.10. Ucucu yag oram (%)

Ugucu yag hidrodistilasyon yontemiyle klavenger diizeneginde elde edilmistir.
20 g ornek tizerine 300 ml saf su ilave edilerek 3 saat siireyle distilasyon
gerceklestirilmis ve ugucu yag verimi hesaplanmistir (Anonim 2011).

3.4.5.11. Ucucu yag bilesenleri (%)

Orneklerin ugucu yag bilesen analizi GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent
7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile kapiler kolon (HP Innowax Capillary;
60.0 m x 0.25 mm x 0.25 um) kullanilarak gerceklestirilmistir. Ornekler analiz edilmek
tizere 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Analizde tasiyici gaz olarak 0,8 ml/dk
akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak 40:1split orani ile enjekte
edilmistir. Enjektor sicaklign 250°C, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika),
60°C’den 220°C’ye 4°C/dakika ve 220°C (10 dakika) olacak sekilde ayarlanmistir. Bu
sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 60 dakika olmustur. Kiitle
detektori igin tarama araligi (m/z) 35-450 atomik kiitle {initesi ve elektron
bombardimani iyonizasyonu 70 €V kullanilmistir. Ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde
ise WILEY, NIST ve OIL ADAMS kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin
bilesen yiizdeler1 FID dedektér kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS dedektor
kullanilarak yapilmstir.

3.4.5.12. Rosmarinik asit miktari (mg/g)

Miktar1 0.5 g olan kuru 6rnek iizerine 40 ml %62.5 sulu metanol ¢ozeltisi (1g/1
BHT igeren) eklendikten sonra 10 ml 6 M HCI eklenilerek karigtirllmistir. 15 dakika
ultrasonik su banyosunda bekletilip devaminda 2 saat boyunca 90°C’de c¢alkalanarak
oda sicakligina kadar sogumaya birakilmistir. Hacmi metanol ile 100 ml’ye
tamamlandiktan sonra 0.45 pm filtrelerden gecirilerek LC-MS-MS (Agillent 6430
Triple Quadropole) cihazina enjekte edilmistir. Orneklerin rosmarinik asit bilesimindeki
degisim daha Once standartlari kullanilarak olusturulmus kalibrasyon egrileri
kullanilarak hesaplanmistir (Proestos vd 2006).
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LC-MS-MS Kosullari:

Kolon: C 18 kolon (1.8um 2.1X150)

Hareketli fazlar: A; Metanol:Su (5/95, %0.01 formik asit ve 5 um amonyum format
iceren),

B; Metanol (9%0.01 formik asit ve 5 um amonyum format iceren),

Hareketli faz akisi: Gradient akis 0.25 ml/dak

0.00-1.00 dak %S5 c¢ozelti B (sabit akis),

1.01-3.00 dak %30 ¢ozelti B,

3.01-4.00 dak %60 ¢ozelti B,

4.01-5.00 dak %60 ¢ozelti B (sabit akis),

5.01-6.00 dak %70 ¢ozelti B,

6.01-8.00 dak %80 ¢ozelti B,

8.01-10.0 dak %S5 c¢ozelti B (sabit akis).

Enjeksiyon hacmi: 10 pl

Eliisyon Siiresi: 10 dakika

Dedektor: MS-MS Calisma pozitif ve negatif iyon modunda yiiriitiilmiistiir. Caligmada
gaz (azot) sicakligi 350° C, gaz akis hizi 10 ml/dak, iyonizasyon enerjisi 70 Ev,
orneklerin 50-500 amu arasinda kiitle spektralari taranip, daha once standardi ile tespit
edilen {irlin iyonlar1 kullanilarak rosmarinik asit tanimlanmis ve olusturulan kalibrasyon
egrisi ile miktart hesaplanmustir.

3.4.6. Verilerin degerlendirilmesi

Genotiplerin se¢iminde, kriterleri literatiire dayanarak belirlenen Tartili
Derecelendirme Yontemi kullanilmistir. Tartili  derecelendirmede kullanilan ve
seleksiyon kriterleri dogrultusunda hazirlanan sinif (SP) ve goreceli puan (GP) degerleri
Cizelge 3.4’de verilmistir. Denemeye alinan her genotip i¢in seleksiyon kriterlerine gore
degerlendirme yapilmis ve klonal hatlaringizelge 3.4’de yer alan tiim ozellikler
yoniinden aldiklart SP x GP sonucu elde edilen toplam puanlar hesaplanmistir.
Hesaplamalar sonucunda toplam 4.5 puan iizerinde olan genotipler secilerek 2. yil
denemeye alinmastir.

Cizelge 3.4. Seleksiyon kriterleri ile bunlara verilen sinif ve goreceli puanlar

Seleksiyon Kriterleri Simiflar Sinif Puam Goreceli Puan (GP)
(SP) (%)
Kuru herba verimi (kg/da) 450 kg/da’ dan az 1
450- 900 kg/da aras1 3 30
900 kg/da’ dan fazla 5
Kuru yaprak verimi (kg/da) 250 kg/da’ dan az 1
250- 450 kg/da aras1 3 30
450 kg/da’ dan fazla 5
Ucgucu yag orani (%) %1,8’den az 1
%1,8- % 2,5 arasi 3 35
% 2,5’den fazla 5
Celiklerin koklenme orani (%)  %60’den az 1
%60- % 80 aras1 3 5
% 80’den fazla 5
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Tarla caligmalarinda populasyonlardan belirlenen o6l¢iim ve gozlemlerdeki
istatistiki farkliliklar Genel Linear Model Esasi ile %5 ve %1 onemlilik diizeylerine
gbre varyans analizlerine tabi tutulmustur (SAS, 1998). Onemli farkliliklarin ortaya
¢iktig1 durumlarda, ortalamalar1 karsilastirmak igin %5 Onemlilik diizeyinde Duncan
testi uygulanmistir (Giiliimser vd 2006).
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Bikilerin Toplandig1 Yer, Yiikseklik ve Koordinatlar:

Bu ¢alisma kapsaminda Antalya dogal florasindan toplanan S. fruticosa Mill.
tiiriiniin toplandig1 yer, yiikseklik ve koordinatlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Yapilan toplama ¢alismasinda S. fruticosa Mill. tiirliniin Antalya ilinin batisinda
5 m ile 257 m arasindaki yiiksekliklerde, denize bakan yamag¢ ve orman altlarinda
yayilis gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Calisma kapsaminda 15 farkli populasyonda toplama yapilmistir. Toplama
yapilan 12 populasyondan saglikli fide elde edilmis ve calismada kullanilmistir.
Kuzdere-Stimbiilli  mevki, Demre-Stlikli  mevki ve  Kas-Yavu  koyi
populasyonlarindan ise saglikli fide elde edilememistir. Bu populasyonlardan saglikli
fide elde edilememesinin sebebinin, toplama yapilan giindeki asir1 hava sicakligindan
(ekolojik faktorler), populasyonda asir1 toplamadan dolay1 yaslanan bitkilerden saglikli
celik temin edilememesinden ve populasyondaki bitkilerin genetik yapisindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Giiner vd (2000)’e gore, S. fruticosa Mill. tiirii tilkemizin Kuzeybati, Bat1 Ege ve
Batt Akdeniz boélgelerinde yayilis gostermekte olup yapilan degerlendirmeler
sonucunda zarar gorebilir (vulnerable) sinifinda yer almaktadir.

Davis (1982), Antalya’da Salvia cinsine ait 7’si endemik 18 tiirlin oldugunu
tespit etmistir. Bu tiirlerden S. fruticosa Mill. tiiriiniin Antalya’da Kalkan, Beldibi-
GoOyniik arasinda yayilis gosterdigini bildirmistir.

Sekil 4.1. S. fruticosa Mill. tiiriine ait bitki 6rnekleri toplama ¢alismalari
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4.2. Bitkilerin Toplandig1 Yerlere Ait Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada incelenen S. fruticosa Mill. tirtinin yayilis  gosterdigi
populasyonlarindan alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait
veriler Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2’de verilmistir. S. fruticosa Mill. tiiriiniin yayilis
gosterdigi bolgelerden alinan toprak 6rneklerinin pH degerlerinin farklilik gostermedigi
ve hepsinin hafif alkali olarak degerlendirildigi goriilmektedir. Toprak Orneklerinin
kireg igerikleri %0.80 ile %46.90 arasinda degismistir. Cizelge 4.1 incelendiginde alinan
toprak Orneklerinin kire¢ igeriginin kiregli ve ¢ok fazla kiregli arasinda degisim
gosterdigi  goriilmektedir. Bu sonuglar bitkinin topraktaki kire¢ iceriginden
etkilenmedigini gostermektedir. Toprak orneklerinin en diisiik elektrik iletkenlik (EC)
degeri 122.00 uS/cm iken en yiiksek EC degeri 600.00 puS/cm olarak belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore S. fruticosa Mill. tiiriiniin yayilis gosterdigi alanlarda Kas’ta
bulunan FKS2 populasyonu disinda tuzluluk sorununa rastlanmamistir. Toprak
biinyesinin genellikle kumlu tin, killi tin ve siltli tin oldugu belirlenmistir.

En diisiik organik madde igerigi %2.90 ve en yiiksek organik madde igerigi
%6.60 olarak belirlenmistir. Cizelge 4.3’den de anlasilacagi gibi S. fruticosa Mill. tiirii
organik madde igerigi bakimindan az humuslu topraklarda yetisebilmektedir. Toprak
orneklerinin yarayigh P icerikleri 13.00-127.00 ppm, degisebilir Mg igerikleri 190.00
ppm ile 686.00 ppm, degisebilir K icerikleri 210.00 ppm ile 2138.00 ppm ve degisebilir
Ca igeriklerinin ise 3919.00 ppm ile 9935.00 ppm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.2). Elde edilen sonuglara gore tiirlin P igerigi yoniinden farkl
topraklarda yayilis gosterdigi, K bakimindan zengin, Ca ve Mg bakimindan iyi durumda
olan topraklarda yetisebilecegi sdylenebilir. Karik (2013), yiirlitmiis oldugu ¢aligmada
S. fruticosa Mill. tiirliniin bitkinin florada topraktaki kire¢ iceriginden ve bitkinin
gelisme agisindan topraktaki organik madde miktarindan etkilenmedigini, ¢cok degisik
fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip topraklara adapte oldugunu, toprak yapisina bagh
olarak populasyonlar arasinda morfolojik ve kalite kriterleri agisindan 6nemli bir
farkliligin olugmadigini bildirmistir.
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Cizelge 4.1. Populasyonlarin toprak 6rneklerine ait fiziksel 6zellikler
Genotipler pH Kirec (%) EC (uS /cm) Kum Kil Mil Tekstiir
%) (6 (%)
FK3 7.70 Hafif 4.00 Kiregli 205.00 Tuzsuz 54.00 29.00 17.00 Kumlu
Alkali Killi Tin
FK4 7.70 Hafif 080 Az 122.00 Tuzsuz 38.00 1.00 61.00 Siltli Tin
Alkali Kiregli
FK5 7.80 Hafif 11.80 Orta 220.00 Tuzsuz 62.00 15.00 23.00 Kumlu
Alkali Kiregli Tin
FKM1 7.80 Hafif 090 Az 153.00 Tuzsuz 40.00 37.00 23.00 KilliTin
Alkali Kiregli
FKM?2 7.70 Hafif 2150 Fazla 247.00 Tuzsuz 54.00 9.00 37.00 Kumlu
Alkali Kiregli Tin
FKM3 750 Hafif 280 Kiregli 240.00 Tuzsuz 48.00 9.00 43.00 Kumlu
Alkali Tin
FD2 7.80 Hafif 46.90 Cok 198.00 Tuzsuz 54.00 19.00 27.00 Kumlu
Alkali Fazla Tin
Kiregli
FKS2 7.70 Hafif 290 Kire¢li 600.00 Hafif 30.00 1.00 69.00 Siltli Tin
Alkali Tuzlu
FKS3 7.70 Hafif 200 Kiregli 140.00 Tuzsuz 58.00 9.00 33.00 Kumlu
Alkali Tin
Cizelge 4.2. Populasyonlarin toprak 6rneklerine ait kimyasal 6zellikler
Genotipler  Org. Madde P ppm (Olsen) K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm)
(%)
FK3 3.00 Az 15.00 Orta 367.00 Cok 9935.00 1Iyi 582.00 Ilyi
humuslu yiiksek
FK4 320 Az 13.00 Orta 390.00 Cok 5170.00 1iyi 470.00 1lyi
humuslu yiiksek
FK5 390 Az 1500 Orta 21200 Orta 620200 Iyi 344.00 Iyi
humuslu
FKM1 290 Az 14.00 Orta 1072.00 Cok 4717.00 1Iyi 450.00 lyi
humuslu yiiksek
FKM2 5.00 Az 19.00 Orta 612.00 Cok 6687.00 1Iyi 591.00 Iyi
humuslu yiiksek
FKM3 6.60 Humuslu 22.00 Yiksek 613.00 Cok 5268.00 Iyi 464.00 Iyi
yiiksek
FD2 390 Az 19.00 Orta 210.00 Orta 3919.00 1Iyi 190.00 Iyi
humuslu
FKS2 6.40 Humuslu 127.00 Yiksek 2138.00 Cok 4935.00 Iyi 686.00 Ilyi
yiiksek
FKS3 400 Az 6.00 Diisik  329.00 Cok 5248.00 1Iyi 265.00 lyi
humuslu yiiksek
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4.3. Klonal Hatlara Ait Baz1 Fenolojik ve Morfolojik Ozelliklere iliskin Veriler

Varyasyon kaynagindan segilen A-klonlarinda koklenme orani, dal sayisi ve
bitki boyu belirlenmistir. A-klonlarinin bazi fenolojik ve morfolojik 6zelliklere iliskin
degerler asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

4.3.1. A-klonlarina ait bazi fenolojik ve morfolojik o6zellikler
4.3.1.1. Koklenme oram

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan klonal
hatlarin koklenme orani %22.00-92.00 arasinda, Kiris populasyonundan toplanan klonal
hatlarin ~ koklenme oram1  %25.00-100.00 arasinda, Tekirova-Teleferik yolu
populasyonundan toplanan klonal hatlarin koklenme orant %22.00-100.00 arasinda,
Goyniik Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin koklenme orani ise
%42.00-100.00 arasinda degisim gostermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin  koklenme oran1 %17.86-100.00 arasinda, Adrasan Girisi
populasyonundan toplanan klonal hatlarin koklenme orant %12.00-100.00 arasinda,
Adrasan populasyonundan toplanan klonal hatlarin koklenme orani ise %18.75-94.74
arasinda tespit edilmistir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin koklenme oran1 %14.00-58.00 arasinda, Kekova populasyonundan toplanan
klonal hatlarin koklenme orant  %37.04-100.00 arasinda, Gokkaya Koyu
populasyonundan toplanan klonal hatlarin koklenme orani ise %12.00-34.00 arasinda
bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Gokseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin koklenme oran1 %28.12-83.33 arasinda, Kalkan populasyonundan toplanan
klonal hatlarin koklenme orani ise %25.64-96.55 arasinda belirlenmistir.

Tiim populasyonlarin genelinde kdoklenme orami %100 olan 29 klonal hat
bulunmaktadir. Tartili derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal
hatlardan; FK3-16, FK4-2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32,
FK5-7, FK5-15, FKM1-16, FKM3-5, FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirasiyla
%100.00, %96.97, %91.80, %2100.00, %100.00, %94.9, %92.7, %96.00, %70.00,
%90.48, %100.00, %60.00, %88.00, %90.91, %12.00, %76.92 ve %54.54 oraninda
koklenme degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Ayanoglu ve Ozkan (2000), adagay1 (S. officinalis L.)’de yaptiklar1 galismada,
en ylksek koklenme oranini %78.75, Kara vd. (2011) farkli ¢elik alma donemlerinde
yine aym tiirde yiiriittiikleri arastirmada, en yliksek koklenme oranin1 %81.00 olarak
tespit etmislerdir. Elde ettikleri bu degerler ¢alismada yer alan bir¢ok A-Klonu ile
benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.3. A-Klonlarina ait koklenme orani degerleri (%)

Klonal hat Koklenme Klonal Koklenme Klonal Koklenme Klonal Koklenme
no orami (%) hatno orani (%) hat no orani (%) hat no orani (%)
FK2-1 66.00 FK4-18 100.00 FKM1-24 61.54 FD1-3 48.00
FK2-2 62.00 FK4-19 97.34 FKMI-25 34.37 FD1-4 34.00
FK2-3 74.00 FK4-20 97.34 FKMI-26 87.88 FD1-5 20.00
FK2-4 70.00 FK4- 21 100.00 FKM1-27 61.22 FD1-6 18.00
FK2-5 84.00 FK4- 22 96.00 FKMI-28 43.18 FD1- 10 14.00
FK2- 6 92.00 FK4- 23 36.36 FKMI-29 75.86 FD2-1 84.21
FK2-7 30.00 FK4- 24 46.00 FKM1-30 17.86 FD2-2 37.04
FK2-8 88.57 FK4- 25 74.00 FKM1-31 19.67 FD2-3 64.70
FK2-9 58.00 FK4- 26 42.00 FKMI-32 43.81 FD2-4 54.05
FK2- 10 48.00 FK4- 28 52.00 FKM1-35 55.88 FD2-5 100.00
FK2- 11 80.00 FK4- 29 22.00 FKM1-37 39.13 FD2-6 100.00
FK2- 12 22.00 FK4- 30 26.00 FKMI-38 100.00 FD2-7 81.82
FK2- 13 42.00 FK4- 32 70.00 FKMI-40 82.05 FD2-8 88.57
FK2- 14 80.00 FK4- 33 42.00 FKM1-41 72.34 FD2-9 90.91
FK3-1 94.34 FK4-35 100.00 FKM1-47 53.66 FD2-10 51.85
FK3-3 82.76 FK4- 36 28.00 FKM1-50 76.31 FD2- 11 37.04
FK3-4 91.67 FK4-37 64.38 FKM2-1 100.00 FD2-13 63.49
FK3-5 91.23 FK4-38 80.00 FKM2-2 100.00 FD2-14 68.18
FK3-6 96.15 FK5-1 63.16 FKM2-3 97.43 FD2-15 79.31
FK3-7 96.67 FK5-3 53.12 FKM2-4 93.94 FD2-17 96.87
FK3-8 49.25 FK5-4 69.77 FKM2-5 89.47 FD2-18 94.12
FK3-9 35.80 FK5-5 55.55 FKM2-6 100.00 FD2-19 100.00
FK3-11 100.00 FK5-6 55.55 FKM2-7 95.24 FD2-20 100.00
FK3-12 100.00 FK5-7 90.48 FKM2- 8 56.00 FD4- 2 20.00
FK3-13 100.00 FK5-8 16.00 FKM2-10 62.00 FD4-9 12.00
FK3-14 100.00 FK5-9 95.31 FKM2-11 100.00 FD4-10 16.34
FK3-15 92.19 FK5-10 82.86 FKM2-14 44.00 FD4- 11 34.00
FK3-16 100.00 FK5-11 71.05 FKM2-15 12.00 FD4-12 16.00
FK3-17 90.91 FK5-12 95.31 FKM2-16 26.00 FD4-13 12.00
FK3-19 100.00 FK5-13 84.00 FKM3-1 94.20 FD4- 16 18.75
FK3-20 80.00 FK5-14 100.00 FKM3-2 93.48 FKS2-1 83.33
FK3-21 62.07 FK5-15 100.00 FKM3-3 94.74 FKS2-2 76.59
FK3-22 59.52 FK5-16 98.57 FKM3-4 90.10 FKS2-3 65.57
FK3-23 46.15 FK5- 17 92.59 FKM3-5 88.00 FKS2-6 56.98
FK3-24 25.00 FK5- 18 74.19 FKM3-6 52.70 FKS2-10 34.61
FK3- 25 36.36 FK5-19 100.00 FKM3-7 64.61 FKS2-12  56.52
FK3-26 92.31 FK5- 20 42.86 FKM3-8 85.71 FKS2-13  65.62
FK3- 27 66.00 FKM1-1 63.77 FKM3-9 66.25 FKS2-14 28.12
FK3- 28 90.00 FKM1-2 71.75 FKM3-10 46.43 FKS2-15 61.36
FK3- 29 40.00 FKM1-3 66.00 FKM3-11 93.48 FKS3-2 90.00
FK3- 30 96.00 FKM1-4 100.00 FKM3-12 72.73 FKS3- 3 82.35
FK4-1 100.00 FKM1-5 53.62 FKM3-13 84.51 FKS3-4 71.79
FK4-2 96.97 FKM1- 6 54.24 FKM3-14 42.50 FKS3-5 86.67
FK4-3 100.00 FKM1-7 93.44 FKM3-15 80.33 FKS3-6 38.89
FK4-4 100.00 FKM1-8 35.09 FKM3-16 78.72 FKS3-7 76.92
FK4-5 93.10 FKM1-9 99.15 FKM3-17 76.92 FKS3-8 54.54
FK4-6 76.92 FKM1-10 95.00 FKM3-18 76.92 FKS3-9 56.25
FK4-7 43.75 FKM1-11  89.32 FKM3-19 58.00 FKS3-10 62.96
FK4-8 91.80 FKM1-12 86.44 FKM3-20 86.52 FKS3-11 36.84
FK4-9 100.00 FKM1-13  97.65 FKM3-21 64.38 FKS3-12 60.00

Devami Arkada
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Cizelge 4.3 iin Devami

Klonal hat Koklenme Klonal Koklenme Klonal Koklenme Klonal Koklenme
no oram (%) hatno orani (%) hat no orani (%) hat no orani (%)
FK4-10 91.11 FKM1-14  89.39 FKM3-24 75.25 FKS3-13 59.37
FK4-11 100.00 FKM1-15 55.04 FKM3-25 28.00 FKS3-14 4348
FK4-12 100.00 FKM1-16  60.00 FKM3-26  18.75 FKS3-15 73.33
FK4-13 100.00 FKM1-17 70.27 FKM3-28 34.00 FKS3-17 78.18
FK4-14 9491 FKM1-18 96.08 FKM3-29 58.06 FKS3-18 25.64
FK4-15 92.73 FKM1-19 86.49 FD1-1 34.00 FKS3-19 96.55
FK4-16 58.33 FKM1-21 87.80 FD1-2 58.00 FKS3-20 92.00
FKA4-17 70.77 FKMI-23  79.63

4.3.1.2. Dal sayis1

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan klonal
hatlarin dal sayis1 22.40-63.60 adet arasinda, Kiris populasyonundan toplanan klonal
hatlarin dal sayis1 15.40-42.80 adet arasinda, Tekirova-Teleferik yolu populasyonundan
toplanan klonal hatlarin dal sayisi1 17.40-57.20 adet arasinda, Goyniik Kanyonu
populasyonundan toplanan klonal hatlarin dal sayisi ise 22.20- 63.00 adet arasinda
degisim gostermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin dal sayis1 15.60-34.40 adet arasinda, Adrasan Girisi populasyonundan
toplanan klonal hatlarin dal sayis1 11.20-46.00 adet arasinda, Adrasan populasyonundan
toplanan klonal hatlarin dal sayisi ise 15.60-37.50 adet arasinda tespit edilmistir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin dal sayis1 24.6-48.2 adet arasinda, Kekova populasyonundan toplanan klonal
hatlarin dal sayis1 16.20-44.8 adet arasinda, Gokkaya Koyu populasyonundan toplanan
klonal hatlarin dal sayisi ise 27.80-54.00 adet arasinda bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Goékseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin dal sayis1 18.00-29.20 adet arasinda, Kalkan populasyonundan toplanan klonal
hatlarin dal sayisi ise 10.00-45.20 adet arasinda belirlenmistir.

Tim populasyonlarin genelinde bitki dal sayist 10.00-63.60 adet arasinda
degisim gosteritken en yiiksek dal sayis1 FK2-2’den elde edilmistir. Tartili
derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-16, FK4-
2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15, FKM1-
16, FKM3-5, FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirasiyla 40.40, 23.40, 31.40,
29.60, 28.40, 23.60, 21.80, 57.20, 37.40, 36.80, 52.80, 18.40, 28.20, 31.40, 34.25, 28.60
ve 31.40 adet dal sayis1 elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Mossi vd (2011), S. fruticosa Mill.’da yaptiklar1 ¢alismada dal sayisinin 30 adet

oldugunu belirlemislerdir. Elde ettikleri bu deger calismada elde edilen degerlere yakin
olsa da FK2- 2’den elde edilen degerden (63.60 adet) oldukga diistiktiir.
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Cizelge 4.4. A-Klonlarina ait dal sayis1 degerleri (adet)

Klonal Dal Klonal Dal Klonal Dal Klonal Dal
hat no sayisi hat no sayisi hat no sayisi hat no Sayisi
(adet/ (adet/ (adet/ (adet/
bitki) bitki) bitki) bitki)
FK2-1 57 FK4-18 42.40 FKM1-24 29.20 FD1-3 48.20
FK2- 2 63.6 FK4-19 29.40 FKMI-25 19.80 FD1-4 31.40
FK2- 3 59.8 FK4-20 37.00 FKMI-26 22.20 FD1-5 39.00
FK2- 4 48 FK4- 21 41.40 FKM1-27 17.60 FD1-6 36.00
FK2-5 33 FK4- 22 57.20 FKMI-28 26.80 FD1- 10 24.60
FK2- 6 38.6 FK4- 23 27.20 FKMI-29 23.40 FD2-1 16.20
FK2-7 31 FK4- 24 38.80 FKM1-30 20.00 FD2- 2 24.25
FK2-8 26.4 FK4- 25 55.80 FKM1-31 34.00 FD2-3 24.80
FK2-9 24.75 FK4- 26 56.60 FKMI-32 22.60 FD2-4 22.80
FK2- 10 34.75 FK4- 28 50.20 FKM1-35 30.00 FD2-5 32.60
FK2- 11 37.6 FK4- 29 22.20 FKM1-37 23.50 FD2-6 24.00
FK2- 12 22.4 FK4- 30 41.20 FKMI-38 25.80 FD2-7 30.25
FK2- 13 45.2 FK4- 32 37.40 FKMI-40 18.40 FD2-8 40.50
FK2-14 4838 FK4- 33 53.20 FKM1-41 18.20 FD2-9 31.40
FK3-1 19.60 FK4-35 20.20 FKM1-47  26.00 FD2-10 44.80
FK3-3 21.20 FK4- 36 45.60 FKM1-50 21.33 FD2- 11 23.60
FK3-4 22.40 FK4-37 26.75 FKM2-1 17.20 FD2-13 35.60
FK3-5 19.60 FK4-38 24.00 FKM2-2 29.00 FD2-14 36.80
FK3-6 22.40 FK5-1 24.40 FKM2-3 29.60 FD2-15 37.60
FK3-7 27.80 FK5-3 34.40 FKM2-4 31.80 FD2-17 31.00
FK3-8 22.00 FK5-4 35.80 FKM2-5 14.80 FD2-18 24.50
FK3-9 33.40 FK5-5 22.20 FKM2-6 11.20 FD2-19 41.20
FK3-11 26.40 FK5-6 33.80 FKM2-7 14.20 FD2-20 33.60
FK3-12 28.60 FK5-7 36.80 FKM2- 8 46.00 FD4- 2 54.00
FK3-13 25.00 FK5-8 32.60 FKM2-10 34.20 FD4-9 36.80
FK3-14 28.60 FK5-9 29.40 FKM2-11 20.80 FD4-10 43.60
FK3-15 31.25 FK5-10 44.60 FKM2-14  39.60 FD4- 11 50.40
FK3-16 40.40 FK5-11 36.00 FKM2-15 45.00 FD4-12 27.80
FK3-17 29.60 FK5-12 47.00 FKM2-16 41.80 FD4-13 34.25
FK3-19 21.20 FK5-13 28.80 FKM3-1 24.20 FD4- 16 45.40
FK3-20 16.00 FK5-14 33.20 FKM3-2 22.60 FKS2-1 29.20
FK3-21 15.80 FK5-15 52.80 FKM3-3 20.80 FKS2-2 25.80
FK3-22 16.40 FK5-16 59.20 FKM3-4 26.00 FKS2-3 24.00
FK3-23 15.40 FK5- 17 49.80 FKM3-5 28.20 FKS2-6 27.40
FK3-24 22.25 FK5- 18 52.00 FKM3-6 27.40 FKS2-10 24.60
FK3- 25 16.40 FK5- 19 63.00 FKM3-7 18.40 FKS2-12  24.40
FK3-26 20.20 FK5- 20 23.50 FKM3-8 22.80 FKS2-13  28.60
FK3- 27 35.40 FKM1-1 21.80 FKM3-9 25.60 FKS2-14  18.00
FK3- 28 42.80 FKM1-2 16.20 FKM3-10 27.40 FKS2-15  24.60
FK3- 29 23.80 FKM1-3 16.00 FKM3-11 30.20 FKS3-2 24.60
FK3- 30 34.60 FKM1-4 34.40 FKM3-12 26.80 FKS3- 3 16.40
FK4-1 17.40 FKM1-5 18.25 FKM3-13 22.20 FKS3-4 27.60
FK4-2 23.40 FKM1- 6 19.00 FKM3-14 21.00 FKS3-5 45.20
FK4-3 20.60 FKM1-7 24.20 FKM3-15 22.40 FKS3-6 31.00
FK4-4 25.00 FKM1-8 20.40 FKM3-16 16.80 FKS3-7 28.60
FK4-5 26.60 FKM1-9 16.80 FKM3-17 16.60 FKS3-8 3140
FK4-6 34.80 FKM1-10 15.60 FKM3-18 18.80 FKS3-9 22.60
FK4-7 36.80 FKM1-11  32.60 FKM3-19 37.50 FKS3-10 26.33
FK4-8 31.40 FKM1-12  25.40 FKM3-20 15.60 FKS3-11 30.67
FK4-9 29.60 FKM1-13  34.40 FKM3-21 16.20 FKS3-12 18.50
Devami Arkada
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Cizelge 4.4’iin Devami

Klonal Dal Klonal Dal Klonal Dal Klonal Dal
hat no sayis1 hat no saysi hat no sayis1 hat no sayisi

(adet/ (adet/ (adet/ (adet/

bitki) bitki) bitki) bitki)
FK4-10 24.20 FKM1-14  27.40 FKM3-24  20.00 FKS3-13 21.60
FK4-11 28.40 FKM1-15 27.60 FKM3-25 29.80 FKS3-14 25.60
FK4-12 32.40 FKM1-16  18.40 FKM3-26  22.00 FKS3-15 26.60
FK4-13 27.40 FKM1-17 34.00 FKM3-28 18.60 FKS3-17 27.40
FK4-14 23.60 FKM1-18 21.40 FKM3-29 15.60 FKS3-18 10.00
FK4-15 21.80 FKM1-19 20.40 FD1-1 37.60 FKS3-19 29.60
FK4-16 24.40 FKM1-21 29.80 FD1-2 41.20 FKS3-20 25.20
FKA4-17 30.20 FKMI-23 18.80

4.3.1.3. Bitki boyu

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan (A-
klonlarinin) klonal hatlarin bitki boyu 56.25-93.00 cm arasinda, Kiris populasyonundan
toplanan klonal hatlarin bitki boyu 55.00-117.80 c¢cm arasinda, Tekirova-Teleferik Yolu
populasyonundan toplanan klonal hatlarin bitki boyu 43.60-128.00 cm arasinda,
Goyniikk Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin bitki boyu ise 42.20-
111.50 cm arasinda degisim gdstermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin bitki boyu 67.00-125.60 cm arasinda, Adrasan Girisi populasyonundan
toplanan klonal hatlarin bitki boyu 63.00-135.00 cm arasinda, Adrasan
populasyonundan toplanan klonal hatlarin bitki boyu ise 56.60-135.25 c¢cm arasinda
tespit edilmistir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin bitki boyu 86.80-127.80 cm arasinda, Kekova populasyonundan toplanan klonal
hatlarin bitki boyu 55.00-136.00 cm arasinda, Gokkaya Koyu populasyonundan
toplanan klonal hatlarin bitki boyu ise 77.50-113.40 cm arasinda bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Goékseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin bitki boyu 72.50-111.00 cm arasinda, Kalkan populasyonundan toplanan klonal
hatlarin bitki boyu ise 57.00-117.00 cm arasinda degerler gostermistir.

Tiim populasyonlarin genelinde bitki boyu 42.20-136.00 cm arasinda degisim
gosterirken en yiiksek bitki boyu FD2-4’den elde edilmistir. Tartili derecelendirme
metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-16, FK4-2, FK4-8, FK4-
9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15, FKM1-16, FKM3-5,
FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirasiyla 100.20, 104.60, 71.40, 64.40, 88.33,
77.60, 68.20, 128.00, 79.20, 51.20, 65.20, 87.20, 71.80, 96.20, 77.50, 98.20 ve 104.40
cm bitki boyu elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Giirbiiz vd (1999) Ankara ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (S. officinalis L.)

ile yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunun 46.63-68.23 cm arasinda degistigini, Mossi vd
(2011) S. fruticosa Mill.’da bitki boyunu 67.80 cm olarak 6l¢miislerdir. Elde edilen
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degerlerin bir ¢ok klonal hatlardan elde edilen degerlere yakin oldugu goriilmekle
birlikte elde edilen en yiikksek degerden (136.00 cm) olduk¢a diisiik oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.5. A-Klonlarina ait bitki boyu degerleri (cm)

Klonal Bitki Klonal hat Bitki Klonal Bitki Klonal Bitki
hat no boyu no boyu hat no boyu hat no Boyu
(cm) (cm) (cm) (cm)
FK2-1 70.80 FK4-18 96.80 FKM1-24 95.60 FD1- 3 94.60
FK2- 2 89.00 FK4-19 78.80 FKMI-25 119.60 FD1- 4 117.60
FK2- 3 81.80 FK4-20 69.80 FKMI-26  96.60 FD1-5 120.40
FK2- 4 66.80 FK4- 21 101.80 FKM1-27 78.17 FD1- 6 124.20
FK2-5 71.60 FK4- 22 128.00 FKMI-28 101.80 FD1- 10 127.80
FK2- 6 93.00 FK4- 23 118.60 FKMI-29  75.60 FD2-1 112.23
FK2-7 82.20 FK4- 24 113.80 FKM1-30 85.00 FD2- 2 102.00
FK2-8 75.33 FK4- 25 119.80 FKM1-31 74.00 FD2-3 113.40
FK2-9 77.50 FK4- 26 100.80 FKMI-32  125.60 FD2-4 136.00
FK2- 10 56.25 FK4- 28 81.80 FKM1-35 116.00 FD2-5 105.56
FK2-11 73.40 FK4- 29 56.60 FKM1-37 99.00 FD2-6 112.34
FK2-12 81.80 FK4- 30 79.80 FKMI-38 118.20 FD2-7 80.00
FK2- 13 80.00 FK4- 32 79.20 FKMI-40 112.20 FD2-8 55.00
FK2- 14 83.40 FK4- 33 96.20 FKM1-41 71.80 FD2-9 96.20
FK3-1 84.60 FK4-35 73.00 FKM1-47 81.20 FD2-10 106.80
FK3-3 65.00 FK4- 36 83.00 FKMZ1-50 108.00 FD2- 11 94.60
FK3-4 109.00 FK4-37 55.00 FKM2-1 128.67 FD2-13 107.00
FK3-5 74.80 FK4-38 68.20 FKM2-2  82.40 FD2-14 121.60
FK3-6 117.80 FK5-1 60.40 FKM2-3 114.40 FD2-15 95.40
FK3-7 81.60 FK5-3 86.20 FKM2-4 83.00 FD2-17 71.00
FK3-8 102.60 FK5-4 90.60 FKM2-5 120.40 FD2-18 100.00
FK3-9 89.20 FK5-5 80.40 FKM2-6  63.00 FD2-19 114.80
FK3-11 75.80 FK5-6 80.40 FKM2-7 76.60 FD2-20 68.00
FK3-12 92.80 FK5-7 51.20 FKM2-8  130.00 FD4- 2 97.00
FK3-13 84.20 FK5-8 51.40 FKM2-10 91.00 FD4-9 81.40
FK3-14 89.00 FK5-9 98.20 FKM2-11 95.67 FD4-10 113.40
FK3-15 82.670 FK5-10 69.00 FKM2-14 100.20 FD4- 11 96.60
FK3-16 100.20 FK5-11 105.00 FKM2-15 75.00 FD4-12 81.25
FK3-17 125.60 FK5-12 73.00 FKM2-16 135.00 FD4-13 77.50
FK3-19 65.00 FK5-13 42.20 FKM3-1 66.00 FD4- 16 107.60
FK3-20 134.60 FK5-14 92.20 FKM3-2  96.80 FKS2-1 98.20
FK3-21 108.00 FK5-15 65.20 FKM3-3  64.25 FKS2-2 103.40
FK3-22 83.40 FK5-16 56.40 FKM3-4  83.60 FKS2-3 98.33
FK3-23 96.00 FK5- 17 106.80 FKM3-5  71.80 FKS2-6 89.75
FK3-24 85.75 FK5- 18 107.60 FKM3-6 97.20 FKS2-10 111.00
FK3- 25 70.40 FK5- 19 111.50 FKM3-7  67.40 FKS2-12  93.00
FK3-26 86.80 FK5- 20 109.50 FKM3-8  56.60 FKS2-13  101.40
FK3- 27 58.40 FKM1-1 98.80 FKM3-9  57.60 FKS2-14  72.50
FK3- 28 62.80 FKM1-2 114.20 FKM3-10 84.00 FKS2-15  85.00
FK3- 29 88.40 FKM1-3 87.68 FKM3-11 85.80 FKS3-2 98.33
FK3- 30 55.00 FKM1-4 91.67 FKM3-12 75.60 FKS3- 3 94.40
FK4-1 49.60 FKM1-5 67.00 FKM3-13 61.80 FKS3-4 103.80
FK4-2 104.60 FKM1-6 70.00 FKM3-14  90.40 FKS3-5 117.00
FK4-3 43.60 FKM1-7 103.00 FKM3-15 74.40 FKS3-6 72.00
FK4-4 51.40 FKM1-8 105.00 FKM3-16 116.60 FKS3-7 98.20
FK4-5 63.40 FKM1-9 117.00 FKM3-17 101.60 FKS3- 8 104.40
FK4-6 74.40 FKM1-10 78.40 FKM3-18 85.40 FKS3-9 103.80
Devami Arkada
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Cizelge 4.5’in Devami

Klonal Bitki Klonal Bitki Klonal Bitki Klonal Bitki
hat no boyu hat no boyu hat no boyu hat no boyu

(cm) (cm) (cm) (cm)
FK4-7 98.20 FKM1-11  97.00 FKM3-19 135.25 FKS3-10 107.50
FK4-8 71.40 FKM1-12  95.65 FKM3-20 71.00 FKS3-11 97.00
FK4-9 64.40 FKM1-13  98.80 FKM3-21 102.20 FKS3-12 101.00
FK4-10 94.80 FKM1-14  117.80 FKM3-24 84.20 FKS3-13 57.00
FK4-11 88.33 FKM1-15  71.40 FKM3-25 84.20 FKS3-14 78.60
FK4-12 67.75 FKM1-16  87.20 FKM3-26 82.00 FKS3-15 77.00
FK4-13 106.80 FKM1-17 112.80 FKM3-28 63.80 FKS3-17 117.00
FK4-14 77.60 FKM1-18  92.40 FKM3-29 104.40 FKS3-18 59.00
FK4-15 68.20 FKM1-19  86.80 FD1-1 86.80 FKS3-19 85.00
FK4-16 82.50 FKM1-21 84.00 FD1- 2 89.40 FKS3-20 99.00
FK4-17 92.80 FKMI-23 73.60

4.3.2. B-klonlarina ait bazi fenolojik ve morfolojik 6zellikler

Tartil1 derecelendirme metoduna gore segilen B-klonlarinda kdklenme orani, dal
sayisi, bitki boyu ve ilk ¢igeklenme tarihleri belirlenmistir. B-klonlarinin varyans analizi
sonuclar1 (Cizelge 4.6) ve bazi fenolojik ve morfolojik 6zelliklere iliskin degerler
asagidaki ¢izelge ve sekillerde verilmistir.

B-Klonlarina ait bazi1 fenolojik ve morfolojik o6zelliklerine iliskin degerler
Cizelge 4.7'de sunulmugstur. Yapilan istatistiki analizler sonucunda klonal hatlar
arasinda koklenme orami acisindan %1 diizeyinde Onemli bir farkin olustugu
goriilmektedir. Ancak gruplandirmalar incelediginde olusan bu farkin klonal hatlar
arasinda ¢ok biiyiik farklar olusturmadigi soylenebilir. Yapilan degerlendirmede bir¢ok
klonal hat ayn1 grupta yer alirken kdklenme oranlart %31.48 ile %100 arasinda degisim
gostermektedir. En yiliksek koklenme orant %100 olup, bu deger dort klonal hattan
(FK3-16, FK4-9, FK4-11, FK5-7) elde edilmistir. Koklenme orani en yiiksek orana
sahip klonal hattin Kemer lokasyonunda bulunan populasyonlara ait oldugu dikkat
cekmektedir. Benzer ekolojilerden alinan klonal hatlarin tarla denemelerinde benzer
sonuglar gostermesi, ekolojinin bitki genetigine olan etkisi ile agiklanabilir. Ayanoglu
ve Ozkan (2000) adacay (S. officinalis L.)’de yaptiklar1 ¢aligmada, en yiiksek koklenme
oranint %78.75, Kara vd. (2011) farkli ¢elik alma dénemlerinde yine ayni tiirde
yiiriittiikleri aragtirmada, en yiiksek koklenme oranini %81.00 olarak tespit etmislerdir.
Elde ettikleri bu degerler ¢alismada yer alan FK4-32 ve FKM1-16 numarali klonal
hatlar ile benzerlik gostermekle birlikte, 13 klonal hattan daha diisiik bir degere sahip
oldugu Cizelge 4.7°de goriilmektedir.

Bitki dal sayis1 agisindan ise klonal hatlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli bir
farkin olustugu belirlenmistir. Klonal hatlarin bitki dal sayilar1 18.86 ile 48.61 arasinda
degisim gosterirken en yliksek dal sayis1 FK4-22 numarali klonal hattan elde edilmistir.
Bu klonal hatt1 45.17 adet dal sayis1 ile FK5-15 numarali klonal hat takip etmistir. Bitki
dal sayis1 en fazla olan klonal hatlarin Kemer lokasyonundaki populasyonlara ait oldugu
cizelge 4.7°de goriilmektedir. Mossi vd (2011), S. fruticosa Mill.” da yaptiklari
calismada dal sayisinin 30 adet oldugunu belirlemislerdir. Elde ettikleri bu deger
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caligmamizda elde edilen degerlere yakin olsa da FK4- 22 klonal hattindan elde edilen
degere (48.61 adet) gore oldukga diisiiktiir. Karik (2013), S. fruticosa Mill.’da yaptig:
caligmada dal sayisinin 13-15 adet arasinda degistigini bildirmistir. Elde ettikleri bu
deger calismamizda elde edilen degerlerden (18.86-48.61) oldukca diisiiktiir. S.
fruticosa Mill. bitkisinde dal sayisinin belirlenmesinde objektif bir kriter kullanmak
oldukca giictiir. Bitki ana dallar ve bunlardan meydana gelen yan dallar ile birlikte
degerlendirildiginde dal sayisinin fazla olmasit muhtemeldir. Yapilan calismada,
dikimden bir ay sonra bitkilerde tepe alimi yapilarak apikal dominansi kirilmis ve yan
dallanma tegvik edilmistir. Dal sayisinin calismada daha yiiksek olmasi dallarin
sayiminda kullanilan yontemin farkli olmasi ile a¢iklanabilir.

Klonal hatlar arasinda bitki boyu acisindan %1 diizeyinde 6nemli bir farkin
olustugu goriilmektedir. Gruplandirmalar incelediginde tiim klonal hatlar farkli grupta
yer alirken bitki boyu degerleri, 46.77 cm ile 117.57 cm arasinda degisim
gostermektedir. Cizelge 4.7°de en yiiksek degerin FK4-22 numarali klonal hattan elde
edildigi ve ayni klonal hattin dal sayis1 agisindan da en yiiksek degere sahip oldugu
goriilmektedir. Kalafatcilar (1996) Bati Anadolu Bolgesinden topladigi Anadolu
adacay1 (S. fruticosa Mill.) hatlarindan elde ettigi A klonlarinda bitki boyunu ortalama
54.7 cm olarak olgmiistiir. Yenikalayct ve Ozgiiven (2001) ise Adana ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmada tibbi adagayir (S. officinalis L.)’nda bitki boyu
degerlerinin 33-56 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Elde edilen degerlerin FK4-
9 ve FK5-15 klonal hatlardan (59.10-59.88 cm) elde edilen degerlere yakin oldugu
goriilmektedir. Bayram (2001), Bornova ekolojik kosullarinda S. fruticosa Mill. ile
yurittiigli calismamizda 17 farkli lokasyondan elde ettigi populasyonlardan tek bitkiler
se¢mis ve bunlardan A klonlarini elde etmistir. Bu klonlarda ortalama bitki boyunu 46.4
cm olarak belirlemis olup, calismada FKS5-7 klonal hattan (46.77 cm) elde edilen deger
ile paralellik gostermektedir.

Giirbiiz vd (1999), Ankara ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (S. officinalis L.)
ile yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunun 46.63-68.23 cm arasinda degistigini, Mossi vd
(2011) ise S. fruticosa Mill.’da bitki boyunun 67.80 cm oldugunu bildirmislerdir. Elde
edilen degerlerin FK4-8, FK4-14, FK4-15 ve FKM3-5 klonal hatlarindan (65.17, 67.27,
61.97, 62.45) elde edilen degerlere yakin oldugu goriilmektedir. Martyniak (2000)
Polonya’da tibbi adagayi (S. officinalis L.)’nda yiiriittiigii arastirmada bitki boyunun 28-
45 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Elde ettigi en yiiksek degerlerin ¢calismamizda
elde edilen en kiigiik degerle ayn1 oldugunu soyleyebilir. Yilmaz (1988) Adana ve
Pozanti’da tibbi adagay1 (S. officinalis L.) ile yiriittigii ¢alismada bitki boyu
degerlerinin 55.40 ile 71.13 cm arasinda degistigini belirlemistir. Elde edilen degerlerin
FK4-32 klonal hattan (73.47) elde edilen degere yakin oldugu goriilmektedir. Kiric1 vd
(1995) Cukurova Bolgesi kosullarinda tibbi adacayr (S. officinalis L.) iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunu en yiiksek 86.00 cm olarak 6lgmiislerdir. Karaaslan ve
Ozgiiven (1998) Cukurova Bolgesinde tibbi adacayr (S. officinalis L.) ile yaptiklari
calismada bitki boyunu ortalama 89.25 cm olarak tespit etmisler, Dudai vd (1999)
Israil’de S. officinalis L.x S. fruticosa Mill. melezi hibrit adacay: ¢esidinde bitki
boyunun 29-84 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Bu degerler FK3-16, FK4-2,
FD2-9, FKS3-7, FKS3-8 klonal hatlarindan (91.97, 97.27, 90.47, 92.10, 95.32) elde
edilen degerlerden daha distiktiir. Kog¢ (2006), Ankara ekolojik kosularinda tibbi
adacayi (S. officinalis L.) tizerinde yiiriittiigli ¢alismada bitki boyunun 88.75-101.75 cm
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arasinda degistigini belirlemis olup, elde ettigi degerler FK4-22’den elde edilen en
yiiksek degere (117.57) yakin bulunmustur. Bitki boyu ile ilgili elde ettigimiz degerlerin
diger caligmalardan farkli olmasi uygulanan tarimsal islemler, dikim zamani, farkl
ekolojilerde yetismeleri, iklimsel ve cografi faktorler ile Olgiimlerin farkli gelisme
donemlerinde yapilmasina baglanabilir.

Bitkilerde ilk ¢igegin goriildiigi zaman, ilk ¢iceklenme tarihi olarak
kaydedilmistir. Secilen B-Klonlarina ait ilk ¢igeklenme tarihleri ¢izelge 4.7°de
verilmistir. Cizelgede gorildiigii gibi ilk cigeklenme genellikle subat sonu ve mart
basinda baslamistir. En geg ¢igeklenme, Demre polulasyonlarinda gézlenirken, en erken
ciceklenme Kemer Kuzdere populasyonundan secilen klonal hatlarda gozlenmistir.
FK3-16 numarali klonal hat subat ayinin son haftasinda ¢iceklenirken, FK4-2, FK4-8,
FK4-11, FK4-15, FK4-22, FKM1-16 ve FKM3-5 numarali klonal hatlar mart aymin ilk
haftas1 ¢iceklenmistir. Mart aymin ikinci haftasi ¢igceklenen klonal hatlar FK4-9, FK4-
14, FK4-32, FK5-7, FK5-15dir. En son ¢iceklenen klonal hatlar Demre lokasyonunda
bulunan populasyonlara ait klonal hatlar (FD2-9 ve FD4-13) olmustur ve mart ay1
sonunda ¢iceklenmistir.

Cizelge 4.6. B-Klonlarina ait baz1 fenolojik ve morfolojik 6zelliklerine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon S.D Celiklerin Bitki dal Sayis1 Bitki boyu
kaynaklari koklenme oram

Blok 2 402.75 ** 92.22 * 843.68 **
Genotip 16 909.33 ** 182.80 ** 996.29 **
Hata 32 40.94 23.28 0.83

CV () 7.26 15.92 1.18

0.D: Onemli Degil
** 1 %] diizeyinde 6nemli
* 1 %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7. B-Klonlarina ait baz1 fenolojik ve morfolojik 6zelliklere iligkin degerler

Celiklerin ere P
Klonal hat no kéklenme orani Bitki dal sayis: Bitki boyu (cm) Ik ¢igeklenme

(%) (adet/bitki) tarihi
FK3-16 100.00 a 36.93 b 91.97 de 28 Subat
FK4-2 98.49 ab 27.26 cde 97.27b 7 Mart
FK4-8 94.90 ab 29.40 bcde 65.17 j 5 Mart
FK4-9 100.00 a 29.16 bcde 59.10 | 11 Mart
FK4-11 100.00 a 33.78 bc 82.37f 7 Mart
FK4-14 96.91 ab 27.60 cde 67.271 11 Mart
FK4-15 95.12 ab 23.79 def 61.97 k 5 Mart
FK4- 22 98.00 ab 48.61 a 11757 a 7 Mart
FK4- 32 79.83d 28.35 cde 73.479g 11 Mart
FK5-7 88.49 bcd 28.40 cde 46.77 m 12 Mart
FK5-15 100.00 a 45.17 a 59.88 | 12 Mart
FKM1-16 78.16d 18.86 f 80.97 f 5 Mart
FKM3-5 92.28 abc 21.77 ef 62.45 k 1 Mart
FD2-9 94.64 ab 31.58 bed 90.47 e 25 Mart
FD4-13 31.48f 35.21 be 71.23h 27 Mart
FKS3-7 82.64 cd 24.30 def 92.10d 14 Mart
FKS3- 8 67.10e 24,95 def 95.32 ¢ 14 Mart
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Sekil 4.2. B-Klonlarina ait baz1 fenolojik ve morfolojik 6zelliklere iliskin degerler

4.4. Klonal Hatlara Ait Bazi Verim Degerlerine iliskin Veriler

A-klonlarinda, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru herba verimi, kuru
yaprak verimi ve kuru yaprak orani belirlenmistir. Klonal hatlara ait bazi verim
degerlerine iliskin veriler asagidaki cizelgelerde verilmistir.

4.4.1. A-klonlarina ait baz1 verim degerlerine iliskin veriler
4.4.1.1. Yesil herba verimi

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan klonal
hatlarin yesil herba verimi 648-2166.67 kg/da arasinda, Kiris populasyonundan toplanan
klonal hatlarin yesil herba verimi 706.00-4350.00 kg/da arasinda, Tekirova-Teleferik
yolu populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil herba verimi 742.00-3462.40 kg/da
arasinda, Goyniikk Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil herba
verimi ise 268.00-6500.00 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin yesil herba verimi 216.00-4908.00 kg/da arasinda, Adrasan Girisi
populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil herba verimi 598.00-2618.00 kg/da
arasinda, Adrasan populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil herba verimi ise
634.00-4330.00 kg/da arasinda degismistir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin yesil herba verimi 844.00-2448.00 kg/da arasinda, Kekova populasyonundan
toplanan klonal hatlarin yesil herba verimi 724.00-4864.00 kg/da arasinda, Gokkaya
Koyu populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil herba verimi ise 1414.00-3958.00
kg/da arasinda bulunmustur.
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Kas lokasyonunda bulunan, Goékseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin yesil herba verimi 1325.00-3443.33 kg/da arasinda, Kalkan populasyonundan
toplanan klonal hatlarin yesil herba verimi ise 340.00-3530.00 kg/da arasinda olmustur.

Tiim populasyonlarin genelinde yesil herba verimi 206.00-6500 kg/da arasinda
degisim gosterirken en yiiksek yesil herba verimi FK5-10’dan elde edilmistir. Tartili
derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-16, FK4-
2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15, FKM1-
16, FKM3-5, FD2-9, FDA4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirasiyla 3093.33, 1750.00,
1984.00, 1790.00, 2885.00, 3196.00, 1764.00, 1522.00, 1394.00, 1454.00, 1464.00,
2744.00, 2240.00, 4660.00, 2810.00, 2676.67 ve 1444.00 kg/da yesil herba verim
degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.8 ).

Bayram vd. (1999) Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu adagay1 (S. fruticosa
Mill.) ile yaptiklar1 ¢caligmada yesil herba veriminin birinci yil 1028.80-2055.57 kg/da,
ikinci y1l 2870.30-6558.60 kg/da arasinda degisim gosterdigini, Bayram (2001) ise ayni
ekolojik kosullarda Anadolu adagayr (S. fruticosa Mill.) klonlarinda yesil herba
verimini 639.00 kg/da belirlemislerdir. Elde ettikleri bu degerler, yiiriitiillen ¢alismada
yer alan bircok A-klonu degerleri ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.8. A-klonlarina ait yesil herba verim degerlerine iliskin veriler

Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil

hat no herba hat no herba hat no herba hat no herba
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)

FK2-1 1154.00 FK4-18 1644.00 FKM1-24 2796.00 FD1-3 1430.00
FK2-2 1790.00 FK4-19 2784.00 FKMI-25 3742.00 FD1-4 1286.00
FK2-3 1616.00  FK4-20 1362.00 FKMI-26 4908.00 FD1-5 1394.00
FK2- 4 1212.00 FK4-21 990.00 FKM1-27 1946.67 FD1-6 1992.00
FK2-5 964.00 FK4- 22 1522.00 FKMI-28 3538.00 FD1- 10 1070.00
FK2-6 1478.00 FK4-23 1076.00 FKMI-29 1998.00 FD2-1 3020.00

FK2-7 2166.67  FK4-24 1302.00 FKM1-30 680.00 FD2- 2 724.00
FK2-8 930.64 FK4- 25 1980.00 FKM1-31 2100.00 FD2-3 3154.00
FK2-9 730.90 FK4- 26 1752.00 FKMI-32 3256.00 FD2-4 4864.00

FK2- 10 648.00 FK4- 28 1786.00 FKM1-35 2980.00 FD2-5 3320.00
FK2-11 1554.00 FK4-29 1106.00 FKM1-37 3470.00 FD2-6 2366.00
FK2-12 1048.00 FK4-30 1458.00 FKMI-38 4456.00 FD2-7 1037.30
FK2- 13 1194.00 FK4-32 1394.00 FKMI-40 3034.00 FD2-8 2676.67
FK2- 14 1764.00 FK4-33 134400 FKM1-41 2844.00 FD2-9 4660.00
FK3-1 1410.00  FK4-35 1610.00 FKM1-47  652.00 FD2-10 3928.00
FK3-3 1780.00 FK4-36 742.00 FKM1-50 2200.00 FD2- 11 1128.00
FK3-4 4350.00 FK4-37 1500.00 FKM2-1 2130.00 FD2-13 4380.00
FK3-5 1293.33  FK4-38 1806.00 FKM2-2 1994.00 FD2-14 4094.00

FK3-6 2493.33 FK5-1 378.00 FKM2-3 2618.00 FD2-15 3288.00
FK3-7 1493.33 FK5-3 742.00 FKM2-4 2296.00 FD2-17 2290.00
FK3-8 2433.33 FK5-4 2352.00 FKM2-5 2496.00 FD2-18 3250.00
FK3-9 1566.67 FK5-5 1024.68 FKM2-6 952.00 FD2-19 4660.00
FK3-11 1100.00 FK5-6 892.00 FKM2-7 598.00 FD2-20 2930.00
FK3-12 2350.00 FK5-7 1454.00 FKM2-8 1246.00 FD4- 2 1484.00
FK3-13 2750.00 FK5-8 690.00 FKM2- 10 1136.00 FD4-9 3958.00
Devami Arkada
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Cizelge 4.8’in Devami

Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil

hat no herba hat no herba hat no herba hat no herba
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)

FK3-14 2223.33 FK5-9 1710.00 FKM2-11 2026.67 FD4-10 1490.00

FK3-15 1296.00  FK5-10 6500.00 FKM2-14  734.00 FD4- 11 2566.00
FK3-16 3093.33  FK5-11 2090.00 FKM2-15  1955.00 FD4-12 1842.00
FK3-17 3106.00  FK5-12 1534.00 FKM2-16  1754.00 FD4-13 2810.00
FK3-19 1505.00 FK5-13 804.00 FKM3-1 780.00 FD4- 16 1414.00
FK3-20 1964.00 FKb5-14 1262.00 FKM3-2 2206.00 FKS2-1 2632.00
FK3-21 1306.00  FK5-15 1464.00 FKM3-3 2432.50 FKS2-2 2886.00
FK3-22 1360.00  FK5-16 754.00 FKM3-4 1792.00 FKS2-3 1325.00
FK3-23 840.00 FK5- 17 1602.00 FKM3-5 2240.00 FKS2-6 1546.67
FK3-24 2993.33  FK5-18 1880.00 FKM3-6 1740.00 FKS2-10  2290.00
FK3- 25 706.00 FK5-19 142400 FKM3-7 750.00 FKS2-12  3443.33
FK3-26 1106.00  FK5-20 268.00 FKM3-8 784.00 FKS2-13  2543.33
FK3- 27 1538.00 FKM1-1 2100.00 FKM3-9 912.00 FKS2-14  2540.00
FK3- 28 1290.00 FKM1-2 2305.00 FKM3-10 1250.00 FKS2-15  1815.00
FK3- 29 990.00 FKM1-3 1824.68 FKM3-11 2588.00 FKS3-2 1880.00
FK3- 30 1024.00 FKM1-4 2370.00 FKM3-12 1524.00 FKS3-3 502.00

FK4-1 770.00 FKM1-5 975.00 FKM3-13 912.00 FKS3-4 1566.67

FK4-2 1750.00 FKM1-6 216.00 FKM3-14 2270.00 FKS3-5 2966.67
FK4-3 1128.00 FKM1-7 3106.00 FKM3-15 1058.00 FKS3-6 1580.00
FK4-4 195840 FKM1-8 347250 FKM3-16 1826.00 FKS3-7 2676.67
FK4-5 1866.00 FKM1-9 2992.00 FKM3-17 2380.00 FKS3- 8 1444.00
FK4-6 2988.00 FKM1-10 172400 FKM3-18 2652.00 FKS3-9 3195.00
FK4-7 346240 FKM1-11 218333 FKMS3-19 4330.00 FKS3-10  3530.00

FK4-8 1984.00 FKM1-12  2520.00 FKM3-20 1738.00 FKS3-11  1640.00
FK4-9 1790.00 FKM1-13  1805.00 FKM3-21 2080.00 FKS3-12 720.00
FK4-10 2822.00 FKM1-14 247000 FKM3-24  634.00 FKS3-13 510.00
FK4-11 2885.00 FKM1-15 2768.00 FKM3-25  764.00 FKS3-14  2316.67
FK4-12 122250 FKM1-16 274400 FKM3-26  1450.00 FKS3-15 2193.33
FK4-13 184400 FKM1-17 1426.00 FKM3-28  1008.00 FKS3-17 2763.33
FK4-14 3196.00 FKM1-18 272200 FKM3-29  1646.00 FKS3-18  340.00
FK4-15 176400 FKM1-19 2004.00 FD1-1 2448.00 FKS3-19 1633.33
FK4-16 1370.00 FKM1-21 1514.00 FD1-2 844.00 FKS3-20 1560.00
FK4-17 2538.00 FKMI-23 1580.00

4.4.1.2. Yesil yaprak verimi

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan klonal
hatlarin yesil yaprak verimi 447.88-1410.05 kg/da arasinda, Kiris populasyonundan
toplanan klonal hatlarin yesil yaprak verimi 420.00-2443.15 kg/da arasinda, Tekirova-
Teleferik yolu populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil yaprak verimi 431.20-
1869.70 kg/da arasinda, Goyniikk Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin
yesil yaprak verimi ise 153.14-3621.43 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin yesil yaprak verimi 128.90-3346.36 kg/da arasinda, Adrasan Girisi
populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil yaprak verimi 363.07-1484.96 kg/da
arasinda, Adrasan populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil yaprak verimi ise
364.77-2367.07 kg/da arasinda tespit edilmistir.
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Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin yesil yaprak verimi 553.88-1409.45 kg/da arasinda, Kekova populasyonundan
toplanan klonal hatlarin yesil yaprak verimi 407.25-2563.00 kg/da arasinda, Gokkaya
Koyu populasyonundan toplanan klonal hatlarin yesil yaprak verimi ise 719.52-2313.91
kg/da arasinda bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Goékseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin ~ yesil yaprak veriminin  611.54-2158.51 kg/da arasinda, Kalkan
populasyonundan toplanan Kklonal hatlarin yesil yaprak veriminin ise 200.00-1920.74
kg/da arasinda oldugu belirlenmistir.

Tim populasyonlarin genelinde yesil yaprak verimi 128.90-3621.43 kg/da
arasinda degisim gosterirken en yiiksek yesil yaprak verimi FK5-10’dan elde edilmistir.
Tartili derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-
16, FK4-2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15,
FKM1-16, FKM3-5, FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirasiyla 1524.88, 942.31,
1156.24, 1103.27, 1634.16, 1864.33, 972.00, 529.86, 769.82, 1001.11, 808.48, 1008.82,
1273.42, 2563.00, 1650.32, 1208.82 ve 845.77 kg/da yesil yaprak verim degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.9).

Yilmaz (1988) Adana ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda tibbi adagay1
(S. officinalis L.)’nda yesil yaprak veriminin 624.70-964.40 kg/da arasinda degistigini
belirlemistir. Yilmaz ve Ozgiiven (1998) aym ekolojide ve aym bitki iizerinde
yiriittiikkleri calismada yesil yaprak veriminin 624.73-964.39 kg/da oldugunu
belirlemislerdir. Calismada yer alan bir¢ok A-klonu degerleri bu caligmalar ile
kiyaslandiginda oldukga yiiksek degere sahip klonlarin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.9. A-klonlarina ait yesil yaprak verim degerlerine iliskin veriler

Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil

hat no yaprak hat no yaprak  hatno yaprak hat no yaprak
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)

FK2-1 586.16 FK4-18 712.78 FKM1-24 1444.60 FD1-3 890.82
FK2- 2 600.00 FK4-19 1557.48 FKMI-25 2551.36 FD1- 4 624.09
FK2-3 959.50 FK4-20 605.33 FKMI-26 3346.36 FD1-5 707.10
FK2- 4 759.76 FK4- 21 529.86 FKM1-27 1256.83 FD1- 6 1177.09
FK2-5 570.25 FK4- 22 678.73 FKMI-28 2177.23 FD1- 10 566.47
FK2-6 844.57 FK4- 23 564.46 FKMI-29 1309.03 FD2-1 1766.70
FK2-7 1410.05 FK4- 24 719.01 FKM1-30 457.69 FD2- 2 407.25
FK2-8 490.68 FK4- 25 974.29 FKM1-31 1050.00 FD2-3 1762.53
FK2-9 464.24 FK4- 26 929.09 FKMI-32 1207.87 FD2-4 1856.00
FK2- 10 447.88 FK4- 28 986.30 FKM1-35 1614.17 FD2-5 1660.00

FK2- 11 984.20 FK4- 29 720.58 FKM1-37 2162.46 FD2-6 1183.00
FK2- 12 682.03 FK4- 30 870.45 FKMI-38 2262.28 FD2-7 509.52

FK2- 13 665.51 FK4- 32 769.82 FKMI-40 1739.78 FD2-8 1699.47
FK2- 14 896.00 FK4- 33 841.74 FKM1-41 1881.42 FD2-9 2563.00
FK3-1 756.09 FK4-35 943.36 FKM1-47  292.93 FD2-10 2076.23

FK3-3 1112.50 FK4- 36 471.11 FKM1-50 1037.14 FD2- 11 605.81
FK3-4 2443.15 FK4-37 996.09 FKM2-1 988.93 FD2-13 2389.09

Devami Arkada
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Cizelge 4.9’un Devami

Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil Klonal Yesil
hat no yaprak hat no yaprak  hatno yaprak hat no yaprak
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
FK3-5 812.95 FK4-38 1159.07 FKM2-2 1156.52 FD2-14 2017.33
FK3-6 1264.73 FK5-1 241.67 FKM2-3 1371.33 FD2-15 1541.25
FK3-7 837.17 FK5-3 410.95 FKM2-4 1284.48 FD2-17 1338.06
FK3-8 1187.18 FK5-4 1289.81 FKM2-5 1484.96 FD2-18 1547.06
FK3-9 832.29 FK5-5 508.68 FKM2-6 634.67 FD2-19 2330.00
FK3-11 612.86 FK5-6 529.63 FKM2-7 363.07 FD2-20 1605.48
FK3-12 1305.56 FK5-7 1001.11 FKM2-8 660.76 FD4- 2 719.52
FK3-13 1241.13 FK5-8 410.00 FKM2-10 631.11 FD4-9 2313.91
FK3-14 1095.56 FK5-9 977.14 FKM2-11 1173.33 FD4-10 745.00
FK3-15 658.29 FK5-10 3621.43 FKM2-14  446.78 FD4- 11 1517.92
FK3-16 1524.88 FK5-11 124726 FKM2-15  1368.50 FD4-12 946.58
FK3-17 1638.95 FK5-12 864.23 FKM2- 16 815.24 FD4-13 1650.32
FK3-19 690.68 FK5-13 472.19 FKM3-1 536.25 FD4- 16 816.54

FK3-20 1024.48 FK5-14 772.27 FKM3-2 1273.89 FKS2-1 1316.00
FK3-21 612.19 FK5-15 808.48 FKM3-3 1462.12 FKS2-2 1484.23
FK3-22 820.42 FK5-16 405.13 FKM3-4 1003.52 FKS2-3 611.54
FK3-23 420.00 FK5- 17 801.00 FKM3-5 1273.42 FKS2-6 856.62

FK3-24 1845.89 FK5- 18 925.08 FKM3-6 905.27 FKS2-10  1216.56
FK3- 25 459.46 FK5- 19 817.05 FKM3-7 477.27 FKS2-12  2158.51
FK3-26 627.73 FK5- 20 153.14 FKM3-8 421.76 FKS2-13  1598.67
FK3- 27 988.71 FKM1-1 1028.57 FKMS3-9 486.92 FKS2-14  1585.37
FK3- 28 897.39 FKM1-2 114455 FKM3-10 670.53 FKS2-15  995.32
FK3- 29 571.69 FKM1-3 891.30 FKM3-11 1486.72 FKS3-2 1052.80
FK3- 30 666.41 FKM1-4 1203.72 FKM3-12 811.59 FKS3-3 313.75
FK4-1 431.20 FKM1-5 676.21 FKM3-13 446.69 FKS3-4 856.44
FK4-2 942.31 FKM1- 6 128.90 FKM3-14 1316.60 FKS3-5 1433.89
FK4-3 782.08 FKM1-7 164556 FKM3-15 470.22 FKS3-6 891.94
FK4-4 998.65 FKM1-8 1250.10 FKM3-16 810.13 FKS3-7 1208.82

FK4-5 926.82 FKM1-9 1875.58 FKM3-17 1437.92 FKS3- 8 845.77
FK4-6 1693.20 FKM1-10 1048.38 FKM3-18 1362.83 FKS3-9 1552.50
FK4-7 1869.70 FKM1-11  917.63 FKM3-19 2367.07 FKS3-10  1920.74
FK4-8 1156.24 FKM1-12  1159.60 FKM3-20 1068.64 FKS3-11 774.44
FK4-9 1103.27 FKM1-13 101561 FKM3-21 1025.56 FKS3-12 480.00

FK4-10 1625.92 FKM1-14  1167.58 FKM3-24  364.77 FKS3-13 265.20
FK4-11 1634.16 FKM1-15 134329 FKM3-25 421091 FKS3-14 1351.39
FK4-12 681.94 FKM1-16  1008.82 FKM3-26  834.85 FKS3-15 1302.29
FK4-13 933.97 FKM1-17 860.13 FKM3-28  631.88 FKS3-17 1618.52
FK4-14 1864.33 FKM1-18  1296.19 FKM3-29  858.06 FKS3-18 200.00
FK4-15 972.00 FKM1-19 1303.00 FD1-1 1409.45 FKS3-19 1088.89
FK4-16 591.78 FKM1-21 105139 FD1-2 553.88 FKS3-20 846.86

FK4-17 1332.45 FKMI-23  828.85
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4.4.1.3. Kuru herba verimi

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru herba verimi 352.74-1207.16 kg/da arasinda, Kiris populasyonundan
toplanan klonal hatlarin kuru herba verimi 501.19-1392.45 kg/da arasinda, Tekirova-
Teleferik yolu populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru herba verimi 309.44-
1439.28 kg/da arasinda, Goyniikk Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin
kuru herba verimi ise 161.32-2288.73 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin kuru herba veriminin 149.24-1712.89 kg/da arasinda, Adrasan Girisi
populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru herba veriminin 218.26-1169.49 kg/da
arasinda, Adrasan populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru herba veriminin ise
226.08-1681.59 kg/da arasinda oldugu tespit edilmistir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru herba verimi 512.38-1596.24 kg/da arasinda, Kekova populasyonundan
toplanan klonal hatlarin kuru herba verimi 413.08-1851.54 kg/da arasinda, Gokkaya
Koyu populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru herba verimi ise 796.47-1673.19
kg/da arasinda bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Goékseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru herba verimi 588.76-1115.54 kg/da arasinda, Kalkan populasyonundan
toplanan klonal hatlarin kuru herba verimi ise 161.50-1303.10 kg/da olarak
belirlenmistir.

Tim populasyonlarin genelinde kuru herba verimi 149.24-2288.73 kg/da
arasinda degisim gosterirken en yiiksek kuru herba verimi FK5-10’dan elde edilmistir.
Tartili derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-
16, FK4-2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15,
FKM1-16, FKM3-5, FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirastyla 1021.13, 752.33,
931.45, 817.92, 1320.60, 1154.21, 693.81, 976.93, 775.76, 793.68, 928.82, 1035.21,
917.92, 1697.43, 1068.14, 974.99 ve 848.59 kg/da kuru herba verim degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.10 ).

Bayram vd (1999) Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu adagay1 (S. fruticosa
Mill.) ile yaptiklar1 ¢alismada kuru herba veriminin birinci y1l 1028.80-2055.57 kg/da,
ikinci y1l 2870.30-6558.60 kg/da arasinda degisim gosterdigini, Bayram (2001) ise ayn1
ekolojik kosullarda Anadolu adagay: (S. fruticosa Mill.) klonlarinda kuru herba verimini
639.00 kg/da olarak belirlemislerdir. Elde ettikleri bu degerler yiiriitiilen ¢alismada yer
alan bir¢ok A-klonu degerleri ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.10. A-klonlarina ait kuru herba verim degerlerine iliskin veriler

Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru

hat no herba hat no herba hat no herba hat no herba
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)

FK2-1 725.61 FK4-18 723.59 FKM1-24 1046.04 FD1-3 812.13
FK2-2 632.93 FK4-19 1216.55 FKMI-25 1712.89 FD1-4 786.14
FK2-3 820.69 FK4-20 518.46 FKMI-26 1472.87 FD1-5 834.77
FK2- 4 889.09 FK4- 21 640.79 FKM1-27 656.28 FD1-6 1119.27
FK2-5 598.37 FK4- 22 976.93 FKMI-28 1132.52 FD1- 10 684.29
FK2- 6 903.51 FK4- 23 539.05 FKMI-29 707.36 FD2-1 959.99
FK2-7 1207.16 FK4- 24 835.72 FKM1-30 269.37 FD2- 2 413.08

FK2-8 476.82 FK4- 25 120845 FKM1-31 802.22 FD2-3 1203.11
FK2-9 352.74 FK4- 26 112456  FKMI-32 1212.62 FD2-4 1851.54
FK2- 10 375.86 FK4- 28 114219 FKM1-35 1049.30 FD2-5 1169.01
FK2- 11 1036.33 FK4- 29 657.83 FKM1-37 1257.77 FD2-6 833.10

FK2- 12 693.15 FK4- 30 883.53 FKMI-38 2122.09 FD2-7 481.93
FK2- 13 778.56 FK4- 32 775.76 FKMI-40 1094.58 FD2-8 972.07
FK2- 14 985.92 FK4- 33 695.46 FKM1-41 1035.94 FD2-9 1697.43
FK3-1 695.07 FK4-35 666.94 FKM1-47  446.40 FD2-10 1512.77
FK3-3 609.35 FK4- 36 504.31 FKM1-50 932.10 FD2- 11 632.77
FK3-4 1392.45 FK4-37 518.74 FKM2-1 865.39 FD2-13 1570.81

FK3-5 531.30 FK4-38 953.88 FKM2-2 910.15 FD2-14 1695.94
FK3-6 858.85 FK5-1 250.46 FKM2-3 1169.49 FD2-15 1184.06
FK3-7 602.50 FK5-3 432.96 FKM2-4 935.71 FD2-17 576.53
FK3-8 978.09 FK5-4 1520.27 FKM2-5 911.03 FD2-18 693.15
FK3-9 626.87 FK5-5 467.39 FKM2-6 385.49 FD2-19 1740.29
FK3-11 433.19 FK5-6 782.18 FKM2-7 218.26 FD2-20 1245.14
FK3-12 1000.96 FK5-7 793.68 FKM2-8 696.40 FDA4- 2 884.50
FK3-13 983.44 FK5-8 419.76 FKM2-10  645.16 FD4-9 1539.12
FK3-14 1025.18 FK5-9 645.12 FKM2-11 842.46 FD4-10 796.47

FK3-15 529.68 FK5-10 2288.73 FKM2-14  441.80 FD4- 11 1673.19
FK3-16 1021.13 FK5-11 845.31 FKM2-15  652.77 FD4-12 1158.20
FK3-17 710.05 FK5-12 1000.26 FKM2-16  1062.91 FD4-13 1068.14

FK3-19 552.01 FK5-13 511.15 FKM3-1 325.24 FD4- 16 820.16
FK3-20 1035.25 FK5-14 793.51 FKM3-2 868.74 FKS2-1 1115.54
FK3-21 919.72 FK5-15 928.82 FKM3-3 1099.58 FKS2-2 846.83
FK3-22 594.68 FK5-16 442.49 FKM3-4 563.38 FKS2-3 610.96
FK3-23 594.95 FK5- 17 1091.23 FKM3-5 917.92 FKS2-6 588.76

FK3-24 1013.45 FK5- 18 1225.88 FKM3-6 694.37 FKS2-10  851.96
FK3- 25 501.19 FK5- 19 949.64 FKM3-7 264.08 FKS2-12  1093.18
FK3-26 649.06 FK5- 20 161.32 FKM3-8 226.08 FKS2-13  985.09
FK3- 27 855.90 FKM1-1 871.98 FKM3-9 358.70 FKS2-14  905.01
FK3- 28 873.51 FKM1-2 811.62 FKM3-10 520.17 FKS2-15  653.61
FK3- 29 484.16 FKM1-3 933.34 FKM3-11 880.20 FKS3-2 620.60

FK3- 30 637.36 FKM1-4 720.19 FKM3-12 536.62 FKS3- 3 303.27
FK4-1 309.44 FKM1-5 373.16 FKM3-13 360.45 FKS3-4 580.68
FK4-2 752.33 FKM1- 6 149.24 FKM3-14 914.45 FKS3-5 979.31
FK4-3 578.86 FKM1-7 1146.58 FKM3-15 446.26 FKS3-6 669.67
FK4-4 783.61 FKM1-8 135857 FKM3-16 685.50 FKS3-7 974.99

FK4-5 785.59 FKM1-9 835.11 FKM3-17 712.75 FKS3- 8 848.59
FK4-6 1397.34 FKM1-10  544.07 FKM3-18 1024.91 FKS3-9 1260.78
FK4-7 1439.28 FKM1-11  634.35 FKM3-19 1681.59 FKS3-10  1303.10
FK4-8 931.45 FKM1-12  755.43 FKM3-20 573.72 FKS3-11 601.53

Devami Arkada
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Cizelge 4.10’un Devami

Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru

hat no herba hat no herba hat no herba hat no herba
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)

FK4-9 817.92 FKM1-13  799.07 FKM3-21 718.49 FKS3-12 250.19
FK4-10 1055.76 FKM1-14  775.40 FKM3-24  378.96 FKS3-13 241.74
FK4-11 1320.60 FKM1-15  828.39 FKM3-25  467.04 FKS3-14 836.64
FK4-12 621.77 FKM1-16 103521 FKM3-26  567.29 FKS3-15 795.01
FK4-13 781.56 FKM1-17 91531 FKM3-28  537.77 FKS3-17 1013.55
FK4-14 1154.21 FKM1-18  927.53 FKM3-29  1080.35 FKS3-18 161.50
FK4-15 693.81 FKM1-19  907.24 FD1-1 1596.24 FKS3-19 609.97
FK4-16 681.65 FKM1-21 777.44 FD1- 2 512.38 FKS3-20 805.00
FK4-17 902.25 FKMI-23  713.88

4.4.1.4. Kuru yaprak verimi

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru yaprak verimi 224.47-566.13 kg/da arasinda, Kiris populasyonundan
toplanan klonal hatlarin kuru yaprak verimi 221.33-786.83 kg/da arasinda, Tekirova-
Teleferik yolu populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak verimi 203.35-
789.09 kg/da arasinda, Goyniik Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin
kuru yaprak verimi ise 72.77-1062.63 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin kuru yaprak verimi 82.79-986.72 kg/da arasinda, Adrasan Girisi
populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak verimi 105.28-667.50 kg/da
arasinda, Adrasan populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak verimi ise
143.12-711.50 kg/da olarak tespit edilmistir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru yaprak verimi 290.22-870.68 kg/da arasinda, Kekova populasyonundan
toplanan klonal hatlarin kuru yaprak verimi 215.76-847.97 kg/da arasinda, Gokkaya
Koyu populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak verimi ise 329.88-901.40
kg/da arasinda bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Goékseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru yaprak veriminin 225.09-678.60 kg/da, Kalkan populasyonundan toplanan
klonal hatlarin kuru yaprak veriminin ise 106.14-639.76 kg/da arasinda oldugu
belirlenmistir.

Tim populasyonlarin genelinde kuru yaprak verimi 72.77-1062.63 kg/da
arasinda degisim gosterirken en yiiksek kuru yaprak verimi FK5-10’dan elde edilmistir.
Tartil1 derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-
16, FK4-2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15,
FKM1-16, FKM3-5, FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirasiyla 536.93, 363.40,
485.77, 574.78, 745.90, 659.15, 443.66, 452.63, 427.35, 410.73, 480.87, 365.98,
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459.19, 757.31, 487.22, 418.04 ve 515.22 kg/da kuru yaprak verim degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.11).

Bayram (2001) Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu adagay:r (S. fruticosa
Mill.) ile yaptig1 ¢calismada kuru yaprak verimini 161.30 kg/da olarak belirlemistir. Yine
ayni tiirde Baranauskiene vd (2011) Litvanya ekolojik kosullarinda bu degerlerin 50.00-
270.00 kg/da arasinda oldugunu saptamiglardir. Elde ettikleri bu degerler yiiriitiilen
caligmada yer alan bircok A-klonu degerleri ile paralellik gostermekle birlikte caligmada
cok daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Cizelge 4.11. A-klonlarina ait kuru yaprak verim degerlerine iliskin veriler

Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru
hat no yaprak hat no yaprak hat no yaprak hat no yaprak
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
FK2-1 322.49 FK4-18 302.90 FKM1-24 404.09 FD1-3 447.12
FK2-2 291.65 FK4-19 663.57 FKMI-25 823.50 FD1-4 443.94
FK2-3 518.63 FK4-20 274.76 FKMI-26 953.04 FD1-5 355.68
FK2-4 451.18 FK4- 21 306.86 FKM1-27 366.02 FD1-6 664.21
FK2-5 358.56 FK4- 22 452.63 FKMI-28 677.05 FD1- 10 300.12
FK2-6 481.87 FK4- 23 336.43 FKMI-29 353.68 FD2-1 491.81
FK2-7 566.13 FK4- 24 413.64 FKM1-30 149.65 FD2-2 215.76
FK2-8 254.11 FK4- 25 491.65 FKM1-31 385.12 FD2-3 661.05
FK2-9 224.47 FK4- 26 545.24 FKMI-32 358.28 FD2-4 724.59
FK2- 10 265.64 FK4- 28 503.96 FKM1-35 473.64 FD2-5 511.44
FK2- 11 459.47 FK4- 29 417.95 FKM1-37 708.31 FD2-6 503.89
FK2-12 366.08 FK4- 30 510.83 FKMI-38 986.72 FD2-7 243.63
FK2- 13 373.32 FK4- 32 427.35 FKMI-40 466.92 FD2-8 463.52
FK2- 14 492.96 FK4- 33 403.01 FKM1-41 544.24 FD2-9 757.31
FK3-1 269.83 FK4-35 409.67 FKM1- 47 235.68 FD2-10 576.29
FK3-3 416.21 FK4- 36 276.47 FKM1-50 418.21 FD2- 11 347.00
FK3-4 786.83 FK4-37 309.48 FKM2-1 482.14 FD2-13 652.49
FK3-5 260.23 FK4-38 553.66 FKM2-2 491.48 FD2-14 847.97
FK3-6 445.33 FK5-1 136.37 FKM2-3 517.35 FD2-15 510.77
FK3-7 258.93 FK5-3 200.97 FKM2-4 579.48 FD2-17 276.19
FK3-8 463.85 FK5-4 556.56 FKM2-5 667.50 FD2-18 366.94
FK3-9 280.13 FK5-5 245.38 FKM2-6 318.45 FD2-19 723.90
FK3-11 221.33 FK5-6 489.59 FKM2-7 105.28 FD2-20 547.11
FK3-12 402.24 FK5-7 410.73 FKM2- 8 360.07 FD4- 2 329.88
FK3-13 468.54 FK5-8 233.64 FKM2- 10 317.46 FD4-9 837.83
FK3-14 397.10 FK5-9 310.61 FKM2-11 516.43 FD4-10 391.44
FK3-15 271.63 FK5-10 1062.63 FKM2- 14 234.10 FD4- 11 901.40
FK3-16 536.93 FK5-11 415.44 FKM2- 15 393.36 FD4-12 412.88
FK3-17 456.52 FK5-12 475.48 FKM2- 16 471.18 FD4-13 487.22
FK3-19 283.50 FK5-13 262.13 FKM3-1 200.26 FD4- 16 379.84
FK3-20 557.70 FK5-14 414.52 FKM3-2 560.69 FKS2-1 511.08
FK3-21 329.32 FK5-15 480.87 FKM3-3 679.31 FKS2-2 492.93
FK3-22 378.43 FK5-16 231.15 FKM3-4 357.56 FKS2-3 225.09
FK3-23 246.48 FK5- 17 492.82 FKM3-5 459.19 FKS2-6 314.19
FK3-24 702.66 FK5- 18 576.59 FKM3-6 403.62 FKS2-10 440.96
FK3- 25 230.17 FK5- 19 376.74 FKM3-7 143.12 FKS2-12 678.60
FK3-26 328.92 FK5- 20 72.77 FKM3-8 151.83 FKS2-13 447.77
FK3- 27 515.76 FKM1-1 289.23 FKM3-9 195.28 FKS2-14 465.19
FK3- 28 493.72 FKM1-2 293.86 FKM3-10 218.61 FKS2-15 335.00
FK3- 29 265.94 FKM1-3 433.55 FKM3-11 420.09 FKS3-2 372.94
Devami Arkada
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Cizelge 4.11°in Devamu

Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru

hat no yaprak hat no yaprak  hatno yaprak hat no yaprak
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)

FK3- 30 381.55 FKM1-4 315.33 FKM3-12 264.66 FKS3-3 149.60
FK4-1 203.35 FKM1-5 235.34 FKM3-13 163.84 FKS3-4 294.21
FK4-2 363.40 FKM1-6 82.79 FKM3-14 386.33 FKS3-5 522.30
FK4-3 385.35 FKM1-7 470.78 FKM3-15 135.82 FKS3-6 370.15
FK4-4 34251 FKM1-8 470.28 FKM3-16 260.35 FKS3-7 418.04
FK4-5 409.18 FKM1-9 451.51 FKM3-17 451.02 FKS3- 8 515.22
FK4-6 789.09 FKM1-10  268.88 FKM3-18 486.35 FKS3-9 475.35
FK4-7 731.49 FKM1-11  362.21 FKM3-19 711.50 FKS3-10  639.76
FK4-8 485.77 FKM1-12  304.16 FKM3-20 289.45 FKS3-11 280.71
FK4-9 574.78 FKM1-13  331.76 FKM3-21 279.74 FKS3-12 192.06
FK4-10 674.51 FKM1-14  319.63 FKM3-24  191.13 FKS3-13 125.71

FK4-11 745.90 FKM1-15  565.00 FKM3-25  234.21 FKS3-14 509.83
FK4-12 270.87 FKM1-16  365.98 FKM3-26  290.09 FKS3-15 452.52
FK4-13 432.16 FKM1-17 498.13 FKM3-28  353.17 FKS3-17 625.50
FK4-14 659.15 FKM1-18  464.92 FKM3-29  585.43 FKS3-18 106.14
FK4-15 443.66 FKM1-19  447.23 FD1-1 870.68 FKS3-19 365.15
FK4-16 285.44 FKM1-21 55531 FD1-2 290.22 FKS3-20 274.65

FK4-17 614.39 FKMI-23 35841

4.4.1.5. Kuru yaprak oram

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan Kklonal
hatlarin kuru yaprak oran1 %44.34-70.68 arasinda, Kiris populasyonundan toplanan
klonal hatlarin kuru yaprak orami %35.81-69.33 arasinda, Tekirova-Teleferik yolu
populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak orani %40.68-70.27 arasinda,
Goyniik Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak orani ise
%36.61-62.59 arasinda degisim gostermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan
klonal hatlarin  kuru yaprak oram1 %29.55-71.43 arasinda, Adrasan Girisi
populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak oraninin %44.24-82.61 arasinda,
Adrasan populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak oraninin ise %30.44-
67.16 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru yaprak oran1 %42.61-59.34 arasinda, Kekova populasyonundan toplanan
klonal hatlarin kuru yaprak oram1 9%38.10-60.48 arasinda, Gokkaya Koyu
populasyonundan toplanan klonal hatlarin kuru yaprak orani ise %35.65-54.44 arasinda
bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Goékseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin kuru yaprak oranmnin %36.84-62.08 arasinda, Kalkan populasyonundan
toplanan klonal hatlarin kuru yaprak oraninin ise %34.12-76.77 arasinda oldugu
belirlenmistir.
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Tiim populasyonlarin genelinde kuru yaprak orani %29.55-82.61 arasinda
degisim gosterirken en yiiksek kuru yaprak orant FKM2-6’dan elde edilmistir. Tartili
derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-16, FK4-
2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15, FKM1-
16, FKM3-5, FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirasiyla %52.58, %48.30,
%52.15, %70.27, %56.48, %57.11, %63.95, %46.33, %55.09, %51.75, %51.77,
%35.35, %50.03, %44.62, %45.61, %42.88 ve %60.71 kuru yaprak orani elde edilmistir
(Cizelge 4.12).

Ipek (2007) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlalarinda 2003 ve 2004 yillarinda S. officinalis L.’de yiiriittiigi ¢alismada ortalama
sonuglarini yillara gére sirasiyla, yaprak oranit %73.50-76.60 olarak bildirmistir. Elde
ettikleri bu degerler yiiriitiilen ¢alismada yer alan bircok A-klonu degerlerinden daha
fazla olmakla birlikte FKM2-6’dan elde edilen degerden daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.12. A-klonlarina ait kuru yaprak orani1 degerlerine iliskin veriler

Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru
hat no yaprak  hatno yaprak hat no yaprak hatno yaprak
orani orani orani orani
(%) (%) (%) (%)
FK2-1 44.44 FK4-18 41.86 FKM1-24 38.63 FD1-3 55.06
FK2-2 46.08 FK4-19 54.55 FKMI-25 48.08 FD1-4 56.47
FK2- 3 63.19 FK4-20 53.00 FKMI-26 64.71 FD1-5 42.61
FK2- 4 50.75 FK4- 21 47.89 FKM1-27 55.77 FD1-6 59.34
FK2-5 59.92 FK4- 22 46.33 FKMI-28 59.78  FD1-10 43.86
FK2-6 53.33 FK4- 23 62.41 FKMI-29 50.00 FD2-1 51.23
FK2-7 46.90 FK4- 24 49.50 FKM1-30 55.56 FD2-2 52.23
FK2-8 53.29 FK4- 25 40.68 FKM1-31 48.01 FD2-3 54.95
FK2-9 63.64 FK4- 26 48.48 FKMI-32 2955 FD2-4 39.13
FK2- 10 70.68 FK4- 28 44.12 FKM1-35 4514  FD2-5 43.75
FK2- 11 44.34 FK4- 29 63.53 FKM1-37 56.31 FD2-6 60.48
FK2- 12 52.81 FK4- 30 57.82 FKMI-38 46.50 FD2-7 50.55
FK2- 13 47.95 FK4- 32 55.09 FKMI-40 4266 FD2-8 47.68
FK2- 14 50.00 FK4- 33 57.95 FKM1-41 5254  FD2-9 44.62
FK3-1 38.82 FK4-35 61.43 FKM1- 47 5280 FD2-10 38.10
FK3-3 68.30 FK4- 36 54.82 FKM1-50 4487 FD2-11 54.84
FK3-4 56.51 FK4-37 59.66 FKM2-1 55.71  FD2-13 41.54
FK3-5 48.98 FK4-38 58.04 FKM2-2 54.00 FD2-14 50.00
FK3-6 51.85 FK5-1 54.45 FKM2-3 4424  FD2-15 43.14
FK3-7 42.98 FK5-3 46.42 FKM2-4 61.93 FD2-17 47.91
FK3-8 47.42 FK5-4 36.61 FKM2-5 73.27  FD2-18 52.94
FK3-9 44.69 FK5-5 52.50 FKM2-6 82.61 FD2-19 41.60
FK3-11 51.09 FK5-6 62.59 FKM2-7 48.24  FD2-20 43.94
FK3-12 40.19 FK5-7 51.75 FKM2- 8 51.70  FD4-2 37.30
FK3-13 47.64 FK5-8 55.66 FKM2- 10 49.21 FD4-9 54.44
FK3-14 38.73 FK5-9 48.15 FKM2-11 61.30 FD4-10 49.15
FK3-15 51.28 FK5-10 46.43 FKM2- 14 52.99 FD4-11 53.87
FK3-16 52.58 FK5-11 49.15 FKM2- 15 60.26  FD4-12 35.65
FK3-17 64.29 FK5-12 47.54 FKM2- 16 4433 FD4-13 45.61
FK3-19 51.36 FK5-13 51.28 FKM3-1 61.57 FD4-16 46.31
FK3-20 53.87 FK5-14 52.24 FKM3-2 64.54 FKS2-1 45.81
FK3-21 35.81 FK5-15 51.77 FKM3-3 61.78 FKS2-2 58.21
Devami Arkada

58



BULGULAR ve TARTISMA Fatma UYSAL

Cizelge 4.12°nin Devami

Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru Klonal Kuru
hat no yaprak hatno yaprak hatno yaprak hatno yaprak

orani orani orani orani

(%) (%) (%) (%)
FK3-22 63.64 FK5-16 52.24 FKM3-4 63.47 FKS2-3 36.84
FK3-23 41.43 FK5- 17 45.16 FKM3-5 50.03 FKS2-6 53.36
FK3-24 69.33 FK5- 18 47.03 FKM3-6 58.13 FKS2-10 51.76
FK3- 25 45.92 FK5- 19 39.67 FKM3-7 5420 FKS2-12 62.08
FK3-26 50.68 FK5- 20 4511 FKM3-8 67.16 FKS2-13 45.45
FK3- 27 60.26 FKM1-1 33.17 FKM3-9 5444  FKS2-14 51.40
FK3- 28 56.52 FKM1-2 36.21 FKM3-10 42.03 FKS2-15 51.25
FK3- 29 54.93 FKM1-3 46.45 FKM3-11 49.32  FKS3-2 60.09
FK3- 30 59.86 FKM1-4 43.78 FKM3-12 47.73  FKS3-3 49.33
FK4-1 65.72 FKM1-5 63.07 FKM3-13 4545  FKS3-4 50.67
FK4-2 48.30 FKM1- 6 55.47 FKM3-14 4225  FKS3-5 53.33
FK4-3 66.57 FKM1-7 41.06 FKM3-15 3044  FKS3-6 55.27
FK4-4 43.71 FKM1-8 34.62 FKM3-16 37.98  FKS3-7 42.88
FK4-5 52.09 FKM1-9 54.07 FKM3-17 63.28 FKS3-8 60.71
FK4-6 56.47 FKM1-10 49.42 FKM3-18 4745  FKS3-9 37.70
FK4-7 50.82 FKM1-11 57.10 FKM3-19 4231 FKS3-10 49.10
FK4-8 52.15 FKM1-12 40.26 FKM3-20 5045 FKS3-11 46.67
FK4-9 70.27 FKM1-13 41.52 FKM3-21 3893 FKS3-12 76.77
FK4-10 63.89 FKM1-14 41.22 FKM3- 24 50.44  FKS3-13 52.00
FK4-11 56.48 FKM1-15 68.20 FKM3- 25 50.15 FKS3-14 60.94
FK4-12 43.56 FKM1-16 35.35 FKM3- 26 51.14  FKS3-15 56.92
FK4-13 55.29 FKM1- 17 54.42 FKM3- 28 65.67 FKS3-17 61.71
FK4-14 57.11 FKM1-18 50.12 FKM3- 29 5419  FKS3-18 65.72
FK4-15 63.95 FKM1-19 49.30 FD1-1 5455  FKS3-19 59.86
FK4-16 41.87 FKM1- 21 71.43 FD1- 2 56.64 FKS3-20 34.12
FK4-17 68.10 FKMI-23 50.21

4.4.2. B-klonlarina ait baz1 verim degerlerine iliskin veriler

B-klonlarinda, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru herba verimi, kuru
yaprak verimi ve kuru yaprak orani belirlenmistir. Klonal hatlara ait degerlerle yapilan
varyans analizi sonuclar1 (Cizelge 4.13) ve bazi verim degerlerine iliskin veriler
asagidaki cizelge ve sekillerde verilmistir.

B-klonlarina ait verim degerleri Cizelge 4.14'de sunulmustur. Yapilan istatistik
analizi sonucunda klonal hatlar arasinda yesil herba verimi acisindan %1 diizeyinde
onemli bir farkin olustugunu gérmekteyiz. Gruplandirmalari inceledigimizde bir¢ok
klonal hat farkli grupta yer alirken, yesil herba verim degeri 1115.20-3728.00 kg/da
arasinda degisim gostermektedir. En diisiik yesil herba verimi FK4-32’den elde
edilmistir. En yiiksek yesil herba verim degeri FD2-9’dan alinmistir ve bunu FK4-14
(2556.83 kg/da) ile FK3-16 (2474.67 kg/da) izlemistir. Yiiksek verimli klonal hatlar,
Demre-Kekova, Kemer-Teleferik yolu ve Kemer-Kiris populasyonlarina aittir. Klonal
hatlarin farkli gruplarda olmasi ve yiliksek verimli her bir klonal hattin farkli
populasyonda yer almasi, populasyon i¢i ve populasyonlar arasindaki farkliligi ortaya
koymaktadir.
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Yesil yaprak verimi agisindan yine klonal hatlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli
bir farkin olustugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). Klonal hatlar arasinda yesil yaprak
verimi 615.87-2050.40 kg/da arasinda degisim gostermistir. En diisiik yesil yaprak
verimi, yesil herba verimi ile dogru orantili olarak FK4-32’den elde edilmistir. En
yiiksek yesil yaprak verim degeri FD2-9’dan alinmis ve bunu 1491.43 kg/da ile FK4-14
takip etmistir. En yliksek yesil yaprak verimine sahip ilk iki klonal hat, en yiiksek yesil
herba verim degeri alan klonal hatlarla ayni1 olurken, yesil yaprak bakimindan iigilincii
sirada yer alan klonal hat ile {iglincii sirada yer alan yesil herba degerine sahip klonal hat
farklilik gostermektedir. Bunun sebebi yapraklarin bitkide dizilisinin fakli olmasi,
internod araliklarinin genis veya dar olmasi veya yaprak biiyiikliiklerinin farkliligr ile
aciklanabilir.

Bayram vd (1999), Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu adagay1 (S. fruticosa
Mill.) ile yaptiklar1 ¢alismada yesil herba veriminin birinci y1l 1028.80-2055.57 kg/da,
ikinci y11 2870.30-6558.60 kg/da arasinda degisim gdsterdigini, Bayram (2001), ise ayn1
ekolojik kosullarda Anadolu adagayr (S. fruticosa Mill.) klonlarinda yesil herba
verimini 639.00 kg/da olarak belirlemislerdir. Mossi vd (2011), Brezilya ekolojik
kosullarinda yiiriittiigli ¢alismada Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.) i¢in yesil herba
verimini 1174.00 kg/da olarak tespit etmislerdir. Karik (2013), Anadolu adagay1 (S.
fruticosa Mill.) i¢in en yiiksek yesil herba verimini birinci yil 4533.73 kg/da, ikinci yil
5372.85 kg/da olarak belirlemistir. Yine ayni ¢alismada populasyon ortalamalarindan
verimi ilk y1l 3506.67 kg/da, sonraki y1l 5181.70 kg/da elde etmistir.

Yukarida yapilan calismalar ile ¢alismamiz kiyaslandiginda, en yiiksek yesil
herba verim degerinin (3728.00 kg/da) Bayram (2001) ve Mossi vd (2011)’nin elde
ettigi degerlerden daha yiiksek oldugu, Bayram vd (1999) ve Karik (2013)’1n iki y1l siire
ile yiiriittiikleri ¢alismalarda ise ¢calismanin ilk yilinda benzer sonuglar elde ettigi ancak
ikinci yillarinda daha yiiksek verim aldiklar1 goriilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda en
yiiksek yesil herba degerine sahip klonal hatlarin (FD2-9, FK4-14 ve FK3-16) uzun
yillar yetistiriciligi yapildiginda yiiksek verim alinacagi sonucuna varilabilir.

Ceylan (1976), Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (S. officinalis L.) ile
yiiriittiigli calismada birinci y1l toplam 2314.80 kg/da, ikinci yil ise 1404.30 kg/da yesil
herba verimi, 833-970 kg/da yesil yaprak verimi ve Ceylan vd (1979) ayni ekolojide
yaptiklar1 ¢alismada ilk yil 862.40 kg/da, sonraki yil 2141.80 kg/da yesil herba verimi
elde etmislerdir. Yilmaz (1988), Adana ekolojik kosullarinda yiiriittiigli ¢alismasinda
tibbi adacayi (S. officinalis L.)’nda yesil herba veriminin 1850.90-2768.50 kg/da, yesil
yaprak veriminin 624.70-964.40 kg/da arasinda degistigini belirlemistir. Yilmaz ve
Ozgiiven (1998) ayn1 ekolojide ve ayn1 bitki iizerinde yiiriittiikleri ¢alismada yesil herba
veriminin 2768.50 kg/da, yesil yaprak veriminin 624.73-964.39 kg/da oldugunu
belirlemislerdir.

Calismada kullanilan S. fruticosa Mill. tiiriine benzer O6zellikler gosteren S.
officinalis L. tiiriinde, Antalya ekolojisine yakin ekolojilere sahip Izmir ve Adana’da
yiiriitiilen calismalar ile elde edilen degerler kiyaslandiginda daha yiiksek verim
degerleri elde edildigi ortaya ¢ikmaktadir. Calismalarda elde edilen sonuglar arasindaki
farkliliklar denemelerin yiiriitiildigli yillar, yillara ait iklim Ozellikleri, ¢alismalarda
kullanilan bitkisel materyalin toplandigi ekolojinin farkliligi ve buna bagl olarak
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bitkilerin genotipik olarak farklilik gostermesi, farkl kiiltiirel uygulamalar veya hasat
zamanlarinin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Kuru herba verimi agisindan klonal hatlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli bir
farkin olustugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Klonal hatlar arasinda kuru herba verimi
555.03-1357.93 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kuru herba verim
degeri, yesil herba degeri ile dogru orantili olarak FD2-9’a aittir. Bu klonal hatt1 FK3-16
(1246.46 kg/da) FK4-11 (1056.46 kg/da) izlemistir. En disiik yesil herba verimi
1115.20 kg/da ile FK4-2’den elde edilirken en diisiik kuru herba verimi KF4-15’den
elde edilmistir. Yesil ve kuru herba arasindaki bu degisim bitkilerin ihtiva ettigi su
miktarindaki degisimden kaynaklanabilir.

Kuru yaprak verimi agisindan klonal hatlar arasinda %! diizeyinde énemli bir
farkin olustugu goriilmektedir (Cizelge 4.15). Klonal hatlar arasinda kuru yaprak verimi
290.70-605.87 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yliksek kuru yaprak verim degeri
diger verim kriterlerinde oldugu gibi FD2-9’dan alinmistir ve bunu ayn1 grupta yer alan
FK4-11 (596.70 kg/da) takip etmistir. En diisiik kuru herba FK4-15’den elde edilirken,
en diisiik kuru yaprak verimi FK4-2’den elde edilmistir. Bitkilerde, yaprak sayilar1 ve
yaprak biiytikliikleri farklilik gdsterebilmektedir. Aradaki bu fark bitkilerin morfolojik
yapisindaki farklilikla izah edilebilir.

Bayram (2001), Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu adagay1 (S. fruticosa
Mill.) ile yaptig1 calismada kuru yaprak verimini 161.30 kg/da olarak belirlemistir. Yine
ayni tiirde Baranauskiene vd (2011), Litvanya ekolojik kosullarinda 50.00-270.00 kg/da
arasinda, Mossi vd (2011) ise Brezilya ekolojik kosullarinda yiiriittiigii caligmasinda
210.00 kg/da olarak saptamislardir. Bayram vd (1999), Bornova ekolojik kosullarinda
Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.) {izerinde yiriittiikkleri ¢alismada kuru herba
veriminin birinci y1l 475.40-871.00 kg/da, ikinci y1l 666.67-2058.73 kg/da, kuru yaprak
veriminin birinci yil 332.13-541.60 kg/da, ikinci yil 585.87-1270.03 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir. Karik (2013), Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.) i¢in en
yiiksek kuru herba verimini ilk yil 1494.86 kg, ikinci yil 2209.58 kg/da olarak
belirlemistir. Yine ayni ¢alismada populasyon ortalamalarinin birinci y1l 1068.20 kg/da,
ikinci y1l 1537.96 kg/da oldugunu tespit etmistir.

Yukarida yapilan ¢alismalar ile caligmamizdaki en yiliksek kuru herba verim
degeri (1357.93 kg/da) kiyaslandiginda birinci yi1l verilerinden daha yiiksek oldugu
ancak ikinci yil degerlerine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu bilgiler 1s181inda
en yiiksek yesil herba degerine sahip klonal hattin (FD2-9) cok yillik yetistiriciligi
yapildiginda yiiksek verim alinacagi sonucuna varilabilir.

Ceylan (1976), Bornova ekolojik kosullarinda tibbi adagayi (S. officinalis L.) ile
yaptig1 ¢alismada kuru herba verimini birinci y1l 572.60 kg/da, ikinci y1l 502.60 kg/da,
kuru yaprak verimini ilk yil 222.80 kg/da, ikinci y1l 326.10 kg/da olarak bulmustur.
Putievsky vd (1978), Israil’de yiiriittiigii calismada tibbi adagay1 (S. officinalis L.)’nda
kuru herba verimi 1100.00 kg/da olarak belirlenmistir. Karaaslan (1994), Adana
ekolojik kosullarinda tibbi adagay1 (S. officinalis L.) ile yiiriittiigii calismada kuru herba
verimini en diisiik 778.80 kg/da, en yiiksek 1181.00 kg/da, kuru yaprak verimini en
diisiik 507.90 kg/da, en yliksek 748.60 kg/da olarak bulmustur. Ayni ekolojik kosullarda
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Yilmaz (1988), tibbi adagayi (S. officinalis L.) i¢in kuru herba veriminin lokasyonlara
gore 624.43-921.05 kg/da, kuru yaprak veriminin 241.80-276.20 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

S. officinalis L. tiiriinde, Antalya ekolojisine yakin ekolojilere sahip izmir ve
Adana’da yiiriitiilen ¢aligmalar ile elde edilen degerler kiyaslandiginda daha yiiksek
verim degerleri elde edildigi ortaya c¢ikmaktadir. Bunun nedeni olarak calismada
kullanilan materyalin tiir ve genotipik olarak farkli olmasi, calisma yapilan alanlarin
ekolojik olarak farkli ve uygulanan kiiltiirel islemlerin degisik olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 4.14 incelendiginde, yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda klonal
hatlar arasinda kuru yaprak orani agisindan %] diizeyinde 6nemli bir farkin oldugu
goriilmektedir. Gruplandirmalar incelendiginde bir¢cok klonal hat farkli grupta yer
alirken, FK4-11, FK4-14 ve FK5-7 ayn1 grupta yer almaktadir. Kuru yaprak oranlar
%42.93-70.30 arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik kuru yaprak oran1 FKS3-7"den
elde edilirken, en yiliksek FK4-9’dan elde edilmistir.

Ceylan (1976), S. officinalis’de yaptig1 ¢alismada, yesil yaprak oraninin %66-69,
yesil sap oraninin %31-34. kuru yaprak oraninin %65-67 ve kuru sap oraninin %33-35
arasinda degistigini bildirmistir. Yenikalayci (1998), Adana (23 m) ve Pozant1 (1200
m)’da ylrittiigii ¢alismada S. officinalis L.’in yesil yaprak oraninin birinci bigimde
%36.3-46.8, ikinci bicimde %49.3-67.5, yesil sap oranmnin %27.6-51.1 arasinda
oldugunu bildirmistir. Giirbliz vd (1999), ayn tiirde yapilan ¢aligmada, kuru yaprak
oraninin %?25.25-40.22, kuru ¢igek oraninin %36.75-22.00, kuru sap oraninin %38.00-
22.00 arasinda degistigini belirlemislerdir. Caligmada elde edilen en yiiksek kuru yaprak
oraninin  (%70.30), bu calismalar ile kiyaslandiginda daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak caligmada kullanilan materyalin genotipik olarak
farkl1 olmasi, ¢aligma yapilan alanlarin ekolojik olarak farkli ve uygulanan kiiltiirel
islemlerin degisik olmasini sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.13. B-klonlarina ait verim 6zelliklerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D  Yesil Yesil Kuru Kuru Ucucu
Kaynaklari herba yaprak herba yaprak yag
verimi verimi verimi verimi orani
Blok 2 159436.66 ** 64476.89 ** 42081.87 ** 11300.00 **  0.34 **
Genotip 16 1496023.33 ** 446538.02 **  141180.05 **  23044.26 **  1.09 **
Hata 32 6579.45 1535.06 234.83 95.34 0.00
CV (%) 4.43 3.96 1.86 2.37 1.09

0.D: Onemli Degil
** 1 %] diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.14. B-klonlarina ait verim degerlerine iliskin veriler

Klonal Yesil herba Yesil yaprak Kuru herba Kuru yaprak Kuru yaprak
hat no verimi (kg/da) verimi (kg/da) verimi (kg/da) verimi (kg/da) oram (%0)
FK3-16 2474.67b 1219.90d 1246.46 b 429.53d 52.50 de
FK4-2 1400.00 g 753.83 h 601.87 k 290.70 j 48.30 gh
FK4-8 1587.20 f 925.00 fg 745.17 hi 388.63 fg 52.20 ed
FK4-9 1432.00 g 882.63 g 654.33 ) 459.80 ¢ 70.30a
FK4-11 2308.00 ¢ 1307.33 ¢ 1056.46 ¢ 596.70 a 56.43 ¢
FK4-14 2556.83 b 1491.43b 923.37d 527.33b 57.20c
FK4-15 1411.20 9 777.60 h 555.03 1 362.93 h 65.46 b
FK4- 22 1217.60 h 543.00 j 781.53 g 362.10 h 46.40 hi
FK4- 32 1115.20 h 615.87 i 72457 i 365.90 h 50.50 ef
FK5-7 1163.20 h 800.87 h 634.93 ) 364.60 h 57.40 ¢
FK5-15 1171.20 h 646.77 i 743.03 hi 384.70 h 51.73 ef
FKM1-16 2195.20 cd 807.07 h 828.20 f 372.77 gh 45101
FKM3-5 1792.00 e 1018.73 e 734.331i 367.37 h 49.96 fg
FD2-9 3728.00 a 2050.40 a 1357.93 a 605.87 a 4460 ij
FD4-13 2248.00 cd 1320.27 ¢ 854.50 e 389.80 f 45.60 i
FKS3-7 2141.37d 967.07 ef 780.00 g 334.47 i 42.93]
FKS3- 8 1155.20 h 676.60 i 761.23 gh 412,20 e 54.10d
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Sekil 4.3. B-klonlarina ait baz1 verim degerlerine iligkin veriler
4.5. Klonal Hatlara Ait Baz1 Kalite Degerlerine Iliskin Veriler
4.5.1 A-Klonlarna ait kalite degerlerine iliskin veriler

4.5.1.1. Ugucu yag orani

Kemer lokasyonunda bulunan, Kuzdere populasyonundan toplanan klonal
hatlarin ugucu yag oran1 %1.75-2.75 arasinda, Kiris populasyonundan toplanan klonal
hatlarmn  ugucu yag oram1 %1.50-2.75 arasinda, Tekirova-Teleferik yolu
populasyonundan toplanan klonal hatlarin ugucu yag oram1 %1.67-3.00 arasinda,
Goyniik Kanyonu populasyonundan toplanan klonal hatlarin ugucu yag orani ise %1.25-
3.75 arasinda degisim gdstermistir.

Kumluca lokasyonunda bulunan, Gelidonya Feneri populasyonundan toplanan

klonal hatlarin ugucu yag orani %1.00-2.50 arasinda, Adrasan Girisi populasyonundan
toplanan klonal hatlarin ugucu yag oranmmin %1.75-2.40 arasinda, Adrasan
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populasyonundan toplanan klonal hatlarin u¢ucu yag oraninin ise %1.25-2.80arasinda
tespit edilmisgtir.

Demre lokasyonunda bulunan, Cayagzi populasyonundan toplanan klonal
hatlarin ugucu yag oram1 %1.50-2.90 arasinda, Kekova populasyonundan toplanan
klonal hatlarin ugucu yag orant %1.48-2.90 arasinda, Gokkaya Koyu populasyonundan
toplanan klonal hatlarin ugucu yag orani ise %2.00-2.75 arasinda bulunmustur.

Kas lokasyonunda bulunan, Gokseki Koyii populasyonundan toplanan klonal
hatlarin ugucu yag oraninin %1.75-2.50 arasinda, Kalkan populasyonundan toplanan
klonal hatlarin ugucu yag oraninin ise %1.75-2.90 arasinda oldugu belirlenmistir.

Tiim populasyonlarin genelinde ugucu yag oran1 %1.00-3.75 arasinda degisim
gosterirken en yiikksek ucucu yag oran1 FK5-3’den elde edilmistir. Tartili
derecelendirme metoduna gore yeterli puana (4.5) sahip klonal hatlardan; FK3-16, FK4-
2, FK4-8, FK4-9, FK4-11, FK4-14, FK4-15, FK4-22, FK4-32, FK5-7, FK5-15, FKM1-
16, FKM3-5, FD2-9, FD4-13, FKS3-7 ve FKS3-8’de sirastyla %2.50, %3.00, %2.65,
%2.75, %2.50, %2.00, %2.90, %2.50, %2.75, %3.40, %2.50, %2.50, %2.80, %2.25,
%2.50, %2.90ve %2.50 ugucu yag orani elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Degisik yerlerde farkli arastiricilar tarafindan yapilan caligmalar incelendiginde
Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.)’nda ugucu yag oranini; Baser ve Kirimer (2006)
%0.9-2.8, Kocabas vd. (2007) %2.9, Cigek vd. (2011) %1.14-4.58 arasinda
bulmuslardir. Elde ettikleri bu degerler yiiriitiilen ¢alismada yer alan bir¢ok A-Klonu
degerleri ile paralellik gostermektedir. Caligmalarda elde edilen sonuglar arasindaki
farklilik denemelerin yiriitildiigii yillar, yillara ait iklim o6zellikleri, c¢aligmada
kullanilan bitkisel materyalin toplandig: farklilik gostermesi, hasat zamanlarinin farkh
olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 4.15. A-klonlarina ait ugucu yag orani degerlerine iliskin veriler

Klonal Ucucu Klonal Ucucu Klonal Ucgucu Klonal Ucucu
hat no yag oram  hat no yag oram  hat no yag oram  hat no yag orani
(%) (%) (%) (%)
FK2-1 2.50 FK4-18 2.33 FKM1-24 1.75 FD1-3 2.00
FK2-2 2.00 FK4-19 1.75 FKMI-25 2.00 FD1-4 1.75
FK2-3 2.00 FK4-20 2.50 FKMI-26 2.25 FD1-5 1.75
FK2- 4 2.00 FK4- 21 2.50 FKM1-27 2.25 FD1-6 1.50
FK2-5 1.90 FK4- 22 2.50 FKMI-28 1.75 FD1- 10 1.50
FK2- 6 2.00 FK4- 23 2.00 FKMI-29 2.00 FD2-1 2.25
FK2-7 2.00 FK4- 24 2.50 FKM1-30 2.25 FD2- 2 1.60
FK2-8 2.15 FK4- 25 2.50 FKM1-31 1.67 FD2-3 1.48
FK2-9 2.25 FK4- 26 3.00 FKMI-32 2.50 FD2-4 2.25
FK2- 10 2.75 FK4- 28 2.75 FKM1-35 1.90 FD2-5 2.25
FK2- 11 1.80 FK4- 29 2.50 FKM1-37 1.75 FD2-6 1.75
FK2-12 2.50 FK4- 30 2.65 FKMI-38 2.00 FD2-7 2.90
FK2- 13 2.25 FK4- 32 2.75 FKMI-40 1.50 FD2-8 2.25
FK2-14 1.75 FK4- 33 2.75 FKM1-41 2.00 FD2-9 2.25
FK3-1 2.00 FK4-35 2.50 FKM1- 47 2.25 FD2-10 2.25
FK3-3 2.75 FK4- 36 2.75 FKM1-50 1.85 FD2- 11 2.00
FK3-4 2.25 FK4-37 2.25 FKM2-1 2.25 FD2-13 2.40
Devami Arkada
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Cizelge 4.15’in Devami

Klonal Ugucu Klonal Ucgucu Klonal Ucgucu Klonal Ucucu
hat no yag oram  hat no yag oram  hat no yag oram1  hat no yag orani

(%) (%) (%) (%)
FK3-5 2.00 FK4-38 2.00 FKM2-2 1.83 FD2-14 2.25
FK3-6 1.75 FK5-1 2.25 FKM2-3 2.00 FD2-15 2.15
FK3-7 1.50 FK5-3 3.75 FKM2-4 2.00 FD2-17 1.75
FK3-8 1.65 FK5-4 1.50 FKM2-5 1.75 FD2-18 2.00
FK3-9 2.15 FK5-5 1.25 FKM2-6 2.40 FD2-19 2.09
FK3-11 1.90 FK5-6 1.75 FKM2-7 2.15 FD2-20 2.25
FK3-12 2.00 FK5-7 3.40 FKM2-8 1.75 FD4- 2 2.75
FK3-13 2.25 FK5-8 2.00 FKM2- 10 2.00 FD4-9 2.00
FK3-14 2.00 FK5-9 2.00 FKM2-11 1.75 FD4-10 2.10
FK3-15 2.25 FK5-10 1.90 FKM2- 14 2.00 FD4- 11 2.25
FK3-16 2.50 FK5-11 2.25 FKM2- 15 1.75 FD4-12 2.25
FK3-17 1.75 FK5-12 2.25 FKM2- 16 1.75 FD4-13 2.50
FK3-19 2.50 FK5-13 2.50 FKM3-1 1.90 FD4- 16 2.75
FK3-20 2.00 FK5-14 1.75 FKM3-2 1.75 FKS2-1 2.50
FK3-21 2.00 FK5-15 2.50 FKM3-3 1.67 FKS2-2 2.50
FK3-22 1.75 FK5-16 2.65 FKM3-4 1.50 FKS2-3 2.25
FK3-23 1.75 FK5- 17 2.50 FKM3-5 2.80 FKS2-6 2.50
FK3-24 2.00 FK5- 18 1.75 FKM3-6 2.50 FKS2-10 1.90
FK3- 25 2.00 FK5- 19 2.25 FKM3-7 1.75 FKS2-12 2.40
FK3-26 1.90 FK5- 20 1.75 FKM3-8 2.75 FKS2-13 1.75
FK3- 27 1.75 FKM1-1 2.50 FKM3-9 1.50 FKS2-14 2.25
FK3- 28 2.25 FKM1-2 2.00 FKM3-10 2.50 FKS2-15 2.25
FK3- 29 2.15 FKM1-3 2.00 FKM3-11 2.75 FKS3-2 2.00
FK3- 30 1.65 FKM1-4 2.15 FKM3-12 2.50 FKS3- 3 2.65
FK4-1 2.25 FKM1-5 2.00 FKM3-13 2.50 FKS3-4 2.25
FK4-2 3.00 FKM1- 6 1.50 FKM3-14 2.00 FKS3-5 2.10
FK4-3 2.50 FKM1-7 2.25 FKM3-15 1.75 FKS3-6 2.75
FK4-4 2.83 FKM1-8 2.50 FKM3-16 1.75 FKS3-7 2.90
FK4-5 2.50 FKM1-9 1.50 FKM3-17 2.50 FKS3-8 2.50
FK4-6 2.17 FKM1-10 2.00 FKM3-18 2.25 FKS3-9 2.00
FK4-7 1.75 FKM1-11 2.40 FKM3-19 1.50 FKS3-10 2.00
FK4-8 2.65 FKM1-12 2.15 FKM3-20 1.25 FKS3- 11 1.90
FK4-9 2.75 FKM1-13 1.00 FKM3-21 2.00 FKS3- 12 1.90
FK4-10 2.00 FKM1-14 1.50 FKM3- 24 2.00 FKS3- 13 1.75
FK4-11 2.50 FKM1-15 1.75 FKM3- 25 2.25 FKS3- 14 2.00
FK4-12 2.15 FKM1-16 2.50 FKM3- 26 2.15 FKS3- 15 1.75
FK4-13 2.00 FKM1- 17 1.50 FKM3- 28 1.90 FKS3- 17 2.15
FK4-14 2.75 FKM1-18 2.00 FKM3- 29 1.75 FKS3- 18 2.75
FK4-15 2.90 FKM1-19 2.25 FD1-1 1.75 FKS3- 19 2.25
FK4-16 1.67 FKM1- 21 2.25 FD1- 2 2.90 FKS3- 20 2.25
FK4-17 1.90 FKMI-23 2.00

4.5.2 B-klonlarina ait kalite degerlerine iliskin veriler

B-klonlarinda, ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri ve rosmarinik asit miktari
belirlenmistir. Klonal hatlara ait veriler asagidaki cizelge ve sekillerde verilmistir.
Klonal hatlara ait degerlerle yapilan varyans analizi sonuclar1 (Cizelge 4.16) ve bazi
kalite degerlerine iliskin veriler asagidaki ¢izelge ve sekillerde verilmistir.
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Cizelge 4.17 incelendiginde, yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda klonal
hatlar arasinda ugucu yag orani agisindan %1 diizeyinde 6nemli bir farkin olustugu
goriilmektedir. Gruplandirmalar incelendiginde bir¢cok klonal hat farkli grupta yer
alirken, FD2-9 ve FK5-7 ayn1 grupta yer almaktadir. FK4-8, FK4-11, FK4-15, FK4-32,
FKM1-16 ve FKS3-8’nin ise %2.5°lik bir deger ile ayn1 gruba girdigi belirlenmistir.
Ugucu yag oranlar1 %1.25-3.80 arasinda degisiklik gdstermistir. En yiiksek ugucu yag
oran1t FK4-9’dan elde edilmistir ve bunu FD2-9 (%3.63) ile FK5-7 (%3.60) izlemistir.
Tim klonal hatlar arasinda 5 klonal hattin (FK4-9, FD2-9, FK5-7, FK5,15 ve FK4-2)
ucucu yag oranlarinin %3’iin izerinde oldugu tespit edilmistir.

Degisik yerlerde farkli arastiricilar tarafindan yapilan caligmalar incelendiginde
Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.)’nda ugucu yag oranini; Bayrak ve Akgiil (1987),
%2.8, Ceylan ve Kaya (1988) %2.3-3.5, Baydar vd (1999) %1.95, Bayram (2001),
%3.68. Naser vd (2004), %0.7-0.34 arasinda, Baser ve Kirimer (2006), %0.9-2.8,
Kocabas vd (2007) %2.9, Karik ve Oztiitk (2009) %1.5, Askun vd (2010) %2.3,
Pitarokili vd (2003) ortalama %2.69, Mossi vd (2011) %0.98, Karik (2013)
populasyonlar ortalamasini %3.52 olarak bulmuslardir. Calismada elde edilen ugucu
yag oranlarinin bu caligmalar ile kiyaslandiginda yiiksek degerler elde edildigi
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak c¢alismada kullanilan materyalin toplandig
ekolojinin ve buna bagli olarak bitkilerin genotipinin farkli olmasi, denemelerin
yiiriitiildiigli ekolojilerin ve yillarin farkli olmasi, uygulanan kiiltiirel islemler ve hasat
veya toplama zamanlarinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Kalafatcilar (1996), Bornova ekolojik kosullarinda yiiriittiigli ¢alismasinda S.
fruticosa Mill.’da ugucu yag oranini1 %1.5-5.15 olarak belirlerken, Karousou ve Kokkini
(1997), Girit Adasindan topladiklar1 S. fruticosa Mill. 6rneklerinde ugucu yag oranini
%1-5.5 olarak tespit etmislerdir. Bayram (1999), Bornova ekolojik kosullarinda
yiiriittiigli calismada ugucu yag oranint %1.03-5.40 olarak belirlemis, Cigcek vd (2011)
ise Menemen ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri calismada %1.14-4.58 arasinda
bulmuslardir. Bu ¢alismalarda elde ettikleri ugucu yag oranlarinin yiiriitiilen calismadan
biraz yiiksek oldugu gorilmektedir. Calismalarda elde edilen sonuglar arasindaki
farkliliklarin; denemelerin yiritiildiigi yillar, yillara ait iklim o6zellikleri, ¢aligmada
kullanilan bitkisel materyalin toplandigi ekolojinin ve buna bagli olarak bitkilerin
genotipik olarak farklilik gostermesi, farkli kiiltiirel uygulamalar, hasat zamanlarin
farkli olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 4.17 incelendiginde yiiriitilen c¢alismada yapilan istatistiki
degerlendirme sonucunda, klonal hatlar arasinda rosmarinik asit miktar1 acisindan %1
diizeyinde onemli bir farkin olustugu goriilmektedir. Gruplandirmalar incelediginde
birgok klonal hat farkli grupta yer alirken, FK4-8, FK4-9, ve FD2-9 ayn1 grupta yer
almaktadir. Rosmarinik asit miktar1 2.68-8.89 mg/g arasinda degisiklik gostermistir. En
yiiksek rosmarinik asit miktar1 FK3-16 numarali klonal hattan elde edilmistir ve bunu
FK4-14, FKS3-8 ve FK4-22 izlemistir. En yiiksek rosmarinik asit miktarina sahip dort
klonal hattin ugucu yag oranlarinin %3’iin altinda oldugu goriilmektedir.

Cao vd (1993), S. fruticosa Mill.’nin etken bilesiklerini belirledikleri bir
calismada, rosmarinik asit oranin1 %5 olarak belirlemislerdir. Dinger vd (2012) de
dogadan toplanan ve kiiltiire alinan S. fruticosa Mill.’da rosmarinik asit miktarini
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sirasiyla 5.33 ve 5.50 mg/g olarak bulmuslardir. Yiriitilen ¢alismada elde edilen
rosmarinik asit miktarlarinin, bu ¢aligmalarda elde edilen degerlerden daha yiiksek ve
degisim araliginin daha fazla oldugu goriilmektedir. Ancak, Skoula vd (2000), ii¢ farkl
populasyondan topladiklar1 S. fruticosa Mill’'nin taze yapraklarinda yaptiklari bir
calismada rosmarinik asit miktarinin 6.3-21.7 mg/g arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yapilan bu calisma ile elde edilen degerlerin, diger ¢alismalar ile farklilik gostermesi,
caligmada kullanilan bitkisel materyalin toplandigi ekolojinin ve buna bagli olarak
bitkilerin genotipinin farkli olmasi, denemelerin yiiriitiildiigii alanlardaki ekolojik
farklilik ve uygulanan kiiltiirel islemler ile hasat veya toplama zamanlarmin farkl
olmasi, analizlerin taze veya kuru orneklerde yapilmasi ile agiklanabilir. Durling vd
(2007), Adagaymin antioksidan 0Ozelligini esas olarak karnosik asit, karnosol ve
rosmarinik asite baglamaktadirlar. Bu degerler 1s18inda Anadolu adagay: (S. fruticosa
Mill.)’nin 6nemli bir antioksidan kaynagi oldugunu s6ylemek miimkiin olabilir.

Cizelge 4.16. B-klonlarina ait kalite degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 S.D Ucgucu yag orani Rosmarinik asit miktari
Blok 2 0.34 ** 0.00 O.D

Genotip 16 1.09 ** 6.93 **

Hata 32 0.00 0.00

CV (%) 1.09 1.12

0.D: Onemli Degil
** 1 %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17. B-klonlarina ait baz1 kalite degerlerine iligkin veriler

Ucgucu yag orani

Klonal hat no (%) Rosmarinik asit miktar1 (mg/g)
FK3-16 2.75¢ 8.89a
FK4-2 3.08d 6.26 ¢
FK4-8 250 h 6.95¢€
FK4-9 3.80a 6.95¢€
FK4-11 250 h 2.68n
FK4-14 2.88¢ 7.94b
FK4-15 250 h 570 i
FK4- 22 2.86 ef 7.31d
FK4- 32 2.50 h 6.07 h
FK5-7 3.60b 5.25]
FK5-15 3.33¢c 4.25m
FKM1-16 2.50 h 6.01 h
FKM3-5 1.25i 6.57 f
FD2-9 3.63b 6.95¢
FD4-13 2.75¢ 4771
FKS3-7 2.82f 495k
FKS3-8 250 h 7.82¢c
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Sekil 4.5. B-klonlarina ait rosmarinik asit miktari (mg/g)

Cizelge 4.18’de B-klonlarmmin ugucu yaglarina ait bilesenlerin igerik analizi
verilmistir. Cizelge incelendiginde toplam 29 bilesenin tanimlandigi ve tanimlanan bu
bilesenlerin ucucu yaglarin yaklasik %100’linti olusturdugu anlasilmaktadir. Ugucu
yaglardaki ana bilesenlerin 1,8-sineol, kafur ve karyofillen oldugu goriilmektedir.
Ugucu yaglardaki 1,8-sineol oran1 %34.51-73.49 arasinda degisim gostermektedir. En
yiiksek 1,8-sineol orani igeren iki klonal hat (FD2-9 ve FD4-13) Demre lokasyonundaki
populasyonlardan elde edilmistir. Diger ana bilesen olan kafur, %0.72-16.91 arasinda
degerler gostermistir. Calismada karyofillen orant %3.15-18.23 arasinda bulunmustur
ve bu deger araliklar1 kafur ile benzerlik gostermektedir. Ana bilesenlerden sonra gelen
ve diger bilesenlere gore orani nisbeten fazla olan a-pinen %2.81-8.42, kamfen %0.61-
5.61, B-pinen %2.63-9.59 ve tujon ise %0.60-5.53 arasinda degerler igermektedir.

Ceylan ve Kaya (1988), Bodrum yoéresinden topladiklart S. fruticosa Mill.
populasyonlar1 ile Bornova’da yiiriittiikleri ¢alismada ugucu yagin ana bileseninin 1,8-
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sineol oldugunu ve bunun oranminin giibreleme, bitki siklig1 ve hasat zamani gibi
faktorlere bagli olarak %10.0-69.3 arasinda degisim gosterdigini saptamistir. Kirimer vd
(1991), S. fruticosa Mill. ugucu yaginda ana bilesen olarak %62 oraninda 1,8-sineol
bulduklarini belirtmistir. Baydar vd (1999), Isparta yoresinden topladigi S. fruticosa
Mill. o6rneklerinde ugucu yagin ana bileseni olarak %19.57 oraninda 1,8-sineol
bulmustur. Skoula vd (2000), Girit adasindan topladigt S. fruticosa Mill.
populasyonlarinda ugucu yagm ana bileseninin 1,8-sineol oldugunu ve oraninin
%48.06-59.27 arasinda degistigini belirtmektedirler. Karioti vd (2003) ve Naser vd
(2004) S. fruticosa Mill. bitkisi ile yaptiklar1 ¢alismada ugucu yaglarda ana bilesen
olarak 1,8-sineol’ii bulmuslardir. Baser ve Kirimer (2006), Tirkiye’de yetisen S.
fruticosa Mill. bitkilerinde yaptiklar1 kapsamli ¢alismada ugucu yagin ana bilesenlerinin
1,8-sineol ve kafur oldugunu ve oranlarinin sirast ile %35-51 ve %7-13 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Askun vd (2010) ve Kocabas vd (2010) S. fruticosa Mill. de
yaptiklar1 ¢alismalarda ugucu yagda ana bilesenin 1,8-sineol, oraninin ise sirasiyla
%52.8 ve %50.7 oldugunu belirlemislerdir. Karik (2013), ayni1 tiirde yaptig1 ¢aligmada
en yiiksek 1,8-sineol ve kafur oranini sirasiyla %35.80 ve %26.50 olarak bulmustur.
Anadolu adagay1 (S. fruticosa Mill.) ile ilgili yapilan ¢aligmalarda ugucu yagdaki ana
bilesen olarak genellikle 1,8-sineol’lin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Yiriitilen ¢alismada,
ucucu yaglarda yapilan analiz neticesinde bulunan ana bilesen olan 1,8-sineol diger
caligmalar ile benzerlik gostermekle birlikte ¢alismada elde edilen en yiiksek 1,8-sineol
orani (%73.49) diger ¢alismalarda elde edilen iist degerden daha yiiksektir. Skoula vd
(2000), S. fruticosa Mill. ugucu yaginda beta tujon oranmi %1.90-11.5 arasinda
bulurken, Karik (2013) 9%0.60-2.25 arasinda tespit etmistir. Calismamizda thujone
bileseninden elde edilen deger (%0.60-5.53) ilk calismaya gore diisiik olurken, diger
calisma ile benzerlik gostermektedir. Arastirmalar arasinda farkli sonuglar ortaya
cikmasmin sebebi; bitkisel materyalin toplandigi ekolojinin ve buna baglh olarak
bitkilerin genotipinin farkli olmasi olabilir. Cizelge 4.19°da ugucu yag bilesenlerinin
oranlarinin degisim araligmin yliksek oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi toplama
alaninin genisligi ve varyasyonun fazlaligi ile agiklanabilir.
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Cizelge 4.18. B- klonlarina ait ugucu yag bilesenleri (%)

Peak  Bilesen FK3 FK4 FK4 FK4 FK4 FK4 FK4 FK4 FK4 FK5 FK5 FKM1 FKM3 FD2 FD4 FKS3 FKS3
-16 -2 -8 -9 -11 -14 -15 -22 -32 -7 -15 -16 -5 -9 -13 -7 -8

1 a-pinen 4.40 3.11 3.92 4.70 3.16 3.79 3.60 2.81 3.80 351 5.09 5.31 341 3.34 2.96 3.25 8.42

2 Tujen - - - - 0.56 - - - - - - - - - - - -

3 Kamfen 3.23 - 2.44 5.61 - 241 1.80 3.28 2.28 0.83 - 0.61 - - - 1.99 3.38

4 B-pinene 6.20 7.23 7.16 6.52 6.75 7.26 6.31 2.92 6.11 5.08 3.47 2.63 4.22 8.38 9.51 5.87 9.59

5 Mirsen 2.72 6.60 6.27 8.09 4,51 1.77 3.09 1.68 417 2.72 6.58 2.55 4,73 3.11 2.75 2.35 5.33

6 a-terpinen 0.46 - - - - - - - - 0.45 0.68 0.48 - - - - 0.62

7 Limonen 1.23 0.78 0.83 1.03 0.72 0.83 0.78 1.03 0.84 0.83 1.20 1.05 0.87 0.87 1.15 0.84 1.72

8 1,8-sineol 47.79 60.11 56.85 34.51 67.05 60.95 53.18 55.14  42.63 59.42 60.60 61.39 67.72 68.12 73.49 60.52 45.61

9 Gamma terpinen 0.77 0.70 0.68 0.85 0.79 0.66 0.58 0.42 0.55 0.78 0.98 0.68 0.47 0.51 0.46 051 1.04

10 Cimen 0.75 - - 0.62 - - - 0.56 - 0.42 1.13 0.69 0.66 0.45 - 0.50 1.96

11 Tiranton 0.56 0.58 0.67 0.65 0.65 0.59 0.61 0.55 0.56 0.58 0.59 0.58 0.61 0.59 0.57 0.60 0.57

12 Tujon 2.86 3.46 2.95 5.30 4.35 5.53 2.46 2.68 2.97 1.24 - 144 1.78 0.97 141 0.60 4.35

13 Sabinen hidrat - - - - - - - - - - - - - - - 0.49 -

14 Kafur 7.49 111 9.15 16.91 1.45 5.66 3.29 16.88 5.23 271 3.07 0.96 1.71 2.81 0.72 5.21 8.29

15 Linalool - - - - - - - - - - - 0.43 - - - - -

16 Bornil asetat - 0.71 - - - - 1.15 1.24 1.00 - - - - - - - -

17 Terpinen-4-ol 0.74 0.75 0.77 1.01 0.79 0.82 0.64 0.86 0.55 0.61 0.74 0.62 0.52 0.59 0.80 0.44 1.09

18 Karyofillen 7.01 6.48 3.68 7.51 3.15 3.79 14.12 5.19 18.23 4.10 3.49 9.89 10.14 3.59 3.57 7.69 4.48

19 Kaleren 0.67 - - - - - - - 0.48 0.43 - 0.85 - - - - -

20 Aromadendren 2.72 1.34 0.56 - 1.33 0.61 117 - 1.83 1.86 0.95 3.49 - - 0.89 - -

21 a-humulen 4.98 1.04 0.71 131 1.78 - 1.20 0.92 1.77 7.65 7.31 1.20 0.93 - 0.87 2.55 1.34

22 a-terpineol - 0.51 - - - - 0.83 - - 0.61 - 0.85 - 4.02 - 0.52 -

23 Borneol 2.19 - 1.09 0.98 - 1.10 1.55 2.75 141 - - - - - - 1.60 1.16

24 Leden - 0.73 - - - - - - - 1.19 - 1.56 - - - - -

25 Delta cadinen - - - - - - 0.53 - - - - - - - - 0.96 -

26 Karyofillen oxit 0.56 0.75 0.61 1.59 - 1.08 1.47 1.09 1.05 0.49 - - 1.63 0.54 - 0.76 1.05

27 Azulen 1.24 3.09 1.65 2.83 2.23 2.35 1.14 - 3.92 3.10 2.98 1.74 - 0.90 - 1.88 -

28 Jupinen - - - - - - - - - - - - - - - 0.88 -

29 Spathulenol - 0.93 - - 0.76 0.82 0.51 - 0.62 0.60 - 0.43 - - 0.85 - -
Toplam 98.57 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 99.21 98.86 99.43 99.40 98.79 100.00 100.00 100.00
Tespit edilemeyen  1.45 - - - - - - - - 0.82 1.14 0.59 0.63 1.22 - - -
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4. 6. Verim, Kalite, Morfolojik ve Fenolojik Ozelliklerin Korelasyon analizi

Temel bilesen analizinde kullanilan karakterlere ait korelasyon degerleri Cizelge
4.19°da verilmistir. Cizelge incelendiginde verim ve kalite 6zelliklerine ait degerlerin
birbirleri ile olan iliskisinde farkliliklar oldugu gbze ¢arpmaktadir. Genel anlamda
degerlendirildiginde verim degerleri arasindaki korelasyonun kalite 6zelliklerine gore
daha fazla oldugu goriilmektedir.

Yesil yaprak verimi ile kuru yaprak verimi arasinda istatistiki olarak énemli ve
pozitif yonde (r=0.78") bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Yesil yaprak
verimindeki artisin kuru yaprak verimi iizerine olumlu etki yaptigini ve yesil yaprak
verimine paralel olarak kuru yaprak veriminin arttigini sdylemek miimkiindiir.

Bitki boyu ile kuru yaprak orani arasinda istatistiki olarak 6nemli ve negatif
yonde (r=-0.54%*) bir korelasyon oldugu anlasilmaktadir. Buradan bitki boyu arttik¢a dal
sayisinin arttigi ve dal sayisindaki bu artisin herbadaki yaprak oranmnin diigmesine
neden oldugu sonucuna ulasilabilir.

Kuru yaprak oram ile 1.8-sineol (r=-0.56") ve tujon (r=0.58") oram arasinda
istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. Kuru yaprak orani
arttitkga tujon orani artmakta ve 1,8-sineol orani diismektedir. Kuru yaprak oraninin,
bitkide dal sayisi, dal kalinlig1, yaprak miktar1 ve sikligina bagli oldugu bilinmektedir.
Yapilan ¢aligmada, dal sayisi ile igerik oranlari arasinda 6nemli bir korelasyon olmadigi
goriilmektedir. Karik (2013), yaptig1 calismada, gévde kalinlig: ile 1,8-sineol arasinda
%?20’1ik pozitif bir korelasyonun oldugunu bildirmistir. Bu nedenle arastirmada ele
alinmayan dal kalinlig1 ve yaprak sikligimin kuru yaprak oranina etki edebilecegi ve
icerik miktar1 ile bir iliskisinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ilerdeki ¢alismalarda
morfolojik 6zellikler ve icerik oranlari arasindaki korelasyonlarin saptanmasina yonelik
calismalarin yapilmasinin yararli olacagi sdylenebilir.

Kalite ozelliklerine iliskin 06zellikler arasindaki korelasyon degerlerine
bakildiginda pozitif ve negatif degerler elde edildigi goriilmektedir. En énemli pozitif
korelasyon kafur ile rosmarinik asit arasinda (r=0.50 ) gerceklesmistir. Diger yandan
ucucu yagin bilesenleri arasinda negatif yonde korelasyonlar da gergeklesmis olup, en
6nemli negatif korelasyon 1,8-sienol ile kafur arasinda (r=-0.68") ve yine 1,8-sineol ile
tujon arasinda (r=0.49") meydana gelmistir. Bu sonuglara gore, 1,8-sineol orani
diistikce kafur ve tujon oranlarmin yiikseldigi soylenebilir. Karik (2013), dogal
populasyondan topladigi 20 adet S. fruticosa Mill. populasyonunda, morfolojik ve kalite
ozelliklerine ait degerlerin birbirleri ile olan iliskisinde farkliliklar oldugunu ve 6nemli
negatif korelasyonun 1,8-sineol ile kafur arasinda (r=-0.70) meydana geldigini
bildirmistir. Bu sonuglar ¢alismada elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.19. B-klonlarina ait baz1 6zelliklere iliskin korelasyon analizi

. Yesii  5< x  ox = w w = Py e = e ~ x =

Ozelikler yaprak %% = 5 = g = = S 2 T T ® %- %’h g;'
miktar1  E 2 < = i 2 = o g é 3 a Yy 5 5 3

Yesil yaprak 1.00 - s s e % g = > 3 3 =

miktar ' = = < £ 2 = &

Kuru . a 3 z E g

yaprak 0.78 1.00 = = =

miktari

Kuru

yaprak -0.15 0.19 1.00

orani

Ugucuyag 0.15 0.23 0.23 1.00

orani

Bitki boyu 0.01 000  -054°  -006  1.00

Bitki dal 0.04 0.13 012 034 028  1.00

sayisi

Koklenme -0.03 0.20 0.35 017 000 015 1.00

orani

Ss?fma””'k 0.07 0.02 0.06 0.35 0.17 0.00 0.15 1.00

a-Pinen 0.29 -0.01 0-19 -0.02 0.02 021 0.16 0.30 1.00

B-Pinen 0.47 0.34 0.11 0.13 0.04 017 0.42 0.13 0.15 1.00

1.8-sienal 0.49" 0.16 -0.56" -0.23 0.00 0.03 0.25 -0.46 -0.46 0.00 1.00

Tujon 0.00 0.33 0.58" -0.00 0.07 0.11 0.22 0.36 0.22 0.36 -0.49" 1.00

Kafur -0.29 0.00 0.34 0.28 0.25 0.37 0.28 0.50" 016  -009  -0.68" 0.44 1.00

B- -0.39 -0.40 0.12 037 011  -042 0.00 0.06 005  -0.25 -0.42 -0.02 -0.05 1.00

karyofillen

© %5 diizeyinde énemli  :%] diizeyinde 6nemli
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5. SONUC

Anadolu adagayr uzun yillardan beri iilkemizde bitkisel ¢ay olarak yaygin bir
sekilde tliketilmektedir. Ayn1 zamanda bir ihrag iiriinii olan yapraklar1 ¢ay kalitesi koku
ve tat olarak tibbi adagayi (S. officinalis L.)’ndan ¢ok daha tistiindiir. Bu nedenle hem
yurt i¢i tilketimde hem de yurt disina ihra¢ edilmek iizere aranan degerli bir {iriindiir.
Ancak ne yazik ki diger bir¢ok tibbi ve aromatik bitki tiirtinde oldugu gibi bu tiirde de
heniiz tarla {iiretimine gecilmemis olup iiretimin tamami dogadan toplamaya
dayanmaktadir. Ulkemizde dogadan toplamanin bilingsiz ve asir1 yapilmasi diger
tirlerde oldugu gibi 6zellikle toplamanin yogun oldugu bdlgelerde populasyonlarin
olduk¢a azalmasina neden olmaktadir.

Seleksiyon caligmalar1 ile agronomik ve kalite ozellikleri yiiksek cesit elde
edilmesi amaciyla yliriitiilen calismada, Antalya ilinin farkli lokasyonlarinda yayilis
gosteren Anadolu adagayi (S. fruticosa Mill.) tiirii kullanilmistir. Calismada, vejetatif
yontemle istiin 6zelliklere sahip ¢esitler elde ederek; daha ucuz, kaliteli, kolay ve bol
miktarda {iretim yapilmasini saglamak ve buna bagli olarak, dogal S. fruticosa Mill.
populasyonlarinin tahrip edilmesini 6nlemek ve bitki gen kaynaklarmi tilke
ekonomisine kazandirmak hedeflenmistir. Calismada elde edilen sonuclar asagida
Ozetlenmistir.

Populasyon ortalamalar1 bakimindan, A-klonlarinin koklenme oranlarini
%64.04-78.42 arasinda belirlenmistir. En yiiksek koklenme orani, Kemer-Kirig
populasyonundan elde edilen ortalama degere aittir. B-klonlarinda en ytliksek koklenme
orant %100°’likk bir oranla Kemer’den toplanan populasyonlara ait klonal hatlarda
gorilmistiir. A-klonlarinin koklenme oranlarinin B-klonlarina gore diisiik olmasi,
varyasyon kaynagindan alman g¢eliklerin koklenme serasina gelinceye kadar su
kaybetmesi ile iligkilendirilebilir. A-klonlarinin bitki boyu degerleri, populasyon
ortalamalar1 bakimindan 77.35-108.69 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
bitki boyu ortalamasi FD-1 populasyonundan elde edilmistir. B-klonlarinin bitki
boyunun ise 91.97-117.57 cm arasinda oldugu tespit edilmistir. Tekirova-Teleferik Yolu
populasyonundan toplanan FK4-22 numarali klonal hattin bitki boyu degerinin en
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bitki dal sayis1 bakimindan A-klonlarinda populasyonlar
arasinda onemli farkliliklar (22.86-41.75) gozlenmistir. En yiiksek ortalama bitki dal
sayist degeri FD2 populasyonunda tespit edilmistir. Bitki dal sayist B-klonlarinda
18.86-48.61 adet olarak degisim gostermistir.

Yiiriitilen calismada, verim acisindan yapilan degerlendirmede, populasyon
ortalamalari bakimindan yesil herba verimi 1303.59-3098.33 kg/da ve kuru herba
verimi ise 748.34-1135.15 kg/da olarak saptanmistir. En yiiksek herba verim degeri her
ikisinde de FD2 populasyon ortalamasindan elde edilmistir. B-klonlar1 arasinda yapilan
istatistiki degerlendirme sonucunda yesil ve kuru verimi agisindan her iki verim
degerinde de klonal hatlar arasinda 6nemli farkliligin olustugu belirlenmistir. Yesil
herba verimi 1115.20-3728.00 kg/da arasinda degisim gosterirken kuru herba verimi
555.03-1357.933 kg/da olarak ger¢eklesmistir. En yiiksek herba verim degerleri A-
klonlart ile dogru orantili olarak, FD2 populasyonundan seg¢ilen FD2-9 numarali lonal
hattan elde edilmistir.
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Yesil ve kuru yaprak verimi agisindan yapilan degerlendirmede A ve B-klonlari
icin populasyonlar arasinda oOnemli farkliligin oldugu bulunmustur. A-klonlar
populasyon ortalamalar1 yesil ve kuru yaprak verimleri sirasiyla 740.06-1603.21,
341.26-534.36 kg/da arasinda degisim gostermistir. B-klonlarinda ise en yiiksek yesil
yaprak 2050.40 kg/da olarak tespit edilirken en yiiksek kuru yaprak verimi 605.867
kg/da olarak belirlenmistir.

Kuru yaprak orani agisindan sonuglar degerlendirildiginde, oranlarin %46.05 ile
%56.91 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek kuru yaprak orani FKM2
populasyonundan elde edilmistir. Populasyonlardan segilen klonal hatlardan en yiiksek
kuru yaprak oranma sahip klonal hattin %70.30’luk bir oran ile FK4-9 oldugu
belirlenmistir. Denemeye alinan populasyonlarin ugucu yag oranlar1 ise A-klonlarinda
onemli 6l¢iide varyasyon gostermistir. Ugucu yag oranlarinin, %1.88 ile %2.42 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek ucucu yag oram1 FK4-22 populasyon
ortalamasindan elde edilmistir. B-klonlarindaki en yiiksek oranin (%3.80) Tekirova-
Teleferik Yolu populasyonunundan toplanan FK4-22 numarali klonal hattan oldugu
tespit edilmistir. Klonal hatlar arasinda yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda
rosmarinik asit miktar1 agisindan 6nemli farkliligin olustugu belirlenmistir. Rosmarinik
asit miktar1 2.68-8.89 mg/g arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek rosmarinik asit
miktar1 FK3-16 numarali klonal hattan elde edilmistir.

Calismada klonal hatlarin ugucu yag bilesenleri belirlenmistir. Toplam 29
bilesen tanimlanmis ve tanimlanan bu bilesenlerin ugucu yaglarin yaklasik %100’ iinii
olusturdugu tespit edilmistir. Ugucu yaglardaki ana bilesenlerin 1,8-sineol, kafur ve
karyofillen oldugu saptanmistir. Ugucu yaglardaki 1,8-sineol oram1 %34.51-73.49
arasinda degisim gostermistir. Diger ana bilesen olan kafurun %0.72-16.88 arasinda yer
aldig1 belirlenmistir. En yiiksek 1,8-sineol orani igeren iki klonal hat (FD2-9 ve FD4-
13) Demre lokasyonundaki populasyonlardan elde edilmistir.

Caligmamizda degerlendirilen klonal hatlar arasinda varyasyonun genis oldugu,
incelenen oOzellikler bakimindan 6ne ¢ikan klonal hatlar oldugu belirlenmistir. Elde
edilen veriler 15181nda; FK3-16, FK4-9, FK4-14, FK5-7, FD2-9 ve FD4-13 numaral
klonal hatlarin ilag, ¢ay, kozmetik ve siis gibi alanlarda kullanilanilabilecegi
sOylenebilir.
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7. EKLER

7.1. Ustiin 6zellikli klonal hatlarin fotografli bazi morfolojik, verim ve Kkalite
ozellikleri

Genotip Numarasi FKS-16
Yesil herba verimi (kg/da) 2475
Yesil yaprak verimi (kg/da) 1220
Kuru herba verimi (kg/da) 1247
Kuru yaprak verimi (kg/da) 430
Yaprak sap orani (%) 52,52
Bitki Dal Sayis1 (dal/bitki) 37
Bitki Boyu (cm) 92
Celiklerin koklenme orani (%) 100
Ugucu yag oran (%) 2,75
Rosmarinik asit miktar1 (mg/g) 8,89
a-pinene (%) 4,4
B-pinene (%) 6,2
1,8-cienole (%) 47,79
Thujone (%) 2,86
Kafur (%) 7,49
B-karyofillen (%) 7,01
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Genotip Numarasi FK4-9
Yesil herba verimi (kg/da) 1432
Yesil yaprak verimi (kg/da) 883
Kuru herba verimi (kg/da) 654
Kuru yaprak verimi (kg/da) 460
Yaprak sap orani (%) 70,27
Bitki Dal Sayis1 (dal/bitki) 29
Bitki Boyu (cm) 59
Celiklerin koklenme orani (%) 100
Ugucu yag orani (%) 3,88
Rosmarinik asit miktar1 (mg/g) 6,95
a-pinene (%) 4,7
B-pinene (%) 6,52
1,8-cienole (%) 34,51
Thujone (%) 5,30
Kafur (%) 16,91
B-karyofillen (%) 7,51
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Genotip Numarasi FK4-14
Yesil herba verimi (kg/da) 2557
Yesil yaprak verimi (kg/da) 1491
Kuru herba verimi (kg/da) 923
Kuru yaprak verimi (kg/da) 527
Yaprak sap orani (%) 57,18
Bitki Dal Sayis1 (dal/bitki) 26
Bitki Boyu (cm) 67
Celiklerin koklenme orani (%) 97
Ugucu yag orani (%) 2,88
Rosmarinik asit miktar1 (mg/g) 7,93
a-pinene (%) 3,79
B-pinene (%) 7,26
1,8-cienole (%) 60,95
Thujone (%) 5,53
Kafur (%) 5,66
B-karyofillen (%) 3,79
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Genotip Numarasi FK5-7
Yesil herba verimi (kg/da) 1163
Yesil yaprak verimi (kg/da) 801
Kuru herba verimi (kg/da) 635
Kuru yaprak verimi (kg/da) 366
Yaprak sap orani (%) 57,42
Bitki Dal Sayis1 (dal/bitki) 28
Bitki Boyu (cm) 47
Celiklerin koklenme orani (%) 88
Ugucu yag orani (%) 3,60
Rosmarinik asit miktar1 (mg/g) 5,25
a-pinene (%) 3,51
B-pinene (%) 5,08
1,8-cienole (%) 59,41
Thujone (%) 1,24
Kafur (%) 2,71
B-karyofillen (%) 4,10
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Genotip Numarasi FD2-9
Yesil herba verimi (kg/da) 3728
Yesil yaprak verimi (kg/da) 2050
Kuru herba verimi (kg/da) 1358
Kuru yaprak verimi (kg/da) 606
Yaprak sap orani (%) 44,61
Bitki Dal Sayis1 (dal/bitki) 32
Bitki Boyu (cm) 90
Celiklerin koklenme orani (%) 95
Ugucu yag orani (%) 3,63
Rosmarinik asit miktar1 (mg/g) 6,95
a-pinene (%) 3,34
B-pinene (%) 8,38
1,8-cienole (%) 68,12
Thujone (%) 0,97
Kafur (%) 2,81
B-karyofillen (%) 3,59
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Genotip Numarasi FDA4-13
Yesil herba verimi (kg/da) 2248
Yesil yaprak verimi (kg/da) 1320
Kuru herba verimi (kg/da) 855
Kuru yaprak verimi (kg/da) 390
Yaprak sap orant (%) 45,61
Bitki Dal Sayis1 (dal/bitki) 35
Bitki Boyu (cm) 71
Celiklerin koklenme orani (%) 31
Ucucu yag orani (%) 2,75
Rosmarinik asit miktar1 (mg/g) 4,77
a-pinene (%) 2,96
B-pinene (%) 9,51
1,8-cienole (%) 73,49
Thujone (%) 1,41
Kafur (%) 0,72
B-karyofillen (%) 3,57
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