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OZET

BAZI INSEKTISITLERIN DOMATES GUVESI, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) UZERINDE SUBLETHAL ETKIiLERININ
BELIRLENMESI

Elvan SERT CELIiK

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. irfan TUNC
Haziran 2013, 34 sayfa

Bu caligma, tlilkemizde domates iiretiminde 6nemli bir yere sahip olan Antalya
ilinde domates yetistiriciligi yapilan alanlarda son zamanlarda 6énemli bir zararli olan
domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’ya kargt kullanilan
insektisitlerin daha etkin ve bilingli kullanilmasi i¢in veri toplamak amaciyla ele
alinmustir.

Bu amagla T. absoluta larvalari, miicadelesinde kullanilmak iizere ruhsat alan
dort insektisitin, chlorantraniliprole+abamectin, indoxacarb, azadirachtin ve spinosadin,
sublethal dozuna (LC30) maruz birakilarak gelisme, beslenme ve ¢ogalmasi lizerine
etkileri arastirilmistir. Incelenen gelisme, canlilik, ¢ogalma ve beslenme parametreleri,
yumurta, larva, pupa ve toplam gelisme siireleri ve canlilik oranlari, disi basina diisen
yumurta sayisl, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, omiir ve
generasyon siiresi, cinsel oran ve pupa agirliklaridir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, spinosada maruz birakilan bireylerin
larva ve pupa gelisme siiresi onemli derecede kisalirken, yumurta acilim siiresi
etkilenmemis, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprole+abamectine maruz
birakilan bireylerin yumurta, larva ve pupa gelisme siiresi onemli derecede artmustir.

Spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliproletabamectin ile
muamele edilen bireylerin yumurta, larva, pupa ve genel canlilik oranlarinda azalma
bulunmustur.

Spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprolet+abamectin ile
muamele goren bireylerin disi basina diisen yumurta sayisinda azalig goriilmiistiir.

Spinosad preovipozisyon siiresinin kontrole gore artmasina, ovipozisyon ve
postoviposizyon slirelerinin kontrole gore azalmasima neden olmustur. Azadirachtin,
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin kontrole gore Onemli
derecede azalmasina neden olurken, indoxacarb ve chlorantraniliprolet+abamectin
preovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin artmasina neden olmustur.



Azadirachtin ile muamele edilenlerin disi ve erkek Omrii azalmistir.
Chlorantraniliprole+abamectin ile muamele edilenlerin disi ve erkek 6mrii kontrole gore
artmigtir.

Spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprole+abamectin T.
absoluta ‘nin generasyon siiresini arttirmistir.

Spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprole+abamectinin sublethal
dozuna maruz kalanlarin disi oran1 kontrole gore degigsmemistir.

Spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprolet+abamectin T.
absoluta’nin disi pupa agirliklarini etkilemis fakat erkek bireylerin pupa agirliklarini
etkilememistir. Buna gore adi gegen ilaglar T. absoluta’nin beslenmesini
engellemektedir.

Calisma sonucu, T. absoluta’ya karsi ruhsat almis ya da gegici ruhsat almig
insektisitlerin yani spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve
chlorantraniliprole+abamectinin sublethal dozlarinin zararlinin gelisme, ¢ogalma ve
beslenmesini engelledigi, canlilik oranini azalttigi belirlenmistir. Boylece ilaglarin
etkisinin ilaglamalardan sonra canli kalan bireyler ilizerinde siirdiigli kanitlanmistir.
Disaridan bulasma olmadigi takdirde bu ilaglarin kullanildig1 seralarda ilaglamalardan
sonra canli kalan bireylerde ve bunlardan meydana gelen bireylerde gelisme ve cogalma
bakimindan 6nemli bir gerileme beklenmelidir. Bu etkiden yararlanmak i¢in daha sonra
yapilacak ilaglamalar icin acele edilmemelidir. Bu zararlilarla miicadele masraflarinin
azaltilmasi, ilaglara direncin geciktirilmesi, saglik ve ¢evresel kaygilarinin azaltilmasi
bakimlarindan énemlidir.

ANAHTAR KELIMELER: Tuta absoluta, sublethal doz, spinosad, indoxacarb,
chlorantraniliprolet+abamectin, azadirachtin.

JURI: Prof. Dr. frfan TUNC (Danisman)
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SUBLETHAL EFFECTS OF SOME INSECTICIDES
ON TOMATO LEAFMINER, Tuta absoluta (MEYRICK)
(LEPIDOPTERA:GELECHIIDAE)

Elvan SERT CELIiK

MSc Thesis in Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. irfan TUNC
June 2013, 34 pages

This study aimed at gathering data on the efficient and conscious use of
insecticides applied against tomato leaf miner, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae) which was shown as an important pest of tomatoes recently in Antalya
province, one of the most important tomato growing regions in Turkey.

The larvae of T. absoluta were exposed to a sublethal dose (LCso) of 4
insecticides registered for use in the control of the pest in Turkey, namely,
chlorantraniliprole+abamectin, indoxacarb, azadirachtin and spinosad. The effect of the
insecticides on the development, survival, reproduction and feeding of T. absoluta was
investigated. The effect on the following parameters were studied: Developmental time
and survival of eggs, larvae and pupae, duration of total development and overall
survival, fecundity, preoviposition, oviposition and postoviposition periods, longevity,
generation time, sex ratio and pupal weight.

The developmental time of the eggs, larvae and pupae, and total develomental
time were significantly longer compared to the control in those treated with indoxacarb,
chlorantraniliprole+abamectin and azadirachtin, while in those treated with spinosad the
developmental time of larvae and pupae was significantly shorter.

Survival of the eggs, larvae and pupae, and overall survival were reduced in
those treated with spinosad, indoxacarb, azadirachtin and
chlorantraniliprole+abamectin.

Fecundity (eggs per female) was reduced in those subjected to spinosad,
indoxacarb, azadirachtin and chlorantraniliprole+abamectin.

Preoviposition, oviposition and postoviposition periods were shorter in those
treated with azadirachtin while preoviposition and postoviposition periods were longer

in those subjected to, chlorantraniliprole+abamectin and indoxacarb.

Chlorantraniliprole+abamectin led to an increase in the longevity of females and
males while azadirachtin led to a decrease in the same.

il



Generation time was longer in those treated with spinosad, indoxacarb,
azadirachtin and chlorantraniliprole+abamectin.

Sex ratio was not effected from exposure to spinosad, indoxacarb and
chlorantraniliprole+abamectin.

The female pupal weight was significantly lower t in those exposed to spinosad,
indoxacarb, azadirachtin and chlorantraniliprole+abamectin which suggest an anti-
feeding effect. The male pupal weight was not affected.

The insecticides registered for use in T. absoluta control, namely spinosad,
indoxacarb, azadirachtin and chlorantraniliprole+abamectin inhibited development,
survival, reproduction and feeding of the pest. Thus the insecticides appeared to be
effective also in those survived the sprays. A significant reduction in the development
and reproduction can be expected in those individuals survived the sprays and their
offsprings. Therefore immediate control actions against the survived individuals should
be avoided. Such a policy is usefull from the point of reducing pest control costs,
delaying insecticide resistance in the pest and addressing the health and environmental
concerns.

KEYWORDS: Tuta absoluta, sublethal dose, spinosad, indoxacarb, azadirachtin,
chlorantraniliprole+abamectin.

COMMITTEE: Prof. Dr. Irfan TUNC (Supervisor)

Prof. Dr. Biilent SAMANCI
Asst. Prof. Dr. Fatih DAGLI
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ONSOZ

Insan beslenmesinde 6nemli rolii olan domatesin bazi ©nemli zararlilari
bulunmaktadir. Bu zararlilardan en énemlisi domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick)’
dir. Son zamanlarda, domates yetistiriciliginde onemli zarart olan hatta miicadele
yapilmadiginda %100 iiriin kayiplarna sebep olan T. absoluta’ya karsi genellikle
kimyasal miicadele ydntemi uygulanmaktadir. Ulkemize birkag y1l énce girmis yeni bir
zararli olan T. absoluta’ya karsi kullanilan kimyasallarin sublethal etkileri ile ilgili
calisma yapilmamistir. Bu ¢alismada Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan
ruhsatlandirilmis veya gegici ruhsatlandirilmis dort insektisitin T. absoluta {izerinde
sublethal etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonuglarin zararliyla kimyasal miicadelede
insektisitlerin daha ekonomik, direnci geciktiren, saglik ve cevre ile ilgili kaygilar
azaltan bir sekilde kullanilmasina katkida bulunmasini dilerim.

Bana bu konuda ¢alisma olanagi veren danisman hocam Sayin Prof. Dr. Irfan
TUNC’a (Akdeniz Universitesi Ziraat Fak. Bitki Koruma Béliimii) ve ayni1 boliimden
birgok konuda yardimlarmi esirgemeyen Saym hocam Yrd. Dog. Dr. Fatih DAGLI’ya,
Ars. Gor. Inci SAHIN’e, Yiiksek Lisans Ogrencisi Beste KANLI’ya, boliim
arkadaslarima ve SAS programi erisimini sagladigi icin Prof.Dr. Kani ISIK’a (Akdeniz
Univ. Fen Edebiyat Fak. Biyoloji Bol.) tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica yiiksek lisans
egitimim siiresince bana maddi ve manevi her tiirlii destegi veren degerli aileme ve esim
Nihat Celik’e biitiin fedakarliklarindan dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Bu
projeyi maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Yonetim Birimine tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZINIi
Simgeler

°C Santigrad Derece
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mg  Miligram

g Gram
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da Dekar
h Saat
% Yiizde

> Biiyiiktiir

Ca  Kalsiyum

Kisaltmalar

vd Ve digerleri

LCzs  Bir zararli populasyonunun% 25’inin 6lmesi i¢in gereken konsantrasyon
LCs0  Bir zararli populasyonunun% 30’unun 6lmesi i¢in gereken konsantrasyon
LCso  Bir zararli populasyonunun% 50’sinin 6lmesi i¢in gereken konsantrasyon
E.C. Emiilsiyon konsantre

S.C. Siispansiyon konsantre

E.M.  Etkili madde

S.H Standart Hata
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1. GIRIS

Domates, Solanum lycopersicum L., Solanaceae familyasindan otsu, bir yillik bir
sebzedir (Muller 1940a). S. lycopersicum’un anavatani Orta ve Giiney Amerika,
Meksika ve Peru kiyilaridir (Jenkins 2008). Domatesin Avrupa’ya Peru’dan yayildigi
hakkinda hipotezler ileri siiriilmektedir (Sabina 1819, Muller 1940b, Luckwill 1943).

Domates demir, potasyum, kalsiyum ve fosfor mineralleri ile A, B ve C
vitaminleri agisindan oldukg¢a zengin bir besin kaynagidir (Olsan 1989, Smirnoff 1996).
Ayrica domateste bulunan likopen maddesi ¢ok giiclii bir antioksidanttir (Shi ve Maguer
2000, Burton-Freeman ve Reimer 2011).

Domatesin ticari gelisimi ilk olarak 1800’lii yillarin ortalarinda Amerika’da
baslamistir. Domates tiretimi 2011 istatistiksel verilerine gore Cin’de 48.576.853 ton,
Hindistan’da 16.826.000 ton, Amerika’da 12.624.700 ton, Tiirkiye’de ise 11.003.400
tondur (Anonymous 2013a). Ulkemizde 11 milyon ton civarinda ger¢eklesen domates
tiretiminin 2 milyon tonu, yani %18’ Antalya’da iiretilmekte olup, bunun %90°1 i¢
piyasada %10’u ise dis ticarette degerlendirilmektedir (Anonim 2010a).

Ulkemizde yetistirilen domateste ekonomik diizeyde zarara neden olan hastalik,
zararli ve yabanci ot tiirleri bulunmaktadir ve domatesin ana zararlis1 domates giivesi,
Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)’dur.

Tuta absoluta, Giiney Amerika kokenli bir zararhidir. Avrupa’da ilk kez 2006
yilinda Ispanya’da ortii altinda yetistirilen domateslerde tespit edilmistir. Daha sonra
Akdeniz kiy1 kesimlerine dogru yayilmistir (Anonymous 2013b).

Tiirkiye’de ilk kez 2009 yilinda Agustos’da Urla/izmirde goriildiigii
bildirilmistir (Kilig 2009). Akdeniz bolgesinde ise 2010 yilinda Ocak ayinda
Antalya’nin Kumluca il¢esinde bir {iretici serasinda bulunan feromon tuzaklarinda
rastlanilmistir ( Erler vd 2010).

Tuta absoluta erginleri 6 mm boyda, kanat agikligi 10 mm’dir. On kanatlar
glimiisii grimsi renkte olup lizerinde siyah noktalar vardir. Antenleri ise ip gibidir.
Disilerin 6mrii 10-15 giin iken, erkek bireyin omrii 5-6 giindiir (Coelho ve Franga
1987).

Tuta absoluta’nin yumurtasi oval-silindirik krem sar1 renktedir ve yumurtalar 4-
5 giin igerisinde agilmaktadir. Disi bireyler yumurtalarini genellikle yapraklara daha
sonra yaprak damarlarina, govdeye ve olgunlasmamis meyvelere birakmayi tercih
etmektedir. Yumurtadan ¢ikan larva beyaz ya da krem renkte ve basi siyahtir. Larvanin
basinin arkasinda prothoraksta bulunan koyu renkli bant ayirtedici en 6nemli 6zelligidir.
Larva donemi 13-15 giin siirer ve dort larva donemi vardir. Larvalar domates bitkisinin
toprak {istiindeki tiim aksaminda, yaprak, meyve, sap ve govdeye girerek
beslenebilmektedir. Bu yiizden T. absoluta’ya karsi yeterli miicadele yapilmadigi
takdirde iirtinde %35°den %100’lere varan kayiplara yol agabilmektedir. Larvalar
yapragin iki epidermisi arasinda genis, belli bir bi¢imi olmayan galeriler agarak
beslenir. Larvanin agtig1 bu galeriler seffaftir ve i¢inde siyah renkli beslenme artiklari



bulunmaktadir. Yesil aksaminda acgilan bu galeriler yiiziinden bitki tamamen
kuruyabilir. Ayrica acilan bu galerilerin i¢inde sekonder mikroorganizmalar gelisir.
Zararli larva doneminden sonrada 9-11 giin siiren pupa donemine girer. Pupanin rengi
once yesilimsidir, daha sonra agik kahverengiye doner (Desneux vd 2010).

Sekil 1.1.Tuta absoluta’nin yumurtasi (a), larvasi (b), pupasi (¢) ve ergini (d)

Zararliya kars1t bocek agi, feromon tuzaklari, biyolojik miicadele ve kimyasal
miicadele gibi entegre miicadele seceneklerinin birlikte kullanimi dnerilmektedir.

Bununla birlikte bir¢ok tilkede s6z konusu tiire karsi ciddi miktarlarda insektisit
kullanildig1r bildirilmektedir. Insektisitlerin bilingsizce ve c¢ok fazla kullanilmasi
zararlinin direng gelistirmesine neden olmaktadir.

Tuta absoluta’nin kimyasal savagiminda yaygin kullanilan ii¢ insektisite karsi
(abamectin, deltamethrin ve methamidophos) direng gelistirdigi belirlenmistir (Siqueira
vd 2001, Lietti 2005).

Ulkemizde cogu serada bocek agi kullamlmamasi ve alternatif miicadele
yontemlerinin yerlesmemesi nedeniyle kimyasal miicadele yaygindir. Kimyasal
savagimda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan tavsiye edilen azadirachtin,
metaflumizone, indoxacarb, spinosad ve chlorantraniliprolet+abamectin etkili maddeli
insektisitler kullamilmaktadir (Anonim 2010b). Insektisitlerin kullanimi zararliy
dogrudan 6ldiirmenin yaninda sublethal etkilere neden olabilir ¢linkii zararli insektisitin
farkli dozlarina maruz kalabilmektedir ya da insektisitin arazide uygulandiktan sonra
etkileri zamanla degismektedir. Boylelikle pestisitlerin lethal ve sublethal dozlar
bocekler ilizerinde degisik etkilere ve bu etkilerin farkli sekillerde ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir.

Insektisitlerin sublethal dozlarmma maruz kalan arthropodlarin davranislari ve
fizyolojileri etkilenmektedir (Desneux 2007). Sublethal dozlar fizyolojik olarak, gelisme
stiresi (Cripe vd 2003), yumurta verimi (Zalizinak ve Nugegoda 2006) ve ddllenme
orani (Liu ve Trumble 2005), cinsiyet oran1 (Couty vd 2001) ve Omiir uzunlugunda
degisikliklere (Stark ve Rangus, 1994) yol agarken davranigsal olarak ise koku alma ve
o0grenme (E1-Hassani vd 2005), arama (Dabrowski 1969), ovipozisyon (Fujiwara vd
2002) ve beslenme faaliyetleri tizerinde degisikliklere (Stapel vd 2000) neden olur.

Bu c¢alismada, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligindan ruhsat alan,
azadirachtin, abamectin+chlorantraniliprole ve spinosad’in ve gecici ruhsat almis olan
indoxacarb’in, sublethal dozlarina maruz birakilan T. absoluta’da, gelisme ve ¢ogalma



iizerindeki etkiler arastirilacaktir (Anonim 2011). Incelenecek gelisme ve ¢ogalma
parametreleri yumurtanin agilma siiresi ve orani, larva, pupa ve toplam gelisme siiresi
ve canlilik orani, bir disi birey basina diisen toplam yumurta sayisi, preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi, Omiir, generasyon siiresi, cinsiyet orani ve pupa
agirhigidir. Zararliya karsi etkili bir kimyasal miicadele i¢in kullanilan insektisitlerin
zararli lizerindeki tiim etkilerinin yani lethal (6ldiiriicii) etkileri yaninda sublethal
etkilerinin de bilinmesi gerekir. Sublethal etkiler zararlinin gelisme ve cogalmasini
tesvik edici veya aksine engelleyici nitelikte olabilir. Bunlarin ortaya ¢ikarilmasi ile
insektisitlerin daha bilingli kullanilmasi miimkiin olmaktadir. Tesvik edici olanlara
miicadele programlarinda yer verilmez. Engelleyici 06zellik gosterenlerin, bu
Ozelliklerinden yararlanacak sekilde uygulanmalar1 ile gereksiz ilaglamalardan
kacinilarak kimyasal miicadelenin ekonomik maliyetlerini ve ¢evresel zararlar1 azaltmak
miimkiin olur.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

El-Nahal ve El-Halfawy (1974), Tribolium confusum Duv. (Coleoptera:
Tenebrionidae) iizerinde metilbromid’in sublethal dozlarmin ( 8, 11 ve 16 mg/l)
fumigasyon etkisini aragtirmislardir. Maruz kalan bireylerin ovipozisyon siiresi,
yumurta verimliligi ve erginlerin 6miir uzunlugunu azalttigini, yumurta, larva ve pupa
gelisme siirelerini arttirdigini bulmuslardir.

Arends ve Rabinovich (1980), dieldrin’in sublethal dozlarinin Rhodnius prolixus
Stal (Hemiptera: Reduviidae)’un tlireme kapasitesi, deri degistirme, canlilik orani ve
oksijen tiiketimi lizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Kontrol ile muamele edilmis
erkek bireyler arasinda oksijen tiiketimi bakimindan farkin 6nemli olmadigini, deri
degistirme siiresinin, larva evresine bagli olarak 2-3 giin daha uzadigini, ancak deri
degistirmeyi basaran bireylerin sayisinin da etkilenmedigini belirlemislerdir. Muamele
edilmis disi bireylerin biraktiklart yumurta sayilarinin kontrole gore ¢ok azaldigini fakat
diger haftalarda yumurta sayisinin arttigini gézlemlemislerdir.

Kumar ve Chapman (1984), carbaryl, methamidophos ile pirethroid (fenvalerate
ve permethrin)’in sublethal konsantrasyonlarimin Plutella xylostella L. (Lepidoptera:
Plutellidae)’nin gelisimine, disinin fekunditesine ve bocek davranislarina etkisini
arastirmiglardir. Pirethroidler ve methamidophos’un erginlerin Omiir uzunlugunu
azalttigini, carbaryl’in arttirdigimi ve fenvalerate, methamidophos ve carbarylin disi
fekunditesini azalttigini belirlemiglerdir.

Vasuki (1992), hexaflumuron’un {i¢ tir vektor sivrisinek tirii Culex
quinquefasciatus Say, Aedes aegypti Linnaeus ve Anopheles stephensi Liston (Diptera:
Culicidae), nin beslenme davranigi lizerinde etkisini arastirmiglardir. Sonug olarak,
beslenme davranisi ve agiz parcalarinin fonksiyonlarindaki anormalliklerden dolay1
kanla beslenmede durgunluk goriilmiis fakat maruz kalan bireylerin F1 doliinde
beslenme aktivitesini olumsuz etkilemedigini gézlemlemistir.

Galvan vd (2005) Harmonia axyridis Pallas (Coleoptera: Coccinellidae)’in
gelisme siiresine, omriine ve lireme kapasitesine indoxacarb ve spinosadin etkisini
arastirmislardir. Spinosad ve indoxacarba maruz kalan disilerin fertilesi ve agirlik
artisinin azaldigini, birinci donem larvadan ergin oluncaya kadarki gelisme siiresinin
uzadigin belirlemislerdir.

Zhu vd (2008), Bombyx mori L. (Lepidoptera: Bombycidae) larvalarini,
abamectinin (LCs, LCio ve LC20 ) sublethal dozlar1 uygulanmis dut yapraklar ile
besleyerek abamectinin larvalarin besin alimini ve biiyiimesini 6nemli derecede inhibe
ettigini belirlemislerdir.

Antonia vd (2008) dogal olarak tiiretilmis insektisit olan spinosadin sublethal
dozuna maruz birakilmis olan dang vektorii sivrisinegi, A. aegypti lizerinde etkilerini
arastirmiglardir. Spinosada maruz kalan digilerin iireme kapasitesindeki artigin larva
dénemindeki 6liimleri telafi etmedigini bulmuslardir.



Bao vd (2008), Nilaparvata lugens Stal (Hemiptera: Delphacidae)’in kanat
sekline ve tlireme kapasitesine dort insektisitin sublethal etkisini arastirmislardir.
Imidacloprid ve dinotefuran’mn, N. lugens’in yumurta verimini azalttigini, triazophos ve
fenvalerate’in ise yumurta verimini arttirdigini belirlemislerdir.

Cutler vd (2008), imidacloprid ve azadirachtin’in sublethal konsantrasyonuna
maruz birakilan Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae)’nin {ireme kapasitesine
etkisini arastirmiglardir. Imidacloprid ve azadirachtin’in M. persicae’nin {ireme
kapasitesini azalttigin1 gézlemlemiglerdir.

Toriatti vd (2009), salkim giivesinin, Lobesia botrana Denis & Schiffermiiller
(Lepidoptera: Tortricidae), yumurta ve larvalarmi, arazi ve laboratuvar kosullarinda
chlorantraniliprole’un tavsiye dozuna maruz birakmislardir. Laboratuvar kosullarinda,
yumurtadan yeni c¢ikmis larvalara chlorantraniliprole’un yiiksek derecede toksik
oldugunu, arazi denemelerinde ise yumurtalarda %20’nin {izerinde 6liim gerceklestigini
belirlemislerdir.

Teixeria vd (2009), Rhagoletis pomonella Walsh, R. mendax Curran ve
R.cingulata Loew (Diptera: Tephritidae) iizerinde chlorantraniliprole’un lethal ve
sublethal etkilerini arastirmiglardir. Sonug olarak chlorantraniliprole’un Rhagoletis’in ii¢
tiiriine karst gelismeyi durdurucu ve direkt oldiiriici etki gostererek meyvelere olan
zarar1 engelledigi belirlenmistir.

Boina vd (2009), imidaclopridin sublethal konsantrasyonlarinin Diaphorina citri
Kuwayama  (Hemiptera:  Psyllidae)’ye  sublethal etkilerini  arastirmislardir.
Imidicloprid’in D. citri’nin gelismesi, {liremesi ve Omiir uzunlugunu olumsuz
etkiledigini ve populasyonun azaldigini belirlemislerdir.

Shi vd (2011) yedi noenikotinoid insektisitin imidaclopride dayanikli pamuk
afidinin, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), gelismesine, biiylimesine ve
fekunditesine toksitisesine ve etkilerini arastirmiglardir. Sonu¢ olarak, neonikotinoid
insektisitler, imidaclopride dayanikli A. gossypii’nin biyolojik karakterlerini onemli
derecede etkiledigini belirlemislerdir.



3.MATERYAL ve YONTEM
3.1. Domatesin Yetistirilmesi

Akdeniz Universitesi yerleskesi i¢inde bulunan bir serada, i¢inde torf ve perlit
karistmi1 bulunan saksilara 30 adet domates fidesi her ay diizenli olarak dikilmistir.
Domates fidesinin iyi sekilde yetismesi igin gilibre eklenmistir. Domates bitkilerini,
hastalik ve zararlilardan korumak i¢in etrafi beyaz renkli tiil ile ¢evrili 180 cm eninde,
200 cm boyunda, 130 cm yiikseklikteki alanda yetistirilmistir (Sekil 3. 1.).

| N T PSR W I PR P e e s

Sekil 3.1. Domates fidelerinin serada yetistirilmesi
3.2. Tuta absoluta’nin Yetistirilmesi

Akdeniz Universitesi yerleskesi icinde bulunan domates seralarmdan larval
domates yapraklar1 toplanip, 22 cm eninde, 26 cm boyunda ve 10 cm derinligindeki
temiz saklama kaplarma (Sekil 3. 2) konulmustur. iklimlendirme odasinda 26+2°C
sicaklik, 16:8h (aydmlik: karanlik) ve %60+10 bagil nem kosullarinda saklama kabi1
icindeki larvalar ergin oluncaya kadar ilagsiz ve temiz yapraklarla beslenmistir, ergin
olduklarinda ise yumurtlamalar1 i¢in 10 cm eninde ve boyunda, 20 cm yiiksekliginde
kare dik prizmasi seklinde pleksiglas kafese aktarilmigtir (Sekil 3. 3). Pleksiglas
kafeslerin igine erginlerin beslenmesi i¢in sekerli suyla 1slatilmis pamuk ile
yumurtlamasi i¢in domates dali konulmustur. Silindir seklinde 30 mm ¢apta ve 40 mm
yiikseklikteki plastik siselerin i¢ine su katildiktan sonra kapaginin ortasindan maket
bigcagiyla acilan yuvarlak bir delikten domates dali daldirilmis ve dal etrafindaki
acikliklar stre¢ filmle kapatilmistir (Sekil 3. 4).

Testlerde kullanilan tiim bireyler iklimlendirme odasinda 26+2°C sicaklik, 16:8h
(aydinlik: karanlik) ve %60410 bagil nem kosullarinda tutulmustur.



Sekil 3.2. Saklama kabinin i¢inde Tuta absoluta larvalarinin bulundugu domates
yapraklari

Sekil 3.4. Tuta absoluta erginlerinin yumurtlamasi igin kullanilan domates dalt



3.3. insektisitler

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca ruhsatlandirilmis ve gegici
ruhsatlandirilmis spinosad, indoxacarb, azadirachtin, chlorantniliprole+abamectin etkili
maddeli ilaglar denemede kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Tuta absoluta’ya kars1 onerilen ve testlerde kullanilan insektisitlerin ticari
adi, formiilasyonu, etkili madde adi, oran1 ve kimyasal grubu

Ticari Ad1 ve Etkili Madde Adi ve Kimyasal Tavsiye Dozu
Formiilasyonu Oram Grubu
Laser SC Spinosad 480 g/L Spinosin 25 ml/100 L su
Avaunt SC Indoxacarb 150 g/L Indoxacarb 40 ml/da

Neem-Azal EC Azadirachtin 10 g/L Azadirachtin 500 ml/100 L su

Voliam Targo  Chlorantraniliprole 45 g/L Diamid + 80 ml/100 L su
SC + Abamectin 18 g/L Avermectin

3.3.1. Spinosad

Spinosad, spinosyn A ve D’nin karisimindan elde edilen mikrobiyal
biyopestisittir. Actinomycete bakteri, Saccharopolyspora spinosa (Mertz &Yao
1990)’nin, fermantasyonu ile elde edilmistir. Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera ve
Thysanoptera gibi bocek takimlarinda yer alan zararh tiirlere karsi spinosad genis
spektrumlu insektisittir. Spinosad nikotinik asetilkolin reseptorlerin aktive eder
(Anonymous 2013c) .

3.3.2. Indoxacarb

Indoxacarb, DuPont tarafindan kesfedilen bir norotoksik oksadiazin insektisittir
(Mc Cann vd 2001). Indoxacarb voltaj bagimli sodyum kanalin1 bloke edip sinir
sistemine etki etmektedir (Andaloro JT vd 2000).

3.3.3. Azadirachtin

Azadirachtin etkili maddesi, tropikal bolgede yetistirilen neem olarak
isimlendirilen Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae) agacinin yaprak ve
tohumlarindan elde edilen ekstrakt ¢ogu zararli boceklere karsi insektisit olarak
kullanilmaktadir. Bocekler iizerinde beslenmeyi, gelismeyi ve yumurtlamay1 engelleyici
etkisinin oldugu kaydedilmistir (Schmutterer 1990, Ascher 1993).

3.3.4. Chlorantraniliprole+Abamectin

Chlorantraniliprole antranilik diamid insektisittir. Boceklerde ryanodin
reseptoriinii aktive eder. Boceklerin ¢izgili kas ve kalp kasinda bulunan ve 6nemli bir



Ca"™" kanali olan ryanodin reseptorii tizerinde oldukga yiiksek bir affiniteye sahiptir.
Sonug olarak bocegin sinir ve kaslarini fel¢ ederek 6liime yol acar (Lahm vd 2007).

Abamectin, avermektin Bla ve avermektin B1b iceren avermektin karisimidir
(Lasota ve Dybas 1991). Avermektinler, toprak actinomycete bakterisi Streptomyces
avermitilis MS&D.’den elde edilir. Avermektinlerin norotoksik etkisi vardir (Antunes
vd 2000).

3.4. Insektisitlerin LC3) Degerinin Belirlenmesi

iklimlendirme odasinda yetistirilen erginlerin yumurtlamalar1 icin pleksiglass
kafesinin i¢ine yaprakli domates dallar1 konulmus ve bir giin sonra yumurtali yapraklar
almmustir. Yumurtalardan dort giin sonra ¢ikan larvalar yapragin epidermisine girerek
beslenmeye baslamislardir. Bu larvali yapraklar spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve
chlorantniliprole+abamectin etkili maddeli insektisitlerin 4-5 farkli konsantrasyonlarina,
yaprak daldirma metodu kullanilarak, 5 saniye maruz birakilmistir. insektisitlere maruz
birakilan larvali yapraklar 9%1.5’lik agarli 60 cm ¢apinda ve 15cm yiikseklikte petri
kaplarin {izerine konulup 5 giin sonra canli ve 6lii bireylerin sayimi yapilmistir. Elde
edilen veriler probit analizinde kullanilarak her ilacin LCso degeri hesaplanmistir.
Kontrollerde sadece sutTriton X-100, ila¢ konsantrasyonlarinda ise ilagla birlikte
sutTriton X-100 kullanilmistir. Triton X’li su 100 pl Triton X-100, 1.5L suyun icine
katilarak elde edilmistir (Dagli vd 2012).

3.5. Tuta absoluta Larvalarina Insektisitlerin LC3y Dozunun Uygulanmasi

Erginlerin bulundugu pleksiglas kafeslerin i¢ine yumurtlamasi ic¢in yaprakli
domates dal1 birakilmistir. Yumurta birakilmis domates dali 24 saat sonra bos bir kafese
almarak, yumurtalarin agilmasi gézlemlenmis ve yumurtalar acilip larvalar yapragin
icine girdikten sonra domates yapraklarinin igindeki larvalar yaprak daldirma yontemi
kullanilarak her bir insektisitin LC3o degerine 5 sn maruz birakilmistir.

Insektisit veya su uygulanan 1slak yapraklar kagit havlu iizerinde oda
kosullarinda kuruduktan sonra %1.5’lik agarli, 3 cm ¢apinda 1 cm yiikseklikteki petri
kablarin tizerine konulup tizeri stre¢ filmle kapatilmis ve petri kabinin nemlenmemesi
icin stre¢ filme ince uglu bir igne ile birkag delik agilmistir. Kontrol veya insektisit
uygulanan larvalardan 5 giin sonra canli kalanlar alinip temiz yaprakli agarl petri
kaplarma konmustur (Dagli vd 2012). Larvalar pupa olduktan birkag giin sonra
cinsiyetleri ayirt edilerek daha sonraki ¢aligmalar i¢in kontrol ve her bir insektisit i¢in
25 ¢ift (1 erkek ve 1 disi) pupa ergin ¢ikist i¢in her bir pleksiglas kafese bir ¢ift olmak
tlizere konmustur.



Sekil 3.5. Insektisitler ve kontrol i¢in kullanilan pleksiglas kafesleri
3.6. Ergin Oncesi Dénemlerin Gelisme Siiresi ve Canlilik Oram
3.6.1. Yumurta a¢ilma siiresi ve canlihik orani

Yukarida 3.5. de olusturulan ergin disilerin (25 ¢ift) her birinin ilk bes giinde
birakmis olduklari yumurtalardan en az 15 adedi kullanilmistir. Yumurta agilma siiresi,
yumurtalarm birakildigi giin ile ¢ikan larvalarin yapragin iki epidermisi arasina girdigi
giin arasindaki siire olarak kabul edilmistir. Yumurtalarin agilip acgilmadigi her giin
stereo mikroskop ile kontrol edilmistir.

Yumurta canlilik orani ise acilan yumurtalarin sayisinin yilizde olarak
hesaplanmasiyla bulunmustur.

Kontrolde ve her bir insektisit i¢in kullanilan toplam yumurta sayist 178 ile 318
arasindadir.

3.6.2. Larva gelisme siiresi ve canlilik oram

Larva gelisme siiresi ve canlilik oran1 yukarida 3.6.1°de elde edilen
yumurtalardan ¢ikan larvalar iizerinden belirlenmistir. Larvalar yumurtadan c¢iktiklari
giin 3 cm capinda 1 cm yiikseklikteki petri kablarinda bulunan agarli temiz yapraklara
aktarilmistir. Petri kablarina larvalarin aktarildig: giin ve larva sayis1 gibi gerekli bilgiler
kayit edilmistir. Her bir petri kabina konan larvalarmm sayist 5 ile 10 arasinda
degismistir. Petri kablarinin {izeri stre¢ filmle Ortiilmiis ve stre¢ filmin {izerine birkag
delik agilmistir. Larva siiresi, yumurtanin agilmasindan sonra pupa evresine girdigi giine
kadar olan siire olarak belirlenmistir.

Larva canlilik orani ise larva siiresi boyunca canli kalan bireylerin yiizdesi
olarak hesaplanmuistir.
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Kontrol ve her bir insektisit icin kullanilan toplam larva sayis1 164 ile 240
arasindadir.

3.6.3. Pupa gelisme siiresi ve canlilik orani

Pupa gelisme siiresi ve canlilik oran1 yukarida 3.6.2°deki larvalar kullanilarak
belirlenmistir. Larvalar pupa olduktan sonra ergin ¢ikigina kadar gegen siire pupa
siiresi olarak kabul edilmistir.

Pupa siiresi boyunca canli kalan bireyler yiizde olarak hesaplanarak pupa
canlilik oran1 bulunmustur.

Kontrol ve her bir insektisit i¢in kullanilan toplam pupa sayisi 148 ile 239
arasindadir.

3.7. Toplam Gelisme Siiresi ve Genel Canlilik Oram

Toplam siire gelisme siiresi yukarida belirtilen yumurta ag¢ilma, larva ve pupa
gelisme siireleri toplanarak hesaplanmistir. Yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen
siiredeki canlilik oran1 genel canlilik orani olarak hesaplanmastir.

3.8. Disi Basina Diisen Yumurta Sayisinin Belirlenmesi

Yukarida 3. 5. de agiklandig1 gibi kontrol ve insektisit uygulanmis larvalardan
elde edilen ve pleksiglas kafeslere konan pupalardan ¢ikan erginler (25 ¢ift) sekerli su
emdirilmis pamukla beslenerek icinde su bulunan siselere daldirilan yaprakli domates
dallarina yumurtlatilmistir. Yaprakli domates dali bireyler dlene kadar her giin
degistirilip bos kafeslere aktarilmis ve yapraklarin iizerinde bulunan yumurtalar her giin
diizenli olarak stereo-mikroskopta sayilarak disi basma diisen yumurta sayisi
hesaplanmastir.

3.9. Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri yukarida 3. 5. deki
ergin disiler (25 ¢ift) lizerinden belirlenmistir. Disinin ¢ikisindan ilk yumurta biraktigi
zamana kadar gecen siire preovipozisyon, ilk ve son yumurta biraktig1 zaman arasindaki
siire ovipozisyon, son yumurta biraktiktan Oldiigi zamana kadar gegen siire
postovipozisyon siiresi olarak kabul edilmistir.

Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini belirleyebilmek i¢in
3. 5. de belirtildigi gibi pleksiglas kafeslerine yumurtlamalar1 i¢in her giin yaprakli
domates dali konulmustur.

3.10. Omiir

Omiir, yukarida 3. 5> deki 25 ergin disi ve erkegin pupadan ¢ikip dldiigii giine
kadar gecgen siire olarak belirlenmistir.
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3.11.Generasyon Siiresi

Generasyon sliresi, yumurtalarin agildigi giinden ergin olup yumurta birakmaya
basladig1 giine kadar gegen stirelerin toplanmasiyla hesaplanmistir.

3.12.Cinsel Oran

Yukarida 3.6.3. deki pupalar lizerinden belirlenmistir. Cinsel oran disi orani
tizerinden degerlendirilmistir. Kontrol ve her bir insektisit i¢in kullanilan toplam pupa
sayist 164-240 arasinda degismektedir.

Erkek ve disi pupa birbirinden su sekilde ayirt edilmistir. Pupalarin son abdomen
segmentinin  ventralinde kutikila kalinlasmasindan olusan boyuna bir ¢izgi
bulunmaktadir. Boyuna ¢izgi erkek pupada segmentin ortasinda bulunmaktadir (Sekil 3.
6). Disi pupada ise son segmentin 6n kenaria yakinindadir.

Sekil 3.6. Tuta absoluta’ da pupadan cinsiyet ayirimi. Ayrimda kullanilan ¢izgiler ok ile
gosterilmistir.

3.13.Pupa Agirhiklarn

Pupa agirlig1 yukarida 3.6.3°deki pupalar kullanilarak belirlenmistir. Kontrol ve
her bir insektisit i¢in tartilan toplam pupa sayis1 164 ile 240 arasindadir.

Pupa agirliklari, pupa evresinin 3. giiniinde Precisa XB markali 0,1 mg
hassasiyetteki terazide olgiilerek belirlenmistir

3.14.Veri Analizi

LCsodegeri, egim ve giiven sinirlar1 Polo-PC (LeOra Software 1987) probit
analiz programi ile bulunmustur.

Yumurta, larva ve pupa gelisme siiresi, disi basina diisen yumurta sayisi,
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, Omiir ve pupa agirliklan ile
ilgili veriler one-way General Linear Model ANOVA analizine tabi tutularak dnemli
fark olup olmadigr ortaya konmus, Duncan coklu karsilastirma testi (P<0.05)
kullanilarak ortalamalar arasindaki farkliliklar ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir (SAS
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2012). Cinsel oran ile yumurta, larva ve pupa canlilik oranlar ile ilgili veriler ki kare
(chi square) testine tabi tutularak analiz edilmistir (SPSS 1999).
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4. BULGULAR
4.1. Insektisitlerin LC (Lethal Konsantrasyon) Degerlerinin Bulunmasi

Her bir insektisitin farkli 4-5 konsantrasyonuna maruz birakilan T. absoluta
larvalarindan 5 giin sonra elde edilen canli ve 6lii larva sayilari probit analizine tabi
tutularak her bir insektisitin LC3o0 degeri, egim ve %95 giliven sinir1 hesaplanmigtir

(Cizelge 4. 1).

Cizelge 4.1. Testlerde kullanilan insektisitlerin Tuta absoluta igin hesaplanan LCso ve
tavsiye dozlar

Insektisitler N* Egim LCs3o mg (E.M.)/L.  Tavsiye dozu
ort.tSH Giiven mg(E.M.)/L
siniri(95%)
Spinosad 190 3.51£0.6 0.2 120.0
0.1-0.3
Indoxacarb 129 1.310.2 1.4 60.0
0.1-4.6
Azadirachtin 174 2.440.5 14.5 50.0
8.2-29.1
Chlorantraniliprole 153 2.840.5 0.2 50.4
+ Abamectin 0.1-0.3

*: Teste kullanilan bocek sayist
4.2. Insektisitlerin Yumurta Acilma Siiresine ve Canhilik Oranina Etkisi

Cizelge 4. 2’de insektisitlerin LC30 dozununun yumurta agilma siiresine ve
yumurta ac¢ilma oranina etkisi verilmistir.

4.2.1. Spinosadin yumurta a¢ilma siiresine ve canlilik oranina etkisi

Yapilan istatistiki analiz sonucuna gore kontrol ve spinosad ile muamele
edilenlerin ortalama yumurta agilma siiresi aynidir.

Spinosadin LC30 dozuna maruz kalanlarin yumurta canlilik orani1 kontrole gore
azalmistir (F=148.170, df=4, P<0.001).

4.2.2. Indoxacarbin yumurta ac¢ilma siiresine ve canhlik oranina etkisi

Cizelge 4. 3’den anlasilacag1 lizere, indoxacarbin LC3o dozuna maruz kalan
bireylerin yumurta agilma siiresi kontrole gore 6nemli fark gostermistir (Duncan P<
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0.05). Indoxacarbin LC30 dozu ile muamele goérmiis bireylerin yumurta acilma siiresi
kontrole gére uzamistir.

Indoxacarbin LC30 dozuna maruz kalanlarin yumurta canlilik orani kontrole gore
azalmistir (F=148.170, df=4, P<0.001).

4.2.3. Azadirachtin yumurta a¢ilma siiresine ve canlilik oranina etkisi

Azadirachtinin LC30 dozuna maruz kalanlarla kontrol arasinda yumurta agilma
siiresi bakimindan fark istatistiksel olarak onemli (Duncan P< 0.05) bulunmustur.
Azadirachtinin LC3o dozuna maruz kalanlarin yumurta agilma siiresi kontrole gore
artmistir.

Azadirachtinin LC30 dozuna maruz kalanlarin yumurta canlilik oram1 kontrole
gore azalmistir (F=148.170, df=4, P<0.001).

4.2.4. Chlorantraniliprole + abamectin yumurta a¢ilma siiresine ve canlhiik
oranina etkisi

Chlorantraniliprole+abamectinin LC3o dozuna maruz kalanlarla kontrol arasinda
yumurta acgilma siiresi bakimindan fark istatistiksel olarak énemli (Duncan P< 0.05)
bulunmustur. Chlorantraniliprole+abamectine maruz kalanlarin yumurta agilma siiresi
kontrole gore uzamustir.

Chlorantraniliprolet+abamectine LC30 dozuna maruz kalanlarin yumurta canlilik
orani kontrole gore azalmistir (F=148.170, df=4, P<0.001).

Cizelge 4.2. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta’nm yumurta agilma siiresine ve
canlilik oranina etkisi

Kontrol ve Insektisitler ~N*  Yumurta acilma siiresi Yumurta canhhk

(giin) ort. £ S. H. orani (%)
Kontrol 239 4+0.0B** 100
Spinosad 318 4+0.0B 79.50
Indoxacarb 178 5+0.0A 57.05
Azadirachtin 217 5+0.0A 80.97
Chlorantraniliprole + 246 5+0.0A 76.16
Abamectin
F=148.17
df=4
P<0.001

*: Teste kullanilan bocek sayisi
** Ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.
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4.3. Insektisitlerin Larva Gelisme Siiresine ve Canlihk Oranina Etkisi
4.3.1. Spinosadin larva gelisme siiresine ve canlihik oranina etkisi

Spinosadin LC30 dozunda ve kontrolde larva gelisme siiresi Cizelge 4. 3’de
verilmigtir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gdre pestisite maruz kalanlarin larva
gelisme stiresi kontrole gore anlamli bir fark gostermistir (Duncan P< 0.05) . Spinosad,
T. absoluta’nin larva gelisme siiresinin azalmasina neden olmustur.

Spinosadin LC3o dozuna maruz kalanlarin larva canlilik orami kontrole gore
azalmistir (F=82.923, df=4, P<0.001).

4.3.2. Indoxacarbin larva gelisme siiresine ve canlilik oranina etkisi

Cizelge 4. 3’de anlasilacag: lizere, indoxacarbin LC3o dozuna maruz birakilanlar
ile kontrol bireylerin larva gelisme siiresi arasinda fark istatistiksel olarak Onemli
(Duncan P< 0.05) bulunmustur. Indoxacarb, T. absoluta’nin larva gelisme siiresinin
artmasina neden olmustur.

Indoxacarbin LC30 dozuna maruz kalanlarin larva canlilik orani kontrole gore
azalmistir (F=82.923, df=4, P<0.001).

4.3.3. Azadirachtinin larva gelisme siiresine ve canlilik oranina etkisi

Azadirachtinin LC30 dozuna kalanlarla kontroldekilerin larva gelisme siiresi
bakimindan farki istatistiksel olarak o©nemli (Duncan P< 0.05) bulunmustur.
Azadirachtinin LC30 dozuna maruz kalanlarin larva gelisme siiresi kontrole gore
uzamistir.

Azadirachtinin LC3o dozuna maruz kalanlarin larva canlilik orani1 kontrole gore
azalmistir (F=82.923, df=4, P<0.001).

4.3.4. Chlorantraniliprole + Abamectin larva gelisme siiresine ve canlilik oranina
etkisi

Chlorantraniliprolet+abamectinin LC30 dozuna maruz kalanlarla kontroldekilerin
larva gelisme siiresi bakimindan fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Duncan
P< 0.05) (Cizelge 4. 3) . Chlorantraniliprole+abamectine maruz kalan T. absoluta
larvalarinin gelisme siiresi uzamistir.

Chlorantraniliprole+abamectinin LC30 dozuna maruz kalanlarin larva canlilik
orani kontrole gore azalmistir (F=82.923, df=4, P<0.001).
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Cizelge 4.3. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta’nin larva gelisme siiresine ve
canlilik oranina etkisi

Kontrol ve N* Larva gelisme siiresi Larva canhlik oram
Insektisitler (giin) ort. + S. H. (%)
Kontrol 239 10.38+0.0D** 100
Spinosad 240 10.08+0.0E 75.47
Indoxacarb 164 17.85+0.2A 92.13
Azadirachtin 196 13.9610.1C 90.32
Chlorantraniliprole + 212 14.99+0.0B 86.17
Abamectin
F=82.923
df=4
P<0.001

*: Teste kullanilan bocek sayist
** Ayr harf tastyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.

4.4. Insektisitlerin Pupa Gelisme Siiresine ve Canhlik Oranina Etkisi
4.4.1. Spinosadin pupa gelisme siiresine ve canlilik oranina etkisi

Cizelge 4. 4’da spinosadin LC30 dozu ile muamele edilenlerin ve kontrolun pupa
gelisme siiresi verilmistir. Spinosad ile muamele edilenlerin pupa gelisme siiresi
kontrole gore dnemli bulunmustur (Duncan P< 0.05). Spinosad, T. absoluta’nin pupa

gelisme siiresinin azalmasina neden olmustur.

Spinosadin LC30 dozuna maruz kalanlarin pupa canlilik orami kontrole gore
azalmistir (F=37.130, df=4, P<0.001).

4.4.2. Indoxacarbin pupa gelisme siiresine ve canlilik oranina etkisi

Indoxacarbin LCso dozunda ve kontrolde pupa gelisme siiresi Cizelge 4. 4’de
verilmistir. Indoxacarba maruz kalanlarla kontrol arasinda pupa gelisme siiresi
istatistiksel olarak (Duncan P< 0.05) anlamli bir fark bulunmustur. Indoxacarb, T.

absoluta’nin pupa gelisme siiresinin artmasina neden olmustur.

Indoxacarbin, LC30 dozuna maruz kalanlarin pupa canlilik oran1 kontrole gore
azalmistir (F=37.130, df=4, P<0.001).

4.4.3. Azadirachtinin pupa gelisme siiresine ve canlilik oranina etkisi
Istatistiki analiz sonuglarina gore azadirachtin pupa gelisme siiresine etkisi

kontrole goére Onemli bulunmustur (Duncan P< 0.05). Azadirachtin ile muamele
edilenlerin pupa gelisme siiresi uzamistir.

17



Azadirachtinin LC30 dozuna maruz kalanlarin pupa canlilik orani kontrole gore
azalmistir (F=37.130, df=4, P<0.001).

4.4.4. Chlorantraniliprole+Abamectinin pupa gelisme siiresine ve canlilik oranina
etkisi

Chlorantraniliprole+abamectinin LC30 dozuna maruz kalan bireylerin pupa
gelisme siiresi kontrole gore istatistiksel olarak onemli fark gostermistir (Duncan P<
0.05). Chlorantraniliprole+abamectine maruz kalan T. absoluta pupalarinin gelisme
stiresi kontrole gore uzamistir.

Chlorantraniliprolet+abamectinin LC30 dozuna maruz kalanlarin pupa canlilik
orani kontrole gore azalmistir (F=37.130, df=4, P<0.001).

Cizelge 4.4. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta 'nin pupa gelisme siiresi ve
canlilik oranina etkisi

Kontrol ve N* Pupa gelisme Pupa canhhk
Insektisitler siiresi (giin) ort.+ orani (%)
S. H.
Kontrol 239 7.4740.0D ** 100
Spinosad 210 7.14+0.1E 87.50
Indoxacarb 148 9.69+0.2A 90.24
Azadirachtin 166 8.8610.1C 84.69
Chlorantraniliprole + 194 9.43+0.0B 91.50
Abamectin
F=37.130
df=4
P<0.001

*:Teste kullanilan bocek sayisi
** Ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.

4.5. Insektisitlerin Toplam Gelisme Siiresine ve Genel Canhlik Oranna Etkisi

Cizelge 4. 5° de gorildiigii iizere insektisitlerin LC3o dozu ile muamele edilen T.
absoluta’nin toplam gelisme siiresinde istatistiksel olarak (Duncan P< 0.05) énemli fark
bulunmustur.

Indoxacarbin, azadirachtinin ve chlorantraniliprole+abamectinin LC3o dozuna
maruz kalan yumurta, larva ve pupanin toplam geligsme siiresi kontrole gore artmustir.
Spinosadin LC30 dozuna maruz kalanlarin toplam gelisme siiresi kontrole gore
azalmistir, ancak onemli degildir.
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Spinosadin, indoxacarbin, azadirachtinin ve chlorantraniliprole+abamectinin
LC30 dozuna maruz kalan yumurta, larva ve pupa genel canlilik oram1 kontrole gore
azalmistir.

Cizelge 4.5. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta 'nin toplam gelisme siiresine ve
genel canlilik oranina etkisi

Kontrol ve N*  Toplam Gelisme Genel Canhhik
nsektisitler Siiresi (giin) Oram (%)
Kontrol 239 21.85D** 100
Spinosad 400 21.22DE 52.50
Indoxacarb 312 32.54A 47.43
Azadirachtin 268 27.82C 61.94
Chlorantraniliprole + 323 29.42B 60.06
Abamectin

* Teste kullanilan bocek sayisi
** Ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.

4.6. Insektisitlerin Disi Basina Diisen Yumurta Sayisina Etkisi

Cizelge 4. 6’ da insektisitlerin LC30 dozuna maruz birakilmis ve kontrol disilerin
birakmis olduklar1 yumurta sayilari verilmistir. Yumurta sayilarinda kontrole gore
istatistiksel olarak 6nemli fark (Duncan P< 0.05) bulunmustur.

Insektisitlerin LC30 dozuna maruz kalmis disilerin birakmus olduklari disi basina
diisen yumurta sayilari kontrole gore azalmistir. Ancak azadirachtin uygulananlarda
azalma istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4.6. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta’da disi basmma yumurta
sayilarina etkisi

Kontrol ve N* Yumurta sayist/ Disi
Insektisitler (adet) ort.+ S.H.
Kontrol 25 143.24 £ 2.1 A**
Spinosad 25 102.2 £ 8.3B
Indoxacarb 25 107.96 £ 17.8B
Azadirachtin 25 125.64 £10.5AB
Chlorantraniliprole + 25 95.12+13.7B
Abamectin

*: Teste kullanilan bocek sayisi
** Ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.
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4.7. Preovipozisyon, Ovipozisyon ve Postovipozisyon Siiresine Etkisi

Cizelge 4. 7’de insektisitlerin LC30 dozunun T. absoluta’nin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siiresine etkisi verilmistir.

4.7.1. Preovipozisyon siiresine etkisi

Cizelge 4. 7 incelendiginde, calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz (Duncan
P< 0.05) sonuglarina gore insektisit uygulanan ve kontrol bireylerinin preovipozisyon
siireleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Spinosad ve indoxacarbin LCso’u ile muamele gorenlerin preovipozisyon siiresi
kontrole gore artmus, azadirachtinin LC3o’u ile muamele gorenlerin preovipozisyon
stiresi kontrole gore azalmstir.

4.7.2. Ovipozisyon siiresine etkisi
Verilerin istatistiki analiz sonuglarina gore (Duncan P< 0.05) insektisitlerin
LC30’u ile muamele gorenlerin ovipozisyon siiresi kontrole gore anlamli bulunmustur

(Cizelge 4. 7).

Spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprole+abamectinin LC3o
dozuna maruz kalanlarin ovipozisyon siiresi kontrole gore azalmistir.

4.7.3. Postovipozisyon siiresine etkisi

Cizelge 4. 7°da gortldigl tizere insektisitlerin LC30 dozuna maruz kalan ve
kontrol bireylerinin postovipozisyon siireleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (Duncan P< 0.05).

Spinosadin LCso dozu ile muamele gorenlerin postovipozisyon siiresi kontrole

gbre azalmisken, chlorantraniliprole+abamectinin LC30 dozu ile muamele gorenlerin
postovipozisyon siiresi kontrole gore artmistir.
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Cizelge 4.7. Insektisitlerin LC3 dozunun Tuta absoluta ’nin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerine, disi ve erkek 6mriine etkisi

Kontrol ve N* Pre- Ovipozisy Post- Disi  Erkek
Insektisitler ovipozisy on (giin) ovipozisyon O0mri  Oomrii
on (giin) ort.£SH (giin) ort.t  (giin)  (giin)
ort+ SH SH ort.+ ort.*
SH SH
Kontrol 25 3.32+40.1 17.1240.2 3.60+0.1BC  23.1+ 20.5%
BC** A** *x 0.2B** 0.3C*
%
Spinosad 25  4.8440.5 13.60+0.7  1.88+0.3D 204+ 22.0+
A BC 0.9D 0.9B
Indoxacarb 25 444407 9.56%1.1 4.76+0.6B 22,8+ 20.7+
AB D 0.7C 0.7C
Azadirachtin 25 244402 12.60+0.8  3.24+0.6C 18.6 18.1%
C C 1.2E 1.2D
Chlorantraniliprole 25 4.00£0.3 14.88+0.7  6.88+0.4A 26.8=  24.1%
+ Abamectin AB B 0.2A 0.1A

*:Teste kullanilan bocek sayisi
** Ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.

4.8. insektisitlerin Omiir Uzerine Etkisi

Cizelge 4. 7°de Insektisitlerin LC30o dozunun T. absolutanin disi ve erkek
Oomriine etkisi verilmistir.

4.8.1. Disi omriine etkisi

Cizelge 4.7 incelendiginde, ¢alismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz
sonuclarina gore insektisitlerin LC3o dozuna maruz kalan ve kontrol bireyleri arasinda
disi dmrii bakimindan fark 6nemli bulunmustur (Duncan P< 0.05).

Spinosada, indoxacarba ve azadirachtinin LC3o dozuna maruz kalanlarin disi
omrii kontrole goére azalirken, chlorantraniliprole+abamectin LC3o dozuna maruz
kalanlarin disi 6mrii kontrole gore arttigi bulunmustur.

4.8.2. Erkek omriine etkisi

Cizelge 4.7°de  gorildigi  lizere  spinosadin, azadirachtinin  ve
chlorantraniliprole+abamectinin LC30 dozuna maruz kalan ve kontrol bireyleri arasinda
erkek omrii bakimindan fark istatistiksel olarak anlamli bulunurken, indoxacarbin LC3o
dozu ile muamele edilenlerle kontrol arasindaki erkek omrii fark: istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (Duncan P< 0.05).
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Spinosadin ve chlorantraniliprole + abamectinin LC30 dozuna maruz kalanlarin
erkek Oomrii kontrole gore artarken, azadirachtinin LC3o dozuna maruz kalanlarin disi
Omriiniin kontrole gore azaldigi bulunmustur.

4.9. Insektisitlerin Generasyon Siiresine Etkisi

Cizelge 4.9’da insektisitlerin LC3o dozuna maruz kalan T. absoluta’nin
generasyon siireleri verilmistir. Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina
gore ilaglarin LCso dozuna maruz kalan ve kontrol bireylerinin generasyon siireleri

arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Duncan P< 0.05).

Spinosadin, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprole+abamectinin LC3o
dozu ile muamele yapilanlarin generasyon siiresi kontrole gore arttigi bulunmustur.

Cizelge 4.9. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta’nin generasyon siiresine etkisi

Kontrol ve N* Generasyon siiresi
Insektisitler (giin)
Kontrol 239 25.17E**
Spinosad 318 26.06D
Indoxacarb 178 36.98A
Azadirachtin 217 30.26C
Chlorantraniliprole + 246 33.42B
Abamectin

*:Teste kullanilan bocek sayisi
** Ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.

4.10. insektisitlerin Cinsel Orana EtKisi

Insektisitlerin LC30 dozununun Tuta absoluta’nin disi oranina etkisi cizelge 4.
10’da verilmistir.

Calismamiz ile yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore insektisitlerin LC3o

dozu uygulanan bireylerde disi oranlar1 kontroldekine gére dnemli bir farklilik
bulunmamistir (F=4.258, df=4, P< 0.372).
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Cizelge 4.10. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta *nin disi oranina etkisi

Kontrol ve insektisitler =~ N* Disi Oram (%)

Kontrol 114 47.70
Spinosad 119 49.58 F=4.258
Indoxacarb 79 48.17 df=4
Azadirachtin 111 56.63 P<0.372
Cholarantraniliprole + 104 49.06
Abamectin

*: Teste kullanilan bocek sayisi
4.11.Insektisitlerin LC3p Dozunun Tuta absoluta’min Pupa Agirhiklarina Etkisi
4.11.1.Spinosadin pupa agirhgina etkisi

Cizelge 4. 11°de spinosadin LC3o dozu ile muamele edilen ve kontrol
bireylerinin pupa agirliklart verilmistir. Spinosad ile muamele edilenlerin disi pupa
agirliginda kontrole gore onemli fark goriiliirken erkek pupa agirliginda 6nemli bir fark
bulunmamistir (Duncan P< 0.05). Spinosad, T. absoluta’nin disi pupa agirlhiginin
azalmasina neden olmustur.

4.11.2.Indoxacarbin pupa agirhgina etkisi

Indoxacarbin LCso dozu ile muamele edilen ve kontrol bireylerinin pupa
agirhiklar Cizelge 4.11°de verilmistir. Istatistiki analiz (Duncan P< 0.05) sonuglarma
gbre hem disi ve hem erkek pupa agirliginda kontrole goére dnemli fark bulunmustur.
Indoxacarb, T. absoluta’nin disi ve erkek pupa agirligini azaltmistir.

4.11.3. Azadirachtinin pupa agirh@ina etkisi
Cizelge 4.11’de azadirachtinin LCso dozu ile muamele edilen ve kontrol
bireylerinin pupa agirliklar1 verilmistir. Azadirachtine maruz kalanlarin disi pupa
agirliklar1 kontrole gore anlamli bir fark bulunmustur, fakat muamele edilmis erkek
pupa agirligi ile kontrol arasinda fark 6nemli degildir (Duncan P< 0.05).
Azadirachtin, T. absoluta’nin disi pupa agirliginin azalmasina neden olmustur.
4.11.4.Chlorantraniliprole+Abamectin pupa agirhgina etkisi
Chlorantraniliprolet+abamectinin LC3s0o dozuna maruz kalan ve kontrol
bireylerinin disi pupa agirliklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak (Duncan P< 0.05)

onemli bulunmus fakat erkek pupa agirhiginin kontrole gore farki Onemli
bulunmamuistir (Cizelge 4.11).
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Chlorantraniliprole+abamectine maruz kalan T. absoluta’nin disi pupa agirligi
kontrole gore azalmistir.

Cizelge 4.11. Insektisitlerin LC30 dozunun Tuta absoluta *nin pupa agirliklarina etkisi

Kontrol ve N* Pupa agirhiklar1 (mg) ort. £ S. H.
Insektisitler
Disi Erkek
Kontrol 239 3.4+0.04A** 2.5+0.03A**
Spinosad 240 3.1+0.06C 2.510.4A
Indoxacarb 164 3.0+£0.08D 2.4+0.05B
Azadirachtin 196 3.0+£0.06D 2.5+0.05A
Chlorantraniliprole + 212 3.3+0.05B 2.5+0.04A
Abamectin

*:Teste kullanilan bocek sayisi

** Ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli
bulunmustur.
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5. TARTISMA

Giliniimiizde en fazla iiretilen sebze tiirlerinden birisi de domatestir. Domates
yetistiriciliginde ekonomik diizeyde zarara neden olan hastalik, zararli ve yabanci ot
tirleri bulunmaktadir. Domatesin ana zararlist olan T. absoluta’ya karsi miicadele
yapilmadig:r takdirde %100 {iriin kayiplarina yol acabilmektedir. Genellikle T.
absoluta’ya kars1 kimyasal miicadele yaygindir. Kimyasal miicadele yapilirken ilaglarin
ekonomiye, cevreye ve insan sagligina olan zarari en aza diistiriilmelidir.

Tuta absoluta {izerinde 4 farkli insektisitin sublethal dozunun (LCso0) etkileri
Tiirkiye’de ilk defa bu ¢alismada arastirilnmustir. Insektisitlerin etkili maddeleri spinosad,
indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprole+abamectindir.

Denemede kullanilan insektisidlerin (spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve
chlorantraniliprole+abamectin) T. absoluta’nin biyolojik karakterlerine olan sublethal
etkilerinin sonuglarma gore, disi basina diisen yumurta sayisinda dort insektisitin de
etkili oldugu belirlenmistir. Indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprole+abamectine
maruz birakilan T. absoluta’nin yumurta, larva ve pupa gelisme siireleri kontrole goére
artmig fakat spinosada maruz kalanlarda azalig goriilmiistiir. Martinez ve Emden (1999),
Spodoptera littoralis Boisduval Lepidoptera: Noctuidae tgiincli donem larvalarin
besinine azadirachtinin sublethal konsantrasyonunu katmiglardir. Sonug olarak larva
gelisirken besin aliminin 6nemli derecede azaldigim1i ve bu donemlerde gelisme
siresinde azalis meydana geldigini gozlemlemislerdir. Lai ve Su (2011),
cholorantraniliprole’un pamuk ¢izgili yaprak kurdu (Spodoptera exiqua Hiibner
Lepidoptera: Noctuidae)’nun larva gelisme siiresini kontrole gore arttirdigini
belirlemislerdir. Medina vd (2003), yaptiklar1 c¢alismada spinosad’in Chrysoperla
carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae)’nin gelisme siiresini  azalttigini
belirlemislerdir.

Bu dort insektisitin, spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve
chlorantraniliprole+abamectin sublethal dozlarina maruz kalan T. absoluta yumurta,
larva ve pupa canlilik oranlarinda kontrole gore azalis goriilmiistiir. Lai ve Su (2011),
cholorantraniliprole’un (S. exiqua)’nun yumurta agilma oranini kontrole gore azalttigini
belirlemislerdir.

Indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliprolet+abamectin T. absoluta’nin
yumurta, larva ve pupa toplam gelisme siiresinde artis spinosad ile muamele edilen
bireylerin toplam gelisme siiresinde azalis gorilmiistiir. Spinosad, indoxacarb,
azadirachtin ve cholorantraniliproletabamectinin T. absoluta’nin genel canlilik oranini
azalttig1 belirlenmistir.

Insektisit ile muamele edilenlerin disi basina diisen yumurta sayilarinda kontrole
gore onemli bir azalma olmustur. Wang vd (2009) yaptiklar bir ¢aligmada spinosadin
sublethal dozuna maruz kalan Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae)
erginlerinin fekunditesinde azalma belirlemiglerdir. Mahmoudvand vd (2011),
indoxacarbin  sublethal konsantrasyonunun Plutella xylostella L.(Lepidoptera:
Plutellidae)’nin fekunditesini azalttigini belirlemislerdir. Yin vd (2008), spinosad’in
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LC2s ve LCso konsantrasyonlarinin P xylostella’nin  fekunditesini  azalttigini
gbzlemlemislerdir.

Spinosad, indoxacarb ve chlorantraniliprole+abamectin ile muamele edilen T.
absoluta bireylerinin preovipozisyon siireleri kontrole gore artmig fakat azadirachtin ile
muamele edilenler ise azalmistir. Yin vd (2008), spinosad’in LCzs ve LCso
konsantrasyonlarinin ~ P.  xylostella’nin ~ preovipozisyon  siiresini  arttirdigini
gozlemlemislerdir. Dort insektisitin LC3o dozuna maruz kalan T. absoluta bireylerinin
ovipozisyon siireleri kontrole goére azalmistir. Postovipozisyon siirelerinde ise,
cholorantraniliprole+abamectine ve indoxacarba ile muamele edilen bireylerde artis,
spinosad ve azadirachtin ile muamele edilenlerde azalis goriilmiistiir.

Spinosad ile muamele edilenlerin disi Omriinde azalis erkek Omriinde artig
gorlilmiistiir. Indoxacarb ile muamele edilenlerin disi Oomrii azalmis, erkek Omrii
kontrole gore degismemistir. Azadirachtin ile muamele edilenlerin disi ve erkek omrii
azalmistir. Chlorantraniliprole+abamectin ile muamele edilenlerin disi ve erkek omrii
kontrole gore artmistir. Suman vd (2010), diflubenzuron ve azadirachtinin sublethal
dozlarinin Culex quinquefasciatus Say (Diptera:Culicidae)’ da ergin disi ve erkek
bireylerin Omiir uzunluguna olan etkilerini arastirmiglar ve diflubenzuron ve
azadirachtin ile muamele edilen ergin disi ve erkek bireylerin émiir uzunlugunda azalma
oldugunu bulunmustur.

Spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve chlorantraniliproletabamectin sublethal
dozlarina maruz kalan T. absoluta’da generasyon siiresinin kontrole gore azaldigi
belirlenmistir.

Tuta absoluta’nin cinsel oraninda ise spinosad, indoxacarb, azadirachtin ve
chlorantraniliprole+abamectin etkisi olmamuistir.

Spinosad, indoxacarb, azadirachtinin ve chlorantraniliprole+abamectin sublethal
dozlarina maruz kalan T. absoluta disi pupa agirliklarinin kontrole gore azaldig: fakat
erkek pupa agirliklarinin kontrole gore degismedigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara
gore test edilen ilaglarin T. absoluta’nin beslenmesini engelleyerek pupa agirhiginda
azalmaya yol agtiklar1 ortaya konmustur. Mahmoudvand vd (2011), P. xylostella
tizerinde yaptiklari ¢alismada indoxacarbin sublethal konsantrasyonuna maruz
kalanlarin kontrole goére pupa agirliginin énemli derecede azaldigini belirlemislerdir.
Lai ve Su (2011), S. exiqua iizerinde cholorantraniliprole’un lethal ve sublethal
etkilerini arastirmislardir. LC30 degerine maruz kalan larvalarin 6liim oranm1 %24,32 iken
LCso degerinde ise %42,61 oldugunu ve pupa agirliginda artis belirlemislerdir. Yin vd
(2008), spinosad’n LCzs ve LCso konsantrasyonlarmma maruz birakilmug P.
xylostella’nin  biyolojik karakterlerine etkisini arastirmiglardir. Ilagla muamele
edilenlerin pupa canlilik oram1 ve pupa agirliginin 6nemli derecede azaldigini
gbzlemlemisglerdir
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6. SONUC

Tiirkiye’de Tuta absoluta’ya kars1 ¢ogunlukla kimyasal miicadele yapilmaktadir.
Kimyasallar zararli populasyonunu ortadan kaldirmak i¢in kullanilirken bir yandan
zararli tiiriin diren¢ kazanmasina, bir yandan da faydali tiirlerin bu kimyasallardan
etkilenerek yok olmasina neden olmaktadir. Diren¢ kazanan tiirlerin miicadelesi
zorlagarak, maliyeti artmaktadir.

Sunulan ¢aligmada dort farkli insektisitin sublethal dozuna maruz kalan (LCso)
Tuta absoluta’nin biyolojik karakterlerine etkisi arastirilmistir. Bu biyolojik karakterler
ise yumurtanin agilma siiresi, larva ve pupa siiresi ve canlilik oranlari, toplam gelisme
siiresi ve genel canlilik orani, bir disi birey basina diisen toplam yumurta sayisi,
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi, Omiir, generasyon siiresi, cinsel
oran ve pupa agirliklardir.

Elde edilen sonuglara gore, spinosadin sublethal dozuna maruz kalan bireylerin
larva ve pupa gelisme siiresi, yumurta, larva ve pupa canlilik orani, disi basia diisen
yumurta sayisi, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi, disi dmrii, generasyon siiresi ve
disi pupa agirligr azalmis, erkek 6mrii ve preovipozisyon siiresinde artig goriilmiistiir.
Cinsel oran ve erkek pupa agirligi lizerinde etkisi bulunmamustir.

Indoxacarbin sublethal dozu ile muamele olan bireylerin yumurta, larva ve pupa
gelisme siiresi, yumurta, larva ve pupa canlilik orani, disi bagina diisen yumurta sayisi,
ovipozisyon sliresi, disi omrii ve disi pupa agirh§i, azalmig, preovipozisyon ve
postovipozisyon sliresi ve generasyon siiresi artis goriilmiistiir. Erkek émrii, cinsel oran
ve erkek pupa agirligi tizerinde etkisi bulunmamustir.

Azadirachtin, bireylerin yumurta, larva ve pupa canlilik oranini, disi basina
diisen yumurta sayisini, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresini, , disi
ve erkek Omriinii ve disi pupa agirhigini azaltmis, yumurta, larva ve pupa gelisme siiresi
ve generasyon siiresinde artig goriilmiistiir. Cinsel oran ve erkek pupa agirligi iizerinde
etkisi bulunmamustir.

Chlorantraniliprolet+abamectinin sublethal dozuna maruz kalan bireylerin
yumurta, larva ve pupa canlilik orani, disi bagina diisen yumurta sayisi, ovipozisyon
siiresi ve disi pupa agirhiginda azalis goriiliitken yumurta, larva ve pupa gelisme
donemi, preovipozisyon, postovipozisyon, disi ve erkek omrii ve generasyon siiresi
arttidig1 belirlenmistir. Cinsel oran ve erkek pupa agirlig1 iizerinde etkisi yoktur.

Calisma sonucu, T. absoluta’ya karsi ruhsat almis ya da gegici ruhsat almig
insektisitlerin  yani  spinosad, azadirachtin, chlorantraniliprolet+abamectin  ve
indoxacarb’in sublethal dozlarmin zararlinin gelisme, c¢ogalma ve beslenmesini
engelledigi, canlilik oranin1 azalttigi belirlenmistir. Boylece ilaglarin etkisinin
ilaglamalardan sonra canli kalan bireyler {lizerinde siirdiigi kanitlanmistir. Disaridan
bulagma olmadig1 takdirde bu ilaglarin kullanildig1 seralarda ilaglamalardan sonra canl
kalan bireylerde ve bunlardan meydana gelen bireylerde gelisme ve ¢ogalma
bakimindan 6nemli bir gerileme beklenmelidir. Bu etkiden yararlanmak i¢in daha sonra
yapilacak ila¢lamalar i¢in acele edilmemelidir. Bu, zararlilarla miicadele masraflarini
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azaltilmasi, ilaglara direncin geciktirilmesi, saglik ve ¢evresel kaygilarinin azaltilmasi
bakiminlarindan 6nemlidir.
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