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OZET

ANTALYA KORFEZIi KIYI BALIKCILIGINDA KULLANILAN
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M. Tunca OLGUNER

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Dog¢. Dr. M. Cengiz DEVAL
Temmuz 2012, 59 Sayfa

Bu calismada, ticari balik¢ilikta kullanilan 44 mm g0z agikligina sahip sade
uzatma ag1 ile 40 mm ve 44 mm g6z acgikligina sahip fanyali uzatma aglarinin hedef
tdrleri icin secicilik parametreleri tespit edilmistir. Elde edilmis olan parametreler ile
tiirlerin minimum avlanma boyu ve/veya ilk lireme boylar1 ile kiyaslanmas1 yapilmistir.
Calisma Antalya Korfezi'nde gerceklestirilmistir. Arastirma siiresince 15 gline ait

gecerli calisma yapilmustir.

Calisma sonunda Antalya Korfezi’nde yogun olarak kullanilan 40 mm sade agin,
40 mm ve 44 mm fanyali aglarla av verimlerinin kiyaslanmasi yapilarak, farkli
morfolojik 0Ozelliklere sahip barbun (Mullus barbatus), kirma mercan (Pagellus
erythrinus), yabani mercan (Pagellus acarne) ve kupes (Boops boops) baliklarinin

secicilikleri belirlenmistir.
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Seciciligi, Segicilik, Antalya Korfezi
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE SELECTIVITY OF
MULTIFILAMENT FISHING NETS USED IN THE COASTAL
GULF OF ANTALYA

M. Tunca OLGUNER

M. Sc. Thesis in Fisheries Engineering
Adviser: Assoc. Prof. Dr. M. Cengiz DEVAL
July 2012, 59 Pages

In this study, commercial fishing nets having 44 mm mesh size of gillnet with 40
mm and 44 mm mesh size of trammel nets’ selectivity parameter was determined for the
target species. The minimum fishing size and/or first breeding sizes of species was
compared with the obtained parameters. The study was carried out in the Gulf of

Antalya. During the research 15 days of valid study was performed.

In the end of the study, red mullet (Mullus barbatus), common pandora
(Pagellus erythrinus), axillary seabream (Pagellus acarne) and bogue (Boops boops)
fishes with different morphological characteristics selectivities were determined by the
comparison of 40 mm and 44 mm trammel nets’ fishing efficencies with the 40 mm

mesh size of gillnet, which is frequently used in the Gulf of Antalya.

KEYWORDS: Trammel Nets, Gillnets, Gillnet Selectivity, Selectivity, Fishing nets,
Antalya Gulf, Gulf of Antalya
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ONSOZ

Yerylzintn 361 milyon km?’si denizlerle kaplidir ve bu alan toplam diinya
yiizeyinin yaklasik % 71’ini olusturmaktadir. Bu nedenle bu ¢ok biiylik su kiitlesinden
yararlanma Ozellikle 20. yiizyllda ¢ok ©6nem kazanan bir konu haline gelmistir.
Genellikle su tirtinlerinin ¢ogu degerli hayvansal protein kaynagidir. Bu bakimdan su

tirtinleri aveiligl ve beslenmeye katkilart dnemlidir.

Ozellikle 20. yiizyilin baslarinda baslayan ve giiniimiize kadar artan teknolojik
gelismeler sonucunda avcilik yayginlasmis ve avlanan su tirlinleri miktarinda ¢ok biiyiik

artiglar saglanmistir.

Tiirkiye’yi c¢evreleyen denizlerin birer yar1 kapali ve i¢ deniz goriiniimiinde
olmalari, Tirkiye balik¢iliginin kiy1 ve sahil balik¢iligi yapisinda boyut kazanmasina
neden olmustur. Kiy1 balik¢iligi grubu i¢inde yer alan uzatma aglar1 {ilkemizde ¢ok

genis bir kullanima sahiptir.

Av araglarinda segcicilik, kisaca sadece belirli bir turi ya da o ture ait bireylerden
belirli bir boy grubunu avlamak olarak tanimlanabilir. Av araglar iginde uzatma aglari,

seciciligi en yiiksek av araci olarak kabul edilmektedir (ilkyaz 2005).

Diinya Gida Orgiitii (FAO) tarafindan uzatma ag1 ile balik avcilig, balik¢ilik
potansiyeli olan yerlerde ekonomik giicii fazla olmayan yore halki igin tavsiye
edilmektedir. Ydritillen gida programi icinde balik¢ilik 6nemli bir yer tutmakta ve
diizenlenen kurslar ile hazirlanan egitici yaymlarda bu isi yapmak isteyenlere pratik
coziimler sunulmaktadir. Bu tavsiyeler ic¢inde uzatma aginda boy seciciliginin
ayarlanmasi i¢in onerilen ¢ok basit bir teknik de yer almaktadir (Rosman and Maugeri

1980) .



Uzatma aglarinda segicilik, balik¢ilik yonetimi ve ¢evre i¢in oldukca dnemlidir.
Uzatma agi segiciligi; g6z uzunlugu, balik boyu ve sekli, kullanilan ag ipinin materyali
ve rengi, donam faktorili, asilma orani, balik¢ilik sekli gibi parametrelerle yakindan
ilgilidir. Bu ¢alismada ticari balikgilikta kullanilan 44 mm sade uzatma ag1 ile 40 mm ve
44 mm fanyali uzatma aglarmin hedef turlerinin, boy dagilimi, fiziksel dlgiileri ile bu
stokta ticari olarak av yapan uzatma aglarinin segicilik performans parametreleri (Lopt,
Lmin, Lmax ve SF) belirlenmistir. Elde edilen segicilik parametreleri ile, stogun

devamliligi igin gerekli bilgi kazanim1 amaglanmistir.

Bu ¢alismamda bana biiyiik yardimi olan tez danismanim Dog¢. Dr. M. Cengiz
DEVAL’e ve Prof. Dr. Erhan MUTLU’ya, ayrica Ars. Gor. Turhan KEBAPCIOGLU
ve Cansu BALABAN’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yo6netim Birimi
(2012.02.0121.017) tarafindan desteklenmistir.
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1. GIRIS

Tiirkiye kiy1 balik¢iliginda da sade ve fanyali uzatma aglarinin kullanimi 6nemli bir
yere sahiptir. Dizayni, iiretimi, kullanimdaki basitligi ve fazla yatirim gerektirmemesi, bu av
aracin kiigiik 6lgekli balikgilar arasinda ¢ok popiiler hale getirmistir (Kara 1992, Metin vd
1998). Ayrica bu aglarin maliyetleri diisiiktiir ve avcilik uygulamalar1 da oldukga kolaydir
(Hamley 1975, Laevastu ve Favorite 1988, Kurkilathi ve Rask 1996). Uzatma ag1; hedef
baligin hareketi Oniine, dik acil1 olarak atilan ve mantar ile kursunlar yardimiyla su i¢inde dik
olarak tutulan, bir veya daha ¢ok sayida dikey ag duvardan olusan bir av aracidir (Sainsbury

1995, Hameed ve Boopentranath 2000).

Kulanim sekli ve yapilarina gore uzatma aglariin cgesitli tipleri bulunmaktadir.
Bunlarin en 6nemlileri sade ve fanyali uzatma aglaridir. Ayrica her iki tipin birlesimi olan
kombine aglarda kullanilmaktadir. Uzatma aglar1 baliklarin solungaglarindan veya aga
dolanip yakalanmalar1 amaciyla gelistirilmistir. Uzatma aglarinda, belirli bir goz
acikligindan kiigiik olan baliklar gegebilir, biiylikleri solungaglarindan veya yiizgeglerinden
yakalanir ve dolanir, 6zellikle daha biiyiik olanlar ise dolanarak yakalanabilirler (Linloekken
1984). Cogunlukla pasif olarak kullanilmakla birlikte aktif olarak da kullanilabilir (Kara
1992, Sainsbury 1995, Unsal ve Kara 1996, Hossucu 1998). Uzatma aglar1 en segici av
araglarindandir. Ag goz agikliklarinda yapilacak diizenlemeler sayesinde belirli biiyiikliikteki
fertleri optimum diizeyde yakalarken, daha kii¢ilik ve biiylik fertleri oransal olarak daha az

yakalama 6zelligine sahiptirler (Hamley 1975, Hossucu 1998, Ozekinci 1995, 1997).



Sekil 3.1 Baligin uzatma agina takilma sekilleri. (A) operkulum 6niinden; (B) operkulum
arkasindan; (C) sirt ylizgecinin 6niinden; (D) disler, biyiklar veya diger sekillerde aga
dolanarak (Karlsen ve Bjarnason 1986).

Karlsen ve Bjarnason (1986),baligin uzatma agina yakalanmasin1 — Baranov’dan
(1914) farkli olarak — baligin kafa ve viicut sekline bagli olarak dort sekilde
siiflandirmiglardir (Sekil 3.4).

(a) Operkulum 6niinden (snagged),

(b) Operkulum arkasindan (gilled),

(c) Sirt yiizgecinin 6niinden (wedged),

(d) Disler, biyiklar veya diger sekillerde aga dolanarak
(entangled).

Ilk ii¢ sekilde yakalanmanim ag gdz uzunlugu ile baligin viicudunun farkli kisimlar
arasindaki iliskiye bagli oldugunu, dordiinci yakalanma seklinin ise agin ag goz

uzunlugundan ¢ok donam faktorii, ip kalinligi, kullanilan yiizdiiriici ve batiricilar ile
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ozellikle baligin dis yapisi ile yakindan ilgili oldugunu belirtmislerdir. Dogru g6z uzunlugu
secimi ile secicilik egrisinin dar ve yiiksek olacagini, fakat bu goz uzunlugunun etkinliginin;
agin yapiminda kullanilan ipin elastikiyetine, gorlinmezligine, baligin derisinin (etinin)
yumusakligina ve baligin sekliyle 6nemli 6l¢iide ilgisi oldugunu belirtmislerdir. Uzatma
aglarindan, av araglari arasinda secicilik kabiliyeti en yiiksek olan av araci olarak bahsetmis,
fakat bu etkinligin 1yi kullanilabilmesi i¢in popiilasyonu olusturan baliklarin boy

dagilimlarinin iyi bilinmesi gerektiginin altini ¢izmistir.

Denizlerde yapilan balik¢ilik kiyr balikgiligi, sahil balik¢iligl ve agik deniz balik¢ilig
olarak iic grupta incelenmektedir (Hossucu 2000). Ulkemizde kiy1 balik¢iligi yapan
teknelerin sayist olduk¢a fazla olup tiim balik¢1 teknelerinin %84°linli olusturmaktadir
(Hossucu 1998). Antalya iline kayith teknelerin de yaklasik %97’si kiy1 balik¢iligr yapan
teknelerdir (Anonim 2004).

Kiy1 balik¢iligi, 5-12 m boylarinda. 10-50 HP motor giicline sahip teknelerle
giintibirlik yapilan balik¢iliktir. Bu tip balik¢1 teknelerinde kullanilan av araglari capari,
paragat, ylizey ve dip uzatma aglaridir (Hossucu 2000).

Uzatma aglar1 ile avcilik, maliyetinin diisiik olmasi, 6zellesmis teknelere ihtiyag
duyulmamasi ve motorsuz veya motor giicii diisiik teknelerle yapilabilmesi nedeniyle tercih
edilmektedir (Kara 1992, Metin vd 1998, Reis ve Pawson 1992). Kiy1 balik¢ilig1 iginde yer
alan uzatma aglari ile avcilik Antalya balik¢iliginin biiyiik bir oranini olusturmaktadir. Bu
calismada farkli goz acgikligina sahip multifilament fanyali ve sade uzatma aglarinin av
seciciliginin ve av veriminin tespit edilmesi ve karsilastirilmasi ve en iyi sonucu veren ag

g6z acikliginin belirlenmesi amaglanmaktadir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Metin vd (1998) 18, 20, 22 mm goz genisligine sahip sade dip uzatma aglarindaki
Diplodus annularis ve Spicara flexuosa baliklarinin segiciliklerini arastirmiglar. Sonug
olarak; 18, 20, 22 mm goz genisligine sahip aglarda Diplodus annularis baliklarinin optimum
yakalanma boylari sirasiyla 10.08, 11.20, 12.32 c¢m, Spicara flexuosa baliklarinin optimum

yakalanma boylari ise sirastyla 15, 16.67, 18.33 cm olarak hesaplamislar.

Kinacigil vd (2000) Orta Ege Denizi’nde 18, 20, 22, 24, 25, 28, 30, 32, 36 ve 38 mm
g0z genisligine sahip aglarda yakalanan Isparoz (D. annularis), Karagoz (D. vulgaris), Tekir
(M. surmuletus), izmarit (S.maena flexuosa ve S. smaris) ve Cizgili Hani (S. scriba) tiirlerine
ait secicilik parametreleri tizerinde ¢alismiglardir. Isparoz i¢in 18, 20, 22, 24, 25 ve 28 mm
g0z genigligine sahip aglar i¢cin optimum yakalama boylarimi sirasi ile 10.59, 11.77, 12.94,
14.12, 14.71 ve 16.47 cm total boy olarak ve aglara ait ortak standart sapmay1 1.27 olarak
bildirmislerdir. Izmarit (S. maena flexuosa) icin ise 18, 20, 22, 24 ve 25 mm ag goz
uzunluguna sahip aglar i¢cin optimum yakalama boylarini sirast ile 14.44, 16.05, 17.65, 19.26
ve 20.06 cm total boy ve ortak standart sapmay1 ise 1.12 olarak hesaplamislardir.

Metin ve Gokge (2004) Izmir Korfezi'nde kullanilan karides uzatma aglarinin
avladig tiir kompozisyonunu belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada karides aglart ile
yakalanan tiirler goreceli onemlilik indeksine gore classis, familya ve tiir seviyesinde
incelemisler. Tiir kompozisyonu igerisinde en baskint % 22.72 ile Diplodus annularis tiirii
tespit edilmis. Bunu % 22.02 ile Melicertus kerathurus, %14.19 ile Squilla mantis, % 12.28

ile Bolinus brandaris ve % 9.24 ile Engraulis encrasicolus tiirleri takip etmistir.

Kara (2003), iri sardalye (Sardinella aurita) avciliginda kullanilan multifilament
galsama aglarnin  secicilik  6zelliklerinin  belirlenmesi iizerine Izmir Korfezi’nde
gergeklestirdigi ¢calismada; 210d/3 numara iplik kalinliginda ve 0.67 donam faktoriine sahip
20, 21, 22, 23 mm goz acikligindaki multifilament uzatma aglarin1 kullanmis. Sonug olarak;
20, 21, 22, 23 mm g6z agikligindaki aglarda Sardinella aurita baliklarinin optimum

yakalanma boyunu sirasi ile 16.36, 17.17, 17.99 ve 18.81 cm olarak tespit etmistir.



Alaz ve Gurbet (2005) Izmir Kérfezi, Urla iskele *de aktif balik¢ilik yapilan saha ile
Mugla ili, Kazikli Koyu’nda balik yetistiriciligi yapilan kafesler ¢evresinde yiiriittiikleri
calismada farkli ag goz genisligine ve materyallere sahip mono-multi ve multifilament
uzatma aglarinin av verimleri lizerindeki etkisini incelemisler. Aragtirmada mono-multi ve
multifilament 28, 30, 32 mm tor gbz genisligine sahip fanyali uzatma aglar1 kullanilmistir.
Sonug olarak; av sahalarindaki av verimleri dikkate alindiginda akuakiiltiir sahasinda yapilan
avcilik % 24 daha verimli bulunmus. Balik¢ilik alanindaki mono-multi filament uzatma
aglarinin verimi, multifilament uzatma aglarinin verimine gore %28 daha diisiik, akuakiiltiir

alanindaki verimi ise % 17 daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Ozekinci vd (2005) izmir Kérfezi’nde 1sparoz (Diplodus annularis (Linnaeus 1758))
avciliginda kullanilan 52, 54 ve 56 mm ag gz uzunluguna sahip monofilament sade uzatma
aglarinin segicilik parametreleri lizerine arastirma yapmustir. Segicilik egrileri, baligin
yakalanma ihtimalini bas ve maksimum c¢evresi arasindaki morfometrik 6zelliklerinin bir
fonksiyonu olarak hesaplayan, Sechin metodu kullanilarak belirlenmistir. Hesaplanan
secicilik egrileri her ag g6z acikliginda elde edilen boy frekansiyla uyusmakta olup 52, 54 ve
56 mm ag g6z uzunluguna sahip monofilament uzatma aglarinin optimum yakalama boylari
sirastyla, 12.5, 13.5 ve 14 cm olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda 52 mm’lik agin,
[zmir Kérfezi’nde 1sparoz stoklari iizerinde artan bir av baskist olusturdugu, fakat 54 ve 56
mm’lik aglarin ayni etkiyi gostermedikleri gozlenmistir. Bu arastirmada, stirdiiriilebilir
1sparoz balike¢iligt i¢in, 52 mm ag g6z uzunlugundan daha biiyiik monofilament sade uzatma

aglarinin kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Ozdemir (2005) Sinop i¢ limanda, yap1 ve materyalin uzatma aglarinin av verimi ve
kompozisyonu {lizerindeki etkisini arastirmak i¢in yaptiklar1 arastirmada; 36 mm goz
acikliginda, 20 mm capinda tor agdan ve 200 mm goz agikliginda fanyadan olusan, 0.55
donam faktorii ile donatilan fanyali monofilament aglar, 105d/2 no tor agdan ve 200 mm goz
acikliginda fanyadan olusan, 0.55 donam faktorii ile donatilmis fanyali multifilament aglar
ve 105d/2 no tor agdan olusan, 0.65 donam faktorii ile donatilmis sade multifilament dip
uzatma aglar1 kullanmislar. Sonug olarak ta yakalanan tiim baliklarin % 39.8” inin fanyali
monofilament aglardan, % 30.3’liniin fanyali multifilament aglardan, % 29.9’unun sade

multifilament aglardan elde edildigini bildirmislerdir.
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Metin vd (2006) Barbunya galsama aglarinda kullanilan poliamid monofilament ve
multifilament ag ipinin av kompozisyonuna olan etkisini arastirmislardir. Yapilan avcilik
operasyonlari sonucunda Mullus surmuletus’un taslik zeminlerde, Mullus barbatus’un ise
kumlu-¢camurlu zeminlerde daha ¢ok av verdigini gozlemislerdir. Hedef tiir i¢inde ekonomik
acidan digerine gore daha degerli bir tiir olan Mullus surmuletus’n avlamak daha karl
oldugundan balik¢ilarin, hava durumunu da goz oniinde bulundurarak genelde bu taslik
bolgeleri tercih ettikleri belirtilmistir. Ag gruplarindan elde edilen veriler 1s18inda kullanilan
av takiminin hedeflenen tiirlerin (M. surmuletus, M. barbatus) avciliginda basarili oldugu
gorlilmiistiir. Toplamda, monofilament ag grubunun adet olarak diger gruba gore %32,
agirliklara bakildiginda ise %28 daha fazla hedef tiir yakaladigini tespit etmislerdir. M.
surmuletus i¢in monofilament ag grubunun adet olarak multifilamentten %24 agirlik olarak
da %20 daha fazla av yaptig1 saptanirken bu rakamlarin M. barbatus’ta hem adet hem de

agirlik olarak %52 gibi bir fark olusturdugunu hesaplamiglardir.

Ozdemir ve Erdem (2006) acik ve bulutlu olmak iizere iki farkli hava durumunda
kullanilan 0.20 mm c¢apindaki monofilament ve 105d/2 numara ip kalinligina sahip
multifilament solunga¢ aglarinin av verimini karsilastirmiglar. 0.65 donam faktorii ile
donatilan her iki tip agin tor boliimii 36 mm goz agikliginda ve 50 goz yiiksekligindedir. Ag
tipine gore av verimine bakildiginda yakalanan baliklarin %62.03’linlin monofilament
aglarla, %37.97’sinin multifilament aglarla yakalandigini, hava durumu dikkate alindiginda
ise yakalanan baliklarin %66.75’inin bulutlu havada, %33.25’inin a¢ik havada yakalandigini
bildirmislerdir.

Karakulak ve Erk (2008) Kuzey Ege'de 4 farkli ag g6z boyuna sahip (16 mm, 18 mm,
20 mm ve 22 mm goz aciklig1), sade uzatma aglarinin ve fanyali uzatma aglarinin segiciligini

aragtirmislardir.

Metin ve Aydin (2008) Barbunya (Mullus sp.) galsama aglarinda derinligine ag g6z
sayisimin av kompozisyonuna olan etkilerini incelemislerdir. Izmir Kérfezi’nde barbunya
(Mullus sp.) baliklarinin avciliginda kullanilan 35 ve 70 goz derinliginde ve 36 mm ag goz
uzunluguna sahip galsama aglari ile gergeklestirilmis olan bu ¢alismada, agin su kolonundaki

yiiksekliginin av kompozisyonuna yaptig1 etkileri aragtirmislardir. Aglarda avlanan biitiin



tirlere ait birey sayilar1 arasindaki benzerlik orami %52.4 olarak hesaplanmis, yapilan
eslestirilmis ikili karsilastirma testi sonucunda bu degerin (p<0.05 z=0.034) 6nemli oldugu
bulunmustur. 70 gbz derinliginde olan aglarin, hedef tiirlerle (Mullus sp.) birlikte ticari
degere sahip, kupes (Boops boops) ve izmarit (Spicara flexuosa) gibi tiirleri de yakalamasi
av kompozisyonu agisindan, 35 goz derinligindeki aglardan daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Ozyurt vd (2009) Iskenderun Kérfezinde kullanilan fanyali karides uzatma aglarinin
teknik ozelliklerini ve fanyali uzatma aglar1 ile karides avciligimin yapisal o6zelliklerini

incelemislerdir.

Bayhan ve Gokce (2010) Kuzeydogu Akdeniz’de, Antalya (Kalkan) - Hatay
(Samandag) sinirlar arasinda kalan balik¢ilik bolgelerinde; karides aveiliginda kullanilan
uzatma aglarinin teknik 6zelliklerini, ortalama ag ve tekne sayilarini, avcilik dénemlerini ve

av bolgelerini arastirmiglardir.

Akamca vd (2010) iskenderun Kérfezinde ¢ipura (Sparus aurata, (Linneaus 1758))
avciliginda kullanilan monofilament fanyali uzatma aglarinda dort fakli goz genisliginin
seciciligini arastirmiglardir (28, 30, 32 ve 34mm). Bes farkli model kullanilarak; normal
location, normal scale, gamma, log-normal ve bi-modal, kullanilarak eldeki verilere en uygun
secicilik egrisi belirlemislerdir. En uygun model bi-modal fonksiyon olarak belirlenmistir.
Bi-modal segicilik egrisine gore elde edilen optimum boylar sirasiyla; 17.49 cm, 18.74 cm,
19.99 cm ve 21.24 cm bulunmustur. Buna goére, minimum avlama boyu ile (17cm)
karsilastirildiginda 28, 30, 32 ve 34mm gdz genisliklerindeki aglarin, Iskenderun
Korfezi’ndeki ¢ipura stoklar1 {izerinde herhangi bir av baskist olusturmadigim

belirtmislerdir.



3. MATERYAL ve METOD

3.1.Saha Cahismalar

Bu calisma Antalya Korfezinde Mayis — Haziran 2012 tarihleri arasinda 10 - 55 m
derinliklerde gerceklestirilmistir.

Sekil 3.2. Saha ¢aligmalarinin yapildigi bolge

Arastirmada 210d/2 numara poliamid naylon (PA) materyalden yapilmis tor ag ve

210d/4 numara poliamid naylon (PA) materyalden yapilmis fanya ag olmak iizere;

50 goz yiiksekliginde tor ag ve 5 g6z yiiksekliginde fanya ag olmak tizere 40 mm goz
acikligina sahip fanyali,

50 goz yiiksekliginde tor ag ve 5 g6z yiiksekliginde fanya ag olmak tizere 44 mm goz

acikligina sahip fanyali ve



50 goz yiiksekliginde tor ag olmak iizere 44 mm goz acikligina sahip sade aglar

kullanilmustir.

Bu aglarda donam faktorii (E) = 0.50, ytikseklik potu (Py) = 0.50’dir. A§ donatiminda
yiizdiiriicli olarak 2 numara mantar, batirict olarak da 40 gramlik kursun ve 4 numara yaka
ipi kullanilmistir. Aglarin her birinin uzunlugu 7 posta (700 m) olup, toplamda 21 posta (2100

m) uzatma ag1 kullanilmistir.

Secicilik amaciyla kullanilmis olan tiim uzatma aglari ticari balik¢1 aglariyla aym
ozelliklerde donatilmistir. Aglar birbirlerine ug uca eklenerek ¢alismalar siirdiiriilmiistiir. Bu
sekilde aglarin ayn1 sahada ve ayni zamanlarda av yapmalar1 saglanmistir. Arastirma ticari
balikgilarla birlikte ve sahip olduklar1 tekneleriyle, deneyimlerine ve atma - g¢ekme
tekniklerine (kabiliyetlerine) bagli olarak gergeklestirilmistir. Bu sayede aglara minimum
zarar verilmis ve disaridan en az miidahale ile gergek bir ticari avcilik yapilmistir. Havanin
ve sartlarin uygun oldugu durumlarda saha calismalar1 yapilmis ve toplamda hedeflenen
minimum toplam 15 ¢ekim tamamlanmistir. Aglar, siiriilerin tespit edilmesi veya rasgele
sekilde, aksamiistii denize atilmis ve sabahleyin glin dogumuyla birlikte toplanmistir. Aveilik
cekimleri sonrasinda her bir agda yakalanan baliklar birbirleriyle karigsmayacak sekilde

ayrilmis ve laboratuvara getirilerek dl¢limleri tamamlanmustir.

Her goz agiklig igin:
a) Agirlik ( Toplam agirlik, Tiirlerin agirhig)
b) Hedef tiirler (Bilimsel ad1, Yerel ad)

¢) Istenmeyen tiirler (Bilimsel ad1, Yerel ad)

Tiirlerin her biri i¢in:
a) Ornekleme biiyiikliigii
b) Ornekteki bireylerin boylar1 (toplam boy)
c) Kalinlik parametresi (viicut ¢cevresi)

d) Bireylerin agirliklar1 dlgiilerek hesaplanmistir.
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Sekil 3.2. Calismada kullanilan 40 mm fanyali uzatma aginin sekli
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilan 40 mm fanyali uzatma aginin 6zellikleri

Tor Ag G6z Genisligi (mm)

Tor Ag ip No (Denye)

Fanya Ag G6z Genisligi (mm)
Fanya Ag Ip No (Denye)

Fanya Yiiksekligi (g6z)

Tor Yiiksekligi (goz)

Donam Faktorii

Mantar ve Kursun yaka (PP) (mm)
Plastik yiizdiiriicti No

Batirici agirlig (Pb) (gr)

20
210d/2
100
210d /4
5

50

0.50

3.5

40

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan 44 mm fanyali uzatma aginin 6zellikleri

Tor Ag Goz Genisligi (mm)

Tor Ag Ip No (Denye)

Fanya Ag Go6z Genisligi (mm)
Fanya Ag ip No (Denye)

Fanya Yiiksekligi (g6z)

Tor Yiiksekligi (g6z)

Donam Faktorii

Mantar ve Kursun yaka (PP) (mm)
Plastik ytizdiiriici No

Batirici agirlig (Pb) (gr)

22
210d /2
110
210d /4
5

50

0.50

3.5

2

40
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Cizelge 3.3. Calismada kullanilan 44 mm sade uzatma aginin 6zellikleri

Tor Ag G6z Genisligi (mm)
Tor Ag ip No (Denye)
Tor Yiiksekligi (g6z)

Donam Faktora

Mantar ve Kursun yaka (PP) (mm)

Plastik yiizdiiriici No
Batirict agirligi (Pb) (gr)

22
210d/2
50

0.50

3.5

40
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3.2.Veri Analizleri

Ug farkli ag ile yakalan ve secicilik analizleri yapilabilen tiirlerin, i) kullanilan aglara
gore asagidaki denklemler kullanilarak gruplandirilmis ortalama uzunluk (X) ve standart

sapma (SS) degerleri hesaplandi.

7 (sinif orta degeri x sinif frekanst)
B Toplam frekans

hiicre

TL? x frekans  _
SS = — XZ
Z n
i=1

Burada TL, toplam uzunlugu (cm) ifade etmektedir. Her bir agda yakalanan baliklarin

ortalama uzunluklar1 ikiserli olarak t-testi ile birbirleri ile kiyaslandilar (p=0.05)

$S.2 §S.2
1 + 2
ny n,

t=)?1_)?2/

il) uzunluk frekans dagilimlarinin kiyaslanmasi amaciyla da Kolmogorov-Smirnov (K-
S) testi uygulandi (a=0.05).

Farkli ag gozlerine yakalanan baliklarin karsilastirilmasi ile segicilik egrilerini ve
parametrelerini indirekt olarak tahmin eden bir yontem olan SELECT metodu (Millar 1992
Millar ve Holst 1997, Millar ve Fryer 1999) kullanildi.

Bu metot asagidaki denklemle tarif edilmektedir;

njj = Pois (pj A1 rj(l))

Bu denklemde; (j) ag goziinde her bir uzunluk sinifinda (I) yakalananlarin (nlj) poisson
dagilimina sahip oldugunu varsayar; pj: goreceli avcilik yogunlugunu, A: | uzunluk sinifinda
yakalanan baliklarin géreceli bollugunu ve rj(l) ise j donaniminda | uzunlugundaki baliginin
yakalanma olasiligini ifade etmektedir. Goreceli avcilik yogunlugu avceilik efor ve aveilik

giicliniin o0l¢timiine baglidir (Millar ve Holst 1997).

nij’nin log-likelihood dagilimi
21 Zj { mlog [pj AL rj(D]-pj M rj (1) }
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GillNet bilgisayar programi (Constat 1989) kullanilarak 4’ii uni-modal ve biri bi-modal
olmak iizere toplam 5 farkli modelin (normal location, normal scale, log-normal, gamma ve
bi-normal) (Millar ve Fryer 1999) parametreleri tahmin edildi.

Once aglarin avcilik giiclerinin esit oldugu ve daha sonra avcilik giiciiniin ag
gozleriyle orantili ikiserli olarak

oldugu kabullenmeleriyle, her secicilik egrisi

uydurulmustur (Millar ve Holst 1997).

Cizelge 3.4. Secicilik parametreleri tahmin modelleri (Millar ve Holst 1997).

Model Secicilik egrisi. {l)
Normmal location exp (_ (1-k :m}} )
20°
Normmal scale ( '[E ¥ .m}-}:)
ap] —————=
2( k: .m}'}
M2
Log-normal |1 g (ﬂ) Fs 0‘_2 E (lug(i} e lug(ﬁ))
pexp| py+log| )= 3
Gamma 1 0
((a B 1}.,5*) m’(“ e E)
Bi-normal . _{s —ky.my) e _{.a —ky.m;)
P\ 2w S T
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Geometrik benzerlik ilkesine uygun olarak, normal location disindaki modellerde ag
g0z boyutlartyla orantili bir yayilim vardir. Model sapma, D, degerlerinin karsilastiriimasi
ve atik sapma diyagramlarinin incelenmesiyle, elde edilen verilere en iyi uyan model
degerlendirildi. Model sapma degeri / bagimsizlik derecesi (df) degeri en kiigiik olan model,
en uygun modeli ortaya koymaktadir (Fonseca vd 2005). D/df >1 olmast, asirt dagilim olarak
yorumlanmaktadir (Rene vd 1996).

4. BULGULAR

4.1. Tur Dagilmlar1 ve Av Miktarlar

Yapilan 6rneklemelerde 22°si ekonomik 6neme sahip toplam 35 tiir elde edilmistir.
Orneklemelerde elde edilen ticari tiirlerin aglara gdre agirlik ve birey sayilar1 Cizelge 4.1°de
sunulmaktadir. Toplam olarak yakalanan 147.6 kg avin %50’si 40 mm Fanyali aglarda,
%28.1°1 44 mm sade aglarda ve kalan %21.9’u ise 44 mm Fanyal1 aglardan elde edilmistir.
En ¢ok avlanan 4 ekonomik tiir; Kirma mercan Pagellus erithrinus 42.55 kg, yabani mercan
Pagellus acarne 42.99 kg, barbun Mullus barbatus 32.37 kg ve kupes Boops boops 7.75
kg’dir.

Donam 6zelliklerine gére 100 m donatilmis agin (1 posta ag) CPUE (posta/kg/giin)
degerleri; 40 mm fanyali ag i¢in 703 g, 44 mm sade ag i¢in 395 gr ve 44 mm fanyali ag iginse
308 gr olarak hesaplandi.
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Cizelge 4.1. Ornekleme siiresince avlanan ekonomik tiirlerin aglara gore dagilimlari

40 mm fanyali| 44 mm sade |44 mm fanyah
Tur N gr | N gr N gr
Kemikli baliklar Mullus barbatus 247 13796.9 | 124 7290 166 11284.0
Pagellus erithrinus 369 14883.8[399  18481| 196 9191.6
Pagellus acarne 774 312192 (117 5569 | 164 6209.5
Boops boops 64 3896.0| 53 3545 9 3146
Saurida undosquamis 12 1287.9| 32 2948 6 625.5
Trachurus trachurus 13 6978 22 1279| 4 2430
Spicara sp. 29  809.6| 8 106| 22 4973
Esox sp. 1 1100] 3 3411 0 0.0
Upeneus moluccensis 16 589.1| 19 648| 11 490.1
Mullus surmeletus 18 1588.1| 9 791 8 7362
Scomber japonicus 9 3526 10 223 6 147.5
Scorpaena porcus 1 1114] 0 0 1 120.6
Crustacea Parapenaus longirostris 5 245 0 0 3 18.0
Penaeus semisulcatus 2 6711 o 0 4 155.6
Melicertus hathor 79 157221 9 156 12 184.2
Penaeus japonicus 15 4188| 4 108 6 208.1
Aristeus antennatus b 464 0 0 1 14.5
Metapenaeus monoceros 6 10211 o ol 3 41.9
Parapandalus narval 4 2331 0 0 0 0.0
Callinectes sapidus 1 25671 0 0 1 230.0
Yumusakgalar  Octopus vulgaris 1 1400.0| 0 0 1 1500.0
Sepia officinalis 4 5675 0 0 1 114.0
2= 1672 73820.7 |807 414852 | 625 32326.2
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Orneklemelerde elde edilen ve ticari degeri olmayan 13 tiiriin ii¢ farkli aglara gore
agirlik ve birey sayilar1 Cizelge 4.2°de sunulmaktadir. Toplam olarak yakalanan 15.05 kg
avin %48’1 44 mm fanyal1 aglarda. %24.9’u 44 mm sade aglarda ve kalan %27.1°1 ise 40 mm
fanyal1 aglardan elde edilmistir.

44 mm fanyali uzatma ticari tiirleri agirlik olarak digerlerine nazaran en az avlamasina
ragmen, ticari olmayan ve 1skarta edilen tiirleri ise en ¢ok avlayan av konumunda

bulunmaktadir.

Cizelge 4.2. Ornekleme siiresince avlanan ve 1skarta edilen tiirlerin aglara gére dagilimlari

40 mm fanyali | 44 mm sade | 44 mm fanyali
Tur N Gr N Gr N Gr
Kemikli Baliklar  Citharus linguatula 35 958.8 |29 9633 | 70 2078.6
Serranus cabrilla 26 10228 | 6 3098 | 12 461.8
Trachinus draco 5 167.1 | 1 258 2 63.4
Botus podas 12 1128 | 3 214 10 1024
Uranoscopus scaber 1 2784 | 3 11974 | 2 541.4
Equulites klunzingeri 4 43.8 6 743 3 34.5
Crustacea Erugosquilla massavensis 30 4964 |11 221.8 | 18 3457
Charybdis longicollis 18 2158 |39 5950 | 25 2350
Calappa calappa 1 336.6 | O 0 1 334.4
Myra subgranulata 1 15.2 0 0 2 25.0
Kikirdakli Baliklar Torpedo marmorata 0 0 1 3338 6 21250
Torpedo torpedo 0 0 0 0 1 425.5
Yumusakcalar Illex sp. 1 4375 | 0 0 1 450.0

>= 133 4085.1 99 37426 153 7222.7
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4.2. Uzunluk frekans dagilimlar

Analizlenen tiirlerin uzunluk frekans degerleri Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4°de de
sunulmaktadir. Bu grafikler segicilik egrilerinin tahmin edilebildigi tiirleri gostermektedir.
Secicilik analizlerinin yapilmasinda sadece barbun, kirma mercan, yabani mercan ve kupes
tiirleri icin yeterli veriye ulasilabilmistir.

Tiirlerin hesaplanan ortalama uzunluklar ile birlikte, ortalama uzunluk ve uzunluk
frekans degerlerinin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de ayrintili olarak
verilmektedir.

Ikiserli aglara gore yapilan kiyaslamalarda; sadece 44S/44F aglarda barbun baliginin
ortalama uzunluklar1 arasinda istatistiksel fark bulunmamistir (p>0.05). Tiirlerin diger tim
kiyaslamalarinda ortalama uzunluklar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.3). K-S test sonuglari, li¢ farkli agda yakalan dort tiiriin uzunluk
frekans dagilimlarinin ikiserli kiyaslamasinin birbirlerinden farkliliklarinin anlamli oldugunu

ortaya koymustur (p<0.05).

Cizelge 4.3. Dort tiiriin ortalama toplam uzunluk (+ standart sapma), t-test (eslestirilmis iki

ornek) ve Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari

Ag N Ort. (#SS) Ag N  Ort. (£SS) t-test K-S test

M. .62, . <0. . . <0.
barbatus  40F 247 16.342.00 44S 124 17.6£2.62 | 5.089, p<0.05 | 0.202>0.150, p<0.05
40F 44F 166 17.542.53 4922, p<0.05 | 0.362>0.136, p<0.05
44S 124 17.6£2.62  44F o 0.474, p>0.05 | 0.205>0.155, p<0.05
P. erythrinus  40F 369 1454120 44S 399  14.9+0.90 | 5.289, p<0.05 | 0.225>0.098, p<0.05
40F ' ’ 44F 196 15.141.02 6.049, p<0.05 0.280>0.121, p<0.05
44S 399 1494090 44F o 2.142, p<0.05 | 0.305>0.116, p<0.05
P.acarne 40F 44S 117 15.17£1.30 | 6.030, p<0.05 | 0.240 > 0.135, p<0.05

774 13.2+1.01

40F 44F 164 13.943.29 4.238, p<0.05 | 0.306>0.119, p<0.05
44S 117  152+1.30 44F o 2.804, p<0.05 | 0.330>0.158, p<0.05

. 9 £2. . <0. 371> 0. <0.
B.boops 40F 64 16.847.16 44S 53 18.9 +£2.50 | 4.878, p<0.05 0.371 > 0.253, p<0.05
40F 44F 9 - - 0.541 > 0.489, p<0.05
44S 53 - 44F 9 - - 0.644 > 0.486, p<0.05

20



4.2.1. Barbun -Mullus barbatus-

Toplam olarak 536 adet avlanan barbun (M. barbatus) baliginda yakalanma en ¢ok
40 mm fanyal1 aglarla gerceklesmis (%46), bunu 44 mm F (%23) ve 44 mm S (%31) aglar
takip etmistir (Cizelge 4.4). Avlanan toplam bireylerin frekans dagilimlar1 barbun balig1 i¢in
bir tek mod ortaya koymaktadir (Sekil 4.1). Avlanan en kiiciik ve en biiyiik bireylerin uzunluk
frekans degerleri 10.25 ve 22.25 cm’dir. 40F, 44F ve 44S aglar icin ortalama uzunluk
degerleri sirastyla 16.3, 17.5 ve 17.6 cm olarak tespit edildi.

M. barbatus’un uzunluk frekanslarinin % dagilimlarina baktigimizda; 40F agda 14-
17 cm arasinda olan bireyler avin yaklasik %75’ini, 44S agda ise avin yaklasik %67 sini 16-
19 cm arasindaki bireyler olusturmaktadir. 40F agda yakalanan baliklarin uzunluk frekanslar
daha genis bir dagilim gostermekte ve avin yaklagik %66°s1 15-19 cm arasinda degismektedir
(Sekil 4.2).

13 cm’lik ilk avlanma boylarindan daha kiigiik olan bireylerin orani her {i¢ ag i¢in de

oldukga diisiik olup; 40F, 44F ve 44S aglar i¢in bu degerler sirastyla %0.9, %6.0 ve %6.2 dir.
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Cizelge 4.4. Barbun baliginin ag goz genisliklerine gore avlanan boy-frekans degerleri.

Balik boyu (TL,cm) 40 mm Fanyalh 44 mm Fanyalh 44 mm Sade

10.75 1 0 0
11.25 0 1 2
11.75 0 1 1
12.25 0 3 3
12.75 1 5 2
13.25 7 1 4
13.75 5 1 9
14.25 8 1 2
14.75 9 1 2
15.25 28 9 9
15.75 28 6 4
16.25 39 5 16
16.75 27 10 5
17.25 25 15 8
17.75 18 20 9
18.25 12 14 14
18.75 8 13 9
19.25 6 21 11
19.75 5 12 5
20.25 7 9 2
20.75 5 5 6
21.25 7 5 1
21.75 2 6 3
22.25 1 2 1
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Sekil 4.1. Yakalanan barbun baliginin aglara gore boy frekanslarinin % dagilimlari

4.2.2. Kirma Mercan -Pagellus erythrinus-

Kirma mercan (P. erythrinus) tiirinden toplam 964 birey yakalanmistir. (Cizelge 4.5).
En ¢ok avcilik 44 mm sade aglarla yapilmis (%41), bunu 44 mm F (%38) ve 44 mm F (%21)
aglar takip etmistir. Avlanan en kiiciik ve en biiylik kirma mercan bireylerin uzunluk frekans
degerleri 11.75 ve 19.75 cm’dir. 40F, 44F ve 44S aglar i¢in ortalama uzunluk degerleri
sirastyla 14.5, 15.1 ve 14.9 cm olarak tespit edildi. Toplam bireylerin uzunluk frekans
degerlerinde tek bir mod bulunmaktadir (Cizelge 4.5).

P. erythrinus’un uzunluk frekanslarinin % dagilimlarina baktigimizda; 40F agda 13-
15 cm arasinda olan bireyler avin yaklasik %73’inii, 44S agda ise 14-15 cm arasindaki
bireyler toplam avin yaklasik %76’tinli olusturmaktadir. 44F agda yakalanan baliklarin
%85°1 14-16 cm arasinda degismektedir. 15 cm’lik ilk avlanma boyundan daha kii¢iik olan
bireylerin oran1 40F, 44S ve 44F aglari i¢in sirastyla %67, %46 ve %58’dir.

23



Cizelge 4.5. Kirma mercan baliginin ag goéz genisliklerine gore avlanan boy-frekans

degerleri.

Balik boyu (TL, cm) 40 mm Fanyali 44 mm Fanyali 44 mm Sade

11.75 0 0 1

12.25 12 3 2

12.75 23 2 4
13.25 44 5 10
13.75 54 9 38
14.25 70 34 82
14.75 46 38 78
15.25 57 46 97
15.75 28 29 47
16.25 25 20 28
16.75 1 5

17.25 4 2 4
17.75 2 1 1

18.25 1 1 0
18.75 1 0 0
19.25 0 0 0
19.75 1 1 0
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Sekil 4.2. Kirma mercan baliklarinin aglara gore boy frekans dagilimlari

4.2.3. Yabani mercan -Pagellus acarne-

Yabani mercan (P.acarne) baliklarindan toplam 1055 adet yakalanmistir (Cizelge
4.6). En yogun avcilik 44 mm goz genisligindeki fanyali aglarla yapilmis (%80) olup, bunu
44 mm F (%17) ve 44 mm S (%]13) aglar takip etmistir. Avlanan en kiigiik ve en biiyiik
bireylerin uzunluk frekans degerleri 8.25 ve 18.75 cm’dir. 40F, 44F ve 44S aglar i¢in
ortalama uzunluk degerleri sirasiyla 13.2, 14.0 ve 15.2 cm olarak tespit edildi. Yakalan
toplam bireylerin uzunluk frekanslari ikili modal dagilim gostermektedir. Ilk mod yaklagik
14 cm ve kiigiik ikinci mod ise yaklasik 8 cm’de olusmustur.

P.acarne’nin uzunluk frekanslarinin % dagilimlarina baktigimizda; 40F agda 13-16
cm arasinda olan bireyler avin yaklasik %95’ini, 44S agda ise 14-16.5 cm arasindaki bireyler
toplam avin yaklasik %84’inii olusturmaktadir. 44F agda yakalanan baliklarin uzunluk
frekanslar1 daha genis bir dagilim gostermekte ve avin yaklasik %68’1 13-17 cm arasinda
degismektedir (Sekil 4.3). 15 cm’lik ilk tireme (Kinacigil vd 2008:14.5 cm) boyundan daha
kiictik olan bireylerin orani 40F, 44S ve 44F aglar1 icin sirasiyla %61, %53 ve %37 olmustur.
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Cizelge 4.6. Yabani mercan baliginin ag goz genisliklerine gore avlanan boy-frekans

degerleri.

Balik boyu (TL.cm) 40 mm Fanyali 44 mm Fanyali 44 mm Sade

8.25 5 14 0
8.75 2 3 2
9.25 2 2 0
9.75 2 5 0
10.25 1 0 0
10.75 0 1 0
11.25 0 1 0
11.75 1 1 0
12.25 2 6 0
12.75 7 9 1
13.25 28 19 6
13.75 67 14 6
14.25 175 9 18
14.75 182 4 11
15.25 156 12 24
15.75 78 20 21
16.25 47 23 15
16.75 11 10 11
17.25 4 8 2
17.75 1 3 2
18.25 1 0 0
18.75 1 0 0
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Sekil 4.3. Yabani mercan baliklarinin aglara gore boy frekans dagilimlari

4.2.4. Kupes -Boops boops-

Secicilik parametresi alinabilen son tiir olan kupes baligi diger li¢ tlire nazaran
oldukga az avlanmistir. Kupes baligindan 3 agdan toplam 126 birey avlanmistir (Cizelge 4.7).
40 F agda 64 birey, 44 S agda 53 ve 44F agda sadece 9 birey avlanmistir (Sekil 4.4). Avlanan
en kii¢iik ve en biiyiik bireylerin uzunluk frekans degerleri 12.25 ve 23.25 cm dir. 40F ve
44S aglar icin ortalama uzunluk degerleri sirasiyla 16.8, ve 18.9 cm olarak tespit edildi. 44F
agla sadece 9 birey avlandigindan, bu agla ilgili herhangi bir ileri islem yapilamamaistir.
Yakalan toplam kupes bireylerin dagilimlar1 multi-modal bir dagilim gdstermektedir ki
bunun nedeni yakalan birey sayisinin diisiik olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

13 cm’lik ilk tireme boyu (Kinacigil vd 2008) referans alindiginda 40F ve 44S aglarda

iireme boyuna gelmemis kiigiik bireylerin orant %4.8 ve %7.4 gibi diisiik oranlarda

belirlenmistir.

27



Cizelge 4.7. Kupes baliginin ag goz genisliklerine gore avlanan boy-frekans degerleri

Balik boyu (TL,cm) 40 mm Fanyalh 44 mm Fanyali 44 mm Sade

12.25 1
12.75
13.25
13.75
14.25
14.75
15.25
15.75
16.25
16.75 1
17.25
17.75
18.25
18.75
19.25
19.75
20.25
20.75 2
21.25 1
21.75
22.25
22.75
23.25

—_

— N D
—_— O = = N

D = 0

- A B~ O © O
~N B LY D RO O DD N W

[a—
[a—

S O O O O = O O = O O O O O O o O
= *N

S O O O
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Sekil 4.4. Kupes baliklarinin aglara gore boy frekans dagilimlari

4.3. Secicilik Parametreleri

Nominal olarak 40 ve 44 mm ag goz genisligine sahip fanyali ve 44 mm sade dip
uzatma aglar1 ile yapilan denemeler sonunda, barbun (M. barbatus), kirma mercan
(P.erythrinus), yabani mercan (P.acerna) ve kupes (B. boops) baliklari i¢in boy frekanslart,
yakalanma oranlar1 ve segicilik egri parametreleri belirlenmistir.

GILLNET (Constat,1989) bilgisayar programi kullanilarak doért uni-modal (normal
location, normal scale, gamma ve log normal) ve bir bi-modal (bi-normal) model i¢in
secicilik egrilerinin tahmin edilen parametreleri Cizelge 4.8’de; tahminleri yapilan bes model
icerisinde tiirlere en uygun olan model i¢in elde edilen modal uzunluk ve yayilim degerleri

de Cizelge 4.9.da sunulmaktadir.

Barbun:

Fanyal1 aglarin (40F/44F) kiyaslanmasinda bi-normal model en uygun D/df degerini
(1.61) verirken, 40F/44S ve 40F/44F/44S kiyaslamalarinda normal scale en diisiik degeri
vermistir. Sekil 4.5° de uygun modellerin secicilik egrileri sunulmaktadir. Aga gore av

verimi kabullenmesinden elde edilen modal sapma degeri (116.37) esit gli¢ varsayimindan
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daha kiiciik oldugundan (116.53), avcilik giiciiniin aglara goére oldugu varsayimi kabul
edilmektedir. Tiirlin atik sapma diyagrami (Sekil 4.9), 40F agin 14-17 cm aralig1, 44F agin
ise 17 cm’den daha biiyiik barbun bireyleri i¢in yiiksek avcilik giiciine (pozitif atiklar) sahip

oldugunu gosterirken, pozitif ve negatif atiklar 40S agda diizensiz dagilmaktadir.

Kirma mercan:

Bi-normal model 40F/44F ve 40F/44F/448S analizlemelerinde en uygun model olarak
belirlenmistir. Ozellikle fanyali aglarin kiyaslanmasinda (40F/44F) 10.02/10= 1’lik deger,
asirt dagilimin olmadigini gostermektedir. Uygun modellerdeki sapma degerleri (103.08 ve
103.09), secicilik egrilerinin aveilik giiclinden etkilenmedigini gostermektedir. Sekil 4.6” de
uygun modellerin secicilik egrileri sunulmaktadir. Atik sapma diyagrami (Sekil 4.9), 40S

agin diger iki fanyali aga gore av giiciiniin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Yabani mercan:

Bu tiir i¢in yapilan analizlerde sadece 40F/44S kiyaslamasinda sonuclar elde
edilebilmis ve en uygun model 13.9’Iuk sapma degeri ile bi-normal model belirlenmistir. Bi-
modal modeldeki sapma degeri (13.9), segicilik egrilerinin aga bagl avcilik giiciinden
etkilenmedigini, 1.06 lik D/df degeri de asir1 dagilim sinirin ¢ok az asildigini géstermektedir.

Sekil 4.7 de uygun modellerin segicilik egrileri sunulmaktadir.

Kupes:

Son tiir olan kupes baligi i¢in 40F/44F hari¢ diger kiyaslamalar yapilabilmis ve
normal scale en uygun model olarak belirlenmistir. Egit av giicli varsayimindan elde edilen
model sapma degeri (93.51) aga bagl avcilik giicii varsayimindan elde edilenden (93.42)
daha biiytiktiir. Sekil 4.8” de uygun modellerin segicilik egrileri sunulmaktadir. Atik sapma
diyagrami (Sekil 4.8), 40S agin diger iki fanyali aga gore av giiclinlin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Dort tire ait modal yayilim degerleri ag gozlerinin artisina paralel bir artis

gostermektedir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Cizelge 4.8’deki en uygun model i¢cin kullanilan aglara gére modal uzunluk ve yayilim

degerleri.
Tur Ag Model Modal uzunluk  Yayilim
Barbun 40F/44F Bi-normal 17.0 1.14
18.7 1.25
40F/448S Normal scale 18.4 2.14
20.3 2.35
40F/44F/44S  Normal scale 18.3 2.40
19.9 2.61
19.9 2.61
K. Mercan 40F/44F Bi-normal 13.9 0.71
153 0.78
40F/44S Log normal 14.0 1.71
15.4 1.88
40F/44F/44S  Bi-normal 13.6 0.71
14.9 0.79
14.9 0.79
Y .Mercan 40F/44S Bi-normal 15.7 0.86
175 0.94
Boops boops  40F/44S Normal scale 17.8 2.22
19.6 2.24
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Sekil 4.5. Barbun balig1 i¢in uygun modellere gore ¢izilen segicilik egrileri
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Sekil 4.6. Kirma Mercan balig1 i¢in uygun modellere gore ¢izilen segicilik egrileri
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Sekil 4.7. Yabani Mercan balig1 i¢in uygun modele gore ¢izilen secicilik egrisi
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Sekil 4.8.
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Kupes balig1 i¢in uygun modellere gore ¢izilen secicilik egrileri
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d) B. boops

Sekil 4.9. Segicilikleri analizlenen dort tiir i¢in atik sapma diyagrami. Bos yuvarlaklar pozitif

atiklar1 (daha iyi av), dolu yuvarlaklar ise negatif atiklar1 (daha az av)

gostermektedir.
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5. TARTISMA

Kiy1 balik¢iligimizda yaygin olarak kullanilan dip uzatma aglarinin Antalya
korfezinde kullanilanlarinin ag g6z genislikleri hedef tiirlere gore degisiklik gostermektedir.
Y1l iginde cesitli donemlerde hedef tiirler; barbun (Mullus barbatus), tekir (Mullus
surmuletus), karides (Penaus semiculcatus ve Metapenaus monoceros), mercanlar (P.
erythrinus ve P. acarne), kupes (Boops boops) ve izmarit (Spicara flexuos, S. maena)
baliklarinin avciliginda en yogun olarak ag gz genislikleri 36, 40 ve 44 mm olan sade ve
fanyal1 aglar kullanilmaktadir.

Bu arastirmada, korfezde kullanilan 40, 44 mm fanyali ve 44 mm sade uzatma
aglarinin av verimlerinin kiyaslanmasi yapilarak, farkli morfolojik 6zelliklere sahip barbun
(Mullus barbatus), kirma mercan (P. erythrinus), yabani mercan (P.acarne) ve kupes (Boops
boops) baliklariin segicilikleri parametreleri SELECT metodu kullanilarak belirlenmistir.
Bi-normal model segicilik egrileri fanyali ag verilerin kiyaslanmasinda barbun ve kirma
mercan i¢in en iyi uyumu vermistir. 40F/44S aglardaki kupes, barbun ve kirma mercan
verilerinin segicilik egrilerinin uydurulmasinda normal scale ve log-normal modelleri de
kullanilmistir.

Ag goz acikligi, asilma orani, ag ipinin kalinligir ve esnekligi, agin goriiniirligi,
baligin viicut sekli, uzunlugu ve davranisi gibi faktorler uzatma aginda seciciligi etkileyen
onemli etmenlerdir (Clarke,1960; Hamley 1975), fakat tiim bunlarin igerisinde seciciligi
etkilen ana faktor ag g6z boyutudur (Von Brandt, 1975).

Baliklarin aglara yakalanma sekilleri (solungaglarindan takilarak, ag goziine
sikisarak, dolanarak ve torbalanma) uzunluk frekans dagilim araliginin genisligini ve buna
en uygun secicilik modelini belirlemektedir (Erzini vd 2006). Uni-modal segicilik egrileri
(normal scale, normal location, gamma, log normal) genellikle boy dagilim araliginin daha
dar oldugu ve ¢an egrisi olarak tanimlanan egriler i¢in uygundurlar. Bi-modal modeller ise
ozellikle, baliklarin solungaglarindan, ag goziine sikismayla, dolagmayla, torbalanmayla
yakalandiklar1 ve boy dagilim araliginin daha genis oldugu durumlarda en uygun model
olarak kabul edilmektedir (Millar ve Holst 1997, Hovgard vd 1999).

Yapilan bir¢cok c¢alismada (Dincer ve Bahar 2008, Petrakis ve Stergiou 1995,
Karakulak ve Erk 2008, Poulsen vd 2000, Fujimori ve Tokai 2001, Dos Santos vd 2003,
Erzini vd 2003, Hovgard 1996, Erzini vd 2006, Park vd 2004, Sbrana vd 2007), fanyal1 ve
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sade uzatma aglariyla yapilan secicilik denemelerinde, birgok balik tiirii i¢in elde edilen
verilere en uygun segicilik modelinin bi-modal model oldugu rapor edilmistir. Buna karsin
normal scale, log-normal ve gamma modellerinin balik tiirlerine ve aglara goére en uygun
modeller olabilecegini gosteren diger calismalarda (Stergio ve Erzini 2002, Erzini vd 2003,
Fonseka vd 2005, Karakulak ve Erk 2008) mevcuttur (Cizelge 5.1).

Antalya korfezinde kullanilan uzatma aglarinin teknik 6zellikleri iizerine yapilan
calisma bulunmasina ragmen, aglarin secicilikleri hakkinda herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Avlanan dort tiirtin tahmin edilen modal uzunluklarinin Akdeniz de daha
once yapilmis olan c¢alisma sonuclartyla kiyaslamasi Cizelge 5.1°de yapilmustir.
Calismalarda elde edilen sonuglar benzerlik gostermektedir. Optimum yakalama
boylarindaki farkliliklar avcilik metodu, mevsim ve ag materyali (donam faktord, ip kalinligi,
materyal, vs.) farkliliklarindan kaynaklanabilmektedir.

Bu arastirmada incelenen dort hedef tiiriin sade ve fanyali ag segiciliklerini kiyaslayan
onceki calismalarin sayist sadece iki dir. Fabi vd (2002) Adriatik ve Ligurian denizlerinde
Sechin metodunu kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 45 mm’lik sade ve fanyali
aglarin optimum av boyunu M. barbatus i¢in 16.7 cm olarak tahmin etmislerdir. Diger bir
calismada Karakulak ve Erk (2008) SELECT modelini kullandiklari ¢aligmalarinda 40 ve 44
mm sade ve fanyali aglarda optimum uzunluklar1 P. acarne i¢in; 15.2 cm (40 S), 17.7 cm
(40 F) ve 16.8 cm (44 S), 19.5 cm (44 F), B.boops igin ise; 19.1cm (40 S), 20.2 (40 F) cm
ve 21.0 cm (44S) tahmin edilmistir. Ozellikle Karakulak ve Erk (2008) de hesaplanan
degerler bu aragtirmada sunulan degerlerle benzerlikler gostermektedir.

En 6nemli ticari tiirlerin av (agirlik olarak) miktarlarina bakildiginda, en iyi verimi
saglayan ag cesidinin tiirlere gore farkli oldugu goriilmektedir. M. barbatus, P. acerna
fanyali aglarda daha ¢ok avlanirken, P. erithrinus, S. undosquamis ve T.trachurus tiirleri ise
sade agda daha fazla yakalanmigslardir. 40 mm fanyali ag 22 tiirden toplam 73.8 kg avlarken,
44 mm fanyal1 agda bu degerler 20 tiirden 32.3 kg olarak gerceklesmistir. 44 mm fanyaliya
gore 40 mm fanyal1 aglarin av verimi (agirlik olarak) %180 artis gdstermistir. 44 mm fanyal
ve sade aglarin verimini kiyasladigimda ise; sade agda avlanan tiirlerin sayisi1 %41 azalarak
13’e diismesine ragmen, toplam avin miktart (41.5 kg) fanyali agdan %28 daha fazladir.
Aglarin 1skarta miktarlarini kiyasladigimizda ise; en ¢ok 1skartayr 13 tiir ve 7.2 kg ile 44 mm

fanyal1 ag vermektedir. En az 1skartayi ise 9 tiir ve 3.7 kg ile 44 mm sade ag vermistir.
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6. SONUC

Ag gozii biiylikliigii ve baligin viicut yapis1 uzatma aglarinda segiciligi etkileyen en
onemli faktordiir (Hamley 1975). Uzatma aglarinda uygun ag goz agikliklar1 kullanilarak,
yavru baliklarin ve eseysel olgunluga erismemis geng bireylerin avlanmasi engellenebilir.
Hedef tiiriin avciliginda optimum ag g6z acikliginin tespiti, siirdiiriilebilir stoklarin
olusturulmas1 ve korunmasi hedefine yonelik olarak, ticari aveiligin diizenlenmesi bdylece
maksimum verimin saglanabilmesi acisindan, avcilikta kullanilan galsama aglarin segicilik
ozelliklerinin bilinmesi ve bu konuda yapilacak ¢alismalar, son derece dnemlidir (Kara
2003).

Bu aragtirmada, Antalya Korfezi’nde ekonomik tiirlerin avciliginda kullanilan 3 farkl
dip uzatma ag1 cesidinin dort hedef tiirli icin segicilik parametreleri ve av verimleri
incelenmistir.

Yapilan 6rneklemelerde 22’si ekonomik dneme sahip toplam 35 tiir elde edilmis olup
toplam ticari avin yaklasik %50’si 40 mm fanyali agda yakalanmistir. En ¢ok avlanan 4
ekonomik tiir; Kirma mercan P. erythrinus 42.5 kg, yabani mercan P. acarne 43.0 kg, barbun
M. barbatus 32.4 kg ve kupes B. boops 7.7 kg dir. Donam o6zelliklerine gore 100 m
donatilmis agin (1 posta ag) CPUE (posta/kg/giin) degerleri; 40 mm fanyali, 44 mm sade ve
44 mm fanyali ag i¢in sirasiyla, 0.70 kg, 0.39 kg ve 0.31 kg olarak hesaplandi.

Orneklemelerde elde edilen ve ticari degeri olmayan 13 tiiriin ii¢ farkli aglara gdre
%48°1 44 mm fanyal1, %27°s1 40 mm fanyali ve kalan %25°1 ise 40 mm sade aglardan elde
edilmistir. 44 mm fanyali uzatma ag ticari tiirleri agirlik olarak digerlerine nazaran en az
avlamasina ragmen, ticari olmayan iskarta tiirleri ise en c¢ok avlayan ag konumunda
bulunmaktadir.

Hedef tiirlin minimum avlanma boylari (M. barbatus: 13 cm ve P. erythrinus: 15 cm)
ve ilk iireme boylarina (P.acarne: 14 cm ve B.boops: 13 c¢m) dikkate alarak aglarda avlanan
bireylerin uzunluklarini degerlendirdigimizde bu ii¢ agin M. barbatus ve B. boops tiirleri igin
herhangi bir avcilik baskisi olusturmadigini sdyleyebiliriz. Fakat yabani mercan ve kirma
mercan tiirlerinde iireme veya ilk avlanma boyundan kii¢lik bireylerin oranlar tiir ve aglara
gore %37-67 arasinda degismektedir. Secicilik analizlerinde tahmin edilen optimum
uzunluklar1 degerlendirildiginde; barbun (: 17-20.3 cm) ve kupes (: 17.8-19.6 cm) i¢in elde

edilen uzunluklarin tiirlerin ilk avlanma/ ireme boylarindan (13 cm) oldukga yiiksek oldugu
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goriilmektedir. Buna karsin kirma mercan (: 13.6-15.4 cm) ve yabani mercanin (: 15.6-17.2
cm) aglara gore elde edilen degerleri bu iki tiiriin ilk avlanma/iireme boyundan (15 cm) daha
diisiik veya ¢ok az yukarda oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde ticari amacli su iiriinleri aveiligmi diizenleyen “su iiriinleri tebliginde” trol
ve girgir aveiligiyla ilgili birgok diizenleme bulunmasina ragmen, kalkan, dil ve pisi baliklar
hari¢ sade ve fanyali uzatma aglariyla ilgili herhangi bir diizenleme bulunmamaktadir.
Fanyal1 aglarla kalkan balig1 avciligi yasak olup, dil ve pisi avciliginda kullanilacak aglarin
g0z agikligi 80 mm’den kiigiik olamaz (Anonim 2008).

Antalya Korfezi’nde ¢ok yaygin olarak kullanilan fanyali ve sade aglarin av verimleri
ve av boylar1 hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur. Stirmekte olan dip uzatma ag1 balik¢ilig
iizerindeki kontrol son derece sinirlidir. Daha iyi bir yonetim diizenlemeleri yapabilmek igin,
solungac¢ ve fanyali ag balik¢iliginin ¢ok daha iyi kontrol edilmesi gerekmektedir. Sade ve
fanyal1 ag balik¢iliginda se¢icilik arastirmalart balik stoklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
balik¢ilik igin hayati 6nem tagimaktadir. Korfez balik¢iliginda 18, 20, 22 mm sade ve fanyali
dip uzatma aglar1 y1l icerisinde farkli hedef tiirler (barbun, mercan baliklari, izmarit, karides
tiirleri, vs) icin kullanilmaktadir. Akdeniz’in genelinde oldugu gibi Antalya korfezinde de
cok-tiirlii avcilik nedeniyle, tiirlerin optimum uzunluk degerlerinin elde edilmesi farkli
aglarla olabileceginden, sadece ag goz acikligini ve/veya fanya diizenlemeleriyle, ¢cok-tiirlii

balik¢ilig1 yonetmek oldukea zordur.
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