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OZET

MENDERES MASIFINDEKI
ORTA MIYOSEN YASLI GRANITLERIN
JEODINAMIK KONUMU VE
EGE GENISLEME TEKTONIGI IiLE iLiSKiSi

Buket YILDIRIM

Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dalx
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Sibel TATAR ERKUL
Haziran/2011, 58 Sayfa

Ege boélgesinin dogu kismini olusturan Bati Anadolu, metamorfik
cekirdek kompleksleri ve beraberindeki gerilme ile es yash
granitoyitlerin olusumunu saglayan kitasal genislemeye maruz
kalmistir. Bu calisma Orta Menderes Cekirdek Kompleksindeki Orta
Miyosen yasli Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri ile iliskilidir. Bu
granitlerin siniflamasi ve magma olusum/yerlesiminin oldugu tektonik
ortamin ve olas1 kaynak bdélgelerinin belirlenmesi amaci ile jeokimyasal
verilerinden yararlanilmistir. Ayrica, Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri,
Ege bolgesindeki metamorfik cekirdek kompleksler icerisinde yeralan
gerilme ile es yash diger granitoyitik kayaclar ile jeokimyasal ve
jeodinamik ortamlar acisindan karsilastirilmistir. Salihli ve Turgutlu
granodiyoritleri yaygin bir sekilde granodiyoritik bilesimde olup,
monzonitik-monzodiyoritik bilesimde mafik mikrograniler enklavlar

(MME) icermektedir. Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri



metalimino/peralimino, yuksek K, kalkalkali ve I-tipi karakter
sergilemektedir. Ana elementlerin SiO» verilerine gére yapilan Harker
degisim diyagramlarina gore Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri dtizenli
bir dagilim sergilemektedir. SiO> de artis goézlenirken, Al>Os, Fe2Os,
MgO, CaO, Na2O, TiOq, P20Os, Sr, Y, Nb, Zr elementlerinde azalma, KO,
Ba, Rb, Th elementlerinde ise artma goérilmektedir. Salihli ve Turgutlu
granodiyoritlerini olusturan kayaclar, buylk iyon yaricapli elementler
(LILE) bakimindan zenginlesme godstermektedir. Salihli ve Turgutlu
granodiyoritleri jeokimyasal acidan Bati Anadolu’da ytlzlek veren diger
gerilme ile es yaslh granitoyidler ile buiytik benzerlik sergilemektedir. Ege
bolgesinde dalma batma zonunun glineye hareketi, genis yayilimh
metamorfik cekirdek komplekslerinin olusumu ve beraberindeki gerilme
ile es yash Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerinin yerlesiminde 6énemli

bir role sahiptir.
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metamorfik cekirdek kompleksi, mafik mikrograntiler enklavlar, hibrid
magma.
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ABSTRACT

GEODYNAMIC SETTING OF MIDDLE MIOCENE GRANITES IN
THE MENDERES MASSIF AND IMPLICATIONS FOR THE AEGEAN
EXTENSIONAL TECTONICS

Buket YILDIRIM

M.Sc. Thesis in Geology Engineering
Adviser: Asst.Prof.Dr. Sibel TATAR ERKUL
June/2011, 58 pages

The Western of Turkey, which forms the eastern part of the
Aegean region, was subjected to continental extension that led to the
formation of metamorphic core complexes and associated syn-
extensional granitoids. This study deals with the syn-extensional
Salihli, Turgutlu granitoids in the Menderes metamorphic core complex
(MMCC). Geochemical data have been used to classify these granitoids,
to determine their geochemical characteristics, and to estimate the
possible source regions and tectonic environment of magma generation
and emplacement. I have also attempted to correlate the geochemical
features and geodynamic setting of the syn-extensional granitoids in the
MMCC with those of the granitoids in the metamorphic core complex.
Salihli and Turgutlu granodiorites have granitic and granodioritic
compositions and contain mafic microgranular enclaves (MMEs) of
monzonitic-monzodioritic  composition. They show transitional

metaluminous/peraluminous, high-K, calc-alkaline and 1 type



character. The SiOz versus major element plots of consistently show
regular distribution patterns and negative correlation for Al>Oz, Fe2Os,
MgO, CaO, Na20, TiO2, P2Os, Sr, Y, Nb, Zr, but positive correlation for
K20, Ba, Rb, Th. All intrusive rocks display enrichment in large ion
lithophile elements (LILE). The granodiorites of Salihli and Turgutlu are
geochemically similar to the another syn-extensional granitoids. Retreat
of the Aegean subduction zone seems to play a major role for
development of extensive metamorphic core complexes and associated

syn-extensional granitoids in the Aegean region.

KEY WORDS: Syn-extensional granitoids, Western Anatolia,
Metamorphic Core Complexes, mafic microgranular enclaves, hybrid
magma.
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1. GIRIS

Menderes Masifi oldukca karmasik bir evrim streci gecirmektedir.
Bu karmasik evrim sureci bugline kadar yapilan farkli arastirmacilar
tarafindan farkli modeller ortaya konularak aciklanmaya calisilmistir.
Yakin dénemde yapilan arastirmalar, Menderes Masifi’ ni iki asamal
simetrik cekirdek kompleksi veya alternatif olarak asimetrik ve izleyen
doénemde simetrik cekirdek kompleksi olarak yorumlamislardir. Bunun
yaninda siyrilma faylarinin varligini reddeden ve Menderes Masifinin
yluzeylenmesini diistik acili dalma-batmaya ve erozyona baglayan farkl
bir goriiste ortaya atilmistir. Menderes Masifi’ nin evrimi icerisinde
yaygin olarak gorulen ve Masifin evriminin aciklanmasinda oldukca
buylik 6éneme sahip olan bircok magmatik kaya¢ tanimlanmaktadir. Bu
kayaclardan Orta Miyosen yasli Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri
(Hetzel vd. 1995a, b, Catlos, 2010, Oner ve Dilek 2007, Isik vd. 2003)
bolgenin jeodinamik konumunun aciklanmasinda oldukc¢a 6nemli bir
yer teskil etmektedir.

"Menderes Masifindeki Orta Miyosen Yasli Granitlerin Jeodinamik
Konumu ve Ege Genisleme Tektonigi ile Iliskisi" adli bu calisma 2009-
2011 arasinda, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Jeoloji
Muhendisligi Anabilim Dalinda yuksek lisans tezi olarak hazirlanmaistir.
Hazirlanan bu tez kapsami temel olarak, Bati Anadolu’ da yayilim
sunan Miyosen magmatizmasinin Urdnu olan Salihli ve Turgutlu
granodiyoritlerinin jenezi ve jeodinamik evriminin ortaya konulmasini
amaclamistir. Farkli yontemlerle ayrintili olarak yaslandirilmis olan bu
intrtiziflerin olustuklar jeodinamik ortam ve magma jenezleri stiiregelen
bir tartisma konusudur. Bati Anadolu’ da yayilim sunan granodiyoritik
kayaclarin buytk cogunlugunun yapisal o6zelliklerinin ve siyrilma
tektonigi ile iliskisinin ortaya konulmus olmasina karsin, olustuklar:
jeodinamik ortam ve jenezini belirleyecek calismalar son derece
kisithdir. Bugltine kadar Salihli ve Turgutlu granodiyoriti ile ilgili olarak
ayrintili ve guncel yaslandirma yoOntemlerini iceren c¢alismalar

yapimistir. Bu tez calismasi ile Salihli ve Turgutlu granodiyoritinin



kokenine yapisal jeolojik, mineralojik-petrografik veriler ile 151k
tutulmaya calisilacak ve bu her iki intrtizif birimin Bati Anadolu’ nun

genislemeli tektonigi icerisindeki konumu tartisilacaktir.
1.1. Calisma Alaninin Konumu

Bat1 Anadolu’ da calisma alani olarak Manisa [linin Salihli ve
Turgutlu ilgeleri belirlenmistir. Salihli, Gediz havzasinin orta
bélimuinde 28 10' dogu, 38 10' kuzey konumu ve etrafi batidan
Turgutlu, kuzeybatidan Akhisar, kuzeyden Gordes, kuzey
dogusundan Demirci, dogudan Kula, glineydogudan Alasehir ve
giineyde Odemis Ilcesi tarafindan cevrilmistir. Gediz Ovasinda,
Bozdaglarin kuzey yamac eteklerinde kurulan Salihli, Izmir-Ankara
E-96 Karayolu yine Antalya-Istanbul karayolu ve Izmir-Usak-Afyon

demiryolu ile 6nemli bir ulasim ag1 tizerindedir.

Salihli, Ege Bolgesi icerisinde, Manisa iline bagli, boélgede en
kalabalik nufusa sahip dort ilceden birisi olup, merkez ilce nufusu
100.0007dir. Salihli, soguk ve sicak yeralti sular1 acisindan zengindir.
Gediz, Alasehir Cayi, Tabak Dere ve Sart Dere, Gimus Dere, Kursunlu
dereleri yer almaktadir. Salihli Ovasi Gediz tektonik cukurlugunun
icinde ve Gediz Nehrinin ovaya girdigi yerde Salihli Ilcesi kurulmustur.
Yer yer 90-100 metre kalinliga ulasan altivyonlar Gediz ve Bozdag' in
etkisiyle heterojen bir yapi1 gosterirler. Salihli Ovasi kuzey ve glney
tarafindan faylarla simirlandirnilmistir. Turgutlu lIlcesi 37°-48° kuzey
enlemleri, 27°-28° dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. Ilcenin
yuzdlcimi 530 km?’ dir. Izmir-Ankara karayolunun kuzey ve gliney
kisimlarinda yer alan 600 km?’ lik bir ylzeyi kapsar. Turgutlu Neojen
havzasi1 Bati Anadolu’ nun merkezi bélimunde yer alan dogu- bati
uzanimli, uzunlugu 140 km ve genisligi yaklasik 10-15 km, glneye
dogru icbiikey yay seklindeki énemli ¢cékel alanlarindan biri olan Gediz

Grabeni’ nin bati u¢ kesimindedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ege genisleme bélgesi, kuzeye dalimli Helenik/Ege dalma batma
zonunun kuzeyinde yer alan yay-ardi tektonik ortaminda yer
almaktadir. Bat1 Akdeniz bélgesinde Afrika-Avrasya yakinsama zonunda
hizla deforme olan ve sismik olarak aktif bir bélgedir (Le Pichon ve
Angelier 1979, Jolivet 2001, Van Hinsbergen vd. 2005, Jolivet ve Brun
2008, Faccenna vd. 2003). Erken-Orta Miyosen boyunca genisleme ile
es yasli olan magmatizma Bati1 Anadolu ve Kikladlar’ da yaygin volkanik
kayaclar ve plitonlar Uretmistir (Altherr vd. 1988, Altherr ve Siebel
2002, Pe-Piper ve Piper 2002, Pe-Piper vd. 2002, Akay ve Erdogan 2004,
Bozkurt 2004, Gessner vd. 2004, Isik vd. 2004, Kopriibas: ve Aldanmaz
2004, Innocenti vd. 2005, Ring ve Collins 2005, Pe-Piper ve Piper 2006,
Agostini vd. 2007, Dilek ve Altunkaynak 2007, Akay 2008, Erkul ve
Tatar-Erkul, 2010, Erkul, 2010, Tatar-Erkul, baskida). Bélgedeki Oligo-
Miyosen ve Orta Miyosen pliitonlar1 baslica I-tipi granitoyitler ile temsil
edilir ve bu plitonlarin kimyasal bilesimleri bélgenin bir ucundan diger
ucuna 6nemli farkhiliklar gésterir (Altherr ve Siebel 2002). Bu pliitonlar
volkanik esleniklerine benzer (Altunkaynak ve Gen¢ 2008). Ancak
magmanin koékeni yénlinde aktif dalma-batma zonu magmatizmasini
isaret eden jeokimya sunmazlar (Dilek vd. 2009). Ege bdlgesindeki bu
genisleme ile es yash granitoyitlerinin Uretilmesi icin magma kaynagi,
magmatik evrim ve dogal 1s1 kaynag bu boélgenin ge¢ Senozoyik
evriminin gelisiminin sinirlamasinda 6nemlidir. Ayrica bu bdlgedeki
metamorfik cekirdek komplekslerinin 6nemli siyrilma yuzeylerinin
taban bloklarindaki deforme olmus granitoyitik plitonlari olusumu
kitasal genislemedeki magmatizma ve tektonik arasinda karsilikli

etkilesim hakkinda énemli bilgi saglamistir (Oner vd. 2009).

Menderes Masifine ginUmuzdeki seklini kazandiran Gediz,
Buyuk Menderes ve Kucik Menderes grabenleri, yeni tektonik

doénemde, siyrilma faylarina bagl olarak olusmustur (Emre 1996).



Menderes metamorfik cekirdek kompleksi (MCK);

(1) Farkli derecelerde metamorfize olmus metamorfik kayalar,
(2) Metamorfik olmayan kayalar,

(3) Geng¢ granodiyorit intrtizyonlari,

(4) Miyosen-guncel yashh sedimanter ve/veya volkanik kayaclarin
olusturdugu havza birimleri icerir. Bu alandaki havza kayaclari
(Seyitoglu ve Scott 1991, Seyitoglu vd. 1992) ile kompleksin kristalen
kayalarindan alinan yaslar (Hetzel vd. 1995, Hetzel ve Reischmann
1996, Lips vd. 2001, Isik vd. 2004) Menderes cekirdek kompleksinin
Gec¢ Oligosen-Erken Miyosen’ den itibaren yuzeylemeye basladigini
gostermektedir. Kompleksin ylizeylemesi, siyrilma faylar: ve bu faylar ile
iliskili makaslama zonlar1 tarafindan denetlenmektedir. Bunlar,
kuzeyden gineye dogru Simav, Gediz (Alasehir) ve Buylik Menderes
siyrilma faylar1 ile Guiney Menderes makaslama zonudur. Tim bu
siyrilma faylar1 ve makaslama zonlarinin Gékova Koérfezinden ve Kale-
Tavas havzasinin giiney siniri olarak gecen ana siyrilma fayi ile iliskili
oldugu 6ne surdlmustir (Seyitoglu vd. 2004). Ancak diger bir goérus
genislemenin boélgede simetrik oldugunu iddia etmektedir (Hetzel vd.
1995a, 1995b, Bozkurt ve Oberhansli 2001; Gessner vd. 2001a, 2001b,
Lips vd. 2001a, Ring vd. 2003 ).

Menderes Masifi olarak tanimlanan Menderes cekirdek kompleksi
Ege’ deki kristalin temel alanlardan biridir. Masifin Prekambriyen-
Erken Paleozoyik cekirdek kayalar1 ile bunlar1 6rten Paleozoyik-
Mesozoyik oOrti kayaclarindan olustugu yoéntinde yaygin bir kani
bulunmaktadir (Sengér vd. 1984, Dora vd. 1990). Bu yaslar, kristalen
nitelikli bu kayalarin genel anlamda ¢cékelme ve/veya sokulum yaslarini
belirtir. Masifin diger kristalen kaya tirind gen¢ granodiyorit
intrizyonlari olusturur (Bingél vd. 1982, Isik vd. 2004). Masif kayalari

Alpin 6ncesi ve Alpin dénemi c¢ok fazli deformasyon ve metamorfizma



ozelligi sunmaktadir (Candan ve Dora 1998). Alpin orojenez doénemi,
tim Turkiye’ de oldugu gibi Menderes Masifini temsil eden alan icin de
onemli jeolojik degisimlerin gelistigi bir dénemdir (Sengér ve Yilmaz

1981).

Ege cevresinde genisleme rejimini olusturan temel etmenin ise
Ege dalma-batma kusaginin giineye gécui oldugu dustnulmektedir (Le
Pichon ve Angelier 1979, 1981, Avigad vd. 1997, Jolivet vd. 1998, Ring
vd. 2001). Tum goéruslerden farkli olarak, Westaway (2006), bolgedeki
masiflerin ve granitik kayaclarin ylzeylemesinin yatay dalma-batma ve
asinma surecleri ile iliskili oldugunu, kuzey-gliney dogrultulu acilma
rejiminin ise Ge¢ Miyosen’ den (~11 My) itibaren etkin oldugunu ifade
etmektedir. Bat1 Anadolu’ da 7 My’dan sonra Kuzey Anadolu Fayi’ nin
hareketi ile es yash yuksek acili normal faylar gelismistir. Bugtine kadar
Gediz grabeni glineyinde yer alan ve Menderes Masifi ile Neojen yash
karasal tortul kayaclar arasinda uzanan siyrilma fay:r haritalanmistir
(Hetzel ve dig. 1995a, 1995b, Emre ve Sozbilir 1996, Soézbilir 2001,
Bozkurt ve Sozbilir 2004). Gediz grabenin giineyinde Salihli ve Turgutlu’
da tanimlanan granodiyorit bilesimli sokulumlar, siyrilma fayinin taban
blogunda yer almaktadir. Hetzel vd. (1995a) tarafindan, yaslandirilan
granodiyoritik kayaclar icin alinan hornblend Ar-Ar sokulum yas: 19.5 +
1.4 My’ dir. Ayni calismada biyotitlerden alinan yaslar ise 13.1 = 0.2 ve
12.2 £ 0.4 My olarak oOlcilmustir. Son calismalarda ise daha hassas
olan U-Pb yas1 ise 16.1 = 0.2 My (monazit, Turgutlu granodiyoriti) ve
15.0 =+ 0.3 My (allanit, Salihli granodiyoriti) olarak 6lciillen yaslar, bu
kayaclarin Erken-Orta Miyosen sinirinda olustuklarini géstermektedir

(Glodny ve Hetzel 2007).



3. ORTA MENDERES MASIFi KUZEY KESIMININ JEOLOJIiSI

3.1. Stratigrafi

Orta Menderes Masifi metamorfik kayaclari, granitik sokulumlar,
Neojen yash tortul kayaclar ve altivyonlar ile temsil edilmektedir.
Bolgenin stratigrafisi, Salihli ve Turgutlu olmak tuzere iki sahada
incelenmistir (Sekil 3.1a,b).

3.1.1. Menderes Masifi

Menderes Masifi Bati Anadolu’ da 150 km genisliginde ve 250 km
uzunlugunda KD dogrultulu dom sekilli yuzlekler vermektedir.
Menderes Masifi, kuzey (Demirci), orta (Odemis-Kiraz), giineyde (Cine)
Menderes Masifi olmak tUzere birbirlerinden grabenler ile ayrilan Uc¢
astmasif ile temsil edilir. Salihli ve Turgutlu sahasi, Orta Menderes
Masifi veya Odemis-Kiraz astmasifi, kuzeyde Gediz grabeni, glineyde ise
Buyuk Menderes grabeni tarafindan sinirlanir (Bozkurt ve Oberhansli
2001, Okay 2001) (Sekil 3.2, 3.3). Masif, Salihli sahasinda cekirdek ve
ortu serisi olarak tanimlanan iki istiften meydana gelir (Bozkurt ve Park
1999, Bozkurt ve Satir 2000, Candan vd. 2001, 2005, 2011, Erdogan ve
Gungor 2004, Koralay vd. 2004, Oberhansli vd. 1998, Whitney ve
Bozkurt 2002). Salihli ve Turgutlu cevresinde Menderes Masifi, 6rti
serisi olarak bilinen mikasistler, aradiizey ile mercek konumundaki
kuvarsitlerden olusur (Sekil 3.4).

Mikasistler, arazide belirgin yapraklanma duzlemleri ve acgik
kahverengi, siyahimsi1 gri tonlardaki renkleri ile taninir. Mikasistler
baslica kuvars, biyotit ve muskovit minerallerinden olusur. Yer yer el
orneginde granat porfiroblastlarini cevreleyen biyotit, muskovit, klorit
baskindir. Mika sistlerde, Gediz grabenine ve siyrilma fayina yakin
kesimlerde yogun bir sekilde gelismis catlaklanma ve faylanmaya baglh
demir oksit sivamalari yaygin olarak go6zlenir. Salihli ve Turgutlu
sahalarinda yayilim sunan mika sistlerin yasinin Prekambriyen oldugu

distnulmektedir (Dora vd. 2001).
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Sekil 3.4. Turgutlu cevresinde mikasistler icerisinde damar ve ara diizey
seklinde yer alan kuvarsitlerin genel gérintimu

3.1.2. Granodiyoritik sokulumlar

Salihli ve Turgutlu cevresinde birka¢ km?’ lik yuzlekler veren
granodiyoritler genel olarak deforme ve deforme olmayan arazide
beyazims:1 grimsi renkli, alterasyon yuzeylerinde ise krem-acik
kahverengimsi goézlenir. Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri icerisinde
magma karsimini ifade eden cm-dm boyutlu, yuvarlagimsi-elipsoidal
mafik mikrograntiler enklavlar yaygin olarak goértlmektedir (Sekil
3.5a,b,c). Salihli cevresinde yuzlek veren granodiyoritik sokulumlar
gostermis olduklar1 litolojik 0Ozelliklerine gore tanesel dokulu
granodiyorit ve turmalin lékogranitler olmak tUzere iki fasiyese
ayrilmaktadir. Salihli granodiyoritini olusturan tanesel dokulu kayaclar,
el orneginde belirgin sekilde holokristalin tanesel dokuya sahip olup
baslica kuvars, ortoklaz, plajiyoklas, biyotit ve hornblend mineralleri

icerir.
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Sekil 3.5. Granodiyoritlerde yaygin olarak gézlenen mafik mikrograntler
enklavlar (MME) a) Elipsoyidal sekilli cm-dm buytkligindeki MME
b) MME’ nin yankayac¢ granodiyorit ile olan girintili-cikintili dokanag:
c) sunumlt deformasyona ugramis milonitik granodiyorit icerisindeki
yassilasmis MME
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Turmalin l6kogranitler ise diger tanesel dokulu kayaclara goére
daha acik renkli olup, mikrokristalin tanesel dokuya sahiptir. Mafik
mineral icerigi oldukca az olup, ana mafik mineral biyotittir. Kayac
icerisinde uzamis, oval bicimli turmalin nodtlleri ve damarlar1 yaygin
olarak gozlenmektedir. Turmalin l6kogranitler genellikle tanesel dokulu
granodiyoritlerin kenar zonlarinda yaygin olarak gézlenmektedir, yer yer
mikasistleri kesen damarlar seklinde gdézikmektedir.

Turgutlu granodiyoriti en buytigi 1 km?’ ye erisen birkac¢ stok ve
dayk ile temsil edilmektedir. Tanesel dokulu granodiyoritler, Salihli
granodiyoritine dokusal ve litolojik olarak buyltk benzerlik
sunmaktadir. Turgutlu granodiyoritlerinin Salihli biriminden fark:
belirgin deformasyon ve milonitlesme izleri géstermemesidir. Birkac
metre kalinliginda goézlenen Turgutlu granodiyoritleri tipik olarak ana
fasiyese gore daha iri kristalli olmakla birlikte bazi yerlerde pegmatitik
ozellik sunmaktadir. Granodiyoritik sokulumlar, Salihli ve Turgutlu
sahasinda Menderes Masifi’ ne ait mikasistler ve kuvarsitler icerisine
yerlesmislerdir. Salihli sahasinda iki farkli fasiyese ait sokulum kayaci
mikasistleri kesmektedir. Ana fasiyesi olusturan ve genis alanlarda
yuzlek veren tanesel dokulu Salihli granodiyoritinin bati kenarinda
mikasistler yapisal olarak granodiyoriti Uzerlemekle birlikte
mikasistlerin alt kesimlerinde bir ka¢ metre kalinhiginda hornfelsik
kontakt metamorfik kayaclar1 sokulum dokanagini temsil etmektedir.
Kontakt zonu cevresinde yan kayac icerisinde l6kogranitik kayaclar ve
bunlarla iliskili turmalin damarlar karakteristiktir. Intrtizif dokanak
iliskileri sunan diger bir fasiyes ise turmalinli lékogranitlerdir.
Turmalinli 16kogranitler, mikasistleri keser konumda olmakla birlikte
yan kayac ve intruzif kayac birlikte foliyasyon ve lineasyon kazanmaistir.

Turgutlu tanesel dokulu granodiyoritlerinin mikasistler ile olan
dokanak iligkisi bir metreye kadar olan kalinliktaki hornfelsik kayaclar
ve turmalinli kuvars damarlar1 ile taninir. Ayrica, tanesel dokulu
granodiyoritlerin icerisinde dokanak zonu boyunca asimile edilmis

mikasist parcalari da ksenolitler seklinde yer almaktadir (Sekil 3.6a,b).
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Sekil 3.6. a,b) Granodiyorit-mikasist dokanagi boyunca granodiyorit
tarafindan 6zimlenen mikasistlere ait yan kayac parcalari
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3. 1. 3. Neojen tortul kayaclar

acisal

Bu

Neojen yash tortul kayaclar, birbirlerinden

uyumsuzluklarla ayrilan kirintili tortul birimlerden olusurlar.

birimler, farkli calismacilar tarafindan degisik isimlerle adlandirilmistir
(Kogyigit vd. 1999a, Yilmaz vd. 2000, Seyitoglu vd. 2002) (Sekil 3.7). Bu
istifler genel olarak, bordo sarabi ve krem renkli konglomera, kumtasi
ve silttasi ardalanmasindan meydana gelir, baz1 kesimlerde
konglomeralar icerisinde kumtaslar1i mercekler ve araduizeyler seklinde
bulunurken, baz1 kesimlerde kumtaslar1 daha baskin olup,
konglomeralar mercek seklinde goézlenirler. Capraz katmanlanma ve
normal derecelenme gibi tortul yapilar tim istiflerde yaygin olarak
gozlenir. Bu Neojen istiflerinin yaslarinin, tartismali olmakla birlikte
Orta Miyosen ile Pliyosen arasinda oldugu dustnulmektedir (Emre ve
Sozbilir 1995, Sarica 2000, Sézbilir 2001, 2002, Seyitoglu vd. 2002). En
Ustte ise tim bu birimleri uyumsuzlukla 6rten gtincel altivyon cokelleri

yer almaktadir.

Kogyigit, Yusufoglu

ve Bozkurt (1999a) Yilmaz vd. (2000) Seyitoglu vd. (2002)  Bu calisma
Aliivyon Aliivyon Altvyon Allivyon
VAWAAAAAANNAANNY NISAAAAAAAAAAANN NAAAAAAAAAAAAANAL WWWN
Asartepe Sart Sart
Formasyonu Grubu Formasyonu
[ N PAPAAAAAAAANAAANNY
MAAMAAAMAMAL
Kizildag Kur
sunlu .
Salihii tortul kayaclar
Grubu Elral:zenr-:gg:ﬂti};osen
(Ediger, Bati&
YEaED 9ee) Alasehir S
AAAAAAAAAAAAAAAA] [WAAASAAAAASAAANN
Formasyonu
AABAAAAAAASALAN
Temel Temel Temel
Sekil 3.7. Salihli ve cevresinin stratigrafisinin karsilastirilmasi

(Seyitoglu vd. 2002)
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3. 2. Yapisal Jeoloji
Salihli ve Turgutlu cevresindeki yapisal elemanlar,
1) Siyrilma faylari,
2) Yuksek acili normal faylar,
3)Granitler icerisinde gelismis milonitik zonlarda yeralan ve

siyrilma fayinin taban blogundaki harita élcegindeki kivrimlardair.

Siyrilma faylar1 boélgede Gediz siyrilma fayr ve daha sonraki
calismalarda ise Alasehir makaslama zonu olarak adlandirilmistir
(Emre 1992, Hetzel vd. 1995, Kocyigit vd. 1999). Hafifce kuzeye egimli
(15-309) olan Alasehir siyrilma fayi ylzeyi, tavan blogundaki Neojen
havza dolgusuyla, taban blogundaki Salihli granodiyoriti ve Menderes
cekirdek kompleksinin yuksek dereceli metamorfik kayaclarini ayirir.
Menderes cekirdek kompleksi enine kesitinde Salihli pliitonu 25 km?’
lik bir alan tizerinde ylUizeylemektedir ve siyrilma fayi ile birlikte Alasehir
makaslama zonunun icinde ve altinda devam etmektedir. Menderes
masifindeki siyrilma yuzeyi boyunca daha yuksek yukseltilerden
kademeli olarak azalan Salihli granodiyoritindeki sinimlt deformasyon
ve deforme olmus granodiyorit mostralar (Sekil 3.8a,b,c,d,e) yaklasik
1500 m ve daha yuiksekte ortaya cikmistir (Oner vd. 2009). Deforme
olmus Salihli granodiyoritik kayaclarinin, detayli saha jeolojisine,
petrografik calismalarina, incekesit ve el 6érneklerinde gbézlenen dinamik
deformasyon dokularina dayanarak milonitik ve kataklastik olmak
lUzere iki ana grupta smiflandirilmistir. Milonitik granodiyoritler
stinimli  deformasyon  yapilar1  gbsterir ve  protomilonitden
ultramilonitlere degisir (Oner vd. 2009). Salihli granodiyoritinin
milonitik ve temel metamorfik kayaclarindaki kinematik géstergeler S-C
dokulari, asimetrik porfiroklastlar, mika balig1 yapisi, kirilmis ve yerini
degistirmis taneler ve asimetrik enklavlar icerir (Sekil 3.9, 3.10). Bunlar
stirekli olarak makaslamanin K-KD normal egimli oldugunu gosterir
(Isik vd. 2003, Oner ve Dilek 2007). Salihli granodiyoriti ve Menderes

metamorfik kayaclar: ayni genisleme deformasyonundan etkilenmistir.
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Deforme olmamig granit

Siiniimiii deformasyona ugramis granit

- Sinimid ve gevrek deformasyona
ugramig granit

Alagehir (Gediz)
siynima fay1

Sekil 3.8. Alasehir (Gediz) makaslama zonu boyunca Salihli
granodiyoritinde goézlenen kirilgan ve sintimli deformasyon yapilarinin
enine kesiti a) Hafif yapraklanmis granodiyoritin genel gérinimu b)
Makaslamanin kuzeyinde yer alan asimetrik sekilli mafik mikrograntler
enklavlar c) S-C yapisinin yakindan géruntimu d) Kataklastik foliyasyon
ve kirilgan deformasyona ugramis granodiyoritin arazideki gérinimu e)
Granodiyoritin sintimli deformasyondan kirilgan deformasyona gecisi
cf:katalastik (Isik vd. 2003)

Sekil 3.9. Salihli granodiyoriti icerisinde biyotit minerallerinde yaygin
olarak goruilen mika balig1 (mica fish) yapis1 (Cizgisel 6lcek 1 mm)
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Sekil 3.10. Plajiyoklas mineralini enine kesen catlak ve kirilgan
deformasyonun genel gorinimu (Cizgisel 6lcek 1 mm)

Yuzeyde siyrilma fayr makaslama zonu icinde milonitik-
ultramilonitik plitonik kayaclarda derinde deforme olmamis izotropik
granodiyorit goreceli olarak gecisi daha fazla gosterir. Salihli
granodiyoriti genisleme ile es yasli sokulumdur (Hetzel vd. 1995, Isik
vd. 2003, Oner ve Dilek 2007). Deformasyon zonu dokulariyla birlikte
bazi feldispat porfiroklastlar1 ayirmis kuvars seritleri ile cevrelenmistir.
Ikinci dereceden uzatilmis daha ince taneli yeniden kristallenmis
feldispat kristalleri milonitik foliyasyonda paralel dizilmistir (Oner vd.
2009). Kirilgan/gevrek deformasyon ve yuksek acili faylarin gelisimi
sinUmli deformasyonu izlemistir. Salihli plitonunun milonitik
granodiyoritik kayaclar1 ve Menderes masifinin ylksek dereceli
metamorfik kayaclarinin her ikisi de, ge¢ evre genislesmeli kirilgan
makaslama zonlar1 ve faylar1 tarafindan yeniden sekillendirilmistir.
Kataklastik zon ve granodiyoritik kayaclarin her ikisindeki kuzey egimli

bu faylar yaygindir.
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Bu kayaclardan alinan oOrneklerde yapilan mineralojik
incelemelerde kataklastik deformasyon gozlenir (Sekil 3.11). Kataklastik
deformasyon siyrilma fayina ait taban blogunun yapisal olarak ust
kisimlarinda yaygin olarak gozlenir, arazide bu tur kayaclar ince taneli,
masif yer yer bresik, yesil renkli olarak gézlenirler.

Kataklastik deformasyon ince kesitte milonitik granodiyoritler
icerisindeki porfiroklastlarin parcalanmasi sonucu késeli minerallerden
olusur ve bu mineraller nisbeten daha ince taneli minerallerden olusan
bir ara madde ile tutturulur. Bu tir deformasyonda mezoskopik ve
mikro 6lcekde fay atimlar1 gbézlenir ve bu faylar boyunca da demir oksit
sivamalar1 yaygindir. Salihli granodiyoriti icerisinde gelisen diger bir
yap1 ise bir seri seklinde gbézlenen kuzey dogu dogrultulu eksene sahip
antiform ve sinformlardir. Bu kivrim serileri genellikle simetrik olup
kivrim kanatlarinin egimi en fazla 30 dereceyi bulur. Bu kivrimlar kuzey
doguya dogru dalimhidir ve kivrimi olusuran foliyasyon duzlemleri
sinumlti ve kataklastik deformasyona wugramis granodiyoritlerden

meydana gelmektedir.

Sekil 3.11. Salihli granodiyoritindeki kataklastik deformasyonun genel
gorinumu (Cizgisel 6lcek 1 mm)
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4. PETROGRAFI

Salihli ve Turgutlu civarinda ytzlek veren granodiyoritlerin optik-
mineralojik ydntemlerle mineralojik-petrografik incelenmesi (McKenzie
ve Guilford 1980, Erkan 1994, 1995, Hibbard 1995), timkaya¢ ana
element kimyasal analizlerine dayali parametreler yardimi ile
isimlendirilmesi (Middlemost 1994) ve ayni zamanda bunlarin ince kesit

verileri karsilastirma calismalar: yapilmistir.
4.1. Salihli Granodiyoriti

Salihli granodiyoriti yaygin olarak kataklastik doku, seyrek olarak
da holokristalin hipidiyomorf tanesel doku gostermektedir (Sekil 4.1,
4.2). Ana elementlerden kuvars, plajiyoklas, ortoklaz, biyotit,
hornblend, tali minerallerden ise allanit, titanit, apatit, zirkon, turmalin

ve epidot mineralleri icermektedir.

Birim, sinUimli deformasyon ve kirilgan deformasyon etkisinde
olmasindan dolayr milonit, protomilonit ve ultramilonit olarak
tanimlanmaktadir (Sekil 4.3) ve deformasyon etkisi nedeni ile mineraller

kirikli ve catlakli sekilde gérilmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.1. Salihli granodiyoritini olusturan birimlerde yaygin olarak
gozlenen kataklastik doku (Cizgisel 6lcek 1mm)
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Sekil 4.2. Salihli granodiyoritini olusturan birimlerde goérulen
holokristalin tanesel doku (Cizgisel 6lcek 1mm)

Sekil 4.3. Salihli granodiyoriti icerisindeki milonitik dokunun tipik
goérinumu (Cizgisel 6lcek 1mm)
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Sekil 4.4. Salihli granodiyoriti icerisinde deformasyon etkisi ile olusan
kirikli ve catlakli mineraller (Cizgisel 6lcek 1mm)

Salihli granodiyoriti icerisinde en yaygin olarak gozlenen
minerallerden birisi olan plajiyoklas minerallerinde, polisentetik
ikizlenme ve zonlu doku gozlenmektedir (Sekil 4.5). Deformasyonun
etkilerinin acik bir sekilde gdéruldigli mineraller genellikle kirilmas,
bukulmus ve parcalanmis sekilde gértilmektedir (Sekil 4.6). Michel Levy
yontemi ile plajiyoklas minerallerinde anortit icerigine goére andezin-

bitovnit (An=20-41) bilesimi gostermektedir.
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Sekil 4.5. Salihli granodiyoriti icerisindeki plajiyoklas minerallerinde
yaygin olarak gorilen zonlu doku ve polisentetik ikizlenme (Cizgisel
Olcek 1mm)

Sekil 4.6. Salihli granodiyoriti icerisindeki goézlenen milonitik doku ve
plajiyoklas porfiroklastlari. Plajiyoklas porfiroklastlari kendi icinde
kirilmalar, bukulmeler ve deformasyon ikizi gostermektedir (Cizgisel
Olcek 1mm)
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Kuvars minerali, en cok bulunan ikinci mineraldir. Genellikle
dalgali s6énme gostermektedir. Deformasyon etkisi ile yeniden
kristallenmis kuvars mineralleri ile 6énceden bulunan kuictik kuvars
mineralleri tarafindan cevrelenen uzamis sekilde goézlenen kuvarslar

yaygindir (Sekil 4.7).

Ortoklaz minerali 6zsekilli-yar1 6zsekilli, diistik optik engebeli ve

karlsbad ikizlenmesi ve killesme géstermektedir.

Feldispatlarda killesme, serizitlesme, karbonatlasma, biyotit
minerallerinde kloritlesme, opasitlesme, epidotlasma tiri bozunmalar

yaygin olarak gozlenmektedir (Sekil 4.8a,b).

Sekil 4.7 Salihli granodiyoriti icerisindeki birimlerde gelisen kuvars
rekristalizasyonu (Cizgisel 6lcek 1mm)
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Sekil 4.8. Salihli granodiyoriti icerisindeki feldispat minerallerinde
gortlen killesme ve serizitlesme ttirt bozunma (Cizgisel 6lcek 1mm) a)
Cift nikol b) Tek nikol gérinimu

Biyotit mineralleri, kirmizimsi renkli, pulsu/paralel sénme ve
kivrimlanmaya bagli olarak gelisen dalgali sénme ve yuksek optik
engebeye sahiptir. Kataklastik dokuya bagli olarak gelisen ydnlenmeler
nedeni ile uzun eksenleri yoniinde uzamis biyotit mineralleri kuvars ve
feldispat mineralleri ile paralel olarak uzanmaktadir (Sekil 4.9).
Biyotitlerde kloritlesme ve opasitlesme yaygin olarak goértilmektedir

(Sekil 4.10, 4.11a,b).

Sekil 4.9. Kataklastik dokuya bagli olarak gelisen yonlenmeler nedeni
ile uzun eksenleri yénliinde uzamais biyotit minerali (Cizgisel 6lcek 1mm)
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Sekil 4.10. Salihli granodiyoriti igerisindeki biyotitlerde gortlen
kloritlesme tird bozunma (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol
goérunumu

Sekil 4.11. Salihli granodiyoriti icerisindeki biyotitlerde gortlen
opasitlesme turt bozunma (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek
nikol gérintimu

Hornblend minerali, yesilimsi renkli, o6zsekilli-yar1 6zsekilli,

yuksek optik engebe ve yesilimsiden kahverengiye degisen orta-ytuksek

pleokroyizma sergilemektedir.

Ojit minerali, canli girisim renkli olup tek nikolde yesil renkli
gortlmektedir. Orneklerde az miktarda gortlen ojit minerali prizmatik

sekilli olup karlsbald ikizlenmesi gostermektedir (Sekil 4.12a,b).

Tremolit-Aktinolit minerali, canli girisim renkli, yar1 6zsekilli,

optik engebesi yliksek olup nadir olarak gézlenmektedir (Sekil 4.13a,b).
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Sekil 4.12. Salihli granodiyoriti icerisinde goértilen ojit mineralinin genel
goérunumu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol gérintimu

Sekil 4.13. Salihli granodiyoriti icerisinde goértlen tremolit-aktinolit
mineralinin genel gérinuimu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek
nikol gérintimu

Turmalin minerali, canli girisim renkli, yesilimsi-mavimsi
pleokroyizmaya sahip, prizmatik sekilli ve optik engebesi ytuksek olarak
gorulmektedir (Sekil 4.14a,b).

Titanit minerali, soluk grimsi kahverenkli, 6zsekilli-yar1 6zsekilli,

optik engebesi yluksektir (Sekil 4.15a,b).

Apatit minerali, renksiz, kisa prizmatik sekilli, optik engebesi
yuksek sekilde gortlmektedir. Zaman zaman diger minerallerin

icerisinde kapanimlar olarak gortilmektedir (Sekil 4.16a,b).
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Sekil 4.14. Salihli granodiyoriti icerisinde gorilen turmalin mineralinin
goérunumu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol gérintimu

Sekil 4.15. Salihli granodiyoriti icerisinde goérulen titanit mineralinin
goérinumu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol gériintimt

Sekil 4.16. Salihli granodiyoriti icerisinde gorilen apatit mineralinin
genel gorinumu (Cizgisel o6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol
gorunumu
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Allanit minerali, koyu kizilimsi renkte, optik engebesi yuksek,
ozsekilli-yar1 6zsekilli, zonlu dokulu olarak gézlenmekte olup, Salihli

graniti icerisinde en yaygin gozlenen tali bir bilesendir (Sekil 4.17a,b).

Zirkon minerali, canl girisim renkli olup tek nikolde renksiz,

prizmatik, optik engebesi yuksektir (Sekil 4.18a,b).

Sekil 4.17 Salihli granodiyoriti icerisinde gorilen allanit mineralinin
genel gorinumu (Cizgisel oOlcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol
gériunumu

Sekil 4.18. Salihli granodiyoriti icerisinde gortillen zirkon mineralinin
genel gérunumu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol gdérintimu b) Tek
nikol gérintimu

4. 2. Turgutlu Granodiyoriti

Calisma sahasinda yer alan granitler Salihli granodiyoritlerine

gore daha az kataklastik olup, yaygin bir sekilde holokristalin
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hipidiyomorf tanesel doku géstermektedir. Ana minerallerden, kuvars,
plajiyoklas, ortoklaz, biyotit ve tali minerallerden titanit, apatit, zirkon
ve opak mineraller icermektedir. Mineralojik bilesimi Salihli

granodiyoritine son derece benzerdir.

Kuvars minerali, kayac icerisinde en yaygin mineraldir. Genellikle
dalgali s6énme ve paralel s6énme gosteren mineralde yeniden

kristallenmeler gozlenmektedir.

Plajiyoklas minerallerinde polisentetik ikizlenme ve zonlu doku
yaygindir. Deformasyon nedeni ile genel olarak kirilmis, bukdlmuts ve

parcalanmis sekilde bulunmaktadir.

Ortoklaz mineralleri, 6zsekilli-yar1 6zsekilli, dustk optik engebeli
ve karlsbad ikizlenmesi ile karakteristiktir. Bozunmadan dolay:

ortoklazlarda serizitlesme, killesme yaygindir.

Ana minerallerden bir digeri biyotit mineralleridir, koyu
kahverengimsi renkte olup pulsu sénme ve ylksek optik engebeye

sahiptir. Bazi biyotit minerallerinde kloritlesme gérulmektedir.

Zirkon minerali, canli girisim renkli olup tek nikolde renksiz,
optik engebesi yluksek ve prizmatik sekilde gorulmektedir (Sekil
4.19a,b).

Apatit minerali, renksiz, prizmatik sekilli, optik engebesi ylksek
sekilde gorilmektedir.

Titanit minerali, grimsi soluk kahverenkli, 6zsekilli-yar1 6zsekilli,

optik engebesi ytuksektir.

Allanit minerali, koyu kahverengimsi renkte, optik engebesi
yuksek, oOzsekilli-yar1 06zsekilli, zonlu dokulu olarak gézlenmektedir.

(Sekil 4.20a,b).
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Sekil 4.19. Turgutlu granodiyoriti icerisinde gortilen zirkon minerali
gorinumu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol gériintimt

Sekil 4.20. Turgutlu granodiyoriti icerisinde goérilen allanit minerali
goruntmu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol gérintimu

4.3. Mafik Mikrograniiler Enklavlar

Arazi calismalarinda es yaslh felsik ve mafik magmanin heterojen
karisimini ifade eden boyutlart cm-dm’ ye wulasan yuvarlagimsi-
elipsoidal bicimli mafik mikrograntiler enklavlar genellikle monzonit,
kuvars-monzodiyorit bilesimindedir. Magmalarin homojen karigimini
ifade eden mikroskopik dokular ise yaygin olarak goézlenmekte olup
baslica, plajiyoklas minerallerinde goértilen erime-¢c6ztinme dokulari,

zonlu dokular, antirapakivi ve bicagimsi biyotit dokularidir.
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Stingerimsi Hiicreli Plajiyoklas Olusumu:

Eriyik haldeki mafik sistem ile icerisinde sodik plajiyoklas
kristallerinin oldugu felsik sistem karistiklarinda; mafik sistemden -
felsik sisteme transfer edilen 1s1 enerjisi nedeniyle felsik sistemde
onceden olusmus olan sodik plajiyoklas kristalleri durayliligini
kaybederek erime ve/veya kismi c¢6zlinme olaylarina maruz kalir.
Bunun sonucunda 6énceden olusmus 6zsekilli sodik plajiyoklas yerine,
bunun kalintilar1 olarak 06zsekilsiz ve yama bicimli sodik plajiyoklas
parcaciklart ortaya cikar. Bu parcaciklar daha sonra o6zsekilli kalsik
plajiyoklas tarafindan kusatilir. Karismanin daha ileri evresinde ise,
felsik magmadan beslenen sodik plajiyoklas gelisimi tim bu olusuklar:
icine alacak sekilde kusatir (Sekil 4.21).

Turgutlu ve Salihli granodiyoritlerinde gorilen sUngerimsi

plajiyoklas dokusu 6rnekleri Sekil 4.22 a-b’ de gosterilmistir.

Bicagimst biyotit:

Mg ve Fe bakimindan zengin alimino silikatli bir magma, K
bakimindan zengin diger bir magma ile karistiginda hidrojenik biyotitin
kristalizasyonu baslamaktadir. Bu durumda daha o6nceden olusmus
kristalin fazlar, biyotit bliiytimesini fiziksel olarak engeller ise biyotitin
bazis yuzeyleri (dilinim icermeyen, c-eksenine dik yuzeyleri) tipik
altigenimsi-levha yerine, bicagimsi bicimlerde gelismektedir. Bu 6zellik,
ince kesitlerde, bir yo6nde wuzamis bicagimsi bicimli biyotit bazis

yuzeylerinin varligl ile karakterize olmaktadir (Sekil 4.23, Sekil 4.24a,b).
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Sekil 4.21. Stingerimsi-hiicremsi ve zonlu dokulu plajiyoklas olusumu

Sekil 4.22.a,b) Turgutlu granodiyoritlerinde magma karigimini ifade
eden sungerimsi ve zonlu plajiyoklas gérintimleri (Cizgisel 6lcek 1mm)

mMS mFS HS bigagimsi bt EHS
e &
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Sekil 4.24. Salihli granodiyoritlerinde goértilen bicagimsi biyotit dokusu
goérunumu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol gérintimu
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Antirapakivi dokusu:

Mafik sistem icerisinde katilasmis plajiyoklas kristalleri, felsik
sistemdeki eriyik ile karsilastiginda, kalsik plajiyoklas K-feldispat
tarafindan mantolanmaktadir. Daha ileri evrede (EHS) ise, K-feldispat
mantosunun boyutlar: buiyimekte veya cekirdekteki kalsik plajiyoklasin
icinde zaman zaman K-feldispat gelisimi ortaya cikmaktadir (Sekil
4.25).

Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerinde goértlen antirapakivi

dokusu o6rnekleri Sekil 4.26 a,b’ de gosterilmistir.

mFS
mMS mF

S HS EHS
UQ’Y
O & O — O
Kf K ple

Sekil 4.25. Antirapakivi dokusu olusumu (Hibbard 1991, 1994)

Sekil 4.26. Turgutlu granodiyoritlerinde goértilen antirapakivi dokusu
goérinumu (Cizgisel 6lcek 1mm) a) Cift nikol b) Tek nikol gériintimt
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5. TARTISMA
5.1. Ana ve Eser Element Jeokimyas1 Karakteristikleri

Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerinin petrolojik-petrojenetik
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla araziden alinan tumkayac
Orneklerinin ana, eser element jeokimyasal analizleri yapilmistir. Salihli
ve Turgutlu granodiyoritlerine ait kayac¢ o6rneklerinin jeokimyasal
davranislan (Cizelge 5.1), Bati Anadolu’ da ytzlek veren diger genisleme
ile es yasli (syn-extensional) granitler ile benzerlik ve farkliliklarinin
ortaya konulmasi amaci ile tek bir diyagram tUizerinde incelenmistir
(Sekil 5.1).

NasO+K>0-SiO2 isimlendirme diyagramina goére Menderes Masifi
icerisinde yuzlek veren genisleme ile es yash granitoyitlerin buytuk bir
cogunlugu  granit-granodiyoritik bilesim gosterirken daha az
miktarlarda ise diyoritik, monzodiyoritik bilesim sergilemektedir.
Calismanin asil konusunu olusturan Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri
ise genellikle granodiyoritik bilesim géstermektedir (Bkz. Sekil 5.1).

Irvine ve Baragar (1971), AFM tuc¢gen diyagraminda subalkalin
bolgeye duisen tuim  Orneklerin kalk-alkali o6zellik sergiledigi

gorulmektedir (Sekil 5.2).

20 =
<
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/ & Salihl
B Turgutl
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o / /
x i 6=2.5
+
O ! ]
S 8
£
4
0
30 40 50 60 70 80

SiOy
Sekil 5.1. Menderes Masifi icerisindeki genisleme ile iliskili
granitoyitlerin Na2O+K20O-SiOz diyagramindaki konumlari
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Cizelge 5. 1. Salihli ve Turgutlu granodiyoritine ait kaya¢ 6rneklerinin timkayac¢ ana, eser ve nadir toprak element jeokimyasal
analiz sonuclari

ELEMENTLER SF1 | SF2 | SF3 | SFA1 [ SFA | SF10 | SF12 | SF13 | SFI3M | SF14 | SF14 | SF16M | SFI6M1 | SFI6M2 | SF17 SF18 | SF19 SF20 | SF21 | SF22 | SF23 | SF24 [SF24 [TF28 | TF30 | TF31 | TF32
Si02 66.76 | 66.04 | 69.46 | 68.64 | 64.41 [ 64.26 | 66.73 [ 66.11 | 49.06 | 64.99 [ 6437 |64.14 |60.62 60.2 64.83 | 662 |64.1 68.04 | 64.09 | 64.72 [ 67.84 | 64.89 [ 64.83 | 6841 [7033 [69.97 [69.48
Tio2 044 |06 [o044 Jo4 [o046 [043 [044 |071 [072 071 [o073 0.66 0.83 0.74 0.68 0.64 |0.67 043 |068 [07 [o046 [o064 [072 [036 0.3 0.29 0.32
AI203 14.63 [ 16.19 | 14.28 [ 148 [16.41 [16.14 | 16 16.31 [ 1447 [ 16.17 | 1646 [1474 [169 16.93 16.26 | 16.22 | 16.22 | 14.74 [ 14.44 | 16.32 [ 16.03 [ 16.28 | 16.88 [ 16.41 [ 1441 | 1438 | 14.68
Fe203 328 [361 |29 308 [34 344 [344 |41 [s01 421 | 437 3.92 4.71 4.73 411 39 [a13 331 [412 [416 [32 [401 [364 |294 2.49 2.41 2.73
MgO 114 [147 [1.02 [1 148 [163 | 128 [1.48 |[3.83 1.98 [2.02 1.82 3.42 3.42 1.96 1.76 | 1.93 128 [192 [1.88 [124 [189 [148 [0.92 0.72 0.71 0.83
MnO 004 006 |[006 |006 |006 |007 [006 |007 [0.23 0.08 |0.08 0.08 0.12 0.13 0.07 0.08 |0.08 0.06 | 007 [007 |006 |008 [007 |0.07 0.06 0.06 0.07
Ca0 378 | 426 |3.28 [327 |414 [413 [374 [383 |64 4.43 | 462 4.39 4.79 6.06 4.04 431 | 472 342 |439 |462 [379 [437 [42 |29 2.38 2.28 2.43
Na20 3.02 [329 [299 [316 [3.27 [32 298 [281 [2.73 297 [3.09 2.99 3.03 3.37 2.76 314 [3.04 334 [3.13 [3.04 [317 [307 [323 [372 3.48 3.43 3.29
K20 294 [278 [363 [3.49 [2587 [214 [241 [267 [142 277 |29 2.92 2.04 1.63 2.67 273 [2.76 3.07 [272 [279 [321 [272 [284 [344 3.71 4.04 4.02
P204 014 |014 [o011 [013 [o014 [013 [o014 [014 [o011 014 |o0.14 0.13 0.14 0.11 0.13 014 o013 013 |014 [014 [o014 [o012 [o013 o017 0.11 0.13 0.16
Lol 24 |13 Jo6 Jo7 1.9 3 2.2 1.4 1.4 1.2 |09 2 1.1 1.4 23 0.6 1 07 |2 13 |04 Jo7 Jo7 TJo2 0.6 1 0.8
TOTAL 99.76 | 99.76 | 99.78 | 99.78 [ 99.76 | 99.78 [ 99.77 | 99.77 [ 99.74 [ 99.79 [ 99.74 [ 99.78 [ 99.74 99.78 99.78 | 99.78 | 99.78 [99.76 [ 99.8 | 99.79 [ 99.77 | 99.77 [ 99.77 [ 99.78 | 99.8 99.74 | 99.81
ASl 1 1 1 106 |1 1.1 1.1 1.1 | 087 1 1 0.98 0.94 0.92 1.1 1.02 | 0.98 103 [097 |099 [103 [1.02 [1.04 [1.10 1.10 1.10 1.10
sc 8 10 8 3 10 10 8 13 43 14 14 13 20 21 13 12 14 9 13 13 9 13 12 6 4 4 6

Cu 2 4 4 3 4 2 3 7 39 2 2 3 13 40 3 2 4 4 4 3 3 4 4 2 1 6 2

Pb 16 18 14 14 18 12 10 12 7 18 14 18 11 12 18 13 19 16 18 18 16 16 14 3 4 6 4

Zn 44 47 47 60 46 49 41 63 60 47 46 41 44 44 42 46 47 44 49 46 41 47 47 49 44 41 48

Ni 4 3 3 3 4 4 4 4 14 4 6 4 4 4 4 4 4 4 6 4 3 6 4 2 2 2 2

Ba 644 | 499 |664 [678 |484 [449 426 [49a [214 443 | 447 448 343 274 436 430 | 434 448 [367 [471 [634 [44a [a98 [4an 422 681 486
Co 48 48 47 44 a4 48 41 42 43 43 86 46 80 67 38 42 31 49 37 31 46 42 41 43 43 82 40

Cs 8 3 10 3 6 4 4 4 6 9 9 3 19 4 7 9 10 4 9 12 7 8 g 13 9 13 10
Ga 19 18 17 17 17 18 18 18 19 18 19 18 18 18 19 17 18 18 17 18 17 18 19 19 16 16 17

Hf 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 6 4 6 6 4 4 6 6 6 4 4 4 4

Nb 14 14 14 14 12 13 14 14 16 13 13 13 13 12 14 13 12 13 12 13 14 13 17 12 11 11 11

Rb 114 [ 86 123 [130 [103 [e0 86 81 47 107 [ 107 108 100 76 108 100 [ 104 91 120 [109 [103 [104 [102 142 134 144 140
Sr 372 [384 [314 [307 [374 [370 [389 [330 [29 339 [ 338 319 332 312 317 319 [342 346|329 [329 [371 [348 [362 [304 262 273 264
Ta 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1

Th 14 16 14 14 14 17 17 16 2 9 37 11 6 6 20 14 18 14 10 13 13 14 16 13 11 13 13

u 3 7 4 2 4 3 3 4 4 3 4 3 3 3 3 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 3

v 36 39 30 27 41 40 33 49 108 60 60 44 93 99 46 40 47 31 46 40 30 47 42 24 19 19 21

w 344 [342 [301 [312 [403 [309 341 [347 [332 289 | 307 366 408 262 296 363 | 230 434|269 | 226 [307 [364 [298 |a444 482 734 339
7r 218 [189 [183 [194 [191 [181 211 [212 [184 212 |19 188 167 147 194 177 | 187 181 [188 |181 [196 [186 [211 [ 144 127 121 131

Y 13 19 20 18 14 20 19 23 89 16 23 20 28 22 22 16 19 17 19 19 19 21 31 16 14 14 14

la 40.90 | 37.60 | 37.00 | 40.30 | 34.40 | 36.60 | 43.20 | 39.40 | 4.70 20.40 [ 98.00 |24.10 |[17.90 14.10 4270 [ 33.80 | 47.90 [34.60 | 22.90 | 31.60 [ 33.60 | 30.70 [ 36.10 | 26.80 | 23.80 [24.90 |24.30
Ce 84.10 | 80.20 [ 80.00 [ 84.90 [ 76.10 | 77.80 [ 91.40 | 87.00 [ 19.60 [46.30 | 204.00 | 43.30 |[40.10 36.90 112.40 | 72.40 [ 101.20 [ 74.40 [ 41.70 | 70.40 | 72.60 | 68.90 | 81.10 [46.70 [40.80 [42.90 [ 44.00
Pr 884 [848 [870 [924 [799 [837 [976 [9.44 [3.93 416 |2024 [4.94 4.83 4.28 1163 [7.80 [1044 [789 [467 [740 [766 [7.18 [891 [4.96 4.26 4.40 471
Nd 32.10 [ 31.10 | 32.70 [ 33.80 [ 31.00 [ 32.00 | 36.90 [ 37.10 | 24.20 [ 20.40 [68.70 |22.90 | 20.90 18.70 4210 [31.10 [37.70 [28.90 [ 21.70 | 28.00 [ 27.30 | 27.30 [ 34.80 | 22.20 [ 18.80 [20.40 | 20.80
Sm 417 |442 [610 [604 [484 [472 [622 |641 [1117 [400 [931 4.44 4.24 4.12 6.81 401 | 486 430 [438 [4.04 [441 [441 [767 |426 3.70 4.01 4.14
Eu 131 [128 [123 [130 [122 [120 [131 [133 [137 114 [131 1.12 1.20 1.16 1.28 116 | 1.14 119 [107 [117 [124 [123 [141 Jo93 0.80 0.86 0.83
Gd 3.64 | 430 |440 [437 [347 [434 |448 [493 |1449 [344 [a66 3.84 4.08 3.78 4.69 3.62 |3.94 3.77 |371 [394 [a14 [421 [e690 [332 2.79 3.11 3.24
Tb 043 |068 |074 |068 |044 |071 [073 |082 [2.78 0.48 |o0.88 0.66 0.88 0.67 0.79 0.48 | 0.64 061 | 064 |066 |070 |072 [120 |047 0.40 0.43 0.46
Dy 248 [341 [3.49 [329 [272 [373 [372 [437 [1648 [3.17 [446 3.44 4.82 3.94 4.14 299 [3.44 312 [3.47 [347 [343 [366 [648 [2.79 2.72 2.64 2.84
Ho 043 |o064 [064 [048 [041 [066 [063 |080 [3.23 048 [o0.82 0.72 0.98 0.77 0.78 0.44 [ 0.66 0.46 | 067 |066 |064 |076 |1.18 [0.44 0.43 0.41 0.49
Er 111 [177 [183 [144 [140 [190 [174 [222 [9.03 176 |2.13 1.92 2.82 2.23 2.14 160 |1.86 166 |1.82 |1.87 [183 [213 [3.20 [163 1.40 1.41 1.44
Tm 016 |028 [024 [022 [022 [029 [o026 [034 [130 024 |o033 0.32 0.44 0.34 0.33 024 028 024 [029 [029 029 [032 [o046 |0.23 0.22 0.22 0.24
Yb 113 [194 |174 [141 [141 [184 [166 [222 [s11 161 | 217 2.03 2.92 2.28 2.14 1.60 | 1.87 141 [201 [183 [174 [206 [282 [166 1.48 1.47 1.44
Lu 017 |028 [027 [022 [024 [027 [o023 [032 [113 0.26 |032 0.31 0.44 0.36 0.32 024 [0.29 024 [030 [027 [027 [030 [038 [0.24 0.24 0.22 0.23
Eu/Eu* 09 |08 |07 o074 [09 o7 [o7 o7 o33 0.92 [o0.41 0.8 0.7 0.88 0.66 0.8 |0.69 078 | 079 077 |078 |076 [o0.48 073 0.63 0.73 0.72
(La/Sm)N 4 43 38 |42 [a6 |4 44 [39 Jo.26 321 |6.62 3.34 2.14 2.31 4.87 424 |414 411 [329 [394 [391 [347 [296 [3.96 4.23 4.04 3.91
(La/Yb)N 24 13 14 18 16 13 18 12 0.39 8.44 [30.4 3 4.13 4.47 16.6 142 [173 144 [768 [116 |13 101 |863 [10.88 [10.87 |10.16 | 11.42
(Tb/Yb)N 2.1 14 1.9 199 [16 17 1.9 16 1.41 149 [1.79 1.43 1.33 13 1.63 16 1.43 178 [ 14 149 [177 [144 [188 141 1.44 1.40 1.49
SREE 183 [178 [179 [189 [167 [174 202 [197 [123 109 [ 419 124 109 94.6 242 163 [ 217 164 [120 |147 [161 [144 [193 [127.83 [163.21 |113.14 [ 11879
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Le Maitre ve dig. (1989), K20-SiO2 diyagramlarinda genisleme ile
iliskili granitoyitlerin buyltk cogunlugunun yuksek K’ lu kalkalkalin
bolgeye dustigi gorulmektedir (Sekil 5.3).

F

Toleyitik seri

A M
Sekil 5.2. Menderes Masifi icerisindeki genisleme ile iliskili
granitoyitlerin AFM Uc¢gen diyagramindaki dagilimi (Irvine ve Baragar
1971)
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Sekil 5.3. Menderes Masifi icerisindeki genisleme ile iliskili
granitoyitlerin K2O-SiO2 diyagramindaki konumlar: (Le Maitre vd. 1989)
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Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerini olusturan kayac érneklerinin
ise buyuk bir kismi yuksek K’ lu kalkalkali, daha az miktarda ise
kalkalkali bilesim sergiledigi gértilmektedir.

Burada dikkat ceken en oO6nemli o6zellik ise, NaxO+K;0-SiO»
isimlendirme diyagraminda ve AFM diyagraminda farkli alanlarda
konumlanan Baklan granitinin yine farklhi alanda yeraldiginin
gorulmesidir. Baklan graniti ytiksek K’ lu kalkalkali-kalkalkali arasinda
gecis gostermektedir.

Shand indeksine gore (A/CNK=ALO3/[CaO+K20+Na20O] molar
birim) Menderes Masifi icerisinde yuzlek veren genisleme ile iliskili
granitoyitler metalimino-peralimino (Clarke 1992) ve I-tipi 06zellik
gostermektedir. Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerini olusturan kayac
Ornekleri diger tim genislemeli granitoyitlere benzerlik sunmaktadir
(Sekil 5.4). Baklan granitinin ise, diger granitoyitlerle uyumluluk
gostermesine karsin yine diger genisleme ile iligkili granitoyitlerden ayri

alanda konumlanmasi ilgi cekicidir.
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Sekil 5.4. Menderes Masifi icerisindeki genisleme ile iliskili
granitoyitlerin Shand indeksine gére dagilimi
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Ana element Harker degisim diyagramlarinin timuinde (TiOq,
Al,O3, FeoO3, CaO, Naz0O, K20, MgO, P>04) Menderes Masifi icerisindeki
genisleme ile iliskili granitoyitlerin birbirleri ile uyumlu davranislar

sergiledikleri gértilmektedir.

Diger tim siniflandirma ve ana element diyagramlarinda oldugu
gibi Harker degisim diyagramlarinda da Baklan granitinin yine farkh

alanda konumlandigi goértilmektedir.

Ana element degisim diyagramlarinda artan SiOg icerigine karsi,
AlO3, FexO3, MgO, CaO, Na2O, TiOgz, P2Og4, Sr, Zr, Y, Nb icerikleri negatif
gidis, KoO, Ba, Rb, Th ise pozitif gidis sergilemektedir. Salihli ve
Turgutlu granodiyoritlerini olusturan kayac¢ o6rneklerinde artan silis
icerigine paralel olarak artis gosteren K icerigi ile uyumlu olarak Rb
icerigi de ayni artis1 gostermektedir (Sekil 5.5). Bilindigi gibi, Rb
elementi, baslica K-feldispat ve biyotit minerallerinin blinyesinde yer
almak Uzere ana elementlerden K ile birlikte davranis goéstermektedir

(Mason ve Moore 1982, Wilson 1989, Rollinson 1993).

Ana elementlerden Ca ile birlikte benzer davranis sergileyen ve
plajiyoklas minerallerinin yapisinda bulunan Sr elementi de, CaO gibi
negatif gidis sergilemektedir. Buyuk iyon capli elementlerden Ba
elementinin de tipki K ve Sr gibi cogunlukla feldispat ve biyotitlerin
bunyesinde yer aldigi, diger taraftan, ylksek sicaklik feldispatlarinda
ise daha bol bulundugu bilinmektedir (Kawachi ve Sato 1978, Wilson
1989).

Inceleme alanindaki intrtizif birimlerdeki Ba dalgalanmasinin
tipki Na dalgalanmasinda oldugu gibi magma karismasina bagli olarak
meydana gelen ve yuksek sicaklik ve dusuk sicaklik feldispatlarinin
birlikteligini saglayan olusum kosullar1 nedeniyle, tipki Na iceriginde
oldugu gibi, Ba iceriginde de bilesimsel dalgalanmalarin meydana
geldigi dustintilmektedir. Eser elementlerden kaliciligi ytuksek element

(HFSE) olarak tanimlanan Nb, Y, Th elementlerinin (Rollinson 1993)
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silise goére degisimine bakildiginda diger tim jeokimyasal diyagramlarda

oldugu gibi, Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerine ait kayac¢ 6érneklerinin

Baklan graniti hari¢ diger genislemeli granitler ile uyumluluk sergiledigi

gorulmektedir.

Menderes Masifi’ ni olusturan genisleme ile es yaslh granitoyitlere

ait kayac orneklerinin McDonough ve Sun’ a (1994) gbre, tanimlanan

ilksel mantoya (PM) degerlerine gére normalize edilerek elde edilen

coklu element degisim diyagramlar Sekil 5.6’ da gértilmektedir.
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Sekil 5.5. Menderes Masifi icerisindeki Genisleme ile iliskili

granitoyitlerin SiO2’ ye karsi ana ve eser element degisimini gdsteren
Harker (1909) diyagramlar:
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Sekil 5.6. Menderes Masifi icerisindeki Genisleme ile iliskili
granitoyitlerin ilksel mantoya (PM) (McDonough ve Sun 1994) goére
normalize edilmis coklu element 6rimcek diyagramlarindaki konumu

Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerinin diger tim ana ve eser
element diyagramlarinin tuimunde oldugu gibi Menderes Masifi
icerisindeki genisleme ile es yasli granitoyitler ile benzerlik sundugu
gorilmektedir. Ozellikle Ba, Ta, Nb, Sr, Ti ve P elementlerinde
fakirlesme  gozlenirken  diger elementlerde ise  zenginlesme

gortulmektedir.

Menderes Masifi’ ni olusturan genisleme ile es yash granitoyitlere
ait kayac oOrneklerinin nadir toprak elementlerinin kondrite (Boynton
1984) gore normallestirilerek elde edilen 6rtimcek diyagramlarinda ise,

Menderes Masifi icerisinde yeralan genisleme ile es yash granitoyitlerin
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Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerini olusturan kayac¢ o6rnekleri ile
uyumluluk sergiledigi ve hafif nadir toprak elementler (LREE)
bakimindan yuksek cekim alanli elementlere (HREE) gére daha da
zenginlestigi goérilmektedir (Sekil 5.7). LREE elementlerin 100 kata
kadar zenginlesme gdstermesine karsin, HREE elementlerin yataya
yakin bir gidis sergilemektedir. Birimlerin tamaminda Eu anomalisi
belirgin bir sekilde iken, Egrigbz granitinde ise glicli bir Eu anomalisi

gortulmesi ise dikkat cekicidir.
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Sekil 5.7. Menderes Masifi icerisindeki genisleme ile iliskili
granitoyitlerin MORB’ a (Boynton 1984) goére, normalize edilmis nadir
toprak element degisim diyagramlarindaki konumu
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5.2. Magma Kaynag1 ve Tektonomagmatik Evrim

Menderes Masifi icerisinde yulzlek veren genisleme ile es yash
(syn-extensional granitler) Egrig6z, Koyunoba, Alacam, Baklan, Salihli,
Turgutlu granitoyitik kayaclarini olusturan magmanin koékeni ile ilgili
bugiine kadar yapilan calismalarda cesitli gérisler ileri stirilmektedir;

1) Oligo-Miyosen yasl Egrigbz ve Koyunoba granitoyidleri hibrid
bilesimde ve Ust kabuk malzemesinden tiremistir (Hasézbek vd. 2004,
Akay 2008);

(2) Egrigdéz ve Koyunoba granitoyidleri sikisma rejiminde olusmus
hibrid bir magma kaynagin isaret etmektedir (Ozgenc ve Ilbeyli 2008);

(3) Alacamdag granitlerini olusturan kayac o6rnekleri felsik magma
ve mafik magmanin etkilesimi ve karisimi ile meydana gelmistir. Felsik
magma alt kabuk malzemesinin kismi ergimesi, mafik magma ise
kabuk alti1 litosferin kismi ergimesinden turemistir. Alacamdag
granitoyitlerini olusturan kaya¢ o6rneklerinde kabugun etkisinin
oldukca fazla oldugu gortulmektedir (Tatar-Erktil baskida);

(4) Baklan graniti, carpisma sonrasi genislemeli tektonik
sirasinda olusan mafik alt kabuk kayaclarinin kismi ergimesi sonucu
olusmultur (Aydogan vd. 2008).

(5) Salihli granodiyoriti jeokimyasal olarak, dalma-batma ile
iligkili metasomatizmaya ugramis levha alti litosferik manto karakteri
sergilemektedir. Alt-orta kabuk ve mantodan tlreyen eriyikler hibrid
karakterli Salihli granodiyoritini olusturmustur (Oner vd. 2009).

Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri metalimino-peraltimino,
cogunlukla metalimino ve I-tipi bilesim sergilemektedir. Harker
diyagramlarinda goézlenen cizgisel degisimler, Salihli ve Turgutlu
granodiyoritlerinin evriminde fraksiyonel kristallesme strecinin oldukca
etkin oldugunu goéstermektedir. Artan SiO icerigine karsi azalan FexO3
ve MgO degerleri Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerinin evrimi boyunca
olivin ve klinopiroksen minerallerinin fraksiyonlanmasini isaret

etmektedir. Artan SiO icerigine karsi azalan CaO ise, hornblend ve Ca’
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ca zengin plajiyoklas minerallerinin kademeli olarak olustugunu ve
daha sonra magmadan ayrildigini géstermektedir.

Salihli granodiyoritlerini olusturan kayac¢ o6rneklerindeki, pozitif
KoO ve Rb anomalileri K-feldispat ve biyotit fraksiyonlanmasindan
meydana geldigi distnutlmektedir. Sr ve Eu elementlerinde ise artan
SiO; icerigine gore negatif anomali gbézlenmektedir. Negatif Eu
anomalisi, plajiyoklas fraksiyonlanmasini veya plajiyoklasca zengin
kalintili kabuksal ergiyik ile olusan bilesimler ile mafik magmanin
karisimini isaret etmektedir (Aldanmaz vd. 2000, Koéprubasi ve
Aldanmaz 2004).

Literatiirde yapilan jeokimyasal, Nd, Sr ve oksijen izotopu
verilerine gore, metalimino, yliksek K’ lu, kalkalkali kayaclar ¢cok farkh
kaynaklardan tiremektedir (Altherr vd. 1988, Pe-Piper 2000):

(1) alt mafik kabugun kismi ergimesi (Roberts ve Clemens 1993,
Rapp ve Watson 1994);

(2) es yashh mantodan tiireyen mafik magma ve kabuktan tlireyen
felsik magmalarin karisimi (DePaolo 1981, Altherr vd. 1988). Yuksek K,
kalkalkali bilesim ve Cs, K, Rb, Nb, Ti elementlerindeki zenginlesmeler
Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerini olusturan kayac orneklerinin saf
kabuksal kékenden tiiremedigini isaret etmektedir. Salihli ve Turgutlu
granodiyoritleri icerisinde yaygin sekilde go6zlenen yuvarlagimsi-
elipsoidal bicimli, cm-dm buyukligindeki mafik mikrograniler
enklavlar yalniz kitasal kabugu isaret etmemektedir. Poikilitik-zonlu
dokulu plajiyoklaslar, bicagimsi biyotitler gibi mikroskopik dokular es
yashh mafik ve felsik magmalarin karisimini ifade etmektedir (Barbarin
1988, Hibbard 1991).

Salihli ve Turgutlu granodiyoritinde yapilan ana, eser element
jeokimyasi1 calismalar1 ve diger genisleme ile es yasli Menderes
Masifindeki Erken Miyosen yaslh granitoyid korelasyonlarina gére, Orta
Miyosen yash, yuksek K’ lu, kalkalkali, metalimino, I-tipi Salihli ve
Turgutlu granodiyoritleri genisleme sirasinda es yaslhi kita altindan

tireyen mafik magma ile kitasal kabuktan tireyen felsik magmanin
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karisimini ifade etmektedir. P, K, Rb elementlerindeki zenginlesmeler ve
Sr elementlerindeki fakirlesmeler kabuksal katkinin daha fazla
oldugunu gostermektedir.

Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerinden elde edilen veriler sig
yerlesimlerini destekleyecek niteliktedir:

(1) Salihli ve Turgutlu granodiyoritine ait yari derinlik eslenik
kayaclar1 mevcuttur,

(2) Gerek Salihli gerekse Turgutlu granodiyoritinin her ikisinin
kenar kesimlerinde de sinirli kontakt-metamorfik skarn zonlar
gelistirmistir. Salihli granodiyoritinde bu kontakt skarn zonu hornfelsik
kayaclar ile temsil edilirken, Turgutlu granodiyoriti cevresinde andaluzit
iceren metamorfik kayaclar ile tanimlanmaktadir (Hetzel vd. 1994).

Salihli ve Turgutlu granodiyoritlerinin olusumu igin bdlgenin
jeolojisi de dikkate alinarak soOyle Ozetlenebilinir: Gec¢ Kretase ve
Paleosen’ den itibaren Neotetisin kapanmasi ve eski dalma-batma
streclerinin izleyen evrede Ege bolgesinde sikisma rejimi etkin
olmustur. Bu sikisma rejimi, Oligosen’ in sonuna kadar dilim kopmasi
ve litosferik delaminasyon sonucu Yunanistan’ da ytzlekler veren ve KB
Anadolu’ da D-B uzanimli magmatizmanin gelisimine neden olmustur
(Sekil 5.8). Eosen’ den Orta Miyosen’ e kadar gelisen magmatik
kayaclarin jeokimyasal o6zellikleri degerlendirildiginde bu magmatik
kayaclarin belirgin bir dalma-batma suireclerinden etkilendigi sonuclar:
ortaya c¢ikmaktadir. Bu dalma-batma karakteristiklerinin Neotetis
sirasinda kapanan okyanusal kabugun metasomatizmasi sonucu
kayaclarin icerisinde izlendigi 6ne surulmustir (Yilmaz vd. 2001,
Altunkaynak ve Dilek 2005). Okyanusal kabugun yitiminin basladigi
tarih tartismalidir. Erken Tersiyer (Spakman vd. 1988, Taymaz vd.
1990, 1991), Gec¢c Eosen-Erken Oligosen (Thomson vd. 1998), Erken
Miyosen (~25 My; Meulenkamp vd. 1988) ve Ge¢ Miyosen (~13 My, Le
Pichon ve Angelier 1979) ve Ge¢ Miyosen—Pliyosen (~4-10 My, Mc Kenzie
1978) gibi yaslar 6nerilmistir.
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Yakin zamanda yapilan calismalar Helenik okyanusal kabugunun
tim Ege boélgesinde etkin olma olasiligini ortaya cikarmistir. Westaway
(2005), Bati Anadolu’ da kabugun termokronolojik o6zelliklerini
degerlendirmis ve kabugun duzenli olmayan soguma tarihcelerinin
yatay dalma-batma ile iliskili olabilecegini 6nermistir. Calismaciya gore,
Ge¢ Eosen ve Oligosen’ den itibaren Orta Miyosen’e (?) kadar yatay-

dalma surecleri etkili olmustur.

Westaway (20095), ise, Ege bodlgesinin altina dalan yataya yakin bir
okyanusal dilimin oldugunu ve bu dilimin Erken Miyosen’ den itibaren
geriye dogru hareket ettigini ve bunun sonucu kitasal kabukta
kuzeydogu dogrultulu boélgesel faylarin gelistigini ve magmatik
kayaclarin bu sureksizlikler boyunca yukseldigini 6énermistir. Erken
Miyosen’ den itibaren Bati Anadolu’ da kabuksal genisleme stintmlt bir
deformasyon ile temsil edilmektedir. SGinimli deformasyon Anatolid-
Torid Platformu’ ndaki kuzeydeki Simav siyrilma fay:r ve glneydeki
Guney Menderes makaslama kusagi ile temsil edilir. Simav siyrilma
fayinin taban blogunda ve Alacamdag cevresinde goézlenen sin-tektonik
granitoyitler yeralirken gliney Menderes makaslama zonunun taban
blogunda genisleme ile es yasli granitoyitler su ana kadar
tanimlanmamaistir. Bati Anadolu’ da goézlenen Erken Miyosen yasl I-tipi
granitik kayaclar ve kalkalkali-sosonitik volkanitler genisleme ile es
yashh yerlesmislerdir. Dalma batma zonunun glneye dogru hareketi
(roll-back) kabugun genislemesi, incelmesi ve sinUmli deformasyona
eslik etmistir. Kabugun stinimli deformasyonu ise Menderes Masifi’
nde yeralan metamorfik c¢ekirdek kompleksin olusumuna neden

olmustur.

Bati Anadolu’ da su ana kadar yapilan calismalarda Neojen yash
bu magmatikler icin bircok calismac: tarafindan (Aldanmaz vd. 2000,
Yilmaz vd. 2001) Kretase-Eosen doéoneminde Neotetis okyanusal
litosferinin Pontidler altina dalmasi (Sengdér ve Yilmaz 1981) ile iligkili

yitim olaylar1 sonucunda kuctk iyon yaricapli elementler bakimindan
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zenginlesmis ve degistirilmis litosferik bir manto kaynagnin eseri
oldugunu savunmaktadir. Orta Miyosen boyunca dalma-batma
zonunun guneye dogru hareketi devam etmis ve kitasal kabuk yay
gerisinde sUnuUmli deformasyona ugramistir. Orta Menderes Masifi ve
kuzeyinde, glineye dogru genclesen bir magmatizma gelismistir. Bu
genclesme bolgede en belirgin olarak kuzeydeki Erken Miyosen yash
Egrigdz, Koyunoba ve Alacamdag granitoyitleri ve Orta Menderes Masifi’
nde gelisen Orta Miyosen yasli Salihli ve Turgutlu granitoyidlerinin
yuzlek vermesi ile taninirlar. Orta Miyosen’ de kitasal kabugun
incelmesi slrecinde simetrik genisleme gerceklesmis ve es yash Salihli
ve Buyuk Menderes siyrilma faylari olusmustur. Yapilan oOnceki
calismalarin 1s181nda, Salihli ve Biyuk Menderes siyrilma faylarinin es
yasl oldugu gortlmektedir. KD dogrultulu havzalarin gelisimi de bu
doneme karsilik gelir. Erken ve Orta Miyosen boyunca olusan sintimli
deformasyon kitasal kabugun orta-tist seviyelerinde iki evreli
metamorfik cekirdek kompleksinin gelisimine neden olmustur. Her iki

evrede de genisleme simetrik olarak gelismistir.
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6. SONUCLAR

Bu calismada elde edilen veriler su sekilde 6zetlenebilir:

Salihli ve Turgutlu granodiyortilerinin 1/25.000 0lcekli haritas:
cizilmis ve eski haritalar revize edilmistir.

Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri Menderes Masifi Metamarfikleri
icerisine sokulmus Neojen yasli sedimanter kayaclar ve altvyon ile
uyumsuzlukla értilmustur.

Her iki birimde de tanesel doku yaygin olarak goézlenirken, Salihli
granodiyoritindeki siyrilma fay: etkisi nedeni ile milonitik ve kataklastik
doku daha hakimdir.

Gerek Salihli gerekse Turgutlu granodiyoritinde magma karisimini
ifade eden cm-dm boyutlarinda yuvarlagimsi-elipsoidal sekilde gelismis
mafik mikrograntiler enklavlar son derece yaygindir.

Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri, Orta Miyosen yasl, ytksek K’
lu, kalkalkali, metaltimino, I-tipi karakter sergilemektedir.

Jeokimyasal acidan Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri bircok
element davranist bakimindan birbirleri ile ve Bati Anadolu’daki diger
genisleme ile iliskili granitoyidlere buiytik benzerlikler sunmaktadir.

Salihli ve Turgutlu granodiyoritleri genisleme sirasinda meydana
gelen mantodan tireyen mafik magma ve alt kabuktan tireyen felsik
magmanin karisimindan tlredigi diistinidlmektedir. Salihli ve Turgutlu
granodiyoritlerinin olusumunda Ust kabugunda etkisinin oldukc¢a fazla

oldugu soéylenebilir.

Sonuc olarak:

Hibrid (melez) karakterli bir magmadan dilimin geriye hareketi ile
birlikte dalan okyanusal kabugun ergimesi buna bagli olarak kitasal
kabugun ergimesi ile olusan felsik magma ve mantodan tureyen mafik

magmanin karismasi ile ttiredigi dustunulmektedir.
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EK-1 YONTEMLER

Tez calismasi bliro, saha ve laboratuvar calismalari olmak Uizere

Uc asamada gerceklestirilmistir.
1.1. Biiro Calismalar:

Tezin arastirma, yorumlama ve  yazim calismalarini

kapsamaktadir. Bu calismalar kisaca asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Literatirde ayni arazi bodlgesinde daha once calisma yapmis
arastirmacilarin calismalari, haritalar1 ve analizleri toparlanmis ve
okunmustur. Bolgesel ana yapisal hatlarn belirlenmis, Salihli ve
Turgutlu cevresindeki eski calismalar degerlendirilmistir. Bélgesel
jeolojik harita alimlar1 yurttilmus ve jeolojik harita alimi icin anahtar
sahalar belirlenmistir. BlUro calismalarinin son safhasi ise arazi ve
laboratuvar calismalari sonucu elde edilen verilerin yorumlanmasi ve

yazimi olmustur.
1.2. Arazi Calismalan

Manisa Ili’ nin Salihli Ilcesi’ nin yaklasik 14-20 km gliney-
dogusunda yer alan ve yaklasik 80 km?2 alani kapsayan alanda
1/25.000 olcekli jeolojik haritalama yapilmis ve anahtar sahalar
belirlenmistir. Belirtilen bu sahalarda ayrintili jeolojik haritalamalar
yapilmis ve eski haritalarin revizyonu yapilmistir. Jeolojik haritalama
sirasinda, magmatik kayaclarin 1/25.000 ©6lceginde yUzeylenenleri,
Norman vd. (1985) tarafindan, hazirlanan ‘Stratigrafi Siniflama ve
Adlama  Kurallari’ nca litodem/litostratigrafi  birimleri olarak
tanimlanmistir. Bu tanimlamalar sirasinda 6zelikle, derinlik magmatik
kayaclari, arazide sergilemis olduklar1 jeolojik butinlik (cevre
kayaclarla yanal ve dusey yonde olan iligkileri), el érnegi duizeyindeki
yapisal-dokusal 6zellikleri ve mineralojik bilesim farkliliklarina gore
genel olarak sist, g6zl gnays, granodiyorit ve sedimanter kayac

birimleri halinde haritalanmistir.
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Jeolojik haritalama calismalar: sirasinda tanimlanan birimlerden,
mumkin oldugunca taze ve karakteristik 3-4 kg agirliginda toplam 41
adet timkayac 6rnegi alinmis ve bu kayag¢ 6rnekleri “SF ve TF“ indisi ile
numaralandirilmistir. Salihli ve Turgutlu granodiyoritinin mineralojik
bilesim, doku, yas, kontakt iligkileri acisindan benzer olup olmadigi

tanimlanmaya calisilmistir.
1.3. Laboratuvar Calismasi

Laboratuvar calismalarinin baslangicinda, araziden alinan
granitoyitik kayac 6rneklerinin ince kesitleri yapilarak optik mineralojik
yontemlerle (modal minerolojik bilesim, doku, adlama) alttan
aydinlatmali Olympus binokuler mikroskopta (Hibbard 1991,
MacKenzie ve Guilford 1980) tarafindan tanimlanan 6lcttlere
dayanilarak yapilmistir. Eser element analizi sirasinda kullanilan ve
dunyaca kabul edilen standart degerlerine gére ana element bilesenleri,
oksit cinsinden % agirlik (wt%) ve eser element icerikleri ise ppm
(permillion) olarak hesaplanmistir. Bu calismalarda en taze ve
karakteristik olarak secilen Salihli granodiyoritinin ana kayasindan 37
adet, mafik mikrograniler enklavindan 7 adet, Turgutlu
granodiyoritinin ana kayasindan 7 adet olmak Uzere, toplam 41 adet
magmatik kaya¢ oOrnegi alinmistir. Her bir birim icin temiz, taze
ornekler secilmis ve her bir fasiyesi karakterize eden tumkayac
ornekleri Stileyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji Yeraltisuyu
ve Mineral Kaynaklar1i Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan
ceneli kiricilar yardimiyla 0,4 cm’ den kuictik boyuta getirilmistir.
Kirilan ve istenilen boyuta getirilen bu 6rnekler daha sonra tungsten
karbit havanda titresimli degirmen ile 200 mesh elek altina gecebilecek
boyuta getirilinceye kadar 6gttilmustir. Hazirlanan bu 6rneklerin ana
ve eser element bolluklar1 LiBO> ¢ozeltisi ile eritilerek indukti kulplajh
kutle spektrometresi (ICP/MS) (eser elementler) ile ACME

laboratuvarlarinda (Kanada) gerceklesmistir.

58



OZGECMIis

Buket Yildirim 18 Mart 1985 tarihinde Sivas ilinde dogmustur.
[Ikégretim 6grenimini Izmir’ de Atatirk [lkégretim Okulu’ nda, lise
0grenimini ise Antalya Adem Tolunay Anadolu Lisesi’ nde
tamamlamistir. 2004 yilinda Akdeniz Universitesi Jeoloji Mtihendisligi
bélimunt kazanmistir. 2008 yilinda bu bélimden mezun olmus, ayni
yil Fen Bilimleri Enstitist Jeoloji Muhendisligi Mineraloji-Petrografi

Anabilim dalinda agilan Ytuiksek lisans programina girmistir.



