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OZET

ANTALYA KORFEZi DiP TROL BALIKCILIGINDA HEDEF DISI AVLANAN
VATOZ BALIKLARI VE SAG KALMA ORANLARININ BELIRLENMESI

ismet SAYGU

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal1
Danisman: Dog. Dr. Mehmet Cengiz DEVAL
Mayis 2011, 92 sayfa

Iki asamadan olusan ¢alismanm ilk kisminda; Antalya Korfezi dip trol balik¢iliginda
hedef dis1 olarak avlanan vatoz baliklar1 belirlenerek, bazi biyolojik 6zellikleri ve avcilik
miktarlar1 ortaya konmustur.

Calisma siiresince bes familyaya ait 12 vatoz tiirii (Dasyatis centroura, Dasyatis
tortonosei, Dasyatis pastinaca, Pteroplatytrygon violacea, Gymnura altavela, Dipturus
oxyrinchus, Leucoraja circularis, Raja clavata, Raja miraletus, Raja radula, Rhinobatos
rhinobatos ve Torpedo marmorata) 6rneklenmistir. Birim zamanda 7.32 birey/saat vatoz
avlanildigi, en gok av veren tiiriin 5.35 birey/saat ile Raja clavata oldugu tespit edilmistir.

Calisma siiresince elde edilen Leucoraja circularis, Akdeniz’in Tirkiye sular i¢in ilk
kez bu ¢aligma ile tespit edilmistir.

Antalya Korfezi dip trol balik¢iliginda hedef dis1 avlanan vatoz baliklarinin sag kalma
oranlar1 ve sag kalma oranlarmi etkileyen faktorlerin belirlenmesinin amaglandigi
caligmanin ikinci kisminda; 1) Ticari ¢ekimlerden elde edilen 4 tire (R. clavata, R.
miraletus, D. centroura ve R. rhinobatos) ait 134 bireyin tanklarda ortalama 26.5 (£1.9)
saat yasadig1 ve 48 saat sonunda %47°lik sag kalma oranina sahip olduklari, ii) Kisa
cekimlerden elde edilen 5 tiire (R. clavata, R. miraletus, D. centroura, D. oxyrinchus ve T.
marmorata) ait 223 bireyin tanklardaki sag kalma siireleri ortalama 28.9 (+1.4) saat ve 48
saat sonunda sag kalma oranlar1 %52.5 oldugu tespit edilmistir.

Lojistik regresyon analizi sonuglarina gore, ticari ve kisa ¢ekimlerden elde edilen 6
tire ait (R. clavata, R. miraletus, D. centroura, R. rhinobatos, D. oxyrinchus ve T.
marmorata) 357 bireyin en az 48 saat sonunda sag kalmalari iizerine av agirhgi ve
cinsiyet faktorlerinin etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01), toplam boy ve tiir faktorlerinin ise



ileri derecede 6nemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir. Derinlik ve ¢ekim siiresinin ise
vatoz tiirlerinin sag kalmalar1 iizerinde etkisinin dnemli olmadig: tespit edilmistir. Ayrica
tanka alinan bireylerin sag kalmalarinda baslangi¢c anindaki saglik durumlarinin 6nemli bir

referans oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya kérfezi, Dip trol balik¢iligl, Vatoz, Sag kalma.

JURI: Dog. Dr. Mehmet Cengiz DEVAL (Danisman)
Prof. Dr. Zafer TOSUNOGLU
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ABSTRACT

DETERMINATION OF BY-CATCH RAYS AND THEIR SURVIVAL RATES
CAUGHT BY DEMERSAL TRAWL FISHERY IN THE ANTALYA BAY

ismet SAYGU

M.Sc. Thesis in Department of Fisheries Science

Adviser: Assoc. Prof. Mehmet Cengiz DEVAL
May, 2011, 92 pages

First part of our study is to determine of rays caught by bottom trawl fishery as by-
catch and to presenting the biological features and catch amounts of these species.

During the study, 12 ray species belonging to 5 families were sampled (Dasyatis
centroura, Dasyatis tortonosei, Dasyatis pastinaca, Pteroplatytrygon violacea, Gymnura
altavela, Dipturus oxyrinchus, Leucoraja circularis, Raja clavata, Raja miraletus, Raja
radula, Rhinobatos rhinobatos and Torpedo marmorata). The mean individual ray number
is 7.32 per hour and Raja clavata is determined with 5.35 individuals per hour.

The presence of the species Leucoraja circularis was introduced for the first time with
this study for Turkish waters of Mediterranean Sea.

The second part of our study is to determine the survival rates and the factors that
affect these rates. It was determined that; i) 134 individuals belonging to 4 species (R.
clavata, R. miraletus, D. centroura and R. rhinobatos) obtained from commercial tows,
survived 26.5 (+-1.9) hours in average and have % 47 survival rate at the end of 48 hours
in tanks. ii) 223 individuals belonging to 5 species (R. clavata, R. miraletus, D. centroura,
D. oxyrinchus and T. marmorata) obtained from short tows, survived 28.9 (+-1.4) hours in
average and have % 52.5 survival rate at the end of 48 hours.

According to results of logistic regression analysis, it was determined that the effect of
catch weight and sex on the survival rate of 357 individuals, belonging to 6 species (R.
clavata, R. miraletus, D. centroura, R. rhinobatos, D. oxyrinchus and T. marmorata)
caught from both commercial and short tows, are significant (p<0.01) and the effect of
total length and species are significant (p<0.001). Contrary, on the other hand the effect of
depth and tow duration on survival of skates and rays are not significant. In the beginning



of the trials, health condition of the individuals transferred to the tanks is an important
reference point on their survival rates.

KEY WORDS: Antalya Bay, Bottom trawl fisheries, Ray, Survival.
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Prof. Dr. Zafer TOSUNOGLU

Asst. Prof. Dr. Cenkmen BEGBURS



ONSOZ

Son yillarda dip trol aveiliginin yonetimi {izerine ¢ok sayida calisma yapilmistir. Bu
calismalarin biiylik bir kismini ise hedef tiirler olusturmaktadir. Ancak, dip trol avciliginda
hedef tiiriin yan1 sira ¢ok miktarda hedef dis1 tiir de avlanilmaktadir. Ozellikle, hedef dist
tiirlin 6nemli bir kismin1 olusturan ve denizel ekosistem i¢in onemli gruplardan biri olan
kikirdaklr baliklar korunmasi gereken énemli tiirlerdir.

Bu ¢alismanin, hem bundan sonraki benzer ¢alismalara hem de kikirdakli baliklarin
korumasi tlizerine yapilacak ¢alismalara katki saglamasini dilerim.

Arazi - laboratuar ¢alismalarinda yardimci olan ve bir ekip olmanin ne demek
oldugunu o6grendigim trol ekibi; Ars. Gor. Olgag GUVEN, Ars. Gor. Turhan
KEBAPCIOGLU, Ars. Gor. Yasemin KAYA ve Ars. Gor. Gokge OZGEN’e, 6rneklemede
kullandigimiz R/V “‘Akdeniz Su’’ arastirma gemisi personeline, tez projeme 6diil vererek
ekstra motive olmami saglayan Flying — Shark firmasindan Jodo Correia’ya ve her tiirlii
destegini esirgemeyen AILEME sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler:

a Dogrunun y eksenini kestigi nokta
A- Negatif allometri

A+ Pozitif allometri

B Regresyon katsayisi

Ci Her bir ¢ekimde tiiriin av miktari
F F tablo degeri

I Izometri

NC cekim sayisi

%) cap

R? Tanimlayicilik katsayisi

Sb b'nin standart hatasi

Sh Standart hata

t ¢ekim stiresi

to' t hesaplanan

X Bagimsiz degisken

X2 Ki-Kare

y Bagiml degisken

) Toplam
Kisaltmalar:

0. SDO Tanka konulduklart andaki ortalama saglik durumu
cm Santimetre

CO Cinsiyet orani

CPUE  Birim ¢abadaki av miktar1 (Catch Per Unit Effort)

CR Kritik seviyede risk altinda (Critically Endangered)
D Disi

DD Veri eksikligi (Data Deficient)

dk Dakika

DL Disk boyu
DW Disk genisligi
E Erkek
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0SS
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Uluslararasi dogay1 ve dogal kaynaklar1 koruma birligi
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Kilogram

Risk tasimiyor (Least Concern)
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1. GIRIS

Diinya genelinde yillik 81 milyon ton oldugu tahmin edilen su {iriinleri avciliginin
% 50’si dip trolleri ile elde edilmektedir (Kelleher 2005). Dip trol avciliginda, hedef
tiirin yan1 sira ¢ok miktarda hedef dis1 tiir de avlanmaktadir. Hedef dis1 tiirtin 6nemli bir
kismini ise kikirdakli baliklar olusturmaktadir. Bu durum; deniz ekosisteminin
dengesini, siirdiiriilebilir ticari balik¢iligi ve ¢ogu kikirdakli balik stokunu tehdit
etmektedir. Akdeniz’de en ¢ok kikirdakli baligin avlandigi tilkeler Tiirkiye, Tunus,
Yunanistan, Italya ve Ispanya’dir (Cavanagh ve Gibson 2007).

Dip trol aglart ile yakalanan kikirdakli baliklarin 6nemli bir kismini yassi
kopekbaliklart olarak da bilinen vatozlar olusturmaktadir. Diinyada vatoz aveilik
miktari, 1970°den beri ikiye katlanarak, 2006 yilinda 200.000 ton’a ulasmistir (FAO
2008). Yaygmn olarak avlanan tiirlerin 6nemli bir kismini rajoidler olusturmakta ve
biiytik bir kisminin 1skarta olarak denize dokiildiigii tahmin edilmektedir (Cavanagh ve
Gibson 2007). Ulkemizde ise, 2009 yilinda avlanarak karaya cikartilan vatoz miktar
Akdeniz bolgesinde 24 ton, tiim denizlerimiz de ise 707 ton olarak bildirilmistir (TUIK,
2011).

Dip trol avciliginda yakalanan birkag vatoz tiirii tek bir gurupta rapor edildiginden
dolay1 baz1 6nemli veriler kaydedilememis ve veri toplanmasi gerceklestirilememistir.
Ornegin, bircok bolgede Rajoidlerden sadece Raja clavata’nin kaydi vardir. Ayrica,
FAO wverileri yalnizca resmi kayitlar1 yansitmakta olup, denize dokiilen iskarta
miktarlar1 yer almamaktadir (Walker vd 2005). Benzer sekilde iilkemizde de sadece bazi
tirlerin biiyiik bireylerinin karaya c¢ikartilmas1 ve kayit sisteminin dogru verileri
yansitmamasi nedeniyle, ger¢ek avlanan miktarlarin ¢ok daha yiiksek oldugu tahmin
edilmektedir. Bu durum, Antalya Korfezi’ndeki gibi cok sayida tiiriin bir arada
yakalandig1 (multi-species) avciligin dogasi nedeniyle olduk¢a zor olan balik¢ilik

yonetimini daha da zorlagtirmaktadir.

Son yillarda, o6zellikle dip trol balik¢iliginin kikirdakli balik populasyonlar:
tizerine etkisine ilgi artmis ve IUCN (International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources) tarafindan kikirdakli balik tiirlerinin durumlar1 daha yakindan
incelenmeye baslanmistir. Tehdit altinda olan tiirlerin sayisinin  kesinlikle artis

gosterecegi belirtilmektedir (Musick ve Bonfil 2005). Ozellikle Raja cinsi vatozlar



deniz tiirlerinin en ¢ok tehdit altinda olan gruplarindan birisi olarak bildirilmektedir
(Chiaramonte vd 2006).

Hedef dis1 tiirlin 6nemli bir kismini olusturan vatoz baliklarin, ilk cinsel
olgunluk boylar1 biiyiik, yumurta verimlilikleri diisiik ve biiylime oranlar1 yavastir.
Bir¢ok kikirdakli balik tiiri i¢in de gegerli olan bu karakteristik yasam oOzellikleri,
vatozlarin balik¢ilik mortalitesine karst kendilerini toparlama giiciinii azaltir (Hoenig ve
Gruber 1990). Bu yiizden, vatoz baliklarinin balikg¢ilik faaliyetlerine karsi hassas oldugu
(Camhi vd 1998, Musick 1999, Cortes 2000), populasyonlarinin hizli azalma gosterdigi
ve azaliglarin diger baliklar kadar hizli telafi edilemedigi (Sminkey ve Musick 1995,
1996) degerlendirildiginde, oOzellikle ekolojik denge agisindan bu tiirlerin 1skarta

edilmesi kabul edilemez bir kayiptir.

Yasam karakterlerinden dolay1 kemikli baliklara uygulanan yonetim modelleri
kikirdakli baliklara uydurulamaz (FAO 2000, Fowler ve Cavanagh 2005). Vatoz
baliklari, diisiik yumurta verimi (4-7 birey/y1l ile 40-150 yumurta/y1l arasinda) ve yeni
birey katilimi ile ebeveyn stok arasindaki yakin iligki nedeniyle 6zellikle asir1 aveiliga
kars1 savunmasiz durumdadirlar. Bunlara ek olarak bazi tiirler nesillerinin devami
acisindan tehdit altina girmeye baslamistir (Cavanagh ve Gibson 2007). Bu nedenlerle

vatoz baliklar1 i¢in balik¢ilik ve stok yonetimi biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Ozel viicut yapilarindan dolayr ¢ok kiigiik bireyleri bile dip trol agindan
kacamayan vatoz baliklart korunmasi gereken 6nemli tiirlerdir. Bu kapsamda ilk olarak,
dip trol balik¢iliginda elde edilen vatoz tiirlerinin tanimlanmasi, ikinci olarak ise;
giiverteye alinan dip trol agindan ¢ikan vatozlarin, balikgilar tarafindan tekrar denize

birakilmalar1 durumunda ne oranda sag kalabilecekleri anahtar bir degerlendirmedir.

Etkili stok yonetimi acisindan, vatozlarin sag kalma oranlarini etkileyen faktorleri
anlamamiz Onemlidir. Ayrica, diger mortalite kaynaklarmin yam1 sira 1skarta
mortalitesini anlamamiz populasyon dinamiklerinin daha iyi anlagilmasina katkida

bulunacaktir (Bonfil 1994, Stevens vd 2000, Revill vd 2005).

Tim Akdeniz havzasinda ilk olarak gergeklestirilen bu calismada, dip trol
avciliginda yakalanarak giiverteye alinan vatoz baliklarinin, giivertedeki secilme

islemleri sonucunda balik¢ilar tarafindan tekrar denize birakilmalart durumunda ne



oranda sag kalabildiklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, sag kalma orani
tizerinde etkileri oldugu tahmin edilen cinsiyet, bireyin toplam boyu, trol torbasindaki

toplam av agirligi, ¢ekim siiresi ve derinlik gibi muhtemel faktorler de arastirilmastir.



2. KURAMSAL BIiLGIiLER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Dip Trol Avcilig1 ve Antalya Korfezi

Ulkemizde trol ruhsatina sahip 543 ve trol-girgir ruhsatina sahip 469 tekne vardir
(TUIK, 2011). Antalya ilinde ise trol ruhsatma sahip 6 adet tekne bulunmaktadir.
Ancak, av sezonu ac¢ildiginda Bandirma, Mersin ve Hatay/Samandag’dan 15 — 20 trol

teknesi Antalya Korfezi’ne gelerek av yapmaktadir (Deval vd 2010).

Antalya Korfezi ilk bakista biiylik bir av sahasi gibi goriinmesine ragmen, dogusu
Side beldesi Selimiye fenerinden (36° 45,928 N - 31° 23,092°E) Gazipasa ilg¢esi Kesik
burnuna (36° 09,964’ N -32° 23,418’E) kadar her tiirlii trol avciligina kapalidir (Teblig
2008). Batisi ise ani derinlesmelerden dolay1 kisith ¢ekim alanlarina sahiptir.

Dolayisiyla siirekli olarak ayni alanlarda dip trol avciligi yapilmaktadir.

Antalya Korfezi’nde, ticari dip trol avciligi temel olarak 20-50 m, 100-399 m ve
400-650 m olmak iizere ii¢ farkli katmanda yapilmaktadir. 20-50 m derinlik katmaninda
hedef tiir olarak Mullus barbatus Linnaeus (1758), Penaeus semisulcatus De Haan
(1844) ve Metapenaeus monoceros Fabricius (1798) avlanmaktadir. 100-399 m derinlik
katmaninda 6zellikle 100-200 m araliginda M. barbatus olmak iizere Parapenaeus
longirostris Lucas (1846) hedef tiirdiir. 400-650 m derinlik katmaninda ise derin su
kirmizi karidesleri Aristaemorpha foliacea Risso (1827) ve Aristeus antennatus Risso
(1816) hedef tiir olarak avlanmaktadir.

2.2. Tiirkiye’de Vatoz Avciligi ve Ekonomik Degeri

2009 yilinda Tiirkiye genelinde 707 ton Vatoz balig1 avlanarak karaya c¢ikartilmisg
ve balikciliga 883.750 TL ekonomik girdi saglamistir. Karaya c¢ikartilan vatoz
miktarlari; Dogu Karadeniz 127 ton, Bat1 Karadeniz 137 ton, Marmara 337 ton, Ege 82
ton ve Akdeniz 24 ton olarak bildirilmistir (TUIK, 2011).

Denize 1skarta olarak dokiilen vatoz miktarlart bilinmediginden, gergek aveilik
miktarlar1 tam olarak tahmin edilememektedir. Ayrica, tiir bazinda bir istatistiki veri de
yoktur. Tiir ismi olarak Vatoz (Thornback Ray) kullanilmistir. “Thornback Ray’’ ise

Raja clavata tiiriiniin Ingilizcesidir. Ulkemizde dikenli vatoz, deniztilkisi gibi farkli



isimlerle bilinir. Bu durumun da ortaya koydugu gibi, bir¢ok vatoz tiirii tek bir tiir ad1

altinda rapor edilmektedir.

2.3. Vatozlarin Genel Ozellikleri

En az 400 milyon yillik evrimsel ge¢misleri oldugu tahmin edilen kikirdakli
baliklar tiim deniz ekosistemi i¢in 6nemli bir bilesendir. Tiim Akdeniz havzasinda 9
familyadan 37 vatoz (batoid) tiirliniin oldugu tahmin edilmektedir (FAO 2010). “‘ITUCN
Red List”’in Akdeniz tehlike statiisii degerlendirmesine gore; degerlendirmeye alinan 32
vatoz tiirliniin, 6’s1 kritik seviyede risk altinda (CR), 4’0 risk altinda (EN), 9’u risk
altina girmeye yakin (NT), 5’1 risk tasimiyor (LC) ve 8’1 veri eksikligi (DD) olarak
degerlendirilmistir (Cavanagh ve Gibson 2007).

Akdeniz havzasinda genis bir alana yayilmis olan batoidler daha ¢ok kumlu -
camurlu alanlarda zemin ile siki iliski icerisindedirler. Kiyidan 3000 m’ye kadar genis
bir dagilim alanma sahiptirler (Last ve Stevens 2009). Viicut dorso-ventral’den
yassilasmustir. Agiz ventralde yer alir. Pektoral yiizgecler her iki tarafta kanat seklinde
genislemistir. Pelvik yiizgecler kiiciik, kaudal ylizge¢ ince uzun ve iki dorsal yilizgeci
vardir. Viicudun dorsalinde gozlerin arkasinda iri spirakulum adi verilen solunum

suyunun girdigi agikliklar1 bulunur.

Bazi batoid tiirleri ovipar bazilari ise ovovivipar lireme 6zelligi gosterirler. Her iki
ireme tipinde de dollenme anne karninda gergeklesir. Dollenmis yumurtalarin dogaya
birakilmas: seklinde gergeklesen iliremeye ovipar lireme ve dollenmis yumurtalarin
dogaya birakilmaylp anne karninda korunmasi seklinde gergeklesen iiremeye
ovovivipar iireme denir. Ovovivipar lireme de anne ile yavru arasinda herhangi bir
baglanti yoktur. Ovipar iireme 0&zelligi gosteren vatozlarin yumurta verimliligi
ovovivipar lireme 6zelligi gosteren vatozlara gore ¢ok daha yiiksektir (Musick ve Bonfil
(eds.) 2005).

Tim kikirdakli baliklar i¢in gecerli olan yasam karakterlerine sahip olan
vatozlarin yasama oranlar1 yiiksek, ilk cinsel olgunluk boylar1 biiyiikk, yumurta

verimlilikleri diisiik ve biiyiime oranlar1 yavastir (Musick ve Bonfil (eds.) 2005).



2.3.1. Akdeniz’de bulunan vatoz tiirlerinin sistematigi
Phylum (Sube) CHORDATA

Subphylum (Alt Sube) VERTEBRATA

Clasis (Sinif) CHONDRICHTHYES

Subclasis (Alt Sinif) ELASMOBRANCHII

Order (Takim) RAJIFORMES

Suborder (Alt Takim) PRISTOIDEI

Family (Aile) PRISTIDAE

Pristis pectinata
Pristis pristis

Suborder (Alt Takim) RHINOBATOIDEI

Family (Aile) RHINOBATIDAE

Rhinobatos cemiculus
Rhinobatos rhinobatos
Glaucostegus halavi

Suborder (Alt Takim) TORPEDINOIDEI

Family (Aile) TORPEDINIDAE

Torpedo nobiliana
Torpedo marmorata
Torpedo sinuspersici
Torpedo torpedo

Suborder (Alt Takim) RAJOIDEI

Family (Aile) RAJIDAE

Dipturus batis
Dipturus oxyrinchus
Dipturus nidarosiensis
Leucoraja circularis
Leucoraja fullonica



Leucoraja melitensis
Leucoraja naevus
Raja asterias
Raja brachyura
Raja clavata
Raja miraletus
Raja montagui
Raja polystigma
Raja radula

Raja undulata
Rostroraja alba

Suborder (Alt Takim) MYLIOBATOIDEI

Family (Aile) DASYATIDAE

Dasyatis centroura
Dasyatis marmorata
Dasyatis pastinaca
Dasyatis tortonesei
Himantura uarnak
Pteroplatytrygon violacea
Taeniura grabata

Family (Aile) GYMNURIDAE

Gymnura altavela

Family (Aile) MYLIOBATIDAE

Myliobatis aquila
Pteromylaeus bovinus

Family (Aile) RHINOPTERIDE

Rhinoptera marginata

Family (Aile) MOBULIDAE

Mobula mobular

(Serena 2005, Serena vd 2010, [2.1])



2.3.2. Teknik terimler ve hesaplamalar

Ozel viicut yapilarindan dolayr diger kikirdakli baliklardan ayrilan batoid’lerin
genel morfolojisi sekil 2.1° de verilmistir.
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| Alar Dikenler
[Malar Dikenler | |Ense| 3

| Pelvik Ylzgeg, Anterior Lop I
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-
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Kuyruk Bovu

Solungag Yanklan

Tipik Bir Vatozun Alttan Gorintimi

Sekil 2.1. Tipik bir vatozun teknik terimleri ve hesaplamalari1 (Serena 2005)



2.3.3. Arastirmada o6rneklenen vatoz tiirlerinin genel 6zellikleri
2.3.3.1. Dikenli vatoz, Raja clavata Linnaeus, 1758
FAO isimleri: En — Thornback ray; Fr - Raie bouclée; Sp — Raya de clavos

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yasayan bentik bir tiir olup,
s1g sulardan batiyal zona (20 — 700 m) kadar dagilim gdsterir. Akdeniz’de 90 cm
TL’den biiyiikk bireylere nadiren rastlanmaktadir (Serena vd 2010). Ana besinlerini
crustacealar olustursa da, balik ve diger bentik organizmalar ile de beslenirler (Mater vd
2005). Ovipar bir tiirdiir ve embriyo gelisimini 5 ayda tamamlar. Yumurtadan ¢ikan
bireyler 10-11 cm TL’ye sahiptirler. 6-9 c¢cm boyunda olan yumurta kapsiillerini
genellikle ilkbahar aylarinda, bentik bolgeye birakirlar. Yumurta verimliligi 100
yumurta kapsiilii/y1l’dir. Ik olgunluk boyu disilerde 78 cm ve erkeklerde 66 cm TL’dir
(Serena vd 2010).

Dagihm: Tim Akdeniz’de dagilim gésteren yaygin bir tiirdiir (Serena vd 2010).
Ulkemiz tiim denizlerinde de yogun olarak bulunmaktadir (Mater vd 2005) (sekil 2.2).

Sekil 2.2. Raja clavata’nin dagilimi (Serena vd 2010)



2.3.3.2. Aynah vatoz, Raja miraletus Linnaeus, 1758
FAOQ isimleri: En — Brown ray; Fr — Raie miroir; Sp — Raya de espejos

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve sert zeminlerde yasayan bentik bir tiirdiir. S1g
sulardan 450 metreye kadar dagilim gosterirler. Daha yogun olarak bulundugu
derinlikler ise 50 — 150 m arasidir (Serena vd 2010). Genellikle zeminde yasayan kiigiik
balik ve omurgasizlarla beslenirler (Mater vd 2005). Ovipar bir tiirdiir ve 7-9 cm
boyunda olan yumurta kapsiillerini (Serena vd 2010) ilkbahar - yaz aylarinda birakirlar.
Embriyo gelisimini 5 ayda tamamlar. Yumurtadan ¢ikan bireyler 10-11 ¢cm TL’ye
sahiptirler (Mater vd 2005). ilk olgunluk boyu disilerde 44 cm ve erkeklerde 40 cm
TL’dir (Ungaro 2001). Yumurta verimliligi 40 - 72 yumurta kapsiilii/y1l’dir (Bor 2002).

Dagim: Tim Akdeniz’de dagilim gosteren bir tirdir (Serena vd 2010).
Ulkemizde Marmara denizi, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunmaktadir (Mater vd 2005)
(sekil 2.3).

0 15° 30°

Sekil 2.3. Raja miraletus’un dagilimi (Serena vd 2010)
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2.3.3.3. Vatoz bahgi, Raja radula Delaroche, 1809
FAO isimleri: En — Rough ray; Fr — Raie rape; Sp — Raya aspera

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yasayan bentik bir tiirdiir. S1g
sulardan 350 metreye kadar dagilim gosterir (Serena vd 2010). Daha ¢ok zeminde
yasayan kiigiik omurgasizlar ile beslenirler (Mater vd 2005). Ovipar bir tiirdiir ve
embriyo gelisimini 4 ayda tamamlar. Ortalama 5 cm boyunda olan yumurta kapsiillerini
daha ¢ok ilkbahar ve yaz aylarinda olmakla beraber yil boyunca birakirlar (Serena vd
2010). Yumurta verimliligi 80 - 154 yumurta kapsiilii/yill’dir (Walker 1998). ilk
olgunluk boyu disilerde 34 cm ve erkeklerde 30 cm TL’dir (Serena vd 2010).

Dagilim: Akdeniz i¢in endemik bir tiirdiir. Bat1 boliimiinde daha yogun olmakla
beraber tiim Akdeniz’de dagilim gosterir. Ulkemiz sularinda ise Ege denizi ve

Akdeniz’de bulunur (Serena vd 2010, Mater vd 2005) (sekil 2.4).

0 15" 30°

Sekil 2.4. Raja radula’nin dagilimi (Serena vd 2010)
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2.3.3.4. Sivri burunlu vatoz, Dipturus oxyrinchus Linnaeus, 1758
FAOQ isimleri: En — Longnose skate; Fr — Pocheteau noir; Sp — Raya picuda

Habitat ve biyoloji: Kumlu zeminlerde yasayan bentik bir tiirdiir. 90 metreden
900 metreye kadar dagilim gosterir. Akdeniz’de 60 — 100 cm TL bireyler daha yaygin
olmakla beraber 150 cm TL’ye kadar biiyiiyebilmektedirler. Zeminde yasayan balik ve
omurgasizlar ile beslenirler. Ovipar bir tirdiir. 10-15 cm boyunda olan yumurta
kapsiillerini Subat — May1s aylar1 arasinda birakirlar (Serena vd 2010). Ilk olgunluk
boyu disilerde 82-83 cm ve erkeklerde 64-65 cm TL’dir (Yigin ve Ismen 2010).

Dagilim: Tiim Akdeniz’de dagilim gosterir (Serena vd 2010). Ulkemizde
Marmara denizi, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunmaktadir (Mater vd 2005) (sekil 2.5).

Sekil 2.5. Dipturus oxyrinchus’un dagilimi (Serena vd 2010)

2.3.3.5. Kum vatozu, Leucoraja circularis Couch, 1838
FAO isimleri: En — Sandy ray; Fr — Raie circulaire; Sp — Raya falsa vela

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yasayan bentik bir tiirdiir. 75
metreden kita sahanlifinin biraz iistii olan 275 metreye kadar dagilim gosterir. 120 cm
TL’ye kadar biiyiiyebilirler, 70 cm TL bireyler yaygindir. Ovipar bir tiirdiir. Ortalama 9

cm boyunda olan yumurta kapsiillerini Kasim — Agustos aylarinda birakirlar (Serena vd
2010).
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Dagilim: Bati Akdeniz’de Atlantik’ten Fas’in kuzeyine, Dogu Akdeniz’de ise
Adriyatik’ten Ege deniz’ine kadar dagilim gdstermektedir (Serena vd 2010). Ulkemiz
de ise, Ege Denizinde kaydi bildirilmistir (Bilecenoglu vd 2002) (sekil 2.6).

Sekil 2.6. Leucoraja circularis’in dagilimi (Serena vd 2010)

2.3.3.6. Igneli vatoz (Rina), Dasyatis pastinaca Linnaeus, 1758

FAO isimleri: En — Marbled stingray; Fr — Pastenague marbrée; Sp — Raya latigo

jaspeada

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yasayan, zaman zaman da
sahillerde kayalik bolgelere girebilen bentik bir tiirdiir. S1g sulardan (2 m) 200 metreye
kadar dagilim gosterirler. Kiigiik balik ve omurgasizlar ile beslenirler. Ovovivipar bir
tiirdiir ve embriyo gelisimini 4 ayda tamamlar. Yilda iki kez 4 — 9 yavru diinyaya
getirirler (Mater vd 2005). ilk olgunluk boyu disilerde 46 cm ve erkeklerde 43 c¢cm
TL’dir (Iismen 2003).

Dagihim: Tim Akdeniz’de dagilim gosteren yaygin bir tiirdiir (Serena 2005).
Ulkemiz tiim denizlerinde de bulunmaktadir (Mater vd 2005).
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2.3.3.7. igneli vatoz (Rina), Dasyatis tortonesei Capape, 1977

Habitat ve biyoloji: Tiir tespiti halen sikintili olan ve {izerine hem morfolojik
hem de genetik ¢alismalarin siirdiigii bir tiirdiir. Tortonese (1987) Dasyatis tortonesei
Capape (1977)’nin Dasyatis pastinaca’nin sinonimi oldugunu disiindigiini
bildirmistir. Compagno (1999) da benzer sekilde tiir tespitindeki karisikliktan
bahsetmistir. Serena (2005) yayimladigi kitabinda Dasyatis tortonesei ile ilgili tiir
tespiti sikintilarindan dolay1, ayri bir tiir gibi degil Dasyatis pastinaca’nin altinda dip
not olarak deginmistir. Dasyatis pastinaca ve Dasyatis tortonesei’nin tiir tespiti ile ilgili
yapilan son calismalarda ise, iki tiirli birbirinden ayirmada kullanilabilecek (pelvik

kemerin geometrik yapisi vb.) birkag 6zellikten bahsedilmistir (Saadaoui vd 2010).

Dagilim: Tiir tespiti ile ilgili sikintilardan dolayr dagilimi hakkinda kesin bir
bilgiden bahsetmek zordur. Ancak, Dasyatis pastinaca ile benzer dagilima sahip oldugu

disiiniilebilir.
2.3.3.8. Denizkedisi balig: (igneli vatoz), Dasyatis centroura Mitchill, 1815

FAO isimleri: En — Roughtail stingray; Fr — Pastenague épineuse; Sp — Raya
latigo lija

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yasayan bentik bir tiirdiir. S1g
sulardan 200 metreye kadar dagilim gosterirler. Kiigiik balik ve omurgasizlar ile
beslenirler. Ovovivipar bir tiirdiir ve embriyo gelisimini 4 ayda tamamlar. Ozellikle son
bahar — kis baslangicinda olmak {izere yilda 2 — 4 yavru diinyaya getirirler (Mater vd
2005).

Dagilim: Tiim Akdeniz’de dagilim gdsteren bir tiirdiir (Serena 2005). Ulkemiz
sularinda ise Ege denizi ve Akdeniz’de bulunmaktadir (Mater vd 2005).

2.3.3.9. Vatoz bahg, Pteroplatytrygon violacea Bonaparte, 1832

FAO isimleri: En — Violet stingray; Fr — Pastenague violette; Sp — Raya latigo

violeta

Habitat ve biyoloji: Diger tiim Dasyatidae familyasi iiyelerinin aksine pelajik bir

tiirdiir. Genellikle 100 metre derinlige kadar dagilim gosterir, ancak 240 metre derinlige
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kadar bulunabilir. Mediiz, kalamar, decapod crustacea ve pelajik baliklar ile beslenirler.
Ovovivipar bir tiirdiir. Kopulasyon bahar aylarinda gerceklesir ve yazin sonunda 5 — 6

yavru diinyaya getirirler (Mater vd 2005).

Dagihim: Akdeniz sahillerinde dagilim gosteren kozmopolit bir tiirdiir (Serena
2005). Ulkemiz sularinda Ege denizi ve Akdeniz’de bulunmaktadir (Mater vd 2005).

2.3.3..10 Kazik kuyruk (Melek), Gymnura altavela Linnaeus, 1758

FAO isimleri: En — Spiny butterfly ray; Fr — Raiepapillon épineuse; Sp — Raya

mariposa espinuda

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yasayan bentik bir tiirdiir. S1g
sulardan 60 metreye kadar dagilim gosterirler. Zeminde yasayan kiiclik balik, crustacea
ve omurgasizlar ile beslenirler. Ovovivipar bir tiirdiir ve embriyo gelisimini 6 ayda

tamamlar. Yilda 4 — 7 yavru diinyaya getirirler (Mater vd 2005).

Dagilim: Tiim Akdeniz’de dagilim gosteren bir tiirdiir (Serena 2005). Ulkemiz de
Bati1 Karadeniz, Marmara denizi, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunmaktadir (Mater vd
2005).

2.3.3.11 Kemane bahgi, Rhinobatos rhinobatos Linnaeus, 1758

FAO isimleri: En — Common guitarfish; Fr — Guitare de mer commune; Sp —

Guitarra comun.

Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢camurlu zeminlerde yasayan bentik bir tiirdiir. S1g
sulardan 100 metreye kadar dagilim gosterirler. Zeminde yasayan kii¢iik balik ve
omurgasizlar ile beslenirler. Ovovivipar bir tiirdiir. Yilda 4 — 10 yavru diinyaya

getirirler (Mater vd 2005).

Dagilim: Tiim Akdeniz’de dagilim gdsteren bir tiirdiir (Serena 2005). Ulkemiz de
ise Ege denizi ve Akdeniz’de bulunmaktadir (Mater vd 2005).

2.3.3.12. Elektrik bahg: (Carpan), Torpedo marmorata Risso, 1810

FAO isimleri: En — Marbled electric ray; Fr — Torpille marbrée; Sp — Tremolina

marmol
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Habitat ve biyoloji: Kumlu ve ¢amurlu zeminlerin yani sira kayalik alanlarda da
yasayan bentik bir tiirdiir. 10 metreden 100 metreye kadar dagilim gosterirler. Kiiciik
balik ve omurgasizlar ile beslenirler. Ovovivipar bir tiirdiir ve embriyo gelisimini
yaklasik 10 ayda tamamlar. Kasim — Aralik aylarinda 2 — 13 yavru diinyaya getirirler.
Ik olgunluk boyu disilerde 40 cm ve erkeklerde 29 cm TL’dir (Serena 2005).

Dagihm: Tiim Akdeniz’de dagilim gdsteren bir tiirdiir (Serena 2005). Ulkemiz de
ise Marmara denizi, Ege denizi ve Akdeniz’de bulunmaktadir (Mater vd 2005).
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2.4. Vatoz Tiirleri Uzerine Yapilan Calismalar

Stok yonetiminin yapilabilmesi icin gerekli olan populasyon parametrelerinin
daha dogru anlasilabilmesi i¢in temel veri niteliginde olan avcilik miktarlart ve

biometrik degiskenlerden elde edilen parametreler 6nemlidir.

Boy-agirlik verileri balik 6rnekleme programlarmin standart verileridir. Bu
veriler, biiylime oranlari, boy-agirlik iliskileri ve balik populasyon dinamiginin diger
bilesenlerinin tahmini i¢in gereklidir (Kolher vd 1995). Boy-agirlik iliskileri stok
yonetim modellerinde kullanilmak {izere boy-agirlik ve agirlik-boy doniistimlerine
(Dul¢i¢ ve Kraljevi¢ 1996, Gongalves vd 1997, Morato 2001, Stergiou ve Moutopoulos
2001, Ozaydin vd 2007), boy frekans dagilimindan biomass tahmini yapilmasina
(Petrakis ve Stergiou 1995, Dul¢i¢ ve Kraljevic 1996) ve balik kondisyonunun
hesaplanmasina (Petrakis ve Stergiou 1995) olanak saglar. Bununla beraber farkli
alanlarda bulunan balik populasyonlarinin yasam karakterleri ve morfolojik agidan
karsilastirilabilmesi i¢in 6nemlidir (Gongalves vd 1997, Stergiou ve Moutopoulos

2001).

Bu kapsamda arastirma konumuz olan vatoz baliklar1 {izerine gerek Tiirkiye

denizlerinde gerekse Akdeniz havzasinda gesitli ¢alismalar gerceklestirilmistir.

Bilecenoglu vd (2002), Tiirkiye denizlerinde bulunan tiim balik tiirlerinin kontrol
listesini verirken, toplam 448 balik tiirlinlin 64 tanesinin kikirdakl balik tiirii oldugunu
bildirmistir.

Kabasakal (2002), Eregli’den Iskenderun’a kadar 23 farkli istasyondan
ornekleme yapmig ve 22 tanesi vatoz tiirii olmak tlizere 69 kikirdakli balik tiiriiniin

kaydini1 vermistir. Orneklemede Kemer ve Manavgat olmak iizere iki istasyon Antalya

Korfezi’'nde yer almaktadir.

Moutopoulos ve Stergiou (2002), Ege denizi Yunanistan sularinda bazi balik
tirlerinin boy — agirlik ve boy — boy iliskilerini incelerken, Raja miraletus ve Raja

radula’nin toplam boy — agirlik iligkisini vermislerdir.
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Filiz ve Mater (2002), Kuzey Ege Denizi’nde gergeklestirdigi c¢alismada 3
kopekbaligi ve 4 vatoz olmak tizere 7 kikirdakli balik tiiriiniin toplam boy (TL) — agirlik

(W) iligkisini incelemistir.

Ismen (2003), iskenderun Kérfezi’nde Dasyatis pastinaca’nin yas, biiyiime,
iireme ve beslenmesi lizerine yiiriitmiis oldugu ¢alismada, toplam boy — agirlik ve disk

genisligi — agirlik iliskilerini vermistir.

Borges vd (2003), Giiney Portekiz ticari balik¢iliginda 1skarta olarak elde edilen
73 balik tiiriinden 57 tanesinin boy — agirlik iliskisini ¢alismislardir. Orneklenen vatoz

tirleri Raja clavata, Raja miraletus ve Dipturus oxyrinchus olarak bildirilmistir.

Filiz ve Bilge (2004), Sigacik Korfezi’'nde ticari trol avciliginda elde edilen 7’si
vatoz 24 balik tiiriiniin boy — agirhik iligkisini incelemislerdir. Orneklenen vatoz

tiirlerinin toplam boy - agirlik iliskisi regresyon parametrelerini bildirmislerdir.

Mendes vd (2004), Portekiz’in bati sahillerinde 46 balik tiiriiniin boy — agirlik
iliskisini ¢alisirken Raja clavata ve Raja miraletus’un da toplam boy — agirlik iligkisi ile

bliylime tiplerini ortaya koymuslardir.

Ungaro (2004), Giiney Adriyatik canaginda Raja miraletus’un biyolojik
parametrelerinin belirlenmesi iizerine yiriittiigii c¢aligmada toplam boy — agirhik
iliskisini de bildirilmistir.

Demirhan vd (2005), Giineydogu Karadeniz’de Raja clavata’nin bazi biyolojik

ozelliklerini incelemislerdir. Toplam boy — agirlik, disk genisligi — agirlik ve toplam

boy - disk genisligi iliskilerini de ortaya koymuslardir.

Mytilineou vd (2005), Dogu Iyon denizinin kuzey béliimiinde derin deniz (300 -
1200 m) balik faunasi iizerine ¢alismislardir. Orneklenen vatoz tiirleri 300 metreden 700

metreye kadar elde edilmistir.

Fricke vd (2007), Tiirkiye’de bulunan balik ve lamprey tiirlerinin kontrol listesini

vermislerdir.
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Ozaydin vd (2007), izmir Kérfezi'nde 5°i vatoz olmak iizere 60 balik tiiriiniin
boy — agirlik iliskisini inceledikleri ¢alismada, toplam boy - agirlik iligkisi regresyon

parametrelerini hesaplamislardir.

Yeldan ve Avsar (2007), Kuzeydogu Akdeniz Kilikya ¢anaginda ticari dip trol
avciligi ile elde ettikleri 5 vatoz tiliriiniin toplam boy — agirlik iligkileri ve biiylime

tiplerini incelemislerdir.

Y1gin ve Ismen (2008), Saroz Kérfezi’nde ticari dip trol aveiligindan elde ettikleri
7 vatoz tiiriiniin total boy — agirlik iliskisini incelemislerdir. Ayrica Dasyatis centroura,
Gymnura altavela, Leucoraja naevus, Pteromylaeus bovinus tiirlerinin de calisma

esnasinda orneklendigi bildirilmistir.

Yeldan vd (2008), Kuzey dogu Akdeniz’de dip trol avciligi ile elde edilen Raja
clavata’nin bazi biyolojik ozelliklerini ¢alismiglardir. Toplam boy — agirlik, disk

genisligi — agirlik ve toplam boy — disk genisligi iligkilerini de ortaya koymuslardir.

Yeldan vd (2009), Kuzeydogu Akdeniz Kilikya ¢anaginda Dasyatis pastinaca’nin
yas, bilylime ve beslenmesi iizerine ¢alisirken, disk genisligi (DW) — agirlik (W) ve disk
genisligi (DW) — toplam boy (TL) iligkilerini de vermislerdir.

Krstulovicsifner vd (2009), Kuzey ve orta Adriyatik’te Raja clavata iizerine
gerceklestirdigi calismada; Toplam boy — agirlik ve toplam boy — disk genisligi
iliskilerinin  regresyon parametrelerini, cinsiyet oranin1 ve biiylime tipini

hesaplamiglardir.

Enever vd (2009), Bristol kanalida dip trol avciliginda yakalanan vatoz
baliklarinin sag kalma oranlarimi incelerken, ¢alismanin daha iyi anlasilabilmesi i¢in,

orneklenen vatoz tiirlerinin cinsiyet oranlar1 ve CPUE miktarlarin1 da ¢alismislardir.

Yi1gm ve Ismen (2010), Saroz Kérfezi’nde Dipturus oxyrinchus’un yas, biiyiime,
tireme ve beslenmesi iizerine yliriittiikleri ¢alismanin sonuglar1 arasinda toplam boy —

agirlik ve disk genisligi — agirlik iligkilerinin regresyon parametrelerini de vermistir.

Damalas ve Vassilopoulou (2011), Orta Ege denizi dip trol avciliginda hedef dist

avlanan kikirdakli baliklar iizerine calismiglardir. 50 — 399 m derinliginde
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gerceklestirilen ¢alisma sliresince 16 vatoz tiirli 6rneklemisler ve birim ¢abadaki av

(CPUE) degerlerini hesaplamiglardir.
2.5. Sag Kalma Oranlari Uzerine Yapilan Cahsmalar

Diinyada ve Tiirkiye’de dip trol aglarmin yapisal oOzellikleri ve segiciligine
yonelik birgok calisma yapilmistir. Bu calismalar kiiciik baliklarin kayda deger bir
oranda trol torbasindan kagtigini gostermistir (Tokag vd 1995, Tosunoglu 1998, Deval
vd 2007, 2009). Trol torbasindan kagan baliklarin ¢ogu yasamadikga, trol torbasi igin
belirlenen koruma amagh ag g6z yasaklarmin pek bir 6nemi yoktur. Bu sebeple kagan
baliklarin stoka yeniden katilimindan emin olunmasi, balik¢ilik yonetimi i¢inde oldukca
onemlidir. Bu kapsamda, diinyada dip trol agindan kagan baliklarin sag kalma oranlari
lizerine ¢esitli calismalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalar, kacan kiigiik balik gruplarinda
yiiksek miktarda 6liim oran1 oldugunu gostermistir (Suuronen 1991). Kaiser ve Spencer
(1995), dip trol avciliginda yakalanan iskartanin sag kalma oranlarini incelemistir.
Giiverte Ustiine kurduklar1 tank sisteminde solenter, annelid, kabuklu, yumusakca,
ekinoderm ve kemikli balik gruplarini ¢alismuslardir. Revill vd (2005), bati Ingiltere
kanali dip trol avciliginda yakalanan kedi kdpekbaliklarmin (Scyliorhinus canicula) sag

kalma oranlarini ¢aligsmislardir.

Ulkemizde trol torbasindan kacan baliklarin sag kalma oranlar1 ¢alismasinda tank
denemeleri Metin ve Lok (1997) tarafindan Diplodus annularis Linnaeus (1758) ve M.
barbatus tiirleri i¢in yapilmistir. Daha sonra deniz kosullarinda Tokag vd (2002), Gokge
ve Metin (2004) Trisopterus minutus tiiriinii, Metin vd (2004) M. barbatus tiiriinii
calismiglardir. Diizbastilar vd (2010a) kare ve rombik go6zlii trol torbasindan kagan
baliklarin mortalitesini ¢alismiglardir. Calisma konusu baliklar; Mullus barbatus,
Diplodus annularis ve Spicara maena olmustur. Diizbastilar vd (2010b) dip trol agindan
kagan Serranus hepatus Linnaeus (1758) tiiriiniin sag kalmasi {izerine ilk olma
niteliginde bir arastirma yapmuslardir. Diizbastilar vd (2010¢) dip trol avciliginda 40

mm gergin rombik gozlii torba agindan kacan baliklarin sag kalmalarini incelemislerdir.

Ekolojik acidan degerli tiirlerden olan ve ¢ok kii¢iik bireyleri bile dip trol
aglarindan kagma sansi olmayan vatoz baliklari ancak giiverteye alindiktan sonra

balik¢ilar tarafindan tekrar denize birakilmaktadir. Yapilan literatiir taramalarinda
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konuyla ilgili yapilmis ¢aligma sayisinin ¢ok kisitli oldugu ve gerek iilkemizde gerekse

Akdeniz havzasinda benzer bir ¢aligmanin yapilmamis oldugu goriilmiistiir.

Stobutzki vd (2002), Kuzey Avustralya trol balik¢iliginda yakalanan kikirdakli
baliklar {izerine yaptiklar1 calismada batoidlerin sag kalma oranimmi %40 olarak
belirlemislerdir. Falkland adalarinda 80-190 m derinliklerde yapilan c¢aligmada tiim
vatoz bireyleri icin %59,1 sag kalma orani belirlenmistir (Laptikhovsky 2004).
Ingiltere’nin Bristol kanalinda 30-60 m derinlikten &rneklenen Rajidae familyasinin 4
farkli tlirli lizerine yapilan ¢alismada, dip trol agindan ¢ikan av miktari, ¢cekim siiresi
gibi faktorlerin vatozlarin sag kalma oranlari lizerindeki etkisi incelenerek tiim bireyler
icin %55 sag kalma orani tespit edilmistir (Enever vd 2009). 100 mm g6z agikliginda
rombik ve kare g6z yapisina sahip dip trol aglarinin vatoz baliklarinin sag kalma
oranlarma etkisinin degerlendirildigi diger bir ¢calismada, sag kalma oranlar sirasiyla

%359 ve %67 olarak belirlenmistir (Enever vd 2010).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Doguda Anamur burnundan batida Kirlangic burnuna kadar uzanan Antalya
Korfezi’nde ticari dip trol aveiliginin yapildig: sahalarda 6rneklemeler yapilmistir (sekil
3.1). Arastirma bolgesi 20 — 650 m arasi derinliklere sahip olup dip yapist kumlu ve

camurlu bir yapidadir.
3.2. Antalya Korfezi Dip Trol Balikcihiginda Avlanan Vatoz Tiirleri
3.2.1. Deniz 6rneklemeleri

Antalya Korfezi'nde dagilim gosteren vatoz tiirlerinin tespitinin amaglandigi
aragtirmanin bu kismi, dip trolii donanimina sahip R/V “’Akdeniz Su’’ arastirma gemisi
kullanilarak Ekim 2009 — Subat 2011 tarihleri arasinda yiriitilmistir. Avlama
Teknolojisi Anabilim Dali’nin yiiriittigi diger projeler ile birlikte toplam 24 sefer

gergeklestirilmistir.

Ticari dip trol avciligina benzer sekilde, 1100 goz geleneksel kesimli 44 mm’lik
rombik gozlii (44D) dip trol agi kullanilarak ii¢ farkli derinlik katmaninda (20 -50 m,
100 -399 m ve 400-650 m) 84 ¢ekim yapilmistir (gizelge 3.1). Trol operasyonlari,
derinlige gore degismekle beraber 1-5 saat ve ortalama 2.5 mil/sa’lik ¢ekim hiz1 ile

gergeklestirilmistir.

Dip trol avciligi sonucu giiverteye alian torbadan ¢ikan tiim vatozlarin tiir tespiti
““‘Serena (2005), Serena vd (2010), Goloni vd (2006), Mater vd (2005)’’ kaynaklarindan
yararlanilarak yapilmis, cinsiyetleri giiverte iizerinde Holden ve Raitt (1974)’e gore
makroskopik olarak tanimlanmustir. Bireylerin toplam boyu (TL, burun ucundan kaudal
yiizgecin sonu, sekil 2.1), disk genisligi (DW, pektoral yiizgeg uglar arasi, sekil 2.1) ve
disk boyu (DL, burun ucundan pektoral yilizgecin sonu, sekil 2.1) metal bir metre
kullanilarak 1 mm hassasiyetle 6l¢lilmiistiir. Gemi limana yanasana kadar tiim ornekler
geminin soguk hava deposunda (+4 C°) muhafaza edilmistir. Gemi limana baglandiktan
sonra ise dijital bir terazi kullanilarak bireylerin viicut agirliklart (TW) 0.1 gram

hassasiyetle ol¢lilmiistiir.
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Cizelge 3.1. Tiim trol ¢cekimlerinin sefer ve koordinat listesi (Devami arkada)

Sefer No Cekim No Tarih Koordinat (Baslangic/Bitis) Derinlik (m)  Cekim Siiresi (dk)
1 1 09.10.2009 36°.49'.900"/30°.56'.600" / 36°.49'.880"/30°.58'.380" 20-50 180
2 09.10.2009 36°.39'.610"/31°.01'.930" / 36°.39'.710"/31°.04'.750" 500-599 180
) 3 10.11.2009 36°.42'.000"/31°.19'.300" / 36°.42'.900"/31°.05'.600" 400-499 240
4 10.11.2009 36°.47'.400"/31°.11'.400" / 36°.49'.135"/31°.02'.500" 20-50 180
3 5 20.11.2009 36°.47'.190"/30°.50'.850" / 36°.46'.238"/31°.01'.140" 100-199 180
6 20.11.2009 36°.42'.400"/31°.13'.000" / 36°.42'.800"/31°.05'.480" 400-499 180
4 7 24.12.2009 36°.49'.300"/30°.57'.380" / 36°.47'.650"/31°.07'.970" 20-50 200
8 24.12.2009 36°.41'.365"/31°.17'.100" / 36°.42'.980"/31°.02'.260" 400-599 300
5 9 27.01.2010 36°.49'.200"/30°.57'.700" / 36°.47'.500"/31°.08'.850" 20-50 195
10 27.01.2010 36°.41'.380"/31°.17'.780" / 36°.42'.800"/31°.03'.630" 400-599 300
6 11 18.02.2010 36°.49'.280"/30°.57'.600" / 36°.47'.400"/30°.09'.450" 20-50 370
12 18.02.2010 36°.41'.400"/31°.17'.700" / 36°.43'.380"/31°.02'.800" 400-599 300
13 25.03.2010 36°.49'.200"/30°.57'.400" / 36°.47'.400"/31°.10'.900" 20-50 250
7 14 25.03.2010 36°.45'.275"/31°.08'.400" / 36°.43'.380"/31°.02'.800" 100-199 180
15 25.03.2010 36°.41'.375"/31°.17'.550" / 36°.41'.790"/31°.02'.300" 500-599 300
8 16 05.04.2010 36°.40.721"/31°.02'.870" / 36°.41'.600"/31°.17'.250" 500-599 300
17 05.04.2010 36°.41'.500"/31°.16'.950" / 36°.43'.425"/31°.05'.040" 400-599 265
9 18 16.04.2010 36°.49'.180"/30°.56'.660" / 36°.48'.110"/31°.07'.840" 20-50 210
19 16.04.2010 36°.42'.000"/31°.04'.990" / 36°.41'.230"/31°.19'.184" 500-599 480
10 20 26.05.2010 36°.49'.170"/30°.56'.890" / 36°.48'.890"/30°.06'.670" 20-50 180
21 26.05.2010 36°.42'.000"/31°.05'.400" / 36°.41'.270"/31°.20'.290" 400-499 300
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11

22
23
24

12

25
26
27
28
29
30
31
32
33

13

34
35
36
37
38

14

39
40
41
42

15

43
44
45

27.06.2010
27.06.2010
27.06.2010
14.07.2010
14.07.2010
14.07.2010
14.07.2010
14.07.2010
14.07.2010
14.07.2010
14.07.2010
14.07.2010
19.08.2010
19.08.2010
19.08.2010
19.08.2010
19.08.2010
16.09.2010
16.09.2010
16.09.2010
16.09.2010
29.09.2010
29.09.2010
29.09.2010

36°.41'.460"/31°.03'.630" / 36°.41'.280"/31°.18'.487"
36°.47'.080"/31°.15".560" / 36°.47'.310"/31°.11'.880"
36°.47'.800"/31°.10'.045" / 36°.49'.150"/30°.59'.900"
36°.48'.960"/30°.59".110" / 36°.47'.900"/31°.08'.978"
36°.45'.719"/31°.01'.669" / 36°.45'.889"/30°.58".041"
36°.44'.461"/31°.12'.038" / 36°.44'.050"/31°.15".320"
36°.43'.900"/31°.19".836" / 36°.43'.071"/31°.23".129"
36°.40'.952"/31°.24'.744" ] 36°.41'.156"/31°.21'.623"
36°.42'.375"/31°.09'.250" / 36°.41'.640"/31°.14'.940"
36°.41'.000"/31°.03'.450" / 36°.41'.740"/31°.00".300"
36°.43'.900"/31°.00".200" / 36°.43'.950"/31°.03".670"
36°.47'.780"/31°.09".150" / 36°.48'.650"/31°.03".816"
36°.49'.350"/30°.58".600" / 36°.47'.950"/31°.08".725"
36°.45'.400"/31°.01'.480" / 36°.45'.490"/30°.59'.830"
36°.44'.011"/30°.57'.340" / 36°.44'.230"/30°.57'.340"
36°.39'.830"/31°.02'.000" / 36°.40'.000"/31°.06'.000"
36°.40'.230"/31°.26'.000" / 36°.43'.050"/31°.11'.670"
36°.49'.080"/30°.58'.990" / 36°.47'.400"/31°.09'.422"
36°.44'.230"/31°.01'.250" / 36°.44'.000"/30°.57'.630"
36°.40".330"/31°.25'.990" / 36°.43'.000"/31°.13".350"
36°.41'.300"/31°.17".177" / 36°.42'.570"/31°.10".780"
36°.40'.789"/31°.06".660" / 36°.36'.890"/30°.57'.650"
36°.45'.345"/31°.01'.700" / 36°.45'.400"/30°.52'.230"
36°.46'.370"/30°.57'.530" / 36°.47'.130"/30°.48".680"

400-599
20-50
20-50
20-50

200-299

300-399

200-299

400-499

500-650

400-499

300-399
20-50
20-50

200-299

300-399

500-599

400-499
20-50

300-399

400-499

500-599

500-599

200-299

100-199

300
60
180
195
60
60
60
60
115
60
60
95
190
65
75
75
300
190
65
260
120
210
195
180
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16

46
47
48
49
50
51

17

52
53
54
55
56

18

57
58
59
60

19

61
62
63
64
65

20

66
67
68

05.10.2010
05.10.2010
05.10.2010
05.10.2010
05.10.2010
05.10.2010
14.10.2010
14.10.2010
14.10.2010
14.10.2010
14.10.2010
11.11.2010
11.11.2010
11.11.2010
11.11.2010
08.12.2010
08.12.2010
08.12.2010
08.12.2010
08.12.2010
24.12.2010
24.12.2010
24.12.2010

36°.47'.100"/30°.49'.550" / 36°.46'.180"/30°.59'.560"
36°.46'.290"/31°.00".473" / 36°.45'.535"/31°.10".670"
36°.45'.093"/31°.15".480" / 36°.45'.670"/31°.06'.000"
36°.45'.420"/31°.08'.730" / 36°.46'.060"/30°.57'.935"
36°.46'.270"/30°.59'.046" / 36°.45'.430"/30°.49'.520"
36°.46'.730"/30°.50".540" / 36°.46'.100"/30°.00".440"
36°.49'.170"/30°.57'.019" / 36°.47'.770"/31°.07'.380"
36°.45'.298"/31°.03".150" / 36°.45'.400"/30°.59'.950"
36°.43'.950""/30°.59'.900" / 36°.43'.978"/30°.56'.640"
36°.39'.800"/30°.55'.800" / 36°.38'.580"/30°.53".255"
36°.41'.330"/31°.16".890" / 36°.42'.700"/31°.07'.990"
36°.49'.240"/31°.00".690" / 36°.47'.560"/31°.10".650"
36°.42'.290"/31°.07'.880" / 36°.41'.920"/31°.14".310"
36°.40'.919"/31°.21'.390" / 36°.40'.700"/31°.24".650"
36°.39'.940""/31°.23'.968" / 36°.39'.450"/31°.21'.000"
39°.49'.155"/31°.00'.030" / 36°.47'.400"/31°.09'.950"
36°.45'.176"/31°.07".790" / 36°.45'.310"/31°.04".113"
36°.43'.910"/31°.02'.680" / 36°.43'.799"/30°.59'.070"
36°.41'.800"/30°.59".420" / 36°.42'.070"/31°.02'.800"
36°.42'.300"/31°.07'.000" / 36°.42'.520"/31°.10".620"
36°.46'.590"/30°.51'.040" / 36°.47'.400"/31°.09'.950"
36°.46'.270"/30°.58'.930" / 36°.46'.620"/30°.56'.320"
36°.46'.690"/30°.49'.770" / 36°.46'.340"/30°.59'.192"

100-199
100-199
100-199
100-199
100-199
100-199
20-50
200-299
300-399
400-499
500-599
20-50
500-599
400-499
500-599
20-50
200-299
300-399
400-499
500-599
100-199
100-199
100-199

175
180
175
185
175
175
190
65
60
60
180
180
125
65
65
180
70
65
60
65
180
170
180
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21

69
70
71

22

72
73
74
75

23

76
77
78
79
80

24

81
82
83
84

28.12.2010
28.12.2010
28.12.2010
19.01.2011
19.01.2011
19.01.2011
19.01.2011
09.02.2011
09.02.2011
09.02.2011
09.02.2011
09.02.2011
22.02.2011
22.02.2011
22.02.2011
22.02.2011

36°.46'.807"/30°.49'.800" / 36°.46'.299"/30°.59'.230"
36°.46'.198"/30°.58'.950" / 36°.46'.299"/30°.59'.230"
36°.47'.010"/30°.50".020" / 36°.46'.320"/30°.59'.000"
36°.45'.136"/31°.11'.020" / 36°.45'.100"/31°.14".543"
36°.43'.980"/31°.13'.348" / 36°.43'.610"/31°.16".580"
36°.41'.715"/31°.14'.050" / 36°.41'.470"/31°.17'.400"
36°.41'.168"/31°.20".960" / 36°.40'.887"/31°.24'.020"
36°.46'.444"/30°.50'.550" / 36°.46'.229"/30°.53".760"
36°.46'.270"/30°.55".180" / 36°.46'.290"/30°.52'.100"
36°.46'.360"/30°.52'.560" / 36°.46'.285"/30°.55'.990"
36°.46'.190"/30°.55'.600" / 36°.46'.475"/30°.52'.580"
36°.46'.390""/30°.51'.940" / 36°.46'.800"/30°.48'.940"
36°.45'.080"/30°.54'.230" / 36°.45'.100"/30°.57'.030"
36°.43'.730"/30°.59".650" / 36°.43'.860"/31°.02".740"
36°.41'.888"/31°.00".250" / 36°.42'.450"/31°.03".540"
36°.41'.940"/31°.06'.890" / 36°.41'.860"/31°.13".500"

100-199
100-199
100-199
200-299
300-399
500-599
400-499
100-199
100-199
100-199
100-199
100-199
200-299
300-399
400-499
500-599

180
180
180
60
60
65
70
60
60
60
60
60
60
60
60
135
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3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi
Verilerin istatistiksel analizi SPSS 17.0 paket programi kullanilarak yapilmustir.

e Cinsiyet oran1 (CO= disi birey sayist/ disi + erkek birey sayis1) x 100)
hesaplandiktan sonra cinsiyet oranlar arasindaki istatistiksel farklilik Ki-Kare (X?)testi

ile kiyaslanmustir,

e Eseysel farklilik; Birey sayis1 30°dan fazla olan tiirlerde disi ve erkek bireylerin
toplam boy ve birey agirliklar1 t-testi ile test edilmistir. Birey sayisinin 30°dan az
oldugu tiirlerde ise Mann-Whitney U testi ile test edilmistir (Zar 1996).

e Cinsiyetlerin uzunluk frekans dagilimlar1 Kolmogorov-Simirnov (K-S) iki

ornek testi ile istatistiki olarak kiyaslanmistir (Zar, 1996).
[Ho : FA (X) = FB (X)], a=0.05, D' =max (x) | SA(x) - SB(x) |

e Morfometrik regresyon iliskilerinin belirlenmesinde; Y = a.Xb’ye kolayca
doniisebilen logY = log a + log b.X denklemi kullanilarak TL-TW ve DW-TW iliskileri,
Y = a + b.X denklemi kullanilarak da TL-DW iliskisi analizlenmistir.

e Lineer regresyonlardan elde edilen b degerlerinin isometrik degerden (b = 3

veya b 1) farkliliklariin istatistiksel anlamlari, asagida verilen denklemler
kullanilarak (Sokal ve Rohlf 1987) isometrik gelisimin sifir hipotezi (Ho,b = 1 veya

Ho,b = 3) t-testi ile analizlenmistir.

fon = \bsa 3}, uzunluk agirlik iliskileri i¢in (TL-TW ve DW-TW)

th, =

=2 uzunluk-uzunluk iliskisi igin (TL-DW)
b

e 3 farkli derinlik katmanma gore (20-50 m, 100-399 m ve 400-650 m) birim
cabadaki av miktar1 (CPUE) degerleri tahmin edilmistir (Sparre vd 1992).
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CPUE = Zt/ NG

Ci : Her bir ¢ekimde tiiriin av miktar1 (kg)
t : Cekim siiresi (saat)

N, . Cekim sayis1 (adet)

3.3. Vatozlarin Sag Kalma Oranlarinin Belirlenmesi

3.3.1. Giivertede sistem kurulumu

Giivertenin korunakli boliimiine (ana giiverte ile {ist gliverte arasina) 500 It’lik 4
adet silindirik tank (120 cm O) iskele ve sancak taraflarina yerlestirilerek siirekli su
sirkiilasyonu saglanabilecek sekilde diizenlenmistir (sekil 3.2, sekil 3.3 ve sekil 3.4).
Birbirinin yedegi olan 0.3 — 3.0 ( 50 - 22 m) m*/sa debiye sahip iki adet elektrikli su

pompasi kullanilarak, her bir tank i¢in en az 3 — 4 It/dk siirekli su girisi saglanmuistir.

R=1 14"

Sekil 3.2. Giiverte iistiinde kurulan tank sisteminin sematik gosterimi
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Sekil 3.3. Giiverte iistiinde kurulan tank sisteminin sancak tarafinin profilden goriinimii

Sekil 3.4. Giiverte {istiinde kurulan tank sisteminin sancak tarafinin listten goriiniimii
3.3.2. Deniz érneklemeleri

Antalya Korfezi dip trol avecilifinda yakalanan vatoz baliklarinin sag kalma
oranlarinin belirlenmesinin amaglandigi arastirmanin ikinci kismi, dip trolii donanimina
sahip RV ‘‘Akdeniz Su’’ arastirma gemisi kullanilarak Kasim 2010 — Subat 2011

tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Ornekleme siiresince 44 mm’lik kare gozlii (44S)
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dip trol agi kullanilarak 2.3 - 2.7 mil/sa’lik ¢ekim hiz ile trol operasyonlar
gerceklestirilmistir. 6 farkli seferde, toplam 19 trol ¢ekiminde (gizelge 3.1) 4 farkhi

familyaya ait 6 farkl: tiir denemeye alinmistir.

Arastirma siiresince 6 ayri seferde, 6 ticari (~3 sa.) ve 13 deneme (~1 sa.) ¢ekimi
olmak tizere 19 trol ¢cekimi gergeklestirilmistir. Ticari teknelerdeki uygulamalara benzer
sekilde, giliverteye alinan trol torbasindan ¢ikan tiirler ayrilincaya kadar gegen siire
boyunca, iskarta olarak ayrilan vatoz baliklari gilivertede birakildilar. 20 dakikayi
asmayacak bu siire sonunda (baslangi¢ an1 = 0. zaman) vatoz bireyleri isaretlenerek
tanklara alindi. Disk genislikleri 40 cm den daha biiyiik olan bireyler i¢in 6 birey/tank
ve 40 cm den daha kiiciik bireyler i¢in ise 10 birey/tank olacak sekilde stoklama yapildi.
Gozlem siiresince, sag kalma oranlari iizerine olumsuz etkisi olmamasi i¢in koyu renk

branda ile karanlik ortam olusturuldu (sekil 3.4) ve yemleme yapilmadi.

Yapilan 6 ticari ¢gekimde (~3 saat) 4 farkli tiire ait 134 birey ve 13 kisa ¢ekimde
(~1 saat) ise 5 farkl tiire ait 223 birey olmak lizere toplamda 6 tiire ait 357 birey
tanklara alinmistir. Bunlar; R. clavata (n=269), R. miraletus (n=68), D. oxyrinchus

(n=15), D. centroura (n=3), R. rhonobatos (n=1) ve T. marmorata (n=1)

Gozlem siiresinin bitecegi 48 saat sonuna kadar saglik kontrolleri ile es zamanl

olarak Oxi 330i oksijenmetre ile oksijen ve sicaklik dl¢timleri yapildi.

Tanklara konulduklar1 anda (0. saat) baglayarak ilk 6 saat boyunca 2 saatte bir
olmak iizere, 12. 24. ve 48. saatlerde bireylerin saglik durumlari kontrol edilerek

(Chiaramonte.vd 2006, Enever vd 2009) 6len bireyler tanklardan uzaklastirildilar.
3.3.3. Saghk durumu degerlendirmesi

Tank denemelerinin basinda, gbzlem araliklar1 siiresince ve tank denemelerinin
sonunda vatozlarin saglik durumlart 3 farkli kategoride izlenmistir (Laptikhovsky 2004,
Enever vd 2009, 2010). Bunlar;

(1) Koti : Olii veya neredeyse olii (viicutta hareket yok, spirakulumda gok

az bir hareket var, viicut kasilmis kalmis olabilir)

(2) Orta : Viicut gevsek, yiizgeg ve spirakulum hareketleri giigsiiz.
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(3) lyi . Yiizgec hareketleri dinamik, viicut hareketli ve hizli spirakulum

hareketi. Etkiye kars1 tepkili.
3.3.4. Trol torba agirhg:

Vatoz bireylerinin sag kalmalart ve saglik durumlar {izerindeki etkisinin
belirlenebilmesi i¢in, trol torbasinda avlanan tiim avin agirlig1 (omurgasizlar, crustacea

ve inorganik materyaller de dahil) yapilan 19 ¢ekim igin de tartilmustir.
3.3.5. Sag kalma oranini etkileyen faktorlerin analizi

Lojistik regresyon modelleri (SPSS 17.0) kullanilarak vatoz tiirlerinin saglik
durumlarmi (i), yasam siirelerini (ii) ve sag kalma oranlarini (iii) etkileyebilen
muhtemel faktorlerin (cinsiyet, toplam boy, derinlik, sifir anindaki saglik durumu, torba
av agirligi ve g¢ekim siiresi) analizleri yapildi. Bu analiz ve degiskenler asagida

sunulmustur;

1) Trol ile avlanip giiverteye alinan vatoz baliklarmin farkli saglik durumlarina

sahip olmalari,

a. bagimli degisken saglik durumu (1: kotii, 2:orta ve 3:iyi)

b. bagimsiz degiskenler = cinsiyet, toplam boy, torba av agirhigi,
¢ekim siiresi ve derinlik

if) Tanklara konan vatoz baliklarinin yagam siireleri;

a. bagiml degisken = yasam siiresi (saat),
b. bagimsiz degiskenler = sifir anindaki saglik durumu, cinsiyet ve
total boy

iii) Trol ile avlanip giiverteye alinan vatoz baliklarinin 48 saatin sonunda sag

kalmalari;

a. bagimli degisken sag kalma (sag veya 0lii),

b. bagimsiz degiskenler = cinsiyet, toplam boy, torba av agirligi,

cekim siiresi ve derinlik
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4. BULGULAR

Calismada elde edilen sonuglarin daha ayrintili bir sekilde ortaya konulabilmesi

icin tezin bulgular kismi iki alt baslik halinde sunulmustur.
4.1. Avlanan Vatoz Tiirleri ve Baz1 Biyolojik Ozellikleri

Toplam 215.7 saatlik trol ¢ekimleri sonucunda bes familyaya ait 12 vatoz tiirii
(Dasyatis centroura, Dasyatis tortonosei, Dasyatis pastinaca, Pteroplatytrygon
violacea, Gymnura altavela, Dipturus oxyrinchus, Leucoraja circularis, Raja clavata,
Raja miraletus, Raja radula, Rhinobatos rhinobatos ve Torpedo marmorata)

orneklenmistir.

Antalya Korfezi’nde yakalanan vatoz tiirlerinin Akdeniz kirmizi liste durumu
(RLS) ve ti¢ farkli derinlik katmanina gore CPUE (birey/sa) degerleri ¢izelge 4.1°de
sunulmustur. Kirmiz1 listeye gore; Orneklenen ii¢ tiir tehlike altindadir. Bunlardan
G. altavela kritik seviyede risk altinda (CR) olup, L. circularis ve R. rhinobatos risk
altindadir (EN). Bes tiir (D. centroura, D. pastinaca, P. violacea, D. oxyrinchus ve R.
clavata) risk altina girmeye yakin (NT), iki tiir (R. miraletus ve T. marmorata) risk
tasimiyor (LC) ve R. radula i¢in veri eksikligi (DD) bildirilmistir. Diger bir tiir olan D.

tortonosei ise kirmizi listede yer almamaktadir.

20 — 50 m arasinda gergeklestirilen 17 trol ¢ekiminde (53.8 sa), % 95.9’u vatoz
(238.9 kg) olan 248.9 kg kikirdakli balik avlanmistir. Yine benzer sekilde 100 — 399 m
arasinda gerceklestirilen 36 trol ¢ekiminde (68.6 sa) % 88.2°si vatoz olan 496.5 kg
kikirdakli balik avlanmistir. Derin su kirmizi karideslerinin hedef tiir oldugu 400 — 650
m arasinda ise, 31 trol ¢ekiminden % 22.1°1 vatoz olan 749.7 kg kikirdakli balik elde

edilmistir.

Antalya Korfezi’nde ticari dip trol aveiliginin yapildigi 20 — 650 m arasinda saatte
7.32 adet vatoz drneklenmistir. CPUE degeri en yiiksek olan tiir saatte 5.35 adet ile Raja
clavata’dir. Birim zamanda en ¢ok bireyin elde edildigi derinlik (15.98 birey/sa) 100-

399 m olmustur.
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Cizelge 4.1. Antalya Korfezi’nde yakalanan vatoz tiirlerinin Akdeniz kirmizi liste durumu (RLS) ve {i¢ farkli derinlik katmanina gore

CPUE degerleri
Derinlik (m) 20-50 100-399 400-650 20-650
Cekim sayisi 17 (53.8 sa) 36 (68.6 sa) 31 (93.3sa) 84 (215.7 sa)
. . . CPUE

Familya Tur RLS  Birey Sayisi Birey (N) /sa Kg/sa Birey (N)/sa Kg/sa Birey (N)/sa Kg/sa Birey (N)/sa Kg/sa

Dasyatidae  D. centroura NT 0+4+0 - - 0.06 0.95 - - 0.02 0.30
D. tortonosei NE 0+1+0 - - 0.01 0.10 - - 0.00 0.03
D. pastinaca NT 19+0+0 0.35 0.35 - - - - 0.09 0.09
P. violacea NT 1+0+0 0.02 - - - - - 0.00 -

Gymnuridae G. altavela CR 36+0+0 0.67 3.31 - - - - 0.17 0.82

Rajidae D. oxyrinchus NT 0+59+86 - - 0.86 0.30 0.92 0.81 0.67 0.44
L. circularis EN 0+0+3 - - - - 0.03 0.09 0.01 0.04
R. clavata NT 12+918+223 0.22 0.14 13.39 4.40 2.39 0.88 5.35 1.82
R. miraletus LC 41+112+0 0.76 0.21 1.63 0.43 - - 0.69 0.19
R. radula DD 58+4+0 1.08 0.32 0.06 0.06 - - 0.29 0.10

Rhinobatidae R. rhinobatos EN 1+1+0 0.02 0.10 0.01 0.14 - - 0.01 0.07

Torpedinidae T. marmorata LC 3+2+0 0.06 0.01 0.03 - - - 0.02 -

X 171+1096+312 3.18 4.44 15.98 6.38 3.35 1.78 7.32 3.91
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4.1. 1. Dikenli vatoz, Raja clavata Linnaeus, 1758

1153 adet ile ¢alisma siiresince en ¢ok elde edilen tiir olan Raja clavata (¢izelge
4.1), 20 metreden 650 metreye kadar tiim derinlik katmanlarinda 6rneklenmistir. Saatte
13.39 birey ile en ¢ok elde edildigi derinlik 100-399 metre iken en az elde edildigi
derinlik 0.22 birey/saat ile 20-50 metredir. Derin deniz avciliginin yapildigi 400-650

metrede ise 2.39 birey/saat ile en ¢ok avlanan vatoz tiiriidiir.

Sekil 4.1. R. clavata’nin iistten goriintimi (orijinal)

Cinsiyetleri belirlenen ve toplam boylar1 Olgiilebilen 831 adet bireyin uzunluk
frekans dagilimi sekil 4.2.’de verilmistir. %11.9 ve %17.9 ile her iki cinsiyet i¢in en sik
rastlanan uzunluk smif degeri 25-29 cm’dir. %56.5 (469)’1 disi ve %43.5 (362)’1 erkek
olan R. clavata bireylerinin cinsiyet orani (1:1.2) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(2 =14.127, p<0.05).
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Sekil 4.2. R. clavata’nin uzunluk frekans dagilimi

Uzunluk frekans dagilimlart cinsiyete gore farklilik gosterdiginden (K-S test;
Dhesaplanan:0.137, Diabio: 0.095, p<0.05) boy - agirlik ve boy — boy iliskileri ayr1 ayri
hesaplanmustir. Disi bireylerin uzunluklar1 4.7-67.0 cm (TL) arasinda ve ortalama 37.6
cm (£0.7) iken, erkek bireylerde bu degerler sirasiyla 10.2-60.4 cm ve 32.6 cm (£0.7)
olarak belirlendi. Ortalama toplam boy (p < 0.001***) ve ortalama agirhik (p <
0.001***) degerlerinde ki farklilik cinsiyetlere gore ileri derecede 6nemli bulunmustur.
R.clavata bireylerinin tanimlayici istatistik verileri ayrintili olarak ¢izelge 4.2°de

sunulmaktadir.

R. clavata’nin biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iliskilerinden elde
edilen parametreler ¢izelge 4,3’de ve iliskileri ifade eden grafikler sekil 4.3,4.4 ve
4.5’de sunulmustur. Raja clavata’nin tiim gruplar (disi, erkek ve total) i¢in boy —
agirlik ve boy — boy iliskileri istatistiksel agidan 6nemli (p < 0.05) bulunmustur. Tim
gruplar i¢in, TL —TW iligkisinde pozitif allometrik, DW — TW iligkisinde izometrik ve
TL — DW iligkisinde negatif allometrik biiylime belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. R. clavata’nin tanimlayici istatistik verileri
Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayisi (N) 454 361 474 469
Ortalama 467.2 20.2 24.7 37.6
Standart Hata 23.3 0.4 0.5 0.7
En Biiyiik 2582.8 39.6 46.1 67.0
En Kiigiik 3.4 4.7 6.1 4.7
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 355 267 365 362
Ortalama 253.8 16.4 20.7 32.7
Standart Hata 154 0.4 0.4 0.7
En Biiyiik 2200.0 29.2 38.3 60.4
En Kiigiik 4,2 5,0 6,2 10,2

Cizelge 4.3. R. clavata’nin biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iliskilerinden
elde edilen parametreler

Cinsiyet N Regresyon parametreleri %95 giivven R Bii)lfii.me
a b arahig tipl
= D 442 0.0020 3.242 3.172....3.311  0.950 A’
i E 350 0.0018 3.248 3.201....3.294  0.982 A’
|:' T 792 0.0018 3.259 3.214....3.302  0.963 A’
= D 448 0.0177 2.999 2.951....3.047 0.971 I
- E 353 0.0170 3.008 2.963....3.054  0.980 I
% T 801 0.0173 3.005 2.971....3.038 0.976 I
= D 458 -2.1154 0.710 0.704....0.716  0.992 A
© B 31 11052 0.665  0.658..0.671 0992 A"
,:' T 819 -1.8950 0.698 0.693....0.702  0.991 A
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Sekil 4.4. R. clavata’nin disk genisligi (DW) — viicut agirligi (TW) iligkisi
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Sekil 4.5. R. clavata’nin toplam boy (TL) — disk genisligi (DW) iliskisi
4.1. 2. Aynah vatoz, Raja miraletus Linnaeus, 1758

Calisma siiresince 153 adet Orneklenmis olan Raja miraletus (sekil 4.6)20
metreden 299 metreye kadar dagilim gostermektedir. 20-50 metrede 0.76 birey/sa ve
100-399 metre de 1.63 Birey/saat elde edilmistir.

Sekil 4.6. R. miraletus’un tistten gériintimii (orijinal)
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Orneklenen 153 adet bireyin uzunluk frekans dagilimi sekil 4.7.’de verilmistir. En
sik rastlanan uzunluk smnif araligi hem disi (%36.1) hem de erkek (%50.6) i¢in 35-39
cm olmustur. Cinsiyet oranlar1 (1.1:1) istatistiksel olarak ©nemli bulunmayan (%2
=0.529, p>0.05) Raja miraletus bireylerinin %52,9’u erkek (81) ve %47,1°1 disi (72)

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.7. R. miraletus’un uzunluk frekans dagilimi

Cinsiyete gore uzunluk frekans dagilimlart farklilik gosteren (K-S test;
Dhesaplanan:0.272, Drapio: 0.220, p<0.05) Raja miraletus bireylerinin boy - agirlik ve
boy — boy iliskileri ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Tanimlayicr istatistik verileri ¢izelge 4.4’de
verilen R. miraletus’un disi ve erkek bireylerinin uzunluklari sirasiyla 26.3-58.9 cm
(TL)araliginda ortalama 37.8 cm (+0.7) ve 26.5-43.0 cm (TL) araliginda ortalama 35.1
(£0.4) olarak belirlenmistir. Cinsiyete gore, ortalama toplam boy (p < 0.01**) degerleri
arasindaki fark ¢cok 6nemli ve ortalama agirlik (p < 0.001***) degerleri arasindaki fark

ileri derecede 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.4.

R. miraletus’un tanimlayici istatistik verileri

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 72 68 72 72
Ortalama 320,5 19,1 24,9 37,8
Standart Hata 18,9 0,4 0,5 0,7
En Biiyiik 1074,5 28,5 39,6 58,9
En Kiigiik 80,8 12,5 17,7 26,3
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayisi (N) 81 79 81 81
Ortalama 223,9 17,3 22,2 35,1
Standart Hata 8,5 0,2 0,3 0,4
En Biiyiik 416,4 21,9 27,2 43,0
En Kiigiik 73,0 12,2 16,1 26,5

R. miraletus’un biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iligkilerinden elde

edilen parametreler ¢izelge 4.5’de ve iliskileri ifade eden grafikler sekil 4.8,4.9 ve

4.10’de verilmistir. Raja miraletus’un tim gruplari i¢in regresyon iligkileri istatistiksel
acidan 6nemli (p < 0.05) bulunmustur. TL -TW ve DW — TW iliskilerinde pozitif

allometrik, TL — DW iligkisinde negatif allometrik biiyiime tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. R. miraletus’un biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iligkilerinden

elde edilen parametreler

Cinsiyet N Regresyon parametreleri %95 giivven R? Bﬁ)_'ﬁ_me

a b araligi tipi
= D 72 0.0011 3.421 3.131...3.528 0.954 A’
i E 81 0.0016 3.330 3.252....3.588  0.941 A
= T 153  0.0011 3.437 3.304....3.569  0.946 A’
= D 72 0.0096 3.216 3.058....3.372  0.960 A’
- E 81 0.0042 3.493 3.291....3.693  0.938 A
% T 153  0.0089 3.245 3.127....3.361  0.952 A
= D 72 -0.5064 0.672 0.639....0.704  0.961 A
O B 81 15887 0.587  0548..0.624 0924 A"
- T 153  -0.9172 0.670 0.642....0.698  0.935 A
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Sekil 4.10. R. miraletus’un toplam boy (TL) — disk genisligi (DW) iliskisi
4.1. 3. Vatoz bahgi, Raja radula Delaroche, 1809

Raja radula (sekil 4.11) 20 metreden 199 metreye kadar 6rneklenmistir. Saatte
1.08 birey ile 20-50 metre derinlik katmaninda en ¢ok elde edilen tiir olmustur. 100-399

metrede ise saatte 0.06 birey elde edilmistir.

Sekil 4.11. R. radula’nin iistten goriiniimii (orijinal)
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Toplamda elde edilen, %54.8’1 disi (34) ve %45.2°si erkek (28) olan 62 adet
bireyin uzunluk frekans dagilimlar sekil 4.12’da sunulmustur. Cinsiyet oranlar1 (1:1.2)

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (¥2 =0.581, p>0.05). Hem disi hem de erkek

bireylerde sirastyla %35.3 ve %57 ile en sik rastlanan uzunluk sif araligi 20-24

cm’dir.
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Sekil 4.12. R. radula’nin uzunluk frekans dagilimi

Uzunluk frekans dagilimlar cinsiyete gore farklilik gostermediginden (K-S test;
Dhesaplanan:0.275, Draplo: 0.347, p>0.05) boy - agirlik ve boy — boy iliskileri erkek ve disi

bireyler birlestirilerek hesaplanmistir. Cinsiyete gore, ortalama toplam boy (p < 0.05%)
ve ortalama agirlik (p < 0.05*) degerleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Disi
bireyler 9.0-59.0 cm araliginda ve ortalama 34.6 cm (£2.7) iken erkek bireyler 18.9-53.4
cm araliginda ve 27.2 cm (£1.7) toplam boy olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan diger

biometrik dl¢iimlerin de ayrintili olarak bulundugu tanimlayici istatistik verileri ¢izelge

4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. R. radula’nin tanimlayici istatistik verileri

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 34 23 34 34
Ortalama 449.9 19.8 22.4 34.6
Standart Hata 94.7 2.0 1.9 2.7
En Biiyiik 1600.0 31.6 39.5 59.0
En Kiigiik 2.3 4.0 55 9.0
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 28 23 28 28
Ortalama 165.2 14.5 17.4 27.2
Standart Hata 46.6 1.2 1.1 1.7
En Biiyiik 1060.0 28.2 33.6 53.4
En Kiigiik 355 9.3 11.9 18.9

Biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iligkileri istatistiksel acidan 6nemli (p

< 0.05) bulunan R. radula bireylerinin regresyon iligkilerini ifade eden parametreleri

cizelge 4.7°de ve iliskileri ifade eden grafikleri sekil 4.13,4.14 ve 4.15°de verilmistir.
TL-TW, DW — TW ve TL — DW iligkilerinde sirasiyla pozitif allometrik, izometrik ve

negatif allometrik biiylimeler tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. R. radula’nin biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iligkilerinden
elde edilen parametreler

Regresyon -
Cinsiyet N parametreleri %95 giiven arahigi R? Bu)_fu_m ¢
3 b tipl
TL-TW T 62 0.0018 3.330 3.213....3.445 0.982 A’
DW - TW T 62 0.0174 3.071 2.944....3.197 0.975 I
TL - DW T 62 -1.4228  0.689 0.658....0.720 0.971 A
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Sekil 4.15. R. radula’nin toplam boy (TL) — disk genisligi (DW) iligkisi
4.1.4. Sivri burunlu vatoz, Dipturus oxyrinchus Linnaeus, 1758

100 metreden 650 metreye kadar ki derinliklerde 6rneklenen D. oxyrinchus (sekil
4.16), 100-399 m derinlik katmaninda saatte 0.86 birey avlanirken derin deniz
avciliginin yapildigi 400-650 metre’de saatte 0.92 adet av vermistir.

Ornekleme siiresince toplam boy ve cinsiyet Olgiimleri yapilabilen 113 adet
bireyin uzunluk frekans dagilimlari sekil 4.17°de verilmistir. Uzunluk sinif araliginda
bulunan birey sayilar1 arasinda ¢ok fazla fark olmamakla beraber her iki cinsiyet i¢in de
en ¢ok bireyin elde edildigi sinif araligi 30-34 cm olmustur. Cinsiyetleri tespit edilebilen
toplam 116 adet bireyin ise % 50.9’u disi (59) ve % 49.1’i erkek (57) olarak
belirlenmigtir. Cinsiyet oranlari (1:1) istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir (y2

=0.034, p>0.05).
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Sekil 4.16. Dipturus oxyrinchus’un iistten goriintimii (orijinal)
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Sekil 4.17. D. oxyrinchus’un uzunluk frekans dagilimi
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Uzunluk frekans dagilimlar cinsiyete gore farklilik gostermediginden (K-S test;
Dhesaplanan:0.112, Diapio: 0.256, p>0.05) biometrik degiskenleri arasindaki regresyon
iligkileri erkek ve disi bireyler birlestirilerek hesaplanmistir. Cinsiyete gore, ortalama
toplam boy (p > 0.05™) ve ortalama agirlik (p > 0.05™) degerleri arasindaki fark
Oonemsiz bulunmustur. Disi bireyler 14.0-95.5 cm araliginda ve ortalama 50.1 cm (£3.1),
erkek bireyler ise 14.3-82.0 cm araliginda ve ortalama 46.1 cm (£2.8) toplam boy olarak
Olciilmiistlir. Dipturus oxyrinchus’un tanimlayici istatistik verileri c¢izelge 4.8’de

bulunmaktadir.

Cizelge 4.8. D. oxyrinchus’un tanimlayici istatistik verileri

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayisi (N) 54 42 57 55
Ortalama 820.1 315 34.2 50.1
Standart Hata 142.5 2.3 2.1 3.1
En Biiyiik 3640.0 57.1 65.1 95.5
En Kiiciik 11.3 8.7 9.0 14.0
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 54 43 57 56
Ortalama 677.6 30.6 324 46.1
Standart Hata 101.1 2.0 1.9 2.8
En Biiyiik 2260.0 51.7 56.8 82.0
En Kiiciik 10.5 7.6 9.7 14.3

Boy-agirlik ve boy-boy regresyon iliskileri istatistiksel agidan 6nemli (p < 0.05)
bulunan D. oxyrinchus bireylerinin regresyon iliskilerini ifade eden parametreler ¢izelge
4.9°da ve iligkileri ifade eden grafikler sekil 4.17,4.18 ve 4.19°da verilmistir. TL —TW
ve DW — TW iliskilerinde pozitif allometrik, TL — DW iligkisinde negatif allometrik

biiylime belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. D. oxyrinchus’un biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iliskilerinden

elde edilen parametreler

Regresyon parametreleri @ i vii
Cinsiyet N gresyonp 7095 suven e Bilyime
a b arahg tipi
TL-TW T 105 0.0012 3.280 3.213....3.345 0.990 A"
DW -TW T 108 0.0044 3.242 3.164....3.319 0.985 A
TL - DW T 111 -0.1497 0.697 0.683....0.709 0.991 A’
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Sekil 4.18. D. oxyrinchus’un toplam boy (TL) — viicut agirligi (TW) iliskisi
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4.1. 5. Kum vatozu, Leucoraja circularis Couch, 1838

Leucoraja circularis (sekil 4.20) tiiriinden, birisi erkek olmak {izere ii¢ adet birey
orneklenmistir. Erkek birey 500-599 metre arasindan elde edilirken disi bireyler 400-
499 metre arasindan elde edilmistir. 400-650 metre derinlik katmani i¢in CPUE degeri
0.03 Birey/saat olarak hesaplanmistir. Bireylerin tanimlayict istatistik verileri ayrintili

olarak ¢izelge 4.10’da sunulmaktadir.

Cizelge 4.10. L. circularis’in tanimlayici istatistik verileri

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayisi (N) 2 2 2 2
3180.0 425 51.5 82.0
2400.0 40.0 48.2 73.2
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayisi (N) 1 1 1 1
2600.0 40.0 47.0 47.5

Sekil 4.21. Leucoraja circularis’in istten goriiniimii (orijinal)
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4.1. 6. igneli vatoz (Rina), Dasyatis pastinaca Linnaeus, 1758

Calisma siiresince 20-50 metre arasinda toplam 18 adet birey elde edilmis ve
CPUE degeri 0.35 Birey/saat olarak hesaplanmistir. %44.4 (8)’i disi ve %55.6 (10)’s1

erkek olan D. pastinaca (sekil 4.21) bireylerinin cinsiyet oran1 (1.3:1) istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (x2 =0.222, p>0.05).

Sekil 4.22. Dasyatis pastinaca’nin iistten goriiniimii (orijinal)

Tanimlayic1 istatistik verileri ¢izelge 4.11°de verilen igneli vatoz’un disi
bireylerinin uzunluklar1 39.3-57.0 cm (TL) arasinda ve ortalama 49.5 cm (£2.3) iken,
erkek bireylerinin 35.5-62.0 cm (TL) arasinda ve ortalama 47.5 cm (+2.9) olarak
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Cinsiyete gore, ortalama toplam boy (Mann-Whitney

U test, p > 0.05) ve ortalama agirlik (Mann-Whitney U test, p > 0.05) degerlerinde ki
farklilik 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.11. D. pastinaca’nin tanimlayici istatistik verileri

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 8 6 8 8
Ortalama 962.5 26.0 29.6 49.5
Standart Hata 133.5 1.5 1.5 2.3
En Biiyiik 1500.0 30.0 34.0 57.0
En Kiigiik 380.0 19.2 22.2 39.3
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 10 10 10 10
Ortalama 1026.0 25.4 29.6 47.5
Standart Hata 192.9 1.7 2.0 2.9
En Biiyiik 2240.0 33.7 38.6 62.0
En Kiigiik 220.0 16.2 19.0 355

D. pastinaca’nin biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iliskilerinden elde
edilen parametreler ¢izelge 4,12’de ve iliskileri ifade eden grafikler sekil 4.22,4.23 ve
4.24’de sunulmustur. Boy agarlik iliskilerinde izometrik ve boy-boy iliskisinde negatif

allometrik biliylime belirlenmistir.

Cizelge 4.12. D. pastinaca’nin biometrik degiskenleri arasindaki regresyon
iliskilerinden elde edilen parametreler.

Regresyon parametreleri %95 giiven R2 Biiyiime

Cinsiyet N b arahgi tipi
TL-TW T 18 0.0018 3.379 2.535....4.222 0.819 I
DW - TW T 18 0.0216 3.142 2.956....3.327 0.988 I
TL - DW T 18 -0.1466 0.615 0.456....0.773 0.808 A

54



2400 -
2200 - ®
2000 | ® Disi-Erkek
1800 - v = 0.0018x337
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Toplamboy, TL (cm)

¢ g)

Viicut agirhgi, TW(

Sekil 4.23. D. pastinaca’nin toplam boy (TL) — viicut agirligi (TW) iligkisi
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Sekil 4.24. D. pastinaca’nin disk genisligi (DW) — viicut agirligi (TW) iliskisi
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Sekil 4.25. D. pastinaca’nin toplam boy (TL) — disk genisligi (DW) iliskisi
4.1. 7. igneli vatoz (Rina), Dasyatis tortonesei Capape, 1977

Calisma boyunca 1 adet birey avlanmistir. 150 metreden elde edilen disi birey,
7200 gr agirhiginda 55 cm disk boyu ve 59 cm disk genisliginde Slgiilmiistiir. Toplam
boy kuyruk kopuk oldugu i¢in dl¢iilememistir.

4.1. 8. Denizkedisi bahig (igneli vatoz), Dasyatis centroura Mitchill, 1815

Antalya Korfezi’nde dip trol aglariyla avlanabilecek en biiyiik vatoz tiirii olan
Dasyatis centroura (sekil 4.25) 150 m derinliginden 6rneklenmistir. Toplam boy ve

viicut agirligr dlgiilen 4 bireyin tanimlayici istatistik verileri ¢izelge 4.13°de verilmistir.
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L |

Sekil 4.26. D. centroura’nin iistten gériinimii (orijinal)

Cizelge 4.13. D. centroura’nin tanimlayici istatistik verileri.

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 2 - - 2
35000.0 - - 220.0
15060.0 - - 182.5
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 2 - - 2
8460.0 - - 158.9
6680.0 - - 141.1

4.1. 9. Vatoz balg, Pteroplatytrygon violacea Bonaparte, 1832

Pelajik bir tiir olan ve dip trol aglar1 ile nadiren yakalanabilen bir tiir olan P.
violacea (sekil 4.26) tiiriinden 1 adet birey 6rneklenmistir. 14.07.2010 tarihinde 20-50
metre arasinda yakalanan disi bireyin total boyu 126.8 cm ve disk genisligi 49.1 cm
olarak dl¢iilmiistiir. Ol¢iim isleminden sonra gegici olarak tanka alinan birey 4 adet
yavru diinyaya getirmis, anne ve yeni dogan bireyler denize geri birakilmistir (sekil

4.27).
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Sekil 4.27. P. violacea’nin iistten goriiniimii (orijinal)

Sekil 4.28. Yeni dogan P. violacea bireylerinin denize birakilmadan 6nceki goriintimleri
(orijinal)
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4.1. 10. Kazik kuyruk (Melek), Gymnura altavela Linnaeus, 1758

Calismamiz siiresince toplam 36 adet birey elde edilmistir. CPUE degeri, bu tiiriin
av verdigi tek derinlik katmani olan 20-50 metre i¢in 0.67 Birey/saat olarak
hesaplanmistir. %68.4 (13)’1 disi ve %31.6 (6)’s1 erkek olan G. altavela (sekil 4.28)
bireylerinin cinsiyet oran1 (1:2.1) istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (y2 =2.579,
p>0.05).

Disi bireyler 42.7-90.0 ¢cm (TL) arasinda ve ortalama 66.8 cm (+4.7) olarak
dagilim gosterirken erkek bireylerin 43.5-55.7 cm (TL) arasinda ve ortalama 49.7 cm
(£1.9) olarak dagilim gosterdigi belirlenmistir (¢izelge 4.14). Cinsiyete gore, ortalama
toplam boy (Mann-Whitney U test, p > 0.05) degerinde ki farkliligin 6nemsiz oldugu,
ancak ortalama agirlik (Mann-Whitney U test, p < 0.05) degerinde ki farkliligin 6nemli
oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.29. G. altavela’nin tistten goriiniimii (orijinal)
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Cizelge 4.14. G. altavela’nin tanimlayici istatistik verileri

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 13 4 13 13
Ortalama 7739.2 41.5 95.8 66.8
Standart Hata 1371.1 2.9 6.7 4.7
En Biiyiik 15840.0 50.0 130.0 90.0
En Kiigiik 1800.0 37.8 61.1 42.7
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 6 3 6 6
Ortalama 2923.3 37.1 71.9 49.7
Standart Hata 306.2 1.6 2.6 1.9
En Biiyiik 4060.0 38.8 80.7 55.7
En Kiigiik 2000.0 34.0 64.5 43.5

Biometrik Ol¢iimleri yapilan 19 adet bireyin boy agirlik ve boy-boy iliskilerini
ifade eden parametreler ¢izelge 4,15°de, grafikler sekil 4.29,4.30 ve 4.31’de verilmistir.
TL-TW iliskisinde negatif allometrik, DW-TW iligkisinde izometrik ve TL-DW

iliskisinde pozitif allometrik biiylime belirlenmistir.

Cizelge 4.15. G. altavela’nin biometrik degiskenleri arasindaki regresyon iliskilerinden
elde edilen parametreler

Regresyon parametreleri 495 giiven R2 Biiyiime

Cinsiyet N b arahig tipi
TL-TW T 19 0.0554 2.785 2.622....2.947 0.987 A
DW - TW T 19 0.0150 2.851 2.667....3.033 0.985 I
TL - DW T 19 2.338 1.400 1.351....1.447 0.996 A"
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Sekil 4.30. G. altavela’nin toplam boy (TL) — viicut agirligi (TW) iligkisi
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Sekil 4.31. G. altavela’nin disk genisligi (DW) — viicut agirligi (TW) iliskisi
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Sekil 4.32. G. altavela’nin toplam boy (TL) — disk genisligi (DW) iliskisi

4.1. 11. Kemane bahgi, Rhinobatos rhinobatos Linnaeus, 1758

Tiim ¢aligma siiresince 2 adet R. rhinobatos (sekil 4.32) orneklenmistir. Her iKisi
de disi olan bireylerin bir tanesi 20-50 ve digeri 100-199 metreden elde edilmistir. 20-
50 metreden yakalanan bireyin toplam boyu 116.1 cm, disk genisligi 37.0 cm ve viicut
agirligr 5320 gr olarak ol¢iiliirken, diger bireyin biometrik degerleri sirasiyla; 141.6 cm,

43.3 cm ve 9500 gr olarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.33. R. rhinobatos’un iistten goriintimi (orijinal)

4.1. 12. Elektrik bahg (Carpan), Torpedo marmorata Risso, 1810

Calisma siiresince, Torpedo marmorata (sekil 4.33) tiirlinden 20-50 metre
arasinda 3, 100-199 metre arasinda 1 ve 200-299 metre arasinda 1 birey olmak tiizere
toplam 5 adet birey 6rneklenmistir. CPUE degerleri 20-50 metre derinlik katmani igin
0.06 Birey/saat ve 100-399 metre derinlik katmani i¢in 0.03 Birey/saat olarak
hesaplanmistir. Elde edilen bireylerin tanimlayici istatistik verileri ¢izelge 4.16’da

verilmisgtir.
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Sekil 4.34. T. marmorata’nin iistten goriiniimii (orijinal)

Cizelge 4.16. T. marmorata’nin tanimlayici istatistik verileri

Disi W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 3 - 3 3
Ortalama 188.8 - 13.3 20.7
Standart Hata 73.7 - 2.5 3.4
En Biiyiik 265.0 - 15.9 24.2
En Kii¢iik 414 - 8.2 13.8
Erkek W (gr) DL (cm) DW (cm) TL (cm)
Birey Sayis1 (N) 2 - 2 2
172.5 - 13.3 19.8
77.9 - 9.6 15.1
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4.2. Sag Kalma Oranlarn

Antalya Korfezi dip trol avciliginda yakalanan vatoz baliklarinin sag kalma
oranlarinin belirlenmesinin amaclandig: (sekil 4.34) arastirmanin bu kisminda 6 ticari
(~3 saat) ve 13 kisa (~1 saat) olmak {izere toplam 19 trol ¢ekimi gerceklestirilmistir.
Trol torbasindan elde edilen toplam av miktarlarinin minimum, maksimum ve ortalama
degerleri ticari ¢ekimler i¢in sirastyla, 70.9 kg, 171.1 kg ve 138.5 (£ 15.7) kg olarak
belirlenmistir. Kisa ¢ekimler i¢in ise bu degerler 22.0 kg, 249.1 ve 78.5 (£22.0) kg’dir
(gizelge 4.17). Toplam av igerisinde vatoz tiirlerinin agirliklart ortalama 7.1 kg ile 16.0

kg arasinda degismektedir.

Ticari ¢ekimlerden elde edilen 5 tiire ait 134 bireyin tanklarda ortalama 26.5
(£1.9) saat yasadig1 ve 48 saat sonunda %47’lik sag kalma oranina sahip olduklari
belirlenmistir ~ (gizelge 4.18). Tiirlere gore sag kalma siireleri arasindaki fark ileri

derecede 6nemli bulunmustur (p<0.001).

Kisa ¢ekimlerden elde edilen 5 tiire ait 223 bireyin tanklardaki sag kalma siireleri
ortalama 28.9 (£1.4) saat ve 48 saat sonunda sag kalma oranlar1 %52.5 olarak belirlendi
(cizelge 4.18). Kisa gekimlerde de tiirlere gore sag kalma siireleri arasindaki fark ileri
derecede Onemli bulunmustur (p<0.001***). Sag kalma siireleri agisindan tiirler
kiyaslandiginda, kisa ¢ekimlerle ticari ¢ekimler arasinda fark istatistiksel olarak ¢ok

onemli bulunmustur (p<0.01%%*).

Lojistik regresyon analizi sonuglari; trol avciliginda yakalan 6 tiire ait 357 bireyin
en az 48 saat sonunda sag kalmalari ilizerinde av agirhg (p<0.01**) ve cinsiyet
(p<0.01**) faktorlerinin etkisinin ¢ok 6nemli, TL (p<0.001***) ve tiir (p<0.001***)
faktorlerinin ise ileri derecede 6nemli oldugu ortaya konulmustur. Derinlik (p=0.234) ve
¢ekim siiresinin (p=0.314) ise vatoz tiirlerinin sag kalmalar1 {izerinde etkisinin 6nemli

olmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.35. Tankin igerisinden bir goriintii 1(orijinal)

Sekil 4.36. Tankin igerisinden bir goriintii 2 (orijinal)
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Cizelge 4.17. Sag kalma oranlariin belirlenmesi i¢in yapilan ¢ekimlerin 6zeti

Ortalama

Ornekleme Sefer no Tarih Cekim sayis1 Derinlik (m) Cekim siiresi (sa) Cekim agirhgi (kg) Vatoz agirhg (kg)
Ticari ¢ekim 3 24.12.2010 3 150-200 2.97 (+0.1) 128.8 (£29.9) 14.0 (+4.5)

4 28.12.2010 3 150-200 3.00 (+0.0) 147.1 (£16.0) 16.0 (+4.8)
Kisa cekim 1 11.11.2010 2 400-600 1.29 (£0.1) 154.6 (£11.6) 8.0 (£3.2)

2 08.12.2010 3 200-500 1.08 (+£0.0) 133.8 (+64.0) 7.1 (£2.6)

5 19.01.2011 3 200-500 1.06 (£0.1) 106.4 (+45.9) 9.1 (£6.6)

6 09.02.2011 5 150-200 1.00 (£0.0) 25.2 (£1.1) 15.4 (£7.4)
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Cizelge 4.18. Ticari ve kisa ¢ekimlerden elde edilen tiir kompozisyonu ve avlanan vatozlarin sag kalmalari

Baslangic (sifir) zamam

Saghk Saghk Sag Ortalama sag Sag kalma
.. . durumu Tanka alinan kalan
Ornekleme Tiir (TL, cm) durumu . i kalma orani
ort. (2sh) 3 olanlar birey (n) Birey siiresi (sa) (%)
(%) (n)
Ticari ¢ekim R. clavata 50.6 (£1.2) 2.2 (£0.1) 30.9 68 49 38.0 (£2.1) 72.1
R. miraletus 36.5 (£0.8) 1.4 (0.1) 3.1 64 13 14.2 (£2.3) 20.3
D. centroura 158.9 3.0 (£0.0) 100.0 1 0 12.0 0.0
R. rhinobatos 141.6 3.0 (£0.0) 100.0 1 1 48.0 100.0
Ortalama 45.4 (£1.5) 1.7 (0.1) 18.7 134 63 26.5 (x1.9) 47.0
Kisa ¢gekim R. clavata 36.2(£0.9) 2.1 (%0.1) 33.8 201 112 30.4 (£1.5) 55.7
R. miraletus 38.4 (£1.5) 2.8 (£0.3) 75.0 4 1 30.0 (£6.0) 25.0
D. centroura 201.3 (x18.8) 3.0 (%£0.0) 100.0 2 2 48.0 (£0.0) 100.0
D. oxyrinchus 37.0 (£4.9) 0.8 (£0.2) 6.7 15 1 6.5 (£3.7) 6.7
T. marmorata 15.1 (+0.0) 3.0 (£0.0) 100.0 1 1 48.0 (+0.0) 100.0
Ortalama 49.3 (+4.4) 2.1 (0.1) 33.6 223 117 28.9 (£1.4) 52.5
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4.2.1. Raja clavata

Ticari ¢ekim (~3 saat) siirelerine benzer sekilde 150-200 m derinliklerde yapilan
trol orneklemelerinden elde edilen 68 bireyin tanklara alindiklar1 andaki saglik
durumlart ortalama 2.2 (+£0.1) ve tanklarda sag kalma siiresi ortalama 38.0 (£2.1) saat
olarak tespit edilmistir. 48 saat sonundaki sag kalma oranlan disi, erkek ve cinsiyetlere

ayirmaksizin sirasiyla, %78.9, %36.4 ve %72.1 olarak belirlenmistir (gizelge 4.19).

Sadece c¢ekim siiresini kisaltarak (~1 saat) 150-200 m derinliklerde yapilan
avciliklardan elde edilen 52 adet R. clavata bireyinin; gerek tanklara alindigi andaki
ortalama saglik durumlar1 ve gerekse tanklardaki sag kalma siireleri ticari ¢ekimlere
nazaran artig gostererek, 2.5 (£0.1) ve 46.2 (+£0.9) saat olarak belirlenmistir. 48 saat
sonundaki sag kalma oranlari disi, erkek ve cinsiyetlere ayirmaksizin sirasiyla, %94.1,

%88.9 ve %92.3 olarak belirlenmistir (¢izelge 4.19).

Cekim siireleri (~1 saat) sabit tutarak farkli derinliklerde (200-600 m) yapilan
cekimlerde elde edilen 149 adet R. clavata bireyinin tanklara konduklari andaki saglik
durumlar1 ortalama 1.9 (£ 0.1) olup, tanklardaki sag kalma siireleri 24.7 (+1.8) saat

olarak belirlenmistir. Sag kalma oranlar1 disi, erkek ve cinsiyetlere ayirmaksizin

sirastyla, %50.7, %36.6 ve %43.0 olarak belirlenmistir (¢izelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Cekim siiresi ve derinligine gore R. clavata bireylerinin sag kalma oranlari ve siireleri

Sag kalma oranlan (Kiimiilatif %)

Cekim Derinlik (m) Cinsiyet N TL (+sh) 0.SDO 0SS
2sa 4.sa 6.sa 12sa 24sa 48sa
D 57 523 (x1.1) 2.2(0.1) 40.2(2.1) 91.2 912 912 0912 87.7 789
Ticari ¢ekim 150-200 E 11 41.8(£2.9) 2.0(+0.1) 25.8(+£59) 909 818 818 727 636 364
T 68 50.6 (x1.2) 2.2(+0.1) 38.0(+2.1) 91.2 89.7 89.7 882 838 721
D 34 425(x1.9) 2.6(+0.1) 46.6(+1.0) 100 100 100 100 100 941
Kisa ¢ekim 150-200 E 18 42.9(£1.9) 24 (+£0.1) 453 (+£1.8) 100 100 100 100 100 889
T 52 42.6 (x1.4) 2.5(+0.1) 46.2(+0.9) 100 100 100 100 100 923
D 67 34.5(x1.6) 1.9(=0.1) 27.0(£2.7) 642 642 642 64.2 59.7 50.7
Kisa ¢ekim 200-600 E 82 335(x1.4) 1.9(+0.1) 229(+2.3) 67.1 659 622 622 537 36.6
T 149 34.0 (+1.1) 1.9 (x0.1) 24.7(+1.8) 658 65.1 63.1 631 564 43.0
D 101 37.2(£1.3) 2.1(x0.1) 33.6(x2.1) 76.2 76.2 762 76.2 733 653
Kisa ¢ekim (Tiimii) 150-600 E 100 352 (£1.2) 2.1(x0.1) 269 (x2.1) 73.0 720 69.0 69.0 620 46.0
T 201 36.2(%0.9) 2.1 (+0.1) 303 (+1.5) 746 741 726 726 67.7 557

(0.SDO: Tanka konulduklart andaki ortalama saglik durumu, OSS: ortalama sag kalma siiresi)
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I)Avlanan R. clavata bireylerinin baslangi¢ saglik durumlari {izerine av agirhg
onemli (p<0.05%*), toplam boy ise ileri derecede 6nemli (p<0.001***) etkenler olarak
belirlenmistir. Cinsiyet (p=0.988), ¢ekim siiresi (p=0.316) ve derinligin (p=0.294)
etkileri 6nemli bulunmamistir. Giiverteye alindiklarinda saglik durumlar1 3 olanlarin

orani ticari ¢gekimlerde %30.9 iken, kisa ¢ekimlerde %53.8 ve %28.6 olmustur.

ii)Tanklara alinan bireylerin sag kalma siirelerini etkileyen tek degiskenin
bireylerin sifir zamanindaki saghk durumu oldugu (p<0.001**%*), cinsiyet (p=0.224)
ve toplam boy (p=0.058) degiskenlerinin 6nemli olmadig tespit edilmistir. Baslangig¢
aninda saglik durumlart 1 olan bireylerin %85’si dliirken, 2 olan bireylerin %381 ve 3

olan bireylerin ise sadece %12’si dlmiistiir.

iii)Dip trol avciligi sonucu elde edilen R. clavata bireylerinin en az 48 saat sag
kalmalari {izerinde cinsiyet onemli (p<0.05*), toplam boy (p<0.001***) ve av agirhgi
(p<0.001***) degiskenleri ise ileri derecede Onemli bulunmustur. Cekim siiresi

(p=0.496) ve derinlik (p=0.398) ise 6nemsiz degiskenler olarak tespit edilmistir.

Hem ticari hem de kisa ¢ekimlerde disi bireyler erkeklere gore sag kalmay: daha
fazla oranda basarmaktadirlar. Bulgularimizin ilk béliimiinde sunuldugu gibi; uzunluk
frekans dagilimlari cinsiyete gore farklilik gostermekte (K-S test, p<0.05) olup, disi
(37.6 £0.7 cm) ve erkek (32.6 £0.7 cm) bireylerin ortalama toplam boylar1 arasinda fark
ileri derecede onemli (p < 0.001***) bulunmustur. Toplam boy ile sag kalma siireleri
arasindaki korelasyon ileri diizeyde onemli bulunmustur (p<0.001***). Ayrica, 48
saatlik gozlem sonunda sag kalan bireyler ile 6len bireylerin toplam boy ortalamalari

arasinda fark da istatistiksel olarak ileri derecede 6nemli bulunmustur (p<0.001**%*),

Kisa ¢ekimlerdeki ortalama sag kalma oranimin 200-600 metrelerde %43.0 iken
150-200 m derinliklerde 9%92.3’e yiikselmesinin;

a) derinlerden (6zellikle 200400 m) elde edilen 103 adet bireyin ¢ok kiiclik

boylara sahip olmasindan,
b) av miktarinin derinlerde ¢ok daha fazla olmasindan,

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Toplam boylar1 30 cm’den kii¢iik olan bireylerinin oran1 200 m’nin altinda sadece
%5.8 (n=3) iken 200 metrenin ilizerindeki avciliklarda bu oran %40.9 (n=61) gibi ¢ok
yiiksek bir degere ulagmistir. 200 metrenin altinda (47.2 £1.0 cm) ve tizerindeki (34.0
+1.1 cm) derinliklerde avlanan bireylerinin ortalama boylar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak ileri derecede 6nemli bulunmustur (p<0.001***). Kisa ¢ekimlerdeki ortalama av
miktart 200 m’nin altinda 25.4 (+1.1) kg iken, 200-600 metrelerde ortalama 111.9
(+.30.6) kg’a yiikselmistir.

4.2.2. Raja miraletus

Raja miraletus tiirii sadece 150-200 metre derinliginde yapilan ticari ve kisa

¢ekimlerinden O6rneklenmistir.

Ticari ¢ekimlerden elde edilen 64 bireyin tanklara alindiklar1 andaki ortalama
saglik durumu 1.4 (£0.1) ve tanklarda ortalama sag kalma siiresi 14.2 (+2.3) saat olarak
belirlenmigtir. 48 saat sliren gozlem sonunda sag kalma oranlart disi, erkek ve
cinsiyetlere ayirmaksizin sirasiyla %35.0, %13.6 ve 9%20.3 olarak hesaplanmistir

(cizelge 4.20).

Kisa ¢ekimlerinden elde edilen 4 bireyin ise tanklara alindiklar1 andaki ortalama
saglik durumu 2.8 (£0.3) ve tanklarda ortalama sag kalma siiresi 30.0 (£6.0) saat olarak
tespit edilirken, 48 saat sonunda sag kalma oranlar1 disi, erkek ve cinsiyetlere

ayirmaksizin sirastyla %50.0, %0.0 ve %25.0 olarak hesaplanmistir (gizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Cekim siiresine gore R. miraletus bireylerinin sag kalma oranlar ve siireleri

Sag kalma oranlan (Kiimiilatif %)

Cekim Derinlik (m)  Cinsiyet N  TL (£sh) 0.SDO OSS
2sa 4sa 6.5a 12sa 24.sa 48.sa

D 20 394(x13) 1.7(x0.1) 228(+4.6) 750 750 750 650 50.0 35.0

Ticari gekim 150-200 44 352(£0.9) 1.3(x0.1) 102 (2.5 500 43.2 364 318 205 136

2 401 (20.5) 2.5(x0.5) 36.0(£12.0) 100 100 100 100 100 50.0
2 367(28) 3.0(0.0) 240(x00) 100 100 100 100 100 0.0
T 4 384 (15 2.8(x0.3) 30.0(x60) 100 100 100 100 100 25.0

E
T 64 36.5(0.8) 1.4(£0.1) 142(*23) 578 531 484 422 297 203
D
E

Kisa ¢ekim 150-200

(0.SDO: Tanka konulduklart andaki ortalama saglik durumu, OSS: ortalama sag kalma siiresi)
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1) Avlanan R. miraletus bireylerinin baslangi¢ saglik durumlar tizeride cinsiyet
(p=0.170), toplam boy (p=0.099) ve cekim siiresi (p=0.884) faktorlerinin etkileri

bulunmazken, av agirhginin etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01**).

ii) Tanka alinan bireylerin sag kalma siireleri tizerine cinsiyetin énemli (p<0.05%*)
ve baslangi¢c anindaki saghk durumunun (p<0.001***) ileri derecede 6nemli oldugu
belirlenmistir. Toplam boy ise (p=0.194) 6nemli bir degisken olarak bulunmamustir.
Baslangi¢c aninda saglik durumlari 1 olan bireylerin %90.5 ‘i 48 saat sonunda sag

kalmay1 bagaramamaiglardir.

i) Dip trol avciligr sonucu elde edilen R. miraletus bireylerinin en az 48 saat sag
kalmalar1 {izerine c¢ekim siiresi O6nemli (p<0.05*) ve av agirhgr ¢ok Onemli
(p<0.01**)olarak tespit edilmistir. Cinsiyet (p=0.172) ve toplam boy (p=0.347)

degiskenler inin etkileri 6nemli bulunmamastir.
4.2.3. Dipturus oxyrinchus

200 metreden daha derin sularda yapilan kisa ¢ekimlerde elde edilen D.

oxyrinchus tiiriinden 6 ¢ekimden toplam 6 disi ve 9 erkek birey elde edilmistir.

Elde edilen bireylerin tanklara alindiklar1 andaki ortalama saglik durumu 1.3 (=
0.2) ve tanklarda ortalama sag kalma siiresi de 6.4 (+ 3.7) saat olarak tespit edilirken, 48
saat sonunda sag kalma oranlar1 disi, erkek ve cinsiyet ayirmaksizin sirasiyla %0.0,

%11.1 ve %6.7 olarak hesaplanmuistir.

Tanklara konduktan sonraki ilk 2 saat’in sonunda sadece %16.7’si sag kalan 6 disi
bireyin ortalama sag kalma siiresi 4 (+4.0) saat olup, denemelerin 24. saatinde tiim
bireyler 6lmiistiir. Tanklara alinan 9 erkek bireyden sag kalanlarin orani 2. saatte %33.3
(3 birey) iken, 48 saat sonunda sadece 1 birey (%11.1) sag kalmay1 basarmistir (¢izelge
4.21).
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4.2.4. Dasyatis centroura

150-200 metre derinliklerde yapilan ticari ¢ekimlerde 1 Erkek ve kisa ¢ekimlerde
2 Disi olmak tizere toplam 3 birey elde edilmistir. Ticari ¢gekimlerden elde edilen erkek
birey ancak 24 saat hayatta kalmay1 basarirken, kisa ¢ekimlerden elde edilen iki adet
disi D. centroura bireyinin her ikisi de 48 saat sonunda saglik durumu 3 olarak sag

kalmay1 bagsarmustir (¢izelge 4.21).
4.2.5. Rhinobatos rhinobatos

Ticari ¢ekimlerden 6rneklenen ladet disi R. rhinobatos 48 saat sonunda saglik

durumu 3 olarak sag kalmay1 basarmistir (gizelge 4.21).
4.2.6. Torpedo marmorata

200 metre tizerinde 6rneklenen bir adet erkek Torpedo marmorata gozlem siiresi

sonunda sag kalmay1 saglik durumu 3 olarak basarmustir (¢izelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Cekim siiresi ve derinlige gore diger vatoz tiirlerinin sag kalma oranlar1 ve stireleri

Sag kalma oranlarn (Kiimiilatif %)

Cekim Derinlik Tiir Cinsiyet N TL (sh) 0.SDO OSS

2sa 4sa 6.sa 12sa 24.sa 48.sa
D. centroura E 1 158.9 3 12.0 100.0 100.0 100.0 100.0 0.0 0.0

Ticari ¢gekim 150-200
R. rhinobatos D 1 141.6 3 48.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Kisa ¢ekim  150-200 D. centroura D 2 201.3(£18.8) 3.0(x0.0) 48.0(+0.0) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
D 6 29.1(7.1) 1.0(x0.0) 4.0(=4.0)0 16.7 16.7 167 167 00 0.0
D. oxyrinchus E 9 43.0(£6.6) 14(x03) 82(£5.6) 333 222 222 222 222 111
Kisa ¢ekim  200-600 T 15 37.0(+4.9) 13(02) 64(+3.7) 26.7 200 200 200 200 6.7
T. marmorata E 1 15.1 3 48.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

(0.SDO: Tanka konulduklar1 andaki ortalama saglik durumu, OSS: ortalama sag kalma siiresi)
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5. TARTISMA
5.1. Antalya Korfezi Dip Trol Balik¢cihiginda Avlanan Vatoz Tiirleri

Aragtirmanin birinci kisminda, Antalya Korfezi dip trol balik¢iliginda yakalanan

vatoz tiirleri, miktarlar1 ve bazi biyolojik 6zellikleri ile birlikte belirlenmistir.

Calisma siiresince elde edilen 5 familyaya ait 12 tiir daha 6nce Tiirkiye
denizlerinde kaydi verilmis olup (Fricke vd 2007), L. circularis tiiriiniin Akdeniz’in

Tiirkiye sular1 i¢in varlig1 bu ¢alisma ile tespit edilmistir.

Enever vd (2009), Ingiltere’nin Bristol kanalinda 30-60 m derinlikteki
calismalarinda CPUE (birey/saat) degerini dort vatoz tiirii i¢in ortalama 17.0 ve en ¢ok
avlanan tir olan Raja microocellata i¢in ise 9.4 olarak tespit etmislerdir. Bizim
calismamizda ise CPUE (birey/saat) degerleri tiim vatoz tiirleri i¢in 100-399 m arasinda
15.98 iken 20-600 m arasindaki tiim alan i¢in 7.32 olarak belirlenmistir. En ¢ok avlanan

tiir olan R. clavata i¢in ise sirasiyla 13.39 ve 5.35 olarak hesaplanmustir.

Akdeniz’de hedef tiir olarak avlanilmayan vatoz baliklarinin CPUE (birey/saat)
degerleri tiir ve avciligin yapildig: derinlik ile alakalidir. Antalya Korfezi’nde R. clavata
100-399 m (13.39 birey/saat) ve 400-650 m (2.39 birey/saat) derinlik katmanlarinda en
¢ok av veren tiir iken, 20-50 metre de R. radula (1.08 birey/saat) en ¢ok av veren tiirdiir.
Damalas ve Vassilopoulou (2011), orta Ege Denizi dip trol avciliginda 50-399 metre
derinliginde yaptiklar1 ¢alismada Raja montagui tiiriinii (42.70 birey/saat) en ¢ok av

veren tiir olarak belirlerken R. clavata’y1 2.0 birey/saat olarak bildirilmislerdir.

Antalya Korfezi’ndeki vatoz tiirleri i¢in ortaya konulan bu yiiksek 1skarta
degerleri, sag kalma oranlarinin belirlenmesi ¢alismasinin gerekliligini agik¢a ortaya

koymaktadir.

Arastirma konumuz olan 6 vatoz tiiri i¢in (D. pastinaca, G. altavela, D.
oxyrinchus, R. clavata, R. miraletus ve R. radula) yapilan gesitli arastirmalardan elde

edilen uzunluk-agirlik iliskilerini gosteren veriler ¢izelge 5.1°de verilmistir.

Uzunluk- agirlik iliskileri hesaplanan 6 vatoz tiirinden R. clavata, R. miraletus,
R.radula ve D. oxyrinchus’da pozitif allometrik biiylime tespit edilmistir. Diger iki

tirden G. altavela da negatif allometrik ve D.pastinica’da ise izometrik biiylime

77



belirlenmistir. Carlender (1977) b degerinin genellikle 2.5 ile 3.5 arasinda oldugunu
belirtmistir. Arastirmada 6 tiir icin elde edilen b degerleri 2.78 ile 3.5 arasinda

degistiginden, Carlender (1977)’in goriisii desteklenmektedir.
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Cizelge 5.1. Akdeniz’de farkli alanlarda 6 vatoz tiirii igin toplam boy — agirlik iliskisi parametreleri (Devami arkada)

Tiir Cinsiyet N I\/-Il_i(;ﬁll\jr;xb(?r/n) a b Alan Referans
D 23 20.5-99.0 0.0018 3.25
E 8 29.7 - 67.0 0.0006 3.56 Kuzey Ege Filiz ve Mater 2002
T 31 20.5-99.0 0.0016 3.29
T 37 20.5-99.0 0.0016 3.30 Sigacik Korfezi Filiz ve Bilge 2004
D 29 34.3-88.2 0.0003 3.70
E 23 48.0 - 95.0 0.0050 3.02 Dogu Karadeniz Demirhan vd 2005
T 52 34.3-95.0 0.0010 3.42
D 30 29.3-64.6 0.0046 3.03
E 47 38.9-57.8 0.0020 3.23  Kuzey Dogu Akdeniz Yeldan ve Avsar 2007
R. clavata T 77 29.3-64.6 0.0037 3.08
D 128 10.0 - 88.0 0.0018 3.31
E 98 11.0-76.0 0.0015 3.34 Saroz Korfezi Y1gin ve Ismen 2008
T 226 10.0 - 88.0 0.0016 3.32
D 37 29.3-64.6 0.0470 3.02
E 53 35.9-57.8 0.0120 3.39 Kuzey Dogu Akdeniz Yeldan vd 2008
T 90 29.3 - 64.6 0.0034 3.10
D 442 4.7-67.0 0.0020 3.24
E 350 10.2 - 60.4 0.0018 3.25 Antalya Korfezi Bu aragtirma
T 792 4.7-67.0 0.0018 3.26
T 25 20.4 - 68.2 0.0051 3.07 Ege Denizi (Yunanistan) Moutopoulos ve Stergiou 2002
R radula T 295 21.1-68.1 0.0012 3.36 Yeldan ve Avsiar 2007
T 204 17.0-61.0 0.0020 3.32 Y1gin C.C. ve Ismen A. 2008
T 62 9.0-59.0 0.0018 3.33 Antalya Korfezi Bu aragtirma
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Toplam boy

Tiir Cinsiyet N Min-Max (cm) a b Alan Referans

T 13 30.0 - 56.5 0.0001 4.02 Kuzey Ege Filiz ve Mater 2002
T 16 25.6 - 49.3 0.0025 3.29 Ege Denizi (Yunanistan) Moutopoulos ve Stergiou 2002
T 13 30.0-50.5 0.0001 4.15 Sigacik Korfezi Filiz ve Bilge 2004
T 146 15.0-51.0 0.0010 3.43 Giiney Adriyatik Ungaro 2004

R. miraletus T 12 39.0-53.5 0.0063 2.95 [zmir Kérfezi Ozaydin vd 2007
T 52 10.5-535 0.0017 3.27 Saroz Korfezi Y1gin ve Ismen 2008
D 72 26.3-58.9 0.0011 3.42
E 81 26.5-43.0 0.0016 3.33 Antalya Korfezi Bu aragtirma
T 153 26.3 - 58.9 0.0011 3.44
T 14 40.0-74.2 0.0085 2.94 Kuzey Ege Filiz ve Mater 2002
T 256  20.0-73.0 0.0014 3.31 Iskenderun Korfezi Ismen 2003

D. pastinaca T 29 37.3-74.2 0.0149 281 Sigacik Korfezi Filiz ve Bilge 2004
T 334 234-100.9 0.0020 3.34 Kuzey Dogu Akdeniz Yeldan ve Avsar 2007
T 16 442 -138.0 0.0023 3.25 [zmir Kérfezi Ozaydin vd 2007
T 18 35.5-62.0 0.0018 3.38 Antalya Korfezi Bu aragtirma
T 9 375-72.0 0.0262 2.96 Sigacik Korfezi Filiz ve Bilge 2004

G. altavela T 107 30.2-83.5 0.0090 3.23 Kugey Dogu Akdeniz Ye!‘dan ve Avsar 2007

T 17 37.6-95.0 0.0449 2.84 [zmir Korfezi Ozaydin vd 2007
T 19 42.7-90.0 0.0554 2.78 Antalya Korfezi Bu aragtirma

D. oxyrinchus T 8 17.9-62.2 0.0007 3.40 Sigacik Korfezi Filiz ve Bilge 2004
T 179  149-100.0 0.0008 3.35 Saroz Korfezi Y1gin ve ismen 2010
T 105 14.0-955 0.0012 3.28 Antalya Korfezi Bu aragtirma
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5.2. Dip Trol Balik¢ihiginda Avlanan Vatoz Tiirlerinin Sag Kalma Oranlar

Antalya Korfezi ticari dip trol balik¢iliginda hedef disi olarak avlanan vatoz
baliklarinin 48 saatlik gozlem siiresi sonunda (tiirlere ayirmaksizin) %47’°sinin sag
kaldig1 tespit edilmistir. Diinyada yapilmis olan sayili arastirma sonuglarina
baktigimizda sag kalma oranlari; Ingiltere’nin Bristol kanalinda 4 vatoz tiirii icin 48
saat sonunda %55 (Enever vd 2009), Falkland adalarinda 8 vatoz tiirii i¢in %59
(Laptikhovsky 2004) olarak belirlenmistir. Diger bir calismada ise, kuzey Avustralya’da
kikirdakli baliklarin sag kalma oran1 %40 olarak tespit edilmistir (Stobutzki vd 2002).
Enever vd (2009) ¢alismalarinin devami niteliginde, 48 saatlik gézlem siiresi sonunda
sag kalan vatoz baliklarin1 akvaryum sartlarina almislar ve akvaryum {initesinde hem
ticari hem de kisa ¢ekimlerden elde edilen hicbir bireyin 6lmedigini bildirmislerdir. Bu
durum 48 saatlik gozlem siiresinin yeterliligini ortaya koyan bir veri olarak

degerlendirilebilir.

Enever vd (2009) ve Laptikhovsky (2004) yaptiklar1 ¢alismalari sirasiyla 30-60 m
ve 80-190 m derinlik araliklarinda gerceklestirmislerdir. Bizim calismamizda ise 150-
200 metre de ticari ve kisa ¢ekimler, 200-600 metre de sadece kisa ¢ekimler yapilmustir.
Farkli derinliklerde gergeklestirilen, dolayisi ile farkli boy kompozisyonu ve av agirlig
elde edilen ¢ekimler, sag kalma oranlari {izerine etkisi olan degiskenlerin daha dogru

anlasilabilmesi ve degerlendirilebilmesine olanak saglamigstir.

Tiirler ayrilmadan yapilan analizlerde, vatoz baliklarinin yasamalarinda tir ve
toplam boy faktorlerinin ileri derecede onemli (p<0.001), av agirligi (p<0.01) ve
cinsiyet (p<0.01) faktorlerinin etkilerinin ise ¢ok 6nemli oldugu istatistiksel olarak
ortaya ¢cikmistir. Derinlik ve ¢ekim siiresi faktorlerinin etkileri dnemsiz bulunmustur.
Avlanan tiirler icerisinde say1 olarak en c¢ok bulunan R. clavata ve R. miraletus
tirlerinin uzunluk degerlerinde cinsiyetlere gore fark tespit edildigi goz Oniinde
bulunduruldugunda, cinsiyet ve toplam boy faktorlerinin her ikisinin de etkili ¢itkmasi

daha 1yi agiklanabilmektedir. Kiigiik bireylerin yasam oran1 daha diisiik olmaktadir.

Aragtirma sliresince avlanan toplam 1579 vatoz bireyinin %79 unu (1248 birey)
olusturan R. clavata en yiiksek sag kalma oranina sahip tiir olarak belirlenmistir. Benzer

sonu¢ Enever vd (2009) tarafindan da bulunmustur. Bu durum R. clavata’nin
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viicudunun kiiciiklii biiyiikli dikenlerle kapli olmasina ve bu zirh gibi yapinin onu
fiziksel etkilere kasi korumasina baglanabilir (Enever vd 2009). R. clavata bireylerinin
sag kalma oram ticari ¢ekimlerde %72.1 iken kisa ¢ekimlerde % 55.7 olmustur. Dip
trol avciligr sonucu elde edilen R. clavata bireylerinin en az 48 saat sag kalmalar
tizerinde toplam boy ve av agirligi faktorleri ileri derecede 6nemli (p<<0.001), cinsiyet
ise Onemli (p<0.05) bulunmustur. Cekim siliresi ve derinlik ise etkisi Onemsiz

degiskenler olarak tespit edilmistir.

Enever vd (2009) sonuglariyla benzer sekilde ¢alismamizda, hem giliverteye alinan
bireylerin saglik durumlart hem de 48 saat sonundaki sag kalma oranlar1 {izerine av
agirliginin etkisi 6nemli bulunmustur. Kuzey Atlantik’te dip trol avcilifinda yakalanan
Squalus acanthias’in sag kalma oranlari {izerine yapilan ¢alismada kisa ¢ekimlerin torba
agirh@inin daha az oldugu tespit edilmistir (Mandelman ve Farrington 2007). 150-200
metre de yapilan ticari ¢cekimler (~3 saat) ile kisa ¢ekimler (~1 saat) kiyaslandiginda

benzer sonu¢ elde edilmistir.

Kisa ¢ekimlerdeki sag kalma oranlari 200 m’nin altinda (150-200 m) ve
tizerindeki (200-600 m) derinliklerde sirasiyla 9%92.3 ve %43.0 olarak belirlenmistir.
200 m’nin altinda avlanan R. clavata bireylerinin ortalama toplam boylar1 (42.6 cm
+1.4) daha derin sularda avlanan bireylerin ortalama toplam boylarindan (34.0 cm +1.1)
%25.3 daha biiytiktiir. Daha derin sulardaki drneklemelerde sag kalma oraninin diisiik
olmasmi etkileyen Onemli faktorlerden biri bireylerin ortalama toplam boylari
arasindaki farktir. Bir diger 6nemli faktor ise torbadaki toplam av miktaridir. 200 m’nin
altinda trol torbasindaki toplam avin miktar1 ortalama 25.4 kg (+1.1) iken, daha derin

sularda av miktar1 ortalama 111.9 kg (+£30.6) olarak tespit edilmistir.

Arasgtirma siiresince avlanan vatozlar igerisinde 153 bireyle ikinci en yiiksek
(%7.9) tiir olan R. miraletus bireylerinin sag kalma orani ticari ¢ekimlerde %20.3 iken
kisa ¢ekimlerde % 25.0 olmustur. 200 m’nin altinda yapilan ticari ve kisa ¢ekimlerde
tekne giivertesine bosaltilan avdan ¢ikan ve tanklara alinan 64 adet R. miraletus
bireylerinin en az 48 saat sag kalmalar tlizerine av agirligi ¢ok O6nemli (p<0.01) ve
cekim siiresi Onemli (p<0.05) faktorler olarak tespit edilmistir. Diger herhangi bir

degiskenin etkisi istatistiksel olarak etkili bulunmamustir.
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Disilerin sag kalma oran1 hem R. clavata (tablo 3) i¢in hem de R. miraletus (tablo
4) i¢in erkek bireylerden daha yiiksek bulunmustur. Bu bulgu Enever vd (2009),
Laptikhovsky (2004) ve Stobutzki vd (2002) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglari
ile de desteklenmektedir. Kopulasyon esnasinda erkeklerin isirmasindan korumak igin
disi kopekbaliklarinin derisi erkek kopekbaliklarindan daha kalindir (Litvinov 2006,
Prattjr ve Carrier 2001). Kikirdakli baliklardaki bu eseysel farklilik disi bireylerin sag

kalma oranlarinin yiiksek olmasini agiklayabilir (Enever vd 2009).

200 metre’den daha derin, kirmiz1 karides sahalarinda avlanan ve sadece 15 bireyi
tanklara alinabilen D.oxyrinchus tiiriiniin sag kalma orani ilk iki tiire oranla son derece
diisiik bulunmustur (%6.7). Giiverteye alindiklarinda ortalama saglik durumlart (1.3
+0.2) oldukga kotii olan D.oxyrinchus bireylerinin ortalama yasam siireleri de sadece

6.4 saat (£ 3.7) olarak tespit edilmistir.

Sadece 3 birey orneklenen D. centroura tiiriiniin 2 bireyi (%66.6) ve R.
rhinobatos ve T. marmorata tiirlerinin ise elde edilen 1’er bireyleri 48 saat sonunda sag

kalmay1 bagarmigslardir.

Dip trol avciligi sonrasi giiverteye alinan vatoz tiirlerinin saglik durumlarinin
olusmasinda av agirligt ve birey uzunluklarimin etkileri istatistiksel olarak
belirlenmistir. Daha sonraki asama olarak tanklara alinan bireylerin tanklardaki yasam
siireleri tizerinde, baslangictaki saghk durumlar: ileri derecede Onemli bir faktor
olmaktadir. Baglangi¢ anindaki saglik durumu 1 olanlarin R. clavata tiiriinde %851 ve
R. miraletus tiiriinde %90.5’1 6lmiistiir. Enever vd (2009) de baslangi¢ anindaki saglik

durumu 1 olanlarin %79 unun 6ldiigiinii bildirerek benzer sonucu bulmustur.
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6. SONUC

Antalya Korfezinde oldugu gibi, ¢ok sayida tiiriin bir arada yakalandig1 alanlarda
dip trol avciliginin yonetimi olduk¢a zordur. Balik¢ilik yonetim politikalarinin
olusturulmas: siirecinde sadece hedef tiirlerin degil ayn1 zamanda hedef dis1 tiirlerin de
gbz Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in Once hedef dis1 tiirlerin ve

avcilik miktarlarinin belirlenmis olmasi1 gerekmektedir.

Arastirmanin ilk kisminda, Antalya Korfezi dip trol aveiliginin yapildigi sahalarda
12 vatoz tirtiniin (D. centroura, D. tortonosei, D. pastinaca, P. violacea, G. altavela,
D. oxyrinchus, L. circularis, R. clavata, R. miraletus, R. radula, R. rhinobatos ve
T marmorata) hedef dis1 olarak avlandigi ve bu tiirlerin ortalama CPUE degerinin 7.32
birey/saat oldugu tespit edilmistir. Bu tiirler igerisinde birim zamanda en ¢ok avlanan
R. clavata’nin CPUE degeri, ozellikle 100-400 m arasindaki derinliklerde 15.98

birey/saat olarak belirlenmistir.

Calisma siiresince elde edilen 3 adet Leucoraja circularis (1 E, 2D) bireyi

Akdeniz’in Tiirkiye sulari i¢in ilk tespit olma 6zelligi tasimaktadir.

Yakalanan vatoz baliklarindan fi¢ tiirii tehlike altindadir. Bunlardan G. altavela
kritik seviyede risk altinda (CR) olup, L. circularis ve R. rhinobatos risk altindadir
(EN). Diger bes tiir (D. centroura, D. pastinaca, P. violacea, D. oxyrinchus ve R.
clavata) risk altina girmeye yakin (NT) olarak, iki tiir (R. miraletus ve T. marmorata)
risk tasimiyor (LC) ve R. radula igin veri eksikligi (DD) bildirilmistir. Diger bir tiir olan
D. tortonosei ise kirmizi listede yer almamaktadir (IUCN-RLS).

Sag kalma oranlariin belirlenmesi amaci ile yapilan ¢alismanin ikinci kisminda,
4 familyadan 6 tiir (R.clavata, R. miraletus, D. oxyrinchus, D. centroura, R. rhinobatos
ve T. marmorata) elde edilmistir. Toplamda 357 birey orneklenirken, en ¢ok avlanan tiir
269 birey ile R. clavata olmustur. Antalya Korfezi dip trol balik¢iliginda hedef disi

avlanan vatoz tiirleri i¢in sag kalma oran1 ortalama %47 olarak tespit edilmistir.

Tir ve derinlik ayirmaksizin, Antalya Korfezi dip trol balik¢iliginda vatoz
tiirlerinin 1skarta olarak 7.32 birey/saat’lik bir CPUE degeri ile avlandig1 ve avlanan bu

bireylerin tekrar denize birakilsalar dahi %53’iin 61diigli goz oniinde tutularak;
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a)-Bir trol teknesinin giinde ortalama 10 saat ¢alistig1 varsayimi ile; ortalama
yakalanacak ve sag kalamayacak vatoz miktar1 ~73 birey/giin ve ~39 birey/giin,

b)- Bir trol teknesinin 1 Eyliil-15 Nisan arasindaki 7.5 aylik av sezonu siiresince
en az 5 ay (150 giin) c¢alistig1 varsayimi ile; avlanacak vatoz miktariin ~10 950
birey/yil/tekne ve sag kalamayacak miktarin 5 800 birey/y1l/tekne,

€)- Sezon siiresince Antalya Korfezi’nde ortalama 5 balikgr teknesinin calistigi
kabul edildiginde; yakalanacak vatoz miktar1 ~54750 birey/sezon/filo’ya, yasamayip
iskarta olacak miktar ise ~29017 birey/sezon/filo’ya ulastigi tahmin edilmektedir.
Tiirkiye nin Akdeniz kiyilarinda avcilik yapan dip trol tekne sayismin 205 adet (TUIK
2011) oldugu gbz Oniine alinirsa yukaridaki miktarlar ¢ok daha biiyiilk rakamlara

ulagmaktadir.

Diinyada yapilmis olan c¢alisma sayisinin ¢ok diisiik olmasi, tiim Akdeniz ¢anagi
ve iilkemizde ise heniiz benzer bir ¢aligmaya rastlanilamamis olmasi, ger¢eklestirilen bu

calismanin 6zglinliik degerinin de son derece yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, dogu Akdeniz deki Tirk dip trol balik¢iligt Akdeniz’in tiimiinde
oldugu gibi ¢ok-tiir (multi-species) temellidir. Bir veya birkag tiirlin seciciligine yonelik
diizenlemeler diger tiirler igin uygun sonuglar yaratmayabilmektedir. Ozel viicut
yapilarindan dolay1 ¢ok kiigiik bireyleri bile dip trol agindan kagamayan vatoz baliklari
korunmasi gereken Onemli tiirlerdir. Bu nedenlerle etkili bir stok yonetiminin
olusturulabilmesi ve elde edilen verilerin daha dogru degerlendirilebilmesi i¢in, dip trol
balik¢iliginin av sezonu boyunca seyrinin takip edilmesi ve; i) Denize 1skarta olarak
dokiilen vatoz tiir/miktarlarinin kayit altina alinmasi, ii) Uzun vadeli 6liim oraninin
tespiti i¢in markalama c¢alismasinin bagslatilmasi, iil) Dip trol aglarina giren vatoz
baliklarinin trol torbasina ulasmadan kagisina yonelik secicilik 1zgaralar1 ve/veya kacis

paneli gibi yeni ¢aligsmalarinin biran 6nce baslatilmasi 6nerilmektedir.
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