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Aralik 2007, 164 + XIX sayfa

Bu calisma, Anadolu sivacisinin populasyon cesitliliginin, giincel yayilisinin ve
habitat tercihininin belirlenmesi amaciyla 2005 — 2007 yillar1 arasinda Tirkiye ve
Yunanistan’in Midilli ile Sakiz Adalarinda 20.980 km yol kat edilerek, ibreli
ormanlarda belirlenen 1465 sayim noktasinda ve Hatay, Aladaglar, Antalya, Kazdaglari,
Kartalkaya, Savsat ve Midilli Adasi olmak {izere 7 pilot yakalama alaninda
gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalarinda, yogunluk, habitat, morfometrik ve yol kayit
formlar1 doldurulmus ve elde edilen veriler daha sonra gelistirilen Anadolu sivacist Veri
Taban1 Programina (ASVT) aktarilmistir. Arazi ¢alismalariin gerceklestirildigi tiim
yollar ve noktalar Uydu Konumlama Sistemleri (GPS) ile kaydedildikten sonra Cografi
Bilgi Sisteminde (CBS) degerlendirilmek {izere bilgisayar programina aktarilmistir.
ASVT’deki tiim kayitlar CBS programu ile iligkilendirilmis ve kayitlara iliskin sorgular,

yayilim haritalar1 ve analizler CBS programi iizerinden yapilmistir.

Aladaglar, Antalya, Kazdaglar1 ve Kartalkaya pilot bolgelerinden yakalanan 65
ornek viicut ozellikleri degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda; tiiriin viicut
kiitlesi 13,23+0,1 g, kanat uzunlugu 75,22+0,22 mm, 8. el ugma telek uzunlugu
57,7940,20 mm, kuyruk uzunlugu 37,73+0,21 mm, gaga uzunlugu 17,61+0,11 mm,



gaga eni 4,594+0,04 mm, gaga yiiksekligi 3,86+0,02 mm, Burun-alin siyahlig1 14,01+0,3
mm, alula uzunlugu 18,85+0,21 mm ve tarsometatarsusu 19,00+0,09 mm olarak tespit

edilmistir.

Kanadin en disinda yer alan 10. el ugma telegi en kisa ugma telegi (18,75+0,24
mm) olup, en uzun ugma telegi ise 6. el ugma telegi (59,98+0,25 mm)’dir. Arka tirnak
6,5140,05 mm ile en uzun tirnak, icte kalan sag tirnak ise 3,76+0,05 mm ile en kisa
tirnak olarak tespit edilmistir. Besinci kuyruk telegi en uzun (38,53+0,55 mm), 1.
kuyruk telegi (36,294+0,39 mm) ise en kisa olarak bulunmustur. Onuncu el u¢gma telegi
ile 3. ve 2. el ugma telekleri haricindeki el ugma telekleri arasinda pozitif bir korelasyon

vardir (p<0,01).

Anadolu stvacisinin; genel iletigim, savunma, lireme dénemi oOtiisii, teritoryum
belirleme ve memnuniyet sesi olmak iizere 5 farkli ses tipine sahiptir. Tek hece, tek
kelime ve tek ciimleden olusan genel iletisim sesi, ortalama 217,32+5,55 milisaniye
(ms) uzunlugunda olup maksimum frekans ortalamasi 6783+58,98 Hertz (Hz) dir. Tek
hece ve ortalama 23,86+1,4 kelimeden olusan savunma sesinin maksimum frekansi
ortalama 6310,29+81,51 Hz, lireme donemi Otiisii ciimlesi ortalama 2341,69+173,21
ms uzunlukta olup iki heceli ve ortalama 10,83+1,05 kelimeden olusmaktadir.
Teritoryum belirleme sesi tek heceli olup ortalama 25,65+1,33 kelimeden olugmakta ve
ortalama 2667,76+£100,55 ms uzunlugundadir. Memnuniyet ses climlesi ise tek heceli ve
tek kelimeli olmasina karsin, 4 farkli frekansta ayni1 anda ses ¢ikarabilmekte ve ortalama

stiresi 274,88+20,45 ms olarak saptanmustir.

Morfometrik Ol¢iimlerin yapildigi Aladaglar, Liitfi Biiyiikyildirim aragtirma
Ormanm1 (BUK, Antalya), Kazdaglarn ve Kartalkaya populasyonlar1 arasindaki
populasyon c¢esitliliginin saptanmasi amaciyla 41 morfometrik karakter Olciilmiis;
ANOVA testi ile karsilastirllmis ve bunun sonucunda viicut kiitlesi; burun — alin
siyahlig1; el ugma teleklerinin 10., 9., 8., 6., 2., 1., 7. kol u¢ma telegi; arka tirnak ve sol
tirnak uzunluklar1 agisindan populasyonlar arasinda anlamli bir fark (p<0.05) oldugu

bulunmustur. Midilli Adas1 populasyonu da dahil olmak iizere 5 alanda kaydedilen
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Anadolu sivacisi sesleri arasinda da sesin uzunlugu, kelime tekrar sayis1 ve maksimum
frekansi agisindan da anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir (p<0,05).

Sayim yapilan ibreli ormanlardaki 1465 noktanin % 47,1’ine karsilik gelen 690
noktada 1022 birey sayilarak tiiriin varlig1 tespit edilmistir. Tlim noktalarin % 52,9’unda
(775 nokta) ise tiire rastlanmamigtir. Tiiriin varliginin tespit edildigi alanlarda yapilan
yogunluk hesaplamalarinda; her noktada ortalama 0,71+£0,2 birey bulunurken,
yogunlugu 10,05+0,32 birey/km” olarak hesaplanmustir. Tiir; Bursa (21,94 birey/km?),
Karaman (18,54 birey/kmz), Kastamonu (15,71 birey/km?), Antalya (15,43 birey/km?),

Karabiik (15,29 birey/km?) ibreli ormanlarinda en yogun olarak bulunmustur.

Tiirlin habitat tercihinin belirlenmesi amaciyla yogunluk hesaplamalar1 yapilmis
ve elde edilen yogunluklar habitatlar arasinda karsilagtirilmistir.  Yapilan
karsilagtirmalar sonucunda habitatlar arasinda yogunluk bakimindan anlamli bir
farklilik (p<0,001) oldugu saptanmustir. Tiir en yogun populasyonuna Sedir habitatinda
15,26+2,17 birey/km2 (n=51) ulasmis ve bunu sirastyla Goknar habitat1 (14,57+1,04
birey/kmz, n=136), Karacam habitat1 (14,12+0,58 birey/kmz, n=438), Kizilgam habitati
(10,65+0,42 birey/km?®, n=873), Sariam habitat: (7,36+1,00 birey/km”, n=100) Ardi¢
habitat1 (1,57+1,15 birey/km?, n=27), Fistik ¢am habitat: (0,62+0,62 birey/km?”, n=23)
ve Ladin habitatinin (0,37+0,37 birey/kmz, n=38) izledigi bulunmustur. Anadolu
stvacist yogunlugu ile agac tac istii ve tag alti yliksekligi, kalinlig1 ve ortii yiizdesi
bakimindan da pozitif bir korelasyon (p<0,01) oldugunun saptanmis olmasi, ¢alisma
baslangicinda belirledigimiz tiirtin dogal yasli ormanlar1 kullandigr varsayimini
desteklemektedir. Bu veriler, Anadolu sivacisinin, dogal yashh ve saglikli ibreli

ormanlarin bir indikatorii olarak kullanilabilecegini kanitlamaktadir.

Tiriin Tirkiye ve Midilli Adas1 i¢in 378 adet 100 binlik harita pafta sinirlari
kullanilarak CBS programinda yayilis modellemesi yapilmistir. Paftalarin %20,11°1
olan 76 paftadaki nokta sayimlar1 sonucu, %29,1°i olan 110 paftada habitat derecesi
verilerek yayilis modellemesi CBS programinda yapilmistir. Nokta sayimlar1 yapilan
paftalarin en yogun ilk 10’u sirastyla H21 paftasi (28,31 birey/km?®) H22 paftasi (23,64
birey/km?), 027 paftasi (23,64 birey/km®), J18 paftasi (23,21 birey/km?), 029 paftas:
(22,65 birey/km?), P24 paftasi (20,95 birey/km?), K22 paftasi (20,67 birey/km?), 122
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paftast (18,83 birey/km?), 024 paftast (18,68 birey/km?) ve F31 paftast (18,26

birey/km?) dir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION DIVERSITY, DISTRIBUTION AND
HABITAT PREFERENCE OF KRUEPER’S NUTHATCH (Sitta krueperi) IN
TURKEY AND LESVOS ISLAND

Ph.D. in Biology
Adviser: Prof. Dr. Ali ERDOGAN
December 2007, 164 + XIX pages

This study investigated the diversity, distribution and habitat preference of
Krueper’s Nuthatch between 2005 and 2007 in Turkey and Lesvos, Chios Islands which
stretches 20.980 km, and 1465 point counts were taken in coniferous forests and seven
catching areas, Hatay, Aladaglar, Antalya, Kazdaglari, Kartalkaya, Savsat and Lesvos
Island. During the field studies, the density, habitat, morphometric and road form of
Krueper’s Nuthatch were filled and then the data obtained were transferred to the
database program of Krueper’s Nuthatch prepared by us. The coordinates of all the
traveled roads and point counts were recorded by GPS then uploaded to the Geographic
Information Systems (GIS). All the data in database program of Krueper’s Nuthatch
were connected to the GIS software and then they were used for making queries,

analysis, distribution maps in GIS software.

The analysis of 65 specimens caught from Aladaglar, Antalya, Kazdaglar1 and
Kartalkaya was carried out according to the general body characteristics. At the end of
the analyses, body mass was 13,23+0,1 g, wing length was 75,22+0,22 mm, 8. primer
was 57,79+0,20 mm, tail length was 37,7340,21 mm, bill length was 17,61+£0,11 mm,
bill width was 4,59+0,04, bill height was 3,86+0,02 mm, noise-balk forehead was
14,01+0,3 mm, alula length was 18,85+0,21 mm and tarsometatarsus was 19,00+0,09

mm in Krueper’s Nuthatch.

It was found that the longest wing feather was the 6™ (59,98+0,25 mm) and the

smallest one was the 10™ wing (18,75+0,24 mm). It was also found that back nail



(6,51+0,05 mm) was the longest and the right nail was the smallest (3,76+0,05 mm). It
was discovered that the fifth tail was the longest (38,5340,55 mm) and the first tail was
the smallest one (36,29+0,39 mm). Apart from 10" to 3™ and 10" to 2™ feathers, all

other feathers were positively correlated with each other (p<0,01).

The voices of Krueper’s Nuthatch were classified into five groups, general
communication voice, territorial voice, breeding voice, identification of territorial area
voice, and pleasure voices. General communication voice consisting of single syllable,
single word and single sentence was calculated to be approximately 217,32+5,55
millisecond (ms) with a maximum mean frequency of 6783+58,98 hertz (Hz).
Territorial voice consisting of single syllable and mean 23,86+1,4 words had a
maximum frequency of 6310,29+81,51 Hz; Breeding voice with two syllables and mean
words of 10,83+1,05 was found to be 2341,69+173,21 ms. Identification of territorial
area voice with single syllable and mean 25,65+1,33 words was found to be
2667,76+100,55 ms. Pleasure voice with single syllable and single word but with four

different frequencies was found to be 274,88+20,45 ms in average.

Fourty-one different characters of the bird were analyzed to understand the
population diversity of Krueper’s Nuthatch in four bird catching area, Aladaglar, BUK
(Antalya), Kazdaglari, Kartalkaya, using ANOVA test. It was found that there were
statistical differences between the areas for body mass, black forehead length, 10., 9., 8.,
6., 2., 1. primers 7. secondaries of wings, back and left nails (p<0.05). It was also found
that there were statistical differences between each population including Lesvos Island

in terms of maximum frequencies, mean words and total length of the voices (p<0,05).

Of the 1465 points counted, 1022 individuals were observed in 690 points
corresponding to 47,1 %. In 775 points (52,9 % of total points) the bird was not
observed. Mean number and density of Krueper’s Nuthatch in each point were found to
be 0,71+0,2 individuals, and 10,05+0,32 individuals/km®. First five provinces with
maximum densities of the birds were Bursa (21,94 individuals /kmz), Karaman (18,54
individuals /km?®), Kastamonu (15,71 individuals /km?®), Antalya (15,43 individuals
/km?), Karabiik (15,29 individuals /km?).
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To find out the habitat preferences of Krueper’s Nuthatch, the density analysis of
each coniferous forest was carried out and then the densities were compared with each
others. It was found that there were statistically significant differences between forest
types in terms of the density of the bird (p<0,001). Maximum density was found in
Cedar forest 15,26+2,17 individuals /km* (n=51), and this was followed by the Abies
forest (14,57+1,04 individuals /kmz, n=136), Black pine forest (14,12+0,58 individuals
/kmz, n=438), Red pine forest (10,65+0,42 individuals /kmz, n=873), Scotch pine forest
(7,36+1,00 individuals /km?, n=100) Junipereus forest (1,57+1,15 individuals /km?,
n=27), Stone pine forest (0,62+0,62 birey/kmz, n=23), and Spruce forest (0,37+0,37
individuals /km” n=38). It was found that there was a positive correlation between
density and top of canopy, bottom of canopy of the tree, thickness of tree and cover
percentage of tree (p<0,01). In this context, Krueper’s Nuthatch can be used as an
indicator species of natural old forests.

Distribution models of the bird were created in GIS software using maps line of
1/100.000 maps. There were 378 sections of maps, in Turkey and Lesvos Island.
20,11% of the maps areas (76 section) have Krueper’s Nuthatch, 29,1% of them (110
section) was given the habitat scale for the bird. The density modeling was done using
the GIS program. The maximum density was found in H2lsection (28,31
individual/km?) then next 9 sections respectively were H22 section (23,64 individual
/km?), 027 section (23,64 individual /km?), J18 section (23,21 individual /km?), 029
section (22,65 individual /km?®), P24 section (20,95 individual /km?), K22 section (20,67
individual /km?), 122 section (18,83 individual /km?), 024 section (18,68 individual
/km?) and F31 section (18,26 individual /km?).

KEY WORDS: Sitta krueperi, Krueper’s Nuthatch, habitat preference, population

diversity, Turkey, Lesvos Island,
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ONSOZ

Kafamiz1 kaldirtp gokyiiziine baktigimizda tamamen birbirinden farkli
galaksileri, yildizlar1 ve gezegenleri goriirliz. Su anki bilgilerimiz dahilinde diinya
haricinde evrende bizim anladigimiz anlamda canliliga sahip herhangi bir yer, yasam
tarzi bulunmamaktadir. Evrende yaklasik 1 ile 10 milyar arasinda farkli galaksi, her bir
galakside birbirinden fiziksel ve kimyasal 6zellik bakimindan degisik yaklasik 200 ile
300 milyar yildiz ve bu yildizlardan bazilarimin etrafinda farkli sayida gezegen
bulunmaktadir. Biz ise Samanyolu galaksisinde, milyarlarca yildizdan biri olan giinesin
etrafindaki 9 gezegenden biri olan “Diinya” diye isimlendirdigimiz gezegende
bulunmaktayiz. Diinya’da yasamin ortaya ¢ikmasinin nedeni ise, bu kadar gesitlilige
sahip bir evrende yasam i¢in gerekli olan fiziksel ve kimyasal optimum kosullarin

bulunmasindan ileri gelmistir (Albayrak, 2004).

Anadolu’nun sahip oldugu farkli topografik ve iklimsel 6zellikleri, evrimsel
siire¢ igerisinde canli gesitliliginin son derece yiiksek olmasina vesile olmustur. Ayni
zamanda barindirmis oldugu canli ¢esitliligi ac¢isindan son derece dnemli bir konumda
olmasina karsin, dogaya kars1 olumsuz gelismeler siirekli olarak kargimiza ¢ikmakta ve
buna bagli olarak da bir¢ok canli tiirliniin nesli ya tehlike altina girmekte ya da daha
kotiisti yok olmaktadir. Bu durum kuslar agisindan degerlendirildiginde, iilkemizde
farkli kaynaklara gore 67 aileden 450’nin iizerinde kus tiirlinlin 394’1 diizenli olarak,
geri kalani ise ya diizensiz olarak ya da rastlantisal olarak goriilmiis tiirlerdir. Diizenli
olarak goriilen tiirlerden 304’1 {ilkemizde iiremektedir (Kiziroglu, 1989; Kirwan, vd.,
1998). Bu cesitliligimizin yaninda; bu tiirlerden 164 tanesi BirdLife International’in
belirledigi “Avrupa Olgeginde Koruma Oncelikli Kuslar (SPEC)” listesinde yer
almaktadir ve 8 tiir kiiresel olarak nesli tehlike altindadir (Tucker ve Heath, 1994;
Heredia, vd., 1996). Bu baglamda elinizdeki arastirma gibi yapilan bilimsel ¢alismalar,

tiirlerin ve habitatlarin korunmasi agisindan énemli veriler saglamaktadir.
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Kuslarda endemizm, u¢ma kabiliyetinden dolay1r oldukc¢a nadir goriilen bir
durumdur. Ulkemiz i¢in endemik diyebilecegimiz Anadolu sivacismin, Tiirkiye ve
Yunanistan’in Midilli Adasi’ndaki populasyon cesitliligi, yayilisi ve habitat tercihi
arastirilarak onemli bilimsel veriler elde edilmistir. Bu ¢alismada gelistirilen Cografi
Bilgi Sistemine dayali tiim verilerin, ileride yapilacak olan ornitolojik ve yaban hayati
caligmalarina, dogal yasli ibreli ormanlarin bir gosterge tiirii oldugu anlasilan bu tiirtin
korunmasma, Cevre ve Orman Bakanlhigi’nin dogal ibreli ormanlar1 izleme
calismalarinda bu tiiriin kullanabilmesine ve elde edilen yayilim modellemeleri ile tiir
icin 6onemli orman alanlarinin ortaya konmastyla dolayisiyla biyogesitlilik agisindan bu

onemli doga alanlarinin korunmasina katki saglamasini dilerim.

Anadolu sivacisi milyonlarca yildir siire gelen evrimsel siirecin giizel
sonuglarindan birisi olmasinin yaninda yayilisinin sinirli olmasi, dogal ibreli ormanlarin

giderek bozulmasi ve yok olmasindan dolayi tehlike altinda olan bir tlirtimiizdiir.

Tiirlerin Tiirkge, Latince, ingilizce, Almanca ve diger isimlendirilmelerinde ya
betimleyici bir 6zelligi ya da bulundugu bolgeyi anlatan bir sifat kullanilmaktadir.
Anadolu sivacisinin (Sitta krueperi) Tiirkge isimlendirilmesinde bazi kaynaklarda
“Kiiciik sivacikusu” adi kullanildigi goriilmektedir. Anadolu sivacist 3 tiirle temsil
edilen kiiciik bati palearktik sivacilarindan olup, bu ii¢ tiir de endemik 6zellik
gostermektedir. Anadolu sivacisi yayilis itibariyle, ana populasyon Anadolu’da ve az bir
populasyonda Midilli Adas1 ve Kafkaslarda bulunmasindan dolay1 Tiirkiye’ye 6zgl
endemik diyebilecegimiz tek tiiriimiizdiir. Ayrica tiiriin Latince ismi, tiirii Izmir’de ilk
fark eden Dr. Theobald Kriiper adli kisiye itafen Sitta krueperi (Pelzeln 1863) olarak
tanimlanmistir (Dresser 1872). Tiiriin Ingilizce’si gene ilk fark eden kisiye ithafen
Krueper’s Nuthatch (Kriiper’in sivacisi) ve Almanca’si ise yayilisin1 vurgulamak igin
Tiirkenkleiber (Tiirk sivacisi) olarak kullanilmaktadir. Biitiin bunlarin 1s18inda tiiriin
Tiirkge’sinin “Kiigiik sivacikusu” olarak kullanilmasi yerine, siyasi bir sinir1 anlatmayan

“Anadolu sivacisi” adinin kullanilmasi son derece yerinde olacaktir.

Doktora projesi kapsaminda yapilan Dogu Karadeniz arazi ¢aligmasindan, 03

Temmuz 2005 tarihinde arazi ¢aligmasi i¢in tasarlanan minibiisle Antalya’ya donerken,
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sarampole ucarak ciddi bir trafik kazasi oldu. Bu is kazas1 emniyet kemerinin takili
olmas1 sayesinde atlatilirken minibiis tamamen hurdaya cikti. Maalesef bu tiir yogun

arazi ¢alismalar1 buna benzer is kazalarinin da olusmasina zemin olusturmaktadir.

Tez ¢alismamda yardimlarini esirgemeyen tez danigmanim ayni zamanda tez
izleme komitesi iiyesi olan saym Prof. Dr. Ali ERDOGAN’a tesekkiirii bir borg bilirim.
Tezimin ger¢eklesmesinde bana her konuda 6zveri ile destek veren, sevgili esim Isil ve
arazi ¢aligmalarinda da bana yardim eden degerli oglum Deniz’e en icten sevgilerimi

sunuyorum.

Tezimin gergeklesmesinde degerli goriislerini sunan Tez Izleme Komitesi
iiyeleri saymn Prof. Dr. Beria Falakali MUTAF ve saymn Prof. Dr. Mehmet OZ’e
siikranlarimi sunarim. Ayrica Rusca literatiirlerin temini ve bu literatiirlerin Ingilizce’ye
cevirisindeki katkilarindan otiirii Estonya kus arastirmacis1t Jevgeni SHERGALIN’a;
Anadolu sivacisinin Kafkaslardaki statiisii hakkinda goriislerini bildiren “Giircistan Kus
Koruma Birligi” baskan1 Alexander ABULADZE’e; Yunanistan’da yapilan arastirmalar
icin gerekli izinleri veren Yunanistan’in “Ministry of Rural Development and Food,
General Secretary of Forest Development and Natural Areas, Department of Aesthetic
Forests, National Parks and Game, Section B” servisine ve Yunanistan’daki arazi
calismalarinda yardimct olan Prof. Dr. Akriotis Triantaphyllos, Georgios
GIANNATOS’a, ve Lefteris KAKALIS’e; Tiirkiye’de yapilan .calismalar i¢cin Milli
parklar ve koruma alanlarinda aragtirma izni veren T.C. Cevre ve Orman Bakanligi,
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’ne; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
konusunda programsal ve teknik olarak Onemli katkilarda bulunan Mescioglu
Miihendislige ve oOzellikle CBS konusunda her zaman yardim eden Mescioglu
Miigendislik’ten Banu ILTER’e; Tiirkiye’deki yogun arazi ¢alismalarinda biiyiik katki
yapan kaympederim Metin BALCAY’a; ses analizleri konusunda destek veren
Ars.Gor.Deniz SIRIN’e, verilerin istatistiksel analizleri sirasinda yardimlarini
gordiigiim Prof. Dr. Mehmet Ziya FIRAT’a ve tezimi okuyarak imla diizeltmeleri yapan
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1. GIRIS

Bir bolgenin vejetasyon c¢esitliligi, o bolgenin ekosistem ve dolayisiyla tiir
cesitliliginin aynasidir. Diinyanin kaba vejetasyon haritasi incelendiginde Rusya,
Avrupa gibi biiyiik alanlara sahip bir¢ok bdlgenin vejetasyon ¢esitliliginin az oldugu
Anadolu’nun ise ¢ok daha fazla vejetasyon ¢esitliligine sahip oldugu goriilmektedir. Bu
vejetasyon cesitliligiyle birlikte Anadolu’nun biyo ¢esitlilik bakimindan (genetik, tiir ve
ekosistem ¢esitliligi) son derece onemli oldugu goriilmektedir. Anadolu’da su basar
genis yaprakli ormanlardan, yar1 ¢ol (dogal) 6zellik gosteren kurak alanlara kadar ¢ok
cesitli ekositemler bulunmaktadir (Albayrak, 2004). Anadolu, topografya ve canlilik
evriminin giizel sonuglarinin goriildiigii, onemli bir konumda yer almaktadir. Cografi
kita plakalarinin karsilastigi noktada yer almasi; yiizey sekilleri bakimindan ¢ok fazla
cesitlilik gostermesi, buzul devirlerinde canlilar i¢in 6nemli siginak yeri olusturmasi ve
Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda bitki ve hayvan topluluklar1 agisindan 6nemli
bir koprii vazifesi gostererek ana go¢ rotalarinin yer aldigi zengin bir flora ve faunaya
sahiptir. Topografyasinin evrimi sirasinda ana karadan ayrilan Midilli Adasi
Anadolu’ya 8,7 km mesafede olup habitat ve topografya ozellikleri bakimindan,

Anadolu’nun 6zelliklerini gosteren bir yapidadir.

Anadolu cografik konumu; farkli yilizey sekilleri, farkli iklim tipleri ve
topografyaya bagl olarak olusan mikro iklim gesitliligi ve buna bagl olarak gelisen
zengin vejetasyon yapist nedeniyle zengin bir kus faunasina sahiptir (Albayrak, 2002;
Albayrak ve Erdogan, 2002a; Albayrak ve Erdogan, 2002b; Anonim, 2000; Arslan, vd.,
2004; Baskaya, 1998; Erdogan, 1989; Erdogan ve Tung, 1998; Kirwan, vd., 1998;
Kiziroglu, 1989, 2008; Tucker ve Heath, 1994; Erdem, 1995; Gorgiin, 1994; Kirwan ve
Martins, 1994; Kirwan ve Martins, 2000; Kumerloeve, 1989; Kumerlove, 1958;
Kiziroglu, 1981; Martins, 1989; Sert, 2000; Turkey, 1978; Yarar ve Magnin, 1997).
Tirkiye’de kuslarla ilgili yerli ve yabanci ornitologlar tarafindan cesitli arastirmalar
ylriitiilmistir. Yapilan tez ve rapor calismalarina Ornek olarak; Bastankaralarin
biyolojisi (Kiziroglu, 1981); Sercelerin davraniglar1 ve kulucka biyolojileri (Erdogan,
1989); Bildircinlarin biyo-etolojileri (Turan, 1992); Kara akbabalarin Avusturya’da bir

hayvanat bahg¢esinde lireme davraniglari iizerine (Kilig, 1993); Ankara Mogan Golii avi-



faunas1 (Gorgiin, 1994), Hazar Goliindeki martilar hakkinda (Ay, 1996); Tiirkiye’de
yasayan akbabalarin biyolojisi ve populasyon durumlar1 hakkinda (Erdogan, 1995);
Antalya Termessos Milli Parki kuslari (Sert, 2000), Bahce kizilkuyrugu hakkinda
biyolojik aragtirmalar (Kacar, 2001); Arap biilbiiliiniin biyo-ekolojisi hakkinda (Arslan,
2005), gog¢ calismalart hakkinda (Karaardig, 2006); ve Anadolu sivacisinin Antalya
bolgesinde liremesi, davranisi ve yayilist hakkinda yapilan yiiksek lisan tezi (Albayrak,

2002) ornek olarak verilebilir.

Makale olarak yayimlanmis bazi ¢alismalar ise; bogazdan oOtiicii gogli (Porter,
1983), kuslarin koruma durumlar1 (Akcakaya, 1989; Lang, 1989), 6nemli kus alanlar1 ve
koruma durumlar1 (Grimmentt, vd., 1989), Amik Golii’niin dogal park durumu
(Kumerloeve, 1989), su kuslarinin i¢ sulardaki gocli iizerine (Roomen van ve
Schekkerman, 1989), Chettusia gregaria ve C. leucura’ nin Tirkiye ve Ortadogudaki
durumu (Kasperek, 1992), ev sercesinin lireme biyolojisi (Siki, 1992), Prinia gracilis in
kislamasi ve tiremesi (Berk van den, 1994), dikkuyruk (Oxyura leucocephala)’larin
yayilimi1 ve iireme statiisti (Kirwan, 1994a), akbabalarin durumu (Erdogan, 1998b), dag
horozu (Tetrao mlokosiewiczi)’nun teritoryal ve kur yapma davranigi (Baskaya, 1998),
saksagan (Pica pica)’larin davranislart (Turan, 1998), Tirkiye’de bazi1 kuslarin ilk
kayitlarinin betimlemeleri; Kirwan (1994b) tarafindan Hipolais caligata’ nin ve Shirihai
ve Golan (1994) tarafindan ise Lanius schach‘nin betimleme caligmalaridir. Baz1 avi-
faunistik caligmalara ornek olarak; Malatya Pinarbasi Golii’'nde (Ayvaz, 1990), Antalya
Manavgat Irmag1 ve Karpuz Cay1 g¢evresinin (Erdogan ve Tung, 1998), Izmir kus
cennetinde (Siki, vd., 1998) ve Ankara Kizilcahamam (Erdogan, 1998a) avifaunasini

belirleme caligsmalari verilebilir.

Kuslarla ilgili olarak Tiirk ornitologlar tarafindan hazirlanan gesitli ders kitaplari
ve Tiirkiye’deki kuslar1 tanitan el kitaplar1 bulunmaktadir. Bunlar; Ornitoloji dersleri
(Baran ve Yilmaz, 1984), Tirkiye kuslart (Kiziroglu, 1989), Kuslar (Turan, 1990),
Tiirkiye’ nin kus cennetleri (Erdem, 1995b), Siiriingenler, Kuslar ve Memeliler hakkinda
(Demirsoy, 1995; Kuru, 1985), Tiirkiye kus faunasmin yayilist ve bazi o6zellikleri
(Demirsoy, 1999), Baskentin Kuslar1 (Turan ve Goktas, 2000), Tiirkiyede yasayan

kuslar (Anonim, 2000), Avcilarin egitimine yonelik kuslar1 da iceren tanitic1 kitap



(Anonim, 2001), Demre (Kale) “Noelbaba Kus Cenneti” kuslar1 (Erdogan, vd., 2004a)
ve i¢inde bitkiler, baliklar, kurbagalar, siiriingenler, kuslar ve memelilerin bulundugu

Tiirkiye nin doga rehberi (Stimbiil, vd., 2005) 6rnek verilebilir.

Bu aragtirmaya konu olarak secilen Anadolu sivacist fazla bilinmeyen bir kus
tiirli olup (Cramps ve Perrins, 1993; Harrap ve Quinn, 1996; Albayrak ve Erdogan,
2005¢), Hagemeijer ve Blair (1997)’e gore diinya populasyonunun biiyiik bir kismi
(10000 — 100000 birey ) Anadolu’da bulunurken, kii¢iik bir kism1 (200 — 700 birey)
Tiirkiye’nin yakinindaki Midilli Adas1 ve Kafkaslarda bulunmaktadir. Almanca’da
“Tirkenkleiber” olarak isimlendirilen Anadolu sivacisi, Frankis (1991) ve Kiziroglu

(1989) tarafindan Anadolu’ya 6zgii endemik bir tiir olarak degerlendirilmektedir.

Anadolu sivacisi, BirdLife International tarafindan belirlenen “Avrupa
Olgeginde Korumada Oncelikli Kuslar (SPEC, Species of European Conservation
Concern) kategorisinde Turker ve Heat (1994) tarafindan diinya populasyonu
Avrupa’da yogunlagsmig olan SPEC 4 grubuna dahil edilmis, Avrupa koruma statiisii
bakimindan giivenli [(S) Secure] oldugu belirtilmesine karsin, bu statiiniin her an
degisebilecegi belirtilmektedir. Ancak yine BirdLife International tarafindan 2004
yilinda Global 6l¢ekte nesli tehlike altindaki tiirlerden koruma statiisii olumsuz olan ve
Avrupa’da konsantre olan SPEC 2 kategorisinde oldugu ve durumunun azalmakta
(Declining) oldugu belirtilmistir (Burfield ve Bommel, 2004). Diinya Dogay1 Koruma
Birligi (IUCN)’nin degerlendirilmesinde ise Anadolu sivacisi yakin gelecekte “tehlike
altina girebilir” (NT) kategorisinde yer almaktadir (IUCN, 2006). Kiziroglu (2008)’ a
gore tiir koruma Oncelikli A-2 statiisiindedir. Tiir ayn1 zamanda Yunanistan’in tehlike
altinda olan omurgalilar i¢in hazirlanmig olan Red Data Book kitabinda nadir (Rare)
olarak (Karandinos ve Paraschi, 1992) belirtilmis olup Rusya’nin hayvanlar ig¢in
hazirladig1 Red Data Book kitabinda da yer almaktadir (Butiev, 1983). Bunlarin yaninda
Avrupa Kus Direktifi ve Bern Sozlesmesi koruma eklerinde de yer almaktadir. Bu
sekilde koruma oncelikli olmasina karsin, tiir hakkinda yetirince bilimsel ¢aligsmanin

olmadig1 goriilmiistiir.



Bu c¢alismada, Albayrak, (2002) tarafindan ‘“Antalya Bolgesinde yasayan
Anadolu sivacist’nin biyolojisi ile ilgili aragtirmalar” isimli yiiksek lisans caligmasi ve
akabinde yayinlanan Antalya’da Anadolu sivacisinin; lireme biyolojisi (Albayrak ve
Erdogan, 2003), yayilisi ve yuva tercihi i¢in habitat gereksinimleri (Albayrak ve
Erdogan, 2004), ireme biyolojisi (Albayrak ve Erdogan, 2005a), habitat gereksinimleri
ve lireme ekolojisi (Albayrak ve Erdogan, 2005b), davranis1 (Albayrak ve Erdogan,
2005¢) habitat tercihi ve yogunlugu (Albayrak, vd., 2006) gibi bir dizi arastirma ve
yaym sonucunda heniiz agiklanmayan bazi problemlerin oldugu goriilmiis ve
calismalarin daha ileriye taginmasi hedeflenmis ve asagida belirtilen sorular

yanitlanmaya calisilmistir.

» Anadolu sivacisimin  Ozellikle Tiirkiye ve Midilli  Adasi’ndaki
populasyonlarinin giincel yayilist nedir, hali hazirda populasyonlarda
devamlilik veya parcalanma var midir?

» Tir i¢in hangi habitatlar 6nemlidir ve bu habitatlardaki yogunluklari
nasildir?

» Populasyonlar arasi izolasyon derecesi nasil ve bu izolasyondan dolay1

populasyonlar arasinda bir ¢esitlenme var midir?

Bu calismanin hipotezi “Anadolu sivacisinin yayilisinin ibreli ormanlara bagimli
bir tiir oldugu, Tiirkiye’deki ibreli ormanlarin devamlilik goéstermiyor olmasi nedeniyle
Anadolu stvacisinin yayilisinin da pargali oldugu, Anadolu sivacisi go¢ etmeyen bir tiir
olmas1 ve Tirkiye’deki ormanlarin parcali olmasi nedeniyle tiiriin populasyonlarinin
birbirinden kopuk oldugu, bu kopmalar sonucunda populasyonlar arasinda
izolasyonlarin oldugu ve buna bagli olarak da populasyonlar arasinda morfometrik
karekterler bakimindan bir ¢esitlenmenin s6z konusu oldugu, tiir tiim ibreli ormanlarda
aynt yogunlukta bulunmamakta ibreli ormanin ¢esidine ve yapisina gore tliriin bir
tercihi bulundugu” seklinde olmustur. Ug yil boyunca yapilan arazi calismalari ve
bunlarin degerlendirilmeleri sonucunda bu sorularin yanitlanmasi ve hipotezin

dogrulugu test edilmistir.



1.1. Arastirma Alaninin Cografi Ozellikleri ve Konumu

Aragtirma alani olarak, Tiirkiye ve Yunanistan’in Midilli Adasi belirlenmistir
(Sekil 1.1). Tirkiye, Kuzey yarimkiirede, Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda, kusbakisi
gbriinlimii kabaca dogu-bat1 dogrultusunda bir dikdortgeni andiran Anadolu platosu ve
Trakya yarimadasi iizerindedir. Anadolu 36-42 kuzey enlemleri ile 26-45 dogu
boylamlar1 arasinda kalan {ilkemiz ii¢ taraftan denizlerle ¢evrilidir. Akdeniz, Karadeniz,
bu iki denizi Bogazlar vasitasiyla birbirine baglayan Marmara Denizi ve Ege Denizi ile
cevrilidir. Tirkiye kuzey yarim kiirede ortalama bir konumda eski diinya karalarinin
birbirlerine en ¢ok yaklastiklar1 kesimde Asya’nin batisinda yer alan Anadolu
yarimadas1 tizerinde izdiisim olarak 779.452 km® gercek alan olarak ise 814.578
km?’lik bir alani kaplayan bir Ortadogu - Avrupa iilkesidir. Alpin kusak i¢inde yer alan
ilke ortalama yiikseltisinin (1131 m) fazla olmasi yaninda, oldukga cesitli bir reliyefe
sahiptir. Tiirkiye yer sekilleri "dag, plato, ova" bakimindan oldukca cesitlilik gdsteren
bir iilkedir. Birbirinden farkli sekillerin meydana gelmesindePleistosendeki hareketler
esas olmustur. Bu donemde Anadolu Yarimadasi biitiinii ile yiikselmis kenar
kesimlerinde ise kiriklar meydana gelmis, daha sonra i¢ bolgelerdeki bloklarin
oynamalar1 sonucu volkanizma olaylar1 bas gostermis ve gen¢ volkan konileri
olusmustur. Ulkemizde yer sekillerinin baslicasi olan daglar ¢ok genis bir alan kaplar.
Onemli olanlar ise Kuzey Anadolu’da Karadeniz daglari, Istrancalar, Giineyde bati,
orta, dogu ve gilineydogu olmak tiizere Toros daglari, Marmara Bolgesi’'nde Samanl
Daglari, Uludag, Ganos Daglari, Kazdagi, Ege Bolgesi’nde Murat dagi, Honaz Dagi,
Samsun dagi, Manisa dagi, Bozdaglar ve Aydin daglar ile Besparmak daglar, i¢ ve
Dogu Anadolu’da ise sonmiis volkan konileri Melendiz, Erciyes, Hasandag, Siiphan,

Nemrut, Tendiirek, Biiyiik ve Kiiciik Agr1 daglar1 olarak sayilabilir (Gozeng, vd., 1998).

Onemli diizliik ve ovalik alanlarimiz ise Carsamba, Bafra, Sakarya, Adapazari,
Ergene, Diizce, Bolu, Erzurum, Erzincan, Gediz, Biiyilkmenderes, Kii¢iikmenderes,
Bursa, Konya, Antalya, Adana, Malazgirt, Muradiye, Malatya ve Elaz1g ovalar1 olarak
sayilabilir. Birbirlerinden farkli sekilde olusan eden bu ovalar farkli cografi

bolgelerimizde yer alir. Baslica plato sahalarimiz I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu



bolgelerimizde yer alir. Bunlar iginde 6nemli olanlar Kocaeli-Catalca, Yukar1 Sakarya,

Erzurum, Kars, Tageli, Cihanbeyli, Hilvan platolaridir (Gozeng, vd., 1998).

Midilli Adasi, Yera (Geras) ve Kalonya (Kallonis) korfezleri olmak tizere 2
biiytik korfez ile ¢ok sayida koylara ve burunlara sahiptir. Adanin en 6nemli ovalari
Kalonya (Kalloni), Ippion, Perama ve Herse (Eressos) dir. En yiiksek daglar ise Olybos,

Lepetimnos ve Psilokoudouno daglaridir.
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Sekil 1.1 Proje kapsaminda belirlenen ¢alisma alani (kirmizi ¢izgi ile belirtilen)

1.2. Arastirma Alanimin iklimi

Ulkemiz iklim bakimindan orta kusakta iliman 6zellikler gdsteren bir yapiya
sahiptir. Genelde Akdeniz makro klimasinin etki alani i¢inde olan iilkemiz kis ve yaz
aylarinda farkli hava kiitlelerinin etkisinde kalir. Cografi faktdrler yaninda planater
etkenlere (hava kiitleleri ve basing sistemleri) bagli olarak iilkemiz cografi bolgelerinde
farkli iklim tipleri ile karsilagilir. Bu bakimdan iilkemizdeki baglica iklim tipleri
Karadeniz iklim tipi, Akdeniz iklim tipi, Karasal iklim tipi, Marmara iklimi olmak tizere
dort ¢esittir. Ancak bu dort tip denizlere olan uzaklik, ylikselti ve bakiya bagli olarak
farklr bolgelerde degisiklikler gostermekle birlikte gecis tipleri seklinde de karsimiza

cikabilir. Tirkiye genelinde Dogu Karadeniz boliimii hari¢ yar1 kurak oOzellikler



gosteren bir iklim ile karsilasilir. En fazla yagisa Karadeniz Bdlgesi’nin dogu
béliimiinde (3000 mm iizerinde) en az yagisa ise I¢ Anadolu Bélgesi’nde (250 mm)
rastlanir. Tiirkiye'de sicaklik degerleri kiyilardan i¢ kesimlere, batidan doguya dogru bir
azalma gosterir. Yillik ortalama sicakliklar ise 20°C ila -4°C arasinda degisir. Bu
bakimdan en yiiksek sicakliklara Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Urfa’da (45°C) ve
Akdeniz Bolgesi’nde Antalya'da (44°C) rastlanir. En diisiik sicakliklar ise -45°C
Horasan, -40°C Erzurum'da goriiliir (Gozeng, vd., 1998). Tiirkiye’de goriilen iklim
tipleri Sekil 1-2°de verilmistir.

Midilli Adasi tipik Akdeniz iklim o6zellikleri gostermektedir. Yazlar1 sicak ve

kurak, kislar1 1lik ve yagish gecmektedir.

1 [T ] Karasat ikiim (a,b,c,d)
2 Akdeniz [klimi

3 - Marmara (Gegis) Iklimi
4 [ Karadeniz iklimi

Sekil 1.2 Tiirkiye’de goriilen iklim tipleri (Ozgiir Ansiklopedi Vikipedi’den
http://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_iklimi )

Marmara (Gegis) iklimi Akdeniz iklimi’nin iginde degerlendirildiginde, iklim

tiplerinin genel 6zellikleri sunlardir:

Karadeniz Iklimi
Her mevsim yagishdir. Dogu Karadeniz bdliimiinde maksimum yagis
sonbaharda, minimum yagis ilkbaharda diiser. Yillik yagis miktar1 2000-2500 mm’dir.

Bat1 Karadeniz boliimiinde maksimum yagis sonbaharda, minimum yagis ilkbaharda



digser. Yillikk yagis miktart 1000-1500 mm’dir. Orta Karadeniz boliimiinde ise
maksimum yagis kisin, minimum yagis yazin diiser. Yillik yagis miktar1 700-1000
mm’dir. Karadeniz ikliminin goriildiigii alanlarda kar yagish giinlerin ortalamasi 18
giindiir. Yillik ortalama sicaklik 13-15°C olup ocak ay1 ortalama sicakligi 6-7°C ve
temmuz ay1 ortalama sicakligi 21-23°C’dir. Yillik sicaklik farki 13-15°C’dir. Dogal
bitki ortiisii ormandir. Yiiksek alanlarda Alpin ¢ayirlar goriliir (Gozeng, vd., 1998).

Akdeniz iklimi

Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagishdir. Maksimum yagis kisin, minimum
yagis ise yazin diiser. Yaz ve kis yagislar1 arasindaki fark oldukega fazladir. Yillik yagis
ortalamas1 600-1000 mm arasindadir. Yillik sicaklik ortalamasi 18-20°C olup, ocak ay1
ortalamas1 8-10°C ve temmuz ay1 ortalamasi ise 28-30°C’dir. Yillik sicaklik farki 15-
18°C’dir. Ege Bélgesinde daglarin kiyiya dik uzanmasi, Akdeniz ikliminin i¢ kesimlere
ulagmasina olanak saglamistir. Marmara Bolgesinde goriilen Akdeniz ikliminde, yazlar
Akdeniz kiyilarina gore daha serin, kislar ise daha soguk ve karlidir. Karakteristik
makilik alanlarinda bitki Ortiisii olan zeytin, defne, mersin, kekik gibi bitkiler yer alir

(Gozeng, vd., 1998).

Karasal iklim

Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir. I¢ Anadolu Bolgesi’nde
maksimum yagis ilkbaharda, minimum yagis yazin diiser. I¢ Anadolu’ da ortalama
yagls 300-400 mm’dir. I¢ Anadolunun kis sicaklik ortalamasi 1-2°C, yaz sicaklik
ortalamas1 22-23°C, yillik sicaklik ortalamasi ise 10-12°C’dir. Ege Bélgesi’nin i¢ bati
Anadolu boliimiinde de yagislar kiy1r kesimine gore azdir. Dogu Anadolu Bdlgesinin
kuzeydogu kesiminde yillik sicaklik ortalamasi, 4-6°C’dir. Kuzeydogu Anadolu’da kis
sicaklik ortalamasi -7, -10°C, yaz sicaklik ortalamasi 17-19°C’dir. Yillik yagis miktari,
500-600 mm’dir. Gilineydogu Anadolu’da ise ortalama yagis 400-700 mm’dir.
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde kis mevsimi pek donlu gegmemekle beraber, yaz
mevsiminde siddetli kuru sicaklar egemendir. Giineydogu Anadolu’da yillik ortalama

sicaklik 15-16°C, ks sicaklig 3-4°C, yaz sicakligi ise 30-35°C’dir (Gozeng, vd., 1998).



1.3. Arastirma Alanimin Vejetasyonu

iklim degismeleri, Anadolu’daki florada bir takim kaymalara ve yer
degistirmelere sebep olmustur. Ozellikle glasiyal (buzlasma) donemlerde Avrupa-
Sibirya Flora bolgelerine ait elementler, giiney toroslara dogru ilerlemisler, interglasiyal
(buzullar arasi) donemlerde de, yani Anadolu’da gollerin seviyelerinin yiikseldigi

donemlerde Akdeniz elemanlar1 da kuzeye dogru go¢ etmislerdir (Tatli, 2002).

Orta kusakta yer alan Tiirkiye dogal bitki ortiisii (vejetasyon) yoniinden zengin
bir tilkedir.Bu zenginligin baslica nedeni kisa mesafelerde degisen litolojik yapi ile buna
bagl olarak ortaya ¢ikan toprak ozellikleri ve iklimsel sartlardaki farkliliktir. Ayrica
iilkemizde tgiincli zamana ait endemik bitkiler ile bugiinkii iklim sartlarinin eseri
olmayan relikt (kalint1) bitki tiirlerine de rastlanir. Tiirkiye'de dogal bitki ortiistinii diger
bir deyisle bitki formasyonlarin1 orman, maki, step, alpin ¢ayirlar, kiy1 bitkileri olmak
lizere bes grupta ele alabiliriz. Konuya bu agidan bakildiginda Karadeniz, Marmara, Ege
ve Akdeniz bélgelerimiz orman alanlari bakimindan zenginlik ifade ederken, i¢ ve
Gilineydogu Anadolu bdlgelerimiz step, Akdeniz ve Ege Bolgeleri maki sahalarinin
genisledigi bolgelerimizdir. Alpin cayirlar daglarimizin yiiksek kesimlerinde yer
alirken, kiy1 bitkileri de kiyilarrmizda goriiliir. Ulkemizdeki ormanlar Karadeniz
Bolgesi’nin denize bakan yamagclari haricinde kuru orman karakterindedir. Nemli
ormanlarimizdaki tiirlerin baslicalar1 kayin, giirgen, kestane, goknar, saricam, karagcam
ve ladin olurken kuru ormanlarimizdaki tiirler ise ¢esitli mese ve ardiclar ile kizilgam ve
karagamlardir. Ulkemizdeki ormanlarin alt ve iist smirlar1 cografi bolgelerimize gore
farkliliklar gdosterir. Orman siirinin en yiiksek oldugu boélgemiz Dogu Anadolu
bolgesidir (Gozeng, vd., 1998). Tiirkiye’nin genel vejetasyon haritast Sekil 1.3 te

verilmigtir.

Ana hatlar1 ile degerlendirildiginde Tiirkiye’de ii¢ hakim flora bdlgesinin varligi
dikkat ¢eker. Bunlardan birisi Avrupa —Sibirya flora bolgesidir. Tiirkiye’nin kuzeyi,
Ozellikle Karadeniz iklimi tesiri altinda bulunan sahalar bu flora bolgesine dahildir. Bu
da kendi arasinda ikiye ayrilir. Ordu’nun dogusundan itibaren Dogu Karadeniz boliimii

Kolsik, bat1 kesimleri ise ayn1 flora aleminin Oksin alt flora bdlgesine girer. Digeri de



Iran-Turan flora bdlgesidir. Orta, Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun biiyiik bir kismi1 bu
flora tesiri altindadir. Ege, Marmara ve Akdeniz kiyillar1 da Dogu Akdeniz Flora
alemine dahildir (Akman, 1995; Tath, 2002). Yiikseklik ve baki sartlar1 ile jeolojik
devirlerdeki degisiklikler bu flora bolgelerinin kesin sinirlarla birbirinden ayrilmasini
giiclestirmekte, hakim bir flora bolgesinde, belli oranlarda diger flora elementleri de

bulunabilmektedir (Tatl1, 2002).

Midilli Adas1 zeytin agact yoniinden zengin olmasi ile birlikte kizilgam, koknar,
¢inar, kestane ve kayin agaglar1 da bulunmaktadir. Adanin bati kesimi ¢orak, dogu

kesimi ise zeytinlik ve camliktir.

Supra-mediterranean diizlikleri

Anadolu Megesi Quercus frainetto krs. I

Sub -pontik mese+qgirgen goknar krs. I

Prestep Mese ormanlan Quercus anatolia I

Step agachklar Quercus brantii krs. I

Kurak step Ouercus brantii krs.

Anadolu Mesesi Quercus calliprinos kr I

Daofju dag stepleri

Toros Sedir Giknar ormanlan

Dogal cam ormanlari Pinus brutia kls.l

Sekil 1.3. Tiirkiye’nin genel vejetasyon haritast (Cevre ve Orman Bakanligi
resmi web sitesinden http:/www.ogm.gov.tr/)
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2. KURAMSAL BILGILER

2.1. Sittidae Familyasinin Genel Ozellikleri

Sittidae (Sivacilar) familyas1 Passeriformes (Otiiciiler) takimina ait olup, Sittinae
(Swvacigiller) ve Tichodromadinae (Duvartirmasigigiller) olmak {izere iki alt familyaya
ayrilir. Tichodromadinae alt familyasi) tek tiirle Thichodroma muraria (Duvartirmasigi
temsil edilirken, Sittinae alt familyas1 24 tiir ile temsil edilmektedir (Harrap ve Quinn,
1996). Cramps ve Perrins'e gore (1993) Voous (1977), Sittidae familyasini1 sadece Sitta
cinsini iceren bir familyaya ait agac¢ sivacilar1 ve kaya sivacilar1 olmak tizere iki ana
grupta incelerken, Thichodroma muraria ise Tichodromadidae familyas1 altinda

incelemistir.

Sivact kuslar1 genellikle ormanlik alan, park ve bahgelerde bulunurken, kaya
stvacilar1 kayaliklar ve yamaglarda yasar. Baslica besinlerini bocekler, diger kiigiik
omurgasizlar (salyangoz dahil), tohumlar ve ceviz gibi kabuksu meyveler olusturur
(Cramps ve Perrins, 1993). Bati palearktik tiirlerinin ¢ogunda yuva eslerin miisterek
caligmas1 ile agacta oyulmus deliklere yapilir. Bazi tiirler ise predatorlere karsi
korunmak i¢in yuva deligini camurla kapatirlar. Bu 6zelliklerinden dolay1 da sivacigiller
diye isimlendirilmislerdir. Renklenmeleri tipik olarak iist taraflart mavimsigri, genelde
kontrastli siyah goz ¢izgisi, bazi tiirlerde de kontrastli siyah alin bulunur. Alt taraflari
tamamen veya kismen beyaz, kirmizimsi-kahverengi veya mavidir. Kuyruk genellikle
soluk lekeler igerir. & ve @ birbirlerine benzemekle birlikte, genelde az bir farklilik

vardir. Geng bireyler cogunlukla yetiskinlere benzer.

Sittinae alt familyasina ait 24 tiir global yayilislar1 ve biiytikliiklerine gore 7
grupta incelenmektedir (Harrap ve Quinn, 1996). Bu gruplar ve grupta yer alan tiirler
ile Duvar tirmagiginin IUCN, BirdLife International ve Kiziroglu (2008)’e gore tehlike
kategorileri Cizelge 2.1’de verilmistir (Burfield ve Bommel, 2004; IUCN, 2006). Bu
gruplardan Kiiciik bat1 palearktik sivacilari, Bati Palearktik’te, Anadolu sivacisinin da

icinde bulundugu g tiirle temsil edilmektedir. Bu ii¢ tirde endemik 6zellik
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gostermektedir. Bunlardan Sitta ledanti Kuzeydogu Cezayir’de Kabylie Petite’de

bulunan 4 alanda, S.whiteheadi Korsika’da ve S. krueperi (Anadolu sivacisi) ise ana

populasyon Tiirkiye’de olmak iizere kiiciik populasyonlar halinde Midilli Adasi

(Yunanistan) ve Bat1 Kafkaslar’da (Giircistan ve Rusya) yayilis gostermektedir.

Cizelge 2.1. Sittidaec familyasina ait tiirler, ait olduklar1 gruplar ve tehlike
kategorileri (Burfield ve Bommel, 2004; TUCN, 2006)

Tehlike kategorisi
No  Bilimsel ismi Grubu i % iU T%? %o
S E & S8
= m RS
1 Sitta ledanti Kiiciik bat1 palearktik sivacilari EN
2 S.whiteheadi Kiiciik bat1 palearktik sivacilari LC 2
3 S. krueperi Kiiciik bat1 palearktik sivacillar1  NT 2 A2
4 S. villosa Cin ve Amerika kiiciik sivacilar LC
5 S. canadensis Cin ve Amerika kiiciik stvacilari LC
6 S. yunnanensis Cin ve Amerika kii¢iik sivacilari NT
7 S. leucopsis Cin ve Amerika kii¢iik s1vacilari LC
8 S. azurea Tropikal sivacilar LC
9 S. formosa Tropikal sivacilar VU
10 S carolinensis Amerikan sivacilari LC
11 S. pygmaea Amerikan sivacilari LC
12 S pusilla Amerikan sivacilari LC
13 S europeea Biiyiik dogu sivacilari LC - A3
14 S castanea Biiyiik dogu s1vacilari LC
15 S nagaensis Biiytiik dogu sivacilari LC
16 S cashmirensis Biiyiik dogu sivacilari LC
17 S himalayensis Biiyiik dogu sivacilari LC
18 S victoriae Biiyiik dogu sivacilari EN
19 S magna Biiyiik dogu s1vacilari VU
20 S neumayer Kaya sivacilari LC - A2
21 S. tephronota Kaya sivacilari LC - A2
22 S frontalis Kadife yiizlii stvacilar LC
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Tehlike kategorisi

o * % =R
o .. > & % o *
No  Bilimsel ismi Grubu Z 3 9 g %
O v B g 3
D = % — O
23 S solangiae Kadife yiizlii stvacilar NT
24 8. oenochlamys Kadife yiizlii stvacilar LC
Tichodroma
25 Duvar tirmasigi LC A2
muraria

* TUCN Kkategorileri: EN: Tehlikede (Endangered), LC: En az endise verici (Least consern),
NT: Tehdit altina girebilir (Near Threatened), VU: Zarar gorebilir (Vulnerable)

** SPEC 2 Tiirlin ana populasyonu Avrupa’da yogunlagsmis ve koruma durumu olumsuzdur.

**% A.2 Tikenme tahdidi altinda; A.3. Tiikenme riski biiyiik olan tiirler

Sivacilarin yuva yapma oOzellikleri Cizelge 2.2°de verilmistir.Yuva yapma
ozellikleri incelendiginde, ilkel kiigiik konifer-delici sivacilarin yuvalarmi genellikle
ibreli ormanlarda ve siklikla agacin yumusak bolgelerine yaptigi goriilmektedir. Biiyiik
tiirlerin cogu yuva deliklerinin girisini ¢amurla daraltirlar ya da S. neumayer gibi
yuvanin kendisini ¢camur ile yaparlar. Bu yontem sayesinde yuva deligi daraltildigindan
dolay1 predetorlerinden korunmus olurlar. Yuvayr korumak i¢in S .canadensis yuva
girigini yapiskan regine ile kaplar, S. carolinensis ve S. leucopsis ise benzer bir taktikle

bdcek kovucularla yuvasini parazitten korurlar (Matthysen, 1998).

Swvacilar genellikle 1 yasindan sonra iiremeye baglar. Es se¢imi, kur davraniglari
tiirlerde ayrintili olarak ¢alisilmamistir. Kulugka biiytikliikleri dort ile sekiz yumurta
arasinda degismekte olup yalmz disiler kuluckaya yatmaktadirlar. Kulucka sirasinda
esleri onlar1 beslemektedir. Yavru gelisimi 18-25 giin arasinda degismektedir.
Yavrularin besinlerini ¢esitli Arthropoda tiirleri olugturmaktadir. Genellikle yavru

ucurma basarisi yiiksektir. Tkinci kulugka istisnai bir durumdur (Matthysen, 1998).

Sivacilar tiknaz viicut yapisi, yuvarlatilmis kanatlari, kisa kuyrugu, uzun ve
giiclii gagasi, goreceli olarak kisa ayaklar1 ve giiclii tirnaklari ve uzun parmaklari ile
karakteristiktir. En kiiclik tiir olan S. canadensis’in viicut kiitlesi 10-11 g. ve viicut

uzunlugu yaklagik 11 em’dir. En biiyiik sivaci olan S. magna’nin uzunlugu ise 18-20 cm
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yi bulmaktadir. Sivacilarin genel kanat boylar1 ise 60 ile 120 mm arasinda
degismektedir.

Sivacilarin ¢ogu park, bahge ve dogal her cesit ormanda bulunmaktadirlar.
Yalnizca iki kaya sivacisi (S. neumayer, S. tephronota) agaglarin az oldugu ya da hig
olmadig1 kayalik yerlerde yasar. Sivacilar zamanlarinin ¢ogunu agaglar1 delerek gegirir

ve aga¢ govdelerinde bulduklar1 boceklerle beslenirler.

Cizelge 2.2 Bazi sivacilarda yuva yapimindaki ¢esitlilik (Matthysen 1998’den)

Kullanilan materyal

Girisi Camur

daraltma  yuva Camur Regine Bocekler

Oyma

iikel Sivacilar
S. villosa

S. ledanti

Y
®) Y(R)
S. krueperi
S. whiteheadi
S. pygmaea

+ o+ o+ o+ o+ o+

S. pusilla
S. leucopsis K
S. carolinensis + K
S. canadensis + K

Sivamayan Sivacilar
S. manga

S. formosa

S. frontalis (R)

+
+

Sivayan Sivacilar
S. himalayensis

S. castanea
S. cashmirensis
(R)

S. europaea (R) (R)

+ 4+ o+ o+ 4+

S. nagaensis

S. neumayer +

+ o+ o+ o+ o+ 4+ o+

S. tephronota + +

Y= Yuva materyali, K = Yuvanin disinda, (R) = Rastlantisal birka¢ kayit
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2.2. Anadolu Sivacisi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Anadolu sivacist S. krueperi, ilk kez ornitolog Dr. Theobald Johannes Kriiper

tarafindan izmir-Bornova’nin yukar1 kesimlerinde kesfedilmis ve 1863 yilinda Herr von

Pelzeln tarafindan isimlendirilmistir (Dresser, 1872). Anadolu sivacisi hakkinda az

sayida calisma bulunmakla birlikte, yapilan c¢aligmalarin son derece kisith bilgi

icerdikleri goriilmiistiir. Anadolu sivacisi’nin genel kus gozlem kayitlari harig, bu tiire

iliskin edinilen kaynaklar konularina gore ve kronolojik olarak asagida verilmistir.

Makaleler ve Tezler:

>

(Kruper, 1875)Anadolu’da yapmis oldugu ornitolojik gdzlem kayitlar1 ve
Anadolu sivacisinin ilk goriildiiglinde tanimlamasi ile ilgili olaylar,
(Danford, 1880) Anadolu’da yaptig1 gézlem kayitlarinda tiiriin varliginin
tespiti,

(Reiser, 1923) Tiiriin isminin verildigi Dr. Theobald Kriiper’in yasami ve
tiirtin isminin verilisi,

(Vaurie, 1957) Palearktik kuslarindan alt familya Tichodromadinae ve
Sittinae {izerine sistematik bir degerlendirmede bulunulmus olup S.
canadensis ve S.yunnanensis ten farklari,

(Kumerlove, 1958) S.canadensis kriiper alttir olarak yaptigi yayinda
yasadigr habitat ve yakalanmis olan bazi Orneklerin morfometrik
Olctimleri,

(Lohrl, 1962) S. canadensis ve S.whiteheadi ile olan farklarindan kisaca
bahsederek sistematikteki durumunu,

(Lohrl, 1964) Parus, Aegithalos, Sitta, Tichodroma ve Certhia cinslerini
sistematik 6zellikleri ve tiirleri hakkinda bilgi verirken S. krueperi’ nin
yakin tiirleri ile olan benzerligini,

(Vielliard, 1978) Anadolu sivacisinin yakin akrabasi olan Sitta
ledanti’'nin genel biyolojisi ve diger Sitta tiirleri ile benzerlikleri ve
filogenik agacini,

(Frankis, 1991) Kizilgam, Pinus burutia’in yayilisi ve Anadolu sivacisi

ile kizilgam tohumlarinin yayilmasi arasindaki iligkisini,
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» (Frankis, 1993) Yazar Farnkis (1991) yaymina atifta bulunarak Pinus
brutia, Kizilgam tohumlarinin yayilmasinda Anadolu sivacisinin énemli
oldugu,

» (Pasquet, 1998) uzun siire S. canadensis grubunda yer aldig1 diigiiniilen
Anadolu sivacisinin DNA sekans ve tiirler aras1 ekolojik veriler 151831nda
grubun filogenetik agaci verilerek birbirleri arasindaki farkliliklarin
ortaya kondugu,

> (Albayrak, 2002) Yiiksek Lisans tezi; tezde Antalya’daki tiiriin
bireylerinin lireme biyolojisi, habitat tercihi ve yayilist

» (Albayrak ve Erdogan, 2003 )tiiriin iireme biyolojisi 6zet olarak,

» (Kakalis, 2004) Anadolu sivacis’'nin  Midilli  Adasi’ndaki
populasyonunun yogunlugu, yayilimi ve habitat se¢iminin belirlenmesi
iizerine yiiksek lisans tezi,

» (Albayrak ve Erdogan, 2004) tiirin yuva tercihi igin habitat
gereksinimleri ve yayilimi,

> (Albayrak ve Erdogan, 2005a) Antalya bdlgesinde iireme biyolojisi,
iireme basarisi ve yuva ozellikleri,

» (Albayrak ve Erdogan, 2005b) Habitat gereksinimleri ve lireme biyolojisi
ile ilgili 6zet

» (Albayrak ve Erdogan, 2005¢) davraniglart ile ilgili,

» (Grimpylakou, 2005) Anadolu sivacis’'nin Midilli Adasi’ndaki
populasyonunun CBS ile habitat se¢iminin belirlenmesi iizerine yiiksek
lisans tezi,

» (Albayrak, vd., 2006) Akdeniz’de tiiriin habitat1 ve yogunlugu {izerine,

» (Kakalis ve Akriotis, 2007) tiriin Midilli Adasi’ndaki dogal yuva

Ozellikleri 6zet olarak,
Genel kus kitaplari:

» (Dresser, 1872) Tiiriin ilk kesfi, tanimlanma sekli ve o giinlerde yaptig1

iiremesi ile ilgili gézlemler,
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(Neufeldt ve Wunderlich, 1884) Palearktik kuslariin atlasinda tiiriin o
giine kadar olan bir¢ok kayd1 toplanarak bir yayilim haritas1 olugturulmus
oldugu,

(Hartert, 1910) Plearktik kuslar1 kitabinda tiiriin genel 6zellikleri,
(Gebhardt, 1964) onemli Avrupa ornitologlarinin 6zgeg¢misi verilen
kitapta Anadolu sivacisinin isminin verildigi Dr. Theobald Johannes
Kriiper’in 6z gegmisinde S. krueperi’ ye de yer verildigi,

(Ivanov, 1976) kisaca Rusya’da goriildiigii yerler,

(Butiev, 1983) Rusya Federasyonu’'nun Kirmizi Liste kitabinda tiir
bulundugu ve kisa habitat ve yayilima,

(Polivanov ve Polivonova, 1986) Yazarlarin yaptiklar1 ¢aligmada tiiriin
Kafkalar’daki  populasyonu hakkinda en  kapsamli  bilgilere
ulasilmaktadir. Kitapta; tiir hakkinda genel bilgilerin yaninda habitati,
iiremesi, yuva ozellikleri ve besini lizerine,

(Lohrl, 1988) Sittidae familyasinin ele alindigi kitapta yazar Midilli
Adasi’nda 9 yuvada yavrularin durumlarini

(Polivanov ve Polivonova, 1990) Kafkaslar’in nadir, sayilmamis ve az
calisilmis kuslarinin yer aldigi kitapta tiirtin Kafkaslar’daki yayilimi ve
ekolojisi ve koruma durumu ile ilgili,

(Karandinos ve Paraschi, 1992) Yunanistan’in tehlike altinda olan
omurgalilar1 iceren Red Data Book kitabi, bu kitapta tiiriin
Yunanistan’da sadece Midilli Adasinda yasadigi ve muhtemelen Sakiz
Adast’nda da bulunabilecegi,

(Cramps ve Perrins, 1993) 9 ciltlik Bat1 Palearktik Kuslar1 serisinin 7.
cildinde; genel yayilimi, iiremesi, karekteristik oOzellikleri {izerinde
durulmus,

(Tucker ve Heath, 1994) BirdLife International’in hazirladigi Avrupa’nin
tehlike altindaki kuslar1 kitaplarinda; tiir SPEC 4 ve (S) (tiiriin global
yayilist Avrupa ile sinirli ve giivende) kategorisinde oldugu,

(Roselaar, 1995) Tirkiye’nin o6tiicii kuslar1 derlemesi, tiirlin bazi

kayitlari,
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» (Harrap ve Quinn, 1996)Sivacilar, bastankaralar ve tirmasiklar hakkinda
bir 6nemli bir kaynak olan kitapta tiire ait kisimda tiiriin genel 6zellikleri,
bulundugu yerler,

» (Hagemeijer ve Blair, 1997) Avrupa’nin lireyen kuslar atlasinda Tiirkiye
belirtilmemis olup Yunanistan’in Midilli adas1 ve Kafkaslar’daki tireme
noktalari,

» (Matthysen, 1998)Sivaci ailesi hakkinda yapilmis 6nemli bir derleme
olmasina karsin tiir Akdeniz sivacilart altinda grubun genel 6zellikleri
lizerine,

» (BirdLife International/European Bird Census Concil, 2000) Tiiriin
Yunaistan ve Tiirkiye’deki muhtemel sayisi ve koruma statiisii

» (Polivanova, 2000) Rusya’nin farkli habitat tiplerindeki kuslarin ekolojisi
ve koruma durumlar ile ilgili kitapta tiiriin ekolojisi, koruma durumu,
bazi alanlardaki yogunlugu,

» (Polivanov ve Polivanova, 2001) Kuzey Asya ve Dogu Avrupa
kuslarinin koruma ve ¢aligma problemleri hakkindaki kitapta yazar tiir ile
ilgili genel bilgilere ve iireme biyolojisi ve koruma Onerilerine
yervermekte,

» (Stepanyan, 2003) kisaca Kafkaslar’da goriildiigi yerler,

» (Burfield ve Bommel, 2004) BirdLife International’mn hazirladig:
Avrupa’nin tehlike altindaki kuslar1 kitaplarinda; tiir SPEC 2 ve NT
(tiriin global yayilis1 Avrupa ile siirli ve yakin tehlikede) kategorisinde
yer aldigi,

> (Kilig ve Eken, 2004) Kitapta OKA alan1 igin gereken Anadolu sivacisi
sayilar1 belirtilmistir.

» (Kiziroglu, 2008) Kirmizi Listedeki statlisii ve Tiirkiye’deki yayilisi

verilmistir.
Tamitic1 el kitaplar1 ve raporlar:

Bunlarin disinda bazi el kitaplarinda da kisith bilgilere ulasmak miimkiindiir

» (Kiziroglu, 1989)Tiirkiye Kuslar1 kitabinda yerli ve endemik olarak,
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(Handrinos ve Akriotis, 1997) Yunanistan’in kuslar1 kitabinda
1950’1lerde Midilli Adasinda kesfedildigini ve genel bilgilerini,
(Mullarney, vd., 1999) Ingiltere ve Avrupa Kuslar,

(Erdogan, vd., 2004b) Demre Noel baba kuslarmin yer aldig1 kitapta
tiiriin genel ozellikleri ve alan i¢in envanter bilgileri,

(Erdogan, vd., 2004c) Proje raporunda Kopriilii Kanyon Milli Parki’nda
Anadolu s1vacist gozlemleri ve izlemesi i¢in yontemleri,

(Stmbiil, vd., 2005) Tiirkiye’nin Doga Rehberi kitabinda tiirlin genel

ozellikleri verilmistir.

Web siteleri:

Web {izerinde Anadolu sivacist ile ilgili bilgilerin de yer aldigi bazi énemli

siteler asagida yer almaktadir.

>

Doga Dernegi ve BirdLife’in olusturdugu kus goézlem kayitlarinin yer

aldig site http://www.worldbirds.org/v3/turkey.php?a=lo

BirdLife International’in web sitesi www.birdlife.org; tiirin genel
tehlike statiileri, yayilimi ve onemli kus alani belirlemede kullanilan
birey sayilari,

IUCN’in web sitesi www.iucnredlist.org; tiiriin genel 6zellikleri, koruma

durumu, yayilimi verilmekte,

Birlesmis Milletler ¢evre programi web sitesi http://sea.unep-wceme.org

tiirlin sistematigi, koruma statiileri
Avrupa Birligi doga koruma web sitesi

http://ec.europa.cu/environment/nature kus direktifi (Bird Directive) ve

eklerinin yer aldig1 web sitesi
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2005-2007 yillar1 arasinda c¢alisma alam1 olan Tirkiye ve
Yunanistan’in Midilli ve Sakiz Adalarinda gerceklestirilmistir (Sekil 1.1). Yapilan
calismada veriler ibreli ormanlarin bulundugu boélgelerden toplanmistir. Gozlemlerde
Nikon marka 8 X 40 Actions EX model diirbiin, Nikon marka Coolpix 4500 dijital
fotograf makinesi ve Sony marka DCR-DVD 403E model video kamera kullanilmistir.
Arazide diger kus tiirlerinin teshisinde c¢esitli el kitaplarindan faydalanilmistir
(Matthysen, 1998; Kiziroglu, 1989; Porter, vd., 1996; Mullarney, vd., 1999; Jonsson,
1996; Hollom, vd., 1988; Harris, vd., 1996; Heinzel, vd., 1997; Ehrlich, vd., 1994).

Anadolu sivacist Veri Tabanit Programi (ASVT) bilgisayar ortaminda Access
tabanli olarak gelistirilmistir (Sekil 3.1). Arazide tutulan tiim kayit formlarindaki
verilerin ASVT’ye islenmesiyle, verilerin bilgisayarda saklanmasi, degerlendirilmesi,
sorgulanmasi ve raporlanmasi saglanmistir. Ayrica, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) icin
kullanilan GeoMedia Professional 6.0 programi tabanliginda, Access tabanli veri tabani
kullanilmasi ile olusturulan ASVT’nin CBS programima baglantis1 yapilmistir. Bu
baglant1 sayesinde araziden toplanan tiim veriler; CBS’de islenmis, sorgulanmis ve

analiz edilmistir.
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Programi (ASVT)
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3.1. Populasyon Cesitliligi

3.1.1. Alanlarin belirlenmesi

Anadolu sivacist populasyonunun ¢esitliligi ve olas1 alt populasyonlarin
belirlenmesi i¢in Tiirkiye’de 7 adet ve Midilli Adasi’nda 1 adet olmak {izere 8 ana pilot
bolge belirlenmistir. Bunlarin belirlenmesinde alanin dogal ibreli orman olmasi ve
alanlar arasindaki mesafe dikkate alinmistir (Sekil 3.2). Tez onerisi kapsaminda Trakya
bolgesindeki diisiiniilen pilot bolgede yiiriitillen arazi c¢alismalarinda uygun habitat
olmamas1 ve tiirlin bolgede saptanamamasindan dolayi, séz konusu alan, arastirma

kapsaminda degerlendirilmemistir.

Savgat

Klaz daglan
lontd
Wdil A das

BEAS

Alad‘a(glar
A

- w
Hatiy 0 75 150 225 300 375 Kilometers h

Sekil 3.2 Aragtirma kapsaminda belirtilen pilot bolgeler

Tiirlin populasyon cesitliliginin belirlenmesinde kullanilacak olan morfometrik

ve biyoakustik verilerinin toplandigi pilot bolgelerin belirlenme sebepleri ve 6zellikleri;
1. Pilot bolge; Hatay (36:17:31 N, 36:29:23 E; 418 m; Kizilgam ormani): Hatay

bolgesi, Anadolu diyagonalinin baslangi¢ bolgesi olmasindan dolay1 bu alanda

izole bir populasyon olabileceginden,
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N

. Pilot bolge; Aladaglar (35:19:39 N, 37:47:59 E; 932 m; Kizilgam ormani): Dogu
Toroslar olan Aladaglar’in dogu tarafi; batida yiiksek Aladaglar silsilesinden ve
doguda Adana ovasi tarafindan kesilen ve giiney dogu yayiliminin en u¢ oldugu
bolge olmasindan dolay1 izole bir populasyon olabileceginden,

. Pilot bolge; Lutfi Biiyiilk Yildirim Arastirma Ormani1 (BUK) (30:26:57 N, 36:59:28

W

E; 650 m): Antalya’da tiirtin hali hazirda ¢alisiliyor ve biliniyor olmasindan
dolayz,
. Pilot bolge; Kaz Daglar1 (26:42:52 N, 39:54:14 E; 783 m): Yunanistan’in bilinen

N

populasyonunun yer aldigi Midilli Adasi’nin kargisindaki ana kara olmasindan
dolayi,
. Pilot bolge; Midilli Adasi, Lesvos (26:20:25 N, 39:04:28 E; 702 m; Kizilgam

n

ormani): Populasyonun burada biliniyor olmasi ve bu adada izole olmasindan

dolayi,

=)

. Pilot bolge; Trakya bolgesi, Istranca Daglari, Trakya’da tiiriin var olup olmadiginin
tespiti i¢in,

. Pilot bolge; Kartalkaya (31:47:10 N, 40:38:55 E; 1141 m; Karacam, Kizilgam

3

ormani): Yasl karacam ve sarigam ormanlarinin oldugu Koéroglu Daglari,

. Pilot bolge; Savsat (42:15:21 N, 41:23:21 E; 1762 m; Saricam, Ladin ormani): Tiiriin

oL

yayilisinin kuzeydeki en u¢ kismina yakin ve de Anadolu’daki kuzeydogu sinir1

olmasindan dolay1 belirlenmislerdir.

3.1.2. Morfometrik verilerin toplanmasi

Morfometrik verilerin toplanmasi amaciyla; lireme donemi olan mart- haziran
aylar1 arasinda tiirtin varlig1 tespit edilemeyen Trakya pilot bdlgesi hari¢ Onceden
belirlenmis olan diger 7 pilot alanda, 3 cm gozenekli Japon aglar1 kullanilarak kuglar
yakalanmistir. Alanlarda her biri 2,5 m yiiksekliginde 4 adet, 6 m’lik 4 adet, 10 m’lik ve
3 adet, 12 m’lik olmak iizere toplam 100 m Japon ag1 kullanilmistir. Japon aglar1 bazen
toplu olarak kullanilmasiin yaninda bazen de alana gore birkag¢ tanesi kullanilmustir.
Japon aglarmin alanda kullanilmasi i¢in 1,5 m yiiksekliginde ve birbirine ge¢cmeli
aliiminyum direklerin arasina gerilmis ve direklerin sabitlenmesi i¢in ise demir ayaklar

kullanilmigtir (Sekil 3.3). Genelde agaclarin iist kesiminde bulunan ve savunak
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davranis1 gosteren Anadolu sivacisint Japon aglarina ¢ekmek ve yakalanmasini
saglamak i¢in tireme doneminde Japon aglarinin alt tarafina teyp yerlestirilmis ve tiiriin
kendi sesi ¢alinmistir. Boylelikle kendi teritoryal alanina bir saldir1 olarak degerlendiren
ve sesin geldigi yere yakindan bakmaya calisan disi ve erkek bireyler Japon aglarina
takilmislardir. Yakalamalar sirasinda aglar yarim saat ara ile diizenli olarak kontrol
edilmistir. Kusun Japon aglaria takilmasi giinlin erken saatlerinde daha sik olmakla

birlikte giin boyu slirmiistiir.

Proje ekipmani icin bir miniblis gozlem aracina donistiiriilmiis ve boylece

arazide kolaylik saglanmistir (Sekil 3.3).

Yakalanan orneklerin morfometrik olgiimleri Bairlein (1995)’e gore dijital
kumpas ile yapilmis ve viicut kiitlesi 0.1 g’lik hassas dijital terazi ile tartilmistir (Sekil
3.4). Tutulan 6rneklerin cinsiyeti, yasi, kiitlesi, yag ve kas durumu, kanat, kuyruk, alula,
tarsometatarsus, gaga uzunlugu, gaga eni, kafa arkasi-gaga ucu, burun-gaga ucu, gaga
yiiksekligi, alin siyahligi, 10 adet el ugma, 9 adet kol u¢ma telekleri, 6 adet kuyruk
telegi ve 4 tirnak uzunlugu olmak tizere 44 6zellik kaydedilmistir. Standart olmasi igin
sol kanat el ve kol u¢gma telekleri ve sol kuyruk telekleri dl¢iilmiistiir. Sekil 3. 5’te gaga
ile ilgili verilerin dl¢lim yerleri ve Sekil 3.6’da Japon aglari ile tekrar yakalanan birey
gosterilmistir. Tiim morfometrik veriler tarafimizdan gelistirilen Ek 1° de verilen
Morfometrik Ol¢iim Kayit Formu (MOKF)'na islenmis ve sol ayagina halka takilan
bireyler serbest birakilmistir. MOKF’na arazide islenen veriler, daha sonra ASVT’ye

islenmistir.
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Teypler

ol

Sekil 3.3 Arazi ¢alismasi icin gelistirilen minibiis ve tiirlin yakalanmasi i¢in
kullanilan ekipmanlar

Sekil 3.4 Arazide yakalanan 6rneklerin dl¢iimlerinin alinmast
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Burun-alin siyahligt

Sekil 3.5 Bas kismindan alinan morfometrik 6l¢timler

Sekil 3.6 Japon agiyla 5 dakika sonra tekrar yakalanmis Anadolu sivacisi
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3.1.3. Biyoakustik verilerinin toplanmasi

Biyoakustik verileri tireme doneminde (mart- haziran aylar1 arasinda) 7 pilot
alanda alinmistir. Arazi c¢alismalar1 sirasinda sesi kayit edilecek erkek bireye
olabildigince yaklagilmis ve kayit cihazina (SONY WM-GX674 model Radio Casette-
Recorder) bagli bir mikrofon uzatilarak 5-15 dakika siire ile kayit yapilmistir. Ses
kaydina kayitla ilgili bazi1 veriler 6rnegin lokalite, sicaklik, kayit edilen sesin tiirii sesli
olarak eklenmistir. lyi ses kalitesi elde etmek icin Raks marka Super Chrome Type II
kasetlerin sadece bir yiiziine kayit yapilmistir. Ses kayitlar1 genellikle giiniin erken
saatlerinde alinmistir (Sekil 3.7). Kaydedilen sesler Cool Edit programi ile bilgisayar
ortaminda sayisallastirilmistir. Sayisallagtirma sirasinda sesler 44100 Hz, 16-bit

¢Oziiniirliikte ve mono olarak aktarilmistir.

Sekil 3.7 Aladaglar’da Anadolu sivacisi sesinin kaydedilmesi
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3.1.4. Biyoakustik verilerinin analizi

Elde edilen Anadolu sivacisi ses verileri Cool Edit ve Syrinx ses analiz
programlar1 yardimi ile analiz edilmistir. Sesler farkli climlelerden olusmaktadir. Her
ciimle kelimelerden kelimeler ise hecelerden olusmaktadir (Sekil 3-8). Hecelerin
milisaniye olarak siiresi, maksimum Hertz (Hz) olarak frekansi, kelimelerin ve
climlelerin milisaniye (ms) olarak siiresi Cool Edit ve Syrinx programlarinda ol¢iilerek
betimlenmis ve alanlar arasinda fark olup olmamasina 3.4 béliimiinde verilen
istatistiksel yontemlerle bakilmistir. Seslerin frekans analizinde Blackmann-Harris FFT

filitresi kullanilmis ve arka fondaki diger seslerden arindirilmastir.
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Sekil 3.8 Ses analizinde kullanilan ciimle, kelime ve hece yapilari
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3.2. Yayihsi ve Yogunlugu

3.2.1. Gozlem noktalarmin belirlenmesi

Anadolu sivacisinin, Tiirkiye ve Midilli Adasi’ndaki yayilisi ve yogunlugunun
belirlenmesi amaciyla, toplam 1465 noktada gozlemler yapilmistir. Bu gozlem
noktalarinin belirlenmesinde, alanin vejeatasyon tipinin ibreli orman yapisinda olmasi
g6z Onilinde tutulmustur. Her bir nokta arasindaki ¢akismalar1 6nlemek i¢in, en az 300 m
mesafe olmasina dikkat edilmistir (Sekil 3.12). Ayrica tiim noktalarin arazinin genelini

ve ibreli ormanlar1 yansitacak bir sekilde olmasina caligilmistir.

3.2.2. Yayilis ve yogunluk verilerinin toplanmasi

Gidilen yollarin, sayim yapilan noktalarin koordinatlarinin tamami tiim calisma
sirasinda arag kiti sayesinde ve siirekli agik olan Magellan marka, Spor Track Color
modelindeki GPS ile kaydedilmis olup elde edilen veriler aksamlar1 diizenli olarak
Cografi Bilgi Sisteminde (CBS) kullanilmak iizere, bilgisayar ortamina aktarilmigtir
(Sekil 3.9). Diizenli olarak izlenen bu yoOntem, tutulan tiim kayitlarin gergek

koordinatlari ile kullanilmasina ve islenmesine olanak saglamistir.
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CBS programi

aktarma kablosu

Sekil 3.9. Arazi ¢alismalart sirasinda kaydedilen GPS’teki verilerin gilinliik
olarak aksam bilgisayar ortamina aktarilmasi

Yayilisin belirlenmesi amaciyla proje kapsaminda toplam 20.980 km yol

gidilmistir (Sekil 3.10). Bu mesafenin (20.980 km) tam olarak ifadesi, gidilen tiim

yollarin GPS ile kaydedilmesi ve bunlarin bilgisayar ortaminda CBS programinda

yapilan analizi ile saglanmaktadir.

Sekil 3.10 Proje kapsaminda arazi ¢alismasi i¢in gidilen yollar



Tim yollarda “Yol Uygun Habitat Formu (YUHF)” da (Ek 2) tutulmustur. Bu
durum vyolculuk sirasinda sayim yapilamayan yerlerde de Anadolu sivacisi
populasyonunun olup olamayacagi konusunda fikir sahibi olmamiza yardime1 olmustur.
Bu yontemde yolda giderken yolun ve topografyanin yapisina baglh olarak genelde ¢ok
uzak mesafeler goriilebilmesine karsin ozellikle daglik bolgelerde goriisiin sinirh
diizeyde olmasi sebebiyle, YUHF’nda gidilen yollarin sol ve sag yanlarinda 1.000 m lik
tampon (buffer) bolge alinmustir (Sekil 3.11). Buna bagli olarak da Tiirkiye i¢in
25.836,84 km’, Midilli Adasinda 184,33 km’ ve Sakiz Adasi’nda 212,68 kmlik bir

alan olmak iizere toplam 26.233,85 km” lik bir alan incelenmistir.

Tampon bolge i¢inde kalan alanda ibreli agaclarin olup olmamasina bagli olarak,

tarafimizca gelistirilen “habitat uygunluk kodlar1” YUHF a kaydedilmistir. Bu kodlar;

0: Anadolu s1vacisi i¢in uygun olmayan habitatlar (bozkir, sadece genis yaprakli orman
veya maki gibi),

1: Dogal vejetasyon yapisi olmamasina karsin insan eliyle dikilmis ibreli aga¢ kiiltiirleri
(tarlalart),

2: Dogal ancak gen¢ ve seyrek ya da dogal orman kenarina dikilmis orta yagh ibreli
agag tarlasi

3: Orta yasl sik, dogal ibreli orman

4: Orta yasli, aciklikli, dogal ibreli orman

5: Yasl, acgiklikli, dogal ve 1000 m’nin {izerinde bulunan dogal ibreli ormanlar olmak

uzere 6 tanedir.
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Sekil 3.11 Gidilen yolun sol ve sag tarafina uygulanan 1000 m’lik tampon alan

Ayrica yayilis ve yogunlugun belirlenmesinde Anadolu sivacisina uygun olarak
degistirilmis nokta sayimlar1 gerceklestirilmistir (Bibby, vd., 1992; Bibby, vd., 1998).
Bu yontem, sadece YUHF’nda habitat uygunlugu 2 ve yukarisinda kod verilen dogal
ibreli ormanlarin hakim oldugu alanlarda gergeklestirilmistir. Sayimlar kusun {ireme
donemi olan mart ile haziran aylar1 arasinda gergeklestirilmis olup, en yogun olarak
nisan ve mayis aylarinda uygulanmistir. Bu yontem, daha once yapilan denemelere
dayanilarak gelistirilmis olup sayilmasi diisiiniilen alanda Anadolu sivacisinin iireme
donemi otiisli ile kavga Otlislinlin kasetcalar - teypten 3 dakika siireyle ¢alinmasina
dayanmaktadir. Bireylerin iireme doneminde, kasetten veya CD’den ¢alinan sese ii¢
dakika i¢inde yaklasik en fazla 150 m’den tepki vererek sesin geldigi yere geldigi ve
kendi teritoryal alanin1 savunmaya gectigi saptanmistir. Bu nedele nokta sayimlar1 150
m yar1 ¢apli bir alanda etkisini gdstermis ve noktalarin belirlenmesinde iki nokta
arasinda en az 300 m’lik mesafe olmasina dikkat edilmistir (Sekil 3.12). Sayimlar
sirasinda kusun ilk tepki verdigi zaman saniye olarak kaydedilmis olup, bu zaman gelis
mesafesi olarak almmustir. Ornegin bir bireyin 30 saniyede digerinin 120 saniyede tepki

verdigi saptandiysa, birincinin 30 m’den ikincinin ise 120 m mesafeden geldigi seklinde
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varsayilarak kaydedilmistir. Arazide yogunlukla ilgili tiim bilgiler “Yogunluk Formu
(YF)’na (Ek 3), daha sonra da bilgisayarda hazirlanan Access tabanli veri bankasi olan

“Anadolu sivacist Veri Tabani (database) Programi (ASVT) na islenmistir.

[oX 0,4 Kilometers

QOC

Sekil 3.12. Arazide uygulanan nokta sayimlar1 ve 150 m’lik tampon bolgeleri

3.2.3. Arazi kayitlarinin CBS ile iliskilendirilmesi

CBS programi olan GeoMedia Professional 6.0 programinda, ASVT’de yer alan
verilerle iligkilendirilebilmesi igin; verilerin formlara kaydedildigi yerdeki noktalari
GPS’teki Waypoint (wpt, yolnoktasi) numarasi ve tarih ile iliskilendirilerek, formlarda
“Tarih_wptno” kismma yazilmigtir. Ornegin 12 Mayis 2006 tarihinde bir sayimm
gerceklestirildiginde GPS’te otomatik verilen wpt numarast (6rnegin wpt 24)
kaydedildikten sonra, ilgili formlarin (habitat, yogunluk vb.) Tarih wptno kismina o
glinlin tarihi ve wptno’su olan 120506 24 kodu yazilmistir. Arazide GPS’te kayith
bulunan veriler o giiniin aksaminda bilgisayar ortamina basit bir CBS programi olan

Oziexploler 2.0 vasitasiyla aktarilmistir. Bilgisayara aktarilan gidilen yollar ve wpt’ler,
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GeoMedia Professional’de kullanilabilecek formatta o giiniin tarihi ile birlikte shape file
(CBS programlar ic¢in ortak bir format) dosyasi olarak kaydedilmistir. Daha sonra
GeoMedia Professional programinda agilan dosyanin verilerinde yer alan, yol nokta
ismi olan wpt’nolar o giiniin tarihi wptno olarak degistirilmislerdir. Yani yukaridaki
ornegimizde oldugu gibi 12 Mayis 2006 tarihindeki wpt 24 olan GPS yol nokta ismi
120506 24 olarak degistirilmistir. Boylece ASVT’ye kaydedilen verilerin arazideki
yerlerini gosteren Tarih wptno ile CBS programinda koordinatli olan Tarith wptno’su
iligkilendirilerek ASVT’deki tiim koordinatsiz verilerin koordinatlhi olarak CBS
programinda goriilmesi ve sorgulanmasi saglanmistir. Gelistirilen bu yontem sayesinde;
arazide doldurulan habitat, yogunluk ve yol kayit formlarinda bulunan binlerce
koordinatsiz verinin, ASVT ile CBS programinda birbirine karismadan koordinath
olarak kullanilmasi saglanmistir. Bu yontemde dikkat edilmesi gereken en Onemli
husus, GPS’teki koordinatli verilerin, giinliik olarak bilgisayar ortamina aktarilmasi ve
yol nokta ismi olan wptno larin o giiniin tarihi ile birlikte Tarih_ wptno seklinde bir koda

doniistiiriilmesidir.

3.2.4. Yayihs ve yogunluk verilerin analizi

Anadolu sivacisinin yayilisinin belirlenmesinde GPS’le tutulan tiim arazi
koordinat kayitlarinin CBS’ne aktarilmasiyla gidilen yollarin, gozlem yapilan
noktalarin, koordinatli olarak goriilmesi ve islenmesi saglanmistir. Anadolu sivacisi
populasyonunun gercek yayiliminin belirlenmesi amaciyla elde edilen tiim veriler
bilgisayar ortaminda Cografi Bilgi Sistemi (CBS, GIS) programi olan Geomedia
Professional 6.0’da islenmistir. Program vasitasi ile ASVT programinda yer alan tiim
form kayitlar1 CBS programina baglanmistir. Programda nokta sayimlar1 hesaplanan
yogunluga bagli olarak farkli renklerde noktasal olarak, gidilen yollar habitat derecesine
bagli olarak farkli renklendirilerek vektor (cizgisel) olarak gosterilmistir. Programda
veriler 81 il rastir (alansal) olarak ve alan smirlarina gore gruplandirilarak
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerde belirlenen alan igersindeki goézlem yapilan
nokta sayisi, o noktada kaydedilmis Anadolu sivacisinin minimum, maksimum ve
ortalama birey sayist ve yogunlugu hesaplanmistir. Tiiriin  yogunlugunun

hesaplanmasinda herbir nokta i¢in yogunluklari;
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Yogunluk (birey/km?) =n / 7r* x 1 000 000

formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Buradaki n = birey sayisi, = = 3,14, r =

belirlenmis olan alanin yaricap1 (150 m) dir.

Anadolu sivacisinin  yayilis modellemesi CBS programinda yapilmistir.
Modelleme i¢in programda 378 adet 100 binlik pafta alan1 kullanilmistir. Her bir alan
nokta sayimlari ile mekansal kesisim yaptirilarak igerisinde olan nokta sayim verilerinin
ortalama degerleri program araciligiyla hesaplatilmis, gruplandirilmis ve farkl renklerle
sembolize edilmistir. Nokta sayimi1 olmayan ancak “Yol Uygun Habitat Formu
(YUHF)”da tutulan habitat dereceleri de gectikleri alanlarla mekansal kesisim
yaptirilarak  degerlerine farkli renkler verilmistir. Burada dogrudan sayim
yapilmadigindan dolay1 habitat derecesi 0 ve 1 olan alanlarda tiiriin olmadigini
belirtmek icin bir renkte ve habitat derecesi 2 ile 5 arasinda olanlarda tiiriin alanda
olabilecegini gostermek amaciyla farkli renkte gosterilmistir. Tarafimizdan tez projesi
haricinde daha Once arazi ¢alismasi yapilan ve tiirlin o alanda kesin olmadig1 saptanan
alanlar farkli renkte, geri kalan alanlar ise literatiir kayitlarindan ve tarafimizdan
bolgenin konumu ve habitat yapisina bagl olarak, tiiriin olup olmayacagi tahmin edilen

alanlar ise farkli renklerde sembolize edilerek, modelleme ger¢eklestirilmistir.

3.3. Habitat Verilerinin Toplanmasi

Agac tlirlerinin teshisinde cesitli el kitaplarindan faydalanilmistir (Harris, vd.,
1996; Mullarney, vd., 1999; Heinzel, vd., 1997; Jonsson, 1996; Siimbiil, vd., 2005).
Arazide belirlenen nokta sayim yerlerinde, YF’nun yaninda Kus Habitatlarinin
Tanimlanma ve Kargsilastirma Kayit Formu (KHTKF) kullanilmistir. Ek 4°te verilen
KHTKEF’da tarih, sehir, ilge, saat, form numarasi, sayet ¢ekilen fotograf var ise fotograf
numaralar1 yazilmig; habitatin tanimlanmasi icin c¢esitli veriler kaydedilmistir. Agag
oOrtiisii i¢in; agac tiirii, tag iistii ve alt1 yiikseklikleri, gogiis hizasindaki (yaklasik 1,5 m)
kalinlig1, alandaki aga¢ yogunlugu, agaglar arasindaki ortalama aralik mesafesi yaklasik

300 m ¢apindaki bir alandaki ortalama degerler kaydedilmistir. Sayet alanda birka¢ agac
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tiiri var ise onlarin ortalama verileri ve her birinin ayr1 ayri verileri KHTKF’na
kaydedilmistir. Vejetasyon ile ilgili bu verilerin yaninda rakim, yer egimi, yer yoni,
toprak yapisi, su durumu gibi tomografik veriler ve arazideki insan yapimi unsurlar
kaydedilmistir. KHTKF’nun YF ile iligskilendirilmesinde noktanin GPS’le kaydedilen
WPT nosu tarih wpt no olarak yazilmasi s6z konusu olmus ve ASVT ve CBS
programlarinda iligkilendirilerek verilerin sorgulanmasi ve analizine zemin
olusturulmugtur. Arazide doldurulan kayit formlar1 bilgisayarda gelistirilen ASVT
programina aktarilmistir. ASVT programina kaydedilmis olan tiim veriler, CBS’de
kullanilmak tizere CBS programi ile baglanmistir (Sekil 3.13). Sekil 3.13’te de
goriildiigl iizere o nokta ile ilgili bir¢cok veri kaydedilmis olup habitatin yapisina bagl

olarak bazi veri 6zellikleri bos birakilmustir.
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Sekil 3.13 KHTKF’ndaki verilerin CBS programinda gdsterilmesi
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3.4. Verilerin Istatistiksel Analizi

Verilerin istatiksel olarak analiz edilebilmesi i¢in, ASVT programinda
kaydedilmis olan tiim morfometrik ve habitat verileri SPSS 11.0 programina
aktarilmistir. Tim 6zelliklerin tanimlanmasi i¢in ortalamasi, standart hatasi, minimum
ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Populasyonlar arasinda fark olup olmadigina
bakmak igin ANOVA testi ve hangi alanlar arasinda fark oldugunun tespiti i¢in ise
Tukey HSD testi kullanilmigtir. ANOVA testinde fark oldugu tespit edilen morfometrik
ozellikler daha ileri bir test olan “Koloniyal Discriminant Fonksiyonlar1™ testine tabi
tutulmustur. Veriler arasinda iligki olup olmamasina ise Pearson Korelasyonu ile
bakilmistir. Testler i¢in gegerli dnemlilik diizeyi p<0,05 olarak alinmigtir. Verilerin
ortalama =+ standart hatasi hesaplanmistir. Verilerin degerlendirilmesi ve uygulanacak

yontemlerin belirlenmesinde Fowler vd. (1998)’den faydalanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Morfometrik Ozellikleri

Anadolu sivacisina ait morfometrik veriler, tiirin ve uygun habitatin
bulunmamasindan dolay1 Trakya bdlgesi hari¢ 7 pilot bolgeden ornekler yakalanmaya
calisilmis ancak Hatay ve Savsat bolgelerinde tiiriin yogunlugunun son derece az
olmasindan dolay1, bu pilot bolgelere ait populasyonlardan ornekler alinamamaistir.
Ayrica Midilli Adasi’nda yogunlugun az olmasi ve yakalama yonteminde kullanilan
teypten kendi sesine giicli tepki vermemesinden dolayr sadece 1 Dbirey
yakalanabilmistir. Anadolu sivacisinin morfometrik karakterlerinin
degerlendirilebilmesi i¢in, Tiirkiye’den Aladaglar (18 ornek), BUK (17 o6rnek),
Kazdaglar1 (15 6rnek) ve Kartalkaya (15 6rnek) pilot bolgelerinden toplam 65 6rnek
yakalanmis ve degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmelerde, Midilli Adasi’nin izole
olmasi ve bu alanda sadece 1 Ornek yakalanmis olmasi nedeniyle genel

degerlendirmelere alinmamustir.

4.1.1. Genel morfometrik ozellikleri

Tiriin morfometrik o6zelliklerinin belirlenmesi i¢in Tiirkiye’de yakalanan 65
ornek temel alinmisg, elde edilen morfometrik verilerin alanlara gore karsilastirilmasi

“4.2 Populasyon Cesitliligi” baslig1 altinda verilmistir.

Buna gore tliriin viicut kiitlesi, kanat uzunlugu, 8. el ugma telek uzunlugu,
kuyruk uzunlugu, gaga uzunlugu, alula ve tarsometatarsus gibi genel morfometrik
ozellikleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Bunlar 1s518inda Anadolu sivacisinin viicut kiitlesi
13,23+0,1 g (n=63), kanat uzunlugu 75,22+0,22 mm (n=65), 8. el ug¢ma telegi
57,7940,20 mm (n=65), kuyruk uzunlugu 37,73+0,21 mm (n=64), gaga uzunlugu
17,61£0,11 mm (n=65), alula uzunlugu 18,85+0,21 mm (n=63), ve tarsometatarsusu

19,00+£0,09 mm (n=64) dir. Viicut kiitlesi ile Kafa arkas1 gaga ucu, 1., 2., 3., 5., ve 6. el
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ucma telekleri, 1., 2., ve 3. kol ugma telekleri p<0,01 degerinde pozitif korelasyon
gostermektedir. Ayrica viicut kiitlesi ile kuyruk, gaga eni, tarsometatarsus, arka ve sol
tirnak, 8. ve 4 el ugma telekleri, 7. ve 9. kol u¢ma telekleri de p<0,05 hassasiyetinde
pozitif korelasyon gostermektedir. Tarsometatarsus ile gaga yiiksekligi, sol ve orta
tirnak p<0,05 hasasiyetinde ve arka tirnak p<0,01 hasasiyetinde pozitif korelasyon

gosterdigi bulunmustur.

Cizelge 4.1 Anadolu sivacisinin genel morfometrik oOlgiilerinin tanimlayici
istatistikleri

Birey Ortalama Std. hata Minimum Maksimum

Savisi

Viicut Kiitlesi (g) 63 13,23 0,10 11,3 14,8
Kanat (mm) 65 75,22 0,22 71 80
8. el ugma (mm) 65 57,79 0,20 54 61
Kuyruk (mm) 64 37,73 0,21 33 42
Gaga uzunlugu 65 17,61 0,11 13,63 19,23
(mm)

Alula (mm) 63 18,85 0,21 15 29
Tarsometatarsus 64 19,00 0,09 17,28 20,71
(mm)

4.1.2. Kafa bolgesi morfometrik ozellikleri

Sekil 3.5’te de gosterildigi gibi tiirtin kafa bolgesi ile ilgili 6 farkl ozellik ele
alinmis ve morfometrik tanmimlayic istatistikleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Anadolu
stvacisinin gagast ortalama 17,61+0,11 (n=65)mm uzunlugunda ve 4,59+0,04 mm
(n=64) eninde; yani tiir goreceli olarak yassi bir gagaya sahiptir (Cizelge 4-2). Alin
siyahlig1 olarak, burun deliginden siyahligin en ug bolgesi arasi dl¢lilmiistiir. Buna gore
14,01+0,30 mm uzunlugunda alin siyahligina sahiptir. Gaga eni ve gaga uzunlugu ile
viicut kiitlesi pozitif korelasyon gosterdigi saptanmistir (p<0,05). Yani viicut kiitlesi

arttikca gaga boyu ve eni de artmaktadir.
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Cizelge 4.2 Anadolu sivacisinin bag bolgesinin tanimlayici istatistikleri (mm)

Birey Ortalama Std. hata Minimum Maksimum

Savisi

Gaga uzunlugu 65 17,61 0,11 13,63 19,23
Gaga eni 64 4,59 0,04 4,02 5,51
Gaga yiiksekligi 65 3,86 0,02 3,49 4,28
Kafa arkast-gaga 63 36,10 0,10 34,09 37,46
ucu

Gaga ucu-burun 65 12,62 0,07 11,14 14,36
Burun-alin siyahlig1 52 14,01 0,30 9,12 19,66

4.1.3. El ve kol u¢ma teleklerinin morfometrisi

Anadolu sivacisia ait 10 adet el ugma telegi ve 9 adet kol ugma telegine ait
istatistiksel veriler Cizelge 4.3’te ve grafik olarak ta Sekil 4.1°de verilmistir. Teleklere
ait 0zellikler 62 bireyden alinmasina karsin kusun tily degistirmesinden kaynakli olarak
bazi teleklerin dl¢iim degerleri alinmamustir. Elde edilen veriler 1518inda, kanadin en
disinda yer alan 10. el ugma telegi en kisa ugma telegidir (18,75+0,24 mm). Igeriye
dogru 6. el ugma telegine kadar telek uzunluklari artmakta ve en uzun 6. el ugma
telegidir (59,98+0,25 mm). 6. el u¢ma teleginden sonra kusun gévdesine en yakin olan
9. kol u¢ma telegine dogru kademeli olarak telek uzunluklari tekrar azalmaktadir
(Cizelge 4.3). Bu durum Sekil 4.1°de kusun el ve kol ugma teleklerinin boy grafiginde
de goriilmektedir. 10. el ugma telegi ile 3. ve 2. el ugma telekleri haricinde tiim el ugma
telekleri kendi aralarinda pozitif bir korelasyon vardir (p<0,01). Yani teleklerin boylar

birlikte oransal olarak artmaktadir.
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Cizelge 4.3 Anadolu sivacisina ait el ve kol ugma telek uzunlugu tanimlayici
istatistikleri (mm)

Birey Ortalama Std. Minimum Maksimum
savisi ata
EL 10 59 18,75 0,24 11 22
EL 9 62 50,74 0,22 48 57
EL 8 62 57,76 0,24 54 65
EL 7 61 58,71 0,30 48 64
EL 6 62 59,98 0,25 55 64
EL 5 62 59,65 0,29 50 65
EL 4 62 56,18 0,25 49 59
EL 3 62 53,82 0,27 45 58
EL 2 59 53,19 0,28 44 58
EL 1 59 52,90 0,24 47 57
KOL 1 62 53,47 0,26 46 58
KOL 2 62 53,56 0,22 50 57
KOL 3 62 52,90 0,23 49 58
KOL 4 62 51,03 0,35 40 55
KOL 5 62 48,82 0,25 42 55
KOL 6 60 45,47 0,31 40 53
KOL 7 61 40,80 0,30 31 45
KOL 8 62 31,87 0,33 22 37
KOL 9 58 23,24 0,30 14 30
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Sekil 4.1 Anadolu sivacisina ait el ve kol u¢ma teleklerinin tanimlayict
istatistiksel 6l¢lim grafigi (mm)

4.1.4. Tirnak morfolojisi

Tirnaklara ait istatistiksel veriler Cizelge 4.4’te ve grafik olarak ta Sekil 4-2’de
verilmistir. Arazide 61 kusa ait tirnak verileri toplanmistir ancak bir kusun sol tirnaginin
kopuk olmasindan dolay1 ona ait tirnagm 6l¢iimii alinamamistir. Olgiim sonuglarma
gore, arka tirnak 6,51+0,05 mm ile en uzun tirnag: igte kalan sag tirnak ise 3,76+0,05
mm ile en kisa tirnagi olusturmaktadir (Cizelge 4.4, Sekil 4.2). Arka tirnak ile gaga
yiiksekligi, burun alin siyahlik uzunlugu, Tarsometatarsus uzunlugu arasinda, sol tirnak
ile viicut kiitlesi, kafa-gaga uzunlugu ve Tarsometatarsus arasinda, orta tirnak ile
Tarsometatarsus arasinda, sag tirnak ile gaga uzunlugu, gaga yiiksekligi arasinda pozitif

bir korelasyon vardir (p<0,05).
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Cizelge 4.4 Anadolu sivacisina ait tirnak boylariin tanimlayici istatistikleri

(mm)
Birey Ortalama  Std. hata Minimum Maksimum
Savisi
ARKA 61 6,51 0,05 5,56 7,66
SOL 60 4,03 0,05 3,54 4,93
ORTA 61 4,61 0,05 3,95 6,36
SAG 61 3,76 0,05 3,10 4,71
8 -
7 o —_—
[ ]
61 —
g °]
£ n
= -
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S 4 [ ] -
£ |
g 1
5 3 : : : :
5 N= 61 60 61 61
ARKA SOL ORTA SAG

Sekil 4.2 Anadolu sivacisina ait tirnak boylarmin ortalama — standart hata
grafigi

4.1.5. Kuyruk teleklerinin morfometrisi

Anadolu sivacisinin kuyruk teleklerinin Olgtileri i¢in kusun sol tarafindaki

telekler olclilmiistiir. Kuyruk teleklerine ait istatistiksel veriler Cizelge 4.5’te ve grafik

43



olarak ta Sekil 4.3 te verilmistir. Buna gore dis kenardaki 6. telek 37,68+0,88 mm, 5.
telek goreceli olarak daha uzunken (38,5340,55 mm) 4. telekten sonra ortadaki 1. telege
dogru kisalmaya baslamaktadir ve en kisa olarak da 1. kuyruk telegidir (36,29+0,39

mm).

Cizelge 4.5 Anadolu sivacisina ait kuyruk telek uzunlugu tanimlayici istatistikleri (mm)

Birey Ortalama Std. Minimum Maksimum
savisi hata
KUYRUK 6 19 37,68 0,88 25,00 44,00
KUYRUK 5 19 38,53 0,55 33,00 44,00
KUYRUK 4 19 38,39 0,37 35,00 42,00
KUYRUK 3 19 37,82 0,48 35,00 43,00
KUYRUK 2 18 37,28 0,49 35,00 42,00
KUYRUK 1 19 36,29 0,39 34,00 40,00
39,0 1 -
—1T =
38,04 T
1 | —
| ]
1 [ |
37,01
o | ]
m
f 36,0 o 1
N
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Sekil 4.3 Anadolu sivacisina ait kuyruk telek boylarinin ortalama — standart hata
grafigi
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4.1.6. Kas ve yag durumlari

Anadolu sivacisini kas ve yag durumlar1 yakalanan orneklerde incelenmistir.
Yag ve kas durumlarinin belirlenmesinde Bairlein (1995) tarafindan verilen yontemle
incelenen orneklerin kas yapisi 4’1 skalada 2,44+0,07 degerinde ve yag durumunun da
8’11 skalada 2,95+0,14 degerinde oldugu belirlenmistir. Yerli bir kus tiirii olan Anadolu

stvacisinin go¢ etmemesinden dolay1 yag depolama ihtiyaci gostermemektedir.

4.2. Biyoakustik Ozellikleri

Otiicii kuslarda ses taklit edebilme 6zelligi vardir, ancak kuslarin tiiriine dzgii
tipik sesleri vardir. Anadolu sivacisi da ¢ok farkli seslere sahip olmakla birlikte ¢alisma
kapsaminda en tipik olan 5 farkli sesi degerlendirmeye alinmistir. Bu seslerin zaman
zaman birbirine karismasi ve farkli seslerle kullanilmasina karsin tipik olanlar1 asagida

stralanmustir:

Genel iletisim sesi
Savunma sesi
Ureme donemi otiisi

Teritoryum belirleme sesi

YV V. V V V

Memnuniyet sesi
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4.2.1. Genel iletisim sesi

Anadolu sivacisi bu sesi, birbirleri ile iletisim kurarken ve ¢ok dnemli olmayan
bir tehlikeye kars1 kullanmaktadir. Ciimle tek kelime ve tek hecelidir (Sekil 4.4). Genel
iletisim sesi ortalama 217,32+5,55 ms (min. 92 ms., mks. 412 ms; n=130) uzunlugunda
ve maksimum frekansi ortalama 6783+58,98 Hz. (min. 5135 Hz., mks. 8611 Hz; n=130)

dir. Zamana bagli ses frekansi ise Sekil 4.4’°te verilmistir.

w0 =T

N T

Sekil 4.4 Anadolu sivacisinin genel iletisim sesinin kHz olarak frekansi ve ms
olarak uzunlugu

4.2.2. Savunma sesi

Anadolu sivacisi bu sesi, 6onemli bir tehditle karsilastifinda ve bolgesini giiglii
bir sekilde savunacagi zaman g¢ikarmaktadir. Ciimle tek heceli ve ortalama 23,86+1,4

(min. 7, mks. 67; n=69) kelimeden olugmaktadir. Kelimelerin sayist tehlikeye verdigi
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tepki ile dogru orantili olarak artmaktadir.
istatistiksel bilgiler Cizelge 4.6’da goriilmektedi

4.5’te verilmistir.

Savunma sesi ile ilgili tanimlayict

r. Zamana bagl ses frekansi ise Sekil

Cizelge 4.6 Anadolu sivacisinin Savunma sesi ile ilgili tanimlayici istatistikleri

Birey Std.
sayist  Ortalama hata  Minimum Maksimum
Ciimle siiresi (ms) 69 1823,52 243,32 479,00 17750,00
(C}"Im)ﬂe maks. frekanst g9 631029 8151 424000  7983,00
Z
Kelime sayist 69 23,87 1,40 7,00 67,00
Kelime suresi (ms) 67 43,60 2,38 20,00 108,00
Kelimeler arasi siire 69 4133 221 19,00 87.00
(ms)
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Sekil 4.5 Anadolu sivacisinin savunma sesinin kHz olarak frekansi ve ms olarak

uzunlugu
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4.2.3. Ureme donemi otiisii

Anadolu sivacist bu sesi, iireme doneminde kullanarak teritoryumun
belirlenmesini ve disi bireyleri cezp eder. Ciimlesi 2341,69+173,21 ms. (min. 1005,
maks. 6450 ms., n=36) uzunlukta, iki heceli ortalama 10,83%+1,05 (min. 4, mks.31;
n=36) kelimeden olusmaktadir. Kelimelerin sayisi o anki motivasyonuna gore
degismektedir. Ureme donemi sesi ile ilgili tammlayici istatistiksel bilgiler Cizelge 4-

7’da, zamana bagh ses frekansi ise Sekil 4.6’da goriilmektedir.

Cizelge 4.7 Anadolu sivacisinin ilireme donemi oOtiisii ile ilgili tanimlayici

istatistikleri

Birey Std.

sayisi Ortalama hata Minimum Maksimum
Ciimle siiresi (ms) 36 2341,69 173,21 1005,00 6450,00
Cilimle maks. frekansi 36 3644,69 88,39  3261,00 6458,00
Kelime sayist 36 10,83 1,05 4,00 31,00
}él;ce maks. frekansi 35 292537 4681 226600  3457.00
2.hece maks. frekansi 33 344030 11669 80,00  4109,00
(Hz)
1.hece suresi (ms) 36 112,00 4,38 36,00 168,00
2.hece suresi (ms) 34 64,24 4,43 30,00 126,00
ls‘hece ile 2.hece arasi 9 42.78 481 23,00 65,00
stire (ms) .
ﬁ;meler arast suresi 33 39,88 3,88 0,00 88,00
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Sekil 4.6 Anadolu sivacisinin iireme donemi Otiistiniin kHz olarak frekansi ve
ms olarak uzunlugu

4.2.4. Teritoryum belirleme sesi

Anadolu sivacisi iireme doneminde lireme donemi otiisii gibi bu sesi kullanarak
teritoryumu belirler ve disi bireyleri cezp eder. Ciimle 2667,76+100,55 ms. (min. 1512,
maks. 3192 ms., n=17) uzunlukta, tek heceli ortalama 25,65+1,33 (min. 13, mks.35 ;

n=17) kelimeden olugmaktadir. Kelimelerin sayist yakinlarda disi bireyin olup
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olmamas1 veya yakindaki yabanci bir erkek bireyin Otiis uzunluguna bagl olarak
degismektedir. Teritoryum belirleme sesinde ayni anda iki frekansta ses olusturulmakta
olup ses ile ilgili tanimlayici istatistiki bilgiler Cizelge 4-8’de, zamana bagli ses frekansi

ise Sekil 4.7°te goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Anadolu sivacisinin teritoryum belirleme sesi ile ilgili tanimlayici

istatistikleri
Birey Std.
sayist  Ortalama  hata Minimum Maksimum
Ciimle siiresi (ms) 17 2667,76 100,55 1512,00 3192,00
(C;Ii;le maks. frekanst 47 s6ee76 45539 326100  7831,00
Kelime sayist 17 25,65 1,33 13,00 35,00

2. maks. frekansi (Hz) 12 3717,42 367,61  3261,00 7755,00

Ciimle stiresi (ms) 6 6101,83 188,34  5170,00 6393,00
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Sekil 4.7 Anadolu sivacisinin teritoryum belirleme sesinin kHz olarak frekansi
ve ms olarak uzunlugu
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4.2.5. Memnuniyet sesi

Anadolu sivacist  bireyleri birbirine besin verdiginde, bir besin alam
bulundugunda diger bireyi cagrilmada bu sesi kullanir. Ciimle 274,88+20,45 ms. (min.
143, maks. 406 ms., n=17) uzunlukta, tek heceli ve tek kelimeden olusmaktadir. Ancak
kelime ayni silirede dort farkli frekanstan olusmaktadir. Memnuniyet sesi ile ilgili
tanimlayict istatistiksel bilgiler Cizelge 4.9°da, zamana bagl ses frekansi ise Sekil

4.8’te goriilmektedir.

Cizelge 4.9 Anadolu sivacisinin memnuniyet sesi ile ilgili tanimlayici

istatistikleri

Birey Std.

sayist  Ortalama  hata Minimum Maksimum
Ciimle siiresi (ms) 17 274,88 20,45 143 406
fggle maks. frekanst 17 561171 20733 4044 7045
Ihece maks. frekanst 17 561153 20734 4044 7045
(Hz)
2. maks. frekansi (Hz) 16 4673,38 215,23 3131 5936
3. maks. frekansi (Hz) 16 3790,25 259,48 2218 5284
4. maks. frekansi (Hz) 12 3194,67 254,72 1174 4501
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Sekil 4.8 Anadolu sivacisinin memnuniyet sesinin kHz olarak frekansi ve ms
olarak uzunlugu

4.3. Populasyon Cesitliligi

Populasyon ¢esitliliginin belirlenmesinde, Tirkiye’den yukarida belirtilen dort
alan temel alinmis olup tek 6rnekle temsil edilen Midilli Adasi istatistiksel analiz i¢in
yeterli olmadigindan degerlendirme disi birakilmistir. Populasyonlar arasinda
morfometrik karakterler acisindan farkliligin olup olmadigmin belirlenmesi igin
ANOVA ve alanlarin birbirleriyle olan farkliliklarinin belirlenmesinde Tukey HSD
uygulanmistir Cizelge 4.10°da bu dort alana iliskin olarak elde edilen verilerin
istatistiksel farkliliklar1 verilmistir. Bu dort alanmi temsil eden populasyonlar 45
morfometrik karakter bakimindan karsilagtirildiginda, populasyonlar arasinda viicut
kiitlesi, burun — alin siyahligi, el u¢ma teleklerinin 10., 9., 8., 6., 2., 1., 7. kol ugma
telegi, arka tirnak, sol tirnak 6lglim degerleri arasinda farkliliklarin oldugu saptanmistir

(p < 0,05; Cizelge 4.10).
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Aladaglar populasyonu bireylerinin diger 3 bdlge populasyonuna (BUK,
Kazdaglari, Kartalkaya) gore daha diisiik oldugu istatistiki dnemde oldugu saptanmistir
(F350 = 8,17, p < 0,001; Cizelge 4.10, Sekil 4.9). Burun alin siyahligi uzunlugu
bakimindan ise diger 3 bolgeden daha uzun oldugu goriilmektedir (Fz45= 11,26, p <
0,001; Cizelge 4.10, Sekil 4.11). Ayrica Aladaglar bolgesindeki kuglar, Kartalkaya
bolgesindeki kuslarin 9., 8., 6., 2., 1. el ugma telegi ve 7 numarali kol ugma telegi ile
arka tirnagi daha kisa ve kas bakimindan da daha zayif oldugu istatistiki dnemde

bulunmustur (p < 0,05) (Cizelge 4.10, Sekil 4.10, Sekil 4.12, Sekil 4.13).

Kazdaglar1 bolgesinde yasayan Anadolu sivacilari, Kartalkaya bdlgesinde
yasayanlarin 10., 9. el u¢ma telekleri istatistiksel olarak farkli ve daha kisadir (p < 0,05)
(Cizelge 4.10, Sekil 4.12).

Anadolu sivacisinin ses oOzelikleri bakiminda da populasyonlar arasinda
istatistiki onemde bir farklilik saptanmistir (p< 0,05). Genel iletisim sesi bakimindan
Aladaglar populasyonu BUK populasyonundan daha uzun climle siiresine sahip ancak
Kazdaglar1 ve Kartalkaya populasyonlarinin sesinden daha kisadir (Fs3 26 = 15,52, p <
0,001, Cizelge 4.11). Aynm1 zamanda BUK populasyonu da Kazdaglar1 ve Kartalkaya
populasyonlarinin genel iletisim sesi bakimindan daha kisa oldugu istatistiksel olarak
hesaplanmistir (p< 0,01, Cizelge 4.11). Ayrica Cizelge 4.11°de de goriildigi gibi
savunma sesinin maks frekansi bakimindan BUK, Kazdaglar1 populasyonundan daha
diisiik frekansta olmasina karsin Kazdaglar1 populasyonu Kartalkaya populasyonundan
daha yiiksek frekansta ses ¢ikarmakta ve aralarindaki farkin istatistiki 6nemde oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda Aladaglar, BUK, Kazdaglari, Kartalkaya populasyonlar

ses yapisi bakimindan birbirinden istatistiksel olarak ayrilmaktadir (Cizelge 4.11).

Midilli Adasinda yasayan Anadolu sivacist populasyonu ses morfolojisi
bakimindan Tiirkiye populasyonlarindan savunma sesi ve memnuniyet sesi bakimindan
farklidir (p<0,05, Cizelge 4.12). Cizelge 4-12 incelendiginde tiir savunma sesinin
kelime sayis1 bakimindan BUK ve Kartalkaya populasyonlarinin kelime sayisindan
daha az oldugu ve savunma sesinin kelimeler aras1 siiresi bakimindan da Tiirkiye’deki 4

populasyondan da daha uzun oldugu istatistiksel olarak goriilmektedir. Midilli
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populasyonu memnuniyet sesinin ciimle siliresinin  BUK ve Kartalkaya

populasyonlaridan daha kisa oldugu bulunmustur (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.9 Alanlara gore viicut kiitlesi grafigi
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Sekil 4.10 Alanlara gore arka ve sol tirnak grafigi
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Sekil 4.11 Alanlara gore burun-alin siyahlig1 grafigi
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Sekil 4.12 Alanlara gore el ve kol ugma teleklerinin grafigi
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Cizelge 4.10 Alanlara bagli olarak morfometrik 6zelliklerin istatistiksel farkliliklar1 (ANOVA, Tukey HSD) (g, mm)
Ortalama Farklilik + Standard hata

LS

P degeri
Aladaglar Aladaglar Aladaglar BUK BUK Kazdaglar
& & & & & &

BUK Kazdaglar Kartalkaya Kazdaglan Kartalkaya Kartalkaya
KUTLE -0,91+0,24 -1,050,24 -0,86+0,25 -0,14+0,25 0,05+0,25 0,19+0,26

0,00 0,00 0,00 0,94 1,00 0,88
0,25+0,60 0,89+0,62 0,29+0,62 0,64+0,63 0,04+0,63 -0,60+0,65

KANAT 0,98 0,49 0,97 0,74 1,00 0,79
- -0,89+0,51 -0,44+0,52 -1,84+0,52 0,45+0,53 -0,95+0,53 -1,40+0,55

8. EL UCMA TELEGI 0,31 0,84 0,00 0,83 0,29 0,06
-0,88+0,56 -0,56+0,57 -1,16+0,57 0,33+0,58 -0,27+0,58 -0,60+0,59

KUYRUK 0,39 0,76 0,19 0,94 0,97 0,74
-0,14+0,58 1,06:£0,58 0,53+0,58 1,20+0,61 0,67+0,61 -0,53+0,61

ALULA 1,00 0,27 0,80 0,21 0,69 0,82
-0,34+0,25 -0,24+0,26 -0,48+0,26 0,09+0,27 -0,15+0,27 -0,24+0,27

TARSOMETATARSUS 0,55 0,78 0,25 0,99 0,94 0,81
« -0,03+0,31 -0,26+0,32 -0,52+0,32 -0,22+0,32 -0,49+0,32 -0,27+0,33

GAGA_UZUNLUGU 1,00 0,85 0,37 0,90 0,43 0,85
-0,10+0,10 -0,07+0,10 -0,15+0,10 0,03+0,11 -0,05+0,11 -0,07+0,11

GAGA_ENI 0,76 0,89 0,49 0,99 0,97 0,90
. -0,09+0,06 -0,0120,06 0,07+0,06 0,08+0,06 0,15+0,06 0,07+0,06

GAGA_YUK. 0,47 0,99 0,69 0,58 0,07 0,66
-0,60+0,28 -0,4940,28 -0,2140,28 0,11+0,29 0,39+0,29 0,2840,29

KAFA_GAGA 0,14 0,29 0,87 0,98 0,53 0,77

(Devami arkada)
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GAGA BURUN
BURUN_ALIN
EL 10
EL 9

EL 8

EL 7

EL 6

EL 5

EL 4

EL 3

EL 2

Ortalama Farklilik + Standard hata

P degeri
Aladaglar Aladaglar Aladaglar BUK BUK Kazdaglar
& & & & & &
BUK Kazdaglar Kartalkaya Kazdaglar Kartalkaya Kartalkaya
0,08+0,19 -0,22+0,20 0,27+0,20 -0,30+0,20 0,18+0,20 0,48+0,21
0,97 0,7 0,55 0,45 0,81 0,11
3,97+0,76 4,25+0,78 3,44+0,78 0,28+0,61 -0,53+0,61 -0,81+0,64
0,00 0,00 0,00 0,97 0,82 0,59
-0,24+0,63 0,79+0,65 -1,17+0,63 1,03+0,66 -0,93+0,64 -1,96+0,66
0,98 0,62 0,25 0,41 0,47 0,02
-0,57+0,56 0,36+0,56 -1,64+0,56 0,93+0,58 -1,07+0,58 -2,00+0,58
0,74 0,92 0,02 0,38 0,26 0,01
-0,69+0,66 -0,29+0,66 -1,42+0,66 0,40+0,68 -0,7340,68 -1,1340,68
0,73 0,97 0,15 0,94 0,71 0,36
-0,38+0,83 -0,38+0,83 -1,51+0,83 0,00+0,85 -1,13+0,85 -1,13+0,85
0,97 0,97 0,28 1,00 0,54 0,54
-1,32+0,66 -1,32+0,66 -1,92+0,66 0,00+0,68 -0,60+0,68 -0,60+0,68
0,20 0,2 0,02 1,00 0,81 0,81
-1,40+0,78 -1,54+0,78 -1,67+0,78 -0,13+0,81 -0,27+0,81 -0,13+0,81
0,29 0,21 0,15 1,00 0,99 1,00
-1,29+0,69 -0,36+0,69 -0,29+0,69 0,93+0,72 1,00+0,72 0,07+0,72
0,25 0,95 0,97 0,56 0,51 1,00
-0,92+0,77 -0,25+0,77 -0,52+0,77 0,67+0,79 0,40+0,79 -0,27+0,79
0,63 0,99 0,91 0,83 0,96 0,99
-1,60+0,74 -1,67+0,74 -2,06+0,75 -0,07+0,74 -0,46+0,75 -0,40+0,75
0,14 0,12 0,04 1,00 0,93 0,95

(Devami arkada)
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EL 1
KOL 1
KOL 2
KOL 3
KOL 4
KOL 5
KOL 6
KOL 7
KOL 8

KOL 9

TIR_ARKA

Ortalama Farklilik + Standard hata

P degeri
Aladaglar Aladaglar Aladaglar BUK BUK Kazdaglar
& & & & & &
BUK Kazdaglar Kartalkaya Kazdaglar Kartalkaya Kartalkaya
-1,45+0,62 -1,25+0,62 -2,39+0,64 0,20+0,63 -0,94+0,65 -1,14+0,65
0,10 0,20 0,00 0,99 0,48 0,31
-1,48+0,73 -0,88+0,73 -1,28+0,73 0,60+0,75 0,20+0,75 -0,40+0,75
0,19 0,62 0,30 0,85 0,99 0,95
-1,33+0,59 -0,59+0,59 -0,66+0,59 0,73+0,61 0,67+0,61 -0,07+0,61
0,13 0,75 0,69 0,63 0,70 1,00
-1,14+0,64 -0,27+0,64 -1,20+0,64 0,87+0,66 -0,07+0,66 -0,93+0,66
0,30 0,97 0,25 0,56 1,00 0,49
-1,16+0,95 1,04+0,95 -1,234+0,95 2,20+0,98 -0,07+0,98 -2,27+0,98
0,61 0,69 0,57 0,12 1,00 0,10
-0,98+0,69 0,15+0,69 -1,11+0,69 1,13+0,71 -0,13+0,71 -1,27+0,71
0,49 1,00 0,38 0,39 1,00 0,29
-0,27+0,86 -0,21+0,86 -0,95+0,88 0,07+0,88 -0,67+0,89 -0,74+0,89
0,99 1,00 0,71 1,00 0,88 0,84
-1,88+0,80 -2,28+0,80 -2,15+0,80 -0,40+0,82 -0,27+0,82 0,13+0,82
0,10 0,03 0,05 0,96 0,99 1,00
-1,05+0,85 -2,39+0,85 -2,59+0,85 -1,33+0,87 -1,53+0,87 -0,20+0,87
0,60 0,03 0,02 0,43 0,31 0,99
-0,41+0,81 -1,86+0,83 -1,36+0,80 -1,45+0,86 -0,95+0,83 0,50+0,84
0,96 0,13 0,33 0,34 0,66 0,93
-0,29+0,13 -0,24+0,13 -0,35+0,13 0,06+0,13 -0,06+0,13 -0,11+0,13
0,12 0,27 0,04 0,97 0,97 0,83

(Devami arkada)
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TIR_SOL
TIR_ORTA
TIR_SAG
YAG

KAS

Ortalama Farklilik + Standard hata

P degeri
Aladaglar Aladaglar Aladaglar BUK BUK Kazdaglar
& & & & & &
BUK Kazdaglar Kartalkaya Kazdaglar Kartalkaya Kartalkaya
0,34+0,12 0,29+0,13 0,29+0,12 -0,06+0,13 -0,06+0,13 0,00+0,13
0,04 0,11 0,11 0,97 0,97 1,00
0,23+0,14 0,13+0,14 0,34+0,14 -0,11+0,14 0,11+0,14 0,22+0,14
0,35 0,8 0,08 0,88 0,86 0,42
0,10+0,13 -0,11+0,13 -0,04+0,13 -0,21+0,14 -0,14+0,14 0,07+0,14
0,87 0,85 0,99 0,42 0,74 0,95
-1,56+0,35 -1,16+0,35 -0,82+0,35 0,40+0,37 0,73+0,37 0,33+0,37
0,00 0,01 0,10 0,69 0,20 0,80
-0,74+0,17 -0,34+0,17 -0,54+0,17 0,40+0,18 0,20+0,18 -0,20+0,18
0,00 0,21 0,01 0,13 0,69 0,69
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Cizelge 4.11 Alanlara bagli olarak ses 6zelliklerinin istatistiksel farkliliklart (ANOVA, Tukey HSD) (ms, Hz)

Ortalama Farklilik &+ Standard hata

P degeri
Ses Aladaglar Aladaglar Aladaglar BUK BUK Kazdaglar
no* Ses Ozelligi & & & & & &
BUK Kazdaglar Kartalkaya Kazdaglan Kartalkaya Kartalkaya
| Ciimle siiresi 40,78+14,28  -41,97+13,26  -38,60+13,70  -82,75+13,64  -79,39+14,08 3,36+13,04
umie su 0,03 0,01 0,03 0,00 0,00 0,99
,  Ciimle maks. 178,75+160,65 -548,90+149,13 11,01£154,12  -727,65%153,46 -167,74+158,32  559,91+146,62
frekansi 0,68 0,00 1,00 0,00 0,71 0,00
5 Ciimle siiresi 203,35+1275,45 -68,33+1308,59 -422,78+1264,21 135,02+774,17  -219,424696,55 -354,44+755,51
timle siiresi 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99
,  Ciimle maks. -236,67+387,66  -1087,0+397,73 -315,56+384,24 -850,33+235,30 -78,89+211,71  771,44+229.63
frekansi 0,97 0,06 0,92 0,01 1,00 0,01
5 Kelime savisi -4,58+6,10 -1,58+6,26 -12,94+6,05 3,00+3,70 -8,3643,33 6,80+3,54
clme sayls 0,94 1,00 0,22 0,93 0,10 0,32
5 ih . 15,19£10,39  -14,25+10,66 -3,39+10,30 0,94+6,31 11,80+5,68 10,86+6,16
- ece suresl 0,59 0,67 1,00 1,00 0,24 0,40
, Kelimeler arasi 0,35+7,18 7,00+7,37 12,00+7,12 6,65+4,36 11,65+3,92 5,00+£4,25
suresi 1,00 0,88 0,45 0,55 0,03 0,77
3 Ctimle siiresi 517,95+446,91 -661,88+504,18 -1224,38+544,57 -143,93+446.91 -706,43+492.03  -562,50+544,57
tmie surest 0,66 0,56 0,13 0,99 0,49 0,73
,  Ciimle maks. -189,95+199,98 -151,38+225,60 -921,38+243,68 38,57+199,98  -731,43+220,17  _77¢,00+243,68
frekanst 0,78 0,91 0,00 1,00 0,01 0,02

(Devami arkada)
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Ortalama Farklilik &+ Standard hata

P degeri
Ses Aladaglar Aladaglar Aladaglar BUK BUK Kazdaglar
o Ses Ozelligi & & & & & &
BUK Kazdaglar Kartalkaya Kazdaglar Kartalkaya Kartalkaya
3 Kelime savisi -2,5242,41 -4,13+£2,72 -10,88+2,94 -1,61+2,41 -8,36+2,65 -6,75+2,94
clme sayls 0,72 0,44 0,00 0,91 0,02 0,12
3 1.hece maks. -136,84+109,59  11,25+123,63  -422,33+140,96 148,09+109,59 -285,49+128,82 -433,58+140,96
frekansi 0,60 1,00 0,03 0,54 0,14 0,02
3 2.hece maks. 75,70£302,34  -48,23+£348,22 -503,38+383,56 -123,93+£315,42 -579,08+£354,06 -455,144+393,96
frekansi 0,99 1,00 0,56 0,98 0,38 0,66
3 1. hece suresi 30,68+10,77 27,88+12,15 18,75+13,12 -2,80+10,77 -11,93+11,86 -9,13+13,12
' 0,04 0,12 0,49 0,99 0,75 0,90
3 92 hece suresi -13,29+11,64 -19,13+12,95 -2,75+14,77 -5,84+11,64 10,54+13,63 16,38+14,77
' 0,67 0,46 1,00 0,96 0,87 0,69
3 Kelimeler arasi 10,87+10,24 24,08+ 11,20 29,33+11,98 13,21£9,32 18,46+10,24 5,25+11,20
suresi 0,71 0,16 0,09 0,50 0,29 0,97
5 Ciimle siiresi 96,33+£52,55 2,00+38,37 -94,33+45,00
0,30 1,00 0,21
5 Ciimle maks. -320,00+714,18  558,00+521,56  878,00+611,59
frekansi 0,97 0,71 0,50
s Lhece maks. -321,00+714,26  557,00£521,62  §78,00+611,65
frekansi 0,97 0,71 0,50

(Devami arkada)
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Ortalama Farklilik &+ Standard hata

P degeri
Ses Aladaglar Aladaglar Aladaglar BUK BUK Kazdaglar
no* Ses Ozelligi & & & & & &
BUK Kazdaglar Kartalkaya Kazdaglar Kartalkaya Kartalkaya
5 2.hece maks. -424,33+723,43  720,29+536,51  1144,63+626,51
frekansi 0,93 0,56 0,31
5 3.hece maks. -327,17£920,02  894,08+682,30  1221,25+796,76
frekansi 0,98 0,57 0,45
5 4.hece maks. -88,67+858,03  782,58+717,88  871,25+814,00
frekansi 1,00 0,70 0,72

* 1: Genel iletisim sesi;
2: Savunma sesi

3: Ureme dénemi otiisii
5: Memnuniyet sesi



Cizelge 4.12 Alanlara bagl olarak ses Ozelliklerinin istatistiksel farkliliklar

(ANOVA, Tukey HSD) (ms, Hz)

Ortalama Farklilik &+ Standard hata

0,96

P degeri
o Midilli Midilli Midilli Midilli
no* Ses Ozelligi & & & &
Aladaglar BUK Kazdaglari Kartalkaya
Ciimle siiresi 1217,37+1255,1£1014,01£679,96 1149,03+740,2¢ 794,59+658,64
0,87 0,57 0,53 0,75
Cimle maks. 616,57+381,49  379,90+206,67 470.434224.99 301,01+£200,19
frekansi 0,49 0,36 0,56
0,24
Kelime savisi -5,224+6,00 -9,80+3,25 -6,80+3,54 -18,16+3,15
Y 0,91 0,03 0,32 0,00
1 hece suresi 31,67+10,30 16,48+5,68 17,42+6,16 28,284+5,51
’ U 0,03 0,04 0,05 0,00
Kelimeler 24,48+7,07 24,84+3,83 31,48+4,17 36,48+3,71
arasi suresi 0,01 0,00 0,00 0,00
Ciimle siiresi -164,67+47,00 -68,33+52,55 -162,67+38,37
0,02 0,58 0,00
Ciimle maks. 609,00+638,78 289,00+£714,18 1167,00+£521,56
frekansi 0,78 0,98 0,16
1.hece maks. 610,00+£638,85 289,00+714,26 1167,00+£521,62
frekansi 0,78 0,98 0,16
2.hece maks. 239,00+£647,05 185.334723.43 959,29+536,51
frekansi 0,98 0,33
0,99
3.hece maks. 0,33+822,89 326,834920,02 894,42+682,30
frekansi 1,00 0,57
0,98
4 hece maks. -326,33+767,45 K 456,25+717,88
frekans: 0,97 415,00+858,03 0,92

* 1: Genel iletisim sesi;
2: Savunma sesi

3: Ureme donemi 6tiisii
5: Memnuniyet sesi
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Sekil 4.14 Anadolu sivacist populasyon ¢esitliliginin alanlara gore istatistiksel
olarak karsilastirilmasi

Anadolu sivacisinin 4 farkli alandaki populasyonunun morfometrik karekterleri
arasinda fark olup olmadigina ANOVA ve Tukey HSD istatistiksel yontemleri ile
bakilmistir (Cizelge 4.10). Bu test sonucunda alanlar arasinda viicut kiitlesi, 10., 9., 8.,
6., 2., 1. el ugma telekleri, 7 nolu kol u¢ma telegi, arka ve sol tirnak Olgiilerinde
istatistiki onemde bir fark bulunmustur (p < 0,05). Alanlar arasinda fark bulunan 10
morfometrik Ozellik daha iist bir istatistik yontemi olan “Koloniyal Discriminant
Fonksiyonlar1” testine tabi tutulmustur (Sekil 4.14). Sekil 4.14’ten de anlasilacagi lizere
Aladaglar populasyonun diger li¢ populasyondan fonksiyon 1 bakimindan daha farkli
oldugu, Kazdaglar1 populasyonu da Kartalkaya ve BUK populasyonlarindan Aladaglar
populasyonu kadar olmamakla birlikte fonksiyon 2 bakimindan ayr1 oldugu ve
Kartalkaya ve BUK populasyonlarinin ise birbirine son derece yakin populasyonlar

oldugu goriilmektedir.
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4.4. Yayihsi ve Yogunlugu

Arazi calismasi sirasinda nokta sayimlari, yol habitat formu, habitat formu
yerlerinin belirlenmesi i¢in GPS’le 2565 nokta kaydedilmistir. Anadolu sivacisinin
yayilisinin tespiti i¢in ibreli orman habitatinda, belirlenen 1465 noktada nokta sayimlari
gerceklestirilmistir. Her bir nokta 150 m yarigapl bir dairede etkili oldugu icin bir
noktanin kapladigi alan 7,065 hektardir. Tiim noktalarin kapladigi alan ise 103,01
km*’dir. Bir bagka deyisle 103.01 km*’lik bir alanin her metrekaresi Anadolu sivacisi
varligmin tespiti i¢in taranmistir. Bu alan igersinde toplam 1022 farkli birey
kaydedilmistir. Insan haricindeki tiim hayvanlarin yayilislarinda siyasi smirlar degil,
ekolojik faktorler etkin olmakla birlikte, il sinirlar1 gibi siyasi sinirlar géz oOniine
alindiginda bu arastirmada 35 ilde nokta saymmlar1 gerceklestirilmistir. 11 smirlari
dikkate alinarak yapilan nokta sayimlari degerlendirmesi istatistiksel olarak Cizelge
4.13’te verilmistir. Buna gore, Anadolu sivacisinin en yogun olarak Bursa ilinde
kaydedilmis olup alinan her noktada ortalama 1,55 birey sayilmistir. Anadolu
stvacisinin kilometre karedeki yogunlugu ise 21,94 birey/km? olarak bulunmustur. Bunu
takip eden ilk 10 il ise sirasiyla Karaman (1,31 birey/nokta, 18,54 birey/km?),
Kastamonu (1,11 birey/nokta, 15,71 birey/kmz), Antalya (1,09 birey/nokta, 15,43
birey/km?), Karabiik (1,08 birey/nokta, 15,29 birey/km®), Konya (1,05 birey/nokta,
14,86 birey/km?), Kayseri (1,04 birey/nokta, 14,72 birey/km®), Burdur (1,00
birey/nokta, 14,15 birey/kmz), Canakkale (1,00 birey/nokta, 14,15 birey/kmz), Aydin
(1,00 birey/nokta, 14,15 birey/kmz), Kiitahya (0,97 birey/nokta, 13,73 birey/kmz)’ dir.
Diger taraftan Gaziantep, Rize, Sinop, Ardahan illerinde sayim yapilmasina karsin
Anadolu sivacist goriilmemistir. Yunanistan’nin Midilli Adasi’nda alinan 49 noktada
ortalama 0,14 birey (1,98 birey/km?) belirlenirken, Sakiz Adasi’nda 17 noktada sayim

yapilmasina karsin Anadolu sivacisina rastlanilmamustir.

Tiirtin yogunlugu ile rakim arasinda giiglii bir korelasyon bulunmustur (p<0,01).

Tiir aga¢ sinirina dogru yiikseklere ¢ikildik¢a daha yogun olarak bulunmaktadir
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Cizelge 4.13 Midilli ve Sakiz adalan ile Tiirkiye’deki illere gore Anadolu
stvacisinin gozlem noktasi bazinda envanter verileri

Ortalama  Ortalama En cok  Toplam
Trafik Nokta birey yogunluk birey birey
kodu i1 Adx sayisl sayis1 birey/km2 sayis1 sayisl
Toplam 1465 0,71+0,2 10,04+0,32 5 1022
Midilli Adas1 49 0,14 1,98 2 7
Sakiz Adasi 17 0 0,00 0 0
1 ADANA 78 0,47 6,65 2 37
3 AFYON 15 0,73 10,33 4 11
5 AMASYA 9 0,56 7,93 2 5
6  ANKARA 9 0,33 4,67 1 3
7  ANTALYA 146 1,09 15,43 5 159
8  ARTVIN 21 0,05 0,71 1 1
9 AYDIN 10 1 14,15 2 10
10 BALIKESIR 81 0,72 10,19 3 58
14 BOLU 53 0,94 13,31 2 50
15 BURDUR 8 1 14,15 2 8
16 BURSA 49 1,55 21,94 4 76
17  CANAKKALE 97 1 14,15 3 97
19 CORUM 12 0,5 7,08 2 6
20 DENIZLI 19 0,79 11,18 2 15
27  GAZIANTEP 6 0 0,00 0 0
31 HATAY 41 0,17 2,41 2 7
32 ISPARTA 47 0,89 12,60 3 42
33 ICEL 78 0,64 9,06 3 50
35  1zZMIR 56 0,84 11,89 3 47
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Ortalama  Ortalama En cok  Toplam
Trafik Nokta birey yogunluk birey birey
kodu i1 Adx sayisl sayis1 birey/km2 sayis1 sayisl
37 KASTAMONU 72 1,11 15,71 3 80
38 KAYSERI 23 1,04 14,72 4 24
42 KONYA 37 1,05 14,86 3 39
43 KUTAHYA 33 0,97 13,73 3 32
45 MANISA 5 0,2 2,83 1 1
46 K.MARAS 83 0,17 2,41 2 14
48  MUGLA 35 0,31 4,39 2 11
53 RIZE 20 0 0,00 0 0
55 SAMSUN 12 0,33 4,67 2 4
57  SINOP 10 0 0,00 0 0
64 USAK 21 0,71 10,05 2 15
66 YOZGAT 23 0,09 1,27 1 2
70  KARAMAN 13 1,31 18,54 3 17
75 ARDAHAN 20 0 0,00 0 0
78  KARABUK 12 1,08 15,29 2 13
80 OSMANIYE 46 0,17 2,41 1 8
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Tiirtin yayilisinin tespiti i¢in nokta sayimlari haricinde yol boyunca yol habitat
formu tutularak ibreli orman alanlar1 derecelendirilerek kaydedilmistir. Buna gore
ozelikle I¢ Anadolu gibi bozkirlik alanlarda goriis mesafesi son derece iyi olmasina
karsin daglik ve gorlis mesafesinin bazi bolgelerde az olmasindan dolayr yol kayit
formu i¢in sol ve sag tarafta 1000 m’lik bir alan (tampon bolge) derecelendirilmistir.
CBS’de bu alan hesaplandiginda, Tiirkiye i¢in 25.836,84 kmz, Midilli Adasinda 184,33
km’ ve Sakiz Adasi’nda 212,68 km*’lik bir alan arastirilmustur. Tiirkiye’nin iz diislim
alammin 779.452 km?® oldugu gbz 6niine alindiginda, Anadolu sivacisi igin Tiirkiye’de

arastirilan alan iilkemiz toplam alaninin % 3,32’sine karsilik gelmektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 Anadolu sivacist projesi kapsaminda gidilen yollarin 1000 m’lik
tampon bolgesi

Anadolu sivacist ile ilgili olarak yapilan bu ¢aligma kapsaminda Tirkiye ve

Midilli Adasinda uygun olan habitatlarda (ibreli orman) belirlenen 1465 noktanin %
47,1’tne karsilik gelen 690 noktada 1022 farkli birey sayilarak Anadolu sivacisinin
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varligr tespit edilmistir. Tim noktalarin %52,9’unda (775 nokta) ise tiiriin alanda
olmadig1 saptanmistir (Ek 5, Sekil 4.16). Yol Uygun Habitat Formu (YUHF), tiim arazi
caligmalar1 boyunca gidilen yollarin tamaminda doldurulmus ancak CBS programinda
ayn1 yoldan bir daha gegcildiginde habitat derecesi kaydedilmemistir. Yapilan tiim arazi
calismalar1 sirasinda 56 ilde YUHF doldurulmustur. Cizelge 4.14’te illere gore habitat
uygunluk derecesi belirtilen yollarin uzunluklar1 da verilmistir. Elde edilen sonuglara

gore alanlarin habitat derecesi ve toplam uzunluklar1 asagida oldugu gibidir.

Anadolu sivacist i¢in uygun olmayan habitat (bozkir, sadece genis yaprakli

orman veya maki gibi) olan “0” kodla kaydedilmis alanlar 8910,72 km,

Dogal vejetasyon yapisi olmamasina karsin insan eliyle dikilmis ibreli agac

tarlalari1 olan “1” kodla kaydedilmis alanlar, 1419,16 km,

Dogal ancak seyrek yada dogal orman kenarina dikilmis orta yash ibreli agag

tarlasi olan “2” kodla kaydedilmis alanlar, 1667,6 km,

Orta yagh sik dogal ibreli orman olan “3” kodla kaydedilmis alanlar, 1429,73

km,

Orta yagh, aralar1 seyrek, dogal ibreli orman olan “4” kodla kaydedilmis alanlar,

852,11 km,

Yasli, aralart seyrek, dogal ve 1000 m’nin {izerinde bulunan “5” kodla

kaydedilmis alanlar dogal ibreli ormanlar 96,17 km’dir (Sekil 4.17).

Tiim bu sonuglar 1518inda Anadolu sivacisinin yayilist ve yogunlugu Sekil
4.18’de verilmistir. Tiirkiye UTM koordinatlarina gére 8 UTM bolgesi icersinde yer
almaktadir 35 T,36 T. 37 T, 38 T, 35 S, 36 S, 37 S ve 38 S). Tiiriin UTM bdolgelerine

gore yayilist ve yogunlugun, daha ayrintili goriilebilmesi i¢in Ek 6 — 13’ te verilmistir.
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Sekil 4.16 Nokta sayimlari yapilan yerler ve bu noktalardaki Anadolu sivacisi sayilari




L

24°44' 26° 28° 30° 32° 34° 36° 3a° 40° 42° a4° 46°05'
42722 41°55'
N
4
A \
Y
// ¥ INTERGRAPH
: f\_J/ - | KATMANLAR
, : -~
o g 40°
' Kod no
o — - ‘? “ "’
40 2 X - ! r . 5
§ i — 4
" M s ’ e 3
. 4 5 5
~ ¢' i \‘ :g" - 38°
3g® ' . 1
‘ o 0
o ; |:| Proje sinir
- B Goller
36°
s (] 75 1 225 300 | 375
1 T = ]
35924° Kilometers | S
25°30'26° 28° 30° 32° 34° 36° 38° 40° 42° 44° 44°52

Sekil 4.17 Anadolu s1vacisi i¢in kaydedilen habitat uygunluk kodlar1 verilen yerler
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Cizelge 4.14 illere gore Habitat uygunluk kodlarmin km olarak uzunluklari

Habitat Uygunluk Kodlar1 ve Uzunluklari

i1 Ad Ez"lﬂf;‘l‘( 0 1 2 3 4 5
Midilli Adas1 54,49 5,36 8,38 14,64 26,11
Sakiz Adasi 124,12 3506 326 61,98 23,82
ADANA 888,27 585,08 2577 80,01 57,18 10593 343
AFYON 845,51 667,93 3878 11512 12,16 11,52
AMASYA 210,43 1452 56,48 875
ANKARA 1040,7 9459 28,94 982 56,04
ANTALYA 1648,75 806,63 4531 188,03 293,65 277,07 38,06
ARTVIN 318,32 108,16 9429 67,89 47,98
AYDIN 466,14 421,42 2292 21,8
BALIKESIR 501,18 295,05 4566 2421 79,78 56,48
BILECIK 160,26 93,94 35,57 2594 4481
BOLU 282,63 67,21 38,54 127,77 49,11
BURDUR 567,78 469,91 4186 1041 45,6
BURSA 250,64 99,36 2728 3441 56,77 32,82
CANAKKALE 35894 89,89 1784 30,72 59,93
CANKIRI 46,74 32,8 13,94
CORUM 44287 339,47 42,17 41,09 20,14
DENIZLI 359,48 235,11 38,1 37,17 49,1
ERZINCAN 42424 372,83 12,54 38,87
ERZURUM 40594 3804 14,39 1,5 9,65
ESKISEHIR 537,35 537,35
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Habitat Uygunluk Kodlari ve Uzunluklari

Toplam

ITAd uzunluk

0 1 2 3 4 5

GAZIANTEP 197,63 175,72 10,31 5,45 6,15

GIRESUN 580,11 580,11

HATAY 418,5 3192 7,61 71,77 1,29 18,63
ISPARTA 481,81 336,57 53,8 21,67 31,25 38,52

ICEL 842,15 342,97 22394 1194 71,55 7981 4,48
ISTANBUL 296,79 296,79

iZMIiR 682,55 566,93 36,88 3446 28,77 1551

KASTAMONU 368,27 85,07 91,94 88,1 85,35 17,81
KAYSERI 957,96 905,64 43,6 8,72

KIRKLARELI 296,79 296,79

KIRSEHIR 189,12 189,12

KOCAELI 296,79 296,79

KONYA 1258,63  1140,52 4 60,2 34,14 11,58 8,19
KUTAHYA 578,61 361,81 68,9 89,19 19,04 39,67
MANISA 146,06 92,89 398 20,27 28,92

K.MARAS 24538 115,54 21,08 21,08 54,48 30,78 2,42
MUGLA 705,86 228,39 191,74 122,67 14823 14,83
NEVSEHIR 372,24 372,24

NiGDE 97523 965,63 2,44 7,16

ORDU 580,11 580,11

RIZE 733,93 707,04 5,52 4,72 16,65

SAKARYA 35564 3163 31,12 8,22

(Devami arkada)
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Habitat Uygunluk Kodlari ve Uzunluklari

i1Ad Ez"lf’;f:l‘( 0 1 2 3 4 5
SAMSUN 749,73 6589 11,64 36,56 42,63
SINOP 107,5 9,53 49,58 48,39
SIVAS 267,73 264,18 3,55
TEKIRDAG 296,79 296,79
TOKAT 253,3 198,05 53,55 1,7
TRABZON 580,11 580,11
TUNCELI 278,8 2788
USAK 304,16 19528 14,76 58,08 21,98 14,06
YOZGAT 647,7 602,88 9,55 4,97 1571 14,59
AKSARAY 372,24 372,24
KARAMAN 334,03 270,13 46,24 6,1 9,93 1,63
KIRIKKALE 449.8 449,8
ARDAHAN 94,59 71,24 1,78 21,57
KARABUK 12506 11,97 1499 2839 3856 31,15
OSMANIYE 231,49 15839 3223 982 26,3 4,75

4.5. Habitati ve Yogunlugu

Bu arastirmada ve once yapilan caligmalardaki tiim arazi incelemelerinde tiiriin
yalnizca ibreli ormanlarin bulundugu bolgelerde yayilis gosterdigi saptanmustir. Saf
genis yaprakli ormanlarda bulunmamakla birlikte ibreli ormanlarin yakininda yer alan
tek tiik genis yaprakli agaclar1 da besin ve iireme yeri olarak kullanabilmektedir. Bu
baglamda Anadolu sivacisinin habitati olarak ibreli orman ekosistemleri ele alinmistir.

Bu degerlendirmede, Ardig, Fistik cami, Goknar, Karagam, Kizilgam, Ladin, Sarigam
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ve Sedir ormanlarinin hakim oldugu dogal alanlarda yapilan c¢alisma sonucunda en

yogun habitattan daha az yogun habitata dogru alt bagliklar halinde verilmistir.

Anadolu sivacisinin habitatlara gore yogunluk farkliliklar1 Cizelge 4.15°de
verilmistir (F71678 = 17,17, p < 0,001). Anadolu sivacist arastirma alaninda habitat
uygunluk derecesi 2 ve yukarisinda olan bolgelerde (bakiniz Boliim 3.2.2) yapilan
sayimlar sonucunda ortalama 11,30+0,30 birey/km2 (n=1686) bulunmustur. En yogun
olarak Sedir habitatinda (15,26+2,17 birey/km?, n=51) ve en az yogunlukta ise Ladin
habitat1 (0,37+0,37 birey/km”, n=38) oldugu saptanmustir (Cizelge 4.15, Sekil 4.20).
Habitatlar arasinda, habitatsal 6zellikler bakimindan da istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmustur (p< 0,01, Cizelge 4.16). Sekil 4.19°da Anadolu sivacisinin kullandigi

agaclarin tag listli ve altinin yiikseklik grafigi verilmistir.
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Sekil 4.19 Anadolu sivacisinin habitat ¢esitlerine gore agac yiikseklik grafigi

Anadolu sivacisinin yogunlugu ile bulundugu yiikseklik arasinda pozitif bir
korelasyon vardir (p<0,01, Sekil 4.21). Yani tiirlin yogunlugu rakima bagli olarak
artmaktadir. Ayrica agac tag istii ylksekligi, ta¢ alti yiiksekligi, kalinlig1 ve ortii
yiizdesi bakimindan da pozitif bir korelasyon vardir (p<0,01). Buna karsin tiiriin

yogunlugu yer egimi ile negatif bir korelasyon gdstermektedir (p<0,01).

77



= flures ynsig
| = | {weoLey
= JuIpe ]
_lll_ WQipry
| = | {Ieuyon
—=— 11pag

_.-._ jwederey|

301

T_ SWRSIZIY]
T s =

S
N

] JNunSox gS T -+ ewepeno

Sekil 4.20 Anadolu sivacisinin orman habitat ¢esitlerine gore yogunlugu
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Sekil 4.21 Anadolu sivacisinin habitat ¢esidine gore rakim grafigi
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Cizelge 4.15 Anadolu sivacisinin  farkli habitatlardaki  yogunluklarinin
tanimlayici istatistikleri
Nokta sayis1 Ortalama Std. hata Minimum Maksimum
Sedir 51 1,08 0,15 0,00 3,00
Goknar 136 1,03 0,07 0,00 3,00
Karagam 438 1,00 0,04 0,00 4,00
i Kizilgam 873 0,75 0,03 0,00 5,00
g Saricam 100 0,52 0,07 0,00 2,00
5 Ardig 27 0,11 0,08 0,00 2,00
Fistik 23 0,04 0,04 0,00 1,00
cami
Ladin 38 0,03 0,03 0,00 1,00
Total 1686 0,80 0,02 0,00 5,00
Sedir 51 15,26 2,17 0,00 42,46
Goknar 136 14,57 1,04 0,00 42,46
%2 Karagam 438 14,12 0,58 0,00 56,62
? Kizilgam 873 10,65 0,42 0,00 70,77
% Saricam 100 7,36 1,00 0,00 28,31
é Ardig 27 1,57 1,15 0,00 28,31
):?n Fistik 23 0,62 0,62 0,00 14,15
cami
Ladin 38 0,37 0,37 0,00 14,15
Total 1686 11,30 0,30 0,00 70,77
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Cizelge 4.16 Anadolu s1vacisinin habitatlara gore istatistiksel farkliliklart (ANOVA, Tukey HSD)

Kizilcam Karacam Sedir Goknar Ardig¢ Ladin Saricam
-3,47+0,7
Karacam
0
-4,61+1,73 -1,14+1,78
Sedir
0,13 1
-3,92+1,11 -0,45+1,18 0,69+1,97
Goknar
0,01 1 1
9,08+2,35 12,55+2,38 13,69+2,86 13+£2,53
Ardi¢
0 0 0 0
10,28+1,99 13,75+2,03 14,89+2,58  14,2+2,21 1,243,03
Ladin
0 0 0 0 1
3,29+1,27 6,76+1,33 7,9+2,07 7,21£1,58  -5,79+£2,61  -6,99+2,29
Saricam
0,16 0 0 0 0,34 0,05
10,04+2,54 13,51+2,57 14,65+£3,02  13,95+£2,71 0,96+3,41 -0,24+3,18 6,74+2,78
Fistik canm
0 0 0 0 1 1 0,23




4.5.1. Sedir habitati

Tiirkiye’de Sedir (Cedrus libani) habitatinda Anadolu sivacisinin yogunlugu
ortalama 15,2642,17 birey/km? (n=51) olarak hesaplanmistir. Yani Anadolu sivacisinin
en yogun oldugu bdlge sedir habitati olarak belirlenmistir. Sedir habitatinda sayim
yapilan noktalarin yerleri Sekil 4.22°te verilmistir.Sedir habitat1 ile ilgili istatistiksel

veriler Cizelge 4.17’de verilmistir.

0 75 150 225 300 375Kilometers ﬁ

Sekil 4.22 Sedir habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.17 Anadolu sivacisinin gorildiigli Sedir (Cedrus libani) habitatinin
ekolojik tanimlayici istatistikleri

Nokta sayis1 Minimum Maksimum Ortalama Std.
hata
Yogunluk
Birey sayisi 51 0,00 3,00 1,08 0,15
Yogunluk
51 0,00 42,46 15,26 2,17

(birey/km®) ’ ’ ’ ’
Iklimsel
Sicaklik (°C) 12 11,00 28,00 23,75 2,22

(Devami arkada)
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Nokta sayisi

Minimum Maksimum Ortalama

Std.

hata
Topografik
Yiikseklik (m) 51 569,00 1800,00 1444,47 4591
Yer egimi (derece) 43 4,00 40,00 21,93 2,17
Yer yonii' 43 1,00 5,00 2,91 0,29
H,0? 43 1,00 2,00 1,19 0,06
Toprak tekstiirii’ 43 2,00 4,00 2,86 0,14
Vejetasyon
Tag tistii (cm) 51 1000,00 3000,00 1960,78 86,19
Tag alt1 (cm) 49 50,00 650,00 311,02 29,76
Kalinlik (cm) 51 18,00 70,00 50,69 2,52
Aralik (cm) 36 130,00 900,00 559,72 44,86
Ortii yiizdesi 50 60,00 95,00 83,50 1,18
Agag tiir sayisi 46 1,00 2,00 1,76 0,06
Toplam katman 43 2,00 4,00 295 0,10
sayis1
Maki katmani* 43 1,00 2,00 1,79 0,06
Ot katmani® 43 1,00 1,00 1,00 0,00
Maki tag st (cm) 9 200,00 200,00 200,00 0,00
Maki ortii yiizdesi 9 5,00 5,00 5,00 0,00
Ot ortii yiizdesi 27 15,00 75,00 51,48 3,79

" 1=Kuzey,2=KD,3=D,4=GD,5=G,6=GB,7=B,8=KB
2. 1 =Kury, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu

1= Kayalik, 2 = Taglik, 3 = Cakillik, 4 = Kaba kum

41 =var, 2 = yok
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4.5.2. Goknar habitati

Tiirkiye’de dogal yayilist olan Abies cilicica ve Abies nordmanniana olmak
tizere iki tiir goriilmektedir (Davis 1965). A. cilicica Tiirkiye’nin giiney bolgelerinde
goriiliitken A. nordmanniana kuzey bolgelerinde goriilmektedir. Birlikte ele alindiginda
ortalama Anadolu sivacisinin yogunlugu 14,57+1,04 birey/km2 (n=136) olarak
hesaplanmistir. Goknar habitatt Anadolu sivacist i¢in ikinci en yogunlukta habitati
olusturdugu belirlenmistir. Goknar habitatinda sayim yapilan noktalarin yerleri Sekil

4.23’te verilmis olup istatistiksel degerleri ise Cizelge 4.18’da verilmistir.

0 75 150 225 300 375Kilometers h

Sekil 4.23 Goknar habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.18 Anadolu sivacisimin goriildiigli Goknar (Abies sp.) habitatinin
ekolojik tanimlayici istatistikleri

Nokta Std

Minimum Maksimum Ortalama :
sayisi hata
Yogunluk
Birey sayisi 136 0,00 3,00 1,03 0,07
Yogunluk
136 0,00 42 .46 14,57 1,04
(birey/km?) ’ ’ ’ ’

(Devami arkada)
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Nokta Minimum Maksimum Ortalama Std.

sayisl hata
Iklimsel
Sicaklik (°C) 52 11,00 28,00 16,65 0,75
Topografik
Yiikseklik (m) 129 1150,00 1873,00 1518,01 18,54
Yer egimi (derece) 81 10,00 40,00 22,41 0,97
Yer yonii' 81 1,00 7,00 3,21 0,24
H,0? 81 1,00 2,00 1,17 0,04
Toprak tekstiirii’ 81 1,00 4,00 3,28 0,12
Vejetasyon
Tag tistii (cm) 136 900,00 3500,00 1755,51 40,28
Tag alt1 (cm) 124 0,00 850,00 297,26 21,15
Kalinlik (cm) 136 20,00 70,00 45,31 0,94
Aralik (cm) 102 100,00 800,00 384,31 19,36
Ortii yiizdesi 131 70,00 98,00 87,30 0,73
Agag tiir sayis1 115 1,00 3,00 2,32 0,06
ST;VIii"l‘m katman 81 2,00 5,00 368 0,09
Maki katmani®* 81,00 1,00 2,00 1,53 0,06
Ot katmani® 81 1,00 2,00 1,12 0,04
Maki tag st (cm) 38 150,00 250,00 194,74 5,26
Maki ortii yiizdesi 38 5,00 60,00 20,13 3,47
Ot ortii yiizdesi 53 5,00 60,00 38,21 2,59

'"1=Kuzey,2=KD,3=D,4=GD,5=G,6=GB,7=B,8=KB
2. 1 =Kury, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu

31 = Kayalik, 2 = Taslik, 3 = Cakillik, 4 = Kaba kum

41 =var, 2 = yok
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4.5.3. Karacam habitati

Karacam (Pinus nigra) habitatinda Anadolu sivacisinin yogunlugu ortalama
14,12+0,58 birey/km”> (n=438) olarak hesaplanmistir. Karacam habitatinin Anadolu
stvacist ic¢in Uglincli en yogunluktaki habitati olusturdugu belirlenmistir. Karacam
habitatinda sayim yapilan noktalarin yerleri Sekil 4.24’te verilmistir. Karagam habitati

ile ilgili istatistiksel veriler Cizelge 4.19’da verilmistir.

0 75 150 225 300 375Kilometers ﬁ

Sekil 4.24 Karacam habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.19 Anadolu sivacisinin goriildiigii Karagam (Pinus nigra) habitatinin
ekolojik tanimlayici istatistikleri

Nokta Minimum Maksimum Ortalama Std.
sayisi hata
Yogunluk
Birey sayisi 438 0,00 4,00 1,00 0,04
Yogunluk
. 438 0,00 56,62 14,12 0,58
(birey/km?)
Iklimsel
Sicaklik (OC) 248 8,00 29,00 16,10 0,38

(Devami arkada)
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Nokta Minimum Maksimum Ortalama Std.

sayisi hata
Topografik
Yiikseklik (m) 431 298,00 1830,00 112,11 14,81
Yer egimi (derece) 209 10,00 35,00 19,19 0,57
Yer yonii' 200 1,00 7,00 2,49 0,15
H,0? 209 0,00 6,00 1,39 0,07
Toprak tekstiirii’ 203 1,00 4,00 3,62 0,06
Vejetasyon
Tag tistii (cm) 434 200,00 2800,00 1441,13 22,32
Tag alt1 (cm) 372 110,00 1400,00 406,53 14,45
Kalinlik (cm) 433 15,00 65,00 43,79 0,56
Aralik (cm) 390 150,00 5500,00 638,44 34,88
Ortii yiizdesi 433 5,00 95,00 73,11 0,90
Agag tiir sayisi 239 1,00 3,00 1,61 0,04
Toplam katman 209 1,00 4,00 300 0,06
savis1
Maki katmani* 209 1,00 2,00 1,23 0,03
Ot katmani® 209 1,00 2,00 1,18 0,03
Maki tag st (cm) 157 40,00 250,00 137,17 4,98
Maki ortii yiizdesi 153 5,00 80,00 21,98 1,93
Ot ortii yiizdesi 147 5,00 95,00 62,24 2,47

1 =Kuzey,2=KD,3=D,4=GD,5=G,6=GB,7=B,8=KB
2. 1 =Kuru, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu

1= Kayalik, 2 = Taslik, 3 = Cakullik, 4 = Kaba kum

41 =var, 2 = yok
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4.5.4. Kizilcam habitati

Tiirkiye ve Midilli Adasi’nda Kizilgam (Pinus burutia) habitatinda Anadolu
stvacisinin yogunlugu ortalama 10,65+0,42 birey/km” (n=873) olarak hesaplanmustir.
Kizilgam habitati Anadolu sivacist i¢in dordiincii en yogunlukta habitati olusturdugu
belirlenmistir. Kizilgam habitatinda sayim yapilan noktalarin yerleri Sekil 4.25°te

verilmistir. Kizilgam habitat1 ile ilgili istatistiksel veriler Cizelge 4.20°de verilmistir.

0 75 150 225 300 375Kilometers ﬁ

Sekil 4.25 Kizilgam habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.20 Anadolu sivacisinin  gorildiigic. Kizilcam (Pinus burutia)
habitatinin ekolojik tanimlayicr istatistikleri

Nokta Minimum Maksimum Ortalama Std.

savisl hata
Yogunluk
Birey sayisi 873 0,00 5,00 0,75 0,03
Yogunluk

873 0,00 70,77 10,65 0,42

(birey/km?) ’ ’ ’ ’
Iklimsel
Sicaklik (OC) 270 10,00 32,00 20,83 0,39

(Devami arkada)
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Nokta

Std.

savisy Minimum Maksimum Ortalama hata

Topografik

Yiikseklik (m) 792 2,00 1499,00 453,93 10,71
Yer egimi (derece) 541 0,00 40,00 18,98 0,47
Yer yonii' 526 1,00 8,00 3,71 0,09
H,0? 534 0,00 2,00 1,17 0,02
Toprak tekstiirii’ 534 1,00 4,00 3,71 0,03
Vejetasyon

Tag tistii (cm) 856 15,00 3000,00 1440,95 17,47
Tag alt1 (cm) 770 50,00 1200,00 408,09 8,93
Kalinlik (cm) 852 3,00 80,00 39,98 0,36
Aralik (cm) 615 100,00 5000,00 531,46 18,04
Ortii yiizdesi 847 10,00 98,00 69,78 0,62
Agag tiir sayisi 554 1,00 3,00 1,13 0,02
ST;VFizm katman 544 2,00 7,00 302 0,03
Maki katmani* 544 1,00 2,00 1,10 0,01
Ot katmani® 538 1,00 2,00 1,01 0,00
Maki tag {istii (cm) 487 20,00 1200,00 201,89 9,26
Maki ortii yilizdesi 487 2,00 70,00 25,59 0,82
Ot ortii yiizdesi 372 5,00 95,00 57,70 1,61

' 1=Kuzey,2=KD,3=D,4=GD,5=G,6=GB,7=B,8=KB

2. 1 =Kury, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu
1= Kayalik, 2 = Taglik, 3 = Cakillik, 4 = Kaba kum

41 =var, 2 = yok
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4.5.5. Saricam habitati

Saricam (Pinus sylvestris) habitatinda Anadolu sivacisinin yogunlugu ortalama
7,36+1,00 birey/km® (n=100) olarak hesaplanmustir. Saricam habitat1 Anadolu sivacist
icin besinci onemlikteki habitati olusturdugu belirlenmistir. Sarigam habitatinda sayim
yapilan noktalarin yerleri Sekil 4-26’da verilmistir. Saricam habitat1 ile ilgili istatistiksel

veriler Cizelge 4.21°de ele alinmustir.

0 75 150 225 300 375Kilometers ﬁ

Sekil 4.26 Saricam habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.21 Anadolu sivacisinin gorildiigli Saricam (Pinus sylvestris)
habitatinin ekolojik tanimlayicr istatistikleri

Nokta Minimum Maksimum Ortalama Std.
sayisi hata
Yogunluk
Birey sayisi 100 0,00 2,00 0,52 0,07
Yogunluk
(birev/km?) 100 0,00 28,31 7,36 1,00
iklimsel
Sicaklik (OC) 54 17,00 28,00 19,69 0,34

(Devami arkada)
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1::;(12? Minimum Maksimum Ortalama l?:l(tla
Topografik
Yiikseklik (m) 100 1108,00 2274,00 1564,56 28,90
Yer egimi (derece) 53 5,00 15,00 9,81 0,40
Yer yonii' 53 1,00 7,00 4,02 0,30
H,0? 53 1,00 1,00 1,00 0,00
Toprak tekstiirii’ 53 4,00 5,00 4,15 0,05
Vejetasyon
Tag tstii (cm) 99 800,00 2700,00 1725,25 35,67
Tag alt1 (cm) 89 200,00 750,00 416,97 16,44
Kalinlik (cm) 99 30,00 60,00 46,82 0,86
Aralik (cm) 76 200,00 700,00 432,24 13,17
Ortii yiizdesi 98 40,00 100,00 86,23 1,22
Agag tiir sayis1 62 1,00 3,00 1,61 0,12
Toplam katman 53 2,00 5,00 323 0,13
sayis1
Maki katmani* 53 1,00 2,00 1,15 0,05
Ot katmani® 53 1,00 1,00 1,00 0,00
Maki tag lstii (cm) 45 75,00 110,00 85,44 2,25
Maki ortii yiizdesi 45 2,00 80,00 60,00 4,72
Ot ortii yiizdesi 53 75,00 100,00 82,92 1,19

. 1=Kuzey,2=KD,3=D,4=GD,5=G,6=GB,7=B, §=KB

2. 1 =Kury, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu
1= Kayalik, 2 = Taglik, 3 = Cakillik, 4 = Kaba kum

41 =var, 2 = yok
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4.5.6. Ardi¢ habitati

Saf Ardi¢ habitatt (Juniperus sp.) Anadolu sivacisi i¢in uygun olmamakla
birlikte, diger ibreli ormanlarla karisik oldugunda tiir goriilmektedir. Anadolu sivacisi
ardic ormanlarimin yogun oldugu alanlarda km*de 1,57+1,15 (n=27) birey olarak
hesaplanmistir. Ardi¢ habitatinda sayim yapilan noktalarin yerleri Sekil 4.27°de
verilmigtir. Ardi¢ habitat1 ile ilgili ayrintili istatistiksel veriler Cizelge 4.22°de ele

alinmustir.

0 75 150 225 300 375Kilometers h

Sekil 4.27 Ardi¢ habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.22 Anadolu sivacisinin gorildigi Ardic (Juniperus sp.) habitatinin
ekolojik tanimlayici istatistikleri

Nokta sayis1  Min. Maks. Ortalama Std-

hata
Yogunluk
Birey sayisi 27 0,00 2,00 0,11 0,08
Yogunluk (birey/km?) 27 0,00 28,31 1,57 1,15
Iklimsel
Sicaklik (°C) 13 13,00 13,00 13,00 0,00

(Devami arkada)
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Std.

Nokta sayis1  Min. Maks. Ortalama hafa

Topografik

Yiikseklik (m) 21 103,00 1252,00 1070,90 54,95
Yer egimi (derece) 16 3,00 40,00 19,31 3,20
Yer yonii' 16 1,00 8,00 3,69 0,69
Ha0? 16 0,00 1,00 0,56 0,13
Toprak tekstiirii® 16 1,00 4,00 2,50 0,39
Vejetasyon

Tag iistii (cm) 26 400,00  1000,00 765,38 55,18
Tag alt1 (cm) 17 50,00 650,00 318,24 69,48
Kalinlik (cm) 25 15,00 55,00 25,60 1,48
Aralik (cm) 11 450,00 1000,00 831,82 60,40
Ortii yiizdesi 24 60,00 80,00 70,00 1,00
Agacg tiir sayisi 16 1,00 1,00 1,00 0,00
Toplam katman sayis1 16 3,00 3,00 3,00 0,00
Maki katmani* 16 1,00 1,00 1,00 0,00
Ot katmani® 16 1,00 1,00 1,00 0,00
Maki tag tistli (cm) 16 50,00 200,00 75,00 10,21
Maki ortii yiizdesi 16 5,00 60,00 24,06 5,25
Ot Ortii yiizdesi 15 25,00 70,00 41,00 5,50

'"1=Kuzey,2=KD,3=D,4=GD,5=G,6=GB,7=B,8=KB

2. 1 =Kury, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu
3 1 = Kayalik, 2 = Taslik, 3 = Cakillik, 4 = Kaba kum

4.1 =var, 2 = yok
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4.5.7. Fistik camm habitati

Saf Fistikcami (Pinus pinea) habitatt da Anadolu sivacisi i¢in uygun olmamakla
birlikte 6zellikle Ayvalik bolgesinde Kizilgam habitatina siir olan bélgelerde tiiriin
yogunlugu 0,62+0,62 birey/km® (n=23) olarak saptanmustir. Fistk cami habitatinda
sayim yapilan noktalarin yerleri Sekil 4.28’de verilmistir. Fistik cami habitat1 ile ilgili

ayrintil istatistiksel veriler Cizelge 4.23’te verilmistir.

0 75 150 225 300 375Kilometers ﬁ

Sekil 4.28 Fistikgami habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.23 Fisttk cami (Pinus pinea) habitatinin ekolojik tanimlayici

istatistikleri
- . Std.
Nokta sayis1t Minimum Maksimum Ortalama hata
Yogunluk
Birey sayisi 23 0,00 1,00 0,04 0,04
Yogunluk
. 23 0,00 14,15 0,62 0,62
(birey/km®)
Iklimsel
Sicaklik (°C) 9 10,00 10,00 10,00 0,00

(Devami arkada)
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Nokta sayis1 Minimum Maksimum Ortalama

Std.

hata
Topografik
Yiikseklik (m) 23 252,00 325,00 272,30 5,79
Yer egimi (derece) 19 5,00 15,00 7,63 1,04
Yer yonii' 19 1,00 3,00 2,47 0,21
H,0? 19 1,00 1,00 1,00 0,00
Toprak tekstiirii® 19 4,00 4,00 4,00 0,00
Vejetasyon
Tag tistii (cm) 19 600,00 1300,00 1115,79 72,65
Tag alt1 (cm) 19 150,00 600,00 481,58 46,71
Kalinlik (cm) 19 30,00 30,00 30,00 0,00
Aralik (cm) 19 600,00 800,00 652,63 20,76
Ortii yiizdesi 19 60,00 95,00 85,79 3,63
Agag tiir sayist 5 1,00 1,00 1,00 0,00
Toplam katman 19 3,00 3,00 300 0,00
savisl
Maki katmani* 19 1,00 1,00 1,00 0,00
Ot katmani® 19 1,00 1,00 1,00 0,00
Maki tag iistli (cm) 19 200,00 300,00 273,68 10,38
Maki ortii yiizdesi 19 5,00 10,00 8,08 0,52
Ot ortii yiizdesi 5 90,00 90,00 90,00 0,00

BsowoN —
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: 1 =Kuru, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu
: 1 =Kayalik, 2 = Taslik, 3 = Cakillik, 4 = Kaba kum
11 =var, 2 =yok



4.5.8. Ladin habitat1

Tiirkiye’de Ladin (Picea oriantalis) habitatinda Anadolu sivacisinin yogunlugu
ortalama 0,37+0,37 birey/km” (n=38) olarak hesaplanmustir. Ladin habitati Anadolu
stvacist i¢in en az yogunlukta oldugu habitati olusturdugu belirlenmistir. Ladin
habitatinda sayim yapilan noktalarin yerleri Sekil 4-29°da verilmistir. Ladin habitat1 ile

ilgili istatistiksel veriler Cizelge 4.24’te verilmistir.

0 75 150 225 300 375Kilometers ﬁ

Sekil 4.29 Ladin habitatinda sayim yapilan noktalar

Cizelge 4.24 Anadolu sivacisinin goriildiigli Ladin (Picea oriantalis) habitatinin
ekolojik tanimlayici istatistikleri

Nokta Minimum Maksimum Ortalama Std.
sayisi hata
Yogunluk
Birey sayis1 38 0,00 1,00 0,03 0,03
Yogunluk
. 38 0,00 14,15 0,37 0,37
(birey/km?)
Iklimsel
Sicaklik (°C) 0

(Devami arkada)
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Nokta

Std.

sayis1 Minimum Maksimum Ortalama hata
Topografik
Yiikseklik (m) 28 8,00 1745,00 1411,54 78,20
Yer egimi (derece) 24 5,00 40,00 28,33 3,44
Yer yonii' 24 3,00 7,00 5,67 0,39
H,0? 24 1,00 2,00 1,67 0,10
Toprak tekstiirii® 24 4,00 4,00 4,00 0,00
Vejetasyon
Tag tistii (cm) 38 900,00 2500,00 1947,37 111,48
Tag alt1 (cm) 38 130,00 250,00 198,16 9,64
Kalinlik (cm) 38 30,00 55,00 43,95 1,61
Aralik (cm) 30 100,00 2500,00 1448,33 209,05
Ortii yiizdesi 38 50,00 100,00 71,32 3,11
Agag tiir sayist 24 2,00 2,00 2,00 0,00
Toplam katman 24 3,00 4,00 367 0,10
savisl
Maki katmani* 24 1,00 2,00 1,33 0,10
Ot katmani® 24 1,00 1,00 1,00 0,00
Maki tag iistli (cm) 16 300,00 300,00 300,00 0,00
Maki ortii yiizdesi 16 30,00 30,00 30,00 0,00
Ot ortii yiizdesi 24 10,00 80,00 56,67 6,88

' 1=Kuzey,2=KD,3=D,4=GD,5=G, 6=GB,7=B,8=KB

% 1 = Kuru, 2 = Nemli, yas, 3 = Siirekli sulu
1= Kayalik, 2 = Taslik, 3 = Cakillik, 4 = Kaba kum

%1 =var, 2 = yok
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4.6. Yayihs Modellemesi

Anadolu sivacist yayilisinin tespiti i¢in c¢aligma alant 100 binlik harita
paftalarinin sinir ¢izgilerine boliinmiistiir. Yiiz binlik paftalarin hartadaki yerleri Ek
14°te verilmistir. Her bir pafta i¢ersinde kaydedilen nokta gbzlem sayisi, toplam birey
sayis;, her bir nokta i¢in ortalama birey sayisi ve yogunlugu (birey/km®) CBS
programinda alansal kesisim yontemi ile sorgulanarak hesaplanmis ve pafta numaralari
ile birlikte Cizelge 4.25’te verilmistir. Buna gore en yogun olan ilk 10 pafta sirasiyla
H21 paftas: (28,31 birey/km?®) H22 paftasi (23,64 birey/km?), 027 paftasi (23,64
birey/km?), J18 paftasi (23,21 birey/km?), 029 paftasi (22,65 birey/km?), P24 paftasi
(20,95 birey/km?), K22 paftas1 (20,67 birey/km?), 122 paftas: (18,83 birey/km?), 024
paftas (18,68 birey/km?) ve F31 paftasi (18,26 birey/km?) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.25 Anadolu sivacisinin 100 binlik pafta indekslerine gore yogun
envanter verileri

Pafta No Ort. Birey Ort. Yogunluk Nokta Gozlem  Toplam

Sayisi Birey/km2 Sayisi Birey Sayis1
H21 2,00 28,31 9 18
H22 1,67 23,64 21 35
027 1,67 23,64 9 15
J18 1,64 23,21 11 18
029 1,60 22,65 10 16
P24 1,48 20,95 25 37
K22 1,46 20,67 13 19
122 1,33 18,83 9 12
024 1,32 18,68 34 45
F31 1,29 18,26 17 22
M21 1,29 18,26 14 18
118 1,27 17,98 26 33
N25 1,25 17,69 16 20
E30 1,21 17,13 14 17
E31 1,20 16,99 10 12
N26 1,19 16,84 27 32
M34 1,13 15,99 24 27
G27 1,12 15,85 17 19
F29 1,11 15,71 9 10

(Devami arkada)

97



Ort. Birey Ort. Yogunluk Nokta Gozlem  Toplam

Pafta No Sayisi Birey/km2 Sayisi Birey Sayis1
F30 1,06 15,00 16 17
F32 1,00 14,15 2 2
G26 1,00 14,15 4 4
G28 1,00 14,15 15 15
117 1,00 14,15 93 93
M25 1,00 14,15 31 31
N28 1,00 14,15 1 1
N33 0,95 13,45 21 20
122 0,90 12,74 10 9
031 0,90 12,74 10 9
G32 0,86 12,17 22 19
L18 0,86 12,17 21 18
N27 0,86 12,17 43 37
H25 0,80 11,32 15 12
120 0,78 11,04 9 7
21 0,77 10,90 13 10
K23 0,76 10,76 17 13
116 0,75 10,62 8 6
L23 0,75 10,62 12 9
123 0,73 10,33 15 1
022 0,70 9,91 10 7
L.20 0,69 9,77 16 1
M24 0,69 9,77 16 1
M26 0,67 0,48 6 4
025 0,61 8,63 28 17
P29 0,59 8,35 39 23
G36 0,56 7,93 9 S
M35 0,49 6,94 41 20
N34 0,44 6,23 27 12
H16 0,39 5,52 28 1
026 0,38 5,38 8 3
17 0,33 4,67 15 S
030 0,33 4,67 3 1
P22 0,33 4,67 3 1
119 0,30 425 10 3
N21 0,30 4,25 20 6
H26 0,27 3,82 11 3
F34 0,20 2,83 20 4
N36 0,18 2,55 40 7

(Devami arkada)
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Ort. Birey Ort. Yogunluk Nokta Gozlem  Toplam

Pafta No Sayisi Birey/km2 Sayisi Birey Sayis1
P35 0,18 2,55 38 7
M36 0,17 2,41 6 1
M37 0,17 2.41 81 14
J16 0,14 1,98 49 7
021 0,13 1,84 8 1
135 0,10 1,42 21 2
P30 0,08 1,13 12 1
N37 0,07 0,99 14 1
F48 0,05 0,71 21 1
F33 0,00 0,00 8 0
F46 0,00 0,00 4 0
G46 0,00 0,00 16 0
G49 0,00 0,00 20 0
135 0,00 0,00 2 0
L24 0,00 0,00 1 0
MI8 0,00 0,00 2 0
023 0,00 0,00 4 0
P36 0,00 0,00 3 0

Her bir pafta i¢in ayrica CBS programina yapilan tiim paftalarin %20,11°1 olan
76 paftadaki nokta sayimlar1 haricinde, %29,1°1 olan 110 paftada YHKF’da tutulan
habitat derecesi de islenmistir. Bunlarin yaninda tarafimizdan bagka projeler
kapsaminda gidilen ve habitatin uygun olmamasindan dolay1 kesinlikle Anadolu
stvacisinin olmadigr %29,63°i olan 112 pafta isaretlenerek elde edilen Anadolu
stvacisinin yayilis modellemesi Sekil 4.30°da verilmistir. Tiim bu veriler ise 378
paftanin %78,84’linii olusturmaktadir. Alanin % 100’linti géstermek i¢in ele alinmayan
diger paftalarin degerleri, mevcut literatiir kayitlarindan (Neufeldt ve Wunderlich, 1884;
Roselaar, 1995; Kusbank, 2007) ve tarafimizdan alan icin tahmin edilen varlifi veya
yoklugu olarak verilmistir. Bu baglamda Anadolu sivacisinin yayilis ve yogunluk

modeli Sekil 4.31°de goriilmektedir.
Tiirlin her paftada yer alan yogunlugu o pafta igcersinde bulunan ormanlardaki

durumunu gostermektedir. Her ne kadar paftanin tim bolgesi ibreli ormanlik alan

olmamakla birlikte hesaplanan yogunluk degerlerinin tiim paftay1 yansittig1 varsayilirsa
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Anadolu sivacisinin Tiirkiye ve Midilli Adasi’ndaki maksimum sayinin 1.774.284 birey
oldugu soylenebilir ancak alanlarin vejetasyon yapisindan dolay1 bu saymnin ¢ok daha
altinda oldugunun vurgulanmasi gerekir. Ciinkii ormanlar varsayildig: gibi devamlilik
gostermemekte, ayni pafta icersinde orman, bozkir, makilik alan gibi farkli habitat

tipleri yer almaktadir.

Anadolu stvacist i¢in 6nemli olan alanlar Sekil 4.32°de verilmis olup tiir i¢in en
onemli alanlar Nigde bolgesinde yer alan Aladaglar, Antalya bdlgesinde yer alan
Beydaglari, Balikesir bolgesinde yer alan Kazdaglar1 ve Kastamonu bdlgesinde yer alan

Ilgaz Daglar olarak belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Anadolu topografyasi ve canli ¢esitliligi, evrimsel siirecten nasibini oldukga
fazla almistir. Bu evrimsel siirecin bir sonucu olarak ta biyolojik ¢esitlilik agisindan son
derece Onemli bir konumda bulunmaktadir. Kuslar acisindan endemizm son derece
nadir olmasma karsin Anadolu sivacisi Anadolu’nun smirindaki Midilli Adasi ve
Kafkaslarla birlikte Anadolu’ya 6zgii endemik diyebilecegimiz tek kus tiiriimiizdiir
(Albayrak ve Erdogan, 2005a; Albayrak ve Erdogan, 2005¢; Kiziroglu, 1989). Tiiriin
ana populasyonunun Tiirkiye’de yayilis gdstermesi (Tucker ve Heath, 1994; Burfield ve
Bommel, 2004) ve ibreli ormanlarda bulunmasindan dolay: tiir hakkinda az sayida
calisma mevcut olmamakla (Lohrl, 1988; Cramps ve Perrins, 1993; Harrap ve Quinn,
1996, Matthysen, 1998; Albayrak ve Erdogan, 2005¢) ancak olan caligmalar daha ¢ok
genel  Sitta cinsi  igersindeki durumu ve  Ozelikleri hakkinda  bilgiler
igermektedir(Vielliard, 1978; Lohrl, 1964; 1988; Polivanov ve Polivanova, 2001). Tiir
hakkinda yiiksek lisans tezi (Albayrak, 2002) haricinde sadece Midilli Adasi’nda tiiriin
tireme biyolojisi (Kakalis, 2004) ve habitat se¢imi (Grimpylakou, 2005) hakkinda iki tez
bulunmaktadir. Bu ¢alismada; tiiriin yayilim gosterdigi alanlardan Kafkaslar hari¢ ki bu
bolge giivenlik nedeniyle ¢alisilamamustir, Tiirkiye ve Yunanistan populasyonlarinin

arastirilmas ile tiiriin neredeyse Diinya populasyonu ele alinmustir.

Yapilan bu ¢alisma, uygulanan metodoloji acisindan ilklerden biri olma 6zelligi
tasimaktadir. Nitekim biyolojide son donemde yapilan arazi caligmalarinda GPS
kullanilmasina karsin elde edilen tiim nokta ve yol iz kayitlarinin GPS ile tutulmasi ve
bu verilerin CBS’de degerlendirilmesi, ayrica formlarda tutulan tiim verilerin
(morfometrik, habitat vb) bilgisayarda olusturulan veri tabani (data base) programina
aktarilmasi, bu verilerin de CBS’ne yiiklenmesi ve CBS programinda sorgulanmasi,
analiz edilmesi ve degerlendirilmesi bakimindan da 6zgiin olma 6zelligi gostermektedir.
Uygulanan bu metodoloji sayesinde, 2005-2007 yillar1 arasinda tiim c¢alisma
kapsaminda gidilen yolun mesafesinin 20,980,642 km oldugu sdylenebilmekte ve
kaydedilen tiim yol ve noktalarin gercek koordinatlari ile haritalarda gosterilmesi

mumkin olabilmektedir.
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Tiriin morfometrik Ozellikleri ile ilgili olarak, son derece kisitli bilgilerin
mevcut oldugu goriilmiistiir. Bu bilgiler, genel olarak sadece kanat uzunlugu, gaga
uzunlugu ve viicut kiitlesi lizerinedir (Harrap ve Quinn, 1996, Matthysen, 1998, Cramps
ve Perrins, 1993). Bu caligsmalarda ki verilerde, 6rnek sayisinin sadece 3-5 bireye ait
olmasi1 ve/veya verilerin geng bireylere ait olmasindan dolayr Anadolu sivacisinin
morfometrik 6zellikleri tam olarak yansitmiyordu. Istatistiksel olarak bir 6l¢iimiin
giivenilir ya da gercek degerine yakin olabilmesi i¢in en az 30 birey ait 6l¢iim verisinin
olmas1 gerekmektedir (Fowler, vd., 1998). Bu baglamda Tiirkiye populasyonundan 4
lokaliteden toplanan 65 bireye ait morfometrik karakterinin 6l¢iilmiis olmasi ile bu
tiirlin genel ve gilivenilir 6l¢ctim degerleri elde edilmistir. Bu sonuglara gére Anadolu
stvacisinin genel viicut ozellikleri, yani tiirlin viicut kiitlesi 13,23+0,1 g (n=63), kanat
uzunlugu 75,22+0,22 mm (n=65), 8. el ugma telek uzunlugu 57,79+0,20 mm (n=65),
kuyruk uzunlugu 37,73+0,21 mm (n=64), gaga uzunlugu 17,61+£0,11 mm (n=65), alula
uzunlugu 18,85+0,21 mm (n=63) ve tarsometatarsus uzunlugu 19,00+0,09 mm (n=64)
dir. Bu konu lizerine yapilan caligmalarda, sadece gaga uzunlugu, tarsus, kuyruk ve
kanat uzunluguna iligkin bilgiler bulunmakta olup, elde ettigimiz 6l¢iim degerlerinin bu
calismalardaki degerlerle uyustugu goriilmistiir (Harrap ve Quinn, 1996, Matthysen,
1998, Cramps ve Perrins, 1993).

Anadolu sivacist1  kafa bolgesinin  morfometrik  6zellikleri  bakimindan
degerlendirildiginde, gaganin 17,61+£0,11 mm uzunlugunda ve 4,59+0,04 mm eninde
oldugu tespit edilmis olup, goreceli olarak yassi1 bir gagaya sahiptir (Cizelge 4-2). Alin
siyahlig1, 14,01£0,30 mm uzunlugundadir. Alin siyahligi Olgiimleri; elde edilen
sonuglarin istatistiksel glivenirliliginin saglanabilmesi i¢in, Ol¢iimler sirasinda standart
bir Ol¢lim sistemi kullanilmasia dikkat edilmis ve bu karakterin 6l¢iimlerinde burun
deliginden baglayacak sekilde 6l¢iim yapilmistir. Gaga eninin, gaga uzunlugu ve viicut
kiitlesi ile pozitif korelasyon gosterdigi saptanmistir (p<<0,05). Bu sonuca dayanarak,
daha yash bireylerin daha biiyiik viicut kiitlesine ve dolayisiyla da daha biiyiik bir gaga

boyuna sahip oldugu soylenebilir.

Bilateral simetri gdsteren viicut {iyelerinde, ayn1 bireyden sol ve sag tarafindan

alman Ol¢limlerin farkli degerler olabildigi bir durumda standartligi saglamak igin
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sadece kusun sol tarafindaki Olgiileri alinarak bunlarin degerlendirilmeleri yapilmstir.
Anadolu sivacisinin kanadinin en disinda yer alan 10. el ugma telegi en kisa ugma
telegidir (18,75+0,24 mm). En uzun u¢ma telegi ise 6. el ugma telegidir (59,98+0,25
mm). 10. el u¢gma teleginden 6. el ugma telegine dogru teleklerin uzunluklarinin arttig
ve sonra kusun gévdesine en yakin olan 9. kol u¢ma telegine dogru kademeli olarak
telek uzunluklarinin tekrar azaldig: tespit edilmistir. Beklenen bir 6zellik olarak da 10.
el ugma telegi ile 3. ve 2. el ugma telekleri haricinde neredeyse tiim el u¢gma teleklerinin

birbirleri ile pozitif korelasyon gdsterdigi bulunmustur.

Viicut kiitlesi ile kafa arkas1 gaga ucu aras1 mesafe, 1., 2., 3., 5., ve 6. el ugma
telek boylari, 1., 2., ve 3. kol u¢gma telek boylar1 p<0,01 degerinde pozitif korelasyon
gosterdigi yani viicut kiitlesi artik¢a kafa arkast gaga ucu, 1., 2., 3., 5., ve 6. el ugma
telekleri, 1., 2., ve 3. kol u¢ma telekleri boylar1 da artig1 istatistiksel olarak saptanmuistir.
Ayrica viicut kiitlesi ile kuyruk, gaga eni, tarsometatarsus, arka ve sol tirnak, 8. ve 4. el
ucma telekleri, 7. ve 9. kol u¢ma telekleri de p<0,05 hassasiyetinde pozitif korelasyon
gostermektedir. Tarsometatarsus ile gaga yiiksekligi, sol, orta ve arka tirnak uzunluklar

pozitif korelasyon gosterdigi de bulunmustur.

Morfometrik karekterlerin sert kisimlarinin 6l¢tilmesi, dl¢liimii alan arastiricidan
ve Olciilen karakterden kaynaklanabilecek 6l¢lim hatalarinin en aza indirgenmesinde son
derece onemlidir. Anadolu sivacisinin arka tirnak uzunlugu 6,51+0,05 mm ile en uzun
icte kalan sag tirnagin ise 3,76+0,05 mm ile en kisa tirnak oldugu saptanmistir. Diger
tirnaklarla birlikte istatistiksel verileri Cizelge 4.4’de verilmistir. Arka tirnagin
uzunlugu arttikca gaga yiiksekligi, burun alin siyahligi, tarsometatarsus uzunlugu da
artmaktadir (p<0,05). Ayni sekilde sol tirnak ile viicut kiitlesi, kafa-gaga uzunlugu ve
tarsometatarsus arasinda, orta tirnak ile tarsometatarsus arasinda, sag tirnak ile gaga

uzunlugu, gaga yiiksekligi arasinda da pozitif bir korelasyon vardir (p<0,05).

Kuyruk telek boylart acisindan degerlendirildiginde dis kenardaki 6. telek
37,68+0,88 mm, 5. telek goreceli olarak daha uzunken (38,53+0,55 mm) 4. telekten
sonra ortadaki 1. telege dogru kisalmaya basladigi ve en kisa olarak da 1. kuyruk telegi

oldugu (36,29+0,39 mm) saptanmistir. Cramps ve Pernis (1993)’e gore kuyruk
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uzunlugu ortalama 37,8 olarak verilmekte buda bizim buldugumuz sonuglarla
ortiismektedir. Ayn1 kaynakta en uzun 40 mm olarak verilmesine karsin, calismamizda

en uzun kuyruk teleginin 44 mm oldugu saptanmustir.

Anadolu sivacist kas ve yag durumlar1 bakimindan degerlendirildiginde tiiriin
go¢ etmeyen yerlesik bir kus oldugu bir kez daha goriilmiistiir. Nitekim go¢ eden kuslar
zorlu goc yollarinda kullanmak iizere viicutlarina bol miktarda yag depolarken daha
giiclii kas yapisina sahiptirler. Bairlein (1995)’e gore 8 skalada degerlendirilen yag
durumlarinda tiiriin ortalama 2,9540,14 skala degerinde oldugu tarafimizdan belirlenmis
ve kas yapisinin da 4’lii skalada 2,44+0,07 degerinde oldugu saptanmistir. Go¢ eden
tirlerde ise bu durum yag bakimindan 6’nin ve kas bakimindan da 3’iin {izerindeki
skalalarda bulunmaktadir. Buna bagli olarak da Anadolu sivacisiin kas ve yag

durumlarina bakarak tiiriin go¢ etmedigini sOyleyebiliriz.

Passeriformes kus tiirleri 6zellikle sesleri 6grenebilme ve farkli tonlar ile farkl
sesleri birbirine karistirarak kullanabilmektedirler. Otiicii bir kus olan Anadolu sivacist
zaman zaman ¢ok farkli sesler cikarmasma karsin tiim sesler bir araya getirilip
degerlendirildiginde tipik 5 farkli sese sahip oldugu saptanmistir. Bu sesler, genel
iletisim sesi, savunma sesi, lreme donemi Otiisli, teritoryum berileme sesi ve
memnuniyet sesi olarak isimlendirilmistir. Ses 6zelikleri birer morfometrik karakter
olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda tek hece, tek kelime ve tek ciimleden olusan
genel iletisim sesi ortalama 217,32+5,55 ms uzunlugunda ve maksimum frekansi
ortalama 6783+58,98 Hz. oldugu bulunmustur. Tek hece ve ortalama 23,86+1,4
kelimeden olusan savunma sesinin maksimum frekansi ortalama 6310,29+81,51 Hz
olarak saptanmistir. Anadolu sivacisinin sesleri genelde tek heceden olusmakla birlikte
tireme donemi oOtiisii iki heceden olugsmaktadir. Bazen bu lireme donemi 6tiisiine benzer
cok daha farkli ses yapisi kullanmasina karsin sadece en tipik olan diig dii diig dii
seklindeki sesi alinmistir. Bu ses climlesi ortalama 2341,69+173,21 ms. uzunlukta, iki
heceli ve ortalama 10,83+1,05 kelimeden olusmaktadir. Kelimelerin sayisinin o anki
motivasyonuna gore degistigi gozlenmistir. Ureme sesi ile ilgili istatistiksel bilgiler
Cizelge 4.7°da ayrmtilart ile birlikte verilmistir. Ureme sesi ile ayn1 fonksiyonu gosteren

ve bireyin teritoryumun belirtilmesinde kullanildigi diisiliniilen teritoryum belirleme
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sesi, tek hece olmasina karsin ayni anda iki farkli frekanstadir. Bu, bireyin ayni anda iki
farkl1 frekansta ses c¢ikarabilmesi anlamina gelmektedir. Ayintilar1 Cizelge 4-8’de
verilen climlenin uzunlugu ortalama 2667,76£100,55 ms., tek heceli olmasina karsin
ortalama 25,65+1,33 kelimeden olugmaktadir. Kelimelerin sayis1i bireyin o anki
motivasyonuna gore degismektedir. Memnuniyet ses ciimlesi tek heceli ve tek kelimeli
olmasina karsin ayni1 anda 4 farkli frekansta ses ¢ikarabilmektedir. Ciimlenin ortalama
stiresi 274,88+20,45 ms. olarak tespit edilmistir. Lohrl (1988), Cramps (1993) ve
Matthysen (1998) tarafindan Anadolu sivacisinin genel Gtiis sesi, memnuniyet sesi ve

tireme sesi frekans grafikleri verilmesine karsin ayrintili bir bilgi bulunmamaktadir.

Anadolu sivacist tiiriine yonelik olarak yapilan bu ilk populasyon cesitliligi
calismasinda, tlirlin yogunlugunun son derece az oldugu Artvin ve Hatay bolgesinde
herhangi bir birey yakalanamazken, Midilli Adasi’'nda sadece bir birey
yakalanabilmistir. ileriki dénemde bu bolgelerden de en az 15’er drnek yakalanarak
populasyonlarin  karsilagtirmas1 yapilast gerekmektedir. Ozellikle Midilli Adasi
populasyonunun izole bir populasyon oldugu diisiiniildiigiinden, bu ¢aligma kapsaminda
degerlendirilen ya da diger karakterler agisindan daha farkli bir populasyon olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu nedenle, bu ¢alisma sirasinda ele alinan morfometrik karekterlerin
yaninda tiiriin genetik Ozelliklerinin de arastirilmasi gerekmektedir. Bu tiire iliskin
olarak, doktora sonrasi yapilacak olan c¢alismalarda bu konular iizerinde durulmasi

planlanmaktadir.

Midili Adasi’'nda yakalanan bir birey istatistiksel olarak herhangi bir
karsilagtirmaya imkan vermemesinden dolayi, populasyon g¢esitliliginin belirlenmesi
sirasinda degerlendirmelere sokulmamistir. Yunanistan’da yapilan onceki kayitlarda da
sadece bir bireye ait halkalama kaydi bulunmaktadir (Akriotis ve Handrinos, 2004).
Anadolu sivacisinin populasyon ¢esitliliginin belirlenmesinde, Nigde bolgesinde yer
alan Aladaglar, Antalya bolgesinde yer alan BUK, Balikesir bolgesinde Midilli
Adas’na yakin olan Kazdaglari ve Bolu bolgesinde yer alan Kartalkaya pilot
alanlarindan yakalanan 65 6rnegin 45 morfometrik karakteri degerlendirilmistir.. Her
bir alanda populasyon karsilastirmalart icin gerekli olan minimum 15 birey

yakalanabilmis ve populasyonlar istatistiksel olarak karsilagtirilabilmistir. Yapilan
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ANOVA testi sonucunda alanlar arasinda viicut kiitlesi, burun — alin siyahlig1 uzunlugu,
10, 9., 8., 6., 2., 1. el ugma teleklerinin uzunlugu, 7. kol ugma telek uzunlugu, arka
tirnak uzunlugu, sol tirnak uzunlugu arasinda farklilik saptanmig (p < 0,05) ve bu
farkliligin hangi alanlar arasinda ne miktarda oldugunu tespit etmek icin ise yapilan
Tukey HSD analizinde Aladaglar bolgesinde viicut kiitlesi diger 3 bolgeye gore
istatistiksel olarak daha az oldugu (Fss9 = 8,17, p < 0,001), burun alin siyahlig
uzunlugu bakimindan ise diger 3 bolgeden daha uzun oldugu goriilmektedir (Fsas =
11,26, p < 0,001; Cizelge 4.10). Ayrica Aladaglar bolgesindeki kuslar, Kartalkaya
bolgesindeki kusglarin 9., 8., 6., 2., 1. el ugma telegi ve 7 numarali kol ugma telegi, arka
tirnag1 daha kisa ve kas bakiminda da daha zayiftir (p < 0,05). Kazdaglar1 bolgesinde
yasayan Anadolu sivacilart ise Kartalkaya bolgesinde yasayanlarin 10., 9. el u¢gma
telekleri istatistiksel olarak daha kisadir (p < 0,05). Anadolu sivacisi sesinin
morfometrik 6zelikleri bakiminda da populasyonlar arasinda bir farklilik saptanmigtir
(p< 0,05). Genel iletisim sesi bakimindan Aladaglar populasyonu BUK
populasyonundan daha uzun ciimle siiresine sahip, ancak Kazdaglar1 ve Kartalkaya
populasyonlariin sesinden daha kisadir (F3 126= 15,52, p < 0,001, Cizelge 4-11). Aym
zamanda BUK populasyonunun da Kazdaglar1 ve Kartalkaya populasyonlarinin genel
iletisim sesi bakimindan daha kisa oldugu istatistiksel olarak hesaplanmistir (p< 0,01).
Ayrica Cizelge 4.11°de de goriildiigii gibi savunma sesinin maks. frekansi bakimindan
BUK, Kazdaglar1 populasyonundan daha diislik frekansta olmasina karsin Kazdaglari
populasyonu Kartalkaya populasyonundan daha yiiksek frekansta ses ¢ikardigi bunlarin
ise istatistiksel olarak birbirinden farkli olduklar1 goriilmektedir (p<0,05). Sonug
itibariyle Aladaglar, BUK, Kazdaglari, Kartalkaya populasyonlarinin ses morfolojisi
birbirinden istatistiksel olarak ayrilmaktadir (Cizelge 4-11).

Midilli Adas1 populasyonu, savunma sesi ve memnuniyet sesi bakimindan
Tiirkiye populasyonlarindan farklidir (p<0,05, Cizelge 4-12). Tiir savunma sesinin
kelime sayis1 bakimindan BUK ve Kartalkaya populasyonlarinin kelime sayisindan
daha az oldugu, yine savunma sesinin, kelimeler arasi siliresi bakimindan da
Tirkiye’deki 4 populasyondan da daha uzun oldugu istatistiksel olarak bulunmustur.
Midilli populasyonu memnuniyet sesinin ciimle siiresi bakimmdan da BUK ve

Kartalkaya populasyonlaridan daha kisa oldugu saptanmustir (Cizelge 4.12). Tiim bunlar
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151¢1inda Midilli Adasi’nin Anadolu sivacist populasyonunun izole oldugu ve bu yiizden

de populasyon ¢esitliligi bakimindan farkli olabilecegi hipotezimizi desteklemektedir.

Tezin ilk ortaya cikisinda Anadolu sivacisinin yerli bir kus oldugu ve tiiriin
yayilis gosterdigi ibreli ormanlarin iilkemizde pargali olmasindan dolayi evrimsel
siirecte tiirtin populasyonlar arasinda bir ¢esitlenmenin olabilecegi hipotezimizi yapilan
istatistiksel analizler desteklemektedir. Bu ayrimin daha iyi goriilebilmesi igin
Tiirkiye’de bulunan pilot alanlar “Koloniyal Discriminant Fonksiyonlar1” testi
sonucunda Kazdaglar1 populasyonunun Fonksiyon 2 bakimindan biraz ayri olmakla
birlikte Fonksiyon 1 bakimindan Aladaglar populasyonunun ayri oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.13). Aladaglar populasyonunun ses morfometrisi bakimindan da farklilik
gostermesi alt populasyon olarak ayri olabilecegi hipotezimizi kuvvetlendirmektedir.
Ancak populasyon ¢esitlenmesini daha kesin bir sekilde sOyleyebilmemiz i¢in ileride

genetik analizlerinin de yapilmas1 gerekmektedir.

Anadolu sivacisinin yayilisinin ve yogunlugunun tespiti i¢in yapilan arazi
calismalarinda tutulan yol ve nokta koordinat verileri GPS’le arazide kaydedilmis, tiim
nokta sayim verileri formlara kaydedildikten sonra tarafimizdan gelistirilen ASVT
programina aktarilmistir. Bu yoOntem sayesinde Anadolu sivacisinin yayilist ve
yogunlugu gercek koordinatlar1 ile birlikte CBS’da degerlendirilmistir. Ayrintisi
metodoloji kisminda verilen bu yontem, daha sonra yapilacak olan arazi ¢alismalari igin

ornek yontem olacagi diisiiniilmektedir.

Yapilan 35 ildeki 1465 nokta sayimm1 150 m yarigaph bir dairede etkili oldugu ve
bu sekilde tiim noktalarin kapladig: alan ise 103,01 km* dir. Bir baska deyisle 103.01
km®’lik bir alanin her m” si Anadolu sivacisi icin taranmuistir. Tirkiye’nin 56 ilinde ve
Yunanistan’in Midilli ve Sakiz Adalarinda yolda tutulan 20.980 km “Yol Uygun
Habitat Formu” sayesinde alanlar ibreli orman olup olmamasi ve tiir i¢in uygun bir
habitat olup olmamasima bagli derecelendirilmistir. Bu da bize sayim yapilamayan
alanlarinda degerlendirilmesine olanak tanimistir. Yolun sol ve sag tarafta 1000 m’lik
bir alan (tampon bolge) CBS’de degerlendirildiginde Tiirkiye igin 25.836,84 km?,
Midilli Adasinda 184,33 km® ve Sakiz Adasr’nda 212,68 km™lik bir alani
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kapsamaktadir. Bu da Tiirkiye'nin iz diisim alam 779.452 km® oldugu gdz &niine
alindiginda, Anadolu sivacisi i¢in Tiirkiye’de arastirilan alan iilkemizin toplam alaninin

% 3,32’sine tekabiil etmektedir.

Anadolu sivacist Diinyada sadece Anadolu haricinde Midilli Adasi ve
Kafkaslar’da bulunmaktadir (Cramps ve Perrins, 1993; Burfield ve Bommel, 2004;
Tucker ve Heath, 1994; Handrinos ve Akriotis, 1997; Harrap ve Quinn, 1996;
Matthysen, 1998). Tiirle ilgili 6nemli tiim literatiir kayitlarinda ve yaygin kullanilan kus
tamitic1 el kitaplarinda tiiriin - Tiirkiye’deki yayihis haritalarinda I¢ Anadolu’da
bulunmadig1r gosterilmektedir (Cramps ve Perrins, 1993; Harrap ve Quinn, 1996;
Matthysen, 1998; Neufeldt ve Wunderlich, 1884; Mullarney, vd., 1999; Porter, vd.,
1996; Jonsson, 1996). Oysa yapilan arazi ¢alismalarinda I¢ Anadolu’daki Sivas ili ile
Yozgat illeri arasinda bulunan Ak Daglar’da tiir az yogunlukta da olsa varligi
saptanmistir. Yayilis ve yogunluk haritalar1 ger¢gek konumlar itibariyle Sekil 4.16 —
Sekil 4.18’de verilmis olup verilen bu 1465 noktanin % 47,1’line tekabiil eden 690
noktada 1022 farkli birey sayilarak Anadolu sivacist varligi tespit edilmistir. Tim
noktalarin %52,9’unda (775 nokta) ise tiiriin alanda olmadigi saptanmistir. Anadolu
stvacisinin yayilisi ile ilgili gozlem kayitlarindan derleme ile yapilan yayilim haritas iki

literatiirde bulunmaktadir (Neufeldt ve Wunderlich, 1884; Roselaar, 1995).

Yapilan yogunluk hesaplamalarinda her noktada ortalama 0,71£0,2 birey
bulunurken yogunlugu 10,05+0,32 birey/ km® olarak hesaplanmistir. Ancak burada
kesinlikle tim sayim yapilan yerlerin ibreli orman oldugu ve Anadolu sivacisi igin
uygun goriilen (YUHF’da 2 ve iizeri olarak derecelendirilen) alanlarda yapildig1 goz
oniinde tutulmalidir. Yayilis ve yogunlugu iller bazinda degerlendirmek her ne kadar
cok uygun olmasa da 35 ilde gerceklestirilen nokta sayimlarinin Gaziantep, Rize, Sinop,
Ardahan illeri hari¢ hepsinde Anadolu sivacisi varligi tespit edilmistir. Anadolu sivacisi
en yogun olarak Bursa ilinde kaydedilmis olup alinan her noktada ortalama 1,55 birey
saytlmistir. Kilometre karedeki yogunlugu ise 21,94 birey/km?’dir. Bunu takip eden ilk
10 il ise swrasiyla Karaman (1,31 birey/nokta, 18,54 birey/km?®), Kastamonu (1,11
birey/nokta, 15,71 birey/kmz), Antalya (1,09 birey/nokta, 15,43 birey/kmz), Karabiik
(1,08 birey/nokta, 15,29 birey/kmz), Konya (1,05 birey/nokta, 14,86 birey/kmz), Kayseri

111



(1,04 birey/nokta, 14,72 birey/km?), Burdur (1,00 birey/nokta, 14,15 birey/km?),
Canakkale (1,00 birey/nokta, 14,15 birey/km?), Aydin (1,00 birey/nokta, 14,15
birey/km?®), Kiitahya (0,97 birey/nokta, 13,73 birey/km”) olmustur. Yunanistan’in
Midilli Adasi’nda alinan 49 noktada ortalama 0,14 birey (1,98 birey/kmz) saptanmuistir.

Sakiz Adasi’na kizilgam ormanlarinin oldugunun 6grenilmesi ve Anadolu’ya
yakin bir konumda olmasindan dolayr gidilmis ve Anadolu sivacist varligi
arastirilmistir. Her ne kadar Karandinos (1992)’a gore Sakiz olabilecegi tahmin edilmis
ise de Sakiz Adas’nin kuslart adli kitapta (Choremi, vd., 1993) tiirden
bahsedilmemistir. Ayrica adada yasayan ornitolog John Choremi ile yapilan goriismede

de adada bulunmadig1 belirtilmistir.

Anadolu sivacisi, arastirma alaninda habitat uygunluk derecesi 2 ve yukarisinda
olan bolgelerde (bkz. Bolim 3.2.2) yapilan sayimlar sonucunda ortalama 11,30+0,30
birey/km® (n=1686) olarak bulunmustur. Yayilis ve yogunlugu bashginda ortalama
10,05+0,32 birey/km® (n=1465) olmasinin sebebi, bazi alanlarda iki baskin agag tiirii
bulundugunda o alanlar habitat ve yogunluk analizinde iki deger olarak degerlendirilmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim 1465 noktada sayim yapilmis olmasina karsin
habitat verisi i¢in 1686 nokta kullanilmistir. Aradaki fark olan 221 noktada iki ana agag
tiiriiniin baskin oldugu anlasilmaktadir. Tucker ve Evans (1997) tarafindan Anadolu
stvacist Akdeniz Ormani, maki ve kayalik habitat tipinde yer aldig1 belirtilmesine karsin

yapilan ¢alismada sadece ibreli ormanlarda bulundugu saptanmustir.

Yapilan yogunluk hesaplamalar1 sonucunda en yogun olarak Sedir habitatinda
15,26+2,17 birey/km® (n=51) oldugu bulunmustur. Sedir ormanlarmin hakim oldugu
alanlar1 14,57+1,04 birey/km” (n=136) olarak Goknar habitati, 14,12+0,58 birey/km’
(n=438)olarak Karacam habitat1 takip etmekte, Frankis (1991; 1993) tarafindan tiiriin
sadece Kizilgam ormanlari ile yayilim gostermis oldugunu belirtmis olsa da tiiriin
yogunlugu Kizilgam habitatinda 10,65+0,42 birey/km” (n=873) olarak bulunmustur.
Ancak en genis yayilis alanina sahip olan aga¢ tiirlinlin Kizilgam oldugu yapilan
gozlemlerde de saptanmistir. Tiir daha az yogunlukta olarak Sarigam habitatinda

7,36+1,00 birey/km® (n=100) goriilmiistiir. Saricam habitatinin énemli bir bulgusu da
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Akdaglar’da Sarigam ormanlarinda tiiriin ilk kez i¢ Anadolu’da varliginin saptanmis
olmasidir. Ardi¢ habitatindaki yogunlugu 1,57+1,15 birey/km? (n=27), Fistik ¢ami
habitatinda 0,62+0,62 birey/krn2 (n=23) olarak ve 0,37+0,37 birey/km2 (n=38) olarak ta
Ladin habitatinda gozlenmistir. (Cizelge 4.15). Anadolu sivacisinin yogunlugu
bakimindan habitatlara gore farklilik gdsterdigi istatistiksel olarak saptanmistir (F7,1678 =
17,17, p < 0,001, Cizelge 4.16). Habitatlar arasinda, habitatsal 6zellikler bakimindan da
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmustur (p< 0,01). Sonu¢ olarak vejetasyon yapisi
itibariyle daha yiikseklerde bulunan Sedir, Goknar ve Karacam habitatlar1 tiirlin
yogunlugunun yiikseklikle pozitif bir korelasyon (p<0,01) oldugu gercegini de
desteklemektedir. Buna bagli olarak da tiirlin yogunlugu rakim arttikca daha yogun
olarak bulunmaktadir. Yiiksek, kalin agaclar sadece dogal yasl ormanlarda bulundugu
bir gercektir. Anadolu sivacisi yogunlugunun aga¢ ta¢ istii yiiksekligi, tac alt1
yiiksekligi, kalinlig1 ve ortii yilizdesi bakimindan da pozitif bir korelasyon (p<0,01)
saptanmis olmasi caligma baslangicinda belirledigimiz tiirtin dogal yashi ormanlari
kullantyor hipotezini desteklemektedir. Bu verilerin 1518inda Anadolu sivacisinin dogal
yaslt saglikli ibreli ormanlarin bir indikatorii olarak kullanilabilecegini  sdylemek

mumkindiir.

Tiiriin her ne kadar Ardi¢ habitatindaki yogunlugu 1,57+1,15 birey/km® olsa da
bu veri baskin ardi¢ alanlarinin Karagam, Kizilgam ve Sedir gibi ormanlarla yapmis
oldugu birlikteliklerden kaynaklanmaktadir. Ayni1 sekilde Ayvalik bolgesinde tiiriin
0,62+0,62 birey/km” yogunlukta bulundugu Fistik ¢ami habitatinin sinir bdlgesinde tiir,
Kizilgam habitatindan zaman zaman igeri girdiginde saptanmis olup saf Fistik ¢ami olan

alanlarda ise Anadolu sivacisina rastlanilmamustir.

Anadolu sivacisinin tiim ¢aligma alaninda yayilisinin tespiti i¢in alan 100 binlik
harita paftalarinin sinir gizgilerine bdliinerek 378 birim alan elde edilmistir. Icinde nokta
sayimi olan 76 pafta alaninin icersinde kaydedilen nokta gézlem sayisi, toplam birey
sayisi, her bir nokta igin ortalama birey sayisi ve yogunlugu (birey/km®) CBS
programinda alansal kesisim yontemiyle bulunmustur. Yiiz binlik harita paftalan tiiriin
en yogun olarak H21 (28,31 birey/km?) paftasi bulunmustur. Bunu takip eden 9 pafta
numarasi sirastyla H22 paftast (23,64 birey/kmz), 027 paftast (23,64 birey/km®), J18

113



paftasi (23,21 birey/km?), 029 paftasi (22,65 birey/km?), P24 paftasi (20,95 birey/km?),
K22 paftast (20,67 birey/km?), 122 paftas1 (18,83 birey/km?), O24 paftas: (18,68
birey/km?®) ve F31 paftasi (18,26 birey/km?) dur.

Her bir pafta i¢in ayrica CBS programina olusturulan 378 paftanin %20,11°1
olan 76 paftadaki nokta sayimlar1 haricinde, %29,1°1 olan 110 paftada YHKF’da tutulan
habitat derecesi de islenmistir. Bunlarin yaninda tarafimizdan bagska projeler
kapsaminda gidilen ve habitatin uygun olmamasindan dolay1r kesinlikle Anadolu
stvacisinin olmadigi %29,63°1 olan 112 pafta isaretlenmistir Tiim bu veriler ise 378
paftanin  %78,84’linli olusturmaktadir. Alanin % 100’iinii gostermek icin deger
verilmeyen geri kalan paftalarin degerleri mevcut literatiir kayitlarindan (Neufeldt ve
Wunderlich, 1884; Roselaar, 1995; Kusbank, 2007) ve tarafimizdan alan i¢in tahmin
edilen varlig1 veya yoklugu olarak belirtilmistir. Bu veriler 1s18inda CBS programinda

analizler yapilarak Anadolu sivacisi i¢in yayilis modellemesi ¢ikartilmistir (Sekil 4.30).

Her paftada yer alan yogunluk o pafta icersinde yer alan ormanlardaki durumunu
gostermektedir. Her ne kadar paftanin her bolgesi ibreli ormanlik alan olmamakla
birlikte hesaplanan yogunluk degerleri tiim paftayr yansittig1 varsayilirsa Anadolu
stvacist  Tirkiye ve Midilli Adasi’nda maksimum 1.774.284 bireyin oldugu
hesaplanabilinir ancak gercekte alanlarin vejetasyon yapisindan dolayi paftanin her
bolgesinde ayni yogunlukta olmayacagi bir gercektir. Buna bagli olarakta tiirlin
populasyon biiyiikliigliniin bu saymin ¢ok altinda olacagi diistiniilmektedir. Populasyon
biiytlikliigii ile ilgili her ne kadar yapilan bir ¢alisma olmayip sadece tahmini sayilara
dayali verilen BirdLife International’in kaynaklarinda tiirtin Tiirkiye’de 60.000 —
120.000 c¢ift arasinda oldugu belirtilmesine karsin (Burfield ve Bommel, 2004) bu

sayiminda gercekei olmadig diistiniilmektedir.

Yapilan yayilis modellemesi yontemi, biyolojide arazi caligmalarinin giincel

CBS programlaria uyarlanmasi i¢in 6nemli bir 6rnek teskil edecegi diisiintilmektedir.

Yapilan modelleme ile tiiriin bulundugu en yogun alanlar saptanmistir. Anadolu

stvacisinin  korunmasi i¢in gereken alanlarin belirlenmesinde, belirlenen en yogun

114



alanlar kullanilmalidir. Birdlife International’in hazirladigi Onemli Kus Alanlar1 (Heath
ve Evans, 2000; BirdLife International, 2007) kaynaklarina gére Anadolu sivacist iki
OKA’da bulunmaktadir. Bunlardan ilki Yunanistan’in Midilli Adasi’nda bulunan
Olympos Dagi Anadolu sivacisi’nin alanda Yunanistan’daki tiim populasyonun
%16’s1n1 barindirmasindan dolay1 139 nolu OKA alani olarak ilan edilmis (Heath ve
Evans, 2000) ve ikincisi Rusya’nin 167 kodlu OKA alani olan 1996 verilerine gore
2500-4000 bireyin oldugu diisiiniillen Teberdisnki Doga Rezervi alamidir
(BirdLife International, 2007). Tiirkiye’de heniiz Anadolu sivacisi igin bir OKA alani
belirlenmemistir. Bu ¢alisma sonucunda tiir i¢in dnemli olan alanlar, Nigde bolgesinde
yer alan Aladaglar, Antalya bolgesinde yer alan Beydaglari, Balikesir bolgesinde yer
alan Kazdaglar1 ve Kastamonu bolgesinde yer alan Ilgaz Daglar1 olarak belirlenmistir.
Tiiriin devamliliginin saglanmasi icin bu belirtilen alanlar, tiir icin OKA alam olarak

ilan edilmeli ve korunmalidir.

Bu calisma ile tehlike altinda olan Anadolu sivacisiin Tiirkiye ve Midilli
Adasi’ndaki giincel yayilis1 saptanmistir. Tiirlin yayilisinin 6zellikle Sedir, Goknar,
Karacam, Kizilgam, Saricam gibi ibreli ormanlara bagimli oldugu saptanmis ve
populasyonun tiim alanlarda devamlilik gostermedigi bulunmustur. Tiir i¢in en dnemli
habitatin Sedir ve akabinde Goknar ve Karagam oldugu belirlenmistir. Ormanlarin
pargall yapisina bagl olarak populasyonlar arasinda bir izolasyon mekanizmasinin etkili
oldugu ve evrimsel siire¢ icersinde bu parcalanma ile birlikte populasyonlar arasinda bir
cesitlenmenin oldugu saptanmistir. Bunun sonucu olarak da g¢alisma bagslangicindaki
hipotezimiz olan “Anadolu sivacisi ibreli ormanlara bagimli bir tiir oldugu,
Tiirkiye’deki ibreli ormanlarin devamlilik gostermiyor olmasi nedeniyle Anadolu
stvacisinin  yayilisinin da pargali oldugu, Anadolu sivacist go¢ etmeyen bir tiir
oldugundan ve Tiirkiye’deki pargali ormanlar nedeniyle populasyonlarin birbirinden
kopuk oldugu, bu kopmalar neticesinde populasyonlar arasinda izolasyonlarin oldugu
ve buna bagli olarak da populasyonlar arasinda bir ¢esitlenmenin s6z konusu oldugu, tiir
tim ibreli ormanlarda ayni yogunlukta bulunmamakta ibreli ormanin ¢esidine ve
yapisina gore tiirlin bir tercihi bulundugu” hipotezimiz, arastirma sonucunda

desteklenmistir.
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Ayrica tez kapsaminda Anadolu sivacisi i¢in kullanilan, Cografi Bilgi Sistemi ve
veri tabani programlarina bagl ayrintilar1 metodoloji ve bulgular boliimlerinde verilen
bu yontem biyolojide arazi ¢aligmasi gerektiren tiim ¢alismalarda kullanilabilecek 6rnek
bir yontem olmustur. Nitekim diger kus tiirlerinin arastirilmasi haricinde diger hayvan

ve bitki tiirleri i¢in de son derece kullanisli ve gercekei bir yontem olacaktir.
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EK 2. YOL, UYGUN HABITAT FORMU
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EK 4. KUS HABITATLARININ TANIMLANMA VE KARSILASTIRMA KAYIT
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EK 5. ANADOLU SIVACISININ GORULDUGU ILLER, SAYILARI VE
KOORDINAT VERILERI

Bireyin goriildiigii ilk
= siire (sn) Koordinat
s 3 Rakim Birey

il =~ Tarih wpt (m) sayis1 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
ADANA 1 020505 23 333 0 35:49:57 37:33:41
ADANA 1 020505 23a 2 25 26 35:49:59 37:33:56
ADANA 1 020505 23b 0 35:50:04 37:34:11
ADANA 1 020505_23c¢ 0 35:50:14 37:34:24
ADANA 1 020505 _23d 0 35:50:21 37:34:36
ADANA 1 020505 23e 1 60 35:50:31 37:34:48
ADANA 1 020505 _23f 0 35:50:30 37:35:02
ADANA 1 020505 23g 2 130 150 35:50:26 37:35:16
ADANA 1 020505 23h 0 35:50:33 37:35:32
ADANA 1 020505 28 926 0 35:53:11 37:43:09
ADANA 1 030505 1 593 1 10 35:54:20 37:46:48
ADANA 1 030505 11 677 0 36:01:44 37:52:06
ADANA 1 030505 11a 0 36:01:25 37:52:06
ADANA 1 030505_11b 0 36:01:03 37:52:14
ADANA 1 030505 14 767 0 35:50:43 37:50:56
ADANA 1 030505_14a 1 170 35:50:33 37:50:49
ADANA 1 030505 _14b 0 35:50:23 37:50:36
ADANA 1 030505 14c 0 35:50:06 37:50:34
ADANA 1 030505 _14d 0 35:49:46 37:50:35
ADANA 1 030505 14e 1 130 35:49:32 37:50:33
ADANA 1 030505 16 1300 1 45 35:48:50 37:50:01
ADANA 1 030505 16b 1 40 35:48:31 37:50:02
ADANA 1 030505 _16¢ 1 70 35:48:27 37:50:09
ADANA 1 030505 16d 0 35:48:20 37:50:10
ADANA 1 030505 _16e 0 35:48:03 37:50:10
ADANA 1 030505_16f 1 135 35:47:49 37:50:11
ADANA 1 030505 _16g 2 14 130 35:48:10 37:50:10
ADANA 1 030505_16h 1 30 35:47:41 37:50:07
ADANA 1 030505_16i1 0 35:48:35 37:49:58
ADANA 1 030505 1a 1 65 35:54:27 37:46:45
ADANA 1 030505_1b 0 35:54:33 37:46:41
ADANA 1 030505 1c 0 35:54:41 37:46:32
ADANA 1 030505 _1d 0 35:54:43 37:46:22
ADANA 1 030505 22 1434 2 65 70 35:36:58 37:51:02
ADANA 1 030505 22a 1 67 35:36:45 37:50:52
ADANA 1 030505 22b 1 20 35:36:30 37:50:36
ADANA 1 030505_22¢ 0 35:36:15 37:50:21
ADANA 1 030505 _22d 0 35:35:44 37:50:04
ADANA 1 030505 _4 651 0 35:54:07 37:48:31
ADANA 1 030505 4a 0 35:53:56 37:48:28
ADANA 1 030505_4b 0 35:53:46 37:48:23
ADANA 1 030505 _4c 0 35:53:37 37:48:21
ADANA 1 030505 _4d 0 35:53:27 37:48:19
ADANA 1 030505 9 692 0 36:05:32 37:51:37
ADANA 1 030505 9a 1 150 36:05:22 37:51:35
ADANA 1 030505 9b 0 36:05:12 37:51:33

(Devami arkada)
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey

il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
ADANA 1 040505 12 603 0 35:25:09 37:27:17
ADANA 1 040505_12a 0 35:25:05 37:27:26
ADANA 1 040505 12b 0 35:25:00 37:27:38
ADANA 1 040505 _12c¢ 0 35:24:54 37:27:48
ADANA 1 040505 15 1192 1 60 35:22:59 37:30:10
ADANA 1 040505 15a 2 70 105 35:22:52 37:30:05
ADANA 1 040505 15b 0 35:22:48 37:29:57
ADANA 1 040505 15¢ 1 165 35:22:38 37:29:52
ADANA 1 040505 15d 0 35:22:26 37:29:49
ADANA 1 040505 15e 0 35:22:16 37:29:47
ADANA 1 040505 18 1177 1 17 35:20:09 37:27:53
ADANA 1 040505_18a 1 55 35:20:16 37:27:49
ADANA 1 040505 _18b 1 50 35:20:16 37:27:43
ADANA 1 040505_18c 0 35:20:04 37:27:38
ADANA 1 040505 18d 1 105 35:19:51 37:27:30
ADANA 1 040505 _18e 1 10 35:19:45 37:27:23
ADANA 1 040505 20 729 1 110 35:17:04 37:25:08
ADANA 1 040505 20a 0 35:17:05 37:25:01
ADANA 1 040505 20b 0 35:17:13 37:24:54
ADANA 1 040505 20c 1 35 35:17:08 37:24:47
ADANA 1 040505 20d 2 70 75 35:16:58 37:24:42
ADANA 1 040505 20e 0 35:16:56 37:24:33
ADANA 1 040505_8 152 0 35:27:07 37:24:30
ADANA 1 040505_8a 1 40 35:27:21 37:24:21
ADANA 1 040505_8b 0 35:27:35 37:24:09
ADANA 1 040505 _8c 1 105 35:27:53 37:24:03
ADANA 1 040505 _8d 0 35:27:57 37:24:17
ADANA 1 040505 _8e 0 35:27:53 37:24:28
ADANA 1 040505 _8f 0 35:27:49 37:24:40
ADANA 1 280405 6 810 1 34:52:21 37:24:20
ADANA 1 280405 6a 0 34:50:46 37:23:05
ADANA 1 280405 7 1022 0 34:49:22 37:21:51
AFYON 3 130406 13 1495 0 30:09:44 37:55:23
AFYON 3 130406 14 1501 1 95 30:09:40 37:55:30
AFYON 3 130406 15 1504 1 190 30:09:22 37:55:32
AFYON 3 130406 16 1525 0 30:09:08 37:55:35
AFYON 3 130406 17 1511 1 60 30:08:56 37:55:40
AFYON 3 130406 _18 1521 1 5 30:08:50 37:55:50
AFYON 3 130406 36 1194 1 30 29:57:55 38:23:25
AFYON 3 130406 37 1202 1 95 29:58:09 38:23:26
AFYON 3 130406 38 1211 1 70 29:58:20 38:23:34
AFYON 3 130406 39 1228 4 60 70 75 29:58:37 38:23:36
AFYON 3 130406 40 1240 0 29:58:51 38:23:40
AFYON 3 130406 41 1270 0 29:59:05 38:23:54
AFYON 3 130406 42 1312 0 29:59:24 38:23:55
AFYON 3 130406 43 1262 0 29:59:58 38:25:14
AFYON 3 130406 44 1238 0 30:00:04 38:25:20
AMASYA 5 240506 22 649 0 36:04:16 40:45:44
AMASYA 5 240506 23 894 1 15 36:03:46 40:46:06
AMASYA 5 240506 24 848 1 90 36:04:02 40:45:59
AMASYA 5 240506 25 743 0 36:04:09 40:45:54
AMASYA 5 240506 26 616 1 64 36:03:59 40:45:41
AMASYA 5 240506 27 580 0 36:03:47 40:45:31
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AMASYA 5 240506 28 511 0 36:03:30 40:45:22
AMASYA 5 240506 _29 469 2 25 75 36:03:26 40:45:28
AMASYA 5 240506 30 441 0 36:03:15 40:45:29
ANKARA 6 190506 12 954 1 50 31:08:29 40:19:03
ANKARA 6 190506 13 975 1 90 31:08:28 40:19:15
ANKARA 6 190506 _14 1050 0 31:06:38 40:19:56
ANKARA 6 190506 _15 1025 0 31:06:41 40:19:43
ANKARA 6 190506 _16 1057 0 31:05:10 40:20:16
ANKARA 6 190506 17 1068 0 31:05:04 40:20:32
ANKARA 6 190506 18 1082 0 31:04:54 40:20:48
ANKARA 6 190506 _19 1080 1 100 31:04:48 40:20:59
ANKARA 6 190506 20 1103 0 31:04:42 40:21:07
ANTALYA 7 050605 17 1799 0 30:01:25 36:35:09
ANTALYA 7 050605 _17a 0 30:01:31 36:35:12
ANTALYA 7 050605 _17b 3 15 120 150 30:01:38 36:35:15
ANTALYA 7 050605 _17c¢ 0 30:01:44 36:35:20
ANTALYA 7 050605 _17d 0 30:01:49 36:35:25
ANTALYA 7 050605 _17e 0 30:01:50 36:35:31
ANTALYA 7 050605 _17f 1 30 30:01:55 36:35:37
ANTALYA 7 050605_17g 0 30:02:02 36:35:41
ANTALYA 7 050605_17h 0 30:02:09 36:35:44
ANTALYA 7 050605 171 0 30:02:15 36:35:48
ANTALYA 7 050605 _17j 1 110 30:02:20 36:35:51
ANTALYA 7 080506 11 972 1 60 31:45:23 37:02:21
ANTALYA 7 080506 12 1164 1 90 31:44:54 37:03:49
ANTALYA 7 090505 13a 2 100 105 31:45:32 37:04:32
ANTALYA 7 090505_13b 1 120 31:45:44 37:04:58
ANTALYA 7 090505 13c¢ 0 31:45:55 37:05:47
ANTALYA 7 090505_13d 0 31:45:48 37:06:59
ANTALYA 7 090505_13e 0 31:47:31 37:07:11
ANTALYA 7 090505_6 653 0 31:47:30 36:50:30
ANTALYA 7 120406 _10 77 1 150 30:48:32 37:13:02
ANTALYA 7 120406 11 74 2 70 100 30:48:44 37:13:04
ANTALYA 7 120406 12 80 1 30 30:48:59 37:13:04
ANTALYA 7 120406 5 73 2 40 150 30:48:18 37:13:35
ANTALYA 7 120406_6 78 3 70 80 110  30:48:29 37:13:37
ANTALYA 7 120406 _7 87 1 50 30:48:36 37:13:38
ANTALYA 7 120406_8 70 1 140 30:48:14 37:13:23
ANTALYA 7 120406 9 65 1 37 30:48:18 37:13:07
ANTALYA 7 190305 111 2 30 35 30:06:25 36:56:21
ANTALYA 7 190305 111a 2 40 40 30:05:20 36:56:34
ANTALYA 7 190305 111b 1 27 30:04:49 36:56:53
ANTALYA 7 190305 111c 3 30 60 17 30:03:49 36:57:12
ANTALYA 7 190305 111d 1 30 30:02:59 36:59:22
ANTALYA 7 190305 111e 1 20 30:02:28 36:59:53
ANTALYA 7 190305 111f 2 18 20 30:01:49 36:59:44
ANTALYA 7 240405 _19 212 0 31:26:48 36:53:41
ANTALYA 7 240405 _19a 1 31:26:54 36:53:47
ANTALYA 7 240405 _19b 0 31:26:59 36:53:53
ANTALYA 7 240405 _19c 1 31:27:03 36:54:03
ANTALYA 7 240405 _19d 1 31:26:59 36:54:11
ANTALYA 7 240405 _19e 0 31:26:58 36:54:17
ANTALYA 7 240405 _19f 0 31:27:01 36:54:25
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ANTALYA 7 240405 23 608 3 31:30:33 36:57:07
ANTALYA 7 240405 23a 1 31:30:32 36:57:16
ANTALYA 7 240405 23b 0 31:30:31 36:57:26
ANTALYA 7 240405 23c 5 31:30:30 36:57:34
ANTALYA 7 240405 23d 2 31:30:35 36:57:45
ANTALYA 7 240405 23e 0 31:30:38 36:57:56
ANTALYA 7 240405 23f 2 31:30:41 36:58:01
ANTALYA 7 240405 30 783 2 31:35:21 36:59:34
ANTALYA 7 250405 1 1513 1 20 31:30:18 37:11:25
ANTALYA 7 250405 la 0 31:30:13 37:11:30
ANTALYA 7 250405 1b 0 31:30:07 37:11:37
ANTALYA 7 250405 _1c 0 31:30:02 37:11:47
ANTALYA 7 250405_1d 1 45 31:29:57 37:11:56
ANTALYA 7 250405 1le 0 31:29:51 37:12:04
ANTALYA 7 250405 _1f 1 5 31:29:46 37:12:12
ANTALYA 7 250405 1g 0 31:29:40 37:12:22
ANTALYA 7 250405 4 1252 0 31:26:20 37:23:33
ANTALYA 7 250506 19 1221 0 31:27:23 37:17:38
ANTALYA 7 250506 20 1413 1 82 31:29:17 37:13:45
ANTALYA 7 250506 21 1475 2 90 97 31:29:37 37:12:24
ANTALYA 7 250506 22 1111 0 31:30:11 37:09:45
ANTALYA 7 250506 23 1033 1 80 31:27:07 37:05:24
ANTALYA 7 250506 24 1107 2 60 63 31:27:29 37:05:01
ANTALYA 7 250506 25 1143 2 50 57 31:27:21 37:04:53
ANTALYA 7 250506 26 1173 2 30 47 31:27:19 37:04:36
ANTALYA 7 250506 27 1208 2 50 60 31:27:13 37:04:12
ANTALYA 7 250506 28 1024 2 60 87 31:26:32 37:02:52
ANTALYA 7 250506 29 997 2 56 70 31:26:29 37:02:44
ANTALYA 7 250506 30 859 1 75 31:25:46 37:02:50
ANTALYA 7 250506 31 841 2 80 85 31:25:28 37:02:59
ANTALYA 7 250506 32 706 1 90 31:25:02 37:02:33
ANTALYA 7 250506 34 505 0 31:24:06 37:01:19
ANTALYA 7 250506 35 484 1 97 31:23:56 37:01:02
ANTALYA 7 250506 36 437 1 100 31:23:35 37:01:03
ANTALYA 7 250506 37 436 2 45 70 31:23:02 37:00:55
ANTALYA 7 250506 38 265 1 20 31:22:45 37:00:36
ANTALYA 7 250506 39 178 0 31:22:21 36:58:48
ANTALYA 7 270305 8 12 1 105 30:24:50 36:16:17
ANTALYA 7 270305 8a 1 25 30:24:58 36:16:14
ANTALYA 7 270305 8b 1 5 30:24:56 36:16:09
ANTALYA 7 270305 8¢ 1 27 30:24:55 36:16:04
ANTALYA 7 270305 8d 1 13 30:24:54 36:15:57
ANTALYA 7 270305 8e | 65 30:24:54 36:15:50
ANTALYA 7 290506 1 169 1 150 30:38:32 36:56:56
ANTALYA 7 290506 12 107 0 30:35:17 36:51:09
ANTALYA 7 290506 13 144 1 80 30:34:59 36:50:55
ANTALYA 7 290506 14 177 0 30:34:33 36:50:37
ANTALYA 7 290506 15 210 1 150 30:34:05 36:50:28
ANTALYA 7 290506 16 232 1 90 30:33:36 36:50:17
ANTALYA 7 290506 17 242 0 30:33:04 36:50:10
ANTALYA 7 290506 18 222 0 30:32:39 36:49:50
ANTALYA 7 290506 19 281 1 78 30:32:17 36:49:26
ANTALYA 7 290506 2 195 1 90 30:38:31 36:57:01
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ANTALYA 7 290506 20 302 0 30:32:02 36:49:14
ANTALYA 7 290506 23 945 1 92 30:27:12 36:45:28
ANTALYA 7 290506 24 1159 3 48 60 150  30:23:54 36:39:12
ANTALYA 7 290506 25 1168 3 40 70 90  30:23:51 36:38:59
ANTALYA 7 290506 26 1212 3 35 50 70 30:23:37 36:38:48
ANTALYA 7 290506 27 1228 3 25 40 58  30:23:38 36:38:28
ANTALYA 7 290506 28 1220 3 40 58 150  30:23:29 36:38:09
ANTALYA 7 290506 29 1230 3 50 55 70 30:23:26 36:37:51
ANTALYA 7 290506 3 264 0 30:37:40 36:57:10
ANTALYA 7 290506 30 1147 2 78 85 30:23:07 36:37:28
ANTALYA 7 290506 31 1163 2 35 55 30:23:00 36:37:08
ANTALYA 7 290506 32 1095 2 45 65 30:22:30 36:36:26
ANTALYA 7 290506 33 990 2 47 53 30:20:49 36:33:13
ANTALYA 7 290506 35 694 2 90 100 30:19:37 36:29:29
ANTALYA 7 290506 37 405 1 100 30:18:50 36:26:23
ANTALYA 7 290506 38 181 2 55 75 30:18:03 36:24:53
ANTALYA 7 290506 39 151 1 65 30:18:02 36:24:38
ANTALYA 7 290506 4 324 2 99 99 30:37:57 36:57:16
ANTALYA 7 290506 42 2 2 65 90 30:27:38 36:18:19
ANTALYA 7 290506 43 10 1 85 30:27:17 36:18:32
ANTALYA 7 290506 44 36 2 75 95 30:26:23 36:20:26
ANTALYA 7 290506 45 75 2 90 110 30:26:30 36:20:54
ANTALYA 7 290506 46 56 1 120 30:26:21 36:21:25
ANTALYA 7 290506 47 91 2 38 50 30:25:57 36:21:42
ANTALYA 7 290506 48 60 1 95 30:26:28 36:22:06
ANTALYA 7 290506 49 43 2 57 77 30:26:39 36:22:27
ANTALYA 7 290506 _5 292 1 110 30:38:05 36:57:25
ANTALYA 7 290506 50 36 2 44 64 30:26:43 36:22:55
ANTALYA 7 290506 51 304 2 72 90 30:25:58 36:26:50
ANTALYA 7 290506 52 230 0 30:26:02 36:27:30
ANTALYA 7 290506 53 240 2 41 60 30:26:08 36:27:46
ANTALYA 7 290506 54 268 2 85 85 30:26:06 36:28:03
ANTALYA 7 290506 55 331 2 35 50 30:26:13 36:28:18
ANTALYA 7 290506 _56 14 0 30:33:07 36:31:34
ANTALYA 7 290506 _57 15 2 55 65 30:32:53 36:31:42
ANTALYA 7 290506 58 35 1 130 30:32:25 36:31:51
ANTALYA 7 290506 _59 36 0 30:32:03 36:31:50
ANTALYA 7 290506_6 289 0 30:38:21 36:57:43
ANTALYA 7 290506 60 61 0 30:33:06 36:31:52
ANTALYA 7 290506 62 32 0 30:33:04 36:32:15
ANTALYA 7 290506 _63 6 0 30:33:11 36:44:35
ANTALYA 7 290506 64 11 1 80 30:33:05 36:44:35
ANTALYA 7 290506_65 0 30:33:27 36:44:34
ANTALYA 7 290506 _7 286 1 110 30:35:44 36:57:54
ANTALYA 7 290506 _8 281 2 90 92 30:35:17 36:58:02
ANTALYA 7 290506 9 28 0 30:37:24 36:54:01
ANTALYA 7 300505 1 103 1 140 29:24:12 36:28:31
ANTALYA 7 300505 22 1133 0 30:09:18 36:59:39
ANTALYA 7 300505 22a 0 30:09:20 36:59:31
ANTALYA 7 300505 _22b 0 30:09:19 36:59:24
ANTALYA 7 300505 22¢ 0 30:09:29 36:59:17
ANTALYA 7 300505 _22d 0 30:09:38 36:59:13
ARTVIN 8 270605 _8 1396 0 42:15:36 41:24:34
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ARTVIN 8 270605 _8a 0 42:15:41 41:24:25
ARTVIN 8 270605_8b 0 42:15:48 41:24:16
ARTVIN 8 270605 8c 0 42:15:59 41:24:03
ARTVIN 8 270605 8d 0 42:16:12 41:24:01
ARTVIN 8 270605 8e 0 42:16:08 41:23:51
ARTVIN 8 270605_8f 0 42:16:04 41:23:49
ARTVIN 8 270605 8g 0 42:15:53 41:24:11
ARTVIN 8 270605 _8h 0 42:15:46 41:24:20
ARTVIN 8 270605_8i 0 42:15:53 41:23:47
ARTVIN 8 270605 8 0 42:15:42 41:24:31
ARTVIN 8 290605 1 1743 0 42:15:29 41:23:20
ARTVIN 8 290605 1a 1 60 42:15:30 41:23:06
ARTVIN 8 290605_1b 0 42:15:21 41:23:18
ARTVIN 8 290605 1c 0 42:15:13 41:23:17
ARTVIN 8 290605 1d 0 42:15:05 41:23:14
ARTVIN 8 290605 1le 0 42:14:58 41:23:12
ARTVIN 8 290605 _1f 0 42:14:48 41:23:15
ARTVIN 8 290605 lg 0 42:14:40 41:23:18
ARTVIN 8 290605 3 1512 0 42:14:09 41:22:28
ARTVIN 8 290605 3a 0 42:14:22 41:22:26
AYDIN 9 220406 18 709 1 35 28:19:15 38:04:17
AYDIN 9 220406 _19 710 1 98 28:19:44 38:04:13
AYDIN 9 220406 27 283 1 90 28:35:18 37:47.05
AYDIN 9 220406 28 303 2 90 95 28:35:25 37:46:54
AYDIN 9 220406 29 320 1 85 28:35:27 37:46:39
AYDIN 9 220406 30 314 0 28:35:25 37:46:30
AYDIN 9 220406 31 328 1 80 28:35:19 37:46:25
AYDIN 9 220406 32 331 0 28:36:52 37:45:24
AYDIN 9 220406 33 378 1 65 28:37:52 37:44:00
AYDIN 9 220406 34 437 2 6 38 28:39:26 37:43:21
BALIKESIR 10 070506_2 29 0 26:41:29 39:18:42
BALIKESIR 10 070506_4 263 2 90 100 26:53:53 39:16:09
BALIKESIR 10 150406_75 338 0 28:47:06 39:37:51
BALIKESIR 10 150406_76 373 0 28:47:05 39:37:59
BALIKESIR 10 150406 _77 405 0 28:46:50 39:38:02
BALIKESIR 10 150406 78 403 0 28:46:15 39:38:02
BALIKESIR 10 150406 82 299 0 27:35:17 39:37:42
BALIKESIR 10 150406 83 312 0 27:35:18 39:37:49
BALIKESIR 10 150406 _84 325 0 27:35:22 39:37:57
BALIKESIR 10 150406_85 308 0 27:35:25 39:38:04
BALIKESIR 10 150406_86 252 0 27:34:57 39:37:19
BALIKESIR 10 160406 1 360 2 120 130 27:23:08 39:37:04
BALIKESIR 10 160406_10 369 0 27:11:52 39:32:38
BALIKESIR 10 160406 11 357 1 90 27:11:51 39:32:47
BALIKESIR 10 160406 12 325 2 25 125 27:11:50 39:32:56
BALIKESIR 10 160406 13 299 1 97 27:11:42 39:33:02
BALIKESIR 10 160406 14 273 1 67 27:11:34 39:33:05
BALIKESIR 10 160406 15 247 2 40 150 27:11:44 39:33:10
BALIKESIR 10 160406 16 232 1 62 27:11:54 39:33:17
BALIKESIR 10 160406 2 352 1 130 27:23:14 39:37:.08
BALIKESIR 10 160406 20 92 0 26:57:05 39:37:35
BALIKESIR 10 160406 23 278 0 26:57:40 39:38:45
BALIKESIR 10 160406 24 317 1 26:57:30 39:38:47
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BALIKESIR 10 160406 25 269 1 26:57:33 39:38:40
BALIKESIR 10 160406 _26 242 0 26:57:39 39:38:34
BALIKESIR 10 160406 27 207 1 26:57:38 39:38:26
BALIKESIR 10 160406 28 242 0 26:55:11 39:38:43
BALIKESIR 10 160406 29 236 0 26:55:16 39:38:34
BALIKESIR 10 160406 3 374 1 65 27:22:57 39:36:55
BALIKESIR 10 160406 4 403 2 68 95 27:22:59 39:36:49
BALIKESIR 10 160406 _5 445 1 40 27:22:53 39:36:49
BALIKESIR 10 160406_6 473 0 27:22:54 39:36:42
BALIKESIR 10 160406_9 380 1 66 27:12:00 39:32:30
BALIKESIR 10 200406_10 747 1 55 26:43:08 39:40:29
BALIKESIR 10 200406 11 794 1 40 26:43:47 39:40:36
BALIKESIR 10 200406 12 843 1 45 26:44:10 39:40:43
BALIKESIR 10 200406 13 871 1 110 26:44:24 39:40:54
BALIKESIR 10 200406 14 982 0 26:44:12 39:41:05
BALIKESIR 10 200406 _15 998 0 26:44:21 39:41:14
BALIKESIR 10 200406 _16 1101 1 130 26:44:53 39:41:30
BALIKESIR 10 200406 _17 1138 1 95 26:45:11 39:41:31
BALIKESIR 10 200406 _18 1127 1 130 26:45:17 39:41:10
BALIKESIR 10 200406_19 1152 0 26:45:20 39:40:59
BALIKESIR 10 200406 _2 601 1 26:40:48 39:38:15
BALIKESIR 10 200406 20 1176 0 26:45:37 39:40:51
BALIKESIR 10 200406 21 1243 1 40 26:45:29 39:40:35
BALIKESIR 10 200406 22 1248 0 26:45:31 39:40:30
BALIKESIR 10 200406 23 1272 0 26:45:37 39:40:17
BALIKESIR 10 200406 24 1265 0 26:45:23 39:40:01
BALIKESIR 10 200406 25 1155 0 26:45:02 39:39:43
BALIKESIR 10 200406 26 1092 3 130 150 150 26:44:18 39:39:03
BALIKESIR 10 200406 27 1021 1 40 26:44:12 39:38:44
BALIKESIR 10 200406 28 937 2 90 120 26:43:59 39:38:03
BALIKESIR 10 200406 29 902 1 95 26:44:01 39:37:50
BALIKESIR 10 200406 3 583 2 40 26:41:11 39:38:25
BALIKESIR 10 200406 _30 701 1 40 26:43:54 39:36:55
BALIKESIR 10 200406 31 701 0 26:43:54 39:36:44
BALIKESIR 10 200406 32 701 3 20 45 68  26:43:44 39:36:11
BALIKESIR 10 200406 33 635 1 65 26:43:22 39:35:39
BALIKESIR 10 200406 _34 411 1 10 26:43:45 39:35:13
BALIKESIR 10 200406 35 350 1 40 26:43:56 39:35:14
BALIKESIR 10 200406 _4 613 1 10 30 26:41:35 39:38:52
BALIKESIR 10 200406 _5 615 0 48 26:41:51 39:39:01
BALIKESIR 10 200406 _6 677 0 26:41:50 39:39:34
BALIKESIR 10 200406 _7 613 0 26:42:05 39:39:23
BALIKESIR 10 200406 _8 642 0 26:42:15 39:39:52
BALIKESIR 10 200406 _9 743 1 90 26:42:38 39:40:16
BALIKESIR 10 210406 _100 546 0 28:07:04 39:12:31
BALIKESIR 10 210406 101 601 0 28:07:00 39:12:20
BALIKESIR 10 210406 73 303 0 27:31:17 39:45:46
BALIKESIR 10 210406 _74 256 1 140 27:31:52 39:45:29
BALIKESIR 10 210406 _75 259 1 79 27:31:50 39:45:18
BALIKESIR 10 210406 _76 231 1 70 27:32:02 39:45:12
BALIKESIR 10 210406 _77 243 0 27:32:15 39:45:25
BALIKESIR 10 210406 _93 273 0 28:07:08 39:13:36
BALIKESIR 10 210406 94 344 1 130 28:07:11 39:13:21
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BALIKESIR 10 210406 95 349 1 100 28:07:06 39:13:15
BALIKESIR 10 210406 _96 365 1 80 28:07:05 39:13:01
BALIKESIR 10 210406 _97 441 1 60 28:07:35 39:12:41
BALIKESIR 10 210406 98 494 1 120 28:07:18 39:12:36
BALIKESIR 10 210406 _99 524 2 70 90 28:07:12 39:12:32
BOLU 14 190506 _22 781 0 30:52:51 40:18:47
BOLU 14 190506 23 766 2 80 90 30:52:52 40:18:41
BOLU 14 190506 24 722 0 30:52:31 40:18:12
BOLU 14 190506 _25 726 1 5 30:52:16 40:17:52
BOLU 14 190506 26 687 2 70 75 30:52:03 40:17:17
BOLU 14 190506 27 667 1 30 30:51:52 40:16:40
BOLU 14 190506 28 658 1 60 30:52:01 40:16:26
BOLU 14 190506 32 821 1 60 30:49:34 40:25:12
BOLU 14 190506 33 889 0 30:51:38 40:25:59
BOLU 14 190506 34 913 2 70 75 30:52:00 40:26:04
BOLU 14 190506_35 938 1 45 30:52:20 40:26:10
BOLU 14 190506 36 981 0 30:52:47 40:26:14
BOLU 14 190506 37 1024 0 30:53:09 40:26:18
BOLU 14 190506 _38 1071 1 70 30:53:24 40:26:33
BOLU 14 190506 _39 835 0 30:58:00 40:27:25
BOLU 14 190506 40 759 1 68 31:08:27 40:30:07
BOLU 14 190506 41 752 0 31:08:45 40:29:57
BOLU 14 190506 42 821 2 40 42 31:09:22 40:30:14
BOLU 14 190506 43 888 0 31:09:09 40:30:27
BOLU 14 190506 44 825 1 35 31:09:16 40:30:06
BOLU 14 190506_45 779 0 31:09:16 40:29:57
BOLU 14 200506 1 1141 2 20 45 31:46:02 40:42:41
BOLU 14 200506 10 1675 1 82 31:47:06 40:40:05
BOLU 14 200506 11 1680 0 31:46:52 40:40:35
BOLU 14 200506 12 1652 2 35 110 31:46:38 40:40:40
BOLU 14 200506 _13 1638 1 100 31:46:38 40:40:54
BOLU 14 200506_14 1604 1 75 31:46:27 40:41:08
BOLU 14 200506 15 1580 0 31:46:18 40:41:25
BOLU 14 200506_16 1469 2 42 65 31:45:39 40:41:46
BOLU 14 200506 17 1455 0 31:45:51 40:41:43
BOLU 14 200506 18 1398 2 40 60 31:46:00 40:41:51
BOLU 14 200506 2 1178 2 60 80 31:45:59 40:42:31
BOLU 14 200506 28 649 1 150 32:06:45 40:55:18
BOLU 14 200506 29 654 0 32:07:18 40:55:22
BOLU 14 200506_3 1388 0 31:46:02 40:41:53
BOLU 14 200506 30 667 0 32:07:45 40:55:24
BOLU 14 200506 31 672 2 90 95 32:08:55 40:55:16
BOLU 14 200506 _32 684 0 32:09:05 40:55:15
BOLU 14 200506 _33 694 1 85 32:09:11 40:54:58
BOLU 14 200506 _34 687 1 140 32:09:34 40:55:23
BOLU 14 200506 35 693 1 98 32:09:44 40:55:26
BOLU 14 200506 36 784 1 82 32:15:09 40:56:28
BOLU 14 200506 37 812 2 72 140 32:15:43 40:56:35
BOLU 14 200506 38 820 0 32:16:38 40:56:44
BOLU 14 200506 39 815 1 95 32:17:02 40:56:51
BOLU 14 200506_4 1435 1 110 31:45:51 40:41:42
BOLU 14 200506 41 851 2 72 100 32:17:29 40:57:02
BOLU 14 200506 42 882 2 65 120 32:17:32 40:57:12
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= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
BOLU 14 200506 43 927 1 150 32:17:28 40:57:21
BOLU 14 200506 5 1471 2 100 110 31:45:39 40:41:46
BOLU 14 200506_6 1489 1 120 31:45:35 40:41:40
BOLU 14 200506 7 1483 1 40 31:45:38 40:41:37
BOLU 14 200506_8 1572 1 60 31:46:14 40:41:31
BURDUR 15 120406 _13 211 0 30:49:03 37:17:57
BURDUR 15 120406 _14 173 1 70 30:49:09 37:17:57
BURDUR 15 120406 _15 216 2 90 150 30:49:12 37:18:03
BURDUR 15 120406 _16 203 2 60 70 30:49:16 37:18:13
BURDUR 15 120406 17 210 1 45 30:49:07 37:18:19
BURDUR 15 120406 _18 209 1 110 30:49:08 37:18:25
BURDUR 15 120406 19 199 1 100 30:49:14 37:18:31
BURDUR 15 120406 _20 210 0 30:49:12 37:18:47
BURSA 16 140406 56 1215 1 105 29:38:05 39:51:17
BURSA 16 150406 11 1858 2 35 40 29:07:40 40:06:32
BURSA 16 150406 12 1856 2 45 50 29:07:32 40:06:29
BURSA 16 150406 13 1848 1 150 29:07:21 40:06:27
BURSA 16 150406 14 1842 1 90 29:07:17 40:06:36
BURSA 16 150406 _15 1823 2 45 75 29:07:14 40:06:43
BURSA 16 150406 _16 1806 1 95 29:07:08 40:06:54
BURSA 16 150406 _17 1806 2 85 96 29:07:12 40:07:07
BURSA 16 150406 18 1787 1 82 29:07:06 40:07:10
BURSA 16 150406 19 1786 2 78 105 29:06:56 40:07:07
BURSA 16 150406 2 959 0 29:22:32 40:04:38
BURSA 16 150406 20 1766 1 98 29:06:47 40:07:00
BURSA 16 150406 21 1421 2 65 68 29:04:48 40:06:52
BURSA 16 150406 22 1411 2 3 120 29:04:39 40:06:46
BURSA 16 150406 23 1367 4 40 42 70 29:04:37 40:06:37
BURSA 16 150406 24 1344 3 35 37 90  29:04:18 40:06:50
BURSA 16 150406 25 1341 3 10 80 110 29:04:07 40:06:50
BURSA 16 150406 26 1327 3 30 45 65  29:03:51 40:06:55
BURSA 16 150406 27 1308 2 60 70 29:03:27 40:06:58
BURSA 16 150406 28 1245 1 100 29:03:01 40:07:01
BURSA 16 150406 3 563 0 29:24:41 40:04:29
BURSA 16 150406 37 463 2 70 72 28:52:12 40:00:32
BURSA 16 150406 38 458 3 60 70 110 28:51:59 40:00:33
BURSA 16 150406 39 433 3 55 65 108  28:51:49 40:00:36
BURSA 16 150406 4 527 0 29:24:43  40:04:39
BURSA 16 150406_40 421 2 80 120 28:51:34 40:00:36
BURSA 16 150406 41 410 2 40 80 28:51:24 40:00:39
BURSA 16 150406 42 411 2 60 100 28:51:12 40:00:35
BURSA 16 150406 _43 398 3 120 130 150 28:50:56 40:00:36
BURSA 16 150406 44 387 1 65 28:50:45 40:00:29
BURSA 16 150406_45 393 0 28:50:37 40:00:22
BURSA 16 150406 51 1003 1 140 29:03:40 39:43:39
BURSA 16 150406 52 992 1 90 29:03:30 39:43:33
BURSA 16 150406 53 996 1 110 29:03:20 39:43:32
BURSA 16 150406 54 1004 2 50 70 29:03:10 39:43:28
BURSA 16 150406 _55 1005 2 42 120 29:03:02 39:43:26
BURSA 16 150406 _56 1002 1 90 29:02:52 39:43:19
BURSA 16 150406 57 990 1 47 29:02:47 39:43:14
BURSA 16 150406 58 948 2 73 98 29:02:42 39:43:04
BURSA 16 150406 59 963 1 37 29:02:27 39:42:58

138

(Devami arkada)



Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
BURSA 16 150406 64 369 1 65 28:58:38 39:37:14
BURSA 16 150406 _65 374 1 110 28:58:38 39:37:23
BURSA 16 150406_66 368 1 80 28:58:52 39:37:26
BURSA 16 150406 _67 372 1 62 28:59:03 39:37:31
BURSA 16 150406 _68 374 1 65 28:59:16 39:37:35
BURSA 16 150406 69 385 1 73 28:59:26 39:37:43
BURSA 16 150406_70 383 2 45 55 28:59:34 39:37:47
BURSA 16 150406 71 383 1 50 28:59:41 39:37:54
BURSA 16 150406_72 390 1 85 28:59:53 39:38:02
CANAKKALE 17 160406 31 296 1 87 26:37:21 39:34:28
CANAKKALE 17 160406 32 299 2 89 120 26:37:31 39:34:31
CANAKKALE 17 160406 33 282 2 90 98 26:37:32 39:34:38
CANAKKALE 17 160406 34 234 2 50 78 26:37:33 39:34:52
CANAKKALE 17 160406 35 190 2 120 135 26:37:23 39:35:08
CANAKKALE 17 160406 36 270 1 132 26:38:01 39:35:41
CANAKKALE 17 160406 37 338 1 100 26:38:18 39:35:45
CANAKKALE 17 160406 38 496 2 28 120 26:38:04 39:36:32
CANAKKALE 17 160406_39 522 1 48 26:38:07 39:36:42
CANAKKALE 17 160406_40 512 3 6 105 115 26:38:01 39:36:47
CANAKKALE 17 160406 41 555 3 28 110 150 26:37:49 39:36:56
CANAKKALE 17 160406 _42 496 3 10 70 150 26:38:04 39:36:55
CANAKKALE 17 160406 43 516 3 40 110 150 26:38:08 39:37:04
CANAKKALE 17 160406 44 605 2 45 150 26:38:23 39:37:02
CANAKKALE 17 160406 45 614 2 20 25 26:38:33 39:37:10
CANAKKALE 17 160406 _46 728 1 50 26:38:59 39:37:55
CANAKKALE 17 160406 47 738 0 26:39:39 39:38:17
CANAKKALE 17 160406 48 746 1 75 26:39:44 39:38:31
CANAKKALE 17 160406 49 780 1 45 26:39:50 39:38:19
CANAKKALE 17 200406 40 310 1 35 26:33:09 39:34:06
CANAKKALE 17 200406 41 303 1 60 26:32:49 39:34:16
CANAKKALE 17 200406_45 38 0 26:19:19 39:50:29
CANAKKALE 17 200406_46 50 0 26:19:34 39:50:32
CANAKKALE 17 200406 _47 61 0 26:19:45 39:50:44
CANAKKALE 17 200406 48 82 2 90 92 26:19:49 39:50:55
CANAKKALE 17 200406 _49 68 2 45 47 26:19:52 39:50:55
CANAKKALE 17 200406_50 55 0 26:19:59 39:50:54
CANAKKALE 17 200406 51 37 0 26:19:27 39:51:36
CANAKKALE 17 200406 52 39 2 90 95 26:19:37 39:51:39
CANAKKALE 17 200406 54 90 0 26:21:35 40:02:48
CANAKKALE 17 200406 _55 74 2 35 50 26:21:32 40:02:47
CANAKKALE 17 200406 56 33 1 115 26:21:21 40:02:55
CANAKKALE 17 200406 59 21 0 26:20:04 40:12:10
CANAKKALE 17 200406_60 22 0 26:19:55 40:12:07
CANAKKALE 17 200406 _61 34 0 26:17:12 40:12:14
CANAKKALE 17 200406_62 48 0 26:16:50 40:12:24
CANAKKALE 17 200406 63 22 0 26:16:26 40:12:00
CANAKKALE 17 200406 _64 50 0 26:16:31 40:11:26
CANAKKALE 17 200406_65 56 0 26:16:05 40:10:52
CANAKKALE 17 200406_66 71 0 26:15:32 40:10:19
CANAKKALE 17 200406 _67 22 0 26:14:53 40:09:21
CANAKKALE 17 200406 _68 125 0 26:14:09 40:07:22
CANAKKALE 17 200406_69 104 0 26:15:22 40:07:15
CANAKKALE 17 200406_70 78 0 26:16:32 40:07:38
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CANAKKALE 17 200406 71 76 0 26:17:40 40:07:28
CANAKKALE 17 200406 _72 16 0 26:21:41 40:08:05
CANAKKALE 17 200406 _73 18 0 26:21:55 40:08:11
CANAKKALE 17 210406 _10 355 0 26:26:17 40:01:24
CANAKKALE 17 210406 13 454 0 26:31:56 39:57:56
CANAKKALE 17 210406 14 453 0 26:32:12 39:57:50
CANAKKALE 17 210406 _15 436 0 26:32:15 39:57:39
CANAKKALE 17 210406 16 433 0 26:32:38 39:57:28
CANAKKALE 17 210406 _17 579 0 26:34:41 39:56:36
CANAKKALE 17 210406 _18 557 0 26:35:01 39:56:33
CANAKKALE 17 210406 _19 557 1 72 26:35:06 39:56:31
CANAKKALE 17 210406 _20 525 2 90 92 26:35:13 39:56:17
CANAKKALE 17 210406 21 490 0 26:35:20 39:56:03
CANAKKALE 17 210406 23 365 2 90 90 26:36:14 39:55:37
CANAKKALE 17 210406 24 350 1 60 26:36:17 39:55:24
CANAKKALE 17 210406 26 326 0 26:36:00 39:54:01
CANAKKALE 17 210406 27 233 1 150 26:36:23 39:53:10
CANAKKALE 17 210406 3 269 2 47 140 26:25:02 40:02:18
CANAKKALE 17 210406 31 166 1 60 26:43:11 39:47:11
CANAKKALE 17 210406 _32 201 2 73 150 26:43:27 39:47:13
CANAKKALE 17 210406 33 237 0 26:43:52 39:47:09
CANAKKALE 17 210406_35 278 1 40 26:45:44 39:46:35
CANAKKALE 17 210406 36 274 2 72 75 26:45:57 39:46:39
CANAKKALE 17 210406 38 257 1 83 26:46:35 39:47:46
CANAKKALE 17 210406 39 236 1 55 26:46:48 39:47:52
CANAKKALE 17 210406 _4 296 2 105 110 26:25:20 40:02:09
CANAKKALE 17 210406 45 537 2 70 120 26:55:26 39:49:29
CANAKKALE 17 210406 46 542 2 35 80 26:55:48 39:49:21
CANAKKALE 17 210406 47 549 2 80 82 26:55:50 39:49:19
CANAKKALE 17 210406 48 564 1 62 26:56:00 39:49:10
CANAKKALE 17 210406 49 588 1 37 26:56:27 39:48:48
CANAKKALE 17 210406 5 302 1 68 26:25:23 40:01:59
CANAKKALE 17 210406_50 608 0 26:56:45 39:48:35
CANAKKALE 17 210406 51 671 2 90 95 26:56:49 39:48:28
CANAKKALE 17 210406 52 708 0 26:56:56 39:48:18
CANAKKALE 17 210406 53 715 2 95 100 26:57:06 39:48:29
CANAKKALE 17 210406 54 796 1 140 26:57:26 39:48:39
CANAKKALE 17 210406 55 749 1 100 27:01:48 39:48:15
CANAKKALE 17 210406 _56 420 1 83 27:03:24 39:48:30
CANAKKALE 17 210406 57 402 1 80 27:03:43 39:48:31
CANAKKALE 17 210406 59 298 1 40 27:06:51 39:49:03
CANAKKALE 17 210406 _6 316 1 150 26:25:23 40:01:47
CANAKKALE 17 210406_62 236 0 27:16:49 39:50:33
CANAKKALE 17 210406_63 244 1 105 27:17:30 39:50:36
CANAKKALE 17 210406 _64 254 1 98 27:17:45 39:50:43
CANAKKALE 17 210406 _65 259 2 60 67 27:18:00 39:50:48
CANAKKALE 17 210406_66 275 2 40 91 27:18:14 39:50:58
CANAKKALE 17 210406 _67 271 3 43 63 110 27:18:30 39:50:57
CANAKKALE 17 210406 _68 274 2 9 60 27:18:49 39:51:02
CANAKKALE 17 210406 _69 259 2 80 120 27:18:54 39:51:11
CANAKKALE 17 210406 _7 328 0 26:25:26 40:01:36
CANAKKALE 17 210406 _8 344 1 93 26:25:39 40:01:29
CANAKKALE 17 210406 9 344 1 150 26:25:58 40:01:29
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CORUM 19 230506 41 1490 1 150 34:15:35 40:56:47
CORUM 19 230506 42 1510 2 80 130 34:15:38 40:57:02
CORUM 19 230506 48 1458 1 93 34:16:02 40:58:27
CORUM 19 230506 49 1441 1 63 34:16:27 40:58:39
CORUM 19 230506 50 1410 0 34:16:43 40:58:25
CORUM 19 230506 51 1433 1 75 34:16:47 40:58:56
CORUM 19 230506 63 295 0 34:48:21 41:10:06
CORUM 19 230506 64 314 0 34:48:22 41:10:12
CORUM 19 230506 65 381 0 34:48:46 41:10:42
CORUM 19 230506 66 437 0 34:48:49 41:10:47
CORUM 19 230506 67 263 0 34:50:45 41:12:15
CORUM 19 230506 68 252 0 34:50:58 41:12:27
DENIZLI 20 130406 32 1156 0 29:56:01 38:22:14
DENIZLI 20 130406 33 1154 1 95 29:55:59 38:22:22
DENIZLI 20 130406 34 1153 1 20 29:56:05 38:22:29
DENIZLI 20 130406 35 1146 0 29:56:54 38:23:12
DENIZLI 20 130605 14 878 2 35 140 28:48:39 37:24:25
DENIZLI 20 130605 14a 0 28:48:43 37:24:12
DENIZLI 20 130605 14b 0 28:48:42 37:24:00
DENIZLI 20 130605 l4c 1 90 28:48:36 37:23:53
DENIZLI 20 130605 14d 0 28:48:34 37:23:41
DENIZLI 20 130605 l4e 0 28:48:35 37:23:30
DENIZLI 20 130605 14f 0 28:48:35 37:23:21
DENIZLI 20 130605 14¢g 0 28:48:30 37:23:14
DENIZLI 20 130605 14h 0 28:48:31 37:23:06
DENIZLI 20 220406 36 806 1 88 28:49:59 37:40:24
DENIZLI 20 220406 37 839 2 100 110 28:50:14 37:40:19
DENIZLI 20 220406 38 884 2 69 88 28:50:33 37:40:17
DENIZLI 20 220406 39 902 1 84 28:50:51 37:40:06
DENIZLI 20 220406 40 1009 2 63 83 28:51:33 37:39:53
DENIZLI 20 220406 41 1083 2 60 70 28:52:08 37:39:44
GAZIANTEP 27 290405 24 705 0 36:37:49 37:06:37
GAZIANTEP 27 290405 25 851 0 36:38:11 37:06:42
GAZIANTEP 27 290405 25a 0 36:38:20 37:06:43
GAZIANTEP 27 290405 25b 0 36:38:26 37:06:53
GAZIANTEP 27 290405 25c 0 36:38:19 37:07:09
GAZIANTEP 27 290405 25d 0 36:37:53 37:07:16
HATAY 31 280405 25 158 0 35:48:47 36:19:52
HATAY 31 280405 25a 0 35:48:29 36:19:44
HATAY 31 280405 25b 0 35:48:20 36:19:36
HATAY 31 280405 25c¢ 0 35:47:58 36:19:32
HATAY 31 280405 25d 0 35:47:40 36:19:26
HATAY 31 280405 25¢ 0 35:47:35 36:19:23
HATAY 31 280405 25f 0 35:47:28 36:19:06
HATAY 31 280405 25¢g 0 35:48:07 36:19:32
HATAY 31 280405 25h 0 35:48:40 36:19:49
HATAY 31 280405 29 363 0 35:56:45 36:21:26
HATAY 31 280405 30 418 0 35:57:02 36:21:09
HATAY 31 280405 30a 0 35:57:15 36:21:07
HATAY 31 280405 30b 0 35:57:23 36:21:06
HATAY 31 280405 30c 0 35:57:31 36:21:04
HATAY 31 280405 30d 0 35:57:39 36:21:02
HATAY 31 280405 30e 0 35:57:47 36:21:00
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HATAY 31 280405 _30f 0 35:57:49 36:20:54
HATAY 31 280405 _30g 0 35:57:59 36:20:57
HATAY 31 280405 _30h 0 35:58:07 36:20:54
HATAY 31 290405 1 729 0 35:58:10 36:20:51
HATAY 31 290405 15 1001 0 36:04:14 36:17:47
HATAY 31 290405 15a 0 36:04:12 36:17:33
HATAY 31 290405 17 414 0 36:04:10 36:15:31
HATAY 31 290405 1a 1 35:58:14 36:20:48
HATAY 31 290405_1b 0 35:58:17 36:20:52
HATAY 31 290405 _1c 1 35:58:20 36:20:59
HATAY 31 290405 _1d 0 35:58:30 36:20:57
HATAY 31 290405 1le 0 35:58:39 36:20:59
HATAY 31 290405_1f 0 35:58:49 36:21:00
HATAY 31 290405 1g 1 35:58:57 36:21:04
HATAY 31 290405 3 864 0 35:58:54 36:20:55
HATAY 31 290405 3a 2 35:58:55 36:20:55
HATAY 31 290405 _3b 1 35:58:58 36:20:55
HATAY 31 290405 3c 0 35:58:57 36:20:54
HATAY 31 290405 _3d 0 35:58:56 36:20:53
HATAY 31 290405 3e 0 35:58:56 36:20:52
HATAY 31 290405_3f 1 35:58:57 36:20:51
HATAY 31 290405 3g 0 35:58:58 36:20:51
HATAY 31 290405 _3h 0 35:59:00 36:20:51
HATAY 31 290405 3i 0 35:59:01 36:20:50
HATAY 31 290405 3j 0 35:59:03 36:20:50
ISPARTA 32 120406 23 330 1 65 30:46:19 37:32:49
ISPARTA 32 120406 24 349 0 30:46:23 37:32:57
ISPARTA 32 120406_25 351 2 35 105 30:46:25 37:33:05
ISPARTA 32 120406 _26 337 0 30:46:29 37:32:43
ISPARTA 32 120406 27 342 1 15 30:46:51 37:32:52
ISPARTA 32 120406 28 349 2 90 140 30:47:22 37:33:32
ISPARTA 32 120406 29 359 1 140 30:47:42 37:33:45
ISPARTA 32 120406 30 365 1 25 30:48:04 37:33:43
ISPARTA 32 120406 31 534 0 30:50:39 37:34:10
ISPARTA 32 120406 32 591 0 30:50:57 37:34:05
ISPARTA 32 120406 33 615 1 60 30:51:17 37:33:57
ISPARTA 32 120406 34 659 2 50 110 30:51:46 37:33:57
ISPARTA 32 120406_35 685 1 35 30:52:07 37:33:49
ISPARTA 32 120406 36 712 2 15 25 30:52:22 37:33:45
ISPARTA 32 120406 37 725 1 60 30:52:36 37:33:42
ISPARTA 32 120406 38 768 2 15 130 30:52:48 37:33:37
ISPARTA 32 120406 39 840 1 90 30:53:00 37:33:17
ISPARTA 32 120406_40 1052 1 30 30:54:40 37:33:27
ISPARTA 32 120406 _41 1056 2 40 50 30:54:55 37:33:25
ISPARTA 32 120406 _42 1067 2 65 75 30:55:13 37:33:27
ISPARTA 32 120406 43 996 2 45 90 30:56:52 37:31:51
ISPARTA 32 120406 44 975 2 40 125 30:56:54 37:31:38
ISPARTA 32 120406 _45 943 3 15 97 105  30:57:05 37:31:36
ISPARTA 32 120406_46 898 1 35 30:57:17 37:31:24
ISPARTA 32 120406 50 1115 0 30:59:38 37:36:30
ISPARTA 32 120406 51 1177 0 30:59:36 37:37:09
ISPARTA 32 120406 52 1185 0 30:59:38 37:37:18
ISPARTA 32 120406 _53 1203 0 30:59:31 37:37:27
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ISPARTA 32 120406 54 1215 0 30:59:24 37:37:39
ISPARTA 32 120406 _55 1198 0 30:59:42 37:38:00
ISPARTA 32 120406 56 1191 0 30:59:38 37:38:05
ISPARTA 32 120406 58 1106 1 90 31:01:46 37:41:14
ISPARTA 32 120406 59 1120 0 31:01:45 37:41:36
ISPARTA 32 120406_60 1124 0 31:01:44 37:41:53
ISPARTA 32 120406_61 1143 2 95 100 31:01:31 37:42:57
ISPARTA 32 120406 _62 1151 1 105 31:01:36 37:43:16
ISPARTA 32 120406 63 1159 0 31:01:42 37:43:32
ISPARTA 32 130406_10 1370 1 70 30:11:44 37:53:51
ISPARTA 32 130406 11 1388 2 100 105 30:11:34 37:53:51
ISPARTA 32 130406 12 1482 1 90 30:09:54 37:55:19
ISPARTA 32 130406 3 1238 0 30:13:28 37:54:29
ISPARTA 32 130406 4 1262 0 30:13:18 37:54:28
ISPARTA 32 130406 _5 1288 0 30:13:10 37:54:18
ISPARTA 32 130406 _6 1312 0 30:12:57 37:54:17
ISPARTA 32 130406 _7 1326 0 30:12:19 37:53:58
ISPARTA 32 130406_8 1342 2 135 185 30:12:07 37:53:54
ISPARTA 32 130406 _9 1356 1 90 30:11:56 37:53:53
ICEL 33 260405 11 1349 3 32:56:21 36:23:55
ICEL 33 260405 1la 1 32:56:33 36:23:34
ICEL 33 260405_11b 2 32:56:35 36:23:14
ICEL 33 260405 1lc 1 32:56:35 36:23:14
ICEL 33 260405 11d 1 32:56:41 36:22:55
ICEL 33 260405 1le 0 32:56:29 36:22:40
ICEL 33 260405 11f 1 32:56:29 36:22:40
ICEL 33 260405 13 1382 1 32:56:44 36:19:23
ICEL 33 260405 13a 1 32:56:34 36:19:21
ICEL 33 260405 _13b 2 32:56:26 36:19:19
ICEL 33 260405_15 1520 1 32:54:38 36:18:08
ICEL 33 260405 15a 0 32:54:39 36:18:15
ICEL 33 260405_15b 0 32:54:36 36:18:27
ICEL 33 260405 _18 795 2 32:52:49 36:17:29
ICEL 33 260405 18a 0 32:52:43 36:17:27
ICEL 33 260405 _18b 0 32:52:41 36:17:28
ICEL 33 260405 18c 2 32:52:37 36:17:28
ICEL 33 260405 18d 1 32:52:31 36:17:24
ICEL 33 260405 _18e 0 32:52:26 36:17:29
ICEL 33 260405 _18f 0 32:52:16 36:17:32
ICEL 33 260405 24 265 0 32:49:11 36:14:57
ICEL 33 260405 24a 0 32:49:18 36:14:41
ICEL 33 260405 _24b 0 32:49:20 36:14:24
ICEL 33 260405 24c 0 32:49:21 36:14:10
ICEL 33 260405 _24d 0 32:49:29 36:13:57
ICEL 33 260405 24e 0 32:49:25 36:13:48
ICEL 33 260405 _24f 0 32:49:15 36:14:33
ICEL 33 260405 24¢ 0 32:49:24 36:14:05
ICEL 33 260405 _24h 0 32:49:24 36:13:42
ICEL 33 260405 241 0 32:49:15 36:14:48
ICEL 33 260405 24 0 32:49:32 36:13:27
ICEL 33 260405 26 90 0 32:49:57 36:12:47
ICEL 33 270405 14 155 0 33:21:44 36:11:37
ICEL 33 270405 14a 0 33:21:38 36:11:45
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ICEL 33 270405 _14b 0 33:21:36 36:11:53
ICEL 33 270405 14c 0 33:21:36 36:11:53
ICEL 33 270405 14d 0 33:21:40 36:12:03
ICEL 33 270405 _14e 0 33:21:42 36:12:12
ICEL 33 270405 _14f 0 33:21:40 36:12:23
ICEL 33 270405 16 405 0 33:22:11 36:13:07
ICEL 33 270405 16a 0 33:22:12 36:13:16
ICEL 33 270405 18 674 0 33:22:05 36:14:59
ICEL 33 270405_19 710 0 33:22:35 36:16:30
ICEL 33 270405 _2 46 1 32:55:28 36:05:33
ICEL 33 270405 _22 948 1 33:24:14 36:19:29
ICEL 33 270405 _29 740 1 33:40:27 36:36:16
ICEL 33 270405 29a 0 33:40:25 36:36:18
ICEL 33 270405 _29b 0 33:40:21 36:36:21
ICEL 33 270405 _29c 0 33:40:19 36:36:26
ICEL 33 270405 29d 2 33:40:14 36:36:28
ICEL 33 270405 _29e 2 33:40:13 36:36:31
ICEL 33 270405 2a 0 32:55:34 36:05:32
ICEL 33 270405 2b 0 32:55:40 36:05:32
ICEL 33 270405_33 853 0 33:41:55 36:37:52
ICEL 33 270405 33a 1 33:41:58 36:37:54
ICEL 33 270405 _33b 1 33:41:51 36:37:58
ICEL 33 270405 33c 2 33:41:46 36:38:01
ICEL 33 270405 43 1383 0 33:18:59 36:50:04
ICEL 33 270405 44 1405 1 33:18:34 36:50:47
ICEL 33 270405 44a 0 33:17:27 36:51:25
ICEL 33 280405 11 1341 1 34:44:38 37:17:12
ICEL 33 280405 11la 1 34:44:56 37:17:13
ICEL 33 280405 _11b 1 34:45:09 37:17:14
ICEL 33 280405 _1l1c 2 34:45:23 37:17:13
ICEL 33 280405 _13 1015 2 34:46:52 37:14:39
ICEL 33 280405 13a 2 34:47:01 37:14:33
ICEL 33 280405_13b 0 34:46:59 37:14:24
ICEL 33 280405 13c 1 34:47:04 37:14:13
ICEL 33 280405 13d 2 34:47:06 37:14:17
ICEL 33 280405 13e 1 34:47:10 37:14:24
ICEL 33 280405 _13f 1 34:47:12 37:14:32
ICEL 33 280405 13g 1 34:47:15 37:14:41
ICEL 33 280405 7a 1 34:48:28 37:20:41
ICEL 33 280405 _8 1309 1 34:46:50 37:19:22
ICEL 33 280405 8a 1 34:47:00 37:19:26
ICEL 33 280405 _8b 0 34:47:07 37:19:32
ICEL 33 280405_8c 0 34:46:47 37:19:39
ICEL 33 280405 _8d 1 34:46:35 37:19:47
IZMIR 35 070506_10 383 0 26:56:22 39:15:46
IZMIR 35 070506 11 434 0 26:56:55 39:15:32
IZMIR 35 070506 12 426 0 26:57:14 39:15:22
IZMIR 35 070506 13 462 0 26:57:50 39:15:15
iZMIR 35 070506_14 448 0 26:58:22 39:15:27
iZMIR 35 070506 _15 514 0 26:58:56 39:15:27
iZMIR 35 070506 _16 514 0 26:59:10 39:15:25
IZMIR 35 070506_17 539 0 26:59:46 39:15:46
[ZMIR 35 070506_18 474 0 27:00:29 39:15:55
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey

il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
[ZMIR 35 070506 19 471 0 27:01:00 39:15:44
[ZMIR 35 070506 20 593 1 88 27:05:56 39:14:18
IZMIR 35 070506 21 647 2 110 125 27:06:17 39:14:26
IZMIR 35 070506 22 704 2 25 95 27:06:35 39:14:45
IZMIR 35  070506_23 709 2 30 90 27:06:58 39:14:33
IZMIR 35 070506_24 630 2 19 80 27:07:36 39:14:22
IZMIR 35  070506_25 606 1 30 27:08:02 39:14:26
IZMIR 35 070506 26 543 2 90 110 27:08:14 39:14:01
[ZMIR 35 070506 27 404 3 45 70 95  27:08:25 39:13:01
IZMIR 35 070506 28 292 3 30 70 90  27:08:41 39:12:06
[ZMIiR 35 070506 34 379 2 90 140 27:01:25 38:21:03
[ZMIR 35 070506 35 385 2 40 50 27:01:35 38:21:08
[ZMIR 35 070506 36 394 1 145 27:01:34 38:21:18
[ZMIR 35 070506 37 357 1 60 27:01:42 38:21:27
IZMIR 35 070506 38 351 0 27:01:51 38:21:33
IZMIR 35 070506 39 319 1 50 27:01:46 38:21:50
IZMIR 35 070506 40 355 1 15 27:01:46 38:22:01
[ZMIR 35  070506_41 358 0 27:02:01 38:22:15
[ZMiR 35 070506 42 345 1 30 27:01:57 38:22:23
IZMIiR 35 070506 43 257 0 27:01:59 38:22:41
[ZMIR 35 070506 44 212 0 27:01:43 38:22:47
[ZMIiR 35 0705006 45 100 0 27:01:56 38:22:57
[ZMIR 35 070506_5 237 2 7 80 26:54:12 39:16:03
[ZMIR 35 070506_6 223 1 72 26:54:26 39:16:02
[ZMIR 35 070506_7 255 0 26:55:02 39:16:00
[ZMIR 35 070506_8 297 0 26:55:29 39:15:56
IZMIR 35 070506_9 334 0 26:55:50 39:15:55
IZMIR 35 080506 10 504 1 45 27:26:03 38:21:17
IZMIR 35 080506 11 543 1 60 27:25:54 38:21:16
IZMIR 35 080506 12 545 1 90 27:25:46 38:21:21
IZMIR 35 080506_18 319 0 27:22:50 37:53:35
IZMIR 35 080506 18 319 0 27:22:50 37:53:35
IZMIR 35 080506 4 240 0 27:26:56 38:23:24
[ZMIR 35 080506 5 311 1 140 27:27:17 38:22:12
[ZMIR 35 080506_6 371 2 10 120 27:27:01 38:21:52
[ZMIR 35 080506 _7 430 1 82 27:26:45 38:21:33
[ZMIR 35 080506_8 453 1 32 27:26:33 38:21:16
IZMIR 35 080506 9 461 1 72 27:26:17 38:21:18
IZMIR 35 220406 13 573 2 60 80 28:17:12 38:04:24
IZMIR 35 220406 14 659 1 40 28:17:41 38:04:27
[ZMIR 35 220406 15 852 1 45 28:18:02 38:04:46
[ZMIR 35 220406 16 801 2 20 45 28:18:32 38:04:37
IZMIiR 35 220406 17 753 2 25 50 28:18:52 38:04:32
[ZMIR 35 220406 6 1008 0 28:04:57 38:24:30
[ZMIR 35 220406 7 1207 0 28:04:16 38:20:26
[ZMIR 35 220406 _8 1132 0 28:03:47 38:19:50
[ZMIR 35 220406 9 1161 0 28:03:15 38:18:37
KASTAMONU 37 220506 16 634 0 32:56:16 41:10:48
KASTAMONU 37 220506 20 788 1 82 33:19:42 41:15:29
KASTAMONU 37 220506 21 941 0 33:20:05 41:16:24
KASTAMONU 37 220506 22 971 1 96 33:19:54 41:16:50
KASTAMONU 37 220506 23 986 1 102 33:19:47 41:17:09
KASTAMONU 37 220506 24 1031 2 24 67 33:19:24 41:17:32
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
KASTAMONU 37 220506 26 1108 2 47 53 33:18:54 41:18:34
KASTAMONU 37 220506 27 1113 1 85 33:19:12 41:19:00
KASTAMONU 37 220506 28 1149 1 100 33:19:14 41:19:34
KASTAMONU 37 220506 29 1121 0 33:19:25 41:19:42
KASTAMONU 37 220506 30 1110 2 30 50 33:19:48 41:20:03
KASTAMONU 37 220506 33 926 2 94 115 33:23:27 41:25:50
KASTAMONU 37 220506 34 927 1 150 33:23:44 41:26:03
KASTAMONU 37 220506 37 1308 2 100 110 33:23:52 41:30:02
KASTAMONU 37 220506 38 1314 1 150 33:23:38 41:30:18
KASTAMONU 37 220506 39 1319 0 33:23:23 41:30:28
KASTAMONU 37 220506 40 1378 2 15 25 33:23:01 41:30:45
KASTAMONU 37 220506 41 1416 1 88 33:22:53 41:31:17
KASTAMONU 37 220506 42 1486 0 33:22:43 41:31:33
KASTAMONU 37 220506 43 1508 2 90 95 33:22:56 41:31:44
KASTAMONU 37 220506 44 1553 1 83 33:23:33 41:31:48
KASTAMONU 37 220506 45 1593 2 72 78 33:23:34 41:32:13
KASTAMONU 37 220506 46 1594 0 33:23:23 41:32:32
KASTAMONU 37 220506_47 1551 1 100 33:23:04 41:32:41
KASTAMONU 37 220506 48 1531 2 105 115 33:22:49 41:32:32
KASTAMONU 37 220506 49 1502 1 150 33:22:35 41:32:25
KASTAMONU 37 220506 50 1501 2 72 97 33:22:17 41:32:28
KASTAMONU 37 220506 57 1167 1 35 33:34:43 41:39:52
KASTAMONU 37 220506 58 1181 2 75 85 33:34:27 41:39:48
KASTAMONU 37 220506 59 1186 1 35 33:34:13 41:39:42
KASTAMONU 37 220506 60 1163 0 33:33:57 41:39:27
KASTAMONU 37 220506 _61 1180 2 90 97 33:33:57 41:39:21
KASTAMONU 37 220506 62 1217 1 150 33:34:10 41:39:16
KASTAMONU 37 220506 63 1164 1 130 33:34:26 41:39:11
KASTAMONU 37 220506 64 1164 2 40 65 33:34:42 41:39:12
KASTAMONU 37 220506 65 1131 1 120 33:35:05 41:39:19
KASTAMONU 37 220506 66 1120 1 83 33:35:21 41:39:18
KASTAMONU 37 230506 _10 1626 2 60 70 33:45:30 41:05:20
KASTAMONU 37 230506 11 1690 3 82 89 110 33:45:30 41:05:34
KASTAMONU 37 230506 12 1729 2 98 98 33:45:37 41:05:44
KASTAMONU 37 230506 13 1810 2 70 92 33:45:44 41:05:33
KASTAMONU 37 230506 14 1838 2 35 70 33:46:03 41:05:35
KASTAMONU 37 230506 _15 1873 3 45 50 79  33:46:18 41:05:34
KASTAMONU 37 230506 17 1841 3 4 5 70 33:43:48 41:04:27
KASTAMONU 37 230506 18 1818 0 33:43:54 41:04:39
KASTAMONU 37 230506 19 1742 0 33:44:09 41:04:41
KASTAMONU 37 230506 20 1749 1 90 33:44:28 41:04:33
KASTAMONU 37 230506 21 1830 0 33:44:53 41:04:21
KASTAMONU 37 230506 31 1192 1 75 34:11:22 40:58:39
KASTAMONU 37 230506 32 1248 1 100 34:11:06 40:58:23
KASTAMONU 37 230506 33 1305 0 34:11:42 40:58:29
KASTAMONU 37 230506 34 1361 1 33 34:12:11 40:58:30
KASTAMONU 37 230506 35 1423 0 34:12:41 40:57:59
KASTAMONU 37 230506 36 1503 1 110 34:12:34 40:57:15
KASTAMONU 37 230506 38 1601 0 34:13:56 40:56:28
KASTAMONU 37 230506 39 1595 0 34:14:17 40:56:33
KASTAMONU 37 230506_4 1419 0 33:45:03 41:06:14
KASTAMONU 37 230506 40 1553 0 34:14:38 40:56:25
KASTAMONU 37 230506 43 1511 1 140 34:15:39 40:57:17
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
KASTAMONU 37 230506 44 1483 2 80 98 34:15:40 40:57:32
KASTAMONU 37 230506 45 1481 1 105 34:15:35 40:57:48
KASTAMONU 37 230506 46 1460 1 40 34:15:38 40:58:03
KASTAMONU 37 230506 47 1428 2 30 80 34:15:54 40:58:09
KASTAMONU 37 230506_5 1429 0 33:45:04 41:06:00
KASTAMONU 37 230506 52 1371 1 15 34:16:26 40:59:22
KASTAMONU 37 230506 53 1407 1 10 34:16:21 40:59:38
KASTAMONU 37 230506 55 1170 2 102 110 34:14:57 41:00:56
KASTAMONU 37 230506 56 1108 0 34:14:49 41:01:00
KASTAMONU 37 230506_6 1427 0 33:44:59 41:05:43
KASTAMONU 37 230506 _7 1462 2 37 40 33:44:59 41:05:31
KASTAMONU 37 230506 8 1536 0 33:45:18 41:05:14
KASTAMONU 37 230506 _9 1577 2 45 57 33:45:34 41:05:11
KAYSERI 38 030505 24 1411 0 35:34:07 37:49:08
KAYSERI 38 120505 1 2 25 35 35:21:28 37:47:06
KAYSERI 38 120505 1a 1 120 35:21:28 37:47:06
KAYSERI 38 120505_1b 1 120 35:21:21 37:47:10
KAYSERI 38 120505 _1c 2 60 150 35:21:11 37:47:15
KAYSERI 38 120505 _1d 2 30 130 35:21:03 37:47:15
KAYSERI 38 120505 1le 2 15 120 35:20:51 37:47:17
KAYSERI 38 120505_1f 1 60 35:20:43 37:47:20
KAYSERI 38 120505 1g 4 5 15 45  35:20:33 37:47:21
KAYSERI 38 120505_1h 1 30 35:20:28 37:47:21
KAYSERI 38 120505 _1i 1 170 35:20:20 37:47:23
KAYSERI 38 120505 4a 2 55 65 35:20:01 37:48:15
KAYSERI 38 120505_4b 2 40 50 35:20:03 37:48:12
KAYSERI 38 120505 _4c 1 60 35:20:00 37:48:10
KAYSERI 38 120505_4d 1 35 35:19:56 37:48:13
KAYSERI 38 120505 _4e 0 35:19:53 37:48:15
KAYSERI 38 120505_4f 1 170 35:19:51 37:48:17
KAYSERI 38 250604 a5 0 35:10:40 37:49:47
KAYSERI 38 250604 aSa 0 35:10:47 37:49:42
KAYSERI 38 250604 _a5b 0 35:11:00 37:49:36
KAYSERI 38 250604 a5c 0 35:11:00 37:49:46
KAYSERI 38 250604 aSd 0 35:11:16 37:49:38
KAYSERI 38 250604 aSe 0 35:11:36 37:49:31
KONYA 42 090505 18 1558 1 32:03:29 37:19:56
KONYA 42 250405 11 1374 1 31:33:20 37:23:01
KONYA 42 250405 12 1417 0 31:35:08 37:22:03
KONYA 42 250405_14 1363 0 31:39:13 37:21:11
KONYA 42 250405 _16 1486 3 31:39:59 37:27:47
KONYA 42 250405 _16a 1 31:40:01 37:27:50
KONYA 42 250405_16b 1 31:40:09 37:27:51
KONYA 42 250405 _16¢ 0 31:40:22 37:27:53
KONYA 42 250405 _16d 2 31:40:31 37:27:51
KONYA 42 250405 16e 0 31:40:38 37:27:39
KONYA 42 250405 _16f 0 31:40:55 37:27:43
KONYA 42 250405 16g 1 31:40:49 37:27:39
KONYA 42 250405 18 1789 3 31:42:21 37:27:26
KONYA 42 250405 _18a 1 31:42:28 37:27:29
KONYA 42 250405 18b 0 31:42:41 37:27:36
KONYA 42 250405 _18c 0 31:42:48 37:27:33
KONYA 42 250405 _18d 1 31:43:02 37:27:33
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
KONYA 42 250405 18e 2 31:43:08 37:27:29
KONYA 42 250405 _18f 0 31:42:35 37:27:35
KONYA 42 250405 31 1639 2 32:30:07 36:54:41
KONYA 42 2504055 1276 3 31:26:33 37:26:50
KONYA 42 250405 5a 2 31:26:41 37:27:00
KONYA 42 250405_5b 0 31:26:49 37:27:12
KONYA 42 250405 5c 0 31:26:54 37:27:21
KONYA 42 250506_10 1702 2 5 150 31:40:59 37:27:38
KONYA 42 250506 12 1522 1 60 31:40:09 37:27:48
KONYA 42 250506 13 1480 2 17 25 31:39:56 37:27:45
KONYA 42 250506_16 1312 0 31:33:22 37:27:44
KONYA 42 250506 17 1295 0 31:31:49 37:26:20
KONYA 42 250506 18 1261 0 31:30:41 37:25:43
KONYA 42 250506 3 1567 1 10 31:43:23 37:27:24
KONYA 42 250506 4 1635 2 40 50 31:43:19 37:27:38
KONYA 42 250506 5 1680 2 20 98 31:43:02 37:27:26
KONYA 42 250506 _6 1746 1 100 31:42:41 37:27:28
KONYA 42 250506 _7 1777 2 130 150 31:42:22 37:27:25
KONYA 42 250506 8 1809 2 15 58 31:41:47 37:27:30
KONYA 42 250506 _9 1768 0 31:41:29 37:27:36
KUTAHYA 43 140406 _10 810 3 40 68 105 29:14:57 38:56:28
KUTAHYA 43 140406 11 901 1 65 29:14:36 38:56:27
KUTAHYA 43 140406 12 930 1 70 29:14:22 38:56:23
KUTAHYA 43 140406 13 951 2 100 140 29:14:08 38:56:24
KUTAHYA 43 140406 14 987 1 150 29:13:56 38:56:26
KUTAHYA 43 140406 _15 988 2 90 150 29:13:55 38:56:25
KUTAHYA 43 140406 _16 1039 1 85 29:13:38 38:56:19
KUTAHYA 43 140406 21 1379 0 29:04:38 39:09:17
KUTAHYA 43 140406 22 1382 1 40 29:04:42 39:09:31
KUTAHYA 43 140406 _23 1359 2 20 45 29:04:52 39:09:38
KUTAHYA 43 140406 24 1329 2 30 65 29:05:03 39:09:40
KUTAHYA 43 140406_25 1341 1 95 29:05:16 39:09:44
KUTAHYA 43 140406 26 1319 2 25 55 29:05:10 39:09:54
KUTAHYA 43 140406 27 1315 0 29:05:12 39:10:08
KUTAHYA 43 140406 28 1380 0 29:05:24 39:09:34
KUTAHYA 43 140406 29 1383 0 29:05:41 39:09:29
KUTAHYA 43 140406 30 1389 1 150 29:05:51 39:09:25
KUTAHYA 43 140406 39 859 0 29:35:09 39:41:33
KUTAHYA 43 140406_40 880 1 60 29:35:20 39:41:35
KUTAHYA 43 140406 41 902 0 29:35:34 39:41:36
KUTAHYA 43 140406_42 813 0 29:34:57 39:41:45
KUTAHYA 43 140406 _43 715 0 29:33:25 39:42:09
KUTAHYA 43 140406_44 697 0 29:32:57 39:42:16
KUTAHYA 43 140406 _47 1056 1 150 29:37:24 39:50:32
KUTAHYA 43 140406 _48 1041 0 29:37:32 39:50:26
KUTAHYA 43 140406 49 1026 2 60 100 29:37:35 39:50:22
KUTAHYA 43 140406_50 1005 1 45 29:37:44 39:50:19
KUTAHYA 43 140406 51 980 1 95 29:37:51 39:50:14
KUTAHYA 43 140406 52 938 2 80 95 29:38:03 39:50:02
KUTAHYA 43 140406 54 1138 1 50 29:38:23 39:51:04
KUTAHYA 43 140406_55 1171 1 65 29:38:17 39:51:12
KUTAHYA 43 140406_8 745 1 50 29:15:20 38:56:20
KUTAHYA 43 140406 9 770 1 60 29:15:09 38:56:25
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= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
MANISA 45 220406 1 472 0 28:04:37 38:26:38
MANISA 45 220406 2 630 0 28:05:22 38:26:16
MANISA 45 220406 3 690 1 100 28:05:39 38:26:16
MANISA 45 220406 _4 858 0 28:05:14 38:25:05
MANISA 45 220406 _5 917 0 28:05:11 38:24:57
K.MARAS 46 0105051 666 0 36:46:17 37:46:34
K.MARAS 46 010505_10 1347 0 36:36:01 37:50:23
K.MARAS 46  010505_10a 1 36:36:07 37:50:19
K.MARAS 46 010505 _10b 0 36:36:11 37:50:12
K.MARAS 46 010505 _10c 1 36:36:19 37:50:07
K.MARAS 46  010505_10d 0 36:36:07 37:50:06
K.MARAS 46 010505 10e 1 36:36:01 37:50:16
K.MARAS 46  010505_10f 0 36:35:46 37:50:19
K.MARAS 46 010505 10g 0 36:35:35 37:50:25
K.MARAS 46 010505 10h 0 36:35:28 37:50:19
K.MARAS 46 010505 2 618 0 36:44:56 37:45:55
K.MARAS 46 010505 2a 0 36:44:51 37:45:52
K.MARAS 46 010505_2b 2 36:44:43 37:45:50
K.MARAS 46 010505 2c 0 36:44:35 37:45:51
K.MARAS 46 010505_2d 0 36:44:28 37:45:50
K.MARAS 46 010505 _2e 1 36:44:22 37:45:46
K.MARAS 46 010505_2f 0 36:44:13 37:45:47
K.MARAS 46 010505 2¢g 0 36:44:11 37:45:51
K.MARAS 46 0105055 652 1 36:43:22 37:45:54
K.MARAS 46 010505_5a 0 36:43:17 37:45:52
K.MARAS 46 010505_5b 0 36:43:11 37:45:48
K.MARAS 46 010505 _5c¢ 0 36:43:04 37:45:48
K.MARAS 46 010505_5d 0 36:42:58 37:45:52
K.MARAS 46 010505 _5e 1 36:42:52 37:45:54
K.MARAS 46 020505_6 1278 1 120 36:35:08 37:34:32
K.MARAS 46 020505_6a 0 36:35:08 37:34:24
K.MARAS 46 020505_6b 1 75 36:34:59 37:34:14
K.MARAS 46 020505_6¢ 0 36:34:49 37:34:06
K.MARAS 46 020505_6d 2 40 55 36:34:36 37:34:07
K.MARAS 46 020505 _6e 1 45 36:34:20 37:34:05
K.MARAS 46 020505_6f 0 36:34:06 37:34:04
K.MARAS 46 220604 al 0 36:20:05 37:22:31
K.MARAS 46 220604 ala 0 36:20:04 37:22:32
K.MARAS 46 300405 22 675 1 36:47:02 37:48:05
K.MARAS 46 300405 25 757 0 36:47:28 37:48:52
K.MARAS 46 300405 26 665 0 36:47:07 37:48:07
K.MARAS 46 300405 26 665 0 36:47:07 37:48:07
K.MARAS 46 300405_26 0 36:46:16 37:48:15
K.MARAS 46 300405_26 0 36:46:16 37:48:15
K.MARAS 46 300405 26a 0 36:47:04 37:48:05
K.MARAS 46 300405 26a 0 36:47:04 37:48:05
K.MARAS 46 300405 26a 0 36:46:13 37:48:15
K.MARAS 46 300405 26a 0 36:46:13 37:48:15
K.MARAS 46 300405 26b 0 36:46:59 37:48:05
K.MARAS 46 300405 26b 0 36:46:59 37:48:05
K.MARAS 46 300405 26b 0 36:46:18 37:48:14
K.MARAS 46 300405 26b 0 36:46:18 37:48:14
K.MARAS 46 300405 _26¢ 0 36:46:55 37:48:05
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il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
K.MARAS 46 300405 26¢ 0 36:46:55 37:48:05
K.MARAS 46 300405 26¢ 0 36:46:22 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26¢ 0 36:46:22 37:48:13
K.MARAS 46 300405 26d 0 36:46:51 37:48:06
K.MARAS 46 300405 26d 0 36:46:51 37:48:06
K.MARAS 46 300405 _26d 0 36:46:24 37:48:13
K.MARAS 46 300405 26d 0 36:46:24 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26¢ 0 36:46:47 37:48:07
K.MARAS 46 300405 26e 0 36:46:47 37:48:07
K.MARAS 46 300405 26e 0 36:46:25 37:48:13
K.MARAS 46 300405 26e 0 36:46:25 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26f 0 36:46:44 37:48:08
K.MARAS 46 300405 26f 0 36:46:44 37:48:08
K.MARAS 46 300405 _26f 0 36:46:26 37:48:12
K.MARAS 46 300405 26f 0 36:46:26 37:48:12
K.MARAS 46 300405 26g 0 36:46:41 37:48:11
K.MARAS 46 300405 26g 0 36:46:41 37:48:11
K.MARAS 46 300405 26g 0 36:46:25 37:48:13
K.MARAS 46 300405 26g 0 36:46:25 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26h 0 36:46:36 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26h 0 36:46:36 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26h 0 36:46:26 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26h 0 36:46:26 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26i 0 36:46:29 37:48:15
K.MARAS 46 300405 _26i 0 36:46:29 37:48:15
K.MARAS 46 300405 261 0 36:46:27 37:48:13
K.MARAS 46 300405 261 0 36:46:27 37:48:13
K.MARAS 46 300405 _26j 0 36:46:15 37:48:15
K.MARAS 46 300405 _26j 0 36:46:15 37:48:15
K.MARAS 46 300405 26j 0 36:46:24 37:48:14
K.MARAS 46 300405 _26j 0 36:46:24 37:48:14
K.MARAS 46 300405 26k 0 36:46:26 37:48:16
K.MARAS 46  300405_26l1 0 36:46:26 37:48:14
K.MARAS 46 300405 _26m 0 36:46:21 37:48:14
K.MARAS 46 300405 26n 0 36:46:19 37:48:14
MUGLA 48 130605 _14h 0 28:40:24 37:12:52
MUGLA 48 130605 _17 940 1 40 28:40:34 37:12:49
MUGLA 48 280505 17 1121 0 29:30:44 36:48:34
MUGLA 48 280505 _17a 0 29:30:39 36:48:25
MUGLA 48 280505 17b 0 29:30:35 36:48:20
MUGLA 48 280505 _17c¢ 0 29:30:31 36:48:15
MUGLA 48 280505 20 1059 1 120 29:28:00 36:46:40
MUGLA 48 280505 20a 2 100 110 29:28:00 36:46:46
MUGLA 48 280505 20b 0 29:27:52 36:46:55
MUGLA 48 280505_30 254 0 29:08:10 36:34:00
MUGLA 48 280505 31 229 0 29:09:13 36:36:04
MUGLA 48 280505 31a 1 75 29:09:26 36:35:55
MUGLA 48 280505 31b 1 65 29:09:31 36:35:46
MUGLA 48 280505 3lc 1 30 29:09:23 36:35:37
MUGLA 48 280505 31d 0 29:09:18 36:35:31
MUGLA 48 280505 3le 1 40 29:09:13 36:35:32
MUGLA 48 280505 38 203 0 28:52:10 36:45:40
MUGLA 48 280505 _38a 0 28:51:56 36:45:51
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
MUGLA 48 280505 38b 0 28:51:51 36:45:34
MUGLA 48 280505 38c 0 28:51:28 36:45:29
MUGLA 48 280505 38d 1 28:51:14 36:45:21
MUGLA 48 280505 38e 0 28:50:51 36:45:18
MUGLA 48 280505 38f 0 28:50:39 36:45:19
MUGLA 48 280505 _38g 0 28:50:18 36:45:17
MUGLA 48 280505 43 93 0 28:31:38 37:01:00
MUGLA 48 280505 _43a 0 28:31:35 37:01:09
MUGLA 48 280505 43b 0 28:31:25 37:01:18
MUGLA 48 280505 43c 0 28:31:26 37:01:21
MUGLA 48 280505 43d 0 28:31:37 37:01:27
MUGLA 48 280505 43e 0 28:31:55 37:01:28
MUGLA 48 280505 43f 2 25 30 28:32:08 37:01:33
MUGLA 48 280505 43g 0 28:32:16 37:01:40
MUGLA 48 280505 43h 0 28:32:22 37:01:46
MUGLA 48 300505 1a 0 29:24:16 36:28:58
MUGLA 48 300505_1b 0 29:24:14 36:29:49
RIiZE 53 250605 10 448 0 41:02:27 41:02:08
RIiZE 53 250605 10a 0 41:02:48 41:01:39
RIiZE 53 250605 11 511 0 41:03:03 41:01:19
RIiZE 53 250605 1la 0 41:03:45 41:00:53
RIiZE 53 250605 13 1430 0 41:07:17 40:57:10
RIiZE 53 250605 13a 0 41:07:20 40:57:09
RIiZE 53 250605 13b 0 41:07:23 40:57:08
RIiZE 53 250605 _13c 0 41:07:25 40:57:07
RIiZE 53 250605 _13d 0 41:07:26 40:57:05
RIiZE 53 250605 13e 0 41:07:27 40:57:04
RIiZE 53 250605 13f 0 41:07:29 40:57:02
RIZE 53 250605 _13g 0 41:07:30 40:57:01
RIZE 53 250605 _13h 0 41:07:32 40:56:59
RIiZE 53 250605 _13i 0 41:07:34 40:56:58
RIZE 53 250605 13] 0 41:07:35 40:56:57
RIiZE 53 250605 13k 0 41:07:36 40:56:56
RIiZE 53 250605 131 0 41:07:39 40:56:55
RIiZE 53 250605 13m 0 41:07:41 40:56:54
RIiZE 53 250605 13n 0 41:07:44 40:56:54
RIiZE 53 250605 130 0 41:07:46 40:56:54
SAMSUN 55 240506 10 205 2 110 115 35:11:10 41:17:49
SAMSUN 55 240506 11 213 0 35:11:03 41:17:37
SAMSUN 55 240506 12 196 0 35:10:55 41:17:14
SAMSUN 55 240506 13 210 0 35:10:51 41:16:57
SAMSUN 55 240506 2 231 0 35:08:11 41:19:54
SAMSUN 55 240506 3 275 0 35:07:50 41:19:56
SAMSUN 55 240506 _4 367 0 35:06:37 41:19:16
SAMSUN 55 240506 _5 238 0 35:08:54 41:18:58
SAMSUN 55 240506 _6 255 0 35:08:52 41:18:48
SAMSUN 55 240506 _7 255 0 35:08:51 41:18:39
SAMSUN 55 240506 _8 216 0 35:09:33 41:18:48
SAMSUN 55 240506 9 216 2 45 62 35:09:57 41:18:44
SINOP 57 230506 _69 230 0 34:53:48 41:16:46
SINOP 57 230506 _70 319 0 34:53:57 41:18:33
SINOP 57 230506 _74 696 0 35:01:59 41:23:33
SINOP 57 230506 _75 647 0 35:01:49 41:23:23
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
SINOP 57 230506 _76 590 0 35:01:39 41:23:15
SINOP 57 230506 _77 543 0 35:01:28 41:23:19
SINOP 57 230506 78 493 0 35:01:27 41:23:24
SINOP 57 230506 _79 403 0 35:01:23 41:23:45
SINOP 57 230506_80 358 0 35:01:18 41:24:01
SINOP 57 230506 81 262 0 35:01:12 41:24:17
USAK 64 130406 _54 1320 0 29:36:56 38:48:47
USAK 64 130406 _55 1340 2 90 95 29:37:01 38:48:40
USAK 64 130406_56 1307 1 95 29:37:43 38:47:43
USAK 64 130406_57 1319 2 85 97 29:37:52 38:47:38
USAK 64 130406_58 1334 0 29:37:59 38:47:36
USAK 64 130406 59 1384 1 65 29:37:56 38:47:28
USAK 64 130406 60 1397 0 29:38:07 38:47:28
USAK 64 130406 61 1404 0 29:38:10 38:47:23
USAK 64 130406_63 1393 2 65 105 29:35:41 38:53:16
USAK 64 130406_64 1416 1 85 29:35:41 38:53:26
USAK 64 130406_65 1460 0 29:35:45 38:53:40
USAK 64 130406_66 1488 0 29:35:42 38:53:50
USAK 64 130406 _67 1505 0 29:35:40 38:54:04
USAK 64 130406_68 1507 1 70 29:35:41 38:54:14
USAK 64 130406_69 1527 1 100 29:35:50 38:54:18
USAK 64 130406_70 1531 1 40 29:35:50 38:54:18
USAK 64 130406 71 1606 1 120 29:36:22 38:54:41
USAK 64 140406 1 569 0 29:11:08 38:44:39
USAK 64 140406 2 572 1 40 29:11:13 38:44:42
USAK 64 140406 3 569 1 35 29:11:22 38:44:44
USAK 64 140406 4 570 0 29:11:37 38:44:45
YOZGAT 66 240506 42 1575 0 35:52:44 39:38:12
YOZGAT 66 240506 43 1544 0 35:52:23 39:38:01
YOZGAT 66 240506 44 1647 0 35:51:00 39:37:21
YOZGAT 66 240506 45 1680 0 35:50:51 39:37:03
YOZGAT 66 240506 46 1749 0 35:50:58 39:36:41
YOZGAT 66 240506_47 1803 0 35:50:48 39:36:22
YOZGAT 66 240506 48 1809 0 35:50:33 39:36:11
YOZGAT 66 240506 49 1814 0 35:50:15 39:36:05
YOZGAT 66 240506 50 1812 0 35:49:52 39:35:52
YOZGAT 66 240506 51 1819 1 110 35:48:58 39:35:12
YOZGAT 66 240506 52 1781 0 35:48:44 39:34:47
YOZGAT 66 240506 53 1843 0 35:48:35 39:34:24
YOZGAT 66 240506 54 1817 1 90 35:48:14 39:34:11
YOZGAT 66 240506 55 1797 0 35:47:52 39:34:19
YOZGAT 66 240506 56 1738 0 35:47:42 39:34:10
YOZGAT 66 240506 57 1704 0 35:47:40 39:33:55
YOZGAT 66 240506 58 1663 0 35:47:34 39:33:44
YOZGAT 66 240506 59 1618 0 35:48:09 39:33:01
YOZGAT 66 240506 _60 1603 0 35:48:08 39:32:52
YOZGAT 66 240506_61 1479 0 35:47:28 39:31:54
YOZGAT 66 240506 62 1400 0 35:46:59 39:30:32
YOZGAT 66 240506 _63 1496 0 35:46:41 39:28:01
YOZGAT 66 240506 _64 1573 0 35:45:38 39:26:31
KARAMAN 70 250405 36 1108 0 32:40:03 36:37:01
KARAMAN 70 250405 36a 1 32:40:07 36:36:58
KARAMAN 70 250405 _36b 2 32:40:16 36:36:56
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Bireyin goriildiigii ilk

= siire (sn) Koordinat
3 Rakim Birey
il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
KARAMAN 70 250405 36¢ 1 32:40:24 36:37:01
KARAMAN 70 250405 36d 3 32:40:31 36:37:04
KARAMAN 70 250405 _36¢ 2 32:40:41 36:37:09
KARAMAN 70 250405 _36f 3 32:40:51 36:37:09
KARAMAN 70 260405 1 813 2 32:56:56 36:34:39
KARAMAN 70 260405 4 790 0 32:54:53 36:32:30
KARAMAN 70 260405 _6 1395 1 32:50:56 36:29:15
KARAMAN 70 260405 6a 0 32:50:45 36:29:01
KARAMAN 70 260405_6b 2 32:50:33 36:28:51
KARAMAN 70 260405_6¢ 0 32:50:29 36:28:33
ARDAHAN 75 290605_16 2274 0 42:34:50 40:43:31
ARDAHAN 75 290605 16a 0 42:35:05 40:43:21
ARDAHAN 75 290605 _16b 0 42:35:11 40:43:06
ARDAHAN 75 290605 16¢ 0 42:35:14 40:42:56
ARDAHAN 75 290605 16d 0 42:34:59 40:42:55
ARDAHAN 75 290605 16e 0 42:34:43 40:42:54
ARDAHAN 75 290605 16f 0 42:34:31 40:42:48
ARDAHAN 75 290605 _16g 0 42:34:34 40:42:36
ARDAHAN 75 290605 _16h 0 42:34:24 40:42:37
ARDAHAN 75 290605_16i 0 42:34:05 40:42:42
ARDAHAN 75 290605_16j 0 42:35:06 40:43:14
ARDAHAN 75 290605 16k 0 42:34:59 40:43:26
ARDAHAN 75 300605 1 2247 0 42:34:09 40:42:40
ARDAHAN 75 300605 1a 0 42:34:15 40:42:23
ARDAHAN 75 300605 _1b 0 42:34:15 40:42:09
ARDAHAN 75 300605 1c 0 42:34:10 40:41:56
ARDAHAN 75 300605 1d 0 42:34:18 40:41:46
ARDAHAN 75 300605 1e 0 42:34:16 40:41:25
ARDAHAN 75 300605_1f 0 42:34:13 40:41:15
ARDAHAN 75 300605 1g 0 42:34:10 40:40:58
KARABUK 78 220506 1 1190 1 80 32:58:03 41:04:31
KARABUK 78 220506 _10 1186 1 140 33:00:10 41:06:42
KARABUK 78 220506 11 1209 1 33 33:00:03 41:06:46
KARABUK 78 220506 12 1205 2 70 80 32:59:47 41:06:55
KARABUK 78 220506 2 1176 1 97 32:58:06 41:04:43
KARABUK 78 220506 3 1176 2 80 87 32:58:29 41:04:52
KARABUK 78 220506 4 1196 1 60 32:58:47 41:04:55
KARABUK 78 220506 5 1175 0 32:59:01 41:05:12
KARABUK 78 220506 _6 1159 2 130 130 32:59:17 41:05:20
KARABUK 78 220506 _7 1145 1 145 32:59:32 41:05:32
KARABUK 78 220506 _8 1176 0 33:00:08 41:06:21
KARABUK 78 220506 9 1220 1 52 33:00:25 41:06:26
OSMANIYE 80 020505_16 440 0 36:12:46 37:26:52
OSMANIYE 80  020505_16a 0 36:12:53 37:26:56
OSMANIYE 80  020505_16b 1 75 36:12:44 37:26:57
OSMANIYE 80  020505_16¢ 0 36:12:37 37:26:53
OSMANIYE 80  020505_16d 0 36:12:29 37:26:51
OSMANIYE 80  020505_16e 0 36:12:23 37:26:51
OSMANIYE 80 020505 16f 0 36:12:20 37:26:56
OSMANIYE 80 020505 _16¢g 0 36:12:18 37:26:58
OSMANIYE 80 020505 _16h 0 36:12:14 37:27:01
OSMANIYE 80 220604 alb 0 36:19:19 37:21:26
OSMANIYE 80 290405 28 642 0 36:30:55 37:07:42
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il =~ Tarih wpt (m) sayist 1.Siire 2.Siire 3.Siire Kuzey  Dogu
OSMANIYE 80 290405 29 644 1 36:30:38 37:07:28
OSMANIYE 80 290405 29a 0 36:30:33 37:07:22
OSMANIYE 80 290405 _29b 0 36:30:27 37:07:15
OSMANIYE 80 290405 29c 0 36:30:25 37:07:04
OSMANIYE 80 290405 29d 0 36:30:37 37:06:54
OSMANIYE 80 290405 29 0 36:30:30 37:06:50
OSMANIYE 80 290405 32 955 0 36:30:05 37:03:31
OSMANIYE 80 290405 33 1048 1 36:29:45 37:03:16
OSMANIYE 80 290405 33a 1 36:29:42 37:03:15
OSMANIYE 80 290405 33b 0 36:29:39 37:03:15
OSMANIYE 80 290405 _33c 0 36:29:37 37:03:17
OSMANIYE 80 290405 33d 0 36:29:35 37:03:18
OSMANIYE 80 290405 33e 0 36:29:32 37:03:19
OSMANIYE 80 290405 33f 1 36:29:30 37:03:21
OSMANIYE 80 290405 36 1125 0 36:28:14 37:02:51
OSMANIYE 80 290405 36a 0 36:28:07 37:02:51
OSMANIYE 80 290405 _36b 0 36:28:02 37:02:48
OSMANIYE 80 290405 36¢ 0 36:27:56 37:02:48
OSMANIYE 80 290405 36d 0 36:27:51 37:02:50
OSMANIYE 80 300405 1 1035 1 36:27:27 37:02:58
OSMANIYE 80 300405 _1a 1 36:27:20 37:03:02
OSMANIYE 80 300405_1b 0 36:27:13 37:03:04
OSMANIYE 80 300405 1c 0 36:27:01 37:03:08
OSMANIYE 80 300405 _4 937 0 36:24:02 37:04:22
OSMANIYE 80 300405 4a 0 36:23:19 37:04:26
OSMANIYE 80 300405_4b 1 36:23:26 37:04:27
OSMANIYE 80 300405 4c 0 36:23:31 37:04:28
OSMANIYE 80 300405_4d 0 36:23:34 37:04:25
OSMANIYE 80 300405 _4e 0 36:23:38 37:04:22
OSMANIYE 80 300405 _4f 0 36:23:40 37:04:18
OSMANIYE 80 300405 4g 0 36:23:43 37:04:14
OSMANIYE 80 300405_4h 0 36:23:47 37:04:18
OSMANIYE 80 300405 _4i 0 36:23:48 37:04:24
OSMANIYE 80 300405 _4j 0 36:23:51 37:04:27
OSMANIYE 80 300405 4k 0 36:23:58 37:04:27
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