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OZET

ANTALYA iLi KUMLUCA iLCESINDEKI SERALARIN
TEKNIK VE YAPISAL YONDEN iINCELENMESI

Nefise Yasemin EMEK L1

Yiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dal
Darisman : Prof. Dr. Ruhi BASTUG
Haziran 2007, 108 Sayfa

Bu calismada, Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarin teknik ve yapisal
yonden incelenerek mevcut durumlarinin ve yapisal sorunlarimn belirlenmesi ve bu
sorunlarin  ¢ozimiine yonelik oOnerilerin  gelistirilmesi  amaglanmistir.  Arastirma,
seraciligin yogun olarak yapildigi Antalya ili Kumluca ilgesindeki sera isletmelerinde
2006 yili Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda anket uygulanmas: ve gerekli

incelemelerin yerinde yapilmasi bigiminde yuruttlmustar.

Sera isletmelerine uygulanan anket caligmasimin yoreyi temsil edebilmesi
amaciyla, Kumluca ilgesindeki toplam sera varligi, taban aanlar1 dikkate alinarak
Tabakal1 Ornekleme Y 6ntemine gore 5 tabakaya ayrilmistir. Her bir tabakaya iliskin
anket calismast yapilacak sera isletmesi sayist Neyman yontemi ile belirlenmis ve
toplam olarak 76 adet serada anket calismast yurutdlmusttr.

Anket calismast ile yoredeki seralarda yapilan bitkisel Uretim, seralarin yapisal
Ozellikleri, boyutlandirma ve planlama kriterleri, seraici gevre kosullarimn yeterliligi ve
sera igletmelerinin arastirma konusuyla ilgili sorunlart hakkinda bilgi edinilmistir.
Ayrica, seralarin boyutlandirmasinda ve gevre kosullarimin yeterliliginde etkili olan
havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerine iliskin bulgular da yerinde oOlgllerek
kaydedilmistir.



Arastirmadan elde edilen verilere gore, incelenen 76 adet seramn kapladig: alan
yaklasik 167990 m? olarak beirlenmistir. Toplam sera alammin 47511 m?ini cam
serdar, 120479 nm? plagtik seralar olusturmaktachr. incelenen seralarda ortalama sera
alani 2.2 da (2200 m? olarak belirlenmistir. Seralarda yapilan bitkisel Uretim
incelendiginde ise % 17.1'inin ticari amagh fide Uretim seraar: ve % 82.9'unun sebze
Uretim seralarnn oldugu saptanmistir. Sebze Uretim seralarinda yetistirilen Grinler
arasinda % 41 ile domates birinci sirada yer almakta ve bunu sirasi ile biber (% 24),
patlican (% 21), kabak(% 7), kavun (% 4) ve hiyar (% 3) izlemektedir.

Arastirma alamindaki seralarin % 82.9'unu yetistirme seralari, % 17.1'ini retim
serdar olusturmaktadir. Arastirmada 0zel isletmelere ait olan fide Uretim seralart (%
17.1) disindaki diger tim sebze Uretim seralarinin (% 82.9) boyutlandirma ve planlama
kriterleri agisindan yorenin ekolojik kosullarina uygun olmadigi saptanmistir. Ayrica,
incelenen sebze Uretim seralarinda gevre kosullarinin denetiminde 6nemli rol oynayan
havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin de yetersiz oldugu saptanmustir. Bu
nedenlerle, Kumluca yoresinde seraciligin modern bir goriniime sahip olmadigi

sonucuna ulasilmistir.

Calismanin sonunda, yorenin ekolojik kosullarina uygun olarak taban alam 432
m? olan 9x48 m boyutlarinda besik catili bir cam sera ile taban alam 416 m? olan 8x52
m boyutlarinda gotik catili bir plastik sera olmak Uzere alternatif iki sera projesi
onerilmistir. Onerilen sera projeleri ile yore seraciliginin yapisal gelisimine ve modern

seraciligin yayginlasmasina katki saglanacagi umulmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Seralar, seralarin yapsal ozellikleri, cevre kosullars,

Kumluca

JURI: Prof. Dr. Ruhi BASTUG (Damsman)
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ABSTRACT
A RESEARCH ON TECHNICAL AND STRUCTURAL PROPERTIES
OF GREENHOUSES IN KUMLUCA DISTRICT OF ANTALYA

Nefise Yasemin EMEK L1

M. Sc. Thesisin Farm Structuresand Irrigation
Advisor : Prof. Dr. Ruhi BASTUG
June 2007, 108 pages

The aims of this study were to determine technica and structural properties of
greenhouses in Kumluca district of Antalya, and to find solutions for problems
concerning to the greenhouses. This resarch was conducted in Kumluca district of
Antalya, where intensive greenhouse growing are made, during the year of 2006 (June,

July and August). The study was made as an questionnaire survey.

For improving representativeness of the questionnaire survey, the greenhouses
were separated to 5 layers by the using of Layered Sampling Method as the
consideration of greenhouses floor areas so that 76 greenhouses were selected to make
questionnaire. The number of greenhouses in each determined layer were determined by
Neyman Method.

The questionnaire has been contained plant production in the greenhouses,
structural properties, design and planning criteria, adequacy of inside environmental
conditions and greenhouse growers problems. Moreover, findings related with
ventilation, heating and cooling system of the greenhouses were recorded. As these

systems are important for designing and inside environmental of greenhouses.

According to research results, the total area of 76 greenhouses investigation was
found as 167990 m?. 47511 m? of the total greenhouses were covered by glass and



120479 mPof the total were covered by PE films. Average floor area of the greenhouses
were determined as 2.2 da (2200 m?). The percentage of seedlings production
greenhouses was 17.1 % and the rest ovan for vegetable production. Crops in vegetable
production greenhouses were determined as tomato (41 %), pepper (24 %), egplant (21
%), squash (7 %), water melon (4 %) and cucumber (3 %).

In this study, it was found that 82.9 and 17.1 % of the whole greenhouses were
growing greenhouses and production greenhouses, respectively. The whole greenhouses
were not suitable for the region climatic conditions except production greenhouses of
private companies as the side of design and planning criterias. Also, ventilation, heating
and cooling systems of vegetable production greenhouses were not sufficient. For these

reasons, it could be said that greenhouse growing in Kumlucawas not modern.

At the end of the study, prototype greenhouses were developed as a glass
covered saddle roof and PE film covered gothic arched roof and their flor areas were
432 m? (9x48) and 416 m? (8x52), respectively. These prototype greenhouses were
suggested to improve structural properties of the greenhouses and expansion of modern

greenhouse growing in the region.

KEYWORDS : Greenhouses, structural properties of greenhouses, environmental

conditions, Kumluca
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ONSOZ

Ulkemizde tarim alanlarimn amag dis: kullammi buna karsilik niifusun hizli bir
sekilde artmas: ve birim alandan elde edilen Urtn miktarinin yeterli diizeyde olmamasi
nedenleri ile verimliligi artirict Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Tarimsal Uretimde
cagdas teknolojinin gerektirdigi girdilerin saglanmas: ve dagitiimasi, sebze ve meyve
uretiminin  gelistiriimesi, 0Ozelikle de seraciligin yayginlastirilmas: bu oOnlemler

icerisinde yer almaktadir.

Son yillarda tlkemizde hizl1 bir sekilde gelisen ortl ati yetistiriciligi, ulusal
ekonomiye ve istihdama katkisi yaninda, yilin her mevsiminde taze sebze-meyve ve siis
bitkilerinin yetistirilmesine olanak saglamasi nedeniylede Onemli bir yetistiricilik
seklini almustir. Ancak, Ulkemizde seralar gcogunlukla ilk yatirim giderlerini disuk
tutmak amaciyla planlama ve projeleme kriterlerine uygun yapilmamakta, bunun sonucu
olarak da istenilen kalitede ve miktarda Urin alinamamaktadir. Ayrica yapisal yonden
uygun planlanmadiklari icin 6zellikle havalandirma kosullari yetersiz kalmakta ve sera
ici cevre kosullart optimum diizeylerde saglanamamaktadir. Ote yandan seralarda
isitmanin kis aylarinda bitkileri sadece dondan korumaya yonelik lokal 1sitma gibi
yontemlerle yapilmasinin yam sira asirt hormon ve ilag kullanimi sz konusu
olmaktadir. Bu tir yetersiz ve yanlis uygulamalar, Ulkemizde seraciligin modern bir

gorunim kazanmasina engel olmaktadir.

Bu calisma ile Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarin teknik ve yapisal
yonden incelenerek mevcut durumlarinin ve sorunlarinin belirlenmesi ve bu sorunlarin

¢Ozumune yonelik dnerilerin gelistirilmesi amaglanmustir.

Yuksek Lisans galismam stresince her turlt ilgi ve yardimlarini esirgemeyen
darmsman hocam Sayin Prof. Dr. Ruhi BASTUG a, calismam siiresince yardimlarin
gordigum Sayin Prof. Dr. Feridun HAKGOREN'e, Dog. Dr. Dursun BUYUKTAS’ 3,
Yrd. Dog. Dr. Kenan BUYUKTAS’a, Yrd. Dog. Dr. M. Goksel AKPINAR'a ve Dr.
Mevlit GUL’e tesekkirlerimi sunarim. Ayrica, tez calismam siresince her tirli
destegini ve yardimimi esirgemeyen esim Ars. Gor. Yasar EMEKLI'ye sonsuz

tesekkdrlerimi sunarim.
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GIRIS

Ulkemizin nifusu hizli bir sekilde artmaktadir. Gerek mevcut gerekse artan
nifusun cagdas Ulkeler diizeyinde beslenmelerinin strdurilebilmesi igin gerekli
olabilecek besin maddelerini saglamak amaciyla Uretim calismaart yamnda birgok
arastirma da yapiimaktadir. Bu galigmalarin en 6nemlilerinden biris ise bitki besin
maddelerinin stirekliliginin saglanmasi oldugu sdylenebilir (Uluata 1981).

Gunumiizde tarim alanlarimin  genisletilmesi mimkin olmadigindan birim
alandan daha fazla triin ainmasi i¢in, sertifikali tohum kullaniimasi ve mevcut tarim
alanlarindaki Uretimin strekli hale getirilmes gerekmektedir. Bu amagla glinimuizde,
bitkisel Uretim icin gerekli olan gelisim etmenlerini tim yil boyunca saglayabilen,
icinde hareket edilebilir yapi elemanlar1 olarak tamimlanan seralar kullamlmaktadir
(Ustiin ve Baytorun 2003).

Birim alandan daha ¢ok verim alinmasinm saglayarak kiguk alanlarin marjinal
olarak degerlendirilmesine olanak veren seracilik, aym zamanda duzenli bir isglcu
kullanimi saglayarak tlkemizde 6nemli tarimsal faaliyetlerden birini olusturur (Kendirli
2002).

Ortlialt: tarimda kullanilan yapilar, algak plastik tuineller, yiksek plastik tineller
ve seralar olmak Uzere U¢ grupta incelenebilir. Algak plastik tiineller genisligi 60-200
cm, yuksekligi 30-200 cm, uzunlugu 20-50 m arasinda degisen tel, demir, agag dallar
ve kargidan yapilan yarim daire seklindeki iskelet Uizerine plastik drtiintin kaplanmasiyla
olusturulan bast Orttat: Uretim yerleri olarak tammlanabilir (Ertekin 1991). Y uksek
plastik tineller ise algak tlineller ile seralar arasinda gegis yapilar olup, genisligi 3-4 m,
yuksekligi 1.5-2 m olan, yarim daire seklindeki ana cemberleri baglant: elemanlar: ile
birbirine sabitlenen, iskelet malzemelerinin Uzerine plastik ortuler kaplanmasi sonucu
hazirlanan yapilardir (Anonim 2001a). Buna karsilik seralar, iclerinde yetistirilen
bitkilere cok daha elverisli kosullar saglayan ve daha yiksek gelir elde edilmesine
olanak veren yapilardir. Ayrica, serdarda sicaklik, havalanma, nem, isiklanma gibi
iklimsel etmenler kolaylikla ve hatta otomatik olarak ayarlanabilir. Seralarda bitki besin



maddelerinin verilmesi, sulama, CO, glbrelemesi, sogutma gibi bazi uygulamalar da
yine otomatik olarak yapilabilir. Bu nedenlerle seralar, 6rtu ati tariminda kullanilan
diger yapilara oranla daha yiiksek bir yatirim ve isletme masrafina gereksinim duyarlar
(Abak ve Ertekin 1985).

Seralar, iklimle ilgili gevre kosullarina tamamen veya kismen bagli kalmadan
gerektiginde sicaklik, nem ve havalandirma gibi faktorleri kontrol altinda tutarak bittin
yil boyunca cesitli kultur bitkileri ile bunlarin tohum, fide ve fidanlarini Gretmek,
bitkilerini saklamak, sergilemek amaciyla cam, plastik vb. 151k gegirebilen maddelerle
kaplanarak degisik sekillerde insa edilen yiksek sisemde bir Ortlati yetistiriciligi
yapisi olarak tammlanmaktadir (Anonim 2001a).

Seralar, bitki gelisimi ve bitkisel Uretim icin gerekli olan gelisim etmenlerini tim
yil boyunca optimum kosullarda saglamalidir. Ancak, tlkemizde seralar yore kosullar:
dikkate alinmadan, statik ve mukavemet hesaplamaar: yapilmadan inga edilmektedir.
Bunun sonucunda, gereginden ¢ok ya da az yapr malzemes kullaniimaktadir.
Gereginden ¢ok malzeme kullamldiginda sera igi gblgeleme oram artmaktadir,
gereginden az malzeme kullanmlmas: durumunda ise kot hava kosullarinda yikilmalar
meydana gelmektedir (Ustiin ve Baytorun 2003). Seralann modern bir bicimde
tasarimlanmasi, ekonomik olmas: dikkate alinarak solar radyasyon gecirgenliginin
maksimize, 1s1 kaybinin ise minimize edilmes esasina dayamir (Swinkels vd 2001).

Ulkemizde seracilik, 1940'lh yillarda Antalya yoresinde baslamistir. Ancak,
1970°'li yillarda plastigin Orti malzemesi olarak kullammi ile hizli bir gelisme
gostermistir. Doganin da sagladigi ekolojik avantajlar ve giin gegtikge kendini gosteren
daha bilingli bir entansif isletmecilikle, seraciligimiz buyik ilerlemeler kaydetmektedir
(Yiksel 1992). Ulkemizde seraciligin en yaygin olarak yapildig: bolgeler Marmara ve
Ege bolgeleri ile Akdeniz kiyr serididir. Bu bdlgeler igerisinde yer yer yogun uretim
alanlar1 dogmustur. En kuzeyde Yalova gevresindeki mikroklimada goriilen seracilik,
baiida izmir ve Mugla cevresinde, guneyde Mersin ve Antalya dolaylarinda
yogunlagsmakta ve Hatay ilinin Samandag ilgesine kadar uzanmaktadir (Olgun vd 1997).
Son yillarda, sicak su kaynaklarimin sagladigi ucuz isitma olanagi nedeniyle Kitahya-



Simav, Aydin-Nazilli gibi i¢ bolgelerde ve tarim alanlarimin sulamaya agilmast
nedeniyle de Glney Dogu Anadolu Projes yoresinde seracilikta hizli gelismeler
gorilmektedir (Colak 2002).

Ulkemizde seralarda yetistirilen driinlerin % 96 sim sebze tirleri, % 3'Unii
kesme cicek ve i¢ mekan bitkileri, % 1'ini de meyve turleri olusturmaktadir. Seralarda
Uretimi yapilan sebze tirleri icerisinde % 47'lik Uretim payr ile domates ilk sirayi
almakta; bunu hiyar (% 32), biber (% 9) ve patlican (% 7) izlemektedir. Fasulye, marul,
kavun, kabak gibi diger sebze tirlerinin Uretimdeki pay: ise % 5'dir (Tuze vd 2004).

Ulkemizde seracilik isletmelerinde sermaye yetersizligi, yapisal planlama ve
yetistirme tekniginin yetersiz olmast gibi nedenlerle birim alandan alinan Griin modern
teknigin uygulandig1 gelismis Ulkelerdeki sera birim aanindan elde edilen Griinden ¢ok
dustktir. Buna karsin Ulkemizde sera Grtnlerinin fiyatlarimn yiiksek olmasi nedeniyle;
seracilik isletmeciligi diger tarnm dallarina gore oldukca karlidir (Alkan 1977). Bu
nedenle seracilik isletmelerinin yurdumuzda kapladig: alan siirekli olarak biylmektedir.
Ulkemizde ortlialt: alanlarinin yillara gore gelisimi Cizelge 1.1’ de verilmistir (Anonim
2007).

Cizelge 1.1. Turkiye de Ortualt: Alanlarimin Yillara Gore Gelisimi

Villa CamSera | PlastikSera | Yiksek Plastik Algak Plastik Tzﬁ’;m
Alan (da) Alan (da) Tunel Alam (da) Tunel Alam (da) (da)

1988-1989 15859 69523 - 210613 259995
1989-1990 17223 60998 - 270990 343946
1990-1991 30601 63916 - 256891 341408
1991-1992 23649 84793 - 247222 355664
1992-1993 29919 94250 - 176084 300253
1993-1994 31215 99549 - 171112 301876
1994-1995 32085 113119 - 202761 347965
19951996 35072 118624 - 214243 368839
1996-1997 39512 131676 - 193322 364511
1997-1998 47102 121129 41783 217372 427386
1998-1999 52989 140561 41553 175514 410616
1999-2000 56814 148089 44380 172690 421973
2000-2001 60876 153610 52889 167088 434472
2001-2002 64934 175750 58854 229274 528812
2002-2003 71604 178763 62179 184113 496659
2003-2004 71695 160257 66242 170545 477739
2004-2005 67227 171043 66916 164154 469340




Ulkemizde Antalya ili TUrkiye de ortudt: yetistiriciliginin hem miktar hem de
oransal olarak en fazla yapildig1 yerdir. 2004-2005 Uretim sezonu itibariyle Antalya
ilindeki 163693 dekar olan oOrtualti alanlarimn miktari, Turkiye deki toplam 469340
dekar olan ortuat: alanlarimin % 35’ini olusturmaktadir. Turkiye ve Antalya ili orttalti
alanlarinin karsilastiriimasi Sekil 1.1’ de verilmistir (Anonim 2007).

0O Antalya O Turkiye ‘
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Sekil 1.1. Turkiye ve Antalya ili Ortiialt: Alanlarinin Karsilastirilmas:

Sera alanlarinda, sebze Uretimi basta olmak (zere sls bitkileri ve fide
yetistiriciligi yapilmaktadir. Sebze utretimi, Kumluca ilges ve gevresinde diger ilcelere
gore daha yogundur (Canakci 2005).

Kumluca ilgesinde yapilan ortuat: sebzeciliginin Antalya ili ve Turkiye geneli
ile (1999 yili verilerine gore) oransal karsilastirilmas: Cizelge 1.2'de verilmistir
(Anonim 2001b).

Cizelge 1.2. Kumlucailgesindeki Orttialti Alanlarinin Turkiye ve Antalyaili ile Oransal
Karsilastiriimasi

SeraTipi Turkiye | Antalya | Kumluca | Ulke Geneline | il Gendline
(da) (da) (da) Orani (%) | Orami (%)
Cam 52989 43064 5570 10.5 13.0
Plastik 140561 | 66766 28530 20.0 43.0
Toplam 193350 | 109830 34100 18.0 31.0




Cizelge 1.2°de goruldugl gibi Kumluca ilgesi Turkiye deki toplam Ortlialti
alamnin % 18'ini, Antalyailininise % 31’ini olusturmaktadir. Y 6re hem lke genelinde

hem de Antalyailinde seracilik faaliyetleri bakimindan 6nemli bir paya sahiptir.

Bu caismada, Antalya Ili Kumluca ilgesindeki seralarin teknik ve yapisal
yonden oOzellikleri ile sera ici gevre kosullarimin yeterliligi belirlenerek yoredeki
serdlarin mevcut durumlart ve sorunlarinin saptanmasi; soz konusu sorunlara iligkin
¢Ozim Onerileri ile yore kosullarinda uygulanabilecek alternatif sera tiplerinin

Onerilmes amaglanmustir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMASI

2.1. Seralarin Planlanmas

Bu bolimde sera yerinin se¢imi, serdarin yonlendirilmesi, sera boyutlar ve

tipleri ileilgili planlama kriterleri incelenmistir.

2.1.1. Serayerinin segimi ve yonlendirilmes

Sera yapiminin ilk asamasi sera yerinin secilmesi ile baslar. Sera kurulmasinda,
serada bagarili bir Uretim yapilmasinda ve elde edilen Uriinlerin degerlendirilmesinde
sera yerinin buydk rolt vardir. Her canli varlikta oldugu gibi serada yetisen bitkilerin de
belirli bir cevre istegi vardir. Bu istegin kolayca kargilanmasi igin sera yerinin segimine

0zel 6nem verilmelidir (Arict 1990).

Seralar, bulundugu yorenin iklim kosullarina uygun ve bitki gelisimi igin gerekli
cevre kosullarin saglayacak bigimde inga edilmelidir. Bir yorenin seraciliga uygun olup
olmadhiginin kontrol edilmesi icin yoreye ait iklim verilerinin serada yetistirilecek olan

bitkilerin temel iklim istekleri ile karsilastiriimas: gerekir (Baudoin ve Zabeltitz 2002).

Von Elsner vd (2000a), Avrupa Birligi tlkelerindeki seralarin yapisal ve islevsel
Ozelliklerini inceledikleri calismalarinda, sera planlamasina etki eden temel faktorlerin
iklim, uygun malzeme, ciftci gelenegi, sera yap1 malzemelerinin ve sera tasariminin

standardizasyonu oldugunu bildirmiglerdir.

Sera yapilmasi dusunulen yerler secilirken asagidaki durumlar gz 6ninde
bulundurulmalidir (Hakgoren ve Kurklti 2004):

Yamag araziler yapim masrafim oldukca arttirdigindan arazi topografik
bakimdan diiz veya egim %1-2 arasinda olmalidir,
Rizgar hizimin fazla olmasi 1sitma masraflarint artiracagindan tepe ve rizgarl

yerlerden kaginiimalidr,



Golge yapan objelerden uzak olmalidir,

Sera yeri mumkin oldugu kadar isletme merkezinde olmali, ancak seramin
gelecekte olabilecek genisleme olanaklar: da goz dniinde bulundurulmaldir,
Sera kompleksi merkezi 1sitma sistemine mumkuin oldugu kadar yakin olmalidir,
Isletme merkezindeki yol durumu g6z éntinde bulundurulmalidr,

Endustriyel tesislerin yerleri dikkate alinmali, hava kirliligi olan bolgelerden
kaginiimalidir,

Su ve elektrik sebekesine yakin olmalidir,

Isci temini kolay olmalidhr.

Bitkilerin glines enerjisinden maksimum duizeyde yararlanabilmeleri igin sera
kurulacak bolgenin enlemi, iklim kosullari, seratipi, ¢at1 egim agisi ve Orti malzemesi
dikkate alinarak en uygun sera yoninun belirlenmesi gerekmektedir (Mastaerz 1977,
Demir vd 1997,).

Sera uzun ekseninin yerlestirilme yonu, gines enerjisinden faydalanma oranina
etkilidir. Bu eksenin, dogu-bat1 dogrultusunda yerlestirilmesi kisin giines enerjisinden
faydalanma etkinligini artirr. Bu durum oOzellikle kuzey yarim kurenin kuzey
enlemlerinde yer aan Ulkelerde 6nemle dikkate alinmalidir. Bu bdlgelerde eger seralar
kis Uretim sezonu igin kullamlacaksa; bireysel seralarin dogu-bati dogrultusunda
yerlestirilmesi uygundur. Kuzey yarim kirenin gineye enlem bdlgelerinde seralarin
kuzey-guney dogrultusunda yerlestirilmeleri uygundur (Ones 1986). Bu durumda kuzey
ruzgarlarina karst bir mukavemet saglanmakta ve bu sekilde topragin daha iyi bir
kullanimi s6z konusu olmaktadir (Filiz 2001).

Jaffrin ve Urban (1990), farkli sera ve 0Ortu tiplerinin 151k gecirgenligi Uzerine
etkisini ve 151k gegirgenligi ile sera konumlandiriimas: arasindaki iliskiyi belirlemeye
calismiglardir. Anilan arastirmacilar, seralarin kis aylarinda dogu-bati istikametinde
yerlestirilmesinin g1k gegirgenligini olumlu yonde, ¢ift kat Orti malzemesi, toz ve

yogusmus su damlaciklarinin ise olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmglardir.



Soriano vd (2004), uzun ekseni dogu-bati yonunde konumlandirilmis blok
genisligi 6.3 m olan yay catili, plastik, blok bir serada solar radyasyonun yersel
uniformitesini belirlemeye calismislardir. Bu amagla kuzey ispanya’ da sonbahar ve kis
dénemi boyunca seranin yan duvar yuksekligine esit yukseklikte, sera en kesiti boyunca
6 adet sensdr (solarimetre) yerlestirerek olgim yapmuslardir. Arastirmacilar, seramn

ortalama g1k gegirgenliginin % 67.2 oldugunu bildirmislerdir.

Tepe (1996), Antalya da ¢elik konstruksiyonlu bireysel cam bir serada farkl:
konumlardaki (Kuzey-Giiney, Dogu-Bati, Guneydogu- Kuzeybati, Kuzeydogu-
Guneybati) glines enerjisi kazammlarini simulasyon yontemi ile belirlemek igin yaptig:
calismada guneydogu-kuzeybati yoninin en fazla enerji kazammi sagladigin

Saptamustir.

Papadakis vd (1998), bireysel model bir serada toprak ylzeyinde solar
radyasyon gegirgenliginin dagiliminm olctukleri ve ortalama 1s1k gegirgenligini analiz
ettikleri calismalarinda 37 58 kuzey enlemlerinde, seralarin kis sezonu boyunca isik
gecirgenligi  bakimindan  dogu-batit  yoninde konumlandirilmas:  gerektigini

bildirmislerdir.
2.1.2. Sera boyutlarinda planlama ilkeleri

Sera yapilarimin buyukligl; genislik, uzunluk ve yukseklikle ilgili boyutlarla
belirlenir. Genislik ve uzunluk ayni zamanda taban alam buyuklGguni de belirler
(Alkan 1977). Uretim yapilan bir serada taban alaninin en az 500 m? olmas: gereklidir.
Ulkemizde mevcut seralar Uizerinde yapilan arastirmalarda ortalama sera bilytkltigli 780
m? olarak bulunmustur. Bu deger cam ortiilii seralarda 700 m? plastik ortiilii seralarda
800 m®dir (Filiz 2001).

Sera genisliginin, 3,6,9,12,15,18,21 m gibi 3 m ve 3 m'nin katlar1 olacak sekilde
yapilmasi, sera i¢ planlamasinin kolay yapilabilmesi nedeniyle geleneksellestirilmistir
(YUksel 2004). Blok seralarda ise genislik istege gore ayarlamir. Bununla beraber 6, 9,
12, 15 ve 18 m’'lik tekil seralarin bir araya getirilmes ile olusan blok seralarda 100-200



m yi gegmeyecek genislikler ideal kabul edilir. Blok sera boyu ise tekil seralarda oldugu
gibi 50 m dolaylarindadir (Ones 1986).

Seracilik isletmelerinde uygulanabilecek optimum gati genisliginin cam ortulu
serdarda 9-12 m, plastik ortllt seralarda ise 6-9 m arasinda olmasi 6nerilmektedir
(Alkan 1977, Ylksel 2004).

Sera boylarinin fazla uzun olmasi, seralarin tekdiize olarak 1sitilmasina engel
olur. Ayrica uzun seralarda agik kapilardan giren dogal hava akimi, bitkiler icin
sakincal1 olabilecek bir hiza ulagabilir. Kisa seralardaise tarim isgiligi kolay yapilamaz.
Bu nedenlerle sera uzunlugunun 30-60 m arasinda (ortalama olarak 50 m dolayinda)
olmasi gerekir. Buna gore sera taban boyutlarinin 9-12 m ile 50-60 m arasinda olmasi

en uygun olguler olmaktadir (Y Uksel 2004).

Sera hacmini belirleyen yikseklikle ilgili boyut; yan duvar yuksekligi ve gati
yuksekligi olmak Uzere iki kisimda tasarlamir. Sera yan duvar yuksekligi, serataban ile
sera gatisinin at elemam arasinda kalan boyuttur. Sera tarim isciligine uygun olmasi

acisindan sera yan duvar yuksekliginin en az 1.80-1.85 m olmas: onerilir (Filiz 2001).

Domates, hiyar, fasulye gibi iplere asilarak sebzelerin yetistirildigi seralarda, yan
duvar yuksekliginin 2 m’'den az olmamas: gerekir. Serada tarim isleri icin makina
kullanimi dusundliyorsa, sera yan duvar yiksekliginin en az 2.2 m olmast gerekir.
Genellikle sera yan duvar yukseklikleri sebze yetistiriciliginde 2.0, 2.2, 2.5, 3.0, 3.5 m
gibi yuksekliklerden biri secilmelidir (Y Uksel 2004).

Sera cat1 yuksekligi; catinin egimi ve genisligine bagli olarak degisir. Cati
egiminin fazlalasmas,, cat1 yuksekligini artirr. Cati egimi degismese dahi; cati
makasinin genisletilmesi; ¢at1 yuksekliginin fazlalasmasina yol agar. Cati yuksekliginin
fazlalasmasi, sera havalandirma hacmini ve kiglk bir oranda da gat1 yizeyini buyaltar.
Fakat cat1 yuksekligiyle ilgili olarak; sera hacminin ve sera gat1 ylzeyinin artis oran;

sera planlamasinda 6nemli bir etken sayilmayabilir. Onemli olan; bu yukseklikle ilgili



olarak, sera igine alinan veya yansiyan gunes isimm enerjisi oranlarinda gorilen
degisikliktir (Alkan 1977).

Seralarin uygun bir sekilde yonlendirilmesi ve cati egiminin ayarlanmast 151k
intensitesinin artmasina sebep olur. Uygun cati1 egiminin secilmesindeki ana amag,

seraara girecek olan g1k miktarinin artirilmasidir (Demir vd 1997).

Colak ve Sahin (1995a), cat1 seklinin sera ici sicakligina etkisini belirlemek
amaciyla boyutlar: esit, cati tipleri farkli ve 6rti malzemesi cam olan 3 adet model sera
gelistirmiglerdir. Yapilan sicaklik dlgimleri sonucunda, glindiiz saatlerinde giney ve
kuzey cat1 yizeyleri 26° olan, gece saatlerinde ise gliney cat1 yuzeyi dik, kuzey cati
ylizeyi acis1 26° olan seralarda, sicaklig: daha yiiksek bulmuslardir.

Cadtilla ve Bretones (1990), ispanya da, cift agiklikli ve distk egimli catiya
sahip, dogu-bati ve kuzey-gliney yonunde vyerlestirilmis seralarda radyasyon
gecirgenligi agisindan karsilastirmalar yapmak amaciyla yuruttukleri calismada, iki adet
alternatif yapili sera, besik catili geleneksel sera ile karsilastirilmigtir. Alternatif yapili
seraardan bir tanesi 18°-8”lik asimetrik cat1 sekline sahip olup, dogu-bat1 yoniinde
kurulmustur. Digeri, 17° simetrik ¢at1 agisina sahip blok (10 m agiklikli 3’10 blok) sera
olup kuzey-giiney yoninde yerlestirilmistir. Arastirmada, 1s1mm gegirgenligi asimetrik
yapili serada % 70.8, besik catil1 serada % 66.4 olarak bulunmustur. Dogrudan igimmin
fazla oldugu gunesli giinlerde, asmetrik yapili serada isinimda yeknesakligin geleneksel
seraya gore daha yuksek oldugu; yaygin isinimin oldugu bulutlu ginlerde ise her g
serada isinimda yeknesakligin benzer oldugu saptanmustir.

Bailey ve Critten (1985), gliney tarafi dusey, kuzey tarafi yatayla 20° aci
yapacak sekilde tasarlanmig, uzun ekseni dogu-bat1 yoninde kurulmus cati sistemleri
planlamislardir. Bu tip ¢at1 sistemlerinin geleneksel (gliney egimli) cat1 tipine gore daha
fazla gunes enerjisini sera icine dabildigini ve daha az enerjiyi geri yansittigim
belirlemislerdir.
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Bailey ve Richardson (1990), cati agisindaki degisime bagli olarak rizgar
yukunin gat1 Gzerinde nasil yayildigini incelemigler ve gati yiksekligi arttikga, gatinin
Uzerinde ortaya ¢ikan dinamik riizgar basincinin arttigim saptamiglardir. Aragtirmacilar,
gelistirdikleri 20°-45° arasindaki cat1 agisina sahip seralarin 24-26 m/sn riizgar hizina
kadar dayanabilecegini saptamglardir.

Sera ¢at1 egim agisinin Ulkemiz seralar igin 26°-32° arasinda olmasi, serdarin
kurulus harcamalarinin dustik olmasina yardimer olmanin yan: sira, 11 kaybim azaltarak
ve gunes 1sinlarindan maksimum oranda faydalanmay: saglayarak bitkilerin erkenciligi,
kalites ve verimini arttirmaktachr. Ulkemizin kuzey bolgelerinde Ust sinir degerlerine,
guney bolgelerinde ise alt sinir degerlerine yakin ¢ati egim agist uygulanmalidir (Demir
vd 1997).

2.2. Sera Yapi Elemanlar

Seralar, konstrilksiyon Ozelliklerine (genislik, bdlme sayisi, yan duvar
yuksekligi, cat1 sekli ve egimi), kullanilan 6rti materyallerine (cam, plastik film, sert
plagtik ve bunlarin kombinasyonlar)) ve konstriksiyonlarinda kullamlan yap1
malzemesine (celik, aliminyum, ahsap ve kombinasyonlari) bagli olarak siniflandirilir
(Zabdtitz 1988). Seralarin ucuz ve kolay elde edilebilir materyallerle insa edilmesi
tercih edilir. Plastik seralar icin ahsap ve celik konstriksiyonlar; cam ve sert plastik
serdar igin gelik ve aliminyum konstriksiyonlar uygundur (von Elsner vd 2000Db).

Germing (1985), yaptig1 ¢calismada iyi bir sera tasarimimin nelere yanit vermesi
gerektigini  belirlemis ve sera tasariminda cesitliligin  gereklerini  vurgulamustir.
Arastirmaci, sera tasariminda sicak ve soguk iklim kusaklarin dikkate alarak, soguk
bolgeler igin gift katli cam, 1liman bdlgeler icin cam veya plastik, sicak bolgeler icin tek
katl plastik seralari 6nermistir. Ayrica soguk bolgelerdeiyi bir yalitim, sicak bolgelerde

iseiyi bir havalandirma sistemi Gnermistir.

Bir sera yapisim olusturan elemanlar, temelden catiya dogru; temel zemini,
teme duvari, kolon ve duvarlar, cati seklinde siralanabilir. Bitin bu elemanlarin;
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seranin kurulmak istendigi bolgenin iklim karakterine, serada yetistirilmek istenen
bitkinin tdrdne, seramin kurulmak istendigi isletmenin blyuklik ve tipine bagli olarak
planlanmasi gerekir (Alkan 1977). Seralarda temel ve iskelet, seramn tasiyicisi olup Ortu
malzemesi ise serayi kaplayan, dis kosullarla sera arasindaki baglantiyr kesen ve sera

klimastnin olusmasimi saglayan kisimlaridir (Ones 1986).

Sera yap1 elemanlarinin, serayr riizgar, yagmur, kar, dolu vb. doga olaylarina
kars1 koruma saglamasi gerekir. Aynmi zamanda sera yapr elemanlar: bitkiler igin
maksimum 11k gegirgenligini saglamak amaciyla olabildigince minimum boyutlarda
planlanmalidir. Sera yap: elemanlarinin projeleme asamasinda rizgar ve kar yuka, bitki
ve ekipmanlar: asmaktan kaynaklanan ek yikler, yap: elemanlarinin kendi agirliklari,
1sitma ve havalandirma ekipmanlarinin olusturdugu yukler dikkate alinmalidir (Jensen
ve Malter 1994).

Rizgar yuku, sera kurulacak bdlgede esen rizgarin ortalama iz dikkate
alinarak hesaplanir. Bu deger en az 40 kgf/m? basing (+), 25 kgf/m? emme (-) olmalidir.
Kar yuku, kar yagist olan yerler, isitilmayan M ¢atil1 seralar ve genisligi 12 m'den fazla
olan seraar diginda hesaplarda dikkate alinmaz. Serada bitkilerin askiya alinmasi ve bu
askilarin sera iskeletine baglanmasi durumunda yetistirilen bitkinin 6zelligine gore
m? ye gelen yiik en az 10 kg/m? olarak kabul edilmeidir (Anonim 1984).

2.2.1. Seratemdi

Seralarda temel, iskelet ve Ortli malzemesi ile bunlara bagli kisimlar1 ve riizgar,
kar yuku vb. gibi yukleri tasiyan seray1 zemine baglayan, seramn dig zeminle iligkisini

stnirlayan kisim olarak tanimlamir (Anonim 20018a).

Temellerde boyutlar temelin gesidine, iskelet sisteminin statik yukune ve temel
zeminine baglidir. Temel duvar: veya kolon ayaklarimin olusturdugu zemin; Uzerine
iletilen yuki emniyetle tasiyabilmelidir. Zeminin fiziksel yapisinin homojen bir yapi
gostermesi; farkli kiguk ¢okmelerin olusmasinm Onler ve yapimin stabilitesini saglar
(Arict 1990).
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Seralarda genellikle gakma, prizmatik, silindirik ve somel tipi temeller kullanilir
(Sekil 2.2). Cakma (nokta) temeller, kiglk tip plastik seralarda gergeveleri zemine
baglamak amaciyla zemine yaklasik 0.75 m derinliginde ¢akilarak olusturulurlar (Sekil
2.2.8). Ancak bu tip temel sekli kaldirma kuvvetlerine karsi dayanikli degildir.
Prizmatik temeller ise plastik seralarda don derinligi altinda kolonlar: zemine baglamak
amaciyla yamuk kesitli minimum 60 cm derinliginde beton temel olarak olusturulurlar.
Saglam zeminlerde agikligi fazla olmayan kiglk cam seralarda da bu tip temeller
kullanilabilir (Sekil 2.2.b). Bu tip beton temeller plastik seralarda silindirik sekilde de
planlanabilir (Sekil 2.2.c). Tekil temeller olusturulurken temel vasitasiyla zemine
iletilen yikler nedeniyle meydana gelen gerilmeler zemin emniyet gerilmesini astigi
durumlarda temel taban alammi genisletmek amaciyla somel tip temeller olusturulur
(Sekil 2.2.d) (Hakgoren ve Karklt 2004).

7 [ e 7 Minimum
60 cm

75cm

(b)

(©)

(@)

Sekil 2.1. Seralarda Kullamlan Bazi Temel Tipleri ((8) Cakma (nokta) temel, (b)
Prizmatik temel, (c) Silindir prizmatik temel, (d) SOmel tipi temel)

Seralarda temel derinliginin en az 60 cm olmasi Onerilmektedir. Temelin Ust
seviyesinde su basman duvar: ve onun ustiinde sera konstriksiyonu bulunur (Cartoglu
1990). Su basman duvari, sera yukund tasimaktan ¢ok seranin temeli ile Ust yap
elemanlarini baglayici niteliktedir (Ones 1986). Su basmanin, yetistirme seralarinda 20-
30 cm genislikte ve 15-25 cm yukseklikte yapilmas: 6nerilmektedir (Anonim 1984).
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2.2.2. Sera iskeleti

Serayr olusturan iskelet kismi, sera yukinl cgeken ve seray1r gevreleyen
elemanlardir. Bu elemanlarda aranan 6zellikler sunlardir (Arici 1990):

Saglam ve ucuz olmalidr,
Kurulusta kolaylik saglamalidir,
Golgeleme az olmalidr,

Hafif olmalidir,

Isi kaybi fazla olmamalidir.

Sera yapiminda iskelet malzemesi olarak ahsap, c¢elik, galvanizli celik boru,
aluminyum ve betonarme gibi malzemeler kullamlmaktadir (Germing 1985, Jansen ve
Malter 1994, von Elsner vd 2000b, Critten ve Bailey 2002). Sekil 2.2'de bir sera
iskeletini olusturan yap1 elemanlar1 gorilmektedir (Baytorun 1995, Yagcioglu 1999,
Anonim 2001a,).

Cadi hawalandit mo  pF nesfie b Mohya a3

i ennrinidan molinild

Bon kevolaedirmd pengeress
i0#1adan malfsalie)

"

=
= e

I T e L T
v il oA

i
|

M

|....._.-~;:f'_"" RiEtgat doyscum Lomaolad

1 | :
| el AR Kulon orikis

Gergl

Sekil 2.2. Seraiskeleti Yap1 Elemanlari.

Kolonlar, cat1 agirligim ve sera ylizeylerine gelen riizgar ve kar yukuini geken bu
yukleri de temdl araciligiyla zemine ileten yap1 elemanlaridir (Y Uksel 2004).
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Kolonlar genellikle seralarin kenar duvarlarinda, ¢ati makadarinin altinda yer
alirlar (Guinay 1980). Kolonlar 2-4 m araliklarla yerlestirilirler. Kolonlarin, tzerine
gelen yukleri emniyetle gekebilen en ekonomik kesit ylizeyine sahip olmalart gerekir.
Kolon veya dikme olarak kullamlacak malzeme ahsap, aliminyum alasimi veya ¢elik
olabilir. Ahsap malzeme kullanildiginda, kesit yuzeyi daire, dikdortgen, kare seklinde
olabilir. Celik veya aliminyum alasimi kullamldiginda kesit yizeyi sekli L, T, | i¢i bog
kare veya dikdortgen olabilir (Ones 1986).

Bir seray1 yagmur, Kkar, rizgar vb. dis etkilerden koruyan konstriiksiyona cati
sistemi denir. Seralarda ¢at1 sisteminin ana tasiyicisi olan kafes kirislerdir. Bunlara gati
makasi adi verilir. Farkli sekillerde olusturulan kafes kirisler genellikle ikizkenar ticgen
tipi seklindedir (Hakgoren ve Kurkli 2004).

Sera cati elemanlari, camlarin ve diger 6rti mazemelerinin yerlestirildigi
mertekler, merteklerin ylkinu tasiyan ve bunu cati makaslarinin digim noktalarina
ileten ve cati makadarim birbirine baglayan asiklar ile tum c¢ati yukini mesnet
noktalarindan kolonlara aktaran, cati makaslarindan olusur. Cam oOrtllli seraarda
merteklerin yapiminda mutlaka (T) profilleri kullanidimalidir. Asiklar ve gati makasi igin
(L, 1) profilleri uygundur (Filiz 2001).

Mertekler, sera cat1 iskeletinin dnemli bir pargasidir. Sera Ortli malzemelerinin
tutturulmasim saglayan mertekler, asiklar Gzerine oturtulur. Kalinliklari ve sayilari
kullanilan malzemenin agirligina, emniyet gerilimine, kar, dolu, riizgar basinglarina ve
asik agirligina gore hesaplanir. Golgeleme etkisini azaltmak amaciyla sayisi ve kalinligi
olabildigi 6lglide azaltilmalidir. Cam seralarda mertekler, camin genisligine bagli olarak
60-80 cm ardiklarla, plastik ve suni elyaf seralarda ise 80-100 cm ve hatta 300 cm
araliklarla yerlestirilirler (Glnay 1980).

Asiklar, mertekleri ve ¢ati makasim sera uzunlugu boyunca birlestiren, yapinin
stabilitesini, yatay ve dikey yuklerin dagilimim saglayan yapi elemanlaridir. Sera
havalandiriimasinda kullamilan ¢ati1 pencereleri de mahya ve asiklar tarafindan tasinir.

Ayrica, sera yan duvarinda bulunan govde asiklar: Ust temel duvarlar: Uzerinde bir ve
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yan duvar pencerelerinin alt ve tstiinde birer adet olmak lzere ¢ adettir. Cok yuksek
yan duvarlari olan seralarda orta yere bir veya iki adet daha konulmas: halinde en fazla
bes adet olur. Asiklar genellikle dar veya genis baslikl1 | profillerinden olusmaktadir
(Ersen 1993).

2.2.3. Sera 6rti malzemeleri

Seralarda en onemli gelisim etmenleri sirasiyla sicaklik, nem, 151k ve havanin
gaz igerigidir. Bitki gelisimi icin en 6nemli faktdr olan 1s1g1n sera icine yeterli oranda
ulasabilmesi icin seralar 151k gecirebilen saydam malzeme ile ortiillrler. Seralar dneeleri
yeterli 151k gecirmesi amaciyla saydam cam ile ortilmis sonralart seraciligin ve
teknolojinin gelisimi ile birlikte plastik malzeme ile ortilmeye baslanmistir. Seralarda
degisik 0zelliklerde cam malzeme kullamimaktadir. Bunlar normal cam, buzlu cam ve
ozel isleme tabi tutulmus selektif camlardir. Onceleri, camin plastik malzemeye gore
oldukga fazla avantajlarinin bulunmasina karsin, plastik teknolojisindeki hizla gelisme
guntimuizde plastigi camla rekabet edebilir diizeye getirmistir (Kohlmeier ve Baytorun
1990).

Gunay (1994), sera insaat1 ve iklim dizenlenmes bakimindan yapilacak
harcamalarin giderek buyik boyutlara ulastigini, sera konstriiksiyonundan baslayarak
Ort malzemesi, 1sitma teknikleri ve sera i¢i donanimina kadar bir¢ok konunun yeniden
ele alinmasi gerektigini vurgulamistir. Bu nedenle, Orti malzemesinin segimi ve
kullaniminmin da incelenmes gereken Onemli etken oldugunu ve Ortl malzemesinin
amacinin yalmzca kaplama olmadigim bildirerek agirligimin, gesitli etmenlere karsi
dayanma gucunin, 151k ve 11 iletim Ozelliklerinin sera maliyetini ve sera ici iklimini
buyuk olglde etkiledigini belirtmistir.

Sera Orti malzemelerinin segimine etki eden birgok faktor vardir. Bunlarin
basinda bitki gelisimini dogrudan etkileyen solar radyasyonun tipi ve miktar
gelmektedir. Buna ek olarak havanin nemi, CO, konsantrasyonu gibi mikroklimatol ojik
faktorler de ortl sistemini dolayl: olarak etkiler (Giacomelli 1999).
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Seralarda kullanilan orti malzemeleri G¢ grup altinda toplanabilir (Giinay 1985,
Baytorun 1995):

Cam

Filmler (Yumusak plastikler)

- Polyetilen (PE)

- Polyvinilclorid (PVC)

- Polyvinilflorid (PVF veya Tedlar)
- Polyester (Mylar)

- Etilvinilasetat (EVA)

Rijit (Sert) plastikler

- Cam elyafl1 polyester (GRP)

- Polyvinilclorid (PVC)

- Polymetilmetaakrilat (PMMA)
- Polycarbonat (PC)

Cam, tum dunyada geleneksel olarak kullamlan en eski 6rti malzemesidir.
Camin tarimda kullanlan kimyasal maddelerden ve cevresel (dis) kosullardan gok az
etkilenmes ve igeriye dogru 151k gegirgenliginin yuksek, icerden disariya dogru olan 1st
gecirgenliginin dustk olmast 6nemli iki 6zelligidir (von Elsner vd 2000Db).

Sera Ortilmesinde kullanmlan camlarin kalinliklari, dolu yagis1 olmayan yerlerde
3 mm, dolu yagis1 olan yerlerde ise 4-5 mm olmalidir. Y an yuzeylerde ise riizgar hizina
bagli olarak 2-3 mm kainlikta olan cam kullamimalidir. Genellikle seralarin yan
yuzeylerinde 3 mm’lik, ¢catida4 mm’lik cam kullamiimalidir (Y Uksel 2004).

Ulkemiz cam seralarinda ortii malzemesi olarak 50" 55 veya 50" 60 cm
boyutlarinda camlar kullamiimaktadir (Tekinel ve Baytorun 1990). Cam seralarda
kullanilan cam boyutlar1 kiguk oldugundan 1sik kaybi yaninda tasiyici malzemenin
miktar: da artmaktadir (Tekinel vd 1991). Bir gok deneme ve uygulamalar sonucunda
cam sera oOrtuleri igin Kirigler, mertekler, kolonlar vb. yap:1 elemanlar1 gelistirilmistir.

Bugun icin 6nerilen cam boyutlar1 1.00" 1.65 m'dir. Cam boyutlarinin en buyuk, yap:
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eleman boyutlarinin da en kiiguk olmasi durumunda sera igerisine uygun oranda isik
gecisi saglanir. Blyuk cam boyutu, serada toplam hava sizintisi dlanini kuiglilteceginden

bu yolla olan 1st kayiplar 6nemli 6lgtide azaltilabilir (Hakgoren ve Kurkli 2004).

Geleneksel cam seralarda konstrilksiyon malzemesi olarak celik kullaniimakta,
cam, iskelete macunla tutturulmaktadir. Macunun zamanla kurumas: nedeni ile, yeniden
macunlama gerekmekte, serada 1si izolasyonu saglanamadigi gibi sera catist yagmurlu
havalarda akmaktadir. Modern seralarda ise iskelet olarak aliminyum kullamimakta,
camlar fitilli klips sistemiyle su ve hava gegirmeyecek sekilde sabitlenmektedir (Tuzel
vd 2004).

Cam ortu materyali plastik ile karsilastinldiginda daha etkin bir kullamm
saglamaktadir. Plastik Orti materyalleri, cama oranla iklim kosullarindan daha fazla
etkilenmektedir. Cam yanmici olmayan bir materyal olup hava kirleticilerine ve UV
isinimina karst dayammu  yiksek ve 151k gegirgenligi zamanla azalmayan bir
malzemedir. Camin 151k gecirgenligi tipine baglh olarak % 71-92 arasinda
degismektedir. Kullamm 6mri 25 yil veya daha fazla olabilmektedir. Ancak, camin
esnek olmamasi, agir, kolay kirilabilir (siddetli bir dolu yagisinda) ve pahali olmasi
cogu Ureticiyi plastik materyal kullanmaya yoneltmistir (Giacomelli 1999).

Abak vd (1986), diiz ve mat camla kapli1 seralarda iki farkli cam tipinin sera igi
klimatik degerlere ve sera sebzelerinin verimi Uzerine etkisini incelemislerdir.
Arastirmacilar, kontrollu kosullarda yaptiklar: 151k gegirgenlik testleri ile gorinen 1sik
spektrumundaki 1sinlart gegirme orammin diz cam igin % 91.9, mat cam igin % 87.8

oldugunu bildirmislerdir.

Colak ve Sahin (1995b), seralarda yaygin olarak kullamlan cam, CTP (cam
takviyeli polyester) ve polietilen orti malzemelerinin sera ici sicakligina etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada cam, CTP ve PE 6rii malzemesi kullanilan model seralarla
disarida dlcllen sicakliklar karsilastirilmistir. Elde edilen verilere gore, cam Orti

malzemesinin daha yuksek seraici sicakliklarimn olugsmasim sagladigint bildirmiglerdir.
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Ozellikle 1liman iklime sahip birgok tlkede olmak lizere plastik 6rtli malzemesi
yaygin olarak kullaniimaktadir. Ulkemizde oldugu gibi, bitiin duinyada plastik ortull
sera alanlari, cam sera aanlarina gore daha fazladir (von Elsner vd 2000b, Baytorun
1988a).

Zabdtitz (1990), plastik film orttlU seralarin genel tasarim kriterlerini asagidaki
bicimde bildirmistir.

Konstriksiyon mimkin oldugu kadar ucuz ve kolay insa edilebilir olmali,
Plastik degisimi i¢in ucuz ve kisa zaman alan uygun bir manda sistemine sahip
olmal,

Toplam 1simma bagli olarak zamanla i1sinan konstriksiyon elemanlari plastik
ortuye temas etmemeli,

Seraetkili olarak havalandirilabilmeli,

Konstriksiyon mimkin oldugu kadar iyi bir sizdirmazlik saglamali,

Cat1 i¢ yuzeyinde yogunlasan su buhari bir film seridi gibi yanlardan akmali,
Sera icindeki tarimsal faaliyetlerin yerine getirilebilmesi igin yeterli bir yan
duvar ytiksekligine sahip olmalidir.

Kultdr bitkilerinin daha iyi gelismelerini saglayan bir sera etkisinin
olusturulmasinda, seralarin ortulmesinde kullanilan plastik malzemenin esnek 6zellige
sahip olmasinin buyik rolu vardir. Buna gore seralar, glin boyunca sera igerisine
maksimum duizeyde 151k girisine ve gece boyunca ise sera iginden minimum diizeyde 1s1

cikisinaizin vermelidir (Briassoulis vd 1997b).

Sera Ortl malzemesi olarak plastigin yayginlasmasinin en dnemli nedeni ucuz
olmasidir. Ayrica plastik ortulerin, émrinin kisa olmasi, 6rti malzemesinin ig
yuzeyinde yogunlasan nemin bitkilerin tUzerine damlamas: ve 6zellikle havamn agik
oldugu gecelerde sabaha karsi sera i¢ sicaklhiginin dig sicakligin altina dismes gibi
onemli olumsuzluklart UV+IR+Antifog katki maddeerinin ilavesi ile duzetilmistir
(Thzd vd 2004).
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Ulkemizde ortli malzemes olarak kullanilan plastikler ve ozellikleri asagida

verilmistir (Baytorun ve Bascetingelik 1993):

Normal PE Plastik: Gunes isinlarina karst dayammi 1 yildir. Aym zamanda
Ulkemizde siddetli gines 1sinimi nedeniyle bir Uretim sezonundan sonra bu
plastikler degistirilmelidir.

UV Katk:l: PE Plastik: Icine UV katki maddesi katildigindan dayamm omrii 2
yildir. UV katki maddesinden dolayr sar1 bir renge sahiptir. Plastigin kuru
oldugu kosullarda IR 1sinlarin: gegirirler.

IR Katkil: PE Plastik: igerisine Uretim esnasinda IR katki maddes katildigindan
uzun dalgal 1sinlar: belli oranda gegirir.

Antifog PE Plastik: Antifog katki maddes plastigin i¢ ylizeyinde yogunlasan su
buharinin damlaciklar halinde degil, camda oldugu gibi ince bir film seklinde
yayilmasin saglar. Bu da 151k gegirgenligini olumlu yonde etkilediginden diger

plastiklere gore daha fazla istmmin seraigine ulasmasini saglar.

Plastik seralarda, 1980 Oncesinde yaygin olan ahsap iskelet yerini galvanizli
celige birakmaktadir. Ortli malzemesinin iskelete tutturulmasinda plastik klipsler
kullanilmaktadir (Tiizel vd 2004).

Weimann (1985), seralarda farkli Orti malzemeerinin 151k  gegirgenligi
konusunda yaptig1 ¢alismada plastik seralarin olumlu ve olumsuz yonlerini siralamstir.
Plastik Orti malzemesinin buyik aanlar tek parga olarak kapatabilmes ve birim
alandaki ortu yukinun kicik olmast nedeniyle, tasiyict kolon ve catr sisteminin kiguk
kesitli yapilmasi en buyuk avantaj olarak gorulmektedir. Isi gegirgenliginin yuksek
olmast nedeniyle kisin 1s1 gereksiniminin arttirilmasi ise plastik orti malzemesinin
olumsuz yonuni olusturmaktadir. Arastirmact tarafindan, olumsuzlugun giderilmesi igin
Gift katl plastik ortti malzemelerinin kullamlmasinin gerekliligi vurgulamakta ancak bu

durumdada ik gegirgenliginin azalmasinn ortaya giktig: belirtilmektedir.

Papadopoulos ve Hao (1997a), Cemek vd (2005), farkli sera ortl malzemelerinin
(normal PE, UV katkili PE, IR katkil1 PE ve cift katli PE) patlican bitkisinin blyumesi,
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gelismesi ve verimi Uzerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart calismalarda
erkencilik agisindan en uygun sera Orti malzemesinin, sera i¢i sicaklik, VPD, bitki
buyiime hiz ve verim gibi parametreler goz 6nune alindiginda, ¢ift katli PE Ortu

malzemesi oldugu sonucunu bildirmislerdir.

Ulkemizdeki plagtik seralarda goriilen problemlerin basinda, su buharinin
damlacik formunda plastik i¢ ylzeyinde yogunlasmas: buna bagli olarak 151k ve 1gimm
gecirgenliginin azalmasi ile yetersiz havalandirma kosullari gelmektedir. Plastigin i¢
yuzeyinde olusan yogusma damlaciklart 151k gegirgenligini yaklasik %10 civarinda
azaltmaktadir. Bu problemlerin giderilmesi igin planlama asamasinda yap: sistemi, ortu
malzemesinin secimi ile havaandirma etkinligi gbz ontne alinmalidir (Kohimeier ve
Baytorun 1990, Tekinel vd 1992, , Baytorun 1995).

Rijit (sert) plastikler diiz veya dalgali olarak tabaka levhalar seklinde veya
kivrilarak top seklinde piyasaya ¢ikarilan Ortl malzemeleridir (Y Uksel 1985a).

Polycarbonat (PC), cift katli veya ¢ok katli olarak imal edilen, arasinda hava
boslugu bulunan saydam tabakalar halindeki bir sera 6rtii malzemesidir. Kalinliklari gift
katl olanlarda 4-16 mm, U¢ katl: olanlarda 10-16 mm arasinda degismektedir. Solar
radyasyon gegirgenligi camdan az olmak Uzere, boyutlarina bagli olarak % 70-80
arasinda degismektedir. Cift katli PC camdan on kat daha hafiftir dolayisiyla daha az
yogunlukta destek yapisi kullamlir. PC Orti malzemesinin 1sik gegirgenligi, nem
yogunlagsmas: ve toz birikmesi gibi fakttrlere bagli olarak yilda % 1 oraminda azalir
(Papadakis vd 2000).

Diger bir sera Orti malzemes olan cam takviyeli polyester (GRP),
polyester malzemenin cam lifleriyle guclendirilmes yoluyla elde edilir. GRP 0Ortu
malzemesi, yuzeyi renk degisimine karsi korunmus ve Polyvinyl fluorid (PVF veya
Tedlar) veya Polietilen Terephtalate (Melinex) ile kaplanmis oluklu tabakalardan
meydana gelmistir. Solar radyasyon gecirgenligi % 80 dlizeyindedir. Plakalarin kalinligi
0.8-1.5 mm arasinda degisir ve genellikle 1 mm kalinlhigindadir. Plakalarin genisligi
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profile bagli olarak 0.8-1.0 m arasinda degismektedir (Baytorun 1995, Papadakis vd
2000).
2.2.4. Seralarda diger yapi elemanlari

Rizgarliklar, serada ruzgarin etkisine karst seranin dayamimim saglamak ve
ruzgarin yanlardan yaptigi basingla yikilmasim énlemek icin ¢at1 ve yan duvarlardaki
kolonlar arasinda capraz olarak kullamlan cati elemanlaridir (Yukse 2004).
Rizgarliklar, (Anonim 2001a) tarafindan, uzunlugu 20 m ve genisligi 10 m’yi asan
serdarda zorunlu olarak kullanilan, seramn yan yuklere ozellikle rizgar yukine karsi

dayanikliligini saglayan baglanti elemanlar: olarak tammlanmaktadir.

Oluklar, blok seralarda iki sera arasinda biriken yagis sularinin seraya gitmeden
akitiimasint saglayan, uzunlugu 30 m'den az olan seralarda bir ugtan diger uca 30
m'’ den yukar1 olan seralarda ortadan iki uca dogru egimli, egimi % 0.5-2.0 arasinda olan
V, U, U sekillerinde ve genisligi en az 20 cm, derinligi en az 9 cm olan yap1

elemanlaridir (Anonim 2001a).

Seralarda kapilar, sera isgiliginin en etkili bir sekilde kullarmilabilmesini
gerceklestirilebilecek sekilde diizenlenmelidir. Bu amagla her bir sera tnitesinde en az
bir veya ki, hatta blyuk tnitelerde daha fazla sayida; genisligi 90-180 cm ve yuksekligi
200 cm olan kapilarin bulunmast bir zorunluluktur. Kigik sera tnitelerinde genislik 90
cm’den dar olmamalidir. Giris-cikis kolayligi bakimindan, kapilarin 190 cm den basik
olmamast Onerilir. Buyuk Unitelerde; mekanik araglarin giris-gikist ve is akiminn
kolaylig: icin; kapi genisligi 200 cm olmalidir. Sera Uniteleri iginden toplanan Urtinlerin
30 m’'den daha uzak bir mesafeye elle tasinmas, iste zaman kaybina neden olabilir. Bu
nedenle, 6zellikle blyuk Unitelerde en az iki biyik giris-¢ikis kapist bulunmas: ve bazi
kisimlarda da genisligi 75-90 cm olan kapilarin yerlestirilmesi faydali olur (Alkan
1977).

Pencereler, yan ve gat1 yuzeylerinde bulunan, tek tek veya bant seklinde, basit

veya otomatik sistemlerle calisan, kolaylikla agilip kapanan, rizgar ve diger yukler

karsisinda agiimalar: etkilenmeyen, agildiklarinda havalanmay: engellemeyen, sera
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icinde 1-4 m/sn hiz yaratacak sekilde, catida olanlar: yatayla 15° veya daha fazla, yan
ylzeylerde diseyle en az 60-70° ag1 yapacak sekilde agilan, kapatildiginda havanin girip
cikmasint Onleyen, sera igine yagis sularinin girmesini engelleyen, agilip kapatma
elemanlar1 paslanmayan malzemelerden yapilmis dogal havalandirma elemanlaridir
(Anonim 20014).

2.3. Seralici Cevre Kosullari

Bitkilerden ekonomik bir sekilde bol miktarda Grin elde etmek ic¢in serada
bitkilerin buytimeleri ve gelismelerini saglayabilecek diizeyde gevre kosullarimin ve
yetisme ortaminin saglanmasi gerekir. Seraici gevre kosullarin 11k, sicaklik, nem, hava
hareketi ve havamin CO, icerigi gibi faktorler, yetistirme ortamin: ise toprak, su ve besin
maddeleri olusturmaktadir (Cartoglu 1991).

Isik, bitkisel Gretimde bitki gelisimini etkileyen baslica faktorlerden birisidir
(Jensen ve Malter 1994). Bitkiler yapraklarinda var olan klorofil yardimiyla igiktan
aldiklar1 enerji ile havanin COy'i ve koklerle alinan suda erimis minera maddeleri
birlestirip organik besin maddelerini olustururlar (Boztok 1986). 390-700 nm dalga
boyundaki gorulebilir 1ginlar bitkilerin fotosentez yapabilmeleri icin gerekli enerjiyi
saglar. Bu isinlarin yogunlugu, sires ve spektral dagilimi bitkinin tepkisini etkiler
(Aldrich ve Bartok 1989). Glnes enerjisi, serada fotosentez igin bitkiler tarafindan
kullanilmasinin yaninda, sera topraginin dezenfeksiyonunda ve tuzlu sularin aritilarak
sera sulanmasi igin sulama suyunun elde edilmesinde de kullanilabilmektedir (Yeni ve
Baytorun 1990).

Seralarin 1giklandiriimasinda kullamlan dogal 151k kaynagi gunestir. Gunes,
farkli dalga boylarina sahip isinlar yayar. Dalga boylart 360 nm’ den kigik olan isinlar
kisa dalga boylu wsinlardir. Ultraviyole ismi verilen, gbzle gorilemeyen bu isinlar
bitkilerde renk olusumunu ve biyimeyi engeller hatta ciicelige neden olur. Daga
boylar1 360-760 nm arasinda degisen isinlar, orta dalga boylu, gorundr 11k enerjisini
olusturan 1sinlar, dalga boylarina gore sirasiyla mor, mavi, yesil, sari, turuncu, kirmizi

renklerde ortaya cikarlar ve bitkilerde yaptig: etkiler degisiktir. Dalga boylar1 760
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nm’'den buylk olan uzun dalga boylu isinlar da gozle gorilemeyen iginlardir. Bu
isinlarin etkisi fotosentezden ¢ok 1sinma tzerinedir (Alkan 1977, Colak 2002, Y uksel
2004).

Serada bitki gelisimi icin gerekli olan gines 1s1g1m1; sera yapr elemanlari, oOrtu
malzemesi, topografya, kiltirel islemler ve seramn yonu gibi faktorler etkilemektedir
(Aldrich ve Bartok 1989). Seralarin isik gegirgenliginin iyilestirilmesi icin bireysel
serdar dogu-bati yoninde kurulmali, yapi elemanlarimin mimkin oldugu kadar
minimum boyutlarda tutulmali, 151k gegirgenligi yuksek olan 6rti malzemesi segilmeli
ve yay catil1 seralarda basik olmayan ¢ati tipi tercih edilmelidir (Alain 1989, Zabeltitz
1992).

Barroso vd (1999), bireysel ve ikili blok seklinde yay catili plastik seralar olmak
Uzere farkli sera konstriksiyon tiplerinin marul bitkisinin verimi Uzerine etkisini
arastirdiklar: galismalarinda, bireysel seralarda daha yuksek brit ve net verim elde
edildigini belirlemiglerdir. Arastirmacilar bunun nedenini blok seralardaki havalandirma
kosullarinin yetersizligine baglamislardir. Ayricaincelen seralarda, sicaklik degisiminde
onemli bir farklilik olmamasina ragmen blok seralarda oransal nemin daha yiksek

oldugunu saptamuslardir.

Bitkilerin giinlUk 1giklandirma ve karartma siireleri (fotoperyotlari) ayarlanarak,
bitkilerde birgok gelisme islemleri denetim altina alinabilir. Bunun icin is1gin yetmedigi
yerlerde yapay 1s1iklandirma yoluna gidilebilir. Ancak yapay 1siklandirma daha gok fide
Uretim seralar1 igin Onerilen bir yontemdir. Clnku fide yetistirme seralarinda sebze
Uretim seralarina kiyasla birim alanda daha fazla bitki bulunmakta ve yontem daha
ekonomik olmaktadir (Y Uksel 2004).

Sera i¢ sicakligi, bitki tohumlarimin ¢imlenmesini, bitkilerin  biylimesini,
gelismesini, ciceklenmesini, meyve baglamasim ve meyve olgunlasmasim etkileyen
cevre kosullarindan en 6nemlisidir. Bu nedenle, sera i¢ sicakligimin belirli sinirlarda

olmasi gerekir. Bu sicaklik sinirlari, bitki tir ve gesitlerine gore degistigi gibi bir gesidin
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beirli gelisme donemlerinde de farklilik gosterir (Uluata 1982). Cizelge 2.1'de ¢esitli
bitkilerin yetisme doneminde ihtiyag duyduklari optimum sicakliklar gorilmektedir

(Ozmerzi ve Kirkl 1989

Cizelge 2.1. Cssitli Bitkilerin Yetisme Doneminde Ihtiyag Duyduklari Optimum

).

Sicakliklar
Bitki Optimum Sicaklik (°C)

Bakla 10.0-14.0
Bamya 16.0

Biber 15.5-21.1
Domates 16.0-19.0
Fasulye 15.5-21.0
Hiyar 18.0-30.0
Kabak 16.0-25.0
Karpuz 12.0-15.0
Kavun 15.0

Patlican 15.0-35.0

Abou Hadid ve Eissa (1994), Misir da iliman kis kosullarinda dolmalik biber
yetistirilen bir plastik seraile ve agik tarla kosullarindaki hava sicaklig: ve oransal nem
degerlerini 2 yil sireyle gunlik olarak aymt zaman araliklarinda olgmuglerdir.
Arastirmacilar, plastik serada kaydedilen hava sicakliginin glinesin batigindan bir iki
saat sonra dis sicakligin atina dismeye basladigim ve gines dogduktan bir iki saat
sonraya kadar sicaklik disusinin devam ettigini saptamiglardir. Bu durum deneme
suresince hemen hemen aym devam etmistir. Arastirmacilar, plastik serada gece sicaklik

duststine bazi gevre faktorlerinin de sebep oldugunu belirtmiglerdir.

Seraici sicakligin; dis sicaklik, dis hava nemi, kisa ve uzun dalga boylu giines
radyasyonu ve riizgar etkilemektedir. Seraardakis aylarinda sicaklig: istenilen seviyeye
cikarmak icin 1sitma sistemleri; yaz aylarinda da istenilen seviyeye disurmek icin

havalandirma ve sogutma sistemleri distintilmelidir (Sallanbas ve Ozmerzi 1989).

Bitkilerin buylime ve gelismelerinde etkili bir diger sicaklik faktorl toprak
sicakhigidir. Serada yetistirilen bitkilerin istedikleri ortalama minimum toprak sicakligi
10 °C olup bu deger hiyar igin 12-15 °C, biber ve domates icin 14-18 °C’dir (Colak
2002). Tuze ve Boztok (1990), seffaf PE, siyah PE ve saman olmak Uzere farkli malg
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materyallerinin ilkbahar donemi sera domates yetistiriciliginde verim, meyve
buydklugt, bitki vejetatif ve generatif gelismesi ile toprak sicaklig: tzerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmacilar toprak sicaklig: Gzerine en etkili malgin siyah PE malg
oldugunu ve bunu seffaf PE' nin takip ettigini saptamiglardir.

Isik ve sicaklik gibi hava nemi de, bitki gelisim etmenlerinden bir tanesidir. Bu
nedenle bitkiler icin optimum degere sahip olmalidir. Serada hava nemi oransal nem
seklinde ifade edilmektedir (Baytorun 1995). Normal bitki gelisimi icin en uygun
oransal nem oran genellikle % 25-80 arasinda degisir (Aldrich ve Bartok 1989). Hava
neminin %90-100 oldugu durumlarda bitkiler transpirasyon yapamazlar. Devamli bu
kosullarda bulunan bitkiler gevsek ve sulu bir dokuya sahip olmakta; hastaliklara karsi
da duyarl: bir hale gelmektedirler. Ayrica kok gelismeleri geri kalmakta ve ani gelen
gunes 1sinlartyla buharlasan suyu temin edemediklerinden yaprak ve meyvelerde
zararlanma olmaktadir (Akilli 1987). Seradarda dusuk nemin de, yiksek nem gibi
sakincalart bulunmaktadir. DuUsik nem bitkilerde asirn terlemeye neden olarak
hiicrelerdeki turgor basincinin azalmasina neden ol maktadir. Bunun sonucunda stomalar

kapanarak bitkinin solmasina neden olmaktadir (Tekinel ve Baytorun 1989a).

Colak (2002), 1sitilmayan iki bolmeli blok bir cam serada sera ici sicaklik, nem
ve ciglenme sicakligi deseni Uzerine bir arastrma yapmustir. Arastirmaci, sera
tabanindan mahyaya dogru yukseldikge sicakligin arttigim bu artigin gece daha disuk
oldugunu, bagil nem ve ciglenme sicaklik degerlerinin ise bitki yogunlugunun fazla
oldugu blok merkezlerinde ve toprak seviyesinde en yiksek degerlere ulastigin
bildirmistir.

Seralarda bitkiler igin uygun nem duzeyleri 1sitma, havalandirma ve sogutma
sistemlerinin planlanmasi ile saglamir. Sera i¢i oransal nemi azaltmada buhar igerigi
dustk hava ile havalandirma en pratik yontemdir (Mastalerz 1977). Buna ek olarak
disik neme karsilik sulama hortumlariyla yollarin ve seranin 1slatilmasi, yagmurlama
basliklariyla Ustten sulama (ancak sudan zarar goren siis bitkileri s6z konusu oldugunda
bu oOnlem gegerli degildir), su yastiklariyla nemin dengelenmes gibi ¢ozimler
Onerilmektedir (Tekinel ve Baytorun 1989a).
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Bitki gelisimi icin gerekli faktorlerden bir digeride CO;'dir. Bitkiler,
yapraklarindaki stomalar araciligiyla CO, absorbe ederler. Absorpsyon hizina; CO-
konsantrasyonu, blyume donemi, sicaklik ve 11k yogunlugu gibi bir cok faktor etki
eder. Seralarda CO, konsantrasyonu bitki solunumuna bagli olarak geceleri yaklasik
400 ppm iken gundizleri 150 ppm olmaktadir (Aldric ve Bartok 1989). Normal hava
icerisinde % 0.03-0.04 oramndaki CO'in, bitki buyime ve gelismesini saglayan
fotosentez olay: igin yeterli dizeyde oldugu sdylenebilir. Ancak seralarda i¢ hava
hacminin ve hava yenilenmesinin sinirlt olusu nedeniyle gogu kez CO, oran: bitkilerin
optimum biyume ve gelismeleri icin yeterli olmamaktadir (Uluata 1981). Bu tir
durumlarda sera igindeki CO, oramnin % 0.08 e hatta % 0.15'e kadar yikseltilmesi
bitki gelismesinde olumlu etki yapar (Filiz 2001). Bitkilerde verimin azalmamasi igin,
bitkilerin gereksindigi CO.'in ¢ssitli yollarla yapay olarak karsilanmasina CO;
gubrelemes denir (Yuksel 2004). Sera havasimn CO, orammn yiksetilmesinde
yararlanilan en kolay yontem sera igine organik gubre verilmesidir. (Uluata 1981). Ayn
amacla kullanilan, i¢i CO, gazi ile doldurulmus tlpler dahaiyi sonug verir. Fakat bu tur
uygulama oldukga pahal1 bir yontemdir (Filiz 2001). Yine aym amag igin sera iginde
bitan, propan gazi, parafin veya yag yakilmas: ile serada CO, oram arttirilsa da,
bunlarin yakilmas: sonucunda ortaya Gikan kuikirt ve diger zararli gazlar ve yuksek
sicaklik bitkilere zarar verebilir (Y Uksel 2004).

Akilli vd (2000), CO, gaz: ile doldurulmus tupleri kullanarak serada patlican,
biber ve hiyar bitkilerinin verimi tGizerine 1000 ppm’lik bir CO, gubrelemesinin etkisini
arastirmiglardir. Arastirmacilar, CO, guibrelemesinin patlican, biber ve hiyar veriminde

istatistiksel olarak 6nemli bir artis sagladiginm bildirmislerdir.

Aldric ve Bartok (1989), CO, konsantrasyonunun artirilmasi ile bitki gelisimini,
verimini ve kalitesinin artirilabileceginin ancak bu olumlu yanitin her zaman ekonomik

fayda saglayamayacagin bildirmiglerdir.
Sera ortamindaki hava akim hizi; bitki blyimesi, transpirasyon, evaporasyan,

yaprak sicakligi ve CO, absorpsiyonu gibi birgok fakttre etki eder. Bu nedenle, yaprak
yuzeylerinin CO;'i rahat bir sekilde aabilmesi i¢in serada hava hizimin 0.1-0.25 m/s
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olmasi gerekir. Bu hiz 0.52 m/s e ¢iktiginda CO, alim azalir 1.02 m/s oldugunda ise
bitki bytimesi durur (Aldric ve Bartok 1989).

Montero vd (1985), ispanya nin Almeria bolgesinde kullanilan plastik seralarda
seraici iklimiyle ilgili yaptiklar: arastirmada, iklim etmenlerinin uygun oldugu yerlerde
yaz sonundan ilkbahar sonuna kadar bitki yetistirmek icin maliyeti dusik basit
konstruksiyonlu isitmasiz seralar kullanildigint belirlemislerdir. Almeria da mikroklima
etkisini arastirmak amaciyla riizgar, sicaklik, nem degisimi, radyasyon ve buharlasma
olcumleri yapmuslardir. Arastirmacilar, giin boyunca serai¢ sicakligin dis sicakliga gore
arttigini, gece boyunca isei¢ ve dig sicakligin birbirine yakin oldugunu bunun yan: sira
Ozellikle gece agik gokyuzi kosullarinda seradan 1st kaybimin fazla oldugunu ve kig
aylarinda 1sitmanin gerekli oldugunu saptamiglardir. Bunun yan: sira, seralarda dogal
havalandirmanin yetersiz oldugunu, solar radyasyon gegirgenliginin ise Ortu

malzemesinin temiz tutulmasi ile arttirilabilecegini bildirmiglerdir.

Seralarda bitkisel tretim igin gerekli olan iklim etmenleri su sekilde siralanabilir
(Zabdltitz 1992, Baytorun 1994a, Baudoin ve Zabeltitz 2002):

Kis aylarinda bitkilerin dondan zarar gérmemesi icin serada sicaklik 0 °C
usttinde tutulmalichr. Gunlik ortalama dis sicakligin 7 °C’ den fazla olmasi
durumunda guin iginde meydana gelen 0 °C’nin altindaki sicaklik riskleri
ihmal edilebilir.

Sera kosullarinda bitkiler ortalama 17-27 °C’ye adapte olmuslardir. Sera
etkisi dikkate alindiginda, giinlik ortalama sicakligin 12-22 °C arasinda
olmas: gereklidir. Bu sicakligin 0-8 °C olmasi durumunda bitki blytime
hiz1 yavaslar. Ornegin, bu sicaklik degeri domateste meyve olusumu igin
yetersiz kalir.

Gunluk ortalama sicakligin 12 °C altina dismesi durumunda seralar gece
isitilmalidir. Sicakligin 22 °C’nin Ustline gikmast durumunda ise seraarin

sogutulmas: gereklidir.
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Bolgedeki sicaklik degerlerinin 12-22 °C arasinda olmasi durumunda
havalandirma sistemleri ile serada arzu edilen optimum iklim etmenlerinin
saglanmasi mimkin olmaktadr.

Serdarda sicakligin 35-40 °C' nin Ustiine gikmasinaizin verilmemelidir.
Aralik, Ocak, Subat aylarinda toplam giineslenme siires minimum 500-
550 saat arasinda, giinlik minimum radyasyon toplam ise 2.3 KWh/m?giin
olmalidir.

Toprak sicakligi minimum 15 °C olmalidr.

Domates, biber, hiyar, kavun ve fasulye igin gece sicakliginin sinir degeri
15-18.5 °C arasinda olmalidir.

Seralarda oransal nemin % 70-90 arasinda olmast gereklidir. Gundiz
saatlerinde bu oramt % 55'in altinda ise sisleme sistemine gereksinim

duyulur.

Tanmsal sulamada basar1 saglamak igin sulamanin yapilacag: topragi, iklim
kosullarini, su kaynagim ve sulanacak bitkilerin 6zelliklerini ayrintili bigimde bilmek
gerekir. Bitkilerin sulama agisindan 6zellikleri ise toprak suyundan yararlanabildikleri
etkili kok derinligi, kok bolgesinin genisligi, yesil organlarinin miktar: ve ginlik su
tuketimidir. Serada saglanan yapay ve denetlenebilir sicak ve nemli ortam, 6ncelikle
bitkilerin su tuketimlerini etkilemektedir. Clinku sera ortaminda olusturulmaya cgalisilan
uretim kosullarinda bitkilerdeki fotosentez olayr hizlanmakta ve gelisme sureklilik
kazanmaktadir. Buna parae olarak fotosentez olayimn en dnemli yap: tasi olan suyun

kullanimi da artmaktadhr.

Seralarda, bitkilerin en iyi sekilde gelismesi igin gereksinim duyduklar1 suyun,
bitki Uretim ortamlarina cesitli sistemlerle verilmes seralarda sulama olarak
tanimlanmaktadir (Y uksel 1987). Cagdas sera sulamasinda, su ve enerji artirim
saglayan sistemlerin segilmesi amaglanir. Bitkilere gerektigi kadar suyun uygulanmasi,
ve su kayiplarinin en aza indirilmesi suretiyle sulama suyundan artirim saglanabilir.
Enerji artirim ise, sulama suyundan buharlasma miktarimn azaltilmasi, boylece ortu
malzemesinden ve catidan yogunlasma ile gizli 1t kaybinin 6nlenmesi yoluyla
basarilabilir (Baytorun vd 1990).
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Seralar sulama sistemleri, seraici iklimine ve ¢6zelliklede nem gereksinimine etki
eden 6nemli bir faktordir (Tekinel ve Baytorun 1989a). Seralarda kullanilan sulama
yontemleri genel olarak karik, tava, damla ve yagmurlama sulama olarak siralanabilir.
Karik ve tava sulama yontemleri buharlasma yuzeyleri olusturmalari, fazla su
kullanimina neden olmalart ve su iletimi sirasinda hastalik sakincalari nedenleriyle

seralarda gok Onerilmeyen yontemlerdir (Onder 1997).

Seralarda kullanilacak sulama yontemlerinin segiminde igletmenin ekonomik
durumu, eldeki isguicti miktar1, yetistirilen Grundn trd ve nem istekleri, sera topraginin
0zelligi, serada yapilan yetistiricilik sekli, seranin buytkltgt, sulama suyunun miktars,
kalites etkili olmaktadir (Y Uksel 1987).

Turhan ve Yasar (1989), sera sonbahar donemi domates yetistiriciliginde damla
ve yagmurlama sulama yontemlerinin verim ve kaliteye etkilerini saptamak amaciyla
yaptiklar: calismada, damla ve yagmurlama sulama yontemleri arasinda erkencilik,
verim ve kalite yoninden onemli bir farklilik olmadigimt buna karsin damla sulama

yonteminde bliyuk oranda su ekonomisi saglandigin bildirmiglerdir.

2.4. Serada Cevre Kosullarimn Denetimi

Serada cgevre faktorlerinin kontrol, sicaklik, nem, 151k, CO, konsantrasyonu vb.
faktorlerin bitkinin optimum yetisme sinirlarinda saglanabilmesi icin alinabilecek

Onlemler olarak tammlanmaktadir (Demir vd 1995).

Sera yetistiriciliginde ortaya c¢ikan iklimsel sorunlar su sekilde siralanabilir
(Alain 1989):

Kis Uretim sezonunda: Gece sicakligimn distuk kalmast (1sitma sistemi, 1St
perdeleri, iyi bir yalitim ile 6nlenebilir), oransal nemin yikselmesi ve
yogusma kontroll (havalandirma, 1sitma sistemleri ile saglanabilir), dusik
151k yogunlugu ve CO, konsantrasyonu (CO. gubrelemesi, uygun oOrti

malzemes segimi, sera yapisi, sera konumu ile giderilebilir) orardir.
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Yaz Uretim sezonunda: Akdeniz bolgesindeki seralarda sera i¢ sicakliginin
yukselmesi ve buna bagl: olarak verim ve kalite dustkligt, hava sicakligi
ve buhar basinci agigimin artmasiyla bitkilerin su stresine girerek
stomalarint  kapatip daha az fotosentez yapmasidir (havalandirma,

golgeleme ve sogutma sistemleri kullanmlarak 6nlenebilir).

Seralarda iklim kontrolt ek bir ilk yatirnm maliyeti ve yiksek isletme masrafi
ortaya cikarir, ancak iklim kontrolu ile birim alandan ekonomik sinirlar igerisinde
niceliksel ve niteliksel yonden verim arttirilabilir (Alain 1989, Demir vd 1995).

2.4.1. Havalandir ma sistemleri

Havalandirma sera igi iklim kontrolinde 6nemli bir uygulamadir (Baptista vd
1999). Havalandirmanin temel amaci; sera ortamindaki sicaklik, nem ve CO,’i istenilen

sinirlar arasinda tutmaktir (Ozmerzi ve Kurkl 1989).

Seraicinde iyi bir havalandirma saglanabilmesi igin gerekli parametrelerden biri
saatteki hava degisim sayisidir. Hava degisim sayisi plastik 6rtult bir serada 50-60, cam
serdarda 40-50 civarinda olmalidir. idea kosullarda bu deger 15-30 arasinda kalir
(Karklt ve Caglayan 2005). Havalandirmaigin gerekli hava degisim hizinda en dnemli
etken ise, sera ici ve disindaki sicaklik dereceleri farki yaminda, pencere alanlarinin

toplam ve sera ylzeylerine dagilimidir (Y Uksel 1986a).

Guneglenmenin fazla oldugu glinlerde sera igerisinde, disariya oranla oldukca
yuksek sicaklik degerleri kaydedilir. Bu kosullarda sera igerisinde bitkisel Uretim
olanaksiz olup arzu edilmeyen sicakligin ortamdan uzaklastiriimas: gerekmektedir.
Bunun igin de en ekonomik yontem sera i¢ ve dig havamn degisimini saglayan
havalandirmadir. Havalandirma kullanilan ekipmana bagli olarak dogal ve zorunlu
havalandirma olmak tzere ikiye ayrilir (Tekinel ve Baytorun 1989b, Albright 2002).

Seralarda dogal havalandirma, i¢ ve dis havamin farkl: sicaklik ve yogunluklarda

olmasi nedeniyle hava kitlesinin yer degistirmes ilkesine dayanir. Ayrica, riizgar hizi ve
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yonu, havaandirma agikliklarinin sekli, miktar1 ve konumu, yap: konstruksiyonu ve
yorenin iklim kosullar1 gibi ¢esitli faktorler de dogal havalandirmay: etkilemektedir
(Demir vd 1997). Dogal havalandirmada, havalandirma pencereleri kullarlir ve bu
pencereler genellikle ¢ati mahyasinin her iki yamnda, mahya uzunlugunca ve ayrica sera

yan duvarlarinda sagak alt1 uzunlugunca yerlestirilir (Ozmerzi ve Kurkli 1989).

Nielsen (2002), dogu-bat1 yoniinde konumlandiriimis taban alari 180 m? olan
bireysel cam bir serada yaptigi calismada, seramin uzun ekseni boyunca
konumlandirilmig 1 m agiklikli ¢ati havalandirmasimin sera ici hava sicakligim bitki

ylizeyinde ortalama olarak 2.1 °C dusUrebildigini bildirmistir.

Teitel ve Tanny (1999), dogal havalandirma kosullarinda gati pencerelerinin
aciklik durumuna gore sera igi sicaklik ve nem durumunu incelemek igin teorik ve
deneysel calisma yapmuslardir. Teorik model, boyutsuz kitle ve enerji korunumu
esitliklerine dayali olarak gelistirilmistir. Arastirmacilar, teorik modei deneme
serasindan elde ettikleri sonuglarla kalibre etmislerdir. Calisma, c¢ati pencereleri
acikliginin  zamanla, sicaklik ve nem oramm Kkararli kosullarda dustrdiginu
gostermistir. Pencere agiklik orami, rizgar izt ve solar radyasyon gibi fiziksel
parametrelerin havalandirma siirecine etkisini de arastiran arastirmacilar, havalandirma
etkinliginin pencere agiklik oram ve riizgar hizimn artmasiyla arttigini, solar radyasyon

yogunlugunun artmasiyla azaldigim saptamiglardir.

Dogal havalandirmanin yeterli olabilmesi icin Onerilen cati pencerelerinin
toplam alam sera taban alamnin % 16-20's arasinda olmali ve bu agikliklar gevre
kosullarina gore ayarlanabilmelidir. Bu oran soguk bolgelerdeki seralarda ise % 10-12
duzeyine kadar dusurulebilir (YUksel 1986). Ancak gunimizde sera havalandirma
pencerelerinin agiklik orammn % 25 olmasi gerektigi 6ne strdlmektedir (Nicolaus
1990). Havalandirma sistemindeki yan pencerelerin toplam kesit aam, cati
pencerelerinin alam kadar veya bunun en az 2/3'G kadar olmalidir. Aksi halde
havalandirma etkinligi diser (Y Uksel 1986a).
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Baytorun (1988b), dogal olarak havalandirilan seradarda havalandirma
acikliklarina iliskin galismasinda havalandirma  kapaklarinin - blyuklUklerini  ve
konumlarin belirlemek icin riizgar hizi, riizgar yonu, i¢ ve dis sicaklik degerlerini kriter
olarak almistir. Arastirmaci, rizgar zimin yiksek oldugu bdlgelerde havalandirma
kapaklarimin yan duvarlara monte edilmesini veya ¢ati haval andirmasi mevcut ise emme
yuzeyindeki kapaklarin hafif agilmasi gerektigini; ayrica, bireysel seralarda yapim
maliyetini distrmek agisindan yan duvar havalandirmas: yerine gatida % 25 oramnda

bir agikligin yapilmasini Gnermistir.

Seralarda zorunlu havalandirma, ig-chs sicaklik farkimn kigik olmast
durumunda (yaklasik durgun havada) uygulanan etkin bir yontemdir (Ozmerzi ve
Kurkli 1989). Zorunlu havalandirmada disaridaki hava sirekli olarak vantilatorler
aracilig1 ile seraigerisine basilir veyaemilir (Tekinel ve Baytorun 1989b).

Mekanik havalandirma sistemleri emici, basici ve kombine olmak Uzere (g
bicimde olabilir. Emici sistemde, bir veya birden fazla fan yardimiyla igerideki hava
disar atilir. Boylece sera iginde olusan algak basing nedeniyle taze hava agikliklardan
iceri alinir. Basici sistemde ise, fanlar yardimyla taze hava sera igerisine basilir. Bunun
sonucunda, sera iginde olusan yiksek basing nedeniyle icerideki hava, hava cikis
acikliklarindan disar: atilir. Kombine sisgemlerde, her iki sistem birlikte kullanlir. Y ani
taze hava basicilarla seraya verilirken aynt anda emiciler icerideki havayr disar1 atar
(Hakgoren vd 1995).

Kittas vd (2005), vantilatorlerle zorunlu havalandirmamn yapildigi serada,
havalandirma oramnmin sera i¢ ve dis sicaklik farkina etkisini incelemislerdir.
Arastirmacilar, aym dis solar radyasyon degerinde havalandirma oram artikga seraic ve
dis sicaklik farkinin azaldigini, bunun yam sira sera igindeki hava sicakliginin

belirlenmesindeki temel fakttriin solar radyasyon oldugunu bildirmiglerdir.
Emici  (aspiratorl)  havalandirma  sisteminde, sistemin  galismast

havalandiricilarin sera iginde vakum olusturmasi ilkesine dayanir. Bu nedenle sera dig

yuzeylerini kaplayan ortiniin vakum etkinligini azaltmayacak sekilde ve siklikta olmasi
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gerekir. Bu yonden sistem, plastik 6rtalu seralar icin en uygun havalandirma sistemidir.
Emmegler genellikle seranin bir duvarina, hava giris agiklig: ise buna kars1 ve paralel
olan diger sera duvarina yerlestirilir. Sera uzunlugunun 30-35 m'den fazla olmasi
durumunda homojen bir havalandirma saglanmasi icin, emmegler sera yan duvarlarina
yerlestirilmeli ve emmegler arasindaki uzaklik 7.5 m’den fazla olmamalidir. Aksi halde
emmeglerin Gzerinde bulundugu duvarlar boyunca hava akimi olmayan 6l hacimler
olusur (Y Uksel 1986b).

Basingli (vantilatorlt) havalandirma ssteminde, vantilatorler sera 6n duvarina
yerlestirilirse, hava cgikis agikliklar: sera yan duvarina yerlestirilmelidir. Uzun seralarda
yan duvarlara yerlestirilen vantilatorler arasindaki uzaklik sera genisligi kadar olmalidir.
Sistemin sakincal1 tarafi, sera iginde bitkiler tarafindan kaplanmamis Y4 oraninda bir
boslugun olmasi gerektigidir. Bu nedenle, sistem sebze Uretiminin yapildigi algak
serdarda kullamilmamalidir. Ayrica vantilatérlere yakin yerlerde ve dzellikle glinegli
sicak gunlerde, seraicinde sicak hacimlerin olusmasi engellenememektedir. Bu nedenle
sistem daha gok fide yetistirme ve tek tnitelik bireysel seralarda kullamlmalidir (Uluata
1981, Y Uksel 1986b).

2.4.2. l1atma sstemleri vei1s korunumu

Bitkilerin yetistirildigi ortamin sicaklik derecesi gelismede etkili olan en 6nemli
faktordir. Bitkilerin ¢imlenme, blyume, drin verme gibi norma gelisimlerini
tamamlayabilmeleri  belirli  sicaklik  derecelerinin - belirli  slire  uzunlugunda
saglanabilmesine baglicir. Genelde sera i¢ ortam sicakliginin, 15 °C’ den dstk, glinesli
ve sicak gunlerde 30 °C’ den yiiksek olmamasi istenir (Alkan 1977).

Seralarda bitki gelisimi igin gerekli olan optimum kosullarin saglanabilmesi icin
mutlaka 1sitma yapilmalidir. Isitma sadece sera igi sicakligint kontrol etmek igin degil,
ayni zamanda oransal nemin kontroll icin de gereklidir (Baytorun 1994a). Seracilikta en
onemli girdilerin basinda isitma masraflar: gelmektedir. Isitma sstemleri iyi planlanmig
ve randimanl calisan seralarda daha karli yetistiricilik yapilabilmektedir (Olgun vd

1997). Seralarin isitma sitemlerinden beklenen, disarida sicaklik ne kadar distik olursa



olsun, iceride bitkiler icin optimum sicaklig1 saglamasidir. Ayrica istenen bu sicaklik

seranin her yerine homojen olarak dagilmalidir (Cartoglu 1991).

Ulkemizde serada bitkisel Uretim, mevcut iklim kosullarindan olabildigince
yararlanilarak, en alt duizeyde masraf ile yapilmaya galisilmaktadir. Bu yuzden i¢ mekan
sus bitkileri seralari disindaki seradarda, i1sitma genelde don zararindan korunmak
amaciyla yapilmaktadir. Bunun sonucunda verim, kalite dismekte ve hastaliklar
kontrol etmek gliclesmektedir (Kendirli 2002).

Seralarda sobadarla 1sitma, kaloriferli 1sitma, sicak havayla isitma, dogal enerji
(giines ve jeotermal enerji) kaynaklarindan yararlamilarak 1sitma, elektrik enerjisyle

1sitma ve atik enerjiden yararlanilarak uygulanan isitma sistemleri vardir (Y tiksel 1988).

Bascetingelik ve Kuarkli (1990), seralarda kullanilan 1sitma  sistemlerini
aciklayarak bu sistemleri Antalya bolgesi seraarinda kullamlan sistemler ile
kiyaslamiglardir. Arastirmacilar, modern 1sitma sistemlerini genel olarak sicak sulu,
sicak havali, jeotermal enerjili, atik 1St enerjili ve gunes enerjili olmak Uzere 5 gruba
ayirmiglardir. Calismada, yoredeki Ureticilerin ilk yatirim maliyetlerinin yiksek olmasi
nedeni ile kullanmadiklart bu sistemlerin yerine odun, agir yag sobalari ve biitangaz

sobalarin kullandiklar: bildirilmistir.

Kaloriferli 1sitma sistemleri, bir akiskamn isitilarak kapali bir sistemde
dolastirilmasiyla 1sitma saglayan sistemlerdir. Ulkemizde pek az uygulanan bu isitma
sisteminin, ilk yapiminin pahal1 olmast yamnda, isletme masraflar: da yuksektir. Bu tur
sistemlerin, buyukligi 2.5 dekardan daha az olan seralarda uygulanmamas: Onerilir
(Y Uksel 2004).

Sicak hava Uflemeli sistemlerde, ya kiiguk birkag adet bireysel 1sitici yada daha
buylk tek bir adet 1sitma sistemi tarafindan tretilen sicak hava kullanilir. Ulkemizde,
LPG veya mazotlu 1siticilar yaygin olarak kullaniimaktadir. Son yillarda, kémurin ucuz
olmasi nedeniyle, komuir yakarak 1s1 aglayan isitma istemleri de seracilar arasinda kabul
gormektedir (Hakgoren ve Kurklt 2004).
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Teitel vd (1999), sicak sulu ve sicak hava Uflemeli 1sitma sistemlerini
karsilastirdiklar: calismalarinda, sicak sulu isitmada bitki yaprak sicakliginin hava
sicakligindan daha yuksek oldugunu, hava uflemeli sistemde ise daha dustk oldugunu
bu nedenle hava Uflemeli sistemde fungal hastaliklarin artabilecegini bildirmislerdir.
Ayrica arastirmacilar, istenilen sera i¢ sicaklhigimn saglanabilmesi igin kullaniimasi

gereken enerji miktarinin her iki yontemde de birbirine yakin oldugunu belirtmislerdir.

Dogal enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerji, yer kabugunun cesitli
derinliklerinde birikmis basing altindaki sicak su, buhar, gaz veya sicak kuru kayaclarin
icerisindeki 1s1 enerjisidir. Jeotermal enerjinin genel avantglarindan en oOnemlisi,
yenilenebilir olusu, diger enerji kaynaklarina kiyasa ucuz olusu, gerekli teknoloji
duizeyinin gok yiksek olmayisi, aymi anda yararlanma olanaginin olusudur (Baytorun
1994a).

Yerkabugunun derinliklerinden c¢ikan akiskanlann sicakliklart 15-360 °C
arasinda degismektedir. Bu sicakliklarin alt sinirt 1s1 pompalar: igin disuk sicaklikl
enerji kaynagi olarak kullamilirken, Ust sinirt ise, elektrik enerjisi Uretimi igin uygundur
(Kendirli 2002).

Bakos vd (1999), 10 dekarlik iki cam serada jeotermal enerji kullanarak seralarin
1sitilmas: amaciyla yaptiklar: calismada 95 °C sicakliktaki jeotermal suyun direkt olarak
birinci seraya verilip sonra sicakligi 50 °C’ ye diisen suyun ikinci bir seranin isitiimas
amactyla kullaniimas: durumunda dis hava sicakligi 7 °C iken birinci serada i¢ hava
sicakhgimn 20 °C'de, ikinci serada i¢ hava sicakliginin 15 °C'de tutulabildigini
bildirmiglerdir. Bu yontemle isitmada i¢ sicaklik istegi yiksek olan bitkiler icin
jeotermal suyun direkt olarak kullaniimasi ve i¢ sicaklik istegi biraz daha dustik olan
bitkiler icin ise ilk seradan ¢ikan suyun i¢ sicakligi saglayabilmes durumunda

kullamimast Onerilmistir.

Seralarin jeotermal enerji kaynaklariyla isitiimasi, teknik ve cevre ile ilgili bir

takim Onlemler aindig1 takdirde, isitma giderlerini en aza indirecek ekonomik bir
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yetistiricilik olanag1 saglamakla beraber, sera alanlarinin artmasina da yardimci
olacaktir (Karaman ve Kurung 2004).

Enerji fiyatlarinin giin gegtikge artmasi, arastirmacilary; seralart isitmak igin yeni
teknikler ve ortu malzemelerinin gelistiriimes galismalarina, seradan 1s1 kayiplarin
azdtici sisemlerin arastirilmasina ve seralarda dogal enerji kaynaklarindan yararlanma
olanaklarimin arttinilmas:  galigmalarina yonlendirmistir. Seralarda 1s1  korunumu
saglamak amaciyla gelistirilen sistemler icerisinde 1s1 perdeleri son yillarda buytik 6nem
kazanmistir (Bascetingelik vd 19943).

Seralarda kullanilan 1st perdelerinin bitki sicakligina, i1s1 perdesinin hava degisim
oranmina, seranmin ¢at1 ve ortu sicakliging, varsa isitma borusu sicakligina ve toplam 1st
gecis katsayisina etkisi vardir. Isi perdeleri sera bitki ortusi Uzerinde farkl sekillerde
yerlestirilebilirler. Genel olarak oluktan oluga hareket, ¢at1 makaslar1 arasinda hareket
eden ve mahyadan ¢at1 yan yiuzeylerine dogru hareket eden 1si perdeler seklindedirler
(Hakgoren ve Kurkli 2004).

Bascetingelik vd (1994b), UV+IR katkili PE ortUlU yay catili plastik seralarda
yurutilen bir ¢calismada, sera gatisinda ikinci bir plastik orti kullamlmas: durumunda bu
seraya giren gines 1istniminin, gatisinda ikinci bir ortt kullanilmayan seraya giren glines
isinimina  gore  ortalama olarak % 25 oraminda azaldigim  belirlemiglerdir.
Arastirmacilar, catisi ¢Gift kat Ortilu seraya ulasan, fotosentez igin etkin igimmin
(PAR)'da catisi tek katli plastik seraya gore ortalama % 10 oramnda azaldigim
hesaplamislardir. Isinim degerlerinin bu sekilde azalmis olmasiyla birlikte, denemenin
yurutildugi tarihlerdeki en disuk sicaklik degerleri dikkate alindiginda tek katli plastik
seraya gore cift katlida en fazla 2.5 °C ve ortalama sicaklik degerleri dikkate alindiginda
ise 0.6 °C sicaklik artis1 saglanmustr.

Abak vd (1994), dort farkl1 plastik serada cift katli plastik Ortli ve 1s1 perdelerinin
sera i¢ sicakligi ile domates bitkisinin gelisimine etkisini arastirdiklar: ¢alismalarinda
sera i¢ sicaklik, toprak sicakligi ve gines radyasyon degerlerini 6lgmuglerdir.

Arastirmacilar, 1s1 perdelerinin kapa1 oldugu gece dénemlerinde deneme slresince
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olusan en diustik sicakliklar dikkate alindiginda, 1s1 perdesiz tek katli plastik seraya gore
catisi Gift katl plastik serada 2.5 °C , LS-17 (alUminyum polyester) 1s1 perdeli ¢atist Gift
kath plastik sera ve PE 1s1 perdeli tek kath plastik serada 3.4 °C'lik bir sicaklik artis:
belirlemislerdir. Sera catisimin ¢ift kat ortiyle kaplanmas: ve 1s1 perdes kullanimi
ilkbahar Uretim doneminde erkenciligi etkilememis, fakat 1s1 perdesiz olanlarla

karsilastirildiginda toplam verimi arttirmustir.

Seralarda agilip kapanan 1si perdelerinin 1s1 korunumu; kullanilan perde
malzemesine ve yerlestirilen perdenin altinda kalan 1isinmis hacim ile perdenin tstiinde
kalan 1sinmamig hacim arasindaki yalitim etkinligine baglhdir. Seralarda iyi bir yalitim
saglamak ¢ogu kez pahal1 bir uygulamadir (Hakgoren ve Kirklt 2004).

38



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma alam

Arastirmanin  ¢alisma  alamimi, Antalya ili  Kumluca ilgesi Merkez
mahallelerindeki sera alanlar olusturmaktadir. ilce 36° 23 enlem ve 30° 18 boylam
derecelerinde yer amaktadir. Kumluca ilgesi Akdeniz Bélgesi’ nin batisinda, Antalya
Korfezi ile Fethiye korfezi hizasinda Akdenize dogru olan uzanti Uzerinde
bulunmaktadir (Anonim 2001b). Sekil 3.1’de Antalya ili Kumluca Ilgesinin cografik

konumu verilmistir.
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Sekil 3.1. Antalya Ili Kumluca ilgesinin Cografik Konumu
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Kumluca ilgesinin toplam yiizolgima 1253000 dekardir. Bu aamin ancak %
13.57’lik bdlumu olan 170000 dekar: tarim alanlari, % 6.20 ile 77760 dekarim cayir-
mera, % 45.72 ile 572900 dekarim1 orman ve fundaiklar, % 0.41 ile 5140 dekarin su
yuzeyi ve % 34.09'luk oran ile 427200 dekarini da tarim dis1 alanlar ve yerlesim
alanlar1 olusturmaktachr (Anonim 2000). ilcede 4 belde, 24 kdy vardir. Ulkemizde 2000
yil1 niifus sayimi sonuglarina gore Kumlucailgesinin toplam nifusu 61370’ dir. Nufusun
% 41'i (25081) sehirlerde, % 59'u (36289) koylerde yasamaktadir (Anonim 2002).
Kumluca ilgesi gerek ortl alti Uretim yapan koy ve aile sayisi gerekse serada ¢alismak
Uzere ulke genelinden aldigi i¢ gocler ile ayricalikli bir dneme sahiptir. Seracilik
faaliyetleri yorenin baglica gecim kaynagim olusturmakta ve tretim gogunlukla kugik
aile isletmelerinde yapilmaktadir (Cimen 2001).

Antalya ili sera aanlarinin ilgelere gore dagilim Cizelge 3.1’ de gorulmektedir
(Anonim 2004).

Cizelge 3.1. Antalya li Sera Alanlar

Cam Sera | Plastik Sera | Toplam | Il Igindeki

Iige Alan Alan Sera Alam Orani

(da) (da) (da) (%)
Merkez 21113 14316 35429 24.7
Alanya 3402 11065 14467 10.1
Elmali - 187 187 0.1
Finike 2100 4100 6200 4.3
Gazipasa 11001 3262 14263 9.9
Kae 4550 5350 9900 6.9
Kag 6450 6600 13050 9.1
Kemer 55 96 151 0.1
Korkuteli 180 180 0.1
Kumluca 6740 29985 36725 25.6
Manavgat 155 4073 4228 29
Serik 6204 2669 8873 6.2
Toplam 61770 81883 143653 100.0

Cizelge 3.1'de goruldugl gibi Antalya da mevecut sera varliginin % 25.6'st ile

Kumluca ilges, ilin en yogun seracilik alant olup, bu nedenle, ¢alisma aam olarak

secilmistir.



3.1.2. Arastirma alamnin iklim ozellikleri

Kumlucailges Akdeniz iklim bolgesinin 6zdliklerini tasimaktadir. Y azlar sicak ve

kurak, kislar 111k ve yagislidir. ilge Merkezine hemen hemen hig kar yagmaz.

Arastirma alaninda yer alan Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurl gl ne ait

Kumluca Meteoroloji Istasyonlarinda dl¢tilen baz: iklimsel verilerin uzun yillik

ortalamalar1 Cizelge 3.2’ de verilmistir (Anonim 2006).

Cizelge 3.2. Arastirma Alanina iliskin Uzun Y1llik Ortalama iklimsel Veriler

M eteorolojik Gozlemler
ort. .

Aylar Ort. Max. Min. Or}.l lutluluk | Ruzgar | Dolulu | Toplam ggnlur ort.

Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | £a&l | Bulutulu Hizi | Ginler | Yagis ineglenme
°C) ©0) ©0) Nem O10) | (e | saps | Miktan Siddeti

(%) (mm) (cal/en/dk)
Ocak 103 231 24 67 48 23 05 189.2 1728
Subat 105 25.0 3.8 66 5.0 2.3 04 1252 235.8
Mart 127 27.8 15 65 43 2.4 04 80.4 3214
Nisan 164 33.1 5.0 61 4.0 2.3 0.1 34.0 399.3
Mayis 203 37.2 6.8 59 3.1 2.1 - 13.3 459.2
Haziran 248 40.6 125 53 16 2.0 - 6.5 495.1
Temmuz 276 42.8 16.5 51 10 18 - 35 482.2
Asustos 273 39.1 16.9 52 0.9 19 - 05 436.4
Eylil 243 40.7 135 52 12 2.0 - 16 374.4
Ekim 19.9 38.1 86 56 2.7 2.1 0.1 519 2815
Kasm 151 29.6 17 63 40 2.2 0.1 1113 1973
Aralik 117 25.2 1.0 67 50 2.3 04 1706 1513

3.2. YOntem

3.2.1. Ornek seraisleemelerinin belirlenmes

Arastirmanin baslangicinda, Kumluca yoresindeki sera isletmelerinin teknik ve

yapisal yonden mevcut durumunu, sorunlarint ortaya koymak ve bu sorunlara uygun

¢Ozum Onerilerini belirlemek amaciyla; seraarin konstruksiyon ozellikleri, yuk tasiyan

yap1 elemanlarinin boyutlari, yapi malzeme cinsi, uygulanan havalandirma, 1sitma ve

sogutma sistemleri, sulama ve drengj kosullari, Urtin deseni ve Ureticilerin karsilastigi

sorunlar hakkinda ayrintil1 bilgileri kapsayan bir anket formu hazirlanmistir (Ek-1).
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Arastirmada anket uygulanacak tarimsal isletme sayisinin belirlenmes amaciyla
arastirma bolgesinde faaliyet gosteren Kumluca Tanm ilge Mudurlugt yetkilileri ile
gorusmeler yapilmustir. Alinan bilgiler dogrultusunda arastirma bdlgesini kapsayan ve
amaca uygun olarak saptanan Kumluca Merkeze bagli mahaleerdeki isletmelerin sera

alanlar1 belirlenerek, 6rnek isletme cerceves olusturulmustur.

Arastirmada anket uygulanacak isletmelerin segiminde, isletmelerden toplanacak
bilgilerle elde edilecek bulgularin dogrulugunu arttirmak, ana kitledeki farkl: bolimlerin
yeterince temsil edilmesini saglamak amaciyla tabakali Ornekleme yontemi
kullanilmigtir. Bu yontemde temel ilke, ana kitleyi homojen tabakalara ayirip varyansi
azatmaktir. Bu sekilde daha az ¢rnekle, daha saglikli ve ayrintili bir ¢alisma mumkin
olabilmektedir (Guines ve Arikan 1988). Ornek isletme cerceves belirlendikten sonra
“Tabakal1 Ornekleme Yontemi” uygulanarak, anket uygulanacak ornek isletme sayisi
asagidabelirtilen formul yardimiyla hesaplanmistir (Cigek ve Erkan 1996).

(él Np Sh)z
n = e TP (3.1)
(ND2+ & Ny S.2)
>_ d?
D = (3.2)
Esitliklerde;

n = Ornek hacmi

N = Anakitledeki toplam birim sayist

Ny, = h. tabakadaki birim sayisi

Sy = h. tabakadaki standart sspma

Si? = h. tabakadaki varyans

d = Anakitle ortalamasindan izin verilen hata miktari olup % 5 olarak
alinmustir.

z = izinverilen givenlik sinirinin (% 95) dagilim tablosundaki degeri.

Ornek isletmelerin tabakalara gore dagilimi ise “Neyman Yontemi” ile

belirlenmistir. Yonteme iliskin formil asagida verilmistir (Cigek ve Erkan 1996).

42



_¢ (N, sy) u,

np,=¢€ AU (3.3
dan. s

Ny = h. tabakadaki 6rnek hacmi’ dir.

Ornek isletme hacminin belirlenmesinde, sera isletmeleri alan bilyikluklerine
goére 5 tabakaya ayrilmigtir. Buna gore 1-750 m? arasi isletmeler I. grup, 751-1500 m?
arasi isletmelere 1. grup, 1501-3000 m? arasi isletmeler 1. grup, 3001-4500 m? arasi
isletmeler 1V. grup, 4501 ve daha blytk taban damna sahip serdar V. Grup olarak
tanimlanmustir (Cizelge 3.3).

Y ukaridaki formitillere gore ¢alismanin 6rnek hacmi % 95 guvenirlilik payr (% 5
hata pay) ile 58 isletme olarak belirlenmistir. Calismada anket uygulanan isletmelerin
secimi, tesadufi olarak gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda tutarli olmayan
anketlerin degerlendirilmeye alinmayacag: varsayimiyla belirlenen drnek hacmi % 30
oraninda arttirlarak calismada, toplam 76 adet sera isletmesinde anket calismasi
yapilmgtir (Canakgi 2005).



Cizelge 3.3. Ornek Isletme Sayisinin Taban Alanina Gore Dagilimi

Sinif Standart Ornek Ornek | Toplam
Frekans| Oran Varyans 5 Oran .
Sinirlary | Grup sapma , Ortalama NxS, N xSy say1st Sayisinin | Ornek
2 (Nh) | (%Np) (&) (%n)

(m?) (&) (n) %30'u Sayis
1-750 I 234 15.86 | 142.01 & 20166.76 582.21 33230.28 | 4719022.92 4 7.39 1 5
751-1500 I 814 55.19 | 21691 | 47049.96 1107.19 | 176564.76 | 38298668.20 23 39.26 7 30
1501-3000 i 343 23.25 | 42336 | 17923348 | 2165.61 |145212.40| 61477085.35 19 32.29 6 25
3001-4500 v 55 3.73 41492 | 17215825 | 3835.11 | 2282058 | 9468703.59 3 5.07 1 4
4501- \Y 29 1.97 | 2479.00 |6145439.90| 6704.48 | 71890.99 | 178217757.10 9 15.99 3 12
Toplam 5 1475 | 100.00 | 1118.86 |1251839.85| 1481.80 |449719.01 292181237.20 | 58 | 100.00 18 76




3.2.2. Arazi cahsmalari

Tabakal1 6rnekleme yontemine gore, arastirmamn materyali olarak belirlenen
seraisletmelerine iligkin veriler; anket, 6lgme, kroki, gozlem ve farkl: agilardan gekilen
fotograflarla saglanmistir. Anket calismasi, Haziran 2006 ile Agustos 2006 tarihleri
arasinda, isletme sahipleri ile karsilikli olarak yerinde yapilan goriismeler sirasinda elde
edilen bilgiler, anket formlarina kaydedilerek yurutalmistir. Arazi calismalarinda
serdarin yapisal ozelliklerine iliskin boyutlar celik serit metre ile olclilerek bizzat
saptanmustir. Tlgili kisilerle gorustlerek elde edilen; yapilan yetistiricilik, uygulamada

karsilasgilan sorunlara iliskin bilgiler ve gozlemlerle saptanan bulgular kaydedilmistir.
3.2.3. Buro gahsmalari

Arazi calismalart sonucu isletmeler hakkinda elde edilen bilgiler Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiltes Tanmsal Yapillar ve Sulama Boluminde
degerlendirilmistir. Arastirma alaminda incelenen seralarin taban alam buyuklik
gruplarina gore dagilimlar, isletme sekli, yapilan yetistiricilik, Uretilen Grtunler gibi
genel bazi 6zdlikleri ile yapisal Ozellikleri bakimindan kurulus sekli, 6rtti malzemesi,
yap1 mazemesi ve cati sekline gore gruplandirilip ayrintili bir sekilde incelenmisltir.
YoOredeki seralarin yapisal Ozelliklerinin belirlenmesinin yant sira, sera igi cevre
kosullarinin denetiminde uygulanan havalandirma, 1sitma ve sogutma sstemlerinin
planlama yonunden vyeterlilik durumlart irdelenmistir. Bilgisayar ortaminda
degerlendirilen sonuglar aritmetik ortalama, ylzde oranlar1 ve gizelgeler seklinde ifade
edilmistir. Ayrica seralarin mevcut durumu ve saptanan sorunlarina uygun ¢odzim
onerilerinde bulunulmus ve yoére kosullarina uygun, Ureticilere érnek olabilecek 432 m?
taban alanina sahip besik catili bir cam sera ile taban alam 416 m? olan gotik catil bir
plastik sera projesi hazirlanmistir.

Bu caligmada elde edilen verileri degerlendirmek icin SPSS 11.0, Windows-
Excel bilgisayar programlarindan, c¢izimler icgin ise Auto-CAD programindan

yararlanlmstir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

Antalyaili Kumlucailgesindeki seralarin mevcut durumunu belirlemek amaciyla
yapilan bu calismadan elde edilen bulgular; seraisletmelerinin genel 6zellikleri, yapisal
ve planlama ozellikleri, yap1 elemanlarinin degerlendirilmesi, seraici gevre kosullarinn
yeterliliginin belirlenmesi ile sulama ve drena kosullarimin irdelenmesi basliklar:

altinda degerlendirilmistir.

4.1. incelenen Seralsletmelerinin Genel Ozellikleri

Incelenen seralarin yararlanma sekillerine gore dagilimi Cizelge 4.1’ de, seralarin

isletme sahiplerinin egitim duizeylerine gore dagilim: ise Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. incelenen Seralarin Y ararlanma Sekill erine Gore Dagilimi

Y ararlanma Sekli Sayi (Adet) | Isletme %'si
Y etistirme Serasi 63 829
Uretim Serasi 13 17.1
Toplam 76 100.0

Cizelge 4.1’ de goruldigu gibi incelenen seralarin % 82.9'unu yetistirme seralari,
% 17.2°ini Uretim seralar olusturmaktadir. Arastirma adamndaki yetistirme serdarinda
bitkisel Uretim icin gerekli tim tarimsal faaliyetlerin yuritilmes ale bireyleri
tarafindan yapilmaktadir. Uretim seralarninda ise tanimsal faaliyetlerin kontrolli ve
zamamnda yuritilmesini saglayan muhendis, teknisyen ve isciler tarafindan
calistirlmaktadir. Bu tip seralarda ¢alisan mihendis sayisi 2 ile 7 arasinda degismekte,
teknisyen sayisi 1 yada 2 olup calisan isci sayisi ise 5 ile 20 arasinda degismektedir.

YoOredeki sera isletmelerinin buyuk bir kismi yetistirme serasi seklinde olup
herhangi bir muhendis, teknisyen veya isci calistirilmamaktadir. Buna karsilik Gretim
seraarinda konuda uzman muhendis, teknisyen ve iscilerin galistirilmak suretiyle daha

kontrollU bir tarimsal faaliyet yurtttldugl sdylenebilir.
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Cizelge 4.2. Seralsletme Sahiplerinin Egitim Duizeylerine Gore Dagilimi

Egitim Durumu Kisi (Adet) Kisi (%)
Ikogretim 31 40.8
Lise 15 19.7
Universite 30 39.5
Toplam 76 100.0

Ilcede incelenen seraisletme sahiplerinin % 40.8'ini ilkogretim, % 19.7' sini lise,
% 39.5'i ise Universite mezunlar1 olusturmaktadir. Sera isletme sahiplerinin % 39.5'nin
Universite mezunu olmasi nedeniyle, yorede zamanla bilingli tarim uygulamalarinin

yayginlagma potansiyelinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Arastirmada ele alinan 76 adet sera isletmesinin kapladig: alan yaklasik 167990
m? dir. Mevcut seralarin kurulus tarihleri son 10 yil icinde degismekte olup sHz konusu
serdarin % 51.3'0 son 10 yillik, % 28.9'u son 3-5 yillik, % 19.7's ise son 1-3 yillik
zaman periyodunda kurulmustur. Son 5 yillik zaman periyodunda kurulan seralarin
biiyiik bir cogunlugunu biiyiik isletmeler grubundaki seralar ile taban alari 750 m® den

kicuk seraisletmeleri olusturmaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen toplam 76 adet isletmeye ait sera aanlarinin

buytk gruplarina gore dagilimi Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Seralsletmelerin Taban Alam Biiyuklgiine Gére Dagilimi

SeraBuyuklik | Isletme Sayisi | Ortalama SeraAlan
Grubu (m?) Adet | % (m?)
<750 5 6.6 537
751-1500 30 39.5 1173
1501-3000 25 329 2047
3001-4500 4 5.3 3604
>4500 12 15.7 5378
Toplam 76 100.0 2200

Cizelge 4.3'de goruldug gibi; arastirma alamndaki sera isletmelerinin % 6.6'si
750 m® den kiigiik, % 39.5'i 751-1500 m?, % 32.9'u 1501-3000 m?, % 5.3' i 3001-4500
m? arasi ve % 15.7'si 4501 m? den biiyiik sera damna sahiptir. Arastirma alaminda

mevcut bulunan 76 adet seramn ortalama biiyiikliigi ise 2200 m? olarak belirlenmistir.
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Y drede ortalama sera taban alam buyukluginin ekonomik bir fayda saglamak
amactyla Uretim dustnilen bir sera icin gerekli olan 500 m?lik bir taban aanindan
buyutk olmasi nedeniyle yeterli oldugu sdylenebilir (Alkan 1977).

Y drede incelenen sera isletmelerinin, % 17.1’sini ticari amagl tohum-tohumluk
seradart (kapladig: alan 51540 m?), % 82.9'ini sebze Uretim seralar: (kapladig: alan
116450 m?) olusturmaktadir. Sekil 4.1’ de tohum-tohumluk ve sebze iiretim seralarindan

birer 6rnek sera gorilmektedir.

(b)

Sekil 4.1. (a) Tohum-tohumluk ve (b) sebze Uretim seralar

Tohum-tohumluk seralarimin  timinde, bitki yetistirme masalar Uzerinde
domates basta olmak Uzere patlican, biber, hiyar gibi cesitli sebzelerin ilkbahar ve
sonbahar Uretim donemleri icin fideleri yetistirilmektedir (Sekil 4.1a). S0z konusu
serdarda yetistirilen fidelerin hem yore hem de Ulke genelinde satis ve pazarlamasi
yapiimaktadir. Sebze Uretim seralarinin yetistirme donemlerine ve yetistirilen sebze

cesitlerine gore dagilimi ise Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4'de goruldugu gibi incelenen seralarda, Ureticilerin % 68.30'u tek
ardin yetistiriciligi, % 30.20'i sonbahar yetistiriciligi, % 1.5'i ilkbahar yetistiriciligi
yapmaktadir. Cizelge 4.4'deki verilerden yararlanilarak elde edilen, yoredeki sebze
Uretim seralarinda yetistirilen Urinlerin ylzde (%) olarak dagilimi Sekil 4.2'de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Sebze Uretim Seralarinda Y etistirilen Urtinlerin Uretim Donemlerine Gore Dagilimi

TIkbahar
Tek Uriin Y etistiriciligi Sonbahar Yetistiriciligi Y eistiriciligi
Toplam
Uriin Domates | Biber | Patlican | Kavun | Hiyar | Kabak | Toplam | Domates | Patlican | Biber | Kabak | Hiyar | Toplam | Domates | Toplam
Alan () 36570 | 19800 | 13220 4090 | 1030 1900 76610 11790 10880 8460 5810 2240 39180 660 660 116450
Isletme
sayisi 20 12 7 2 1 1 43 6 5 6 1 1 19 1 1 63
(Adet)
Isletme
68.30 30.20 150 100.00
sayisi (%)
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Hiyar
Kavun % 3.2
% 3.2

Kabak
% 3.2

Patlican
% 19.0 Domates

% 42.8

Biber
% 28.6

Sekil 4.2. Incelenen Sebze Uretim Seralarinda Y etistirilen Urtinlerin Dagilim

Sekil 4.2'de goruldigu gibi yorede Urin gesitliligi fazla olup Uretimi yapilan
sebze tirleri igerisinde Urlin degerinin yuksek ve pazar talebinin diger Urtnlere oranla
daha fazla olmasi sebebiyle % 42.8'lik pay ile domates ilk sirada yer almaktadir. Bunu

sirasi ile biber, patlican, kabak, kavun ve hiyar izlemektedir.

Arastirma alaninda incelenen sera isletmelerinin kurulum asamasinda sermaye
ve kredi kullamm durumu incelendiginde % 59.2'sinin 6z sermaye, % 21.1'inin banka
kredisi, % 19.7'nin tesvik kredisi kullamlarak insa edildigi belirlenmistir. Seraisletmesi
sahipleri yorede sera alanlarimn ve seraciligin gelismes icin tesvik kredilerinin
arttirillmasi gerektigini bunun yam sira ciftgi egitimi ve tarimsal yayin faaliyetlerine

Onem verilmes gerektigini bildirmiglerdir.
4.2. incdenen Seralarin Yapisal Ozellikleri ve Planlama Kriterleri
4.2.1. incelenen seralarin yapr malzemesi, 6rtii malzemesi ve cati sekilleri
4.2.1.1. incelenen seralarin yap: malzemes
Arastirma alanindaki sera isletmelerinde yapi malzemesi olarak ahsap+celik ve
celik profil malzeme kullanilmaktadir. Ahsap+celik malzeme, sadece yay catili plastik

seralarda yapt malzemes olarak kullamlirken; ¢elik malzeme, hem cam hem de plastik

seradarda kullamimaktadir. Y érede incelenen seralarin % 17.1'ini olusturan ve 6zel
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isletmelere ait olan, tohum-tohumluk seralarinin timiinde sicak daldirma galvenizli
celik aksam kullanilarak malzemenin korozyona karsi korundugu, bunun disindaki
sebze Uretim seralarimin biyuk bir ¢ogunlugunda yapi malzemesinin korozyona karsi
korunmadigt ¢ok az bir kisminda ise mazemenin boyanarak korundugu

gOzlemlenmistir.

Korozyona karsi korunmamis yapi malzemelerinde dis hava kosullarinin
etkisiyle oksidasyon hizl1 olusmakta ve zamanla glirime ile paslanmaya bagli olarak
yap1 elemanlarimin mukavemeti azalmaktadir. Bu sakincayr ortadan kaldirmak igin
serdarda kullamlan yapi malzemelerinin mutlaka korozyona karsi galvenizleme ve
boyama ile dis hava kosullarina karsit korunmasi gerekmektedir (Ones 1986, Baytorun
1995).

4.2.1.2. Incelenen seralarin 6rtii malzemes
Arastirma alamndaki seralarda Orti malzemesi olarak cam ve plastik malzeme
kullanilmaktadir. Cizelge 4.5'de sera isletmelerinin Orti malzemesine gore dagilim

verilmistir.

Cizelge 4.5. incelenen Sera Isletmelerinin Ortli Malzemesine Gore Dagilimi

Isletme Sayisi Sera Alam
Sera Ort Ortalama Szera
Malzemesi (Adet) %) () %) Alan (m°®)
Cam 27 355 47511 28.3 1760
Plastik 49 64.5 120479 71.7 2459
Toplam 76 100.0 | 167990 | 100.0 2210

Cizelge 4.5'de goruldugl gibi cam sera aanlari, toplam sera alanlarimin %
28.3' Unl olusturmaktadir. Kumluca ilgesinde ortalama cam sera alant buyukligi 1760

m? olarak saptanmustir.
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Incelenen cam seralarda, Ortli malzemesi olarak boyutu 50x60 cm kalinhigi 3
mm olan cam panellerin kullamldigi belirlenmistir. Cam mazemenin konstriksiyon
Uzerine yerlestirilmesinde cam macunu ve S-cam tutturucular kullaniimaktadir.
Seralarin 151k gegirgenligi Uzerinde sera konstriiksiyonu, ortli malzemesinin kirliligi ve
seranin kurulus yoni etkili olmaktadir (Demir vd 1997). incelenen seralarda, cam orti
yuzeyi temizligine 6zen gosterilmedigi ayrica bazi seralarda da camlarda kirilmalar

meydana geldigi gozlemlenmistir.

Tekinel ve Baytorun (1990) a gore, tlkemizdeki cam seralarda orti malzemesi
olarak genellikle 50x55 veya 50x60 cm ebatlarinda cam malzeme kullaniimakta olup
cam boyutlarinin buyatulmes ile kullanilan yap1 elemanlarint azaltmak ve bu sayede

seraicine ulasan 1s1k miktarim arttirmak olasidir.

Kohimeier ve Baytorun (1990), ise farkli sera Orti materyallerinin Ortl
malzemesi Uzerinde biriken tozun cam o6rti malzemesinin 1g1k gegirgenligini % 6

oraninda azalttigi sonucuna ulasmislardir.

Bu kosullarda yoredeki cam seralarda kullanlan 6rtti malzemesinin boyutlarinin
buyutilmes gerektigi bunun yam sira cam malzemenin temizleme ile g1k

gecirgenliginin artirilmasinin gerekliligi sonucuna ulasilabilir.

YOredeki plastik sera alanlar: ise Cizelge 4.5'de goruldigu gibi toplam sera
alanlarinin % 71.7'ini olusturmaktadir. Ortalama plastik sera alamm buyukligu 2459

m? olarak belirlenmistir.

Plastik Orti mazemeleri iginde polietilen, ucuz olmas nedeniyle yaygin bir
sekilde kullamlimaktadir. Arastirma alanindaki plastik seralarin % 67.3 Ginde UV katkili
polietilen, % 4.1'inde UV+IR katkil1 polietilen, % 28.6'inde UV+IR+AF+AV katkil1

polietilen 6rtt malzemesi kullanildig: saptanmustir.

Goruldugl Uzere yore ciftgilerinin buyik bir ¢ogunlugu, sadece UV katkilt
polietilen plastik cesidini tercih etmektedir. Oysa bu 6rti materyali, sadece giines
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isinlarimin zararli  ultraviyole isinlarimin sera igerisine girmesini  engelleyen  bir

materyaldir.

Baytorun vd (1994b), calismalarinda kullamlan farkli sera orti malzemelerinin
(normal PE, UV+IR katkili PE, UV+IR+AF katkili) 151k gegirgenliginin % 75-80
arasinda degisim gosterdigini ayrica UV+IR+AF katkil1 6rtti malzemesi ile kapl serada
ic sicaklik degerinin diger seralara oranla 0.5 °C daha yuiksek oldugunu saptamislardhr.
Geoola vd (2004) ise AF katkili plastik filmin 1slak ve kuru kosullarda AF katkisiz
plastiklere gore daha yuksek 151k gegirgenligine sahip oldugunu, AF katkisiz plastiklerin
islak kosullarda % 14-19 oraminda 151k gecirgenliginde azalma meydana geldigini,
ayrica denemede kullanilan tim plastik filmlerin 1s1k gegirgenliginin zamanla azaldigini

beirtmislerdir.

Bu kosullarda Ureticilerin sadece UV katkil1 polietilen 6rtti materyalinin yerine
daha genis kapsamli olan UV+IR+AF+AV Kkatkili polietilen ortiyl tercih etmeleri
saglanmalidir.

4.2.1.3. Incelenen seralarin cati sekilleri

Arastirma alamndaki serdar cati sekillerine gore incelendiginde, % 35.5’inin
besik gatil1, % 64.5' nin yay ¢atil1 oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte incel enen besik
catil1 cam seralarin cati egim agisi ise ortalama olarak 22.05° olarak belirlenmistir.
Y Oredeki seralarin % 15.8'i tekil (bireysel), % 84.2's blok seklinde insa edilmistir.
Besik catil1 seralarin tamaminda Orti malzemesi olarak cam, yay catil1 seralarin buyik
bir kismunda plastik ortti malzemesi kullamlmistir. Yay gatili seralarin bir béliminde de
cat1 6rtti malzemes olarak plastik kullanmrken, yan yiizeyler cam ile kaplanmustir (Sekil
4.3).
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(b)

(©)

Sekil 4.3. Incelenen Seralarda Y aygin Olarak Uygulanan Cat1 Sekli ve Ortii Malzemesi
(a) Besik catil1 cam Ortlu sera, (b) Yay catili gat1 6rtust plastik yan yuzeyleri
cam sera, (C) Yay catil plastik sera

Alkan (1977), besik catil1 seralarda cati seklinin uygunlugunun cati1 egim acist
ile degerlendirilmesi gerektigini ve bu tip catilarda en uygun cat1 egim agisinin 26-27°
kadar olmasi gerektigini; besik catili seralarda bu egimde giines 1sinlarindan faydalanma
kaybinin % 14, yay catili seralarda ise yaklasitk % 10 dolaylarinda oldugunu
bildirmistir.

Incelenen seralarda giines 1sinlarindan faydalanma kaybinin besik catiya gore
daha az oldugu yay cati1 sekli uygulanmaktadir. Ancak bu cati tipinde birgok
arastirmacimin da belirttigi gibi cat1 i¢ ylzeyinde yogunlasan nemin bitkiler tzerine
akmasi durumu s9z konusudur. Besik catili seralardaise gati sekli ile glines 1sinlarindan
maksimum bir sekilde yararlanabilmek icin en uygun cat1 egim agisi dikkate alinarak
projeleme yapiimalidir. Ancak yoredeki sdz konusu seralarin ¢ati egim agilarimn yeterli
olmadhg: sdylenebilir.



4.2.2. incelenen seralarda yer segimi ve yonlendirme

Yorede incelenen seralarin tamaminmin diiz ve dize yakin araziler tzerinde
kuruldugu belirlenmistir. Seralarin ¢cok az bir kisminda, buylk agaclarin yada buyik
yapilarin yaninda inga edilmis olmalari nedeniyle dis golgeleme sorununun yasandigi
saptanmistir. Ancak genel olarak, yoredeki seralar igin yerlesim yeri segciminde uygun
yerlerin tercih edildigi sdylenebilir.

Aragtirma alanindaki seralar kurulus yonlerine gore degerlendirildiklerinde %
10.5’i dogu-bat1 yoninde, % 89.5'i kuzey-giney yonunde yonlendirilmislerdir.
Incelenen seralanin kurulus yonlerinde tekil veya blok olma durumlar géz oniine
alindiginda ise seralarin % 15.8’ini olusturan bireysel seralarin % 16.7’i dogu-bati %
83.3'U kuzey-guney yonunde, incelenen seralarin % 84.2'sini olusturan blok seraarin

ise % 9.4’ U dogu-bat1 % 90.6'1 kuzey-glney yonunde yonlendirilmistir.

Mastalerz (1977), uzun ekseni dogu-bati yoninde konumlandirilmis seralarda
sera Uzerine gelen glines enerjisinin daha Uniform oldugunu; ayrica, bu bigimde kurulan
seraarin kuzey-guney dogrultusunda kurulanlara gore gunes 1sinlarindan yazin % 3 az,
kisin % 48 fazla yararlanma sz konusu oldugunu bildirmistir. Ones (1986) ise serada
yetistirilen bitkilerin aym kalitede verim verebilmelerinde, glines 1s1gindan yararlanma
oranlarinin oldukga 6nemli oldugunu belirtmis ve bireysel seraarin dogu-bati1 yoniinde
yonlendirilmesi gerektigini bunun yam sira blok seklinde diizenlenen sera Unitelerinin
dogu-bat1 dogrultusunda yonlendirilmesi durumunda; uzun eksene paralel cati
elemanlarinin seraiginde belirli seritleri sirekli olarak golgeleme sakincas: yaratacagin
bu nedenle bu tip seralarin kuzey-giiney dogrultusunda yerlestiriimesinin daha uygun

olacagin bildirmistir.

Seralarin uzun eksenlerinin dogu-bat1 yoninde olmasi, kis aylarinda bitkilerin
gunes enerjisnden yararlanmasin arttirmaktadir. Bu konuda yapilan ¢alismal arda bolge
ekolojik ve cografik kosullarina bagli olarak degismekle birlikte seralarin blyuk
cogunlugunda dogu-bat1 yonunde yonlendirme tavsye edilmektedir (Demir vd 1997).
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Incelenen seraarda yorenin ekolojik kosullari, bireysel ve blok seklinde insa
edilmeleri gbz onune alindiginda uygulanan sera yoninin blok seralarda uygun oldugu
soylenebilir. Ancak, yeni kurulacak bireysel seralarda 6zellikle kis aylarinda guines
isinimdan  daha fazla yararlanma agisindan, seralarda dogu-bati yonlendirmesi

Onerilebilir.

4.2.3. incdenen isletmelerde sera tipleri ve 6zellikleri

Arastirma alaindaki sera isletmelerinin tipleri ve 6zellikleri incelendiginde;
yorede, besik catili tekil ve blok seralar ile yay catili blok sera tiplerinin yaygin bir
sekilde uygulandig: saptanmustir. incelenen sera isletmelerinin, kurulus sekillerine gore

dagilimi Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6. Incelenen Seralarin Kurulus Sekillerine Gore Dagilimi

Ortil Kurulus Sekline Gore Sera Tipi
Mggg"sﬁge Tekil Bolmesz BoImdli Toplam
Tipi Sera Blok Sera Blok Sera
Adet| % | Adet % Adet % Adet %
Cam Sera 12 | 444 - - 15 55.6 27 100.0
Plastik Sera - - 6 12.2 43 87.8 49 100.0
Toplam 12 | 158 6 79 58 76.3 76 100.0

Cizelge 4.6'da goruldugu gibi incelenen seralarin % 15.8'i tekil (bireysel), %
84.2'ini blok seralar olusturmaktadir. Blok seralarin % 7.9'u bdlmesiz % 76.3’ U bolmeli
blok sera seklinde insa edilmistir. Yine anilan gizelgeden goruldigu tzere incelenen
cam seralarin % 44.4'0n0 tekil, % 55.6'11 bolmeli blok seralar olusturmaktadir.
Incelenen plastik seraarin ise tamam blok seklinde insa edilmis olup % 12.2'si

boimesiz blok sera, % 87.8’1 bolmeli blok sera seklinde kurulmustur.
4.2.3.1 Arastirma alamindaki tekil cam seralar
Aragtirmanin yuratuldigu yorede, incelenen besik catili tekil cam seralarin

genisliginin 15.0-26.5 m arasinda degistigi ve ortalama sera genisliginin 18.2 m oldugu

belirlenmistir. Seralarin uzunluklar: ise 54.0-100.0 arasinda degismekte olup ortalama
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sera uzunlugu 76.0 m olarak saptanmistir. Hakgoren ve Kurkli (2004), eslenik catili
bireysel seralarda sera genisliginin 3-23 m arasinda planlanabilecegini ancak bu tip
serdarda 45-50 m’den uzun sera boyunun isGilik masraflarim arttirmast nedeniyle

Onerilemeyecegini bildirmiglerdir.

Incelenen seralarda dogal zemin ile sera catisinin en alt elemam yani damlalik
as1g1 arasinda kalan sera yan duvar yuksekliginin 1.80 ile 2.20 m arasinda degistigi ve
ortalama sera yan duvar yuksekliginin 2.11 m oldugu saptanmustir. Nitekim Alkan
(2977), Ulkemiz seralarinda optimum sera yan yuksekliklerin soguk bolgelerde 1.80-2.0
m, 1lik bolgelerde 2.0-2.1 m, sicak bolgelerde 2.1-2.3 m arasinda olmasi gerektigini
belirtmektedir. Hakgdren ve Kurkli (2004), bu tip seralarda yan duvar yiksekliginin

0.30 m perde duvari ile 2.5 m’ den daha diigiik olmamasi gerektigini bildirmiglerdir.

Incelenen seralarda sera tabani ile mahya asig1 arasinda kalan diisey mesafenin
4.40 mile 6.30 m arasinda degistigi ve ortalama 5.50 m oldugu saptanmustir. Y Oredeki
tekil besik gatili cam seralarin kapilar: ise 3 m genisliginde olup yiksekligi seralarin yan
duvar yuksekligi kadardir. Ayrica sera Uzerine gelen gunes 15181 Uzerinde onemli bir
etkiye sahip olan cat1 egim agisinin, incelenen tekil cam seralarda 13.50° ile 26.0°
arasinda degistigi, ortalama sera ¢at1 egim agisinin ise 20.59° oldugu saptanmustir.
Y Uksel (2004), Ulkemiz seralarinda gat1 egim agisimn ortalama bir degerle 26-27° kadar
olmasi gerektigini bu egimde giines 15181 kaybinin %14 dolayinda oldugunu bildirmistir.

Y Oredeki tekil cam seradar degerlendirildiginde, sera genisliginin genel olarak
yeterli oldugu ancak bazi seralarda agikligin gereginden fazla verildigi, bunun yam sira
sera uzunluklarinin ise fazla oldugu, dolayisi ile serada tarimsal faaliyetler igin gerekli
isguct gereksinimi ve iscilik masraflarimn artacagi, ayrica sera yan duvar yuksekliginin
ise yore kosullar: igin yetersiz oldugu sdylenebilir. Ote yandan, yoredeki Ureticilerin bir
kisminin komsusundan gorerek veya demirci ustalarina dayanarak kurduklar: seralarda
cat1 egim acilart oldukga dustktir. Bu durum, ozellikle kis yetistiriciliginin yapildigt
yerlerde guines 1sinlarindan yeterli derecede yararlanmay: engellemektedir.
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4.2.3.2 Arastirma alamindaki blok cam seralar

Incelenen blok cam seralarin tamaminin bélmeli oldugu, 2'li blok seklinde insa
edildikleri, ve bir blok genisliginin 12.0-16.5 m toplam sera genisliginin ise 24-33 m
arasinda degismekte oldugu saptanmistir. Blok seralarin uzunluklarimn ise 54-68 m

arasinda degistigi belirlenmistir.

Gunay (1980), blok seralarda genisligin istege gore ayarlanabilecegini bununla
beraber 6, 9, 12 ve 18 m’lik tekil seralarin bir araya getirilmesi ile olusan blok seralarda
100-200 m'yi gegcmeyecek genisliklerin ideal kabul edilebilecegini, sera uzunlugunun
ise arazinin durumuna ve Yetistirici istegine bagli olmakla birlikte, genellikle 50 m'yi

gecmemesi gerektigini ancak bu degerin 100 nv'ye kadar gikarilabilecegini bildirmistir.

Incelenen blok cam seralarin yan duvar yiksekliginin 2.0-2.4 m arasinda
degistigi ortalama 2.2 m oldugu, yan duvar yuksekligi ile ¢at1 yuksekliginin toplamin:
iceren mahya yuksekliginin 4.5-6.0 m arasinda degistigi ortalama 5.2 m oldugu
saptanmustir. Yine, anlan seradarda cat1 egimi agisimin 16.17-26.5° arasinda degistigi

ortalama 23.5° oldugu belirlenmistir.

Filiz (2001), cat1 egiminin, O0zellikle kis aylarinda sera igindeki bitkilerin gtines
isinlarindan faydalanma oranlariyla yakindan ilgili oldugunu, sera catisimin ginese
yonelik ylzeylerinin yatayla yaptigi a1 kiculdikege, glines 1sinlarinda faydalanmanin
azalacagini, bu oran buyudukge faydalanmanin artacagin ve isletmelerde uygulanmasi
onerilebilecek cat1 egimi agist degerlerinin soguk bolgelerde 30-35° serin bolgelerde
26-29°, 111k bolgelerde 23-25° tilkemizde ortalama ise 26.5° oldugunu bildirmistir.

Arastirma alanindaki blok seralarda kapilar sirgult tip olup tekil cam seralarda
oldugu gibi seramn yan duvar yuksekligi kadar bir yikseklige sahiptir. Kapilar bazi
blok seralarda sadece 6n cephede olmak Uzere 1 adet, bazilarinda hem 6n hem de arka
cephede olmak Uzere 2 adet veya yan duvar Uzerine 1 adet olarak yerlestirilmistir.
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Arastirma alaninda bulunan blok seralarin genislik, uzunluk gibi boyutlarinin
cesitli arastirmacilar tarafindan Onerilen sinirlar arasinda oldugu ancak yan duvar
yuksekliklerinin yetersiz oldugu gorilmektedir. Bolmeli blok seraarin bir kisminin gati
egim acilar oldukea dustik olmakla birlikte, ortalama 23.5° lik ag1 dikkate alindiginda
yoredeki blok tip seralarin gat1 egim agilarimin yeterli oldugu soylenebilir.

4.2.3.3 Arastirma alamindaki yay catil blok seralar

Arastirma alaminda, incelenen yay catili blok seralar bolmeli ve bélmesiz olmak
uzere iki farklh sekilde insa edilmistir. incelenen yay catili bolmesiz blok seralarin
tamamin yetistirme seralari olusturmaktadir. Yay catili bolmeli blok seralarin %
2246'1im modern yontemlerle cesitli sebzelerin fide yetistiriciligini yapan Uretim
serdan diger kismim ise yine sebze dretiminin yapildigi yetistirme seralar

olusturmaktadr.

Y Oredeki yay catili bdlmesiz blok seralarda blok sayisi 4 olup, sera igerisinde
blok birlesim yerlerinde yan duvarlar bulunmamakta, sadece cati1 agirligini tagimak
Uzere iki seramn birlestigi yerde tasiyici oluklar yer aimaktadir. Filiz (1988), bdlmesiz
blok seralarda havalandirmanin daha etkin oldugunu, sicaklik ve nem dengesinin daha
kolay saglanabildigini, aym zamanda bloktan bloga gecme ve seratarim isgiliginin daha

serbest ve kesintisiz yapildigin bildirmistir.

Incelenen yay catili bolmesiz blok seralarda bir bolmenin genisligi 5.0-5.5 m
arasinda degismekte olup ortalama 5.4 m'dir. Seralarin uzunlugunun ise 50-72 m
arasinda degistigi ve ortalama 63 m oldugu belirlenmistir. Toplam sera genisligi 20-22
m arasinda degismekte olup ortalama 21.6 m'dir. S6z konusu seralarin yan duvar
yuksekligi 1.5-3.5 m, mahya yuksekligi ise 3-5 m arasinda degismektedir. Buna gore
ortalama yan duvar ve mahya yuksekligi sirasi ile 2.21 ve 3.71 m olarak saptanmustir.
Yuksel (1989), sera igerisinde algak boylu bitkilerin yetistiriimes planlansa bile, sera
yan duvar yuksekliginin 1.80 m’den, sebze yetistirme seraarinda ise 2.0 m'den az

olmamasi gerektigini, ancak seralarin 1si kaybi g6z 6niine alindiginda en uygun sera yan
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duvar yuksekliginin sicak bolgeler igin 2.5-3.0 m'den az olmamasi gerektigini

bildirmistir.

Incelenen yay catili bolmesiz blok seralann tamaminda kapillar ahsap
malzemeden yapilmustir. Kapilar seralarin bir kisminda 6n yuzeyde, bir kisminda 6n ve
arka yuzeyde bir kisminda ise seramin yan yuzeylerine ortdama 1.5x1.70 m
boyutlarinda tek kanatli tipte yerlestirilmistir. Ayrica amlan seralarin bazilarinda
kapilarin ice dogru acildig: saptanmistir. Nitekim Alkan (1977), seraisciliginin en etkili
bir sekilde kullanilabilmesi igin kapr genisliginin 90-180 cm, yuksekliginin ise 200 cm
olmast gerektigini bildirmis, Anonim (2001a) ise, tek kanat kapi icin 1.2x2.2 m
boyutlarim Gnermistir. Ones (1986), menteseli kapilarin igten disa dogru agiimasi
gerektigini bdylece seramin faydali taban alammin kuiglltilmemes gerektigini
bildirmistir. Yoredeki yay catili bolmesiz blok seralarin kapilarimin yeterli genislige
sahip oldugu ancak yuksekligin ve sayilarinin yetersiz oldugu dolayisi ile tarimsal

faaliyetlerin yurutilmes agisindan sakincalar1 oldugu sonucuna ul ailabilir.

Y oOredeki yay catili bolmeli blok seralarin yetistirme amagli inga edilen kismi
incelendiginde bu tip seralarin 2-15 bloktan meydana geldigi belirlenmistir. Serada bir
blok genisligi 5-8 m arasinda olup ortalama 5.5 m' dir. Toplam sera genisligi ise 11-83
m arasinda degismektedir. Incelenen blok seralarin genisligi ortalama 33.0 m'dir.
Seralarin uzunlugu ise 22-130 m arasinda degismekte olup ortalama 59.0 m olarak
belirlenmistir. incelenen yay catil1 bolmeli blok seralarda yan duvar yuksekliginin 1.5-
2.8 m arasinda degistigi ortalama 2.1 m oldugu, mahya yiksekliginin ise 2.5-4.6 m
arasinda degistigi ortalama 2.9 m oldugu saptanmustir. S0z konusu seralarda kapilar
ortalama 1.30x1.80 m boyutlarinda olup bazi1 seralarda sadece 6n cephede olmak lzere
toplam 1 adet, bazilarinda 6n ve arka cephede olmak Uzere toplam 2 adet bir kisminda
ise sadece yan yuzeyde olmak Uzere toplam 1 adet seklinde, tek kanatli menteseli tipte
yerlestirilmistir.

Fide yetistiriciliginin yapildig1 6zel isletme gruplarina ait yay ¢atil1 bolmeli blok

serdar incelendiginde, seralarin 3-11 arasinda bloklardan meydana geldigi saptanmustir.

SO0z konusu seralarda bir blok 7.0-9.0 m genisliginde 45-105 m uzunlugundadir.
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Ortalama sera genisligi 8.3 m, ortalama uzunluk 76 m olarak belirlenmistir. Bolmeli
blok seralarin toplam genisligi 45-81 m arasinda olup ortalama 62 m'dir. Incelenen
serdarn yan duvar yuksekliginin 2.5-4.0 m arasinda degistigi ve ortalama 3.4 m
oldugu, sera taban ile mahya as1g1 arasinda kalan mahya yuksekliginin ise 4.0-6.3 m
arasinda degistigi ortalama 5.38 m oldugu saptanmistir. S6z konusu seralarda kapilar,
hem 6n hem de arka cephede olmak Uzere 2 adet ortalama 2.5%2.5 m boyutlarinda ¢ift
kanatli surgulu tipte yerlestirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, yoredeki Ureticilerin kendi imkanlariyla kurduklar:
yetistirme serasi seklinde planlanan yay catili bolmeli ve bdlmesiz tipteki seralarin
modern gorinimden uzak bir yapida oldugu sonucuna ulasilabilir. Bu tip seralarda sera
genisligi kisa tutularak (ortalama 5.5 m) fazla sayida blok olusturuldugu, bunun yan:
sira yan duvar yuksekliklerinin yorenin ekolojik kosullarina goére yetersiz oldugu
soylenebilir. Ancak ¢zel isletmelere ait fide Uretiminin yapildigi yay catili bolmeli

seraarin boyutlandirma kriterlerinin yore kosullarina uygun oldugu ifade edilebilir.

4.3. Incdenen Seralarin Yapi Elemanlarinin Degerlendirilmesi

Yorede incelenen seralarin konstriksiyonunda kullamlan yap:r elemanlarinin
degerlendirilmesinde, seralarda kullamlan Orti mazemesine gore simiflandirma

yapilmigtir. Bu amagla cam ve plastik seralarin yap1 elemanlar: ayri ayri incelenmistir.

Arastirma alaninda incelenen cam seralarin, toprak st temel duvarlar: 0.2-0.45
m derinlikte olup ortalama 0.34 m'dir. Temel duvar genislikleri ise 0.15-0.30 m
arasinda olup ortdama 0.24 m'dir. Ones (1986), serada tanm icin dogal zemin
kullaniliyorsa su basman duvarlarin: fazla yiikseltmenin igerde golgeleme yapacag: igin
dogru olmayacagini ve serada su basman duvarlarimn 0.15-0.30 yukseklikte, 0.2-0.3 m
genisliginde olmasi gerektigini bildirmistir. Buna gore, yoredeki cam seralarin toprak
Ustt temel duvar genisliginin yeterli oldugu ancek derinliginin biraz fazla oldugu
soylenebilir. Cam seralarin toprak alti temel duvarlar1 0.4-0.6 m arasinda degismekte
olup ortalama 0.47 m’'dir. Anonim (1984), seralarda toprak alti temel kisminin en az 60

cm olmasi gerektigini bildirmistir.
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Incelenen cam seralarin mertekleri T 40ile T 50 cdlik profillerinden yapilmis ve
50 cm araile yerlestirilmistir. Asiklar mahya, orta ve damlalik asig1 olmak tzere L 40,
40, 5 ¢elik profilinden yapilmistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. incelen Cam Seralarda Y aygin Olarak Kullanilan Asik Profili

Incelenen cam seralarda cati makas: 2.5 m ara ile kafes cerceveli ankastre yap1
seklinde uygulanmus olup (Sekil 4.5), kap1 ve havalandirma pencerelerinde L 30, 30, 3

profil ¢celik malzeme kullanilmistir.

Sekil 4.5. incelenen Cam Seralarda Y aygin Olarak Uygulanan Cati Makas Tipi

Arastirma alamnda plastik seralarin yapr elemanlarimin degerlendirilmesinde
serdarn isletme sekli dikkate ainmgtir. Aile isletmesi olarak planlanan yay catili
plastik seralarin bir kismi 20-50 cm derinliginde 15-30 cm ¢apinda ortalama 24x37 cm
boyutlarinda bireysel temel, bir kismi ise yine 25-50 cm derinliginde 15-30 cm ¢apinda
ortalama 21x36 cm boyutlarinda bireysel temel ile 15-30 cm genisliginde 15-30 cm
derinliginde ortalama 21x30 cm boyutlarinda perde duvar: igerecek sekilde temel

sistemine sahip olup diger plastik seralarda temel kullamimamis, sera kolonlar: 35-40
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cm toprak derinligine gdomilmustir. Sera kolonlarimnin temel olarak kullanildig:
serdarda, isletme sahipleri Uretim sezonu iginde Ozellikle kis yagislarimn fazla oldugu
donemlerde seraarini su bastigin bildirmislerdir.

Ylksel (2004), plastik seralarda her dikmenin altina 20-30 cm ¢apinda, 30-40

cm derinliginde slindirik beton dokmenin yeterli olacagin bildirmistir.

Incelenen yay catil1 yetistirme serasi seklinde planlanan seralarin kolonlarinda L
40, 40, 4; L 50, 50, 4 ve | 80 profil ¢elik dikmeler kullanilmis ve bu dikmelere T 30
profil geligin yay seklinde bukilmesiyle elde edilen gergeveler baglanmistir. Dikmeler 2
mveya 2.5 m araile yerlestirilmistir. Ayrica seralarda yagan yagmur sularini bosaltmak
icin her bir blogun arasinatoplayici oluklar konmustur (Sekil 4.6). Ote yandan seralarda
plagtik ortunin ruzgar etkisiyle kabarmasm oOnlemek igin tepe noktasina ve yan
yuzeylere 5x5 cm’lik ahsap citalar yerlestirilmistir. Nitekim Zabeltitz (1992), hem
plastik ortunin degisiminin kolay ve kisa zamanda yapilabilmesi, hemde drtlintin zarar
gormesinin  6nlenmesi  amaciyla  plastik  Ortinin  konstruksiyon  Gzerine

yerlestirilmesinde uygun bir mandal sistemine sahip olmasi gerektigini bildirmistir.

Sekil 4.6. Yay Catil1 Plastik Seralarda Kullamlan Metal Oluklar
Arastirma alaminda fide Uretim seralarimin 15-40 cm c¢apinda, 30-60 cm

derinliginde ortalama 25x50 cm boyutlarinda bireysel temel ile bunlari gevreleyen

ortalama 25x30 cm boyutlarinda toprak Gstti temel duvarlar Uzerine inga edildikleri
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belirlenmistir. Bu tip serdarda 3 in¢g ¢capinda galvenizli gelik boru profilden yapilmig
dikmeler kullamilmig ve bu dikmelere 2 ing ¢apinda ¢elik boru profilinin yay seklinde
bukilmesiyle elde edilen cergeveler yerlestirilmistir. Bazi isletmelerde ise kolon olarak,
iki adet L 80, 80, 6 celik profilinin birlestirilmesiyle olusan kare kutu profiller
kullanilmigtir. Bu dikmeler Gzerine ise 2 ing kalinliginda yay seklinde gelik profiller
yerlestirilmigtir. Dikmeler sera uzun kenari boyunca 2, 3 veya 4 m ara ile monte
edilmistir. Plastik ortinin konstriksiyon Uzerine yerlestirilmesinde gesitli plastik
klipderden yararlamlmustir. incelenen seralarda kapilar strguli tipte olup cift kanatl
celik kapidir.

Incelenen cam ve plastik seralarin konstrikksiyonunda kullanilan (asiklarda
kullamilan L ¢elik profil, merteklerde kullamlan T c¢elik profil, kolonlarda kullanlan 1,
kare kutu ve boru profil) celik profillerin literattr bilgilerine uygun olarak secildigi

soylenebilir.

4.4. incdenen Seralarda Sera ici Cevre Kosullarinin Yeterliligi

Seralarda bitkisel dretim igin cevre kosullarimin saglanabilmesi, 6zellikle
sicaklik ve nemin optima duizeylerde tutulabilmes ayrica bitkilerin fotosentez olayina
bagli olarak O, oram yuksek olan sera i¢ havasiin dig ortam havast ile
degistirilebilmesi icin seralarda uygun bir havalandirma, i1sitma ve sogutma
sistemlerinin planlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu bdlimde havalandirma, 1sitma
ve sogutma sistemlerinin durumu ve yeterlilikleri ve gelistirme olanaklar: ayr1 bagsliklar
altindaincelenmistir.

4.4.1. incdenen seralarda havalandir ma ve havalandirma sistemleri

Arastirma alaninda bulunan seralarda ticari amagli fide yetistiriciliginin yapildig:
modern seralar disinda, sebze Uretim seralarin tamaminda havalandirma dogal yollarla
yapiimaktadir. Dogal havalandirma sera ici ortamda yiuksek, sera disinda 0zellikle
ruzgarin yarattig: algak basingli ortam nedeniyle igerideki nemli ve sicak havanin sera

catisindaki agikliklardan iletilmesi ile saglanmaktadir. Serin ve kuru hava ise, seranin



yan yuzeylerinde bulunan agikliklardan girmektedir. Fide yetistiriciliginin yapildig
buylk isletmelerde ise doga havaandirmamin yamnda mekanik havalandirma
yapiimaktadir (Sekil 4.7). Boylece dogal havalandirmanin yeterli olmadigi kosullarda
vantilatorler devreye girerek sera ici gevre kosullart her daim optimum dizeylerde
tutul abilmektedir.

Sekil 4.7. Mekanik Havalandirmanin Y apildigi Bir Seralsletmesi

Incelenen seralarda uygulanan havalandirma yontemleri ve havalandirma

kapaklarimn konumlar: Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Incelenen Sera isletmelerinde Uygulanan Havalandirma Y ontemleri ve

Havalandirma Kapaklarinin Konumlar:

Ortii Dogal Havalandirmal: Seralar Mekanik
Malzemesine Yan Cati-Yan Toplam Havalandirmali Toplam
Gore Sera Duvarda Duvarinda P Seraarda
Tipi Adet | % |Adet| % |Adet| % Adet % |Adet| %
Cam - - 25 | 926 | 25 | 926 2 7.4 27 |100.0
Plastik 27 551 | 11 | 224 | 38 | 775 11 224 49 | 100.0
Toplam 27 | 355 | 36 |473| 63 | 829 13 171 | 76 | 100.0

Cizelge 4.7de goruldugu

gibi,

incelenen seralarin % 829 ’'da dogal
havalandirma, % 17.1'de dogal+mekanik havalandirma yontemi uygulanmaktadir.

Incelenen seralarin % 35.5’ nin havalandirma agikliklar: yan duvarda, % 64.4’ tin (dogal,

doga+mekanik havalandirma yiizdesi) ise ¢at1 ve yan duvarda bulunmaktadir. Diger bir

deyisle cam seralarin tamaminda havalandirma kapaklari hem catida hemde yan
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duvarlarda mevcut iken, plastik seralarin % 55.1' de havalandirma kapaklar: sadece yan

duvardaolup % 44.8' de ¢ati-yan duvar havalandirma kapaklar: bulunmaktadir.

Yine cizelge 4.7de goruldugl gibi, yoredeki plastik seralarin yarisindan
fazlasinda cat1 havalandirmasi bulunmamaktadir. Bu durum sera i¢ ylzeyinde
yogunlasan nemin damlaciklar seklinde bitkiler Gizerine akmasina ve bitkilerde gesitli
mantari hastaliklarin meydana gelmesine sebebiyet vermekte ve bunun sonucunda da

istenilen kalite ve miktarda trtin ainamamaktadhr.

Nitekim Demir vd (1998), seralarda cat1 havalandirmasinin mutlaka yan duvar
havalandirmas: ile birlikte disunilmesi gerektigini, ¢tinki bu sayede seraarda 6nemli
bir sorun olan yiksek nem azaltilabildigini ve bdylece bitkilerin daha uzun 6murli ve

saglikli oldugunu bildirmiglerdir.

Incelenen seralarda havalandirma kapaklarinin farkl: uygulanms sekilleri Sekil
4.8 de verilmistir. Yorede incelenen plastik seralarda dogal havalandirma; yan duvar
Orti malzemesinin bir kol yardim ile yukari dogru sarilmasi (Sekil 4.8a), Ortlnin
baglant: kolu ile yana dogru agilmas: (Sekil 4.8b), hava ¢ikis agikliklarinin gati yan
yuzeylerine yerlestiriimesi gibi (Sekil 4.8c) farkli sekillerde uygulanmaktadir. Y 6rede
incelenen cam seralarda ise hava giris agikliklar: sera yan yuzeyine sagak alti boyunca,
hava ¢ikis agikliklar ise mahya asiginmin her iki tarafina sera uzunlugu boyunca veya tek
kanatl1 pencere seklinde yerlestirilmektedir (Sekil 4.8d).
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(€) (d)

Sekil 4.8. Incelen Sera Isletmelerinde Uygulanan Haval andirma K apaklarinin Uygulams
Seki

Incelenen seralarin biiyuk bir cogunlugunda herhangi bir havalandirma agma
kapama mekanizmasi bulunmamaktadir. Bu tip seralarda plastikler sera uzun kenari
boyunca belirli bolgelerden kaldirilip baglanarak veya cati kismindaki plastikler daire
seklinde kesilerek havalandirma yapilmaktadir. Bunun sonucunda, yeknesak olmayan
bir havalandirma sdz konusu olmakta ve o6rti mazemesinde yirtilmalar meydana
gelmektedir.

Cizelge 4.8 de sadece dogal havalandirma sistemine sahip seralarin (incelenen

tim seralarin % 82.9'unu olusturan 63 adet serada) havalandirma agikliklarinin sera

taban alanina oranlar: gorulmektedir.
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Cizelge 4.8. Sadece Dogal Havalandirmaya Sahip Sera isletmelerinde Havalandirma
Acikliklarinin Sera Taban Alanina Oranlart

) Taban Haval and1rrr21a Havalandirma

Sera Tipi Orta | Alan Acikligr (m”) Alaninin Taban

Malzemes (m) Catr Yan Alanina Orant

Duvar (%)

Yay cat1 2'li blok Plastik 308 - 61.60 20.00
Yay cat1 2'li blok Plastik 440 - 68.00 15.45
Yay cat1 31U blok Plastik 1020 47.60 76.70 12.19
Yay cat1 31U blok Plastik 1584 - 134.40 8.40
Yay cat1 310 blok Plastik 825 - 140.00 17.00
Yay cat1 310 blok Plastik 924 - 106.40 11.52
Yay cat1 31U blok Plastik 660 - 64.00 9.70
Yay cat1 31U blok Plastik 990 - 102.00 10.30
Yay cat1 4’10 blok Plastik 616 - 26.40 4.29
Yay cat1 4’10 blok Plastik 660 - 30.00 4.50
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1056 125.00 134.00 24.50
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1160 - 98.60 8.50
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1452 - 123.60 8.51
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1232 - 57.20 4.64
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1540 14.40 105.00 7.75
Yay cat1 4’10 blok Plastik 2024 - 184.00 9.00
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1584 - 180.00 11.40
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1056 124.80 134.40 24.54
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1100 17.92 120.00 10.90
Yay cat1 4’10 blok Plastik 1400 - 140.00 10.00
Yay cat1 5'li blok Plastik 1050 - 112.00 10.60
Yay cat1 5'li blok Plastik 2000 - 192.00 9.60
Yay cat1 5'li blok Plastik 990 - 72.00 7.27
Yay cat1 6'l1 blok Plastik 2880 - 176.00 6.11
Yay cat1 6'l1 blok Plastik 2520 - 168.00 6.66
Yay cat1 7’li blok Plastik 1848 86.40 105.60 10.39
Yay cat1 7’li blok Plastik 2156 - 84.00 3.90
Yay cat1 7’li blok Plastik 2100 - 123.50 5.88
Yay cat1 7’li blok Plastik 1904 - 61.20 321
Yay cat1 7’li blok Plastik 4550 351.00 286.00 14.00
Yay cat1 8'li blok Plastik 4840 308.00 264.00 11.80
Yay cat1 8'li blok Plastik 2024 69.00 73.60 7.00
Yay cat1 8'li blok Plastik 960 - 45.00 4.60
Yay cat1 10’ lu blok Plastik 4950 360.00 126.00 9.81
Yay cat1 10’ lu blok Plastik 1300 - 41.60 3.20
Yay cat1 12’li blok Plastik 5280 - 240.00 4.54
Yay cat1 14’1u blok Plastik 2464 224.00 70.40 11.95
Yay cat1 15’li blok Plastik 5810 343.00 224.00 9.70
Besik cat1 tekil sera Cam 1031 100.00 144.00 23.67
Besik cat1 tekil sera Cam 891 13.20 76.80 10.10
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Cizelge 4.8 nin devamu

Besik cat1 tekil sera Cam 1031 | 100.00 | 144.00 23.93
Besik cat1 tekil sera Cam 1288 22.80 88.80 8.60
Besik cat1 tekil sera Cam 1086 | 102.60 | 135.60 21.90
Besik cat1 tekil sera Cam 1440 | 128.00 | 184.80 20.00
Besik cat1 tekil sera Cam 1440 | 128.00 | 184.80 20.00
Besik cat1 tekil sera Cam 1500 | 119.00 | 237.00 23.00
Besik cat1 tekil sera Cam 2650 40.00 236.40 10.43
Besik cat1 tekil sera Cam 1650 12.00 139.20 9.16
Besik cat1 tekil sera Cam 1650 | 160.00 | 237.00 24.00
Besik cat1 2'li blok Cam 2244 | 380.80 | 146.00 2347
Besik cat1 2'li blok Cam 2244 | 380.80 | 146.00 2347
Besik cat1 2'li blok Cam 1914 8.50 143.60 7.94
Besik cat1 2'li blok Cam 1782 29.00 42.00 3.98
Besik cat1 2'li blok Cam 1440 | 192.00 | 140.40 23.00
Besik cat1 2'li blok Cam 912 121.60 84.00 2254
Besik cat1 2'li blok Cam 4560 | 136.80 91.20 5.00
Besik cat1 2'li blok Cam 4800 | 384.00 | 288.00 14.00
Besik cat1 2'li blok Cam 1782 28.00 82.00 6.17
Besik cat1 2'li blok Cam 1440 | 192.00 | 140.40 23.00
Besik cat1 2'li blok Cam 2016 | 201.60 | 151.20 17.50
Besik cat1 2'li blok Cam 1500 | 160.00 | 120.00 18.00
Besik cat1 2'li blok Cam 1440 | 192.00 | 140.40 23.00
Besik cat1 2'li blok Cam 1440 | 192.00 | 140.40 23.00

Cizelge 4.8'de goruldugl gibi incelenen seralardaki havalandirma agikliginin
sera taban alanina oram % 3.20-24.54 arasinda degistigi, ortalama % 12.73 oldugu
saptanmustir.

Zabdltitz (1990), yaptig1 calismada Akdeniz iklim kusaginin egemen oldugu
bolgelerdeki seralarda, havalandirma agiklik alaninin sera taban aanina oramnin % 18-
25 arasinda olmasi gerektigini, Hakgoren ve Kirklu (2004), toplam pencere aaninin
sera taban alamina oramnin % 30 olmasi gerektigini, Ozmerzi ve Kurkli (1989), eger
sadece cat1 havalandirmast yapiliyor ise bu durumda toplam pencere alam sera taban

alamnin % 33U kadar olmasi gerektigini bildirmiglerdir.
Antalya ili Kumluca ilgesindeki incelenen seraisletmeerinin % 63’ de bu oranin

% 15’in altinda oldugu dolayisi ile yoredeki seralarda doga havalandirma sistemlerinin

yeterli olmadhg: sdylenebilir. Y 6rede dogal+mekanik havalandirmanin uygulandigi sera
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isletmelerinde (incelenen tim seralarin % 17.1'ini olusturan 13 adet fide Uretim
serasinda) dogal havalandirmanin yeterli olmadigi durumlarda mekanik havalandirma
yapiimaktadir. Dolayisi ile sera igi gevre kosullari kontrolli bir sekilde optimum
kosullarda diizenli olarak saglanmaktadir.

4.4.2. incdenen seralardaisitma sistemleri veist korunumu

Arastirma alamndaki incelenen seralarda kullamlan isitma sistemlerinin dagilimi

Cizelge 4.9 da verilmistir.

Cizelge 4.9. incelenen Sera Isletmelerinde Kullanilan I sitma Sistemlerinin Dagilimi

) Isletme Sayisi
Amag Y Ontem Adet %

Sobal1 42 55.3
Egﬂ:a;zdondan Y agmurlama Sistemi 11 14.5
Y agmurlama Sistemi+Sobali 10 131

Sirekli sicaklik .
saglama Sicak Sulu Merkezi |sitma 13 171
Toplam 76 100.0

Cizelge 4.9'da goruldugl gibi yorede ureticilerin % 82.9'u bitkileri sadece don
tehlikesinden korumaya yonelik farkli lokal 1sitma yontemleri kullamlimaktadir. Soz
konusu olan ureticilerin % 55.3'0 sobali 1sitma, % 14.5'i yagmurlama ile dondan
koruma, % 13.1'i yagmurlama ile dondan korumatsobali 1sitma sistemini
uygulamaktadir. Bunun yam sira seralarin % 17.1'i merkezi 1sitma sistemi ile
1sitilmaktadir.

Elde edilen bulgulardan anlasilacag: Uzere yoredeki seralarda isitma, bitkilerin
gereksinim duydugu sicakligi Uretim sezonu boyunca saglamaktan ¢ok, don tehlikesi
gorulen gecelerde bitkileri soguktan korumak amaciyla yapilmaktadir. Bu amagla
ureticilerin bir kismi sobali 1sitmayi, bir kismi da isiticilarin yer almadigi, dondan
koruma amach yagmurlama sistemini tercih etmektedirler (Sekil 4.9). Isitmanin
sobalarla yapildig1 seralarda yakit olarak satin alma bedelinin disik ve kolay elde
edilebilir olmas: nedeniyle odun kullamildig: saptanmugtir.
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(b)

Sekil 4.9. Farkli Lokal Isitma Y 6ntemlerinin Uygulandig1 Sera isletmelerinden
Bir Ornek ((a) sobali 1sitma, (b) yagmurlama sistemi ile dondan
koruma)

Seralarin soba ile 1sitilmasinin en 6nemli sakincasi, serada sobanin yakininda
yuksek, sobadan uzaklastikca giderek azalan bir sicaklik olusmasi dolayisi ile sera
icerisinde homojen bir sicaklik dagiliminin saglanamamasidir. Alkan (1977), seraiginde
fazla sicak kisimlarin bulunmasinin transpirasyon ve evaporasyon hizini yukselterek,
sera icindeki nem dengesini bozabilecegini; soguk kisimlarin bulunmasinin ise bitki
gelismesini olumsuz etkileyebilecegini, donmaya neden olabilecegini, serada hastalik
problemlerini artirabilecegini bu nedenle seralarin homojen bir 1sitma saglayacak 1sitma
sistemleri ilesitilmasi gerektigini bildirmistir.

Yagmurlama ile dondan koruma yontemi daha cok plastik seralarda
uygulanmaktadir. Bu sistemde Sekil 4.9'da goruldigt gibi sera catisi Uzerine
yagmurlama sistemi yerlestirilmektedir. BOylece don olmas beklenen gecelerde
yagmurlama sistemi calistinlarak sera icerisinin 1sist korunmaktadir. Nitekim Y tksel
(2004), sera catisina dosenen yagmurlama bagliklar: ile gatinin iki ylizeyine ince bir
tabaka seklinde su puskirtilmesi halinde suyun donarken cevreye verdigi 1sinin, seraic
sicakliginin gok dismesini engelleyerek don zararim onleyebilecegini bildirmistir.
Kumlucailgesindeki seralarin bir kismindaise, Ureticiler yagmurlama sistemi ile birlikte
odun sobalart kullanmaktadir. Anillan seralarda, Ureticiler yagmurlama sisteminin
yetersiz kaldig1 durumlarda odun sobaarini kullandiklarin bildirmiglerdir.
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Arastirma alaminda, sobali 1sitma yonteminin uygulandigi seralarda, birim
sobaya disen 1sitma alamnin 427 m? oldugu saptanmistir. Yérede yagmurlama
sistemleri ile birlikte kullamlan odun sobalarinda ise birim sobaya disen isitma alan
379 m? olarak belirlenmistir.

Yiksel (1989), sera 1sitmasinda sobai isitma  yonteminin  kullamimasi
durumunda giiney kiy1 bolgelerimizde her 50-60 m? sera taban alam icin bir sobaya
gereksinim oldugunu, kuzeye dogru bu degerin 30-40 m? olarak azaltiimas: gerektigini
bildirmistir. Bu nedenle yoredeki incelenen seralarda kullamlan soba sayilarinin yetersiz
oldugu dolayist ile bu tip seralarda uygun bir sicaklik-nem dengesinin
gerceklesemeyecegi soylenebilir. Nitekim Baytorun (1994a), isitmanin sadece sera i¢
sicaklhigim kontrol etmek icin degil, aym zamanda oransal nemin kontroll icin de
gerekli oldugunu, seralarda yetistirilen tim sebze bitkilerinin ddllenme icin belirli bir

sicakliga gereksinim duydugunu bildirmistir.

Arastirma alanindaki ticari amagla fide tretim seralarinin tamami (% 17.1) sicak

sulu merkezi 1sitma sistemi ile isitilmaktadir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Merkezi Isitma Sisteminin Uygulandig: Bir Sera isletmesi

Sekil 4.10'da goruldugl gibi 1sitma borulart bu tip seralarin tamaminda sera
tabanina dosenmistir. Seramin kalorifer sistemlerinde yakit olarak LPG veya linyit
komurd kullamimaktadir. Bu tip seralarda bitkinin ekim, vegetatif ve generatif gelisme
donemlerinde gereksinim duydugu sicaklik diizenli olarak saglanmaktadir.
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Antalya ili Kumluca ilgesinin uzun yillik iklim verilerinden yararlamlarak
hazirlanan gunlik sicaklik ve gunlik toplam radyasyon degerlerinin yil igerisinde
dagilimin gosteren grafik Sekil 4.11'de verilmistir.
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Sekil 4.11. Antaya Ili Kumluca ilgesinin Ortalama Gunlik Sicaklik ve Toplam
Radyasyon Degerleri

Sekil 4.11'de goruldugl gibi Antalya ili Kumlucailgesinin Aralik ayindan Subat
ayinin son haftasina kadar gunliuk ortalama sicaklik degerinin 12 °C’'in (Baudoin ve
Zabeltitz 2002) dtina dustligti dolayisi ile seralarda bitkisel Uretimden beklenen kaliteli
ve yuksek verimin alinmast icin belirtilen donemlerde 1sitilmast gerektigi saptanmustir.
Yine sekil 4.11'de goruldigu gibi bitki gelisimi igin gunlik toplam radyasyonun kritik
sinir degeri 2.3 kWh/m?giin (Cemek vd 2006) olarak kabul edilirse yorede Kasim (2.29
kKWhm?/giin), Aralik (1.80 kWhm?giin) ve Ocak (2.00 kWh/m?/giin) aylarinda bu
degerin dustk oldugu dolayisi ile Kasim ayinda bitkisel tretimi optimum kosullarda
yerine getirebilmek igin sadece yapay aydinlatmaya, Aralik ve Ocak aylarindaise isitma
ile birlikte yapay aydinlatmaya gereksinim duyuldugu belirlenmistir. Ancak yapay
aydinlatma sistemlerinin maliyetinin yiksek olmasi nedeniyle 2 aylik periyotta
aydinlatma yapilmasinin yore kosullarinda ekonomik olmayacag: soylenebilir(Y tksel
2004).
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Elde edilen bulgulara gore, Ozellikle fide Uretim seralart disinda incelenen
serdarin buydk bir gogunlugunda, i1sitma sadece bitkileri dondan korumaya yonelik
lokal 1sitma yontemleri uygulanmakta olup bu yontemlerinde gerektigi gibi
uygulanmadigi dolayist ile sera i¢i gevre kosullarimn optimum kosullarda
saglanamadigi sdylenebilir. Bunun yam sira fide Uretim seraarinda ise bitkilerin
gereksinim  duydugu sicaklik sirekli olarak ortama homojen bir sekilde
uygulanmaktadir. Dolayisi ile amilan seralarda sera ici ¢evre kosullarinin optimum bir

sekilde saglandigi sbylenebilir.

Y Oredeki seralarda 1st korunumu amaciyla yapilan bir uygulama ise, 1s1 perdes
kullanimidir. Ist perdeleri gunduzleri acildiginda, seramn aydinlanma kosullart en az
oranda engellenirken, geceleri bu perdelerin kapatiimas: ile sera i¢ ortamindan dig
ortama 1s1 akig1 azalir. Bu sekilde sera i¢ ortaminda 1s1 korunumu saglanarak enerji

tuketimi en dustik duizeye indirilebilir (Hakgoren ve Kirkli 2004).

Yorede incelenen seralarin 1s1 perdes kullammina gore dagilimlar: Cizelge

4.10'da verilmistir.

Cizelge 4.10. Incelenen Sera isletmeerinin Isi Perdess Kullammina Gore

Dagilimi
. Isletme Sayist
Ist Perdes Adet %
Kullaniliyor 27 355
Kullanilmiyor 49 64.5
Toplam 76 100.0

Cizelge 4.10'da goruldugl gibi Ureticilerin % 35.5'i 151 perdesi kullanmakta, %
64.5'i ise 151 perdes kullanmamaktadir. Ist perdesi kullanmayan ureticiler, 1s1 perdes
hakkinda bilgilerinin olmadigim bildirmislerdir. Isi perdes kullanan Ureticilerin %
77.8'i normal PE, % 22.2'i UV katkil1 PE Orti malzemesini 1si perdes olarak tercih
etmektedirler.

Hakgoren ve Kurklu (2004), 1st perdeerinin émrinun ginesle temas etme

siresine bagli oldugunu ve iyi bir UV katkili PE filmin bu amagla d¢ yil
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kullanilabilecegini, bunun yan sira normal PE'nin kullammm 6mrindn 1 yil oldugunu
ayrica bu filmin zamanla uzun dalga boylu radyasyonu yuksek dizeyde gegirmeleri
nedeni ile bitkilerde hastaliklarin ortaya giktigim bu sakincanin UV katkili PE film

kullanimi ile giderildigini bildirmiglerdir.

YoOredeki Ureticiler 1s1 perdelerini sadece yan duvarlar Uzerine elle
yerlestirdiklerini belirtmiglerdir. Dolayisi ile 1s1 perdelerinin uygun bir agma kapama
mekanizmasina sahip olmadigi bunun sonucu olarak da bu perdelerden beklenen
faydanin saglanamayacag: soylenebilir. Hakgoren vd (1992), Ureticilerin 1s1 perdelerini
bu sekilde uygulamalar1 sonucu perdelerin alt kisminda bitkilerin bulundugu sicak
ortam ile cat1 boslugundaki soguk ortam arasinda 6nemli 1si kayiplar: olusacaginm bu

durumdada st perdelerinden beklenilen yararin elde edilemeyecegini bildirmislerdir.
Incelenen bazi seralarda toprak sicakligi ve nemini muhafaza etmek amaciyla
mal¢ uygulamasinin  yapilchgr saptanmustir. incelenen sera isletmelerinin malg

kullanimina gére dagilimlar: Cizelge 4.11' de verilmistir.

Cizelge 4.11. incelenen Seralsletmelerinin Malg Kullanimina Gore Dagilimi

Isletme Sayist
Mal¢ Kullammi Ada %
Kullaniliyor 24 31.6
Kullanimiyor 52 68.4
Toplam 76 100.0

Cizelge 4.11' de goruldigu gibi incelenen seralarin % 31.6'1 malg kullanmakta,
% 68.4'U malg kullanmamaktadir. Ayrica mal¢ kullanan ureticilerin % 50’inin seffaf
PE, % 50’1 siyah PE film kullandig1 saptanmustir.

Serada sebze yetistiriciliginde mal¢ uygulamasinin bitkinin gelisimine, verimine
ve kalitesine olumlu etkilerinin oldugu yapilan birgok arastirmada belirtilmistir (Tlzel
ve Boztok 1990, Salman ve Abou-Hadid 1990).

Incelenen seralarda malg kullamminin yaygin  olmadigi  ancak bu tir

uygulamalarin toprak sicakligi ve nemi korumasimin yanminda, yabanci ot gelisimini
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azdtan etkilerinin oldugu gz ontne alinirsa ciftcilerin bu konuda bilgilendirilmesi

gerektigi ve malg kullamminmin yayginlastirilmas: gerektigi soylenebilir.

4.4.3. incdenen seralarda sogutma sistemleri

Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralar sonbahar ve ilkbahar Uretim sezonu
icinde kullamilmakta, sogutma yontnden bir énlem ainmadig: icin yaz ayalarinda
kullanilmamaktadir. Ancak bu seralarda sera igerisinin asiri 1sinmasin  Onlemek
amaciyla golgeleme yapilmaktadir. Y 6rede incelenen sera isletmecilerinin % 96.1'nin
(73 adet) golgeleme yaptig1, % 3.9 nun (3 adet) ise golgeleme yapmadig: belirlenmistir.
Y drede golgeleme yapilan seralarin % 83.6'1 kire¢ veya boyayr sera dis ylzeyine
puskirterek strekli golgeleme yontemini uygulamaktadir. Nitekim beyaz rengin giines
isinlarim yansitmasi, sera iginin ginesten korunmasina neden olmaktadir. Golgeleme
yapilan seralarin % 164’0 ise, serayr kisa sireli olarak golgeleyen hareketli
golgeleyiciler kullanmaktadir. Anilan seralarda, serayr icten golgeleyen bezlerin
golgelemede kullanildigr saptanmustir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Seradann Sogutulmast Amaciyla Cati ic Y lizeyinde Golgeleme Perdesinin
Kullanildhg: Bir Seraisletmesi (a) Golgelemede kullarilan malzeme, (b) cati
kismindaki yap1 elemanlar

Incelenen seralarda sera i¢ sicaklhigimin yiikselmesini énlemek amaciyla yapilan
boya ve kiregleme yonteminin golgeleme icin nispeten uygun bir yontem oldugu
soylenebilir. Ancak bu yontemin dis hava sartlarindan etkilenecegi goz oniine alinmirsa

bu tir uygulamalar yerine hareketli golgeleyicilerin tercih edilmesi onerilebilir.
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4.5. Sulama ve Drenaj

Arastirma alamnda incelenen tim seralarin % 82.9'unu olusturan sebze Uretim
seraar1 damla sulama yontemi, incelenen tim seralarin % 17.1’ini olusturan fide Uretim
serdan ise siseme yontemi ile sulanmaktadir. Sisleme yonteminde cati1 elemanlarina
yerlestirilen lateraller Gzerindeki kiigiik meme capli yagmurlama bagliklarindan yiiksek
basingta (3.5 atl), ortama su puskurtilmektedir. BOylece hem tezgah Uzerindeki
bitkilerin su gereksinimleri karsilanmakta hem de gerektigi durumlarda ortam nemi
yukseltilebilmektedir.

Arastirma kapsaminda damla sulama yonteminin kullamldigr sebze Uretim
seraarinda, sstemin kontrol birimindeki unsurlarin yetersizligi nedeniyle damlaticilarda
tikanma sorunlarinin sik sik ortaya giktigi belirtilmektedir. Dolayisi ile serada Uniform
ve yeterli bir su dagilimi yapilmadigr ve sistemden gerektigi gibi yararlamlamadig:

soylenebilir.

Y apilan anket ¢aligmalarina gore Ureticilerin sulama zamanina karar vermeleri
bitkinin veya topragin genel goriinimiine gore olmaktadir. Ureticilerin tamam sulama
zamamnin belirlenmesinde kullamilan buharlasma kabi ve tansiyometre gibi bilimsel

yontemlerden yararlanmamaktadhr.

Bastug (1994), sulama programlamasinda kullamlan teknikleri topragi,
meteorolojik verileri ve bitkiyi esas alan teknikler olmak Uzere U¢ simfa ayirmis,
tans yometrelerin toprag: esas alan tekniklerden biri oldugunu belirtmistir. Cevik (2002)
ise tansiyometrelerin sulama zamanin ssptanmasinda ve bir sulamada uygulanacak
sulama suyu miktarinin belirlenmesinde basari ile kullanilabilen bir alet oldugunu
bildirmistir. Ote yandan Tuizel vd (2004), guiniimiizde sulama programlamasina yonelik
olarak; topraga, bitkiye ve iklime dayal1 izleme tekniklerini kullanan bir gok yontem
gelistirildigini, ancak Ulkemiz seralarimin blyuk bir boluminde bu amagla bilimsel
yontemlerin kullamminin arzu edilen diizeyde olmayip, Ureticilerin sulamay: genellikle
bitki ve topragin durumunu gorsel olarak inceleyerek programladiklarin bildirerek, bu

durumun ise su, gubre ve enerjinin etkin kullamlmamasinin yam sira, gevre kirlenmes,
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taban suyunun yikselmes ve dreng sorunlarimin artmasina, verim ve kalitenin

dusmesine sebebiyet verdigini vurgulamstir.

Elde edilen bulgulara gore yorede incelenen seralarda damla sulama sistemi
kullanildigr igin asirt bir su tuketimi sdz konusu olmadigi ancak serada es bir su
dagilimi saglayabilmek icin kontrol Unitesinde tikanmay: Onleyici uygun ekipmamn
kullanilmasi gerektigi sonucuna ulasilabilir. Ayrica sulama programlamasinda, ucuz ve
sera kosullarinda kullammi uygun olan tansiyometrelerden yararlanlabilecegi

soylenebilir.

Drengj acisindan yoredeki seralar ele alindiginda, hicbirinde 6zel bir drengj
sistemine rastlaniimamstir. Ote yandan, bazi isletme sahipleri Uretim sezonu boyunca
fazla yagislarin oldugu donemlerde seralarint su bastigini ifade etmiglerdir. Dolayisi ile
bu tip seralara ve yorede kurulacak diger seralarin etrafina gerek yuzey gerekse yeralti
suyunu tahliye etmek amaciyla drenaj sistemi Onerilebilir. Bu amag igin sera temeli
etrafinda sera temelinden yaklasik 1 m uzaklikta 75-100 cm derinlikte hendekler
acilmasi ve bu hendeklere drenaj borularinin yerlestirilmesi ile sdz konusu sorunun
giderilebilecegi soylenebilir (Y Uksel 2004).
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5. SONUC VE ONERILER

Antalya ili Kumluca ilgesindeki seraar, teknik ve yapisal yonden incelenip
yoredeki seralarin meveut durumu saptanarak, sorunlari ortaya konmus ve uygun ¢6zim
Onerileri gelistiriimeye calisilmistir. Bu amagla Antalya ili Kumluca ilgesinde Tabakal1
Ornekleme Y 6ntemine gore belirlenen toplam 76 adet sera isletmesinde anket calismasi
yapilmigtir. Calismada yoredeki seralarin konstriiksiyonunda kullanilan yap: malzemes,
boyutlandirma ve planlama kriterlerinin standartlara uygun olarak yapilip yapilmadig:
arastirilmig, ayrica gevre kosullarinin denetimine yonelik havalandirma, isitma ve
sogutma sistemlerinin yeterlilik duzeyleri beirlenmistir. Arastirmadan elde edilen

sonuglar ve yoredeki seraisletmeleri icin 6neriler asagidaki bicimde dzetlenebilir:

1. Antalya ili Kumluca ilcesi, ulkemizde seraciligin yogun olarak yapildig:
yorelerin basinda gelmektedir. Kumluca ilgcesi 1999 yili verilerine gore
Ulkemizde yapilan seraciligin % 18ini, Antalya ilinde yapilan seraciligin %
30'unu tek basina karsilamaktadir. Bu nedenle yoOrenin seracilik agisindan
Onemli bir potansiyele sahip oldugu belirtilebilir.

2. Yorede incelenen seralarin kurulus tarihleri genel olarak son 10 yillik zaman
periyodu igindedir. Ancak daha ayrintili incelendiginde, 6zel isletmelere ait
seraar ile taban alam 750 m? den kiigilk isletmelere ait seralarin son 5 yillik

zaman periyodu icinde kurulduklar: saptanmustir.

3. Incelenen seraisletmelerinin % 6.6'1 750 m® den kiicik, % 39.5'i 751-1500 m?,
% 32.9'u 1501-3000 m? % 5.3'(i 3001-4500 m* arasi ve % 15.7'i ise 4500
m®den bilylk sera alanlarini icermektedir. Yoredeki seralarin ortalama
biyiikliigli ise 2210 m? olarak belirlenmistir.

4. Yoredeincelenen seraisletmelerinin % 17.1’ini fide Uretim seralari, % 82.9'unu
sebze Uretim seralar1 olusturmaktadir. Fide Uretim seralarinda hemen hemen her
turli sebzelerin fide yetistiriciligi yapilmakta olup, sebze Uretim seraarinda
domates birinci sirada olmak Uzere sirasiyla biber, patlican, hiyar, kabak ve
kavun yetistirilmektedir.
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5. Yorede kurulan seralarin % 35.5'ini cam seralar % 64.5'ini plastik seralar
olusturmaktachr. Ureticilerin plastik seralari ilk yatinm maliyetinin disuk
olmasindan dolay: tercih ettikleri belirlenmistir. Ancak, yoredeki cam sera alan:

kiigimsenmeyecek bir orandadir.

6. Arastirma alamndaki cam seralar ¢esitli kamu kuruluslar tarafindan onerilen
standart sera tipine gore kurulmustur. Sebze Uretimi amacityla kurulan kiiguk aile
isletmelerine ait olan plastik seralarin ise herhangibi bir projeleme ve planlama
kriteri olmadan insa edildigi belirlenmistir. Bu tip seralar igin Ureticiler
cevredeki mevcut demirci ustalarina gitmekte ve highbir mihendislik bilgisi goz
Oniine alinmadan seralar inga edilmektedir. Bu durum ise, gereginden az veya
fazla malzeme kullamlmasina yol agmaktadir. Gereginden az malzeme
kullanildiginda firtinal1 havalarda ¢okme, yikilma veya fazla yagisli ginlerde su
basmasi olaylar1 gorilmekte, gereginden fazla malzeme kullanildiginda ise sera

icinde golgeleme oran: artmaktadir.

7. Yoredeki seralardatasiyict konstriksiyon malzemes olarak ahsap+celik ve gelik
malzeme kullamlmaktadir. Ancak kullamlan yap: malzemelerinin buytk bir
gogunlugu korozyona kars:1 korunmamis olup, sadece bir kismi korozyona karsi
boyanmis veya galvenize edilmistir. Bu durum yapi malzemesinin dmrinu
azaltmakta ve seranin mukavemetini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
kullanilan yap1 malzemesi mutlaka korozyona karsi1 korunmali ve bundan sonra
kurulacak seralarda montgja hazir halde galvenize konstriksiyon malzeme
kullanimi yayginlastirilmal ichir.

8. Incelenen seraarin % 89.5'i kuzey-gliney yoninde yerlestirilmistir. Seralarda
Ozellikle kis aylarinda guines enerjisinden maksimum dizeyde yararlanabilmek
ve sera iginde Uniform bir 1giklanma saglayabilmek igin yorede bundan sonra
kurulacak olan bireysel serdarin dogu-batt dogrultusunda yonlendirilmeleri
tesvik edilmelidir.
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Y orede Ozellikle tekil cam seralarin cat1 egim agilar1 oldukga distik olup bu
durum giines 1sinlarindan yaralanmay: 6nlemektedir. Bu sebeple bundan sonra
kurulacak seralarda 26.57lik cati egim agisimn géz Online alinmast
gerekmektedir. Plastik seralarda ise yay cati1 sekli yerine sera i¢ yuzeyinde
yogunlasan nemin cam serada oldugu gibi yanlardan akmasim saglayacak gotik

cat1 tipi yayginlastirilmalidir.

Arastirma adamnda toplam sera alammn % 17.1'ini olusturan fide Uretim
serdan disindaki seralarin boyutlandirma ve planlama kriterleri oldukea ilkel
olup ozdlikle sera yan duvar yukseklikleri, yorenin ekolojik kosullarina gore
yetersizdir. Bu durum sera hacmini dardttigi gibi tarimsal faaliyetleri
kisitlamakta ¢zellikle blok seklinde insa edilen seralarda havalandirmanin etkin
bir sekilde yapilmasim engellemektedir. Bu nedenle yorede bundan sonra
kurulacak seralar igin sera igi gevre kosullarint optimum bir sekilde

saglayabilecek boyutlar secilmelidir.

Plastik seralarda gorulen bir diger problem ise sera genisliginin 5.0-5.5 m gibi
kiicuk boyutlarda tutulmasi ve dolayisiyla seralarin fazla sayida bloklardan (10-
15 gibi) olusmasidir. Bu tur uygulamalar yerine, sera agikligi biraz daha genis
tutularak daha az sayida blok olusturmak yoluyla sera ici gevre kosullarinn

denetimini daha kolay ve daha etkin yapilmas: saglanmalidir.

Cam serdarda kullamlan cam boyutlart 50" 60 cm’dir. Bu boyutlar
buydltilmelidir. BOylece hem tasiyict konstriksiyon malzemesi azaltilacak,
hemde glineslenme artirilacaktir. Arastirma alanindaki plastik seralarin sadece %
28.6'1 UV+IR+AV+AF katkili PE film kullanmakta, blyuk bir gogunlugu (%
714) UV katkil1 veya UV+IR katkili PE film kullanmaktadir. Bu nedenle
Ureticilerin genis kapsamli UV+IR+AV+AF katkili PE filmi tercih etmeleri
saglanmalidir. Plastik 6rtii malzemesinin yap: elemanlarina yerlestirilmesinde
ahsap lataar yerine teksel veya stirekli klipsler kullanilmalidhir.
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14.

15.

16.

Arastirma alamndaki cam seralarin temel boyutlar: yeterlidir. Buna karsin fide
Uretim seralart digindaki plastik seralarda temel boyutlar: yetersiz durumdadhr.
Bu tip seralarda sera kolonunun 30-40 cm derinlige yerlestirilmesi ile kolon,
temel gorevi yapmaktadir. Ancak sbz konusu seralarin, Uzerine gelebilecek
yuklere karsi bir mukavemet saglayamayacagi ¢okme ve yikilmalara maruz
kalacagi saptanmustir. Bu nedenle, yorede bundan sonra kurulacak seralarda
kolonlardan aktarilacak yuki emniyetle tasiyacak uygun boyutlarda bireysel
veya sirekli temel yapilmalidir.

Sera icinde olusan yuksek sicakligin denetiminde en ekonomik yontem olan
doga havalandirma, incelenen seralarda yetersiz bulunmustur. Yapilan
caligmada, yoredeki havalandirma agiklik alanimn sera taban alamna oran
ortalama % 12.7 olarak belirlenmistir. Ayrica yoredeki plastik seralarin blyuk
bir gogunlugunda ¢at1 havalandirmasi bulunmamaktadir. Seraigerisinde etkin bir
havalandirma yapilabilmesi igin yorede ileride kurulacak seralarda havalandirma
acikliklarinin sera taban alamina oramnin en az % 25 olmasi saglanmali ve
mutleka cat1 havalandirmasi yan duvar havalandirmast ile birlikte
dustnulmelidir. Ayrica doga havalandirmanin yeterli olmadigi durumlarda sera
icerisinde yeterli bir hava drkilasyonu saglayacak fanlarin kullamimast

yayginlastiriimalidir.

Y drede fide Uretim seralar1 disindaki sera isletmelerinde 1sitma, bitkileri dondan
korumaya yonelik lokal isitma bigimindedir. Bunun sonucu olarak istenilen
kalite ve miktarda Urun alinamamakta ve Urunlerin ihrag degeri dismektedir.
Kumluca ilgesinde Ozelliklede sebze Uretim seralarinda daha kontrollU bir sera
ortami yaratmak amaciyla, Ulkemizde seracilikta kullamm yeni giindeme giren
temiz ve ekonomik bir enerji kaynagi olarak dogal gaz ve kullanmminin
saglanmast ve yayginlastirilmas: yoluyla sicak sulu 1sitma  sistemlerinin
gelistirilmes onerilebilir.

Seralarda 1sitmamn uygulanmast kadar 1s1 enerjisinin korunumu da 6nemlidir.

Yorede 1s1 perdes kullammi az olup, kullanan Ureticiler de 1s1 perdelerini
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17.

18.

teknigine uygun bir sekilde kullanmadiklarindan beklenen yarar
saglayamamaktadirlar. Bu sebeple yorede 1s1 perdes kullamm tesvik edilmeli

ve 1s1 perdeleri dogru olarak projelendirilmelidir.

Ureticiler topraktan meydana gelen evaporasyon kayiplarin azaltacak, yabanci
ot gelisimini ortadan kaldiracak malg kullamimi ve toprak neminin izlenmesyle
sulama zamanmnin belirlenmesinde tansiyometre kullammmi gibi  konularda
bilinclendirilmeli, sulama zamaninin belirlenmesinde ve bitkilerin sulanmasinda

bilimsel yontemler ve modern tekniklerin kullamlmasi yayginlastirilmalidhr.

Calismanin sonunda arastirmadan elde edilen bulgular, incelenen serdarin
mevcut durumlari, yore kosullar: ve literatir bilgilerine (Alkan (1977), Ones
(1986), Aldrich ve Bartok (1989), Arict (1990), Baytorun (1988b), Zabeltitz
(1992), Baytorun (1995), von Elsner vd (2000b), Y uksel (2004), Hakgoren ve
Kurklt (2004)) dayanlarak 9x48 m boyutlarinda besik catili cam sera ile 8x52
m boyutlarinda gotik c¢atil1 bir tekil plastik sera olmak Uzere iki aternatif sera
projesi gelistirilmistir. Gelistirilen sera projeleri daha ¢ok aile isletmesi seklinde
planlanan sebze Uretim seralarina yonelik olarak, 6zellikle de serada tarimsal
faaliyetlerin daha rahat bir sekilde yuritilmes ve havalandirmamn daha etkin
bir sekilde yapilmasim saglayacak, ayrica uUzerine gelen yuklere karsi gerekli
mukavemeti saglayacak mumkin olan en kuguk kesitli profillerden olusacak
sekilde projelenmistir. Antalya ili Kumluca ilgesi igin dnerilen besik catili cam
seraya iliskin detaylar Ek-2 Sekil 1-4'de, amlan seramn 2006 yili birim
fiyatlarina gore yaklasik maliyeti Ek-2 Cizelge-1'de verilmistir. Taban alam 432
m? olan tekil cam seramin yan duvar yilksekligi 3.0 m, cati egim agisi 26.5° ve
buna bagl1 olarak mahya yiiksekligi 5.24 m'dir. Sera tasiyic1 gergevesinin statik
ve mukavemet hesaplart sonucunda kullanmilan profiller Ek-2 Sekil 2 Gzerinde
gosterilmistir. Celik profilin birlestirilmesinde elektrik kaynagi kullamlmalidir.
Sera tagiyici cergeveler her 3 m’de bir yerlestirilecek olup mertek araliklar sera
icine uygun oranda 1s1k girisini saglamak ve toplam hava sizinti aamnn
azatmak icin 1.0 m olarak segilmistir. Bireysel sera tnitelerinde havalandirma

sistemlerinin  konstriksiyonu oldukga pahalidir. Bu bakimdan yan duvar
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havalandirmasindan vazgegilip catida en az % 25 oramindaki bir agiklik yeterli
bulunmaktadir  (Baytorun 1988b). Bu durum dikkate alinarak cati
havalandirmas: icin sera uzunlugu boyunca mekanik olarak agilabilen 1.5 m
genisliginde havalandirma penceresi  yerlestirilmistir. Boylece toplam
havalandirma pencerelerinin alan sera taban alamnin % 33 tni olusturmaktadir
ve bu oran ile optimum bir havalandirma saglanmaktadir. Ayrica serada tarimsal
faaliyetlerin rahat bir sekilde ydrdtulebilmesi amaciyla 3.0x3.0 m boyutlarinda,

On ve arka cephede olmak Uzere toplam iki adet kap: yer amasi planlanmustir.

Onerilen besik catili cam serada temel duvar: 50 cm genisliginde, 50 cm
derinliginde figire tas malzemeden yapilmistir. Temel duvarlarimin Ustiinde
kalan hem su basman duvart hem de sera Ust yap: elemanlarimn ankrajinin

yapildig1 30 cm yuiiksekli ginde betonarme hatil yer almaktadr.

Antalya ili Kumluca ilgesi igin alternatif olarak Onerilen gotik catili
plastik seraya iliskin detaylar Ek-3 Sekil 1-4'de, anilan seranin 2006 yil1 birim
fiyatlarina gore yaklasik maliyeti ise Ek-3 Cizelge-1'de verilmistir. Taban alan
400 m? olan gotik catil1 plastik bir seranin boyutlar: 8x52 my'dir. Anilan seranin
kolonlarinda 3 ing galvenizli gelik boru profili kullanilmis ve bu kolonlara 2 in¢
boru profilinin yay seklinde bukilmesyle elde edilen cerceveler
kaynaklanmigtir. Sera uzunlugu boyunca kolonlar, her 40 m ardiklarla
yerlestirilmistir. Gotik catil1 plastik seramin yan duvar yiksekligi 3.0 m olup
mahya ylksekligi ise 5.0 m olarak planlanmistir. Onerilen plagtik sera Unitesi
icin yan duvar havalandirmasindan vazgegilip ¢atida % 25 oranindaki bir agiklik
yeterli bulunarak (Baytorun 1988b) cati1 havalandirmas: icgin sera uzunlugu
boyunca mekanik olarak agilabilen 1.0 m genisliginde havalandirma penceresi
yerlestirilmistir. Havalandirma penceresi igin mahyaya L 40, 40, 4 celik profilin
birlestirilmesiyle olusan kutu profil, sera uzunlugu boyunca kaynakla
birlestirilmistir. Kutu profilin yanlarina, havalandirma kapaklarinin agilmasi
sirasinda PE o6rtlintin riizgar etkisiyle zarar gérmesini 6nlemek icgin 1 ing ¢capinda
iki adet boru profil yerlestirilmistir. Benzer sekilde havalandirma sizdirmazligim

saglamak amaciyla kapanma noktalarina 1 in¢ ¢apinda iki adet boru profili



monte edilmistir. Serada tarimsal faaliyetlerin yerine getirilmesi amaciyla 6n ve
arka yuzeylerde 1 adet olmak tzere 3.0x3.0 m boyutlarinda toplam iki adet kap1
planlanmugtir. Sera kolonlart 30 cm ¢apinda, 40 cm derinliginde beton bloklara
yerlestirilmistir. Bireysel temeller olusturulduktan sonra tUm sera cevresi

boyunca, 30 cm genisliginde 25 cm derinliginde perde duvar: gegirilmistir.

Onerilen sera projelerinin yorede uygulanmas: durumunda yorenin ekolojik
kosullarina uygun sera konstriksiyon tiplerinin yayginlasacag: boylece sera igi gevre
kosullarinin kontrolinde karsilasilan sorunlarin giderilebilecegi, dolayisiyla bitkisel
Uretimde Urtin kalitesi ve veriminde artis saglanacag: ve tim bunlara bagli olarak yorede

seraciligin daha modern bir goriinuim alabilecegi beklenmektedir.
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7.EKLER
Ek-1. Sera Ureticilerine Uygulanan Anket Formu
ANKET FORMU

Antalya ili Kumluca Ilgesindeki Seralarin Teknik ve Yapsal Yonden
Oz liklerinin Belirlenmesi Amaciyla Y apilacak Olan Anket Formu:

1. Isletme Sahibinin Adi-Soyadh:
. Isletme Sahibinin Egitim Durumu:

2
3. IsletmeninYeri:
4

. Isletme Sekli:
a) Aile Isletmesi b) Buyuk Isletme:
-Muhendis Sayisi
-Teknisyen Sayisi
-Is¢i Sayisi

5. Uretim Periyodu:
a  Ilkbahar b) Sonbahar ) ilkbahar ve sonbahar d) Tek Uriin

6. Yetistirilen Urtin:
a Domates b) Patlican  c) Biber d) Hiyar e) Diger
7. Seranin Y Onu:
a) Dogu-Bat1 b) Kuzey-Gliney c) Diger
8. Seranin Boyutlar::

a En

b. Boy

c. MahyaY uksekligi

d. YanDuvar Y Uksekligi:
e. Cati egim agisi :
f. Kolonlar arasi mesafe :
g. Kapi boyutu

9. SeraYapim Malzemesi:
a) Cdik b) Aliminyum c) Ahsap d) Diger

10. Sera Cat1 Tipi ve Agist

a) Besik Cat b) Yay Cat1 c) Yaim Ay d) Yiksek Tunel e) Diger
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11. Seramn Kurulus Sekli:
a) Tekil Sera b) Bélmesiz Blok Sera c) Bolmeli Blok Sera

12. Seranin Y apilma Amac (Y ararlanma Sekli):

a Tohum-Tohumluk Seralar ) Arastirma Seralari
b) Sebze Uretimi d) Diger

13. Seramn Uretim Yili:
a) 0-1yil b) 2-3 yil c) 3-5yil d) 5-10 vl
14. Sera Ortll Malzemesi:

a Cam
b. Plastik
-UV katkil
-IR katkil1
-UV+IR katkil1
-UV+IR+AV+AF katkil1
c. Sert Plagtik
d. Diger

15. Havalandirma Seilleri:

Catida

Y an Duvarlarda

Cati-Yan Duvarlarda

Mekanik Havalandirma

e. Dogal+Mekanik Havalandirma

oo oo

16. Havalandirma Kapaklarimin Boyutlart:

a) Cati Havalandirma Pencerelerinin Boyutlari:
b) Y an Havalandirma Pencerelerinin Boyutlari:

17. Seralarin Isitilma Y 6ntemi:

a) Sobalarla(Kullamlan soba sayisi...adet) €) Sicak su borulariyla

b) Glines Enerjisi Ile

c) Sicak Havaile g) Kullanilmiyor
d) Buharl: h) Diger

18. Isitma Sistemi Kullaniliyorsa Kullamm Amact:

a Bitkileri dondan korumaya yonelik

f) Jeotermal kaynaklardan yararlanarak

b. Bitkinin gereksinim duydugu sicaklig: Uretim sezonu boyunca saglamak

icin
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19. Seralarda Kullanilan Sulama Y 6ntemi:

a Damla Sulama ¢) Salma Sulama e) Diger
b. Yagmurlama Sulama d) Karik Sulama

20. Sulama Zamaninin Saptanmasi:

a) Bitkilere Bakarak c) Buharlasma Kabu ile
b) Tansiyometre d) Diger

21. Serada Drengj Sistemi Mevcut mu?
a) Evet b) Hayir

22. Drengj sistemi varsa 6zellikleri nelerdir:

23. Her Sulamada Gubreleme Y apiliyor mu ?
a) Evet b) Hayir
24. Gubrelemenin Uygulama Sekli:

a) Kuru gibreleme  ¢) Y aprak gubrelemes
b) Sulu giibreleme  d) CO, glbrelemesi

25. Her Sulamada Gubreleme Y apilmiyorsa, Giibreleme Sayisi:
a) Birer Aralikla b) ikiser Aralikla

26. Serada Verimle ilgili Kayitlar Tutuluyor mu?
a) Evet b) Hayir

27. 1s1 Perdes Kullanmliyor mu ?
a) Evet b) Hayir

28. Is1 Perdesi Kullaniliyorsa, Malzemes ve Tipi:

a Normal PE a) Sarilarak hareket ettirilen

b. UV Katkili PE b) Kaydirilarak hareket ettirilen
c. Polyester c) Katlamali

d. Aluminyum Lamine d) Ray Uizerinde hareket eden

e. Diger

29. Mal¢ Kullaniliyor mu ?
a) Evet b) Hayir
30. Mal¢ Kullaniliyorsa, M alzemesi:

a PE Seffaf
b. PE Siyah
c. Diger
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31. Gunes Isinlarimin Zararl: Etkilerini Azaltmak Amaciyla Golgeleme Y apiliyor
mu?

a) Y aoilyor b) Y apilmyor
32. Golgeleme Sistemleri:

a Dis yuzey boyamasi c. I¢ yuzey cat1 golgelemesi
b. Dis ylizey golgelemesi d. Digerleri

33. Hagtaliklarla Y gpilan M tcadele:

a)Biyolojik mucadele

b)ilag bayileri ile karsilikl1 iliski
c)Zirai micadele yardimi ile
d)Diger

34. Isletmecilikte Sermaye ve Kredi Durumu Nasildir ?
a) BankaKredisi b) Tegvik Kredisi ¢) Kendi Parasi d) Diger

35. Eger Kredi Kullaniimig ise Kredi Aliminda Karsilasilan Sorunlar Nelerdir?

36. Karsilagilan Sorunlar Hakkinda C6ziim Onerileriniz Nelerdir ?

37. Ureticinin Bagka Sorunlar:1 Var m ?

38. Y orenizde seraciligin gelismesi icin neler yapilmalidir?

NOT: (temel malzemesi, boyutu, ve mertek, asik, kolon profilinin gesidi)

L profil yatay:....... Dikey :....... Kullamildig: yer:........
T profil Yatay:...... Dikey:........ Kullamildigr yer:.........
| profil Yatay:...... Dikey:........ Kullamildig: yer:.........
Teme Derinligi: Temd Genisligi: Temel Mazemesi:

Su Basman Hatil1 Genislik: Su Basman Hatili Derinligi:
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Ek-2 Cizelge-1. Antalyaili Kumlucalilgesi Icin Onerilen Besik Catili Cam Seranin Y aklasik Maliyeti

o o _ Birim Fiyat1 Tutar
Poz No. Y apilan Isin Cins Birimi Miktar
(YTL) (YTL)
14.001/2 El ile yumusak ve sert toprakta dar, derin kazi m° 28,50 12.33 351.41
17.002 200 Doz har¢ ile tas duvar ordlmesi m° 34,20 69.48 2376.22
21.001 Seri kalip yapilmasi m’ 46,00 4.93 226.78
16.022/1 Demirli B160 betonu ile betonarme hatil yapilmasi m° 11,40 75.75 863.55
Profil demirlerin birlesik olarak hazirlanmasi ve yerine
23.071 kg 10300,59 1.672 17222.59
konmast
23.152 Demir kap1 ve pencere yapilmasi, yerine konmasi kg 2057,16 4.20 8640,07
28.042 3 mm camin ¢elik konstriiksiyona macunla takilmast m’ 810,00 11.44 9266.40
Toplam 38947.02
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Ek-3 Sekil-1. Antalya ili Kumluca ilgesi i¢in Onerilen Gotik Catil1 Plastik Seranin Temel Plan:
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7.4m

Ek-3 Sekil-2. Antalyaili Kumlucailgesi icin Onerilen Gotik Catil1 Plastik Seranin A-A Kesiti

105

.40

O:150



5.00
{77

E
/

4.00
3.00
0.25
_ 9
| 2.5m | 3.0m | 2.5m |
= i — -
8.0m
g =€
0:1/50

Ek-3 Sekil-3. Antalya ili Kumlucailgesi icin Onerilen Gotik Catil1 Plastik Seramn On Goriinist
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Ek-3 Sekil-4. Antaya ili Kumlucailgesi icin Onerilen Gotik Catil: Plastik Seramin Y an Goriinist
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Ek-3 Cizelge-2. Antalyaili Kumlucalilgesi Icin Onerilen Gotik Catil1 Plastik Seranin Y aklasik M diyeti

Poz No. Y apilan isin Cinsi Birimi Miktar Birim Fiyat Tuter
(YTL) (YTL)
14.001/2 | El ile yumusak ve sert toprakta dar, derin kazi m° 1,00 12.33 12.33
16.002 200 Doz demirsiz beton m° 1,00 65.36 65.36
21.001 | Ahsaptan seri kalip hazirlanmast m? 72,70 493 358.41
16.057 | BS14 betonu ile hatil yapilmasi m° 8,70 75.75 659.02
93,071 Profil demirlerin birlesik olarak hazirlanmasi ve yerine kg 25168 167 420,30
konmasi
23.220 Galvenizli borudan kaynakla imalat kg 1433,77 3.36 4817.47
04290/3c | 1 ing boru kg 883,28 1.73 1528.07
23.152 Demir kap1 ve pencere yapilmasi, yerine konmasi kg 192,24 4.20 807.41
OF Plastik ortil (UV+IR+AV+AF katkil) m? 928,40 3.62 3360.81
OF Plastik klips (stirekli tipte) m 775,00 0.80 620.00
OF Tepe havalandirma ceraskal Adet 6 487.34 2924.04
TOPLAM 15573.22
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