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OZET

DEGISIK KOKENLI ORGANIK MATERYALLERIN TOPRAKTA AGREGAT
OLUSUMU VE STABILITESI UZERINE ETKILERI

Erdem YILMAZ
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Danigman: Yrd Dog. Dr. Zeki ALAGOZ
May1s 2002, 93 Sayfa

Bu arastrmada, degisik kokenlere sahip olan organik materyallerin toprakia
agregat olusumu ve stabilitesi iizerine olan etkileri degigik dozlarda topraga uygulanatak
aragtinilomgtr, Bu amagla Akdeniz Universitesi kampusundaki Akdeniz Kirmizi

Topraklar1 Korkuluk Serisinden 0-25 ¢cm derinlikten bozulmusg toprak Srnefi almmugtir.

Aragtirma sonucundan elde edilen bulgulara gore, degisik kbkene sahip organik
materyallerin toprafm agregat olusum ve stabilitesi tizerine etkileri degisik agregat
boyutlarnda farkli ydnde ve diizeylerde gergeklesmistir. Yapilan uygulamalar sonucu

topragm agregat olusum ve stabilitesinde elde edilen pozitif ydndeki degisimler,

dzellikleri belirlenmis organik materyallerin etkin bir bicimde kullamlmasi ile

topraklarn agregat olusum ve stabilitelerinin geligtirilebilecegi anlagilmaktadar.

ANAHTAR KELIMELER: Agregat, Agregat Olusumu, Agregat Stabilitesi, Toprak

Diizenleyicileri.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF ORGANIC MATERIALS DIFFERENT IN ORIGIN ON
AGGREGATE FORMATION AND STABILITY IN SOIL

Erdem YILMAZ

M.Sc. inr Soil Science
Adviser: Asst. Prof. Dr. Zeki ALAGOZ
May 2002, 93 pages

In this research, the effect of organic materials different in origin on aggregat
formation and stability in soil has been studied by applying to soil in three different
dosages. Disturbed samples of surface soil, 0-25 ¢m, have been taken from Korkuluk

Series of Mediterranean Red Soil in the state of University.

Results obtained showed that effects of organic matetials different in origin on
aggregate formation and stability in soil have been different in terms of direction and
levels for different aggregate sizes. It is thought that the formation and stability of

aggregates in soils can be improved by the application of known organic materials.

KEY WORDS: Aggregate, Aggregate Formation, Aggregate Stability, Soil

Conditioners.
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ONSOZ

Verimli tarim topraklarimm olumsuz bir ¢ok faktdr tarafindan miktarinin ve
verimlilik kapasitelerinin kisitlanmasi, birim alandan elde edilecek firiin miktarim
arttwmayi ve toprakiarin korunumunu zorunlu hale getirmistir. Bu nedenle, topraklarin
verimliliklerinin yiiksek diizeyde tutulmast igin yapisal niteliklerinin iyilestirilmesi ve

stizekliliginin saglanmasi gerekmektedir.

Kolloidal 6zellikleri nedeniyle toprakta agregat olusumu ve stabilitenin
saglanmasinda olduk¢a etkin olan organik materyaller topraga uygulanarak
topraklardaki agregat olusum ve stabiliteleri iizerine olan etki diizeylerinin belirlenmesi

amag¢lanmistir.

Bu konuda bana galigma imkam saglayan saym hocam Turgut KOSEOGLU na,
danismamim saym Yrd Dog¢. Dr. Zeki ALAGOZ’e, ¢alismam srrasinda bana
desteklerini esirgemeyen bolimiimiiziin deferli hocalarna ve aragtuma gérevlisi
arkadaslarima, maddi agidan tezime destek saglayan Akdeniz Universitesi Aragtirma
Fonu'na, denememi gergeklestiimemde bana yer imkammmi saglayan sayin Prof Dr
Osman KARAGUZEL hocama, istatistiksel degerlendiimelerde yardmlarimi
esirgemeyen saym Dog. Dr. M Ziya FIRAT hocama, denemelerde kullandigim organik
materyalleri temin etmemde yardimecr olan ITM TURHOL AS, TERA TARIM,
AKADEMIK TARIM, ANT SER ve ALTINTAR firmalarinin ydneticilerine tesekkiit

ederim

Ayrica benim icin yaptiklarn fedakarlik ve géstermis olduklari destekten dolay:

aileme tesekkiitlerimi iletmekten de onur duyarim.
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1. GIRIS

Global niifusun hizla ¢ogaimasi, diinyada meveut topraklarin erozyona ugramasi
sonucu besin kayiplarmun ve stritktiirel degradasyonun ortaya c¢ikmasi, tarmun

yapilabilmesi icin gerekli topraklarm nitelik ve niceliklerini zayiflatmaktadw (Church
2001).

Tanmsal tiretimin temeli topraktr. Topraklardan bilimsel anlamda en yiksek
verim almmasmimn temel kosulu, toprak Szelliklerinin iyi bilinmesi, yeteneklerine ve
siirdiirtilebilirlik esasma gore kullanilmasmu gerektirmektedir. Bu amagla, son yillarda
hem sinndiiriilebilir tarmm gercevesinde hem de ekolojik denge agisindan toprakiardaki
vapisal dzelliklerin geligtirilmesi ve stabilitelerinin saglanmasi icin organik kokenli

materyallerin kullanim dikkat cekmeye baglamuigtr.

Yaklastk 3000 vildu tarm yapilan iilkemiz topraklarmm &zellikle topografik
yap1 bakimindan oldukga engebeli olmas: ve buna hatalt tarum tekniklerinin de
eklenmesiyle kolaylikla degradasyona ugramast, kaybolacak toprak miktarmdaki oram
da arttirmaktadit. Bu nedenle iilkemiz topraklarinin yapisal dzelliklerinin gelistirilmesi

ve devamlibigmm saglanmasi ayr1 bir 6nem kazanmaktadn.

Tarimsal tiretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir geligim saglayabilmesi
diger kosullarin yaminda 6nemli derecede yetistigi toprak ortammmn fiziksel dzellikleri
ile iligkilidir. Topragin fiziksel dzelliklerini dizeltmede ve sirekliligini saglamada en
fazla basvurulan yéntem ise topraga organik kodkenli materyallerin ilavesi olmaktadm
(Bender vd 1998).

Bu calismada, farkl: kdkene sahip organik materyallerin kullannmt ile bu
materyallerin topragin agregat olusum ve stabilitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi

amaclanmigti.




2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

2.1. Akdeniz Kirmua Topraklasimn Tanum ve Baz Karakteristik Ozellikleri

Arastimada kullanilmis olan Akdeniz Kiurmiz Topraklart (Terra Rossa)
Akdenize kiyist olan {ilkelerin kiy1 kesimlerinde sert kireg taglar {izerinde olusmus
kirmzi renkli topraklardy, Degisik miktarlarda organik madde igerigine sahip olan bu
topraklarin fist katmanmm rengi nispeten koyudur. Alt katlara dogru énemli bir degisim
gostermeyen ince solum, beyaz ve gri renkdi sert kireg taglar: ile son bulur, Solumda,
heniiz aynigmanus ve iizeri demir oksitlerle boyanmug kireg tasm parcaciklarmna da
rastlanmaktadu. Tipik Akdeniz Kimizi Topraklarinda kil miktar nispeten yiiksek olup,
% 30-60 arasnda degismcktedir (Akalan 1987).

Akdeniz Kumzi Topraklarmm en belirgin karakteristik Szelliklerinden birisi
biitiin profilin kiremit kirnuzis rengi ve st topraktaki organik madde azhigdir,
Topraklar karbonatlar: yikanmis agu kil icerigine sahiptir. Topraklar karbonatlardan
tamamen yikanmig olmasma ragmen baz doyguntuklar1 ¢ogunlukia % 40°1n iizerindediy
(Buringh 1975, Dizdar 1983, 1987),

Atias ve Roquero (1993) Ispanya’daki Akdeniz Kumiz Topraklan iizerinde
vaptiklan bir calismada, bu topraklardaki kalsiyum karbonatin genel olatak profilden
yikandifins, degisim komplekslerindeki katyonlardan kalsiyumun basat olduguna
bildirmislerdir. A ve B hotizonlarinda az fakat iyi gelismis blok tipi bir stritktiire sahip
olmalars ile birlikte baz profillerde prizmatik striiktiite egilimin sz konusu oldugu,

organik maddenin genellikle % 2 civarmda oldugu tespit edilmigtir.

Anonim (1970) e gore, Antalya Havzastzindaki Akdeniz Kirmizi Topraklarnm
ana materyalleri ikinci zaman gri renkli, catlakls kalkerleri ile iiciincii zamanm denizsel
miosen kalkerleri, Kuaterner t1avertenleri veya bunlarm ayrigma iiriinletinden ibaret
koluviyal depozitlerdir, Yillik ortalama yagwsin fazlaligi nedeni ile profilletinde bir
yikanma s8z konusudur. Profillerinde genellikle A, B, C horizon dizilimine sahip bu

topraklar dalgalt topografya ve sert ana materyalleri sebebi ile si veya cok s1g




olduklarindan her zaman gelismis bir gdvdeleri bulunmamaktadw. A hotizonlar
ortalama 10 cm kalnhfinda ve renkleri genellikle nemli iken koyu krmizims:
kahverengi, kuru iken kumizims: kahverengi veya satimst knmizidr. Serbest CaCO,
hi¢ yok veya ¢ok azdw. Akdeniz Kumizt Topraklarinda B horizonu diizgiin toprak ve
topografya sartlarinda 60-80 cm kahnlik gosterebilmektedir. Fakat ¢ogunlukla sig olan
bu topraklarda B horizonu 10 cm kadardw ve killi bir biinyeye sahiptir. B
horizonlarinda, A horizonundan taginarak gelen killerin birikimi séz konusudur. Bu

topraklatin pH’lar1 ise 7 5 civarindadu.

2.2. Agregat Olusum ve Stabilitesi ile flgili Mekanizmalar

Agregasyon ve striiktlirel stabilite bitkisel iiretim faalivetleri igersinde oldukea
Snemlidir. Larson, Schneider ve Gupta, topraktaki agregatlasmanin tohum-toprak
arasindaki  miinasebet ve hidrolik  iletkenlik agismdan  Gpemli  oldufunu
vurgulamglardur. Benzer bir bigimde Mathur ve ark, kok solunumu ve topraktaki
gazlanin atmosfer ortamuyla defisiminin agregasyon durumu tarafindan oldukca
etkilendigini ve bitkinin gelisimi i¢cin Snemli bir rol oynadigim belirtmislerdir. Imeson,
Jun Gerius ve Luk, suya dayanikli iyi bir agregat stabilitesinin toprak erozyonunu

azalttigint bildirmislerdir (Dinel vd 1991)

Agregasyonda saglanacak bir artisla dzellikle agw tekstiire sahip topraklarda
porozitenin artigi, kapitlar olmayan porozite artigiyla havalanma ve permeabilite artisi

saglanmakta, hacim agurhgr ve plastik limit azalmaktadu (Demiralay 1970).

Demiralay (1992) tarafindan, toprak striiktiriinin bozulmasina neden olan
baslica etmenlerin iklim, kiilivasyon, bitki yetistirme sistemleri ve kimyasal giibrelerin
yanls kullanimi oldugu bildirilmektedir. Iklimin yagis ve sicaklik degisimi yolu ile
toprak striiktiirii {izerine dogrudan bir etkiye sahip oldugu, &zellikle de yagmur
seklindeki yagislarm baslica ii¢ yoldan toprak stritktiirliniin bozulmasia sebep oldugu
sOylenmektedir. Yagmurun bu etkisinin yagmur damlalatmm toprak yiizeyine
mekaniksel carpma etkisi, yagmur suyunun islatma etkisi (sisme ve hapsolan havanin

basing yapmas ile) ve yiizey akis: etkisi seklinde oldugu belirtilmigtir.
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Emerson, stabil olmayan hava kuru bir agregat’in hizla islatildiginda agregat
yapistun daha kiigiik Unitelere pargalandigmi bildirmektedir. Topraklarin ¢ok genis
diizeylerde sigmesi ve kapillar bosluklarda sikisan havanmn yaptig: basing ile bu basinca
yeteri kadar direnci olmayan agregatlarin yiiksek defetlerde pargalanma gdsterdigi
belirtilmekiedir. Arazilerde agregatlarn pargalanmasi, topraklarm alt katmanlarimin
aniden islanmas: ve hava kuru olmasindan korundugu icin genelde {ist katmanlarda

meydana geldigi bildirilmektedir (Oades ve Tisdall 1982).

Sicakliktaki eksttem degismeler, nem kosullarina ve toprak kolioidlerinin
tabiatiha bagh olarak, hapsolan havanin genlesip biiziilmesi veva donma ve ¢dzillme
yolu ile hacim degismelerine sebep olarak  striiktiriin - degismesi  ile

sonug¢lanabilmektedr (Demiralay 1992).

Oades (1984), iyl bir toprak yapisim killi ve tinli topraklarda bitkiye yarayisl
suyun depo edilmesi igin gerekli yeteri kadar porlarin bulunmas: ile tammlamaktadir.
Belirtilen porlardan olusmus pargacik bitylikltiginiin por ve par¢acik ¢apr ile baglantili
oldugunu, arzu edilebilit por biytkligi simrinin mikro agregatlar icerisinde flokiile
olmus kil fraksiyonunda ve toprak isleme derinliginde olustugunu belirtmektedir. Arzu
edilen bu por dagihmmi <250 pum capindaki makro agregatlar i¢inde olusmus diger
pargaciklar ile birlikte tanymlamaktadir. Ayrica mimari diizenleme ile tamimlanan toprak
yapistun dogal yada islemeyle meydana getirildigi icin 1slanmanm neden oldugu
bozulmaya kars: 6nlem almada topraklarin stabil olmasi gerekliligini vurgulamaktadir.
Esit olmayan sisme ve toprakta sikismis havadan dolayr makio agregatlarn 1slandiginda
dagildigint belirtmektedir Mikro agregatlar igerisindeki dagiimamn ise kil pargalarinin
birlesmis veya birlesmemis olmasina bagh olarak partikiil biyiikliigi, bicimi,
gruplagmas: ve enerji girisini kapsadigim belirtmistir. Topraklardaki bu dagilmanin
infiltrasyonun azalmas:, vlzey akisiun veya sulama suyunun oramni etkileyen bir

problem olarak gdriildiigiini bildirmektedir.

Oades ve Tisdall (1982) tarafindan, bitkisel tiretimde iyi bir toprak yapisimn
I’den 10 mm’ye kadar araliktaki capa sahip toprak agregatlarmin ortamda bulunmasina

bagh oldufu bildirmektedir. Suya dayamkli agregatlarm por igeriklerinde aerobik bir




ortamin saglanabilmesi igin por biiyikligiiniin >75 pm olmas gerektii ve bitkisel
{iretim i¢in toprakta suyun tutulabilmesi amaciyla porlarm genelde 30-0 2 pum capinda
olmas1 gerektifi vurgulanmaktadr. Orta boy tiniteler veya kiiciik agregatlarin, kil
parcaciklarinin bireysel olarak dispers olmasindan dolay: stabil olmavan {initelerin
pargalanmasiyla olustufunu bildirmektedir Topraklarda killerin dispers olmasi porlarin
tikanmasina ve bdylece suyun taginmasimi ve depo edilmesini engeilemekte, yiizeyde
kabuk olusumu gibi istenilmeyen yapilarin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir Sisme
ve dispersiyon olaymin bilyiik otanda degisebilir iyonlarm kil ile birlesmelerinin
fonksiyonu oldugu, bununla beraber organik materyallerinde kil minerallerinin yiizey
ozelliklerini  etkileyerek dispersivon ve flokiilasyon islemlerini gergeklestirdigi
bildirmektedir. Organik anyonlarm kolloidal yiizeylerdeki pozitif' yiikleri ve toprak
¢ozeltisi icerisindeki ¢ok degerlikli katyonlarin kompleks yapmasim bloke ederek
dispersiyon olayint ilerlettigi sanilmaktadir. Ayrica tlokiilasyon ve dispersiyon olaylar1
biiyilk oranda elektrostatik bir olay olarak gorlliirtken, agregatlar igerisindeki
¢imentolayict ve birlestirici maddelerin stabilize edici etkisinin inorganik, organo-

mineral veya organik iinitelerce gerceklestiriidigi bildiriimektedir

Ozbek vd (1993) tarafindan, toprak kolloidlerinin, adsorbe edilmis katyonlarin ve
adsorbe edilmis suyun dogiudan deginim yoluyla birbirlerine etk ettigini, bu suretle
ylizeylerdeki pozitif ve negatif vyiiklii yerler arasinda elektrostatik kargihkli
etkilegimlerin meydana gelecegini vurgulamislardir. Kil minerallerinin ve oksitlerin
kdselerinde bulunan pozitif yiiklerle organik maddenin negatif yitkii pH’ya ¢ok bagimh
olduklarindan bu elektrostatik karsilikli etkilegimlerin topragin pH’st tarafindan
yonlendirildigini bildirmislerdir, Birbirine vaklasan iki pargacik arasindaki itmenin,
karsi iyonlarin aymi elektriksel yiike sahip olmasi, ortamdaki adsorbe edilmis
molekiillerin  baglanma derecesi ve elektriksel c¢ift tabaka alanindaki konsantre
¢oziiciniin  varhig: ile gergeklesebildigini  belirtilmistir. ki pargacik arasindaki
¢ekmenin, bu pargalarin birbirine 15 A%dan daha az aralifa kadar yaklastikiarinda
meydana geldigini ve bu olaym cesith faktdrlerin etkisi ile ortaya ¢tktiing
sdylemektedir Iki parcacik arasindaki cekimi saglayan bu faktSilerin, atomlar ve
molekiiller arasindaki Van der Waals giigleri, zincir molekiiller sayesinde képriilerin

olugmasi, ylizeylerdeki pozitif ve negatif yiikler arasmndaki Coulomb glicleri ile birbirine
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| kar-lsmayan ogeler arasindaki (su-hava-meniskiis giigleri gibi) smu yiizeyi giicleri
oldupu Dbildirilmigtir. Cift tabakanin kalnligim azaltabilen biitiin  faktorlerin
§ topaklagmay: ve daha biiylik agregatlarin olugmasm sagladigmi, bu faktdtlerden

pzellikle ¢bzeltinin konsantiasyonu ve adsorbe edilmis katyonlarm degerliliginin nemli

oldugunu bildirmiglerdir. Levhacik geklindeki pargaciklarin koagulat olusturmalari

srasmda {i¢ tlirldl deginimin sdz konusu oldufu ve bunlarin yiizey-yiizey, yiizey-kenar
ve kenar-kenar seklinde gergeklestigi belirtilmistit. Yiizey-yiizeye deginim sonucunda
olusan koagtilasyonla kalin levhaciklar meydana geldigi halde, kenar-kenara deginimde
bosluklar: ¢ok olan bir strikttrtin olustugu ve bu yapimin oktaeder tabakalarin
kenarlarmdaki pozitif yitklerin olusmast ve bunlarm kil minerallerinin negatif yiikleriyle

notrlesmesi sonucunda gergeklestigi belirtilmektedir

Unal ve Bagkaya (1981), parcaciklarm birbirlerine cok yaklastiginda Van der Waals
kuvvetlerinin etkili oldugunu bu yaklagimin hem yiiklii parcacikiar arasinda hem de nétr
molekiiller arasmda diger baglanti gekillerinin  ortaya ¢ikmasim  sagladigmni
belirtmiglerdir. Van der Waals kuvvetlerinin etkin olabilmesi igin 10 A%dan daha az
biiytiklitkteki bir yaklagtmuin gerekli oldugunu aksi taktirde iki kolloidal parcacik

arasindaki bu ¢ekmenin uzaklikla azalma gosterdigi bildirilmektedir.

Igwe vd (1999), glineydogu Nijerya'da sedimenter birikintiler tizerinde olugmus
topraklarin temel kimyasal ve mineralojik 6zelliklerinin hem makro hem de mikro
kolloidal Glcekte agregat stabilitesi ile ilgili oldugunu vurgulamiglardir. Cahigmada
topraklarin  mineralojisinin  kaolinit  tarafindan sekillenditilmis  olup, temel
agregatlagsmanmin Fe, Oy ile saglandigi, bazi islak alanlardaki topraklarda rastlamlan
smektitin daha kuru bolgelerden geldigi ve bu topraklardaki agregatlasmann kaolinit
igeren topraklara gore daha zayif ve kirilgan bir yapiya sahip oldugu bildirilmistir.
Toprak érneklerinin degisebilir katyonlar bakimindan fakir oldugu, agregatlarin hem
mikro hem de makro dlgekte katyonlarm ve katyon degisim kapasitesinin striiktiir

stabilitesine olumlu bir etkisinin olmadig: tespit edilmigtir.




2.3. Organik Maddenin Agregat Olusum ve Stabilitesi Uzerine Etkileri

Uzun stireden beri devam etmekte olan toprakiardaki yapisal dzellikleri ve bu
pzelliklerin devammin nasil saglanabilecefine ait caligmalar giiniimtizde bir ok
arastirict tarafindan cesitli organik materyallerin topraklara uygulanmasiyla devam

ettirilmektedir,

Six vd (2000) tarafindan, topraklarin agregat dagilimu ve stabilite lgtimlerinin
topraklarin kalitesinin bir gostergesi olabilecegini, topraklardaki organik madde
diizeyindeki azalmamin bir sonucu olarak stabilite degetlerinin daha fazla azalacag:

bildirilmistir.

Boekel tarafindan, kaba bir yaklagim olarak % 60°in {izerinde kil icerigine sahip
olan arastrma konusu bir topragm mekaniksel kuvvetler tarafindan sebep olunan plastik
deformasyona karsi iyl bir dirence ve iyi bir ¢alisabilirlilife sahip olabilmesi icin
minimum % 8 civarinda organik madde miktarina sahip olmasi  gerektigi

Bildirilmektedir (Demiralay 1992),

Yiizey topraktaki agregat olusumunu gelistirmek amaci ile uygulanan
materyallerin bazilarinin agregatlastirici ve stabilize edici fonksiyonlan sayesinde
topraga su giris hzim etkilemekle kalmayip ayni zamanda toprakta tutulan su miktarmni
da etkiledigi bildirilmistit. Ozellikle kumlu topraklarda esitli formlarda organik madde

ilaveletinin topragin su tutma kapasitesini arttirdig: bildirilmektedir (Demiralay 1977).

Oades ve Tisdall (1982), agregat stabilitesinden sorumlu farkli konumlarda rot alan
¢ cesit ¢imentolayict maddenin varlifindan sz etmislerdir. Bu ¢imentolayict
maddelerin a) hizli bir bigimde pargalanan, bitkilerden ve mikrobiyal iiretim sonucu
meydana gelen, kisa siireli etkisi ile agregat stabilitesinden sorumlu olan polisakkaritler
b) agregat stabilitesini gecici olarak etkileyen bitki koklerindeki hifler ve dzelliklede
mikorizal etmenler ¢) agregat stabilitesini kalici ve uzun siireli etki eden polivalent

metal katyonlar igerisinde en etkilileri olan amorf aliiminyum ve demirin aromatik




' humik materyale katilimiyla olugan bilesiklerin oldugu bildirilmektedir. Bu bilesenlerin
agregatlarm yapisal organizasyonunda degisik yerlerde farkh ¢imentolayic: madde

 olarak etki ettigi, kdklerin ve mantar hiflerinin makro agregatiarda stabilize edici olarak
(>250 pm gaph agregatiarda) gOrev yaptigi ve bu nedenle makro agregat olusumunun
toprak yonetimi tarafindan kontrol edilebilecegi bildirilmektedir. Topraktaki bu etkinin
yetigtirilen bitkinin kokleri ve organik karbonun oksidasyonunun etkilenmesi ile oldugu
belirtilmistir. Mikro agregatlardaki suya dayamikliigin, etkisini uzun siire gisteren
organik ¢imentolayici maddelerin varhigma ve toprak ydnetiminden baimsiz olarak

topraklarin karakteristikleri ile ilgili oldugu bildirilmistir,

Chruch (2001), yitksek humus diizeyinin organik tarun teknigi igerisinde
erozyona karsi direnci saglamada sorumlu bir materyal oldugu, yiiksek organik madde
diizeyinin topraktaki agregat stabilitesini arttwdifmi ve buna bagl olarak erozyonun
pnlendigini bildirmistir. Ayrica yitksek organik madde diizeyinin mekaniksel
penetrasyonu ve suyun kolayca i¢ kisimlara sizmasin sagladigmi, havalanma
kapasitesini iyilestirdigini belirtmistic Mantarlarin toprak pargalannin bir araya
getirilmesinde anahtar rol oynadifis, gelismis agregatlar ierisindeki mantar misellerinin
cesitli nedenlerden dolayt pargalanmis agregatlarin ilk sekiz giin icerisinde pedlerin

gelisimini baglica destekleyen bilesenler oldugu belirtilmigtir.

Demiralay (1992), asrimizin ikinci yarisinin baslangicidan beii yapay organik
polimerlerin striiktiir diizeltici olarak onerildigini ve kullanildigin: bildirmistir. Bunlarin
genellikle stabil agregatlarm olugmasmi, toprak havalanmasini ve suyun infiltre
olmasmni arttwmakla beraber kabuk olusumunu &nledigini, topraktan buharlagma yolu
ile meydana gelen su kayiplarim azalttigini, tuzlu ve alkali topraklann islahinda etkili
oldugunu, yiizey akis1 ve dolayistyla su erozyonunu azalttigini sOylemistir. Ancak bu
organik polimerlerin mikrobiyal pargalanmaya kisa siirede ugradiklari i¢in uzun dmiirld

ve ¢ogu zamanda ekonomik olmadigmi belirtmigtir.

Hendrick ve Mowry, flokiile ettirici veya yapistirict olarak ilave edilen organik
materyallerin vinilasetat maleik asit polimeri (VAMA) ve hidrolize poliakrilonitril

(HPAN), Stefanson polivinilalkol (PVA), De Boot poliakrilamid ve bitum oldufunu




;SS?lélmiglerdir. Hilel ve Berliner, toprak yiizeyinde bir hidrofobik agregat tabakasmin
méydana getirilmesinin topragn dogal “toprak mal¢r’” egilimini arttwmaya hizmet
édebilecek bir islem olarak dilsiinmekte ve bdyle bir yiizey tabakasinin bir bakima gakil
j'_.': 'féﬁak& gibi iglev gordigiinii belirtmektedirler (Demiralay 1977).

; ~ Belirli organik madde fraksiyonlarmin polisakkaritler, polilironoidler gibi, bunlarin
.::-::czj.rijinleri ne olursa olsun (hayvansal veya bitkisel) agregatlarin stabile edilmesinde
.bashca 1ol oynadiklari yapilan bir ¢ok ¢aligmayla desteklenmistir. Alginateler bakteriyel
'."-."poliiironoidiere benzemekte ve belirli selilloz bilesenleri olan, selilloz asetat, seliiloz
0 medl eter, metil selilloz, kroksi metil hidroksi metil seliiloz gibi dogal polisakkaritlerde
" bulunan maddelerin stritktiirii geligtirici olarak kullanildigr belirtilmektedir. Ancak bu
" materyallerin ~ toprak  mikroorganizmalart  tarafindan  pargalanmaya maruz
. burakilmasindan dolay: topraktaki yapisal degisime olan egilimletinin kisa siireli oldugu
bildirilmistir (Demiralay 1970).

Stott vd (1990}, toprak humusunun iki ¢esit bilesenden meydana geldigini bunlarin,
humik maddeler ve polisakkaritlerin oldugunu bildirmislerdir. Fulvik asitlerin ise
toprakta diigiik miktarlarda varolduklarini, humik asitlerin aromatik ve alifatik
yapilardan meydana gelmis kompleks makro molekiiller oldugunu belirtmislerdir.
Toprak polisakkaritlerinin ise humik olmayan bilesikler oldugunu ve bu bilegiklerin
toprak striiktiirli ve agregasyonda rollerinin bulundugu, ayrica hem bitkisel kdkenli hem

de mikrobiyal kokenli cesitli seker tinitelerini igerdigini belirtmislerdir,

Ozbek vd (1993), yiizey topraginda vyeteri kadar fazla ayrismis organik madde
atiklarmm  bulunmas: durumunda bunun mineral topragin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri fizerindeki etkisinin biiylik oldugunu belirtmislerdir. Organik atiklarin
ayrigma firtinti olan humusun topragmn fiziksel durumu tizerine olan iyilestirici etkisinin
fazla oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica organik katyonlarla kil minerallerinin negatif
yiikleri arasindaki baglanmanin iyon bagt seklinde oldugu, organik katyon oldrak her
seyden &nce aminlerin (alkil vd, amino sekerler ve amino asitlerin) sayilabilecegi, bu

gibi maddelerin ise izoelektriki noktanin altinda bir proton aldig1 béylece de bir pozitif




 yik kazandign bildirilmistir. Topraklardaki mineral bilegiklerin bir kisminm kolloidal
bityiikliikteki organik maddelerle bir araya gelerek organo-mineral bilesik olugturdugu
ve bu olayda dzellikle ince kil fraksiyonunun rol aldigm belirtmislerdir. Kil fraksiyonu
'.'_:i'gerisinde kaba kilden ince kile dogru gidildik¢e humin madde miktarmin arttigmi yani
~kilin ylizey alamnm artistyla humin madde miktaninda da artig gbzlendigini
bildirmiglerdir. Organik katyonlanin (sitrat, fulvat) baflanmas: kil mineralleri
kristallerinin yan yiizeylerinde ve Al ve Fe oksitlerin iist yiizeylerinde meydana
geldigini s8ylemiglerdir. Daha bityiik organik molekiillerin (polimetler) baglanmasinda
hidrojen kopriiletinin 6nemli oldugu ve bu baglanmamn kil mineralieri ile organik
katyonlar arasindaki iyonik baglanmaya nazaran daha giiglit olabilecegsi belirtmiglerdir.
Gliserin, lre ve pridin gibi organik molekiillerin degisebilir katyonlarin hidratasyon
ortiistindeki HO molekiillerinin yerine girip daha gok adsorbe edilmemis molekiiller
. arasmda rol aldigim vurgulamislardir. Toprakta biyolojik aktivitenin yiiksek olmas: ile
organo-mineral bilesiklerin olusumunda artts gozlenecegi, giinkii biyolojik aktivite
- sayesinde ortamda siirekli olarak reaksiyon yetenegine sahip olan iiriiniérin olusmasi ile
mineral pargaciklara karigacag: bildirilmistir. Humin maddelerin adsorpsiyon giiciiniin
bir ¢ok besin maddelerinin baglanmasi icin gegerli oldugu &zelliklede turbalar da ve
killerce fakir mineral topraklarda bu baglanmanmn boyutunun ileri diizeyde pH’ya

bagimlh oldugunu bildirmislerdir.

Unal ve Baskaya (1981), yapilmis olan bir ¢ok arastirmada organik bilesiklerin
topraktaki kil mineralleri ile birlesebildiklerini, bu organik bilesiklerin alkollet, sekerler,
aminoasitler, aminler, proteinler, enzimler, benzol, fenol vb. gibi bilesikler
sayllabilecegini sdylemislerdir. Humin maddeletin topraktaki kil mineralleri ve
oksitlerle bilesik olusturabilecegi, organik katyonlardan aminler, amino sekerleri ve
amino asitlerinin izoelektriki noktamn altinda daha ¢ok islev gordiigit bildirilmistic. Bu
bilesenlerin, degisebilir anorganik katyonlarn tabaka yizeylerine ve genisleyebilir kil
minerallerinde tabakalar arasma baglandigm, kiigiik organik katyonlarm normal
degisim ile yerlestigini ve degisebilirlik karakterlerini muhafaza ettigini soylemislerdir.
Buna karsihk biyitk organik katyonlanin iyon degisiminin kurallarma uymadigim
belirtmislerdir. Organik anyonlarin (Srnegin  karboksil asitler, niiklein asitleri,

izoelektriki noktanin iizerindeki amino asitler, fulvo asitleri, humin asitleri ve sentetik




égfegat stabilizatdrleri gibi) baglanmalarmm kil minerallerinin yan vyiizeylerinde
_ bulunan pozitif yikler vasttasiyla oldugunu, diger bir baglanti seklinin ise, H,O
_-_.-."'ﬁ'lblekﬁllezi ve bir ¢ok iyonize olmamis organik bilegikler ile kil minerallerinin tetraeder
tabakalarindaki oksijen atomlar: ve H- kopriisti seklinde gergeklestigini belirtmiglerdir,
Z::_E-pcﬁmerlerin biiyiikliklerinin artmasiyla adsorpsiyon enerjisinde goriilen artig ile
..'E"adsorpsiyon olay1 esnasinda spesifik olmayan Van der Waals kuvvetinin dneminin
" ortaya ¢iktigi, bu kuvvetlerin adsorbe olmus polimerler ile {ist ylizey arasindaki her
dokunma noktast i¢cin gegerli oldugu sdylenmektedir Organik maddeler kiiresel
. yapilarda olusmug degillerse, uzun dallanma gdsteren, yiiksek fleksibiliteye sahip ve
- fazla miktarda reaksiyona girebilen gruplar ihtiva eden molekill zincitlerinden ibaret
iseler bu durumda kuvvetli bir baglanmanin sz konusu oldufu belirtilmistir. Bununla
beraber, organo-mineral bilesiklerin toprak i¢in Oneminin, topraktaki kil minerallerine
L bagh organik maddenin mikiobiyal pargalanmaya karsi ditencinin artmig olmasi ve
dolayisiyla toprakta organik maddeye bagli ve gerekli biitiin faydal 6zellikletin daha
elverigli sartlar kazanmas: (megin agregat stabilitesinin olugsmasi ve devamlihg) ile
dogrudan dogruya ilgili oldugunu belirtmiglerdit Organik maddelerin mikrobival
parcalanmaya karsi gosterdikleri direncin, mikroorganizmalarin meydana getitdigi
organik maddeyi parcalayici enzimlerin kil minerallerince baglanmasi ve aktif olmayan

hale gegirilmesine bagh oldugu bildirilmistir.

Church  (2001), yliksek diizeyde organik maddenin agregat olusumunun
diizenlenmesinde temel rol oynadifim, humik materyallerin hem bakterivel hem de
mantar gelisimini sagladifimi, yitksek diizeyde besin maddesi ve havalanma meydana
getirerek mantar ve bakteri misellerinin polisakkarit liretiminde artisa neden oldugunu
sGylemigtir. Ayrica polifenolik  humik materyallerin  polisakkaritlerle birlikte,
topraklarin degradasyonunu saglayan etkenlere karsi topraklar1 daha stabil hale getirdigi
bildirmigtir. Bdylece otganik maddenin topraklarda agregat stabilitesini arttumak igin

yardimer unsur olarak gorillebilecegini belirtmistir.

Quirk ve Panabokke, organik maddenin agregat stabilitesini arttwabilmesi icin
belirli bazi gbzenek ¢esitlerinin duvarlanm kuvvetlendirmede organik maddenin bu

porlarin igerisine yerlesmesinin gerekliligini vurgulamglarde. Quitk ve Williams,




~gozenekliligin dofrudan agregat stabilitesi ile iligkili oldugunu sSylemistir.
‘Gozeneklerin olusumunda rol alan olaylanin bireysel taneciklerin flokiile olmasmi
'Saglaxken kirilma ylizeylerinin meydana gelmesiyle basarisiz bit agregatlasmaya neden
* olabilecegi, bu nedenle por duvarlannin stratejik agidan Snemli olan organik madde
i tarafindan desteklendiginde kirilma yiizeyi miktanmn nispeten azaltilarak agregat
:_ stabilitesinin arttirilabilecegini belirtmigtit. Carr ve Greenland yaptiklar: ¢aligmalar ile
B organik maddenin 15-50 um smn defetleri arasmdaki belitli baz1 poilarn icerisine
yetlestifinde organik maddenin agregat stabilitesini arttiric1 etkisinin daha fazla

oldugunu belirtmislerdir (Christopher 1996).

Damolon ve Hanin, kolloidal kil, kolloidal organik madde ve kum igeren
sistemlerdeki agregat olusumunda kolloidal organik maddenin stabil agregat olusumunu
daha fazla etkiledigini tespit etmislerdir. Myare ise, agregat olusumu igin kuvartz ve
ortoklas tozu kullanarak vyaptit c¢ahsmada Damolon ve Hanin’in bulgularim
desteklemistir. Myate, kil kolloidleriyle karsilagtinldiginda suya dayamikli agregatlarda
hidrojen yada kalsiyum gibi sistemlerin daha biiyilk etki yaptigi belirtmislerdir
Geoghegen, bazi bakteriyel polisakkaritler ile levan ve dextran olarak bilinen organik
maddelerin topraklarda graniilizasyonu saflayici etki yaptifini sdylemistir. Bu
maddelerin molekill yapiarmdaki OH" igerikleri ile bunlarin agregasyonu saglayici
etkileri arasinda iliskinin varhgindan s6z etmistir, Polisakkaritlerin toprak pargalarini
yapistirmadaki mekanizmasmin H' baglanyla olabilecedi sonucunu ¢ikarmis ve bu

sonuglar Martin ve Aldrich tarafindan da desteklenmistir (Demiralay 1970).

Oades (1984) tarafindan, agregatlarin makro (>250 um) ve mikro (<250 pm)
agregatlar adi1 altnda simiflandmildigini, hizla islanma tarafindan bozulmay: saglayan
glice karsi direnci saglamada topraklarin yapisal stabilitesinin organik maddenin
varhgma bagli oldugu bildirilmektedir Mikro agregatlardaki kil pargaciklarmin
dispersivonu kil ytizeylerindeki negatif iyonlarin artisinda adsorbe olmus kompleks
yapidaki organik asitler tarafindan ilerletildigini, bu asitlerin bitkiler, mantatlar, ve
bakteriler tarafindan dretildigi bildirilmektedit. Bununla beraber mikio agregatlar
igerisindeki kilerin dispers olma egilimleri polisakkaritlerin birlegtirici hareketleriyle,

esas olarak ise bakteriler tarafindan firetilen musilaj madde, bitki kokleri ve mantat
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:;iliseller‘i tarafindan dengelendigi belirtilmigtir Mikro agregatlarin stabilitesinin, kil
imineralleri ve organik kolloidler arasmdaki ¢ok degerlikli katyonlarin birlestirici etkileri
::;:'. tarafindan da saglandift bildirilmektedir. Makro agregatlarm bitki kokleri ve
:_:._.__'pm-galanmw bitkisel materyaller tarafindan ¢evrelendigini, biylece 8zellikle toprag
karigtirilmayan alanlarda (¢ayilik alanlar) bu olaymn etkisinin artarak etkili bir toprak

.j,'fb'netiminin saglanacag: belirtilmigtir. Bitki koklerinin bulunmadifi nadasa burakilrug

“alanlarda belirtilen olumlu etkilerin olusmad:gi stylenmektedir.

Demiralay’a (1982) gore, uzun yillar cayw ortlisii altinda kalan topraklarin
_.'strﬁktiirtinﬁn genellikle olumlu yonde geligtigi bilditilmektedit Bu olumlu gelismenin
' esas nedeninin ¢ay bitkilerinin yogun sagak kdklere sahip olmasi géisterilmektedir. Bir
yandan yogun kok aktivitesi ve bir yandan da topraga kazandwilan bol miktarda &lii

" kéklerin mikrobiyal pargalanmaya maruz kalmasi sonucunda agregasyonun gelistigi
* bildirilmektedir.

Urbina ve Rodriguez (1995), Venezuella’da Bajo Seco Deneme istasyonunda
topraklarin fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin iyilestirilmesi ve erozyon kontroliinde iki
organik diizenleyicinin etkilerini arastumuslardir. Yaptiklari denemelerde tavuk giibresi
ve kahve pulpunu bir Aquic Paleudult’'un 10 cm’lik iist kismina kanistumslardsr,
Sonugta bu uygulamalarin toprak ve su kayiplarini 6nemli derecede azaltugim ve kahve

pulpunun tavuk giibresinden daha bilyiik bir etkiye sahip oldugunu saptamiglardmr

Waters ve Oades farkh ¢imentolayicr maddeler tarafindan siirekli artan genis
tniteler icerisinde toprak agregatlarimin  saglamliligini  elektron mikroskobunda
incelemisler ve agregat topluluklarinda dort temel agregat boyutunun (<20 pm, 20-90
pHm, 90-250 pm ve >250 pm) kékler ve fungus miselleri tarafindan agregat
stabilitelerinin artt1ldift bildirilmistic. 90-250 pum arasmdaki mikro agregatlarin
inorganik bilesenlerle kaplanmis tannabilir bitki artiklarina sahip oldugu 20-90 um
arast mikro agregatlarin ise daha az farklt organik varhk icerdigini tespit etmislerdir. Kil

mikro stritktiirii olan <20 um boyutlu mikro agregatlarda organik vathgm izlenmédigi

bildirilmigtit (Christopher 1996).




fa

" Demiralay (1992), Alparslan tatim isletmesinin aluviyal orijinli topraklarinda
_:yébtlklatl bir ¢alismada hava kurusu toprak agirlig esas alinarak % 0, % 1, % 2, ve % 4
diizeyinde arpa samani ve korunga sap1 kullanarak igletmedeki kil igerikli topraklarin
5gr-egat stabilitesini ne diizeyde etkileyecegini incelemislerdir Uygulamadan sonia 1slak
eleme yapilarak agregatlarin 1slanmaya kargi stabilitesini Olgmiiglerdir. Deneme
:QORucunda ise, toprafa ilave edilen organik materyalin miktar1 artttkca agregat
j'.-s'tabiiitesinin de arttifini bildirmiglerdir. Topraga % 4 diizeyinde ilave edilen arpa
ff.'j"samanmm agregat stabilitesini % 55.6’dan % 83.2'ye ve korunga sapinda % 81.2’ye
: yitkselttigini tespit etmiglerdir. Organik materyalin etkisinin, ilave edilen miktar
~ artarken baslangigta bilyiik ve gittikce azalan degerlerde oldugunu, her % 1 organik

- materyal ilavesinin agregat stabilitesi ylizdesinde ortalama yaklasik 7 birimlik bir artiga

. * neden oldugunu belirtmisglerdir.

Brandsma vd (1999), Ingiltere’de, dért gesit ticari toprak diizenleyiciyi siltli-tin
- biinyeye sahip toprakiar {izerine uygulayarak bu ticari toprak diizenleyicilerin toprag:
- stabilize etmedeki Ozelliklerini arastunmglardir. Uygulamada kullamlan Soil-Tex,
Humus, Agri-SC, ve Kiwi Green isimli toprak diizenleyicilerinin tiimiiniin uygulama
sonrasinda  topraklarin - yofunlugunu azaltwken porozite miktarmi  arttndiFim
belirtmiglerdir. Yine bu ¢caligmanin bir sonucu olarak sadece Soil-Tex ve Kiwi Green
uygulamalan sonrasinda kabuk olusumuna kargt dayanikhiliginm ve Agri-SC
uygulamasi sonrasinda da agregat stabilitesinin arttig gériilmiistiir. Organik kokenli
kimyasal toprak diizenleyicilerin uygulanmalari genellikle topragin  erozyona
yatkinhifint azaltip yapisini iyilestirerek topragm korunmasinda yarayish yapisal

degisiklikler meydana getirdigi belirtilmektedir.

Demiralay (1982) yaptiklart bir ¢ahigmada, {ic cayulik alandan alinan (0-20 cm)
toprak Orneklerindeki agregat degisimini inceledigini, yapilan incelemeler sonucunda
toprak Orneklerinin 1slanmaya karsi stabilitesinin % 75 ile % 45 arasinda ve
1slanma-+mekaniksel etkilenmeye kars: stabilitesinin ise % 65 ile % 33 arasmda
degistigini belirtmigtir. Mekaniksel etkinin 1slanma stabilitesine nazaran stabilitede %

13 ile % 23 arasinda degisen azalmaya sebep oldufu, ¢alismadaki agregat stabilite
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dege :zn.dirmesinin kumlu kil <silti tin <killi tin blinyeye sahip toprak olarak

yapx-ldigmx bildirmistir.

Tai:chitzky Vd (2000), kiiltivasyon yapilan kirecli iki Akdeniz topraginda (Mevo
16 n ve Palmahim) vyapisal stabilizasyonu saglayan otganik madde ve diger
;ésénlerin bu olaydaki rolleri karakterize edilerek agregat biiyiiklik fraksiyonlar:
{izerine bir arastrma yapmislardir. Her bir agregat bilyiiklilk fraksiyonun icerdigi

arametreler incelenmis ve bu parametrelerden parcacik bilyiiklik dagilimi, CaCOjs
t;;érigi, organik C ve N, fulvik asit ve humik asit fraksiyonu, total humik maddeler ile
Rétrakte olabilir Fe ve Al incelemeye alinmigti. Mevo Horon topraginda organik C ve
'3"_-ﬁumik maddeler digindaki tiim  bilegenlerin  igeriginin  agregat  biiyikkliik
| fraksiyonlarindaki iligkisinin derecesini hesaplamiglardu. Bu hesaplama <2 mm boyutlu
~agregat fraksiyonlarinda ve benzer bilegenlerle vapilmistir Yiizeyde kil tabakast
::'{:'varhgmm buradaki toprak yapisuu stabilize etmede diger bilesenlerle birlikte etkili
'.:f oldugu one slirillmiigtiir Tiim agregat biiyiikliik kombinasyonlart ve tiim toprak
bilesenlerinin  bireysel stabilize edici komponentler olarak <2 mm boyutlu
fraksiyonlardan daha bliylik fraksiyonlarla oldukca yikksek diizeyde iliski igerisinde ve
ylizeyde birlesmeyi saglayan materyaller oldugu bildirilmistiz. Hem bilyilkk agregat
fraksiyonlarda (>250 pm) hem de kiicik agregat fraksiyonlarda (<20 pm) yiksek
degerlerde alifatik (% 50-60) ve aromatik karbon (% 22-30) igerigi elde edilmistir.
Bilyiik agregat fraksiyonlarinda yiiksek diizeyde polisakkarit icerigi gdzlenmistir. Bu da

veni bitkisel materyallerin bir etkisinin yansimasi olarak tanimlanmustu.

Miller ve Dick (1995), 1989 yilinda iki farkls yetistiricilik (kirmmzi figgiil ve bakla)
ve toprak yoOnetiminde (geleneksel ve alternatif rotasyon) bitkisel tizetim yapilmaya
baglanilan alandan, 1991 ve 1993 yillar1 arasinda 10 cm’lik toprak derinliginden
ornekleme yapilarak bes farkli agregat biiyiikliik dagilimindaki (1.00 mm—2.00 mm,
0.50 mm-1.00 mm, 0.25 mm-0,50 mm, 0.10 mm—0.25 mm, ve 0.10 mm >) kimyasal ve
mikrobiyolojik parametrelerin degerlendirilmesini yaprmslarde, Iki yil igetisinde
alternatif rotasyon sistemindeki (kiwmizi {ic giil ve bakla rotasyonu) doBal agregat
bilyiiklitk dagihmindaki temel deBisimin mikio agregatlarda % 35°lik bir azalmays,

makro agregat orammnda ise (>0,25 mm) % 35’ yakin bir artisi sagladigmni
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- E:elirtmiglerdir“ Tim toprakta organik girdilerdeki defisimin topraktaki mikrobiyal
:biyomas icerisindeki genis artist ile toprak karbon oraminda da yitksek bir artis:
“sapladigs bildirilmistir. Her iki Srnekleme yili iginde alternatif rotasyon sistemindeki
- yarayisht organik madde miktarimin geleneksel tarim sistemindeki yarayigli organik
madde miktarindan daha yiksek degerlerde bulundugu tespit edilmistic. Makro
agregatlarm ytiksek oranda mikro organizma karbonu (C mic), mikroorganizma karbonu
ve organik madde karbonu oram (C mic/C o1g) ve diisiik diizeyde CO, icerdigi tespit
..;"edilmistir.‘ Yapilan bu c¢alismada agregat biiyiikliigii ile CO, arasinda negatif bir
g korelasyon, C mic veya C mic/C org ile pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Sonug
'. olarak topraktaki agregasyonu gelistitmede topraktaki organik karbon diizeyini arttiric1
= veya varolan diizeyi koruyucu toprak yOnetim sisteminin Snemli oldugu

bildirilmektedir.

Oades (1984), yiiksek organik karbon igerikli (>% 2) kumzi-kahverengi
topraklardaki >2000 um ¢apindaki suya dayanikli agregatlarin ve toprak pargalarinin
mantar hifleri ve kokler tarafindan etkin bir yayilim gdstermesi ile agregatlasmanin
etkilendigini belirtmigtir, Diistik organik karbon igerikli (<% 1) topraklarda ise bu
agregatlasmanimn sadece gegici birlestirici maddeler tarafindan saglandigini bildirmigtir,
>2000 um capindaki agregat pargalarinin stabilitest bitki kok gelisimi ve mantar hifleri
ile iligkili oldugu icin, toprak agregat stabilitesinin zirai uygulamalar tarafindan kontrol
edile bilinece§i bildirmistir. Bununla beraber organik anyonlarmn metal iyonlar ile
kompleks olusturmasi nedeniyle diger kalgon ve fosfatlara benzer sekilde killerin
dispersiyonunda Onemli bir faktdr olarak gériildiigiiniy, topraklardaki dispersiyon ve
sisme olaylarinda iki faktdriin yer aldig:, bunlann, a) ii¢ degerlikli ve iki degerlikli
kompleks metal iyonlarin ¢dzeltideki konsantrasyonlarmin azalmasi, oksit yilzeylerinde
veya kil kafeslerinin kenarinda yerlesmis olan ti¢ degerlikli metaller ile birgok pozitif
alanla reaksiyona gitip birlesmesi b) kolloid yiizeylerine adsorbe edilmis olan organik
anyonlarm artmasiyla katyonlarin yiizeye difiize olma diizeyinin de artmasi olarak

goriilebilinecegini bildirmistir.
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.Q;des ve Tisdall (1982), diizenli kiiltivasyonun topraklarin fiziksel &zellikleri

iizer e olumsuz etkisinin az olmasmin yanmnda topraklardaki organik madde icerigini

arttﬁ'abilecegini, bu ylizden bir ¢ok zirai toprakta genelde yiizey toprak katmanmda

agreg'atlasmada temel ¢imentolayic1 bilesenin organik madde oldugu belirtmiglerdir.

Fortun (1990) tarafindan, mikromorfolojik teknikler wve goriintii analizleri
kullamlarak kumlu tm ve kil biinyeli toprak Omnekletine ¢iftlik giibresi ve peat
':'.:{a'téryallerhlden elde edilmis humik ve fulvik asidin uygulanmasiyla bu topraklardaki
. 5gfégatlarm biiyiikliik ve sayisal yogunlugu iizerine etkileri aragtwilmusti Cifilik
gﬁbresmden elde edilen humik+fulvik asidin topraklara uygulanmasiyla kiiciik
I_ égfegatlardan biiyltk agregatlarin meydana getirildigi, peat materyalden elde edilen
:__:.humik+fulvik asidin uygulanmasiyla ise sayisal olarak kiigik boyutlu agregatlarin
.' j}ogunlugunun daha yiksek oranda arttigim bildirmigtir. Her iki toprak ¢esidinde de
= fheydana gelen benzer striiktiirel gesitlilikteki degisime ragmen kil biinyeli topraktaki
" humik+ulvik asit uygulamasinm materyal miktarindaki gram yiizdesel degisimde bu
;:-.'farkhllklarm daha ¢ok oldugu bildiritmistir. Toprak gesidi ve yapilan uygulamalarla
- olusan cesitli agregat sekilleri ayrica farkli kdkenli her iki organik materyalin iki toprak

igerisindeki diizlemsel yapilarm daralmast ve meydana getirilen bosluklarin striiktiirel

+ yapmin gelistirildiginin bir belirtisi olarak gériilmektedir

Zhang (1994) tarafindan, peat yosunu olarak adlandmilan organik madde
bilegeninin toprak agregatlarinin mekaniksel Szellikleri {izetine etkileri arastuilmistir.
Hem yiiksek hem de diisiik diizeyde humifiye olmus peat yosunu 0, 1, 3,5 ve 8 g/100 g
oranlarinda uygulanmastyla killi ve siltli kil biinyeli topraklarda kiimelesmeyi sagladig1,
organik maddenin artistyla birlikte agregat porozitesi artarken agregat gerilim direncinin
azaldif: tespit edilmistir Diisiik diizeyde humifiye olmus organik madde daha yiiksek
diizeyde agregat porozitesini arttitirken agregat gerilim direncini daha ¢ok azalttig1
bildirilmigtit Organik madde iceriginin artmasiyla birlikte kuru elemeyle elde edilmis
olan agregatlarin ortalama afuhkl gaplart azalmistrr, Islak eleme ile organik madde
bilesenleri tatafindan bu olaym Snemli derecede etkilenmedigi belirtilmistir. Organik
madde igeriginin artmas: ile birlikte <8 mm boyutlu agregatlarm gdzeneklerindeki

korunan nem miktar: artrmg ve bu artisin diisiik diizeyde humifiye olmus organik madde
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de yilksek diizeyde humifiye olmus organik madde den daha fazla oldugu tespit
edilmistir. |

Piccolo vd (1997), semiarid ve arid Akdeniz iklim kogullarindaki bir ¢ok tarm
toptaklarmda meydana gelen slanma ve kuruma olaylarmin topraklardaki agregat
stabilitesini azalttifini bildirmislerdir. Bu amagla, stirekli 1slanma ve kurumaya maruz
kalan Italya’mn gesitli bdlgelerinden aldiklar: topraklara sekiz farkls diizeyde (0, 0.001,
0.01, 0.05, 0.10, 0.50, 1.00 ve 10 g/kg toprak) humik materyal uygulayarak agregat
stabilitesindeki degisimin tayini i¢in ¢aligmalar yapmuglardir, Humik materyal
uygulamaksizm, smektit ve illit kil minerallerince zengin olan Principina ve Bovolone
topraklari arka arkaya 1slanma ve kurumaya tabi tutularak agregat stabilitesi incelenmis
ve bu topraklarm agregat stabilitesinin azaldid1 gdzlenmistir. Ayni sonugiar kaolinit kil
mineralince zengin olan Acierale topraklarinda da elde edilmistir. Bu topraklara (100-
200 kg/ba) humik madde uygulamasiyla birlikte ti¢ farkli topragin hepsinde de sadece
Onemli derecede agregat stabilitesini gelistirici etki gdriilmemis ayrica islanma ve
kurumanm neden oldugu agregatlari bozucu etkinin de 8nemli derecede azaldigi tespit

edilmigtir

Tarchitzky vd (1993) tarafindan, farkli pH diizeylerinde 4, 6, 8, 10 ve farkh humik
asit konsantrasyonlarinda (0-41 mg/lt) homoiyonik montmorollionit’in flokiilasyon ve
dispersiyon karakteristiklerinde degisebilir katyonlarn (Ca™ ve Na') etkileti humik
madde uygulamasiyla bitlikte incelenmistir. Tiim pH diizeylerinde humik madde
konsantrasyonunun artmastyla sodyumla doyurulmus montmorollionit’in flokiilasyon
degerinin de arttify, pH 4, 6 ve 8 diizeylerinde flokiilasyon degerindeki net artisin humik
madde konsantrasyonunun 10 mg/lt'ye arturidmast ile birlikte gdzlendigini

bildirmislerdir.

Saglam vd (1993) tarafindan, ¢esitli topraklarda organik karbon igerigi ile 0.5
mm’den daha biiyiik agregatlar arasinda 6nemli bir iliski bulundugu ve organik
maddenin daha gok iri agregatlarin olugmasini tesvik ettigi ortaya konulmustur. Ayrica
stabil agregatlarm karbon igeriginin topragin diger kisimlarmda bulunan karbon

igeriginden daha fazla oldugu tespit edilmistir.




'inéi'.'vd (1991) tarafindan vapilmig bir ¢alismada, su altinda kalmus siltli kil
e sahip topraklardaki striiktiirel dzellikler ve mikrobiyal aktivite, gesitli
':'.ktaﬂ'ardaki humik ve fibrik peat materyal ilavesine bagl olarak arastmilmagtr. Cesitli

1Ie$enler1 iceren fibrik materyalletm ortama orantili miktarlarda ilave edilmesi ile

a“' ryailezln striiktiire] stabiliteyi asil olarak >1.00 mm boyutundaki {iinitelerde
1émd10m1 buradaki humik materyalin agregat stabilitesindeki etkisinin materyalin
d g'l kimyasal dzellifine bagh olmasindan, fibrik materyal i¢in ise stabilitenin daha

3_-:-' ilave edilen miktar tarafindan etkilendigini bildirmiglerdir. Parcalanmanus taze

materyailetin  yiiksek miktarfarin  flavesiyle agregat stabilitesinin

& .fg'anik
eligebilecegi gorilimiigtiir.  Aynt materyalin disiik miktarlarinin uygulanmas: ile
_;{égfe'gasyon ve agregat stabilitesi oranmnda bir azalmaya neden olundugu
.'izldirilmektedir‘. Avrispus ve stabilize olan organik materyallerin stritktiirel stabilite
izerinde az oranda fakat kalici bir etkiye sahip oldugu bildirilmistit. Bu materyallerin
"iqzié'risindeki uzun zincir yapili alifatiklerin bol miktarlarda bulunmasmin bu etkinin
if':'.dftaya cikmasinda baslica neden oldufu tespit edilmistir Kullanitan her iki
“materyalinde suda dispers olmayan ¢imentolayici etkisinden dolayr agregat
"-_"'kohezyonunu arttrdigint bildirmislerdir.  Fibrik materyallerin baskin bir  bi¢imde
;l.ipit}erden meydana geldigini ve pozitif etkilerinin olugabilmesi ig¢in genis niteliklere
:sahip olmalari gerektigini belirimislerdir. Humik materyalin ise baslica polisakkaritier'
den olustugunu ve bunlann agregasyon izerine etkiletinin ilave edilen humik
“- materyalin miktarindan cok inkiibasyon siiresi ve humik materyalin bilesimi ile ortaya

¢iktigin bildimisterdir,

Soong (1980) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Malezya'min Peninsular bolgesi
topraklarinda kati organik madde, toprak polisakkaritleri, humik asit ve fulvik asit
olmak iizere ddrt farkli kokenli organik matervalin agregasyon izerine olan etkileri
arastiriimustyr. Elde edilen sonuglarda, ayrismaya ugramis organik materyalin aynigmaya
ugramamis organik materyalden daha ¢ok agregasyon yiizdesi {izerine etki yaptig:

gorillmiistiir. Agregat analizi toprak igerisindeki organik materyallerin H2O» ile 20 adet
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;gopr-alc orneginde oksidasyonu saglandiktan sonra gerceklegtirilmis ve suya dayanikis
‘agregatlardan 0.25 mm’den daha biiyiik agregatlarin hemen hemen hepsinin dagildig:
tespit edilmistir. Bu ¢ahgmada yalmizca humik ve fulvik asidin agregasyon iizetine
snemli bir etkisinin olduBu, istatistiksel analizlerde de humik ve fulvik asidin
- agregasyon yiizdesi ve dzgiil a§ulik ile Snemli diizeyde pozitif iliskisinin varlifit ortaya

cikmistu

Miller ve arkadaslarr Amerika Birlesik Devletleri’nin giiney dogusundaki yilksek
' havalanma kapasitesine sahip topraklardan aldiklart &inekler {izerinde vaptiklari

caligmada, bu topraklardaki baskin kil tipinin kaolinit oldugunu tespit etmiglerdit. Bu

- topraklarin Bt horizonundan alinan kil 6rneklerinin dispers olmadigint Ap horizonundan

aldiklari kil Srneklerinin hizlt bir bicimde dispers oldugunu gézlemlemislerdir, Yapay
kil kangimlanina ve humik maddelere benzemeksizin azda olsa deneysel kamtlarin
humik maddelerin dogal toprak killerinin flokiilasyonu tizerine olan etkisi organo-kil
komplekslerini icermesinden kaynaklandigi diisintilmektedir. Jekel, viizey ve yer altt
sularindan tiiretilmis {i¢ farkli humik ekstraktin silika ve kaolinit siispansiyonlari
icerisindeki ¢bziilmeyi etkili bir bigimde azalttigimi bildirmistir. Ayrica bu siispansiyon
icindeki adsorbe edilmis durumdaki ve yliksek molekiiler aguliktaki (>3000 dalton) ndtx
molekiillerin en etkili bir bigimde stabilizasyonu sagladigini tespit etmistir. Humik
asidin mineral c¢dzeltiler lizerine stabilize edici etkisinin elektrostatk veya steric

stabilizasyonun bir sonucu olabilecegini bildirmistir (Kretzschmar vd 1993)

Piccolo ve Mbagwu (1994) tarafindan, Nijerva'nin giiney bilgelerinde giicli bir
agregatlagma gdsteren Ultisol ve zayif bir agregatlagsma gésteren Entisol ordosuna sahip
topraklardan alinmis 8rneklere sirayla humik asit, anvonik zellikteki agro kimyasal
madde ve iyonik olmayan &zellikteki agro kimyasal maddenin laboratuar ortaminda
uygulamastyla bu topraklardaki stritktiirel stabilitenin degisimi iizerine bir atastrma
yaptlmigtir. Hem humik asit hem de difer uygulama materyalleri dort farkh oranda (O,
0.1, 1.0, 10 gkg) uygulanmustr, Makro agregasyon dilizeyinde suya dayanikls
agregatlarm orani humik asit ve iyonik olmayan materyalinin artan dozlarinda arttigt,
diger vandan anyonik 8zellikteki materyalin her iki toprak Ornegi {zerine

uygulanmasiyla suya dayanikl agregat oranimmn diistiigii tespit edilmistir. Humik asit ve
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onik ;'6hnayan nateryalin birlikte uygulanmasiyla elde edilen suya dayamkh agregat

.her birinin yalmz basina uygulanmasiyla elde edilen suya dayanikli agregat
dogerinden daha yilksek oldufu bildirilmistir Anyonik Szellikteki materyal ilavesi
fa'f'aﬁﬁdén bozulan agiegatlarm derecesinin azaltiimast i¢in humik asit kullanimmm

rekli oldugu bildirilmektedit

:Yéiailan bir bagka calismada i gesit organik polianyonun (toprak humik asidi,
rk polisakkariti ve ticari anyonik polisakkarit) ve hidroksi alitminyum poli katyonun
(Al_pj topraktaki kil dispersiyonu ve agregasyonu lzerine etkileri arasturilmustir.
Yapilan bu ¢aligmada organik polianyonlarm ve dzellikle de humik asidin fiokiile edici
e.I.liginin olmadifi, sodyumlu topraklar ve killer igin dispers edici Ozelligi oldugu

H di;iimistir Bu organik maddelerin topraktan uzaklastiriimasiyla dispers olaymn

a'zél'mlmgx saptannustiz. Az miktarlarda dahi  polianyon ilavesinin toprak kil
_1s.'persiyonunu arttrdify goriillmustir  Al-p ise kil kolloidlerindeki negatif deZisim
yﬁi’eylerinde tutulmus buna ifaveten anyonik polisakkarit ve negatif degisim ylizeyleri
.fareismda koprii gdrevi gdrmus ve bu sekilde kit dispersiyonu nlenmistir. Sodyumlu
: .épr‘aklar anyonik polisakkaritle muamele edilip 1slak eleme metoduyia elendikten sonra
:gregat stabilitesinin arttigs tespit edilmistic Yapilan bu caligmada toprak kolloid
tabilitesinin, toprak pH’si, iyon gesidi ve yogunlugu ile bilesimine ilaveten toprak
‘organik bilesikleri tarafindan gliclti bir sekilde etkilenmektedir. Toprakta polivalent
“katyonlarin yokluguyla humik maddeler ve §zelliklede humik asidin toprak agregat
‘stabilitesini etkilemedigi gbzlenmektedir Oysa hem polivalent katyonlarnm hem de
.po}ianyonlarm ikisinin de ortamda bulunmasiyla topraktaki kil dispersiyonunun

 dnlenmesi muhtemeldir (Gu ve Doner 1993).

Sahnmuganathan ve QOades, topraklara yapilan organik anyon ilavesinin 6zelliklede
en etkili anyon olarak bilinen fulvik asitlerin, birlesik kil fraksiyonu igerisinde
dispersiyona ve izoelektriki noktanin ditgmesine neden oldugunu bildirmislerdir (Kiititk

ve atk 2000)
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Guggenberger vd (1998) tarafindan, silt igerikli toprak drneklerine *C etiketli

'-'-'éfaniile: nisasta (8 mg nisasta karbonu/g toprak) muamele edilmis, 71 giin uygulama
~periyodundan sonra suya dayanikl agregatlarin dagilim degerleri ve agregat biiyiikliik
“gmmfi icerisindeki etiketli karbon ve dogal karbon izlenmistir. Yapilan Slgiimler
sonucunda 53-250 pm  boyutundaki mikio agregat olusumunun elde edildigi
_':.'-..biidirilmiﬁir Nigastanmn pargalanmasindan sonraki 4. giinde makro agregatlarin (250-
8000 um) toptak kitlesi icerisinde % 56’Lk bir paya sahip oldugu bildirilmistir.

Mikrobival biyomas igerisinden izole edilmis olan nisasta karbon konsantrasyonu 4.

giinde makro agregatlar igerisinde 3270 pg/g toprak, mikro agregatlar igerisinde 630

:" pg/g toprak olarak tespit edilmis ve daha sonra her iki agregat smifinda da bu miktarin
azaldig bildirilmistin. Makro agregatlar igerisindeki mikrobiyal topluluklardan mantar
faaltyetinin tistiinlik gdsterdigini, difer agiegat boyutlarinda ise bakteriyel faaliyetlerin
~etkisinin daha fazla oldugu belirtilmistii Topraklardaki makio agregatlar igindeki
“parcalarda herhangl bir uygulama yapilmadiginda fungal ve bakteriyel biyomasin
I_ azaldigt gézlenmistit. Makro agregatlarla karsilastirilmis iyi bir stabilizasyonun mikro

: agregatlar icerisindeki nisasta karhonu ile gerceklesebilecegi bildirilmistir

Singh ve Singh (1993) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada, orman ve savanna
(bozkur) ekosisteminde tretim faaliyeti gergeklestirilen mikrobiyal biyomas ile

zenginlesmis topraklar igerisindeki suya dayanikli makro ve mikro agregatiarin

- dagilimlan arastrdmusty. Hem makro hem de mikro agregatlar iginde mikrobiyal

- biyomas sonucu ortaya ¢ikan karbon, orman topraklarinda maksimum, islenmis

alanlarda ise minimum dizeyde bulunmustur. Tiim birimlerdeki mikrobiyal karbon

mikro agregatlardan ¢ok makro agregatlarda tespit edilmistir

Puget vd (1998) Fransa'da yaptiklari bir ¢alismada, siltli biinyeye sahip iki toprak
drnefindeki parcactk biiyliklik fraksiyonu ve bozulmaya direngli agregatlar igindeki
karbonhidratlarin yayihm: ve bilesimi arastirilmis, bitkisel kokenli karbonhidrat
parcalarinm >50 pm boyutunda, mikrobiyal kokenli karbonhidrat parcalaninin ise <50
um {silt+kil) fraksiyonunda baskn bir bicimde bulundugu gézlenmistir. Total karbon ve
karbonhidiat igeriginin her ikisi birlikte agregat boyutunu arttudig tespit edilmistir.
Agregatlar icerisindeki organik madde pargaciklarinin dagiliminda bitkisel atiklardan
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. .ID fraksiyonundaki dayanikli agregatlarmn ise (>50 pm’deki dayanikl: agregatlarm
¢ bulunan)  mikroorganizmalar tarafindan  liretilen  karbonhidratlarca
inlestirildigi belirtilmistir

; ."égens ve Sparling (1996) tarafindan yapilmus bir ¢aligmada, kuru elemeye tabi
lmus agregatlara (>2 mm, 2-1 mm, 1 0-0.5 mm, 0.5-0.25 mm, 0.25 mm< ) glikoz

gulama81 615 ng ve 2457 ng C/g toprak olmak iizete iki farkli dozda yapilmustar.

ve asit icerisinde ekstrakte edilebilit karbonhidrat karbonu, mikzobiyal bivomas e
':'.1krob1yal faalivet sonucu olusan M 4in suya dayamkh her bir agregat biiyiiklitk

' ﬁ;'-.ic;erismdeki degisimi 50 giin ve {izerindeki siirelerde izlenmistir. Her bir agregat
.'Iiik sintft icindeki glikozdan tiiremis karbonu ve dogal mineralizasyonu
ani iamak icin ortamda meydana gelen CO, ¢ikigt dlgiilmiistir Glikoz ilaveleri >2
oyutundaki agregatlarm ortalama agulik ¢ap: tizerine herhangi bir etki yvapmadig1
“edilmistit. Uygulanan materyallerin her iki dozu <025 mm boyutundaki
étlarm ortalama agiriik capint arttudigs bildirilmigtin. Yalnizea yitksek dozlardaki
likoz uygulamalari genelde 0.5-2 mm boyutundaki agregatlarn ortalama agulik ¢apini
rdigr bildirilmistis Su ve asit ile ekstrakte edilebilir karbonhidrat karbonundaki
glikoz muamelesi yapilmayan topraklaria karsilagtuildiginda uygulamadan 7 glin
o) a.'bir artis gosterdigi belirtiimistit. Uygulama yapilmis topraktaki ekstrakte edilebilir
.l_c_é_r’t.j(_).hun, uygulama vapiimanus topraktaki karbondan daha az bir artis gosterdigi,
-m:_ik_r'obiyal biyomas icerisinde olusan "*C'iin yiizdesel orammn makro agregatlarin
-'azékﬁas1y1a birlikte azaldipy belirtilmistir. Mikrobiyal twetim sonucu olusmus olan
m yiizdesel oranmin genelde biiylik agregatlarda daha fazla oldugu bildirilmistir.
_'1il.<c._)lz uygulamalari ile zenginlestirilen ortamda, baslangigta mineralizasyonla uyumsuz
etkinin gizlenmesine ragmen yiiksek dozlardaki glikoz uygulamalarindan 21 glin
_'a- devamhi olarak 025-0.5 mm'lik agregatlarm igerisinde mineralizasyonda bir
$1ﬂ meydana geldigi bildirilmistir. Bu gecikmis olan etkinin, glikoz uygulamast
apllm1§ ve makro agregatlarnin artisiyla birlikte yar: korunmug mineralize olabilir
gamk karbonun artan miktarlariin iginde enzim aktivitesi tarafindan dogal organik

bonun artigma baglanmaktadir,
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Kiititk vd (2000}, humik asidin bazi toprak &zelliklerine olan etkilerini arasturmﬁaf '

_;_-_{ge denemede stv1 humik asit dinegi kullanmiglardir. Ug farkli uygulama petiyodunda

(30, 60 ve 90 giin) yedi farkl humik asit dozunu ( 0, 100, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000
ppm) denemiglerdir. Genelde ilk uygulama dSnemlerinde humik asit ilavesi ile pH
. degerlerinde azalma, EC deerinin tiim uygulama periyodunda ilave edilen humik asit
miktartyla birlikte arttii, suya dayanikl agregat miktarinda ise 2000 ve 4000 ppm’lik
humik asit uygulamalarinda yiksek degerlerin elde edildigi bildirilmigti. Diger
 uygulama periyotlari ile karsilagtinldiginda uygulanan tiim humik asit dozlan i¢inde 3.
“‘uygulama periyodu olan 90. giinde suya dayanikli agregatlarda azalmanm meydana
geldigi bildirilmektedir. Suya dayamkh agregatlardaki bu diigiisiin 2. uygulama

 periyodunda da gozlendigi belirtilmistir

Painuli ve Paglhali (1990) yaptiklan laboratuar ¢alismalarinda, % 0, % 03, % 10,
~ve % 2.5 oranlarinda kil ve tin biinyeli topraklara polivinil alkol, dekstran ve humik asit
.- ilave ederek topraklarm striiktiite]l yapilanmalanmi incelemislerdii. Hem polivinil
alkoltin hem de dekstramn toprak yapisimi gelistirdigi suda dispers olabilen silt-+kil
miktarmun  azaldifi yada kontrol Srnekten daha disiik oranlarda gerceklestigini
soylemiglerdir Humik asidin 6zellikle kil biinyeli topraklarda etkili bir sonug
saglamadifr fakat az diizeyde de olsa toprakta dafilmamn azaldigini ve bilyik

boyutlarda kesek olusumunun saglandigini bildirmistir.

Malik ve Scullion (1998} tarafindan, Ingiltere'nin giiney bt lgesinde benzer tekstiire
- - sahip islenmemis kémiir ocagy iizerindeki gelismis topraklarda organik icerik ve agregat
stabilitesi incelenmistir Calismada islenmemis toprak kosullan altindaki organik madde
degisimi, organik madde ile agregasyon arasmdaki iligkinin biiyiikligtiniin zamana
bagh olatak degisimi tayin edilmisti. Komiir ocag: tizerindeki yeniden yapilanmig
topraklarin 0-7.5 cm’lik derinlipinde biriken organik madde igeriginin 21 yil sonra
islenmemis topraklarin igerdigi organik maddeden daha fazla birikim meydana geldigi
bildirilmigtir. Ayrica total organik maddede ki bu artisin umulan derecede bir agregat
stabilitesi saglamadigi bildirilmistit. 7.5 ve 15 cm’lik detinlikteki organik madde
degisim oramnm ise oldukga diisik oldugu, bu topraklara lagim at1§1 uygulamasi ile

(100 t/ha), killerin stabilitesinde bir gelisme oldugu belirtilmistir.
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Pare vd (1999) topraklatin iglenmemesi ve organik madde ilavesi ile topraklardaki

.~ agregasyonun gelistigi ve organik madde diizeyinin daha fazla arttigini belirtmislerdir

u ifadelerine paralel olarak kisa dénemdeki (1993 — 1996) toprak islemesiz kogullar

altinda hayvan giibresinin uygulanmas ile topraktaki organik maddenin niteligi ve suya
“dayaniklt agregatlar lzerine olan etkilerini Melfort siltli killi tm topraginda
.ara:§tnm1g;la'zdn‘ Kuru aguiik esas ahnarak taze hayvan giibresi ve olgunlagtirilmas

hayvan gtibresi denemenin baglangicinda toplam 23 0 t/ha olmak lizere yillik 4.5 t/ha

oranlarmda U¢ yil uygulamislar, uygulamada kontrol parseline yillik 81.0 kg N/ha
(amonyum nitrat), 9.3 kg P/ha (amonyum fosfat) kullanmiglardir. Toprak Grnekleri tig

. yillik uygulama periyodu sonunda 0-15 e¢m toprak derinlifinden almmig ve analize

: hazulanmister, Elde ettikleri bulgulara gdre ortama taze hayvan giibresi uygulamastyla

islemeli ve islemesiz kosullarda stabil toprak agregatlani karsisinda suyun dispers edici
ve ¢oziici etkisinin sirasiyla % 13 ve % 16 oraninda azaldigr bildirilmistir. Ustelik bu
etkinin toprak agregatlarmm ¢dziilmesini saglayici giiclere karst direngteki esit artig
tarafindan dengelenmis oldugu, olgunlasmis hayvan giibresi ilavesinin toprak agregat
stabilitesine etki etmedigi ancak bu ¢oziicii giiglere karsi direngte % 7°lik bir artis

sagladi bildiriimistir

Bell vd (1999) taratindan, kirmizi ferrosol (Oxisol) topraklarda yiizey akis hizim
azaltmak ve topraga giren su miktanini arttnmak igin topraktaki aktif organik madde
fraksiyonunun kritik konsantrasyon diizeyi {izerine bir ¢alisma yapilmigtir. Toprak
ornekleri Avustralya Queensland bilgesindeki, otlatmanin yapilan ve yapilmayan iki
bolge ile birlikte, yogun tarumsal tiretim vapilan farkh isleme tekniklerinin kullanilip
yonetildigi ti¢ farkl alanlardan alinmistr. Hem total karbon hem de aktif organik madde
fiaksiyonu konsantrasyonlarinin tarimsal sistemler ve bdlgeler arasinda gesitlilik
gosterdigi belirtilmistit. Aktif organik maddenin agregatlarin kirilmasini kontrol etmede

birinei faktdr olarak goriilmistiir

Chappell vd (1999) tarafindan, Malezya’da yayilim gosteren ve orman ekosistemi
tarafindan etkilenen bdlge igerisindeki ultisol ordosuna ait topraklarn striiktiire] stabilite
degigimleri incelenmis, stabilite g¢esitliligi gibi etkenler ile topraklarin hacimsel

zellikleri arastiriimistir. Orneklenen alanlardaki ¢iplaklasma ile tetiklenen yiizey akis




ve toprak kaymasi sonucu olusan erozyon olgusu bu calismamn baglica nedenini
olusturdugu belirtilmistir. Toprak profillerinin diisik agiegat stabilitesine sahip olmast
pedeniyle 10 mm/yil’dan daha fazla erozyon orantyla karsilagildig: bildirilmistir. Ayni:
horizonlara sahip toprak profilleri arasindaki agregat stabilitesi arasinda genig
farkhliklar, topraklarin hacimsel &zellikleri, karbon ve kil iceriginin dispers edici madde
olarak gorev yapan degisebilit sodyum oramt ile etkilesim igerisinde oldugu
bildirilmistir. Bu topraklardaki 2:1 tipindeki killerin baskmn bir bi¢imde bulunmasinin bu
topraklarm tekrar stabil olmasmnda bir faktor olarak goriilmektedir. Erozyona ufrayan
alandaki zayif toprak agregatiari ile birlikte porozite miktarnmm da  azaldig
bildirilmektedi.

Oyedele vd (1999) tarafindan, topraktaki dinamik organik madde fraksiyonunun
etkisiyle toprak yapisindaki defisim arastirilmigtur. Nijerya’da ii¢ farkh toprak serisi
tizerinde yapilan ¢alismada, Arpa (Hordeum vulgare) ve Ingiliz ¢imi (Lilium perenne)
bitkileri topraga kangtuilmistu. Bitkisel materyal bilesenlerinin Snemli deiecede
topraktaki hafif organik madde fraksiyon diizeyini (1.7 glem?®) arttudifn ancak
topraktaki polisakkarit fraksiyonu {izerine onemli bir etki yapmadif1 bildirilmistir,
Topraktaki hafif organik madde diizeyi, uygulama siiresi olan 0-41 glinleri arasi % 21,
% 30 ve % 36 oranlarinda tespit edilmistiz. Topraga bitkisel materyal ilavesi ile
uygulama Sncesindeki dispets olabilen kil miktarinda azalma meydana geldigi boylece
dispers olabilen kil miktarimin makro agregat stabilitesi i¢in iyi bix gisterge olabilecegi
belirtilmistir. Uygulama siiresinin son giinit olan 41. giin suya dayanikh agregatlarin
konsantrasyonu bitkisel materyal ilavesi yapilmayan topraklatla karsilastirldiginda
bitkisel materyal ilavesi yapilan topiaklarda ortalama % 9 daha yiksek diizeylerde
bulunmustur Topraklar islemeli ve islemesiz tanum tekniklerinin  uygulamasi
bakimindan da karsilastiilmus, islemeli tanim  tekniginin kullanildigi topraklarda
uygulama siiresince suya dayanikli agregatlanin konsantrasyonu iglemesiz tarim
tekniginin uygulandigi toprak Orneklerine nazaran % 7 otamnda azalmigtir.
Arastrmalarin bir sonucu olarak toprak organik madde fraksiyonlarindaki hizli
degisimin uygulama siiresince kisa bir zaman diliminde gergeklestigi bildirilmigtir.
Avyiica bu degisimlerin tropikal topraklardaki stritktiir tizerine olumlu etkilerinin daha
da belirgin bir bicimde oldugu, bitkisel bilesenlerin toprakla kanstiilmasi ve bu bitkisel
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senletin aviismastyla  topraklardaki yapisal degradasyonun azaltilabilecegi

Lavee vd (1998) tarafindan Israil’de vaptiklan bir ¢alismada, ¢Sllesmeyle bitlikte
Z_t'c",pfaklardaki tepki incelenmis Akdeniz ikliminden etkilenen bu alan topraklarindaki

org

bitlikte azaldigmi, sodyum adsorpsiyon orant ve yiizey akisi etkisinin arttigim tespit

‘etmislerdir. Semiarid bélgelerde de step alanlarma benzer bir baglangicin varoldugu, bu
iki sistem arasmdaki simirda valnizea kiigiik bir iklimsel degisime ihtiya¢ duyulabilecegi
belirtibmistir, Akdeniz iklimine sahip bolgelete komsu bir ¢ok semiarid bdlgenin
iklimsel degisimlerin bt neticesi olarak ¢Ollesme tehdidi altinda kaldig:
belirtiimektedir

Guggenberger vd (1998) tarafindan, toprak organik maddesinin topraklann fiziksel
- ozellikleri ile olan baglantist arastirilmistir, Cesitli bitki kalintilan, kiiglik organik
© bitkisel atiklar ve mikiobiyal orijinli kalintifarin mineral yiizeylerle olan iliskisi,
- agregatlarin icerisindeki mikrobiyal atiklar ve bitkisel atiklarm korunumu, agregatiarin
dagilimi ve makro agregatlarin yikimma takiben bu agregatlarin  dagilimindaki
vogunluk bu arastema kapsaminda incelenmistit. Yapilan calismanin sonucunda,
agregat stabilitesinin aktif ve orta diizeydeki toprak organik madde fraksiyonu ile yakin
bir iliskisinin olmadig: aksine makro agregatlaiin ve genis oranlarda mikro agregatlarin
veniden yaptlanmasmin bu agregatlanin  igerisinde korunan organik maddenin
parcalanmasiyla giighi bir bigimde etkilendigi goriilmiistic. Ayrica mikro agregatlar
icerisindeki kigiik porlarin daha fazla yapisal bozulma finiteleri igerisine girdigi
belirttilmistit. Yine bu ¢alisma kapsaminda birincil toprak pargalarinin izolasyonuyla ve
organik madde ilavesi aracilifiyla minerallerle kompleks yapan stabil olugumlaz tizerine
etkiler arastuilmus, yiiksek biyo oksidasyonla lignin pargalarindaki degisim sonucu
olugan tirunlerin kil igerisinde zenginlestigi gériilmiistéir Silt boyutundaki toprak
parcalart igerisinde yiiksek konsantiasyonda pargalanmamis lignin pargalarmn
vayuimmin goriildiigli tespit edilmigtir. Organik molekiillerin sterik konfigiirasyonu ve

boyutunun, silt ve kil boyutu dagilimindaki aywrunda etkili olabilecegi bildirilmistir.

anik madde igeriginin, agregat biiyliklik dagilimi ve stabilitesinin kuraklik artigi ile




Lalande vd (1998), bitki stirgiinlerinin par¢alanmasiyla elde edilen talagmm tin

siinyeye sahip topraga uygulanmasi ile birlikte 20 hafta boyunca topraktaki total karbon
ve azot igerigi, bakteri, mantar ve aktinomiset popiilasyonu, mikrobiyal biyomas ve
_é'ak'ﬁvitesi izlenerek uygulanan atigm topraktaki suya dayanikli agregat stabilitesi ve
:_to'ﬁ;agm besin icerifini nasil etkiledigini incelemigtir. Talag ilavesi hizli bir bigimde (8

hafta icerisinde) aktinomiset ve bakteriyel geligimini sagladig, daha sonraki

donemlerde ise bu etkinin zamanla azaldig: belirtilmistic. En 6nemli ve en uzun etkinin
antar popiilasyonunda birbirini takip eden iki yil iginde gozlenmistir. Ikinci yil
icerisinde mantar poptilasyonunda ki bu ilerlemenin suya dayamikli agregat
..stabilitesinde genig degerlerde ve dnemli bir diizeyde artism saglanmasmdan sorumlu

oldugu belirtimistir

Sort ve Alacaniz (1999), Ispanya’da kirec tasi ocapi iizerindeki topraklaza bu
topraklarm fiziksel durumlarin iyilestitmek ig¢in (kuru aguhk olarak) 200 ve 400 t/ha
kati attk uygulamast yapilmistir. Kullamlan organik atigm topraktaki agregat olusumu
ve stritktiirel stabiliteye etkisi 28 ay boyunca belirli dénemlerde 1slak eleme yéntemi ve
“-agregat biiyliklik dagilimt 6lgiimii ile tespit edilmistir. Katr atik uygulamasiyla agregat
boyutunun énemli derecede etkilenmedigi ancak yagmur damlalarnin darbe etkisiyle
- olusan bozulmaya karst agregat stabilitesinde artiy sagladigi belirtilmistir. Bununla

 beraber, bu etkinin iki y1l icerisinde azaldi31 tespit edilmistir.

Biederbeck vd (1998) tarafindan, Kanada’nin Saskatchewan bolgesindeki Aridic
Haploboroll ile tammlanan topraklarda dort il sireyle hububat dretim sistemi
uygulayarak baklagilletle yapilan yesil giibrelemenin hassas toprak parametreleri
lizerine etkisi aragtirilmigtir. Yesil giibreleme materyali olarak baklagillerden siyah
mercimek (Lathyrus lingianus) ve bezelye (Lathyrus sativus), hububattan ise bugday
uygulanmigiur. Siirekli bugday tretimi ve yesil giibreleme ile bitlikte periyodik olarak
buday dretimi yapilan sistemlerde &lgiilen toprak parametreleri, nadas-bugday
sistemiyle tiretim yapilan topraklardaki toprak parametrelerinden daha fazla etkilendigi
bildirilmistir. Toprak kalite parametrelerinden en cok karbon ve azot mineralizasyonu,

suya dayanikli agregat stabilitesi ve hafif organik madde fraksiyonunun etkilendigi,
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toprak kalite parametrelerinin en fazla yesil giibreleme olarak mercimek kullanilan

bugday Utretim sisteminde etkilendigi bildirilmistir.

Yao vd (1990) tarafindan, latasol ve latasolik kumizt topraklardan 6rnekleme
yaptlan >5, 3-1, 1-0.5, ve <0.25 mm ¢apli suya dayanikli agregatlarn igerisindeki
organik ve inorganik ¢imentolayici maddelerin ortamdan uzaklagtirilarak bu
topraklardaki stritktlirel 6zelliklerin degisimi incelenmistir. Toprak drneklerine uygun
hayvan giibresi ve toprak yOnetimi gergeklestirildiginde agregat stabilitesinin derece
derece arttigr bildirilmistir. Orta subtiopik kirmuzi topraklardaki stritktiirel stabilitenin
organik madde ilavesi ile gelisiminin, tropikal lataso! topraklardaki stritktiirel stabilite

gelisimini tegvik etmesinden daha dnemli oldugunu vurgulamiglardur.

Avnimelech vd (1992} tarafindan, Israil’deki tuzlu-alkali ve kesif killi tin biinyeli
topraklara gsehirsel ¢op atifi olan kompostun uygulanmasiyla bu toprakiar tizerine olan
etkisi aragtirilmugtr. Uygulama sonrasinda organik madde fraksiyonunun yagmur veya
sulama suyuyla 60 cm derinlige yikandigi, su tutma kapasitesi, penetrasyona olan direng
ve topragin striiktiirel stabilitesinin derinlikle birlikte arttipr gézlenmistic. Uygulanan
kompostun tuzlu topraklarda CaCO;mn ¢éziilmesine neden oldufu ayrica serbest
kalsiyumun artmasina ve topraktan sodyumun uzaklastmlmasma etki ettigi
bildiritmigtir. Tuzun topraktan uzaklastuilmasimi sagladigs i¢in topraklarin strilktiirel
stabilitesini arttirmis  ve  ylizeyde kabuk olusumunu &nleyici etkide bulundugu

bildiriimistir.

Sela vd (1998) tarafindan, sehirsel ¢op atiklarindan meydana getirilmis kompostun
topraklarin striktiirel 6zelliklerini gelistirici etkisi laboratuar kosullarinda arastirlmustr.
Kompost &rnekleri zayif stritktirel yapidaki 16s toprak érnekleri ile karigtirilarak 21 giin
siiteyle aerobik bir ortamda uygulamaya tabi tutulmugtur, Kompost oineklerindeki
optimal aktivite kompostlagma siiresince 7-14  giinleri takiben elde edilmistir. Kompost
Orneklerindeki polisakkarit konsantrasyonuda benzer bir optimum artiy meydana
getirmigtir Kompost uygulamasinin topirak 6ineklerinde striiktiirel dzellikler lizerine

olumlu yonde etkide bulundugu bildirilmistir.
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Piccolo ve Mbagwu (1990) tarafindan yapilan bir galismada, g foprak ¢esidi
iizetinde domuz, sifir ve lagmm atiklar: kullanilarak 250-125, 125-50 ve <50 Hm
boyutundaki mikro agregatlarin elde edilmesi amaglanmistr. Yapilan uygulamalarla
tim topraklardaki agregat bityiiklik dagilimmmn genis boyutlu agregatlara dogru bir
degigim gosterdigi, dzelliklede bu etkinin en ¢ok kmilgan 6zellik gosteren topraklarda
ortaya ¢iktif1 bildirilmektedir. Kirilgan topraklardaki kiiciik boyutiu agregatlann
haricinde yiizdesel olarak mikro agregat iceriinin azaldigi tespit edilmistir. Elde edilen
<50 pm boyutlu mikro agregatlarn parcacik biiyiklik dagifum tiim topraklarda kum
yiizdesinin artigs, silt ve kil yiizdesinin azalmasiyla agiklanmistn Arastirmada,
agregasyonun olumsuz etkilenmesinin organik atik ilavesiyle azaldigl, mikro
agregatlarin stabilitelerinin humik madde igerigi ile (humik asit veya humik+fulvik asit)
onemli derecede bir korelasyona sahip oldugu bildirilmistir. Ancak beklenildigi gibi
topraktaki total organik madde miktari ile stabilite arasinda Snemli derecede bir iliskinin
varolmadidi tespit edilmistic. Buradaki agregat olusumunda humik maddelerin baskn
bicimde yapistrict gérev Ustlendigi bildirilmektedir. Herhangi bir uygulama yapilmanns
topraklardan ekstrakte edilen humik asitlerin molekiiler agulk dagiliminda agregat
boyutunun azalmasiyla birlikte yiiksek molekiiler agurliklt humik asitlerin daha genis bir
yaythm gosterdigi bildirilmistir. Bu agregat boyutunun ise en fazla <50 pm oldugu

vurgulanmaktadir.

Chen vd (1998), Kanada'nin Alberta bolgesindeki iki gesit Mollisol ordosuna ait
topraktaki graniiler yap: ve humifive olmug organik karbon dagilimn aragtuwmiglardur.
Ornekler Raven serisi (orthic humic geleysol) ve Malmé serisi olan {glayed black
chetnozem) topraklardan alinmustir. Humik asit, katbon igerigi, kil mineralojisi, toprak
agregatlart ve mikro morfoloji ¢aligmalart bu calismada incelenen parametreler
olmustur. Her iki toprak drneginde yiiksek diizeyde kil, diigtik miktarda kum oranina
sahip oldugu tespit edilmistir Bu topraklardaki kil minerali kompozisyonu baskin
olarak smektit olmakla birlikte az diizeyde kaolinit varhgr tespit edilmistir. Raven serisi
toprakta derinlikle beraber humik asit miktarinm azaldigi belirlenmistir. Ancak Malmo
topragindaki organik horizonda derinlikle birlikte humik asit diizeyinde artig
gdzlenmistir. Derinlikle birlikte hava kuru agregatlarin dagilimmda gesitliligin oldugu,

hava kuru &rneklerdeki genis boyutlu agregatlann miktan tarla kapasitesi nem




indeki miktardan daha az, kiiglik boyutlu agregatlari ise daha fazla bulundurdugu
dll'llfnl$tu Raven setisi toprak &rnegindeki yiizey horizonda ve Malmd topragindaki
horizonundaki graniiler yapmm bityitk 8lgiide toprak biotast tarafindan etkilenmis

) iecegi bildirilmistir

""'Ahnendros (1994) tarafindan, bitkisel iiriin ve iki gegit topraktaki farkli 6zelliklerin
simi uygun bir potasyum humatin sera ortaminda muamele edilmesiyle
élenmistir. Organik materyaller icin yapisal parametreler olan oksijen ve azot igerikli
E'n'.l_ésiyone:l gruplar laboratuar ortaminda diizenlenerek peat materyalden 12 cesit humik
“elde edilmistit. Humik asit de ¢alisilan parametieler arasindaki hidrojen karbon
o amnin (H/C) bitkisel {irlinle en 8nemli korelasyonu gésterdigi, humik &Srneklerin
dafik rollerinde elde edilen farkliliklar uygulanan farkl kimyasal olusumun bilyiik ve
_'t_:)':g'r“udan etkisinden kaynaklanmadips varsayilmistir. Uygulanan potasyum humatin (2-
/ha) bitkisel tirinde ok biiyitk bir degisim meydana getirmedigi, agtegat stabilitesi
ve KD K’nin 1se yiiksek diizeyde etkilendigi bildirilmistir.

 Haynes (2000) tarafindan, organik karbon igerigi bakimindan farkhlik gosteren (20-
::40 g C/kg toprak) bir grup toprak arasmdaki agregat stabilite diizeyleri islak eleme
yontemi ve bulanikltlik Slgiimleriyle belirlenerek degerlendirilmistir. Lotal azot, sicak
su ile ekstrakte olan total karbonhidrat ve mikrobiyal biyomas sonucu olugan karbon
konsantrasyonlar, belirtilen karbon konsantrasyonu ile dogrusal bir iliski igerisinde
: --'.oldugu bildirilmistir. Agregat stabilitesi, hava kuru veya tarla kapasitesindeki drneklerin
.____'1slak eleme yontemleri kullanilatak ve bulaniklik tayinleri yapilarak oOlgiilmiigtiir
- Omeklere 1slak eleme gergeklestirildiginde esas itibariyle topraklarn organik karbon
" igerigi tarafindan agregat stabilitesinin degismedigi belirtilmistir. Agregat stabilitesi
Olctimlerinde organik karbonun diger ectkenlerle yani total ve ekstrakte edilebilis
- karbonhidrat ve topraktaki mikrobiyal biyomas sonucu olusan karbon ile yakmn bir
- iliskisinin varlif tespit edilmistit. TUm bu etkenlerin kisa dénem igerisindeki agregat
stabilitesi {izerine olan etkileri de incelenmistit Uzun siireli iglenen topraklarda ve
bununla beraber 1 ila 3 y1l caynrlik olarak yénetilen alanlarda benzer diizeylerde organik
karbon igeriginin oldugu ancak caywlik olarak yonetim stiresinin artmasiyla organik

karbon diizeyinin arttigr bildirilmigtii. Diger etkenler olan kolay ayngabilit karbon




fraksiyonu, mikrobiyal biyomas ve sicak su ile ekstrakte edilebilir karbonhidrat
konsantrasyonlatmin  da c¢ayunlik alan bigiminde yoOnetilmesiyle artis sagladigm
belirtmigtir. Caligmada hem total hem de yarayish organik karbon igeriginin suya

dayanikh agregatlar ile 6nemli diizeyde iligkinin vazligi ortaya konulmustur.

Barthes vd (1999) tarafindan yapilan ¢calismada, Fransa Avegrun bolgesinin yiiksek
arazilerindek: islemeli tarim yapilan topraklarda toprak erozyonu, makio agregat
stabilitesi ile yilzey toprak Smeklerindeki karbon igerigi arasindaki iligki arastuilmistar
Suya dayanikli makro agregatlarm (>02 mm) tayini islak eleme metodu ile
gerceklestmilmistir. Yiizey akist, bulamkiihk ve Uist toprak katmaninda bulunan karbon
icerigi ve suya dayanikh makro agregattar iliskilendirilmistir. 11k 30 dakika yagmurlama
islemi boyunca ylizey akisi ve toprak kayiplarmda vyiizeydeki makro agregatiarin
varlifiyla yakm bir korelasyona sahip oldugu fakat yiizey topraktaki karbon igerigiyle
(suya dayaniklt makro agregatlar ile karbon igerigi arasindaki varolan iliskiye ragmen)
bu korelasyonun olusmadigini tespit etmisleridit Suya dayanikh makro agregat
olusumu ve karbon igerigi calisilan topraklardaki erozyona vyatkinh@: aciklamada

6nemli bir faktdr oldugunu bildirmislerdir.

Brandt ve Wildhagen (1998), Almanya’nin iki bolgesinde yayilim gosteren
Chernozem siyah toprakta yaptiklan bir ¢alismanin sonucunda topraklara yesil giibre
llavesi ve c¢apa ile islenmesinin agregat stabilitesini, havalanmayi, infiltrasyonu ve '.
topragin su tutma kapasitesini arttrdifni ayrica toprak yiizeyinde kabuk olusumunu ve

su erozyonunu azalttifnt tespit etmislerdir.

Quiroga vd (1998} tazatindan, Arjantin’de tanimsal Uretimin yapildig: semiarid
bslge topraklarinin fiziksel dzelliklerindeki degisim arastiilmugtir. Ug farkll kullanum
modeli altmxdaki (24 adet stirekli tarimsal isleme yapilan toprak, 18 adet ¢im
yetistiriciligi yapilan toprak ve 10 adet bakir toprak) 52 adet Mollisol ordosuna dahil
edilen topraklardan alinan yiizey toprak 6rneklerinde biinye, su icerigi, hacim aguhgl,
sikisma ve agiegat stabilitesi analizleri yapilmusti. Yapilan analizler sonucunda
topraklarda hacim agirhgs, sikigma ve suya dayamkli agregat stabilitesi gibi fiziksel
ozelliklerin organik madde ile iligkili olduBu tespit edilmistir.
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Plante ve Voroney (1998) Kanada’nin Ontorio bdlgesinde tarimsal iiretim yapilan
alanlara uygulanan yagh yiyecek atiklarinn ayrigmasiyla potansiyel agronomik faydalat
tarla ve laboratuar ¢aligmalarn: ile arastymuglarde. Atiklardaki karbon (C) miktart 3 -
11.3 g C/kg’ a kadatki oranlarda uygulanmis ve uygulama sonunda topraktaki
mikrobiyal biyomas karbonda bir artisin saglandifim belirtmislerdir. Saglanan artisin
ise kontiol Orneklerden bes kat daha fazla oldupu tespit edilmistir. Suya dayanikli
agregat stabilitesi ilave edilen atik miktan ile birlikte artrmistir. Laboratuar ortaminda
viriitilen calismalarda kolza tohumu vag: ve vyaghh vyiyecek atiklarinin
biyodegradasyonu bu atiklardaki yaf fraksiyonunun oraniyla smurh  olmadigi
gorlilmiistii. Uygulanan kolza yagt ve dier yagl yiyecek atik maddeleri 40°dan 45
saate ve 70°den 94 saate kadarki ge¢en parcalanma siiresiyle birlikte her iki madde de
hizla degiade olmustur. Benzer bir iliskide, kolza yag ilavesiyle agregat stabilitesinin
artisinda elde edilmistir Biyodegradasyon verileti iki maddenin birikiminin dekompoze
olmalarinin bir sonucu olarak gortilmektedir ve ilave edilen maddelerin topraklardaki
stritktiirel  yapinin  gelismesinde dirtekt olarak etkili olmadiklan: belirtmislerdir.
Mikrobiyal tirtinlerin par¢aciklar: bitlestirici kabilivetlerinin uzun siire devam etmesinin
bu mikiobiyal canlilarin topraklarin agregasyonlarindaki artisindan birinci dereceden

etkili olmasindan kaynaklandig: bildirilmistir

Lindsay ve Logan (1998) tarafindan, aerobik sartlarda olusturulmus kat atik siltli
tin biinyeli toprak ornegine 0-7.5, 15-30, 60-90, 120-150, 188-225 ve 300 t/ha
dozlarinda uygulannustin. Elde edilen yiizey topragina (0-15 cm) kati atik
uygulamasindan 4 yil somra hacim aguhgi, kiitle yogunlugu, porozite, hidrolik
iletkenlik, nem tutma yetenegi, agregat stabilitesi, biiziilme, likit ve plastik limitleri ve
toplam karbon miktan1 izerine c¢aligma yapilmistn, Calismanmin sonucunda suya
dayamkl: agregat yiizdesi ve agregatlarin ortalama agulik gaplarinda bir artigin meydana
geldigi bildirilmistir. Fiziksel §zelliklerin kati atik uygulamasma olan tepkisi agregat
stabilitesi ve agregatlarin ortalama aguwlik ¢api haricinde diger dzelliklerde dogrusal
olmustur. Buradaki etkinin ise 60 t/ha’lik kat1 atik uygulamasinda maksimum seviyeye
ulagtigt belirtilmigtir. Kat1 atik uygulamas: ile topraktaki oiganik karbon miktarinda

dogrusal bicimde artisin oldugu tespit edilmistir. Sonuc olarak ise toprakta elde edilen




farkls fiziksel 6zelliklerin bir cogunun ilave edilen organik madde ve bunlarin en az 4

yil siireyle kalics etkisinin olustufu gézlemlenmistir.

Lu vd (1998) tarafindan, Japonya'da ii¢ ¢esit Andisol ordosuna dahil edilen yiiksek
arazilerde cayirhik ve celtik tarimi yapilan topraklar ile iki cesit Fulvisol ordosuna dahil
cayirhik alan ve celtik taurm yapilatak yonetilen topraklarda organik maddenin bu
topraklardaki agregat stabilizasyonu tizetine olan etkileri aragtwilmugtie. Yiiksek
araziterde mera seklinde yonetilen Andisol topraklarin geltik tarrmi yapilan alanlardaki
topraklatm igerdigi organik madde diizeyinden daha fazla organik madde icerdigi
belirtibmigtir. Ancak celtik tarim yapilan topraklardaki agregat stabilitesi derecesinin
yitksek arazideki caymlik alan topraklarmndaki agregat stabilitesi derecesinden daha
vitksek diizeylerde gergeklestigi bildirilmigtir. iki adet Fulvisol ordosuna dahil edilen
topraklar agregat stabiliteleri acisindan kargilagtwildiginda celtik alanlarndaki agregat
stabilitelerinin diger yonetim seklindeki topraklarn agregat stabilitesinden daha yiiksek
degerlerde bulupmugtur. Uzerinde caligilan organik bilegenler arasmda (sodyum
pirofosfat, organik madde ve karbonhidratlar gibi) yalnizea sicak su ile ekstrakte
edilebilir karbonhidiat igerikli bilesenlerin topraklardaki agregat stabilitesi ile Snemli
diizeyde iliskili oldugu belirtilmigtit. Sicak su ile ekstrakte olabilen karbonhidratlarin
organik maddenin kolayca pargalanmasmda Snemli bir bilesen oldugu ve topraklardaki

agregat stabilizasyonu igin Snemli bir bilegen olabilecei vurgulanmaktadir .

Rashad vd (2000), diinyadaki tarumsal arazilerin % 80’ninin erozyon tarafindan
etkilendigini ve 45 milyon knt’ lik bir alanda tiekiitiici boyutlarda ¢8llegmenin meydana
geldigini, bu nedenle de toprak erozyonu ve ¢dllesmenin ditnyanmn bir ok yer inde ciddi
problemleri meydana getirdigini belirtmiglerdir. ftalya’nm gilineyindeki Volturno
topraklarinda siddetli organik madde kayb: ve gegen elli yil siire icinde de karbon
icerifinin % 35 ve daha diisiik seviyelere ulagtigmu saptamuglardir. Bu amagla, sires
altindaki ve ¢ollesmeyle vilz yiize kalan topraklarm rehabilitasyormu igin bir ¢alisma
yaplmistir, Calismada farkh organik karisimlarin topraklata ilavesi ile bu topraklardaki
verimlilik ve su muhafazast ile ilgili temel parametreler, karbon ve azot icerigi, katbon

ve azot orani, pH ve stabil agregatlar incelemeye almmugti. Cahgmada Volturno
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bolgesinde stres altndaki biri killi tn diferi tmh kum biinyeye sahip iki topraktan
aldiklar: 6rnekler tizerine 123 C g/kg ve 74 N g/kg igeren dogal peat materyali ile 254 C
g’kg ve 24.1 N g/kg igeren pelet seklindeki humik materyali suémyla 05 10ve 20 g
C/kg iceren topraklara uygulanmustir. Toprak OSrnekleri 80 giinliik bir uygulama
periyodunun ardindan analize tabi tutulmugtur. Elde edilen sonuglara gore, farkh toprak
ve materyal dozlani arasindaki iligkiden dolayr C ve N igerigi dogrusal bit degisim ,
gosterdigi bildirilmistit. Pelet geklindeki humik materyal uygulamasmdan sonra
genellikle topraklardaki karbon azot orani azalma gosteritken dogal peat materyali
ilavesinden sonra bu oranin artis gdsterdigi bildirilmistir. Suya dayanikli agregatlarin
buyitklik dagdimi farkli dizeylerde etkilendigi, uygulamalarm timiinde >0.25 mm
boyutiu stabil agregat miktarinda bir artig gozlendigi bildirilmistir. Killi tin biinyeli
toprakta pelet seklindeki humik materyal uygulamasmm 2 ve 1 mm boyuthu agregat
miktarinda artisa neden oldugu, dogal peat materyali uygulamasiyla 0.5-0.25 mm
boyutiu agiegatlarda stabilizasyonu saglatken daha biiyik agregatlarinda stabil olmasini

sagladi@ bildirilmistir,

Shen (1991) tarafindan, topraklara uygulanan hayvan giibreleri ile birlikte mineral
giibrelerin toprakta yalnizca organik maddenin birikimini saglamamakta ayrica topragin
kalitesini de arttirdigr bildirilmektedir. Bu ilavelerle kolaylikla okside olabilen organik
madde 1gerigs, humik asit/fulvik asit, organik karbon komplekslerinin miktart ve gevsek
vapili kolay ayrisabilen organik madde igeriginin artmasina neden oldugu belirtiimistir.
Hidrolize olabilen azot igerikli asitlerin (6zellikle amino asitlerin) miktarinda Snemli bir
artigin saglandig bildirilmektedir. Topraklarin yapisinin ve fiziksel 6zelliklerin bunlarin
sayesinde gelistirildigi bildirilmistir. Koirelasyon analizlerinde organik giibreleme ile
toprak organik maddesinin ve kompleks organik karbonun topraklaun yapisal

Ozelliklerine etkr bakimindan énemli derecede iliskili oldugu belirtilmistir

Hartge ve Ellies (1995) genc volkan killerini igeren topraklardan yaptiklari
dmeklemelerde bu topraklarin agregat stabilitelerini 1slak eleme yontemini kullanarak
incelemiglerdir.  Yiizeyden alman toprak &rneklerin  analizleri sonucunda yasl
topraklarla kiyaslandiginda geng topraklarda islanma agisi azalmistu. Yapilan bu

¢aligmada organik madde, 1slanma agis1 ve agregat stabilitesi arasindaki korelasyonun
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ditsik oldugu belirtilmistiz. Organik maddenin 1slanma kabiliyetinin nemli diizeyde

agregat stabilitesini etkiledigi goriilmitstiir.

Dutarte vd (1993} tarafindan, diisiik kil miktar: (<% 20) ve organik madde (<% 2)
ile karakterize edilen Burkino Faso ve Mali bolgesi tropikal kumlu topraklarin zayif
olan stritktiitel yapisi gesitli uygulamalarm sonucu 20 adet iist toprak droeginin suya
dayamkl1 agregat miktarlar: ve organik madde igerigi incelenmistir. Nispeten yiksek
ditzeyde striktlirel stabilite elde edildiginde farkh boyuttaki benzer agregatlarin
aralarinda daha fazla stritktiirel birlesimin meydana geldigi gozlenmistir. Striiktiirel
stabilite azaldifmda {izerinde ¢alistlan kumlu topsaklaim hepsinde organo-mineral
materyallerin siklikla kuvars tarafindan kaplanmis ve gimentolandigy tespit edilmistir.
Iki topraktaki organik materyaller sudaki stiiiktiirel stabilitede meydana getirdigi
defisim gerilim afirhifr ve organik madde icerikleri de incelenmistir. Uygulama i¢in
tespit edilen topraklardaki organik maddenin yiiksek humifikasyon derecesine sahip
oldugu, yiiksek oranda humin fraksiyonu (% 75-90) ve diisiik fulvik/humik asit oranma
sahip oldugu tespit edilmistiz. Humik asitlerin fonksiyonel gruplarea oldukea zengin
oldufu, buradaki organik numunelerin, baghca bivoklimatik cevie ve kismen de islemeli
tarmm  yayithmindan  etkilendigi  bildirilmistir.  Yapilan arastumada  kumlu st
topraklarin striiktiirel stabiliteleri hem organik maddenin dogal kimyas: ile birlikte bir
¢ok fonksiyonel asit gruplart tarafindan hem de gétit ve kaolinit killer] ile olan giiclii
bilesim tarafindan etkilendigi tespit edilmistir. En fazla stabiliteye sahip olan topraklarin
geniy miktarlarda humin, Gironik asitler, osamines ve polifenolleri igeren topraklarda
elde edildigi bildirilmistis  Uronik asitlerin ise &rneklerin hepsinde en giiclil

agregatlagmay: meydana getiren bilesik oldugu tespit edilmistir.

Jastrow (1995), organik madde mineral bilesiminin toprak ortaminda attmasiyla
stabil makro agregat olusumu arasdaki iligkiyi belirlemek i¢in ¢aymlik olarak idare
edilen pirere topraklarinda bir dizi arastuma yapmugty. Cahsmada topraklardaki
agiegatlatin  bozulmasinin birinci! nedeni olarak uzun siirel toprak iglemelerin
topraklardaki organik madde miktarint azaltmasindan kaynaklandigmi belirtmistir.
Ancak karbonun makro agregatlar: nasil olusturdugu ve stabil hale getirdigi hakkinda

¢ok az bilgiye sahip olundugunu sdylemistir Yapilan ¢alismada agregasyon igerisindeki
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degisikligm devamhlik oranimn 35 saat igerisinde toplam organik karbon artisindan
daha fazla oldugu belirtilmistir. Karbon artisi ve makro agregatlarin arasmda % 99
oraninda iligki fazmm olabilmesi igin tiim toprak organik karbonu igin 384 yil, makro
agregatlar i¢in ise 105 yil stireye ihtiyag duyulacagr belirtilmistit. 10 cm’lik toprak
derinligi esas almdiginda toplam organik karbon miktan igin 1.16 gfkg toprak/yil veya
013 kg/m/yil olarak tahmin edilmistir Ayrica makio agregatlarda bulunan organik
maddenin hizli bir sekilde ayiismasiyla olusan karbonun mineral fazla birleserek mikro

agregat stabilitesinin gelismesini sagladig1 bildirilmistir.

Canpolat ve Demiralay (1995), topraga o1ganik materyal ilave edilmesinin topragin
agregat stabilitesinde ve biiket hacim agulipinda ortaya cikarabilecegi degi§imlerin.
kilma degeri ile iligkilerini Bat1 Igdnr ovasindan alinan doért adet yiizey toprak dinegine
(0-10 em) organik materyal olarak ¢iftlik giibresi ve bugday samanini bes farkh diizeyde
ilave ederck arastirmuslardu. Altr haftalik uygulama stiresi sonunda Gineklerin agregat
stabilitesi, kirtlma degeri ve briket hacim agwliklarn belirlenmistii. Calismanm
sonucunda ilave edilen organik madde miktan artiikga agregat stabilitesinde dnemli
derecede artiglar kaydedildigi tespit edilmigtir. Ciftlik giibresi ve bugday samani ilaveli
topraklarin agregat stabilitesi ile briket hacim agih§: arasinda ve agregat stabilitesi ile
kimilma degerleri arasinda énemli negatif iliskiler, briket hacim aguh@ ile kiilma
degetleri arasinda 6nemli derecede pozitif iliskiler tespit edilmistit. deneme
topraklarinin agregat stabilitelerinde saglanan artislarin ¢iftlik giibresine nazaran bupday

samant ilaveli topraklarda daha belirgin oldugu belirlenmistir.

Baver 77 farkli toprakta yaptigi bir calismada agregasyon ve topraklardaki karbon
igerifi arasnda Snemli bir iliskinin oldugunu belirtmis ve bu iliskinin etkili olmasin
topraklardaki kil iceriklerinin organik madde ile birlikte olusturdugunu belirtmigtir.
Elde edilen son bulgulara gére de suya dayanikh agregatlarin tiim topraklarda yiiksek
dizeyde organik madde igerdigi tespit edilmistir. Ayrica arazi, laboratuar ve sera
caligmast olarak yiirtittilen bir cok denemede, HPAN (hidiolize olmus poliakrilonitril)
ve VAMA (Vinil Asetat Maleik Asit) ticari polimerlerin hava kuru topraklarda gesitli
oranlarda (% 0.02-% 0 2) topraklara uygulanmasiyla suya dayanikli agregatlarda biiyiik

artigin olustufunu tespit edilmistir. Laws, VAMA’nm killi tin ve ince kumlu tin




topraklardaki agregasyonu saflamada daha etkili oldugunu bildirmistir (Demiralay
1970).

Belirtilen gortiglerin aksine Christophet (1996), organik maddeden ¢ok yitksek
diizeyde fayda beklemenin yersiz olacagi ¢iinkii organik maddenin faydali etkiletinin ne
sonsuz oldufu nede gelisigiizel oldugu bildirilmigtic. Yani daha fazla organik madde
ilavesinin agregat stabilitesini daha fazla arttwmayacagr belirtilmektedir. Topraklar
arasindaki farkhliklarinda organik maddenin bu olumlu etkilerini sinirlandrdigi,
organik maddenin clumlu etkilerinin striikttirii zayif olan topraklarda stritktiitii iyi olan
topraklardan daha fazla oldugu belirtilmektedir. Oldukga stabil veya killi topraklara
organik madde ilave edilmesinin bu topraklarm agregat stabilitelerini diisiikk oranlarda

arttwdigi bildirilmektedir.

Low, ¢iftlik glibresi ve yesil giibrelemenin dogal organik orijinli oldugunu ancak
bunlarn topraga besin elementleri kazandirma etkisinin toprak striiktiiriinii etkilemesine
afu bastify ve ¢iftlik giibresinin yiiksek miktarlarda kullamimast halinde dahi bir stire
cayu altinda birakmanm agregat olugum ve stabilitesinde sagladigi arzu edilen biitiin

etkileri saflayamadigini vurgulamaktadr (Demiralay 1992)

Saglam vd (1993), ayrigma ve parcalanmaya dayanikli organik maddelerin topraga
ilavesinin, kolay ayrisabilen organik maddelerin aksine agregat olusumunu pek fazla
ctkilemedigini veya ok az bir etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir Kolay ayrisabilen
organik maddelerin, topraga ancak periyodik olarak bol miktarda diistiigiinii, bununda
toprakta periyodik olarak yogun ayrismaya ve sonugta agregat stabilitesinde peryodizme
yol —agtigimt  belitmislerdir.  Agregatlatin  igindeki mikro porlarda  bulunan
mikroorganizmalarin ulasamadigt ileri derecede humifiye olmus dayamkli organik
maddelerde ise bdyle bir peryodizme rastlanmadigmi, ¢ayu-mera arazilerinin uzun

yillar boyunca yapilarsmin kalict olmasinin esas nedeninin de bu oldugu belirtilmistir.




3. MATERYAL ve METOT

3. 1. Materyal

3, 1. 1. Cahsmada kullanidan toprak
Calismada kullanilan toprak 6rnegi bolgede yaygm ve tarmmsal agidan Snemli

olan Akdeniz Kurmiza Topragmin, 0-25 cm kalinli@indaki yiizey katmanmdan bozulmusg

toprak drnegi olarak alnmugtir. Sz konusu bu toprak grubu Antalya ySresinde 547.332

ha’lik alanla % 26 yer kaplamaktadir (Anonim 1993).

3. L. 2. Cabsmada kulianilan organik materyalier

Cabsmada kullanilan organik materyaller c¢esitli ticari firmalardan elde
edilmistit  Organik materyallerden kat1 humik asit (AGRO LIG), stvi humik asit
(BLACK GOLD F1), konsantre bitki ekstrakt: (COPLEX), tavuk giibresi (ORG-E-VIT)
ve ¢Op kompostu (OMG) piyasadaki mevcut giibre formunda islenmis materyaller
olarak, diger organik materyallerden pamuk kiispesi, ahir giibresi ve melas ham
materyal olarak kullamInugtr.
3. 2. Metot
3. 2. 1. Toprak 6rneginin alinmast ve analize hanrlanmasi

Toprak 8megi hava kuru duruma getirilmis ve 8 mm’lik eleklerden elenmistir.
Daha sonza sirasiyla 50-15-11 cm ebatlarmndaki sakstlatin tabanlarma 5 cm kalinliginda
kaba kum konulmus ve tizerine 10 cm kalmliginda 3.5 kg toprak yerlestirilmistir.

3. 2. 2. Organik materyalierin topraga vygulanmas: ve analize hazirlanmast

Topraklata uygulanacak olan organik materyallerden sivi olanlar sulama suyu ile

bitlikte diger ka1 organik materyaller ise toprakla kamgtirilarak sera ortamunda
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uygulanmugtir, Uygulama alam Sekil 3.1°de gosterilmigtir. Organik materyaller Cizelge
3.1°de gdsterildigi gibi {i¢ farkh dozda ve {i¢ paralelli olarak uygnlanmstir. Topraklara
organik materyellerin uygulanmasindan sonra topraklarin nem durumu tarla
kapasitesine getirilmigtic. Daha sonraki sulama programlan ise, topraklardaki nem
diizeyinin tarla kapasitesinin % 50°ye distiigiinde sulamaya baglanip topraktaki nem
durumunun tarla kapasitesinin % 75’1 olacak gekilde ayarlanmugtir. Yapilan sulama
programlar saksilarin periyodik bir sekilde tartidar: alinarak nem kayiplaruun tespiti
seklinde gerceklegtirilmistir. Uygulama alamindaki sicaklik degisimleri uygulama

periyodu olan yedi ay boyunca diizenli olarak kaydedilerek aylik olarak dagilimlars

{(Cizelge 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.1, Uygulama Alanimun Goriintlistt
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Cizelge 3.1 Topraklara uygulanan organik materyallerin dozlart (g/3,5 kg toprak)

MATERYALLER 1. DOZ 2.pO7Z 3.D0Z
1. Katir Humik Asit 0,14 0.28 0,56
2. Syvi Humik Asit 0,035 0,07 0,14
3, Konsantre Bitkd Fkstraktt 0,07 0,14 0,28
4. Alur Glibresi 14 28 56
A, Tavuk Giibrest 1,75 3,5 7
6. Cop Kompostu 1,75 3,5 7
7. Melas 0,07 0,14 0,28
8. Pamuk Kiispesi 3.3 7 14

Cizelge 3.2. Uygulama alamndaki haflalik sicaklik §lgtim degerleri ve aylik sicaklik

ortalamalari.
AYLAR TAR SICAKLIE (C") ORTM;:iMLAR
09/10/2000 37
16/10/2000 35
ERIM 23/10/2000 33 35
30/10/260¢ 33
06/11/2000 2
13/11/2000 27
KASDM 20/11/2000 25 25
271172000 19
04/12/2000 27
11/12/2000 25
ARALIK 18/12/2000 23 23
25/12/2000 17
01/01/2001 14
08/01/2001 26
13/61/2001 27
OCAK 22/01/2001 1z 27
29/01/2001 36
03/02/2001 35
12/02/2601 25
SUBAT 19/12/2001 33 29
26/02/2001 23
05/03/2001 34
12/03/2001 30
MART 15/03/2001 i3 33
26/03/2601 35
G2/04/2001 27 0
NISAN 09/04/2001 34
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3. 2. 3. Istatistiksel analiz yinteni

Saks: denemelerinde vygulama konularimin incelenen dzellikler iizerine etkisini
belirlemek igin, her bir uygulamaya ait ortalama defierler SAS istatistik paket program
kullamlarak degerlendirilmigtir. Veriler bilgisayara girildikten sonra varyans analizi ve

Duncan testine tabi tutulmustur.
3. 2. 4, Fiziksel analiz yontemler

Sera kosullarmda yiiriitillen deneme topraginda gergeklestirilen bazi fiziksel

analizler agagida belirtilmektedir,
Biinye Belirlenmest

Topraklarm pargacik biiyitklik dagilimlarimi belirlemek igin pipet yontemi
(Demiralay 1993) kullanilmastir,

Taria Kapasitesi

Topraklarm tarla kapasitesini belitlemek igin direkt ydntem kullamimustit,
Tablaya yerlestirilen toprak fizerine tabla derinligine kadar 1slatmaya yetecek miktarda
su uygulanmigtie. Tablanm yiizeyi buharlagmay: 8nlemek igin polietilen bir ortii ile
Orttilmiistiir. Toprakta fazla suyun drene olabilmesi icin 2 giin beklendikten sonra 0-10
cm derinlikten toprak Srnekleri alinmugtir ve bu Srneklerin nem tayini yapilarak tarla

kapasitesi degerleri bulunmustur (Demiralay 1993).
Hacim Agwhd

Demiralay’a (1993) gore silindir yontemi kullamlarak topraklarm hacim

agirliklar: tespit edilmistir.

i)



Degisik Boyutlardaki Agregatlanin Agregasyon Durumlarimn Beiirienin:e's.i'_: B

Denemenin somunda saks: icerisindeki topraklar hava kurusu dururﬁa'..
getirildikten sonra 750 g toprak drnegi alimp >8, 8-4, 4-2, 2-1, 1-0.5, 0.5-0.25, 0.25-
0.050, <0.050 mm delik capmna sahip eleklerden Sekil 3.2°de gosterilen Rotar elek
makinesinde 75 darbe frekansinda 5 dk elenmis, her bir elek iizerinde kalan agregat

miktar1 ve yiizdesi hesaplanmugtr. Cizelgelerde agregat biiyiiklitk dagilimlan ise tig

tekrarlamamn ortalamas: olarak verilmistir (Demiralay1993).

e e D mo

LR

Sekil 3.2, Agregat Biiyiiklik Dagilimi Tayininde Kullamlan Rotar Elek Makinesinin

Goriiniisil.
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Degisik Boyutlardald Agregatlann % Agregat Stabifitesi

Kemper’in agregat stabilitesi formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Bu amagla
Yoder tipi 1slak eleme aleti kullandmistir (Sekil 3.3). Kuru elemeyle elde edilmis olan
her bir agregat fraksiyonunu kendi elek ¢apina sahip elekle 5 dakika siire ile 1.27 mun
darbe uzunlugu ve 40 devir/dakika 1slak elemeye tabi tutulmuslardir (Demiralay 1993).
Asagidaki formitlden faydalanarak da % agregat stabilitesi hesaplanmugtir. Cizelgelerde

verilen degerler ise {i¢ tekrarlamanmn ortalamas: olarak verilmistir.

% Agregat Stabilitesi= 100*[(Agregat +Kum Agwehg)-Kum Agwhigi] / (Ornek

Agirhgi-Kum Aguwlig)

B L

i

A

Sekil 3.3, Yoder tipi 1slak eleme aletinin goriiniigi.
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3. 2. 5. Kimyasal analiz yntemleri

3. 2. 5. 1. Toprak drncklerinde kimyasal analiz yontemleri

Sera kogullarinda yliriitilen denemenin yedi aylikk uygulama periyodu
sonucunda elde edilen toprak Orneklerinde gerceklestirilen bazt kimyasal analizler

asafida belirtilmektedir.

Toprak Reaksiyonu (pH): Orncklerin pH degerleri 1:2.5 toprakisu karsimmda
Slgtilmistiir (Kacar 1995).

Hriyebilir Toplam Tuz (E.C): Bower ve Wilcox tarafindan belirtilen esaslara gore

satiirasyon ¢amurunda elektriksel iletkenlik aleti ile beliclenmistir (Anonim1988).

Y% Kireg (Cal(;) Tayini: Caglar tarafindan agiklandigs gekilde, toprak Srneklerinin
CaCO; igerikleri Scheibler kalsimetresi ile Olclilerek sonuglar % CaCQ; olarak

hesaplanmustir (Anonim1988).

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): 1 N Amonyum asetat yontemine gbre
belirlenmistir (Kacar 1995).

Begigebilir Katyonlar: Toprak Orpeklerinin 1 N CH3COONH,; ile muamele
edilmesinden elde edilen ekstrakta degisebilir Na*, K', Ca'™ ve Mg'" tayini edilmistir
{Kacar 1995).

Organik Madde (O.M): Esaslart Walkley ve Black tarafindan agiklanmig olan,
modifiye edilmis Walkley-Black metoduna gore tayin edilmis ve sonuglar % organik

madde olarak hesaplanmistir (Anonim 1988)

Toplam Azot: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek sonuglar % olarak
verilmigtir (Kacar 1995),




Abnabiliv Fesfor: Topraklarm alinabilir fosfor miktarlar {)Isenmetoduna :i"g:a{é'- ._

belirlenerek sonuglar % olarak verilmigtir (Olsen ve Sommers 1982},

Almabilir Fe, Zn, Mn, Cu: DTPA ekstraksiyon yolu ile elde edilen ekstrakta Fe, Zn,
Mn ve Cu atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile okunup, sonuglar ppm olarak

verilmistir,
3. 2. 5. 2. Organik materyallerde kimyasal analiz ybntemleri

Denemede kullanilan organik materyallerde gergeklestirilen bazi kimyasal

analizler agsagida belirtilmektedir.

QOrganik madde Q.M: Esaslari Walkley ve Black tarafindan aciklanmis olan, modifiye
edilmis Walkley-Black metoduna gore tayin edilmis ve sonuglar % organik madde

olarak hesaplammstir (Anonim 1988).

Organik karben (C): Elde edilen organik madde deferleri 1.72 sabit degerine

béliinerek elde edilmistir.

pH: Organik maddelerin pH’ lart 1:2.5 orammnda organik madde-su kanigiminda
Slgiilmiistiir (Kacar 1995).

Azot: Kat1 organik materyaller kurutulup dgitiilerek, stvi olanlar ise hacim olarak
modifive Kjeldahl metoduna gire azot tayini yaptlmistir (Kacar 1995).

Fosfor: Kacar (1972) nin bildirdigi sekilde nitrik-perklorik asit karigimi ile yag yakma
metodu sonucunda elde edilen filtratta fosfor vanadomolibdofosforik sart renk

metoduna gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci 1982).

K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu: Yas yakma metodu ile elde edilen filtratta K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlar1 atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile saptannugtir

(Kacar 1995).
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4, BULGULAR ve TARTISMA

4, 1. Toprak Ornedi ve Organik Materyallerin Baz Fiziksel ve Kimyasal Analiz

Sgnuclar
4. 1. 1. Arastirmada lullanilan toprak 6meginin baz kimyasal dzellikleri

Arastirmada kullamlan toprak érneginin bazi kimyasal analiz sonuglari Cizelge

4.1’ de gOsterilmigtir.

Cizelge 4.1 incelendiginde aragtzmada kullamlan topragm pH deSeri ndtr
karakterde olup CaCQj ve organik madde miktar: diisiik degerlerde bulunmugtur.

Topragin tuzluluk deferi incelendiginde ise Gmekleme alammndaki toprafin
herhangi bir tuzluluk tehlikesi icermedii belirlenmigtir, Toprak &Orneklerinin
K.D.K’smmn yitksek degerlerde oldugu, degisebilir katyonlardan degisebilir Ca™, K~ ve
degigebilir Mg"da yitksek deger elde edilirken, degisebilir Na™ da orta diizeyde deger
clde edilmistir. Toprak 6roeklerinin bazla doygunluk diizeyleri orta derecede olup bazla
doyguniugu saglayan katyonlarm biiyikk g¢ogunlupunu Ca™", Mg~ ve K’
olusturmaktadsr.

4. 1. 2. Arastirmada kallanilan toprak Grneginin baz fiziksel dzellikleri
Arastirmada kullamlan topragm fiziksel Ozellikleri sekil 4.2°de verilmistir.

Toprak drneginin tarla kapasitesi % 40, hacim agulift ise 1.00 olarak tespit edilmistir.

Séz konusu topragn biinyesi kil olarak belirlenmigtir. Kullamlan topragm kil yiizdesi

46.38, silt yiizdesi 37.72, kum yiizdesi ise 15.90 olarak tespit edilmistir.

4. 1. 3. Aragtirmada kullamlan organik materyalferin bazi kimyasal 6zellikleri
Aragtirma kullantlan organik materyallerden kati olanlar Cizelge.4.3’te, siv

olahlar ise Cizeigé 4.4°de verilmisti}.
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4. 2. Toprak Orneklerinin Agregat Bityiikliik Dagliom
4. 2. 1, Kontrol toprak §meginin agregat bifyiiklitk dagibmm

Kontrol toprak &rneginin agregat biiyiiklik dagilimi Cizelge 4.5'te verilmigtir,
Cizelge 4.5 incelendiginde kontrol toprak Srnefinin agregat biiyiiklik dagihminda 8
mim’den bilyiik boyuta sahip agregatlarm elde edilmedigi, agregat olusumunun 172.6 g
degerle en fazla 1-0.5 mm boyutlu agregatlarda, 2.9 g degetle en az 0.050 mm’den
kiiglik boyuta sahip agregatlarda elde edildigi gériihmektedir. Kontrol toprak drneginin
agregat olusumunun genelde 2-1 mm ve 0.25-0.050 mm boyuta sahip agregatlar

arasmda yitksek deger aldig1 belirlenmistir.

Cahgmada kullanian toprak Srnefindeki mevcut agregat bilytiklik dagilmmin
degisebilir katyonlardan Ca™, Mg™", K* ve kil igeriginin yitksek degerlerde bulunmast
ile ¢ift tabakamn kalnh@im arttiran Na® iyonunun ortamda az miktarda bulunmasi

tarafindan etkilendigi diisiiniilmektedir.

Ozbek vd (1993), cift tabakann kalmhgin azaltabilen blitim faktrlerin daha biiyitk
agregatlarm olusmasmnt sagladigm, bu faktdrlerden 6zellikle ¢ozeltinin konsantrasyonu

ve adsorbe edilmis katyonlarm degerlilifinin énemli oldugunu bildirmislerdir.

Oades ve Tisdall (1982) tarafindan, kil'in agregatlar icindeki parcalarin
birlegimini  gergeklestirdigini fakat agregatlarin islandiklart zaman bitiinliigtiniin
korunmasmda aliminosilikatlarm g6rev yaptig1 belirtilmigtir. Alitminosilikat ve demir
hidroksitlerin suya dayanikl agregatlar icindeki parcalar: bir araya getirmekle beraber
100 pm’den daha biiyitk agregatlar: bir araya getirdigini, 6zelliklede % 10°dan daha
fazla seskioksit iceren topraklarda bu birlesimlerin gergeklestifi ifade edilmektedir,
Yitksek diizeydeki diizensiz aliiminosilikat ve kalsiyum karbonatin ¢imentolaytcr olarak
toprakta gbrev aldig, fakat kireg icerikli bir topragm stabil agregasyon durumu
dolayisiyla bu sekildeki birlesim mekanizmasmin tam manastyla tammlanamadifs ve
kalsiyum karbonatmn bu olaydaki etkisinin toprak soluSyonundakl kalsm:m iyonlarinm

konsantrasyonu etkili olabilecegi bildirilmektedir.




Cizelge 4.5. Kontrol toprak Ornefinin agregat biiylikiiik dagdymi (g/750 g toprak).

Agregat
Boyuin >3 84 42 2-1 i-0.5 0.5-0.25 0.25-0.050 <0.050
(o)
0 18.8 4.7 1449 1726 1664 149.7 29
Kontrol

4. 2. 2. Kat humik asit uygulamasuun agregat bityiikliik dagilum {izerine etkisi.

Katt humik asit uygulamasmm agregat biviiklilk dagilimi {izerine olan etkisi
Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6°da verilen kati humik asit uygulamasmin
ortalama deZer sonuglart istatistiksel olarak incelendiginde, 8 mm’ den biiyiik boyuta
sahip agregatlarm elde edilimedigi, kati humik asit uygulamasmn 0.5-0.25 mm ve 0.25—
0.050 mm boyuta sahip agregat miktar1 {izerine etkisinin % 5 diizeyinde oldugu
goriilmektedir. 0.5-0.25 mm boyuta sahip agregat miktarmda kontrol &rnekle
kargilastirildifinda kat: humik asit uygulamasmn 2. dozu 168.1 g defierle en vitksek
ctkiyi gdsterirken kontrol Srnek ile arasinda istatistiksel olarak bir fark gdzlenmemistir.
Kat:1 bumik asidin difer uygulamalar: agregat miktarmda bir azalma meydana

getirmigtir.

Kat: bumik asit uygulamasmda 0.25-0.050 mun boyuta sahip agregat miktar
lizerine en yitksek etkiyi 170.5 g ve 166.8 g degerle 3. ve 2. dozu saglamistir, Kati
humik asit uygulamasiun difier agregat boyutlarindaki agregat miktar1 tizerine olan

etkisi ise istatistiksel olarak ¢nemsiz bulunmustur,

SOz konusu topraga kati humik asit uygulamasiyla bu topraktaki agregat
bitylikliik dagihminda istatistiksel olarak en fazla kiiglik boyuta sahip agregatlarda
pozitif bir degisim elde edilmistir. Bu degisimin dzellikle 0.25-0.050 mm boyuta sahip
agregatlarda uygulanan humik asit dozu artig1 ile pozitif yonde gelismesi, kat: humik
asit uygulamasmun bu etkisinin uygulanan miktarm yaninda materyalin dogal
ozelliginden kaynaklandigi, katt humik asit uygulama diizeyinin artttrﬂmészyia _égregat
olusumunda daha yiiksek deferlerde bir artigin saglanabilecegi dﬁsﬁnﬁ_lméktedir.
Buradaki agregat olusum mekanizmasmda kati humik asit materyahnm _foprakfakj

parcalanmma stireci g6z dniine almdiginda, katt humik asit miktarmda saglanacak bir
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parcalanma stireci gdz Online alindifinda, katt humik asit miktarinda s.ag'iaﬁacak:'bir : i

artisla agregat olusumunda az da olsa bir artis saglanaca@: tahmin edilimektedir. Deneme.
topragindaki ¢ok degerlikli katyonlarm degisim ylizeylerindeki miktarmin fazla olmaéi:
ve ortama ilave edilecek katt humik asit ile organo—mineral kompleks Ulusumunda.
saglanacak bir artiginin  agregat olusum mekanizmasmda etkii  olabilecegi

[T

diisiintilmektedir,

Ozbek vd (1993), topraklardaki mineral bilesiklerin bir kismun kolloidal
biiyliklitkteki organik maddelerle bir araya gelerek organo-mineral bilesik
olusturdugunu ve bu olayda dzeilikle ince kil fraksiyonunun rol aldiini belirtmislerdir.
Kil fraksiyonu igerisinde kaba kilden ince kile dogru gidildikge humin madde
miktarnm arttifin: yani kilin yiizey alanumin artigtyla humin maddelerinin de artig

gOsterdigini bildirmiglerdir.

Bir bagka galigmada ise Chen vd (1998), yiiksek kil ve diiglik kum igerikli
toprakta humik asit fraksiyonu artisiyla beraber hava kuru agregatlarin dagilimmda
cesitlilik gdzlendigi, genis boyutlu hava kuru agregat miktarinn tarla kapasitesi nem
diizeyindeki agregat miktarindan daha az, kiiglik boyutlu agregat miktarmdan ise daha

fazla bulunduu bildirilmistir.

Elde edilen deneme sonuclarmmn aksine Painuli ve Pagliali (1990) yaptiklari
{aboratuar ¢ahgmalarinda, % 0, % 0.5, %, 1.0 ve % 2.5 oranlarindaki humik asidi killi
ve tm blnyeli topraklara ilave ederek topraklarin stritktiirel yapilanmalarimi
incelemigler, humik asidin Ozellikle kil blinyeli topraklarda etkili bir sonug
saflamadifim fakat az diizeyde de olsa agregatlardaki dispersiyonun azalmasma

vardime1 oldugunu bildirmigtir,

Benzer bir bigimde Gu ve Doner (1993) yaptiklar: bir ¢ahigmada, kil igerikli bir
topraga ii¢ cesit organik polianyon uygulayarak bu topraktaki agregat olusum ve
stabilitesindeki degisimi incelemislerdir. Caligmada organik polianyonlarin ve
dzelliklede humik asidin toprakta flokiile edici 6zelliinin olmadigm, bunuri yaminda

sodyumlu ve killi topraklar icin dispers edici 8zelliginin oldugunu bildirilmiglerdir.




Cizelge 4.6. Katt humik asit uygulamasinn agregat biiyiikliik dagihmi'ﬁzéfﬁie;.}e;iki-s-i_.__-.-;-_:_::
(g/750 g toprak). C s

DOZLAR Agregat Boyutn (mm) .
>8 §-4 42 21 63 [ 0359025 | 035 <0.056
0.050
Kontrol 0 1835 947 1449 1726 16647 | 1407 28
1. Bez a 36.6 109.5 1542 165.0 14517 13637 2.8
2. Doz 0 163 828 1372 176.1 16817 166.87 23
3. Doz O 17.9 927 140.0 166.1 1604 170.5% 232
Onemblik
Derecesi OD QD OD AD » b oD
LSD> 0.05

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidsr,

2. Aymharfle gisterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 dilzeyinde dnemlidir,
*: %3 dilzeyinde dnemh.

O.D: Onemli Degil,

4. 2. 3. S1v1 humik asit vygulamasinin agregat biiyiildiik dagilim iizerine etkisi

Stvi humik asit uygulamasmin agregat biiyiiklik dagilimi {izerine olan etkisi
gizelge 4.7°de verilmistir, Cizelge 4.7°deki stvt humik asit uygulamasinin ortalama
deger sonuglan istatistiksel olarak incelendiginde, 8 mm’den biiyik boyuta sahip

~agregatlarin elde edilmedigi sivi humik asit uygulamas: istatistiksel olarak 21 mm
boyuta sahip agregatlarda % 5, 0.5-0.25 mm boyuta sahip agregatiarda ise % 1

diizeyinde etkili oldu@u gdriilmektedir.

2-1 mm agregat boyutundaki agregat miktan {izerine tim uygulama diizeyleri
etkili olmug ve en yiiksek etkiyi stvi humik asit uygulamasmm 171.4 g degerle 1. dozu
saglamistir. Uygulamanin 2. ve 3. dozu arasinda agregat miktar1 fzerine etki

bakimindan istatistiksel olarak bir fark meydana gelmemistir,

0.5-0.25 mm boyuta sahip agregat olusumunda sivi humik asit uygulamasi
kontrol &rnekle kargilastirildigimda agregat miktarm azaltici etki glstermiy ve
uygulamalar arasimda agregat miktarmi azaltic: etki bakimmndan istatistiksel olarak bir
fark gbzlenmemistir. Difer agregat boyutlarda sivi humik asit uygulamasmun agregat

bilyiiklitk dagilimma etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.




Calismada, uygulanan sivi humik asit materyalinin asil olarak biiyitk boyutly
agregatlarin olugumunu saglarken kiiglik boyuta sahip agregat olugumunda bir azalmaya
neden olmustur, Sivi humik asidin kiigik boyuta sship agregatlarda bir azalma
saglamasmm nedeninin, kullanilan humik asidin kimyasal Szellifine ve kullanilan
miktarina bagl olmakla birlikte kil igerigi yiiksek olan topraklardaki dispers edici
&zelliginin olmasmndan da kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Painuli ve Pagliali (1990), killi ve tin biinyeli topraklara polivinil alkol, dekstran
ve humik asit ilave ederek topraklarmn striiktiirel yapilanmalarmi incelemislerdir. Hem
polivinil alkoliin hem de dekstranin toprak yapisim gelistirdigi suda dispers olabilen
sift-+kil miktarmin azaldigi yada kontrol drnekten daha diiglik oranlarda gergeklestigi
belirtihmigtir, Humik asidin $zellikle kil blinyeli topraklarda etkili bir sonug saglamadig:
fakat az diizeyde de olsa agregat par¢alanmasmm azaldifmi ve bilylik boyutlarda kesek

olugumunun saglandigms bildirmistir.

Piccolo ve Mbagwu (1990) tarafindan, agregasyon olusumunda humik
maddelerin baskin bigimde yapistirict gdrev tistlendigi bildirilmektedir, Herhangi bir
uygulama yapilmamug topraklardan ekstrakte edilen humik asitlerin molekiiler agwhk
dagiliminda agregat boyutunun azalmasiyla birlikte yliksek molekiiler afwrhkls humik
“asitlerin daha genis bir yayihm gosterdigi bildirilmistir. Bu agregat boyutunun ise en

fazla <50 um oldugu bildirilmistir.
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(Cizelge 4.7. Sivi humik asit uygulamasinin agregat bilytikliik dagilimu fizerine etkisi

(g/750 g toprak).
DOZLAR Agregat Boyutu (mm)
>§ 84 42 21 1-0.5 0.5-0.25 0.25- <0.050
6.050
Kentrol 0 18.5 94.7 144.9" 1726 166.4° 149.7 29
1. Doz 0 27.1 127.6 17147 167.1 1319° 124.0 0.5
2. Doz 0 22.1 112.0 16417 172.8 140.8° 1353 2.4
3. Doz ) 26.9 109.4 160.0™ 174.5 139.7° 1338 22
Ounemiilik
Derecesi ODb On * OD w* Ob Ob
LSD= 0.05
1. Degerler 3 teleerriir ortalamasichr,

2. Ayni harfle gbsterilmeyen deferler arasindaki farkdar 96 5 diizevinde Snemibidir,
*: %5 dizeyinde Snemli.
** . %1 diizeyinde Snemli
O.D: Onemii degil.
4. 2. 4. Konsantre bitki ekstraktn uygulamasimn agregat biiyiiklitk daglim {izerine
etkisi

Konsantre bitki ekstrakt: uygulamasmin agregat biiyiiklik dagilimi {izerine olan
etkisi ¢izelge 4.8°de wverilmistir. Cizelge 4.8°deki konsantre bitki ekstrakn
uygulamasinm ortalama deerleri istatistiksel olarak incelendiginde, 8 mm’den biiyiik

' boyuta sahip agregatlarin elde edilmedigi, konsantre bitki ekstrakti uygulamasinmn 0,5~
0.25 mm boyuta sahip agregat olusumunda % 5 diizeyinde etkili oldugu ancak bu
etkinin konsantre bitki ekstrakti uygulamasmnm 1. ve 2. dozunda kontrol &rmege gore
daha diisiik diizeylerde gerceklestigi gdritlmektedir. Konsantre bitki ekstrakt
uygulamasiun 3. dozu istatistiksel olarak kontrol dmekle aym etkiyi saglamstir, Diger
agregat boyutlarmdaki agregat miktar: {izerine konsantre bitki ekstrakt1 uygulamasinin

etkisi istatistiki olarak Snemsiz bulunmustur.

Her ne kadar konsantre bi;tki ekstrakt: uygulamasi 0.5-0.25 mm boyuta sahip
agregatlarm olusumunda kontrol Ornege gére negatif ydnde Smemlilik gdsterse de
uygulama diizeyi arttikca agregat miktarinda bir artss salanmasi bu Ihateryallerin daha
etkin  bir bigimde kullannmyla agregat olusumunda gelisinf_;. Saglaﬁabilécegi

diistintilmektedir.




Benzer gekilde Brandsma vd (1999), organik kbkenli kimyasal toprak
diizenleyicilerin toprafa uygulanmalarmin genellikle topragm erozyona vatkmhgimi
azaltip yapisiu iyilestirerek topragm korunmasmda yarayish yapisal degisiklikler

meydana getirdigini belirtitmektedir.

(izelge 4.8, Konsantre bitki ekstrakti uygulamasimn agregat bityiiklitk dagilim fizerine

etkisi {(g/750 g toprak).

BOZLAR Agregat Boyutu (mn)
>8 84 42 2-1 -85 ¢.5-4.25 0.25- <0050
(054
Kontrof 0 ig.s 947 1449 1726 166.47 149.7 29
i, ez @ 32.1 122.1 1632 1584 123.7° 1499 0.4
2. oz 0 24.3 104.6 1455 161.8 14887 163.2 1.3
3. Doz 0 17.6 90.8 1435 165.8 159.8° 1693 35
Cnepdiil
Berecesi G.D 0.D GD a0D * 0D oD
LSD>0.05

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ay harfle gsterilineyen degerler arasindaki farldar % 5 ditzeyinde Suernlidir,
*: % 5 dizeyinde Onemlbi.

O.D: Onemli degit,

4. 2. 5, Aler glibrest uygulamasimin agregat bityiiklitk dagibmm tizerine etkisi

Abir glibresi uygulamasimin agregat biiytklik da@ilumi iizerine olan etkisi
cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelge 4.9 incelendifinde toprak Ornegindeki agregat
clusumunda 8 mm’den bilyilk boyuta sahip agregatlarm olusmadif, ahir giibresi
uygulamesiun agregat olusumuma hichir agregat boyutunda istatistiksel olarak etkili

olmadiZr goriilmektedir.,

Elde edilen sonuglar incelendiginde ahir giibresinin agregat biiyiiklik dagilimi
tizerine etkisinin Snemsiz oknasi, gesitli literariirlerin 19131 altmda materyalin sagladigi
bu etkinin toprakta parcalanma siiresinin ve agregatlagma tizerine olan etkisinin uzun
ddnem igerisinde gercekiegmesinden kaynaklanabilecegi distiniilmektedir. Genelde
organik madde icerigi diistk olan deneme topraguun organik madds diizeyinde

saglanacak bir artig ile organik ve mikroorganizma faaliyeti sonucu olusacak karbon




diizeyinin arttrdmas: bu toprakiardaki agregat clusum dizeyini de olumlu yonde

etkileyeceZi sanidmaktadir.

Boekel tarafindan, kaba bir yaklasim olarak % 60°m Gzerinde kil igerigine sahip
olan arastima konusu bir topragin mekaniksel kuvvetler tarafindan sebep clunan plastik
deformasyona karsy iyl bir dirence ve iyi bir calisabilirlilife sahip olabilmesi igin
minimum yaklagik % 8 civarinda organik madde miktarma sahip olmast gerektigi

bildiritmektedir (Demiralay 1992).

Pare vd (1999) yapuiklar: bir calismada, kuru agirhik esas alinarak taze hayvan
giibresi ve olgunlagtuiliug bayvan glibresini topraga uygulanuglardsr. Toprak drockleri
¢ yillik uygulama perivodu sonunda 0-15 cm toprak derinliginden alimmss, ortama taze
hayvan githresi uygulamasiyla iglemeli ve islemesiz kogullarda stabil toprak agregatlar:
kargisinda suvun dispers edici ve ¢dziict etkisinin sirasiyla % 13 ve % 16 orannda
azaldigi bildirilmigtir. Organik madde ilavesi ile topraklardaki agregasyonun gelistigi ve

organik madde diizeyinin daha fazla arttigi belirtmiglerdir,

Belirtilen gorlglerin aksine Low, ciftlik glibresi ve yesil glibrelemenin dogal ve
organik orijinlt oldugunu ancak bunlerm topraga besin elementleri kazandrrma etkisinin
toprak steitktlivtint etkilemesine agw bastigmy, ¢iftlik gitbresinin yitksek miktarlarda
kullantimast halinde dahi bir slre cayx altinda birakmanm agregat olugum ve

gi biitin etkileri saglayamadigmi ifade etmektediv

L]

stabilitesinde meydana getirdi

Dremiralay (1992).

Benzer sekilde Christopher (1996) tarafindan, organik maddeden ¢ok yliksek
diizeyde fayda beklemenin yersiz olaca@r ¢linkii organik maddenin faydah etkilerinin ne
sonsuz oldugu nede gelisigiizel oldufu bildiritmigtie, Yani daha fazla organik madde
ilavesinin agregat olusum ve stabilitesini daha fazla arttirmayaca@n belirtilmektedir.
Topraklar arasmndaki farkliliklarmda  organik maddenin bu olumlu  etkilerini
smirlandirdigim, organik maddenin olumlu etkilerinin stritktiirli zayif olan topraklarda

stritktiiri iyi olan topraklara gére daha fazla oldugu beliﬁilmektedir,_. I




Cizelge 4.9. Ahur giibresi uyvgulamasinin agregat bilytiklik dagihimi Gzerine etkisi (g/750

g toprak).
DOTLAR Agregat Royeiu (mm)
>8 54 42 -1 183 6.5-8.25 .25~ <{.050
0.650
Kentiral g 185 94.77 1449 1726 1664 149.7 29
1. Bez 0 24.4 99.3 152.4 165.6 146.5 160.2 1.1
1. Doz 0 16.4 97.3 1513 1633 1475 170.6 35
3. Doz $ 252 713 134.7 162.6 160.1 187.0 29
Onemiilii
Derecest oD O.D D o0 oD on oD
LSD>0.05

1. Degerler 3 tekerri ortalamasidir,
0.1 Onemii degil,

4, 2. 6. Tavuk giibvesi nypulamasimn agregat bityklitk dagibpu tizerine ethdst

Tavuk glibrest uypulamasmin agregat biiyiiklik dagiimi lizerine olan etkisi
cizelge 4.10°da verilmigtir. Cizelge 4.10 incelendifinde toprak &rnegindeki agregat
olusumunda & mm’den bilylik boyuta sahip agregatlarmn olusmadidy, tavuk giibresi
uygulamasuun 8-4 mm boyuta sahip agregatlarda % 5 dilzeyinde, 1-0.5 mm boyuta
sahip agregatlarda ise % 1 diizeyinde etkili oldugu gérlilimekiedir. 8—4 mm boyuta sahip
agregatlarda en yilksek etkiyi tavuk glibresi uygulamasinmn 36.2 g degerle 1. dozu

saglanmstir.

1-0.5 mm boyuta sahip agregatiarda tavuk giibresi uygulamasmin 2. ve 3. dozu
arasinda kontrol dmekle karsilastirddiinda agregat olusumunda istatistiksel olarak
herhangi bir farklilik gdstermezken uygulamanin 1. dozu kontrol drnege gére agregat
miktarmda bir azalma meydana getirmistir. Diger agregat boyutlarinda ise tavuk giibresi
uygulamast agregat bilyiiklik dagilimt {izerine istatistiksel olarak Gnemli bir etkd

meydana getirmemistir.

Caligmada 8-4 mm Dboyuta sship agregat olusumunda tavuk glibresi
uygulamasmm 1. dozu, 1-0.5 mm boyuta sahip agrepat olusumunda ise tavuk giibresi

uygulamasiun 2. dozunun etkili oldugu tespit edilmistir. Tavuk gitbresi uygulamasmnm




agregat bityiiklik dagilimmnda meydana getirdigi bu etkinin nedeni olarak bu materyalin

yapisal Ozelligine bagh olarak etkisinin daha uzun siire de meydana getirdigine, bu tiir -

materyallerin kullamm miktarinda yapilacak bir takun defisimlerle veya farkh.f-;:{

materyallerie birlikte kullamminmn toprak ortammda daha etkin bir agregat gelisiminin-

elde edilecegi ditgliniilmektedir,

Urbina ve Rodriguez (1995), Venezuella’da topraklarin fiziksel ve kimyasal
szelliklerinin iyilestirilmesi ve erozyon kontroliinde iki organik diizenleyicinin
etkilerini arastirnuslardir. Yaptiklart denemelerde tavuk giibresi ve kahve pulpunu bir
Aquic Paleudult'un 10 cm’lik fist kismuma karistirmislar bu matetyallerin toprak ve su
kayiplarmi onemli derecede azaltufmu ve kahve pulpunun tavuk giibresinden daha

bityitk bir etkiye sehip oldugunu saptanuglardir.

Cizelge 4.10. Tavuk giibresi uygulamasimmn agregat bityiiklik dagilim {izerine etkisi

(g/750 g toprak).

DGALAR Agregat Boyutu (mm)
>8 8-4 42 -1 1-60.5 0.5-0.25 0.25- <030
G.050
Houtrel 0 185" 94.7 1449 172.6% 166.4 149.7 2.9
1. Doz g 36.2° 114.1 138.2 151.0° 149.2 1594 1.5
2. oz 0 17.7° 74.9 133.1 174,27 1759 171.2 2.6
3. Doz v 17.7° 89.1 1463 171.6° 164.7 1589 1.3
Oremlilik
Dereeesi * 0D oD = 0D oD 0D
LSDe .05

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ay harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.
® 1% 5 Diveyinde dnemli

& ¢4 1 Dilzeyinde Gnemli.

O.D: Onernli degil.
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4. 2. 7. Cip kompostu uygulamasimum agregat bilyiikiik dagiime fizerine etlisi

COp kompostu uygulamasimin agregat bitytiklik dagilmu tizerine olan etkisi
gizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge 4.11 incelendiginde toprak Ornegindeki agregat
olugumunda 8 mm’den bilyiik boyuta sahip agregatlarmn olusmadify, ¢Op kompostu
uygulamasmm 2-1 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde,
.'0.5—_0.25 mm boyuta sahip agregatlarda ise % 5 diizeyinde etkili oldugu gériilmekiedir.

2-1 num boyuta sahip agregat miktarmda kontrol drnekle kargilastirildifinda en yitksek

eild 171.6 g degeriyle 1. doz seviyesinde elde edilirken 2. ve 3. dozlar istatistiksel
. olarak herhangi bir fark meydana getirmemistir. 0.5-0.25 mm boyuta sahip agregatlarda
¢8p kompostu uygulamalar: kontrol drnekle karsilagtirildidinda agregat olusununda bir

-azalmaya neden olmustur.

-Op kompostu uygulamas: diger agregat boyutlarmdaki agregat miktars iizerine
istatistiksel olarak Onemli bir etki saglamamaktadi. Genel olarak ¢Op kompostu
uygulamas: biiyik boyuta sahip agregat miktarinda bir artiy saglarken kiigiik boyuta

sahip agregat miktarmda azalmaya neden olustur.

Sela vd (1998) tarafindan, sehirsel ¢ép atklarmdan meydana getirilimis
kompostun topraklarm stritktiirel dzellikierini gelistirici etkisi laboratuar kosullarinda
aragtuilmgtir. Kompost Grnekleri zayif stritktiirel yapdaki s toprak Smekleri ile
kapstirilarak 21 glin siiveyle aerobik bir ortamda uygulamaya tabi tutulmuog ve kompost

uygulamasmn toprak Grneklerinde striiktitrel Szellikler fizerine olumlu yénde etkide

bulundugu bildirilmistir.
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Cizelge 4.11. Cop kompostu uygulamasinn agregat biiyitklik dagﬂumuzermeethsz -

{g/750 g toprak).

BOELAR Agregat Boyutu {pun) N
=B &4 4-3 2-1 -45 $.5-40.25 6.25- <0450
9.058
Konfrel 0 185 247 14497 172.6 1664° 1497 28
1. Bex 0 211 1122 17167 1755 13697 136.0 24
2. Doz 9 193 93.6 15717 178.1 15547 1457 04
3. Poxz 0 289 106.8 147.4° 167.3 1514 % 144.5 22
Onemiifii
Derecesi G.D oD = 0D * 0D oD
L5D=> 0.05

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Aym harfle gdsteritmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde Gnemlidir.
* % 5 Diizeyinde Gnemtbi,

*% 1% 1 Ditzevinde Snemli.

O.D: Gnemli degil.

4, 2. 8, Melas uygalamasinm agregat bityikliik dagidom tfizerine etkisi,

Melas uygulamasim agregat bliyliklik dagiimi fizerine olan etkisi ¢izelge
4.12°de veritmistir. Cizelge 4.12 incelendifinde toprak érnegindeki agregat olugumunda
$ nmun'den biilyitk boyuta sahip agregatlarin olugmadifl, melas uygulamasmm deneme
topragmdaki agregat bilyiiklik dagihmu {zerine olan etkisi tim agregat boyutunda
istatistiksel olarak Snemsiz oldugu gbriilmektedir. Kullanilan materyalin mikrobiyal
tiniteler tarafindan kisa siirede ayristirihp kullanilmasma bagl: olarak agregat olusumu
{izerine olan etkisinin kisa siiveli olabilecedi, melas materyalin bu etkisinin dogrudan
etkisinin yaminda ortamdaki mikrobiyal biyomast arttwmasma bagh olarak dolayh

yoldan da gerceklestirebilecegi sanilmaktadir.

Demiralay (1970) tarafindan, belirli organik madde fraksiyonlarmin
polisakkaritler, politironoidler gibi, bunlarin orijinleri ne olursa olsun (hayvansal veya
bitkisel) agregatlarm stabile edilmesinde baslhica rol oynadiklart ve striiktiirli gelistirici
olarak kullamidig: belirtilmektedir. Ancak bu materyallerin toprak mikroorganizmalar:
tarafindan parcalanmaya maruz birakilmasindan dolay: topraktaki yapisal degisime olan

egilimlerinin kisa siireli oldugu bildirilmistir.




Topraklara yapilacak daha etkin bir melas uygulamasiyla yada farkli organik
materyallerle yapilacak zenginlestirmelerle perivodik olarak kullaniminm melasin

agregat olusumu {izerine etki dilzeyinin daha fazla olabilecegi digiintiimektedir.

Cizelge 4.12, Melas uygulamasmin agregat biiyiiklik dagilmm iizerine etkisi (g/750 g

toprak).
DOZLAR Agregat Boyate (mm)
=8 8- 4-3 2-1 0.5 84.5-8.25 6.25- <(.05¢
4.050
Kontrol 0 18.5 94.7 1449 1726 166.4 149.7 29
1. Bez O i84 1622 167.8 1740 1440 141.6 1.4
2. Doz g 2272 101.9 1549 164.3 1430 1579 2.6
3. Dz & 21.8 166.4 1523 1633 148.9 1539 30
Cuemiilih
BPergecst oD QD O.D 0D O.D oD oD

LS 0.05
1. Deferier 3 tekerriir ortalamasidir.
0.0 Oneml degil.

4. 2. 8. Pamulk kilspest uygulamasimn agregat bityiilditk dagilinn fizerine etkisi

Pamuk kiispesi uygulamasinin agregat biiviklik dagihmi {izerine olan etkis]
¢cizelge 4.13°de verilmistir, Cizelge 4.13 incelendiginde toprak Ornefindeki agregat
olusumunda 8 mm’den biiylik boyuta sahip agregatlarm olusmadids, pamulk kiispesi
uygulamasin agregat bilyiiklitk dagilunt fizerine olan etkisinin 1~0.5 mm boyuta sahip
agregatiarda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Snemli oldugu gdriilmektedir. Bu etki
kontrol trnekle kargilagtwildsgmda pamuk kiispesi uygulamasmm 2. dozuyla kontrol
trnek arasinda istatistikse! olarak bir fark gozlermmezken diger dozlarda kontrol &rnege

gore agregat bliyliklik dagiimmint azaltic: bir etki gdstermistir,

Difer agregat boyutlarinda agregat miktarn  fizerine pamuk  kiispesi
uygulamasimn istatistiksel olarak etkisi Onemsiz olmustur. Herhaogi bir isleme
ugramamis bu materyalin igerifinin zenginlestirilerek daha fazla miktarlarda etkin bir
bigimde kullanilmast ile topraklarn agregat yapisi iizerine etkilerinin daha yiiksek

diizeylerde gerceklesecegi diisiiniiimektedir.




Soong (1980), ayrigmaya ugramus organik materyallerin ayrismaya ugramanmig
organik materyallerden daha ¢ok agregasyon ylizdesi {izerine etki yaptigm

belirtmiglerdir.

Cizelge 4.13. Pamuk kiispesi uygulamasmn agregat biiyliklik dagihim {izerine etkisi

{gr/750 gr toprak).

Agregat Boyutn (mm)
BGELAR =8 84 42 2-1 -85 .540.25 (25— <0.050
9.050

Kentrol 0 18.5 94,7 1449 17267 1664 1497 25
1. Doz 0 247 93.8 1430 162.8™ 1553 1649 53
%. Doz ¢ 235 93.7 142.0 1695° 160.6 156.5 33
3. Doz 0 29.4 104.5 146.6 154.0° 142.4 1683 6.0

Ormemiitik .

Dereeed G.D O.D 0.D * 0D oD op

L8> 0.05

1. Defierler 3 tekerriir ortalamasidir,

2. Aym harlle gsterilmeyen degerler arasindald farldar % 5 diizeyinde Onemiidir.
*:% 5 Dizeyinde dnemli.

O.D: Gnernl defil,

4. 3. Toprak Grneklerinin Agregat Stabilite Viizdesi
4, 3. 1. IKontrol toprak 8rneginin agregat stabilite yilzdesi

Cizelge 4.14°de kontrol toprak &rneginin agregat stabilitesi yiizdesi degerleri
verilmistir. Cizelge 4.14’deki kontrol toprak &rnefiinin agregat stabilitesi ylizdesi
degerleri incelendiginde en yiiksek stabiliteye sahip agregat boyutunun % 80.7
degeriyle 0.25--0.050 mm boyuta sahip agregatlarim, agregat stabilite yiizdesinin en
diislik oldugu agregat boyutunun ise % 30 degeriyle 2-1 mm boyuta sahip agregatiar
oldugu gériitmektedir. Kontrol toprak drnegindeki agregat stabilite yiizdesinin genelde
kiiglik boyuta sahip agregatlarda daha yitksek oldugu, diger boyuta sahip agregatlarn
stabilite degerlerinin ise birbirleriyle vakin degerlerde oldugu gdriilmektedir. Kontrol
toprak Srnegindeki meveut agregat stabilitesinin toprakta yiiksek miktarlarda bulunan
kirec ve kil igerigine bagh olarak gelistigi, demir hidroksitlerinde bu olayda etkin bir

gdrev listlendigi diisiiniiimektedir .




Cizelge 4, 14. Kontrol toprak 6rneinin agregat stabilite %’si.

Agregsi Boyata
&4 42 2-1 1-0.5 4.54.25 0.25-9.450
{rmzm)
Agregat Stabilie
Y78l 343 40.1 30.0 33.8 54.1 80.7

4. 3. Z. Kats humik asit wygulamasmm agregat stabilite yiizdesi fizerine ethisi

Kati humik asit uygulamasmm agregat stabilitesi yiizdesi lizerine olan etkisi
¢izelge 4.15°de gOsterilmistir. Cizelge 4.15 incelendiginde, kati humik asit
uygulamasmun agregat stabilite ylizdesi lzerine ectkisi istatistiksel olarak 84 mm
boyuta sahip agregatlarda % 0.1, 4-2 mm boyuta sahip agregatiarda % 5 diizeyinde
gerceklegmistir. Kontrol drnekle kargilagtirildigmda tiim uygulama diizeyleri 8—4 mm
boyuta sahip agregatlardaki agregat stabilite yitzdesini arttwnustr, Kati humik asit
uygulamast en yitksek etkiyi % 57.7 ve % 56.7 degeriyle 2. ve 3. doz seviyesinde
gergeklegtirmistir, 2. ve 3. doz arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark
gbzlenmemekle beraber uygulanan organik madde mikian arttkga etki diizeyi de

artrmakiadr,

Kati humik asit uygulamas 4-2 mm boyuta sahip agregatlarda uygulama diizeyi
artitkea stabilite ylizdesinde de artig saglamistir. En yiiksek artis1 % 59.2°1ik degerle kat:
humik asit uvygulamasmm 3. dozu saZlarken 1. doz ile kontrol rnek arasmda

istatistiksel olarak bir fark gézlenmemistir,

Difer agregat boyutlarindaki agregat stabilite yiizdesi {izerine kati humik asidin

etkisi ise istatistiksel olarak Snemsiz bulunmustur.

Piccolo ve Mbagwu (1994) tarafindan, Nijerya’nmn giiney bolgesindeki giiglii ve
zayil agregat vapisina sahip iki adet topraktan almmig Srneklere humik asit, anyonik
dzellikteki agro kimyasal madde ve iyonik olmayan dzellikteki agro kimyasal madde
uygulanmig ve bu topraklardaki striktiirel stabilitenin degisimi iizerine bir aragtirma

yapiumigtir. Suya dayanikli makro agregatlarm orami humik asit ve iyonik olmayan
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ozellikteki agro kimyasal materyalinin artan dozlarinda arttigs, diger yandan anyonik
Gzellikieki agro kimyasaln her iki toprak Srnedi tizerine uygulanmastyla suya dayanikli
agregat oranmin diigtigli tespit edilmigtir. Humik asit ve iyonik olmayan Szellikieki
agro kimyasal materyalinin birlikte uygulanmasiyla eide edilen suya dayanikli agregat
miktary, her birinin yalniz basina uygulanmasiyla elde edilen suya dayanikls agregat

degerinden daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Rashad vd (2000) tarafindan, killi tm ve tmh kum biinyeye sahip iki topraga dogal
peat materyali ve pelet geklindeki humik madde uygulanmistir, 80 giinliik bir uygulama
periyodunun ardmdan suya dayawkli agregatlarm biiyiklik dagilimmin  farkh
diizeylerde etkilendil, uygulamalarm tiiminde >0.25 mm boyuthu stabil agregat
miktarmda bir artis gbzlendigi bildirilmistiz. Killi tm biinyeli toprakta pelet seklindeki
humik materyal uygulamasmm 2 ve 1 mm boyutlu agregat miktarinda artiga neden
oldugu, dofal peat materyali uygulamasiyla 0.5-0.25 mm boyutlu agregatlarda
stabilizasyonu  saglarken daha bilyiik agregatlarnda stabil olmasm sagladig

bildirilmigtir.

Cizelge 4.15. Kat1 humik asit uygulamasinin agregat stabilite %’si tizerine etkisi,

Agregat Boyutu (mm}
Deozlar
8-4 4-2 2-1 103 0.5-0.25 0.25-9.650
Kontrel 34.3° 40,1° 30.0 33.8 54.1 80.7
1. Bor 45.6° A1 262 298 57.6 81.3
2. Doz 57.7° 31T 385 29.8 60.0 85.4
3. Doz 56.77 59.2° 402 332 65.9 £8.5
Opemiilii - . . "
wEE & 0D O.n O.D oD
Perecesi
L3> 0.05

1. Degerler 3 tekerritr ortalamassir,

2. Ayntharfle gisterilmeyen degerler arasmdaki farklar % 5 dizeyinde Snemlidir,
*: % 5 Diizeyinde dnemli.

441 9% 0.1 Dizevinde dnemli.

O.D: Onemli degil.




4. 3. 3. Stv1 humik asit nygulamasinin agregat stabilite yiizdesi tizerine etkist-

Stvi humik asit uygulamasinin agregat stabilitesi ylizdesi tizerine olan etkisi
izelge 4.16’da  gOstermistir, Cizelge 4.16 incelendiginde, sivi humik asit
uygulamasmin agregat stabilite yiizdesi tizerine etkisi istatistiksel olarak 84 mm ve 1.

0.5 mm boyuta sahip agregatlarda % 1 diizeyinde etkili olmustur,

5—4 mm boyuta sahip agregatlarda sivi humik asidin tiim uygulamalarinda bir
artis gOriilmekle beraber en yliksek etki % 48.5 degeriyle 3. doz sevivesinde meydana
gelmigtir. Kontrol 6rnekle kargilastirildigmda stvi humik asit uygulamasimn 1. ve 2. doz
seviyelerinin agregat stabilite yiizdesi fizerine etkisinde istatistiksel olarak herhangi bir

fark gstermemistir.

1-0.5 mm boyuta sahip agregatlardaki sivi humik asidin etkisi kontrol &rnekle
kargilastiriidifmda stvi humik asit uygulamasmin 1. ve 3. dozu ile kontrol arasmnda
istatistiksel olarak herhangi fark meydana gelmemistir. Stvi humik asit uygulamasinin
2. dozu ise % 25.77 degeriyle bu agregat boyutundaki stabilite yiizdesinde bir azalmaya
neden olmustur. Diger agregat boyutlarmda sivi humik asit uygulamasimin agregat

stabilite ylizdesi lizerine etkisi istatistiksel olarak Snemsiz bulunmustur,

Elde edilen bulgulara gire stvi humik asit kullanimiyla daha ok bilyiik boyutlu
agregatlarm olumlu yonde etkilendigi gdriilmektedir. Bu tiir materyallerin etkin bir
bigimde periyodik olarak kullanmmiyla agregat stabilitesinin gelistirilebilecegi

diistiniithmektedir,

Benzer gekilde Kiitiik vd (2000) tarafindan yapilnig bir ¢ahgmada, sivi humik
asidin gesithi toprak dzellikleri tizerine olan etkileri aragtwilmistir. Calismada yedi farkls
humik asit dozu ve li¢ farkh uygulama periyodu denenmis, suya dayamkli agregat
miktarmm humik asit uygulamasinin en yitksek dozunda elde edildigi bildirilmigtir.
Caligmada uygulama periyodunun artmas: ile suya dayamkh agfegaﬁ":inﬁ(tarmda bir

azalmamn meydana geldigi bildiriimistir,




Dinel vd (1991), siitli kil biinyeye sahip bir topraga humik ve fibrik materyal
uygulamuglar ve bu materyallerin asil olarak >1 mm boyutundaki agregat ‘nitelerini
gelistirdigini tespit etmislerdir. Kullamilan humik materyalin agregat stabilitesindeki
etkisinin materyalin dogal kimyasal 6zelligine, fibrik materyalin ise ortama ilave edilen
miktarina bagl: olmasi ile gerceklestigi bildirilmistir. Ayrigmus ve stabilize olan organik
materyallerin stritktiizel stabilite {izerinde diisik oranlarda fakat yiksek diizeyde etki
derecesine sahip oldufu, bu materyallerin igerisindeki uzun zincir yapili alifatik
bilesiklerin bol miktarlarda bulunmasinm bu etkinin ortaya ¢tkmasinda basglica rol aldigi

bildiriimigtir.

Piccolo ve Mbagwu (1990) tarafindan, mikro agregatlarin stabilitelerinin humik
madde icerigi ile (humik asit veya humik-+ulvik asit) Snemli derecede bir korelasyona

sahip oldugu bildirilmistir.

Gu ve Doner (1993) tarafindan, ortamda polivalent katyonlarm yokluguyla
humik maddelerin ve Gzelliklede humik asidin agregat stabilitesini etkilemedii,
orfamda hem polivalent katyonlarm hem de organik polianyonlarm bulunmasiyla kil

dispersiyonumun dnlenmesinin miumkiin olabilecegi bildirilmistir.

- Cizelge 4.16. Stvi humik asit uygulamasmin agregat stabilite %’si {izerine etkisi.

Doz Agregat Boywin (mm)
aziar
§-4 47 2-1 1-05 0.5-0.25 0.25-0.050
Hontrol 3437 40,1 30.0 33.8° 54.1 80.7
1. Doz 40.9° 39.4 26.6 33.2° 592 71.5
2, Doz 3.2 38.7 25.3 257" 567 80.4
3. Dez 485° 467 227 33.5° 506 $1.5
Onemlilik " . . N
# oD OD o O.D b
Bereessi
LSD> 0.05

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasider.

2. Aym harfle gOsteriimeyen deferler arasindaki farklar % 5 ditzeyinde Snemlidir.
#5041 Dilzeyinde Snemli.

O.D: Onemli degil.
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4. 3. 4. Konsantre bitki ekstrakty uyguiamasmin agregat stabilite yiizdesi {izerine

etkisi

Konsantre bitki ekstrakis uygulamasmin agregat stabilite ylizdesi tizerine olan
ctkisi c¢izelge 4.17°de gdsterilmisgtir. Cizelge 4.17 incelendifinde, konsantre bitki
gistraks uygulamas: 0.5-0.25 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak % 5
diizeyinde etkili olmustur. Kontrol 8rnekle karsilastriidigimda konsantre bitki ekstrakts
uygulamasinm bu agregat boyutundaki stabilite yiizdesini azaltici etki gOstermigtir. 2,
ve 3. doz seviyesindeki konsantre bitki ekstrakti uygulamas: bu boyuttaki agregat
stabilite yiizdesini sirayla % 35.6 ve 35.2°lk degerle en fazla azaltic: etkiyi meydana
getiren uygulama olmustur. Benzer durum agregat bilyilklik dafilimmda da

giriilmektedir,

Konsantre bitki ekstrakti uygulamasinn difier agregat boyutlarindaki stabilite

viizdesi {izerine olan etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Brandsma vd (1999), dort ¢esit ticari organik toprak diizenleyiciyi siltli tin
biinyeye sahip topraklar {izerine uygulayarak bu ticari toprak diizenleyicilerin toprag:
stabilize etmedeki 6zelliklerini arastwmiglardw. Uygulamada kullamlan Soil-Tex,
Humus, Agri-SC, ve Kiwi Green isimli toprak diizenleyicilerinden Soil-Tex ve Kiwi
Green uygulamalart sonrasinda kabuk olusumuna karst dayamkhiifmin ve Agri-SC
uygulamasi sonrasimda ise agregat stabilitesinin arttifi gorittmistiir, Organik kékenli
kimyasal toprak diizenlevicilerin uygulanmalar: genellikle topragim erozyona
vatkinbigm azaltsp yapismi iyilestirerek topragin korunmasinda yarayishi yapisal

degisiklikler meydana getirdigini belirtmislerdir.




Cizelge 4.17. Konsantre bitki ekstraktt uygulamasinin agregat stabilite %’si {izerine

etkisl.
Agregat Boyatu (mm)
Boziar
84 £z 21 1-0.5 0.5-025 | 0.25-0.050
B.ontrel 343 40,1 30.0 33.8 541° 80.7
L Boz 359 409 27.7 32.7 5127 80.6
2. ez B3 424 36.4 258 356° 84.3
3. Doz 42 45.7 33.1 277 352%° 75.8
Crnemlitik i B . R )
OD oD 0D 0D = oD
Berecesi
LSD=> 0,05

i, Degerler 3 tekerriir ortalamasidr.

2. Ayniharfle gbsterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir,
*1 %5 Difzeyinde Snemli,

O.D: Onemii degil.

4. 3. 5. Ahar gitbresi uygulamasinn agregat stabilite ylizdesi lizerine etkisi

Ahir giibresi uygulamasmm agregat stabilitesi ylizdesi fizerine olan etkisi ¢izelge
4.18de ghsterilmigtir. Cizelge 4.18 incelendifinde, ahir giibresi uygulamasmnin tim
agregat boyutundaki stabilite yiizdesindeki etkisi istatistiksel olarak &nemsiz oldugu
_ gorilmektedir. Ahw gilbresi uygulamasindan elde edilen bu etkinin materyalin dogal
Gzelliginden kaynaklands§s, alur giibresinin topraktaki etkisinin gerceklegebilmesi i¢in
uzun bir siireye ihtiyac duyulmasindan kaynaklandign diisiiniilmektedir. Nitelk ve
nicelik bakimmdan kaliteli ahir giibresinin yiiksek miktarlarda etkin bir bicimde

kuilanilmasi ile stabilite izerine etkisinin daha fazla olacag: diigliniilmektedir.

Yao vd (1990) tarafindan, topraklara uygun hayvan giibresi verildiginde ve
toprak idaresi gergeklestirildifinde orta subtropik kirmizi topraklardaki agregat

stabilitesinin arttifn belirtimistir.

Canpolat ve Demiralay (1995) tarafindan, batt Igdir ovasindan alman dért adet
yizey toprak Grnegine (0-10 cim) organik materyal olarak ¢iftlik giibresi ve bugday
samanmnt bes farkht diizeyde uygulamglar ve altt haftalik uygulama siiresi sonunda

drneklerin agregat stabilitesi, kirilma deBeri ve briket hacim aguliklar tespit edilmigtir,
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llave edilen organik madde miktar1 artukca agregat stabilitesinde Snemli derecede
artiglar kaydedildigi, ciftlik giibresi ve bugday samam ilaveli topraklarm agregat
stabilitesi ile briket hacim aguhg: arasinda ve agregat stabilitesi ile kirtlma degerleri
arasinda Snemli negatif iliskiler oldugu tespit edilmistir. Deneme topraklarinm agregat
stabilitelerinde saglanan artiglarin ¢iftlik giibresine nazaran bugday samam ilaveli

topraklarda daha belirgin oldugu belirlenmigtir,
Belirtilen goriiglerin aksine Piccolo ve Mbagwu (1990), topraktaki total organik
madde miktar1 ile stabilite arasmda Onemli derecede bir iliskinin varolmadigin

sOylemiglerdir.

Cizelge 4.18. Ahrr giibresi uygulamasinin agregat stabilite %’si lizerine etkisi.

Agregat Boyuta (mm)
Pozlar 8-4 4.2 2-1 -85 0.5-0.25 0.25-0.050

Kontrol 343 40,1 30.0 33.8 54.1 80.7
1. Dez 36.9 42.1 26.7 33.5 51.8 76.1
2. Doz 44.2 34.6 310 28.5 51.0 84.3
3. Doz 49.0 443 3le 47.1 58.7 84.4

Onentitik R . . . . .
G.D 0D oD QD oD ob

Derecest
ESP> Q.05

1. Degerler 3 tekerrlir ortalamasidir.
0.1 Onemli degil.

4. 3. 6. Tavuk gitbresi uygulamasimn agregat stabilite yiizdesi {izerine etkisi

Tavuk giibresi uygulamasinin agregat stabilitesi ylizdesi {izerine olan etkisi
cizelge 4.19°de  gisterilmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde, tavuk giibresi
uygulamasmin 84 mm boyuta sahip agregatlardaki stabilite yizdesi lzerine etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde pergeklesmistir. Bu boyuttaki agregat stabilite
yiizdesi en yiiksek % 52.0°lik degerle tavuk giibresi uygulamasinm 1, dozunda meydana
gelmigtic. Tavuk glibresinin difer uygulamalariyla kontrol &mek arasmda ise

istatistiksel olarak bir fark gbzlenmemistir,




Tavok giibresi uygulamasimin 4-2 mm boyuta sahip agregatlardaki stabilite
ytzdesi lzerine olan etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde gergeklesmistir. Bu
boyuttaki agregat stabilite ylizdesi en yiiksek % 54.5’lik deferle tavuk giibresi
uygulamasinn 1. dozunda meydana gelmistir. Tavuk giibresinin diger uygulamalariyla

kontrol 6rnek arasinda istatistiksel olarak bir fark gézlenmemigtir.

Tavuk giibresi uygulamasmn difer agregat boyutlarindaki stabilite yiizdesi
fizerine olan etkisi ise istatistiksel olarak &nemsiz bulunmustur. Genel olarak tavuk
glibresi uygulamasimun biiylik boyuta sahip (84 ve 4-2 mm) agregatlarin stabilitesinde
bir gelisme sagladif gbriimekiedir. Tavuk glibresinin diizenli ve etkin bir bicimde
kullamlmas: ile stz konusu topraklardaki agregat stabilitesinin gelistirilebilecegi

diigniilmektedir.

Cizelge 4.19. Tavuk giibresi uygufamasmnin agregat stabilite %’si tizerine etkisi.

Dosdar Agregat Boyutu (mm)
3-4 4-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 0.25-0.05¢
Keontrol 34.3° 40.1° 30.0 33.8 54.1 80.7
1. Doz 520° 54.5% 31.1 321 54.4 80.2
2. Doz 26.9° 33.0° 30.7 390 513 833
3oz | 322° 33.8° 23.0 26.8 512 84.1
Onembilik N B . .
Bereced % * OD 6. OD O.D
erecest
LS (.05

L. Degerter 3 tekerriir ortalamasidir.

2, Aym harfle giisterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde Snembidir,
*: % 5 Diizeyinde Gnemi.

¥EE: 90,1 diizeyinde dnemlidir,

O.D: Onemii degil.

4. 5. 7. Cop kompostu uygulamasmm agregat stabilite yiizdesi lizerine etkisi

Cop kompostu uygulamasinn agregat stabilite viizdesi fizerine olan etkisi
gizelge 4.20°de gOsterilmistir. Cizelge 4.20 incelendiginde, ¢6p kompostu
uygulamasmm 2-1 mm ve 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlardaki stabilite yiizdesi

tizerine etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde gergeklesmigir; ¢6p kompostu




uygulamast 2-1 mm ve 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarin stabilite yiizdesinde kontrol
brnege gdre bir azalmaya neden olurken uygulamalar arasinda istatistiksel olarak

herhangi bir fark meydana gelmermnigtir.

Cop kompostu uygulamasmin difer agregat boyutlarindaki stabilite ylizdesi

tizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Caravaca vd (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kil boyutundaki
fraksiyonlarinda <10 g/kg organik karbon igeren ve stritktiirel dzelligini biiylik oranda
kaybetmis olan semiarid iki bdlge topragma yillik 30 g/kg taze ve kompostlasous
organik atik 2 yil stireyle sera ortamunda toplam 60 g/kg olmak fizere uygulanmistir.
Taze organik atik ifavesinin suya dayanikli agregat stabilitesinde % 17 diizeyinde artig
sagladif, kompostlasmis organik atik flavesinin ise kil igerigi yiiksek olan topraklarda
% 13 diizeyinde agregat stabilitesinde artis sagladig belirtilmigtir. Her iki toprakta ince
silt fraksiyonu icerisindeki organik karbon ve humin maddelerdeki bliylik artisin

kompost ilavesi ile gergeklestigi bildirilmistir.

Benzer sekilde Bresson vd (2001) tarafindan yapilan caligmada, ylizeyinde
meydana gelen degradasyon sonucu yilizey akigt ve erozyona maruz kalan siltli tin
biinyeye sahip 16s toprafmna 15 g/kg kompost uygulanmustr, Calismada kompost
uygulamasmin tohum yata@i bdlgesindeki agregatlarin bozulmasini dnlendigi, yliksek
diizeydeki stabil olmayan topraklara kompost ilavesinin ylizey topraktaki stritktiirel

degradasyon tizerine olumlu yonde etki ettigi belirtilmigtir.




Cizelge 4.20. Cop kompostu uygulamasimm agregat stabilite %’si lizerine etkisi.

Agregat Boyetu {mm)
Pozlar
§-4 4-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 0.25-0.450
Kontrol 343 4011 30.07 33.8° 54.1 80.7
1. Doz 30.1 294 20.8° 265° 524 84.7
2, Doz 26.8 334 233° 24.7"° 48.8 83.7
3. Doz 43.1 386 1927 269" 55.9 83.6
Onemlilik . . N .
oD OD ek i OD On
Berecesi
15D 0.05

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayntharfle gosteriimeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde Snemiidir,
*#*: 9% 1 Diizeyinde dnemb.

O.D: Onemli degil.

4. 3. 8. Melas uygulamasunn agregat stabilite yitzdesi iizerine etkisi

Melas uygulamasinm agregat stabilite ytizdesi {izerine olan etkisi ¢izelge 4.21°de
gbsterilmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde, melas uygulamasinin agregat stabilite
yiizdesi fizerine olan etkisi 8—4 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak % 5
diizeyinde gerceklesmigtir. En yiiksek etkiyi melas uygulamasmin %59.3°lik degerle 3.
dozu saglarken diger uygulamalar kontrol Srnekle karsilagtirldiginda istatistiksel olarak

herhangi bir fark meydana getirmemistir.

Melas uygulamas diger agregat boyutlarmdaki stabilite ylizdesinde istatistiksel
olarak $nemli bir etki meydana getirmemigtir. Melas uygulamasmn agregat stabilite
viizdesinde beklenilen etkiyi gsterememesinin nedeni olarak, bu materyalin toprakta
mikrobiyal {initelerce kisa stirede parcalamp kullanilmas: ile ilgili olabilecedi
diistiniiimektedir. Daha yiksek dozlarda ve etkin bir bigimde melas kullanmunin
gerceklestirilmesi ile toprafin agregat stabilitesinde artigin elde edilebilecefi tahmin
edilmektedir. Melas uygulamasinin bu etkisinin dogrudan toprak pargalarm yapistirma
etkisinden kaynaklanacag gibi topraktaki mikroorganizma faaliyetini arttwarak bilyiik

boyutlu agregatlara etkisi olabilecegi diislintilmektedir.




Cizelge 4.21. Melas uygulamasmin agregat stabilite %’si izerine etkisi.

Dogar Agregat Boyutn {mm)
a4 42 2-1 1-0.5 0.5-025 0.25-0.050
Kontrol 3437 40,1 30.0 33.8 54.1 80.7
1. Doz 35.7° 354 227 28.5 52.5 825
2. Doz 26.8° 39.6 25.1 27.5 51.0 83.7
3. Dex 59.37 40.5 27.3 36.9 52.9 823
Onemlilik N ) . , R
o ) * 0D D oD OD OD
erefes:
LSDe= 0.05

1. IXxgerler 3 tekerriir ortalamasidir,

2. Aym harfle gosterilmeyen degerler arasmdaki farkiar % 5 dizeyinde Snermnlidir.
*1 % 5 Diizeyinde dnemH.

O.0: Onemii degii.

4. 3. 9. Pamuk kiispesi uygulamasnun agregat stabilite yiiedesi itzerine etkisi

Pamuk kiispesi uygulamasimin agregat stabilite yiizdesi fizerine olan etkisi
cizelge 4.22°de gOsterilmistir. Cizelge 4.22 incelendiginde, pamuk kiispest
uygulamasmin agregat stabilite ylizdesi Uzerine olan etkisi 84 mm boyuta sahip
agregatlarda istatistiksel olarak % 1 diizevinde etkili olmustur. Pamuk kiispesi
uygulamast kontrol Srnekle karstlastirildimda agregat stabilite yilzdesinde bir artis
| saglarken en yiiksek etkiyi % 68.5°lik degerle 1. doz seviyesindeki uygulama meydana
getirmigtir. Diger uygulamalar arasinda agregat stabilite ylizdesi iizerine etki

bakimindan istatistiksel olarak bir fark gbzlenmemistir,

Pamuk kiispesi uygulamasmm 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlardaki stabilite
%’si iizerine olan etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde etkili olmustur. Bu
boyuttaki agregat stabilite %’si tizerine en yiksck etkiyi % 77.4 ve % 76.2°1ik degerle
pamuk kiispesi uygulamasmin 3. ve 2. dozu salammstir. Kontrol rnekle pamuk
kiispesinin 1. dozu arasmnda agregat stabilite %’si lizerine etki bakumindan istatistiksel

olarak herhangi bir fark olugmamustir,

Diger agregat boyutlarmdaki agregat stabilite yiizdesi pamuk kiispesi

uygulamasiyla istatistiksel olarak dneml diizeyde etkilenmemistir. Pamuk kiispesinin




agregat stabilitesi fizerine yapmis oldufu bu etkinin pamuk kiispesinin yapsal
ozelliginden dzelliklede organik madde ve azot igerifinin difer organik materyaller
igerinde en yiiksek defere sahip olmasi ile C/N orammnm arzu edilen seviyede
olmasindan kaynaklandify samlmaktadwr. Ayrica pamuk kiispesi uygulamasmin toprak
ortanundaki mikroorganizma faaliyetini arttirmasma bagli olarak mikrobiyal iiriin
miktarmdaki artisin toprak pargalarmui daha glcll bir gekilde bir araya getirdigi

diistiniilmektedir,

Plante ve Voroney (1998) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, kolza tohumu ve
vagh yiyecek atiklarmm topraga uygulanmast ile bu materyallerin potansiyel agronomik
faydalar: tarla ve laboratuar ¢alismalar: ile aragtwrilmstir. Uygulama sonunda topraktaki
mikrobiyal biyomas karbonda bir artigin saglandigt ve bu artisin kontrol drneklerden bes
kat daha fazla oldugu tespit edilmistir. Suya dayamkl agregat stabilitesinin ilave edilen
attk miktan ile birlikte arttifs, benzer bir iliskinin kolza yagi ilavesiyle agregat
stabilitesinin artisinda elde edildigi bildirilmigtir. Mikrobiyal firiinlerin pargaciklars
birlestirici  kabiliyetlerinin uzun siire devam etmesinin bu mikrobiyal canlilarin
topraklarin  agregasyonlarmdaki artigindan  birinci  dereceden etkili olmasindan

kaynakland:g: bildirilmistir,

Lalande vd (1998), bitki siirgiinlerinin parcalanmasiyla elde edilen talagmn tm
biinyeye sahip topraga uygulanmasmdan sonraki 20 hafta boyunca topraktaki total
karbon ve azot igerigi, bakteri, mantar ve aktinomiset popiilasyonu, mikrobiyal biyomas
ve aktivitesi izlenerek uygulanan atigm toprakiaki suya dayanikli agregat stabilitesi ve
topragmn besin icerigini nasil etkiledigini incelenmistir. Talas ilavesi hizli bir bicimde (8
hafta icerisinde) aktinomiset ve bakteriyel gelisimini sagladis, daha sonraki
dtnemlerde ise bu etkinin zamanla azaldig1 belirtilmistir .En 6nemli ve en uzun etkinin
mantar poplilasyonunda birbirini takip eden iki yil iginde gbzlendigi, ikinci yil
igerisinde mantar popiilasyonunda ki bu ilerlemenin suya dayamkli agregat
stabilitesinde genis degerlerde ve Snemli bir diizeyde artisin saglanmasindan sorumlu

oldugu belirtilmigtir,




Oades (1984) tarafindan, mikro agregatlardaki kil partikiillerinin
dispersiyomunun kil ylizeylerindeki negatif iyonlarin artis1 ve adsorbe olmus kompleks
vapidaki organik asitler tarafindan ilerletildigini, bu asitlerin bitkiler, mantarlar, ve
bakteriler tarafindan iiretildi§i bildirilmektedir. Mikro agregatlar icerisindeki kilerin
dispers olma efilimlerinin polisakkaritlerin birlestirici hareketleriyle, esas olarak ise
bakteriler tarafindan {iretilen musilaj madde, bitki kokleri ve mantar miselleri tarafindan
dengelendigi belirtilmistir, Mikro agregatlarin stabilitesinin, kil mineralleri ve organik
kolloidler arasindaki ¢ok degerlikli katyonlarin birlegtirici etkileri tarafindan da
saglandig: bildirilmektedir.

Cizelge 4.22. Pamuk kilspesi uygulamasinin agregat stabilite %’si tizerine etkisi.

Agregat Royutu (nim}
Dozlar
8-4 4-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 0.25-0.050
Kontrol 3437 40,1 30.0 338" 54.1 80.7
1. Doz 68.5°% 62.8 429 38.3° 63.0 75.6
2. Doz 40.8° 437 38.1 76.2° 62.7 823
3. Doz 40.1° 36.3 37.2 77.4° 574 84.7
Onemlilik . " , .
e OD AD Bk OD QD
Derecesi
LS 0.05

1.  Degerler 3 tekerriir ortalamassdr,

2. Ayni harfle gbsterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde tnemlidir,
* % 1 Ditzeyinde dnemi,

4% 05 0.1 Dlizeyinde dnemli,

O.D: Onemli degil.




Degigik ktkene sahip organik materyalierin topraktaki agregat olusum ve
stabilitesi fizerine etkisini belirlernek amaciyla uygulanan farkli kékene sahip sekiz adet
organik materyalin topragm agregat olusum ve stabilitesi izerine etkisi degisik agregat

boyuatlaninda farkh diizeylerde gerceklegmistir,

Katt humik asit uygulamast ile 0.5-0.25 mm ve 0.25-0.050 mm boyula sahip
agregatlar olugunyu istatistikse! olarak % 5 diizeyinde etkilenmigtir, Bu edd 0.5-0.25
mm boyuta sahip agregatiarda agregat olusumunu azaltic: yonde olmus ve en yiiksek
145.1 g degerle uygulamamm 1. dozunda gerceldesmistir, 0.25-0.050 mm boyuta sahip
agregat olugtimunda ise uygulamanm 2. ve 3. dozu 166.8 g ve 170.5 g deferle en

viksek diizeyde agregat olusumunu arttiric etk yapmustr,

Kati humik asit uygulamasimm topragin agregat stabilitesi {izerine olan etkisi
istatistiksel olaral 8-4 mm agregat boyutunda % 1, 4-2 mim agregat boyutunda ise % 5
dilzeyinde gergeklegmistir. Yapilan uygulama ile 8-4 mm boyuta sehip agregatlarin
stabilitesinin uygulama dilzeyinin artigt ile arttifi belirlenmistir, Stabilitedeki en yiiksek
deger % 57.7 ve % 56.7°lk deferle 2. ve 3. doz seviyesindeki uygulamada elde
edilmigtir. 4-2 mm boyuta sahip agregatiarm stabilitesi en yiksek % 59.2°lik degerle

kat: humik asit uygulamasmm 3, dozunda elde edilmigtir, Uygulama diizeyinin artisiyla
stabilite deferinin de artmas: kat1 humik asit uygulamasmimn bu iki boyuta sahip agregat

stabilitesinde dnemli oldufunun bir gbdstergesi olarak yorumlanmaktadir.

Katr humik asit uygulamasmin toprafin agregat clusum ve stabilitesi {izerine
olan bu artbiricr etkisiin, materyalin yapisal Szelligi ile ilgili olarak C/N’nin distk
olmasy, buna baglt olarak parcalanma igin gecen siirenin azalmasmm bu materyalin etki
Giizeyinin artmasima neden olabilecefi dilgtiniilmektedir. Ayrica bu etkinin toprakta
baskin bir bigimde bulunan degisebilir katyonlardan Ca™', Mg™ gibi ¢ok degerlikli
katyoniarin ve kil binyeye sahip olan toprakiaki kil parcaciklari ile humik asidin

organo-mingral bag olusturmas: ile meydana geldigi samlimaktadu.




Unal ve Baskaya (1981) tarafinden, humin meddelerinin topraktaki kil
mineralleri ve oksitlerle bilegik clusturabilecegi, bu organik bilegenlerin anorganik
katyonlarin tabaka yizeylerine ve genisleyebilic kil minerallerin tabska aralaring

baglandigini belirtmiglerdir.

Gu ve Doner (1993), {oprakta ¢ok degerlikli katvonlarm olmamasi durumunda
humik  maddelerin - Szelliklede humik asitlerin  topram agregat  stabilitesini

etkilemedigin stylemislerdir,

Swve humik asit uygulamasi ile 2-1 mm boyute sahip agregatlarm olusurmu
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde etkilenmistir. En viksek etki 171.4 g dederle
uygulamanmn 1. dozunda elde edilirken tiim uygulamalar agregat olusumunda artig
meydana getirmisgtit. Sivi humik asit uygulamast 0.5-0.25 mm boyuta sahip agregat
olugumunda istatistikse] olarak % 1 diizeyinde etkili olmug ancak bu etki uygulamanm

tiim dozierimda agregat olugumunu azaltic1 yénde gerceklesmistir.

Sivi ik asit uygulamasmin topragin agregat stabilitesi iizerine olan etkisi 8-4
mm ve 1-0.5 mm agregat boyutunda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde gerceklesmistir.
8-4 mm boyuta sahip agregatlarda agregat stabilitesi fizerine etkiyi % 48.5°lik degerle
en yiksek uygulamanm 3. dozu saBlarken diger uygulamalar dnemli bir fark meydana
getirmernigtir. 1-0.5 mim boyuta sahip agregatlarin stabilitesinde ise uygulamamn 1. ve
3. dozu istatistiksel olarak nemli bir fark meydana getirmezken uygulamanm 2. dozu
% 25.71ik deferle stabilitede bir azalma meydana getirmistir. S1vi humik asidin bu
boyuta sahip agregatiarin stabilitesinde bir azalima meydana getitmesi, agregat boyutu
kiiciilditkee kil parcaciklavinm yiizeylerine adsorbe olmus organik asitler tarafindan
dispers edilmesini saglayan mantar ve bakteri popiilasyonutu stvi humik asidin
arttwmas  ile ilgili  olabilecegi disintlmekiedir. Zira Oades (1984), mikro
agregatlardaki kil parcaciklammin dispersiyonunun, mantar ve bakteriler tarafindan

tiretilen crganik asitler tarafindan arttwddigmi belirtmistir.

Konsantre bitki ekstraki uygulamasinin topragm agregat olusumuna etkisi 0.5-

0.25 mm agregat boyutunda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde etkili olmustur,




Uygulameanm 3. dozu Snemli bir farklilk meydana getimemekle birlikie uygulamanm
1. ve Z. dozu agregat olusumunda bir azalma meydana getirmistir. Konsantre bitkd
elsiraidi uygulamasum agregat stabilitesi izerine etkisi 0,5-0.25 mm agregat boyutunda
istatistiksel olarak % 35 diizeyinde gerceklegmistir, Yapilan uygulamanm bu boyuta
sahip agregat stabilitesinde en yiiksek % 35.6 ve % 35.2°1ik degerie 2. ve 3. dozu ohmak
lizere tim uygulamalar azalma meydana getirmistit. Konsantre bitki ekstrakts
uygulamasin  agregat olusum  ve stabilitesinde meydana getirdigi bu  etkinin,
materyalin topraktaki etkisinin kisa siireli olabilecefi ile fligkilendirilmigtir. Bu gibi
organik materyallerin  deZisik organik materyallerle birlikte etkili bir bigimde
kuflanilmasmm topraklarm agregat olusum ve stabilitesinde pozitif yénde artig

saglayabilecedi diisliniilmektedir,

Demiralay (1992), stritktiiv diizeltici olarak Onerilen bir ¢ok yapay organik
polimexin stabil agregatlarm olusmasim sagladifi, ancak bu organik polimerierin
mikrobiyal parcalanmaya kisa stirede ufradiklart igin vzun dmiirli ve gogu zamanda

ekonomik olmadimn: belirtmistir.

Ahir giibresi uygulamast topragin agregat olugsum ve stabilitesi lizerine ctkisi
istatistiksel olarak Snemsiz olmustur. Alur gitbresi uygulamasiyla elde edilen bu etki,
materyalin parcalanma siiresinin uzun dénem icerisinde gergeklegmesine bagh olarak
etkisinin de uzun siirell olabilecegi ile iligkilendirilebiliv, Daba yiksek oranfarda ve
periyodik olarak ahur glibresi kullanmmunm topragm agregat olugum ve stabilitesini az da

olsa gelistirecedi disiintilmektedir,

Schachtschabel ve ark, yida 7000-8000 kg/ha ahir gilibresi kullanilan bir
topragim humus igeriginin ahur giibresi kullanilmanug olan topragm humus icerifinden
% 0.1-0.2 daha fazla oldugu, viksck miktarda ahir gitbresi verilmesi durumunda bile

husmnus miktarin ¢ok az arttggimu bildirmislerdir (Qzbek vd 1993),
Cabskan ve ark (1996), ahir giibresinin yitksek C/N degerine sahip olmas:

nedeniyle ayrigma siiresinin oldukga vzun oldugunu ve bu gibi materyallerin etkilerinin

uzun dbnemde gergeklesecefini bildirmislerdir.
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Tavuk glibresi uygulamas: topragm agregat olusumunu 8-4 mm boyuta sabip
agregatiarda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde etkilemigtir, Bu etki en yitksek 362 g
degerle uygulamamn 1. dozunda elde edilirken diger uygulamalar Speml bir fark
meydana getimemigtir. Yapilan uygulamalar ile 1-0.5 mm boyuta sahip agregat
olugumu istatistiksel olarak % 1 dizeyinde etkilenmistir. Elde edilen bu etkide
uygulamanm 2. ve 3. dozu istatistiksel olarak bir fark meydana getirmemekle beraber

uygutamanin {, dozu agregat olusumunda bir azalma meydana getirmistir.

Tavuk giibresi uygulamasmin topragin agregat stabilitesi Uizerine olan etkisi 8-4
mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde gerceklesmistir. En
yitksek etki % 52°lik deferle uygulamanim 1, dozuyla elde edilirken difer uygulamalar
fnemli bir fark meydana getivmenmigtir. Tavok giibresi uygulamasiun 4-2 mm boyuta
sahip agregatlardaki etkisi ise istatistiki olarak % 5 diizeyinde gergeklesmigtir, Bu
agregat bovutunda da en yiiksek etki % 54.5’lik degerle uygulamanin 1. dozunda elde

edilirken 2. ve 3. dozlar dnemli bir fark meydana getirmemistir.

Tavuk giibresinin sagladift bu etkinin vzun dénemde gerceklestigi, kullanilan
miktarimn arttiriimast veya farkl organik materyallerle birlikte kullanimi ile toprakta
bliyiik boyuta sahip agregatlarin agregat olusum ve stabilitesinin gelistirilebilecegi

diigtintilmektedir,

Cop kompostu uygulamasinin topragin agregat olugumu tizerine olan etkisi 2-1
mm boyuta sahip agregatiarda istatistiki olarak % 1 diizeyinde olmustur. Agregat
olusumu 171.6 g deferle en fazla uygulamanm 1. dozunda etkilenitken diger
uygulamalar Sneml bir fark meydana getirmemigtir. Yaptlan uygulama ile 0.5-0.25 mm
boyuta sahip agregatlar istatistiki olarak % 5 diizeyinde etkilenmiglerdir. En yiiksek etki
136.9 g degerle uygulamanun -1. dozu olmak lizere tlim uygulamalar agregat olugumunu

azaltic etki g8stermigtir,

Cop kompostu uygulamasinn agregat stabilitesi tizerine olan etkisi 2-1 mm ve
1-0.5 mm agregat boyutunda istatistiki olarak % 1 diizeyinde gergeklesmis fakat

uygulamalar arasimnda fark olmamakla beraber tim uygulama dilzeyleri agregat




stabilitesini azaltic1 etki g&stermistic. Cop kompostunda elde edilen bu etkinin
matervalin  dogal Ozellifinden ve kullamilan materyalin  yetersiz  olmasmdan
kaynaklandig1, yitksek oranlarda ¢Bp kompostunun topraklara uygulanmas: ile agregat

olugum ve stabilitesinde olumlu gelismelerin eide edilebilecedi saniimaksadir.

Caravaca vd (2001) tarafindan, stritktiirel 8zellifini bilyiik oranda kaybetmis
olan semiarid iki bilge topragna yillik 30 g/kg taze ve kompostlagmug organik atik 2 yii
stireyle sera ortamunda uygulannmustir. Taze organik atik ilavesinin suya dayanikh
agregat stabilitesinde % 17 diizeyinde, kompostlagmis organik atik ilavesinin ise kil
icerigi vitksek olan topraklarda % 13 diizeyinde agregat stabilitesinde artis sagladig:

belirtilmistir,

Melas uygulamasinm topragn agregat bitytikliik dagdum tizerine olan etkisi tiim
agregat boyutlarinda istatistiki olarak Gnemsiz bulunmustur, Bu etkinin, melasmn topraga
uygulandiktan sonra mikrobiyal finiteler tarafindan kisa siirede pargalanarak agregat
olusumu fizerine etkisinin de kisa sireli olabilecefi olarak goriilmektedir. Melas
uygulamasmin agregat stabilitesi {izerine olan etkisi ise 8-4 mun boyuta szhip
agregatlarda istatistiki olarak % 5 diizeyinde gerceklesmistir. En yiiksek etki % 59.3°liik
degerle uygulamanm 3. dozunda elde edilitken diger uygulamalar bir fark meydana

getirmemigtir.

Pamuk kilspesi uygulamasmun toprafm agregat olusumu tizerine olan etkisi 1-
0.5 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiki olarak % 5 dizeyinde etkili olmugtur.
Pamuk kiispesinin bu etkisi agregat olusumunu azaltict ydnde olmus ve bu etki en fazla
154.0 g degeriyle uygulamanin 3. dozunda gerceklesmistir. Pamuk kiispesi uygulamasi
topragm agregat stabilitesini 8-4 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiki olarak % 1
alizeyinde gerceklegtirmistir. En yilksek etki % 68.5’lik deferle uygulamammn 1.
dozunda elde edilirken differ uygulamalar 8nemb bir fark meydana getivmemistir,
Pamuk kiispesi uygulamas: 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarin stabilitesinde ise
istatistiki olarak % 0.1 diizeyinde etkili olmugtur. En yiiksek etki % 76.2 ve % 77.4’Hik
degerle uygulamanm 2. ve 3. dozunda elde edilirken uygulamanin 1. dozu Snemli bir

fark meydana getivmemigtir.
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Pamuk kilspesi uygulamas: ile agregat olusumunda Snemli bir gelisme elde
edilmemesine rafmen stabilite {izerine olan etkisinin yilksek degerlerde ve &nemli
olmas1 bu materyalin diizenli ve etkili bir bicimde kullanilmast ile topraklarm agregat
olugum ve stabilitelerinde bir gelisimin saglanabilecegi diigiiniilmektedir. Pamuk
kilspesinin organik madde igeriginin yiiksek, C/N degerinin ise parcalanma siiresi icin
uygun kogulda olmas: nedeniyle bu materyalin agregat olusum ve stabilitesinde etkin bir
rol alabilecegi disiintilmektedir. Ayrica ileride yapilacak daha detayh caligmalar ile bu
materyalin pargalandikian sonraki tiriinterinin tespit edilmesi ve bu iriinlerin agregat
olugum ve stabilitesindeki etki mekanizmasmmn ortaya ¢ikarilmasmn faydali olacag:

dligiiniimektedir,

Aragtirmada kullamilan organik materyallerden sivi olanlarin topragm agregat
olugum ve stabilitesi tizerine etkisi asil olarak bilyilk boyuta sahip agregatlarda pozitif
ybnde gerceklegmistir. Uygulamalar agregat boyutu kiigiildikce agregat olusum ve
stabilitesinde bir azalma meydana getirmektedir. Bu nedenle bu tir materyallerin farkls
organik materyallerle birlikte periyodik ve etkili bir bicimde kullanm: ile agregat
olugum ve stabilitesinde elde edilen olumsuz etkilerin elimine edilebilecegi
dilginiilmektedir. Ayrica bu tiir materyallerin  yitksek miktarlarda kullammmin
ekonomik yonden uygun olmamas: daha kolay ve ucuz elde edilebilir organik

materyallerle birlikte topraga uygulanmasinmn faydah olacag diisiiniiimektedir.

Kati organik materyallerden ahwr giibresi ve ¢op kompostu dismda diger
materyallerin  agregat stabilitesi (zerine etkisi asil olarak biiylik boyuta sahip
agregatlarda gerceklesmistir. Ahir gitbresi ve ¢Op kompostu ilavesi ile elde edilen
olumsuz etkilerin daha yiiksek oranlarda ve hatta farkli organik materyallerle
olusturulacak  kombinasyoniarla  giderilebilecedi, bu tir kombinasyonlarin  etki

diizeylerinin de ¢esitli aragtirmalar ile saptanmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Kati organik materyallerin topragm agregat bilytiklik dagilumi tizerine etkileri
farkls agregat boyutlarmda defisik diizeylerde gerceklesmistir, Bu etki diizeylerinin cok
farkhilik gbstermesi ve hatia baz: organik materyallerin hicbir etkide bulunmamast bu

materyallerin yapisal &zelliklerine bagl olarak parcalanma siireglerinin farklr olmas,
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parcalandikian sorraki son tirlinlerin ¢esithligi ve bunlarin agregat olisum {izerine

etkilerinin farkl: olmasindan kaynaklandig1 disstiniilmektedir.

Sonug olarak farkli kkene sahip organik materyallerin topraga uygulanmalart
ile topragin agregat olusum ve stabilitesindeki degisim degigik agregat boyutlarinda
farkh diizey ve yOnlerde geligmistir. Deneme topragmin agregat olusum ve stabilitesinin
bazi organik materyallerin kullanimi ile ¢ok fazla etkilenmedigi, bunun nedeni olarak
ise kullanilan toprak Smeginin tarimsal islem yapilmayan dogal bir alanda bulunmas: ile
yapisal dzelliklerinin bozulmamis olmasi, ayrica kil, kire¢ ve diger poli katyonlarca
zengin olan bu topragin agregat yapisinin iyi diizeylerde olmasma baglanabilir. Bu
nedenle bu tiir organik materyallerin farkli biinyeye sahip topraklarda da denenip etki
diizeylerinin arastirmasmin ve degisik organik materyallerle farkli kombinasyonlar

denenerek topraga uygulanmasmin faydali olacag: saniimaktadir,

Nitekim Ozbek vd (1993), yiizey topraginda yeteri kadar fazla ayrismis organik
madde atiklarmim bulunmast durumunda bunun mineral topragm fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri tlizerindeki etkisinin biiyik olacafini belirtmislerdir. Organik  atiklarin
ayrigma lirlinii olan humusun topragm fiziksel durumu {izerine olan iyilestirici etkisinin
tim topraklarda goriilmesiyle beraber, ¢zellikle fazla killi ve kumlu topraklarda daha

fazla oldugunu bildirmislerdir,
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