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Bu ¢aligmada, kiiltir mantarmda (4garicus bisporus) flaglara baglt olarak farkls
gelisme donemlerinde ve bu donemler igerisinde mantar dokularindaki ABA, 1AA ve
GA; fitohormonlarinin diizey ve degisimleri arasinda bir iligkinin bulunup bulunmamast
ve efer varsa bu iligkinin geklinin ve zamammn saptanmasi amaclanmgty  Caligmada
yaygm olarak yetigtitilen Slyvan 130 hibrit mantar gesidi kullamlmagtr  Kiiltiir
mantarlari, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama alaninda
bulunan ve mantar vetistiricilifine uygun olarak modifiye edilmis sofuk hava
deposunda, hazir kompost alinarak ranzalarda, torba kultiiri ile yetigtirilmigtic

Yetigtirilen mantarlarda 6rmekler ilk ug flag igerisindeki farkli geligme
donemlerinden (pin, 1,2, 4, 5 Donem) ve pin donemi ile 1 geliyme donemi disinda
bu dénemlere bagh olarak mantar dokulardan (Sap-I, Sap-1I, Sapka, Lamel) alinmmstir
Alinan o6meklerde, ABA, GA; ve IAA’min mantarin farkli gelisme donemlerindeki
degisimi ve etkilesimi incelenmigtir

Aragtirma sonucunda, kitltiir mantarinmn farkl gelisme donemi ve dokularinda TAA
tespit edilememis ancak onemli oranda ABA ve GA; saptanmigti. ABA ve GAjz’in
flaglarin oncesinde mantarda taslak olusumu déneminde yuksek miktarda saptanmasi,
vegetatif donemden generatif doneme gegis swasmda bu hormonlarin dogrudan etkili
olabilecepi fikrini ortaya koymustur Mantarda sap uzamasi ve sapka acilmasina, ABA
ve GAs in birlikte etki edebilecekleri ve ozellikle sap uzamasinda, GAs’iin dogrudan
etkili olabilecegi sanlmaktadir
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON THE DETERMINATION OF SOME ENDOGENOUS
PLANT HORMONES AND LEVELS IN DIFFERENT GROWTH STAGE OF
BUTTON MUSHROOM (Agaricus bisporus)

Ersin POLAT

Ph.D. Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Mustafa AKILLI
May 1999, 106 pages

In this research, the aim was to determine the relationships among the levels and
variations of ABA, JIAA and GAj plant hormones depending on the flushes for various
stages of growth and within the tissues for button mushroom, and if then exists some
relationships, then to define the type and timing of such a relationship Slyvan 130
hybrid mushroom cultivar grown commonly in the world was used Mushrooms were
giown on shelf with plastic bags by using commercial compost materials in modified
cold storage in the research and application area of Agricultural Faculty of Akdeniz
University .

Samples were obtained from different development stages in the first three
flushes (pin, 1, 2, 4, 5 Period) and different mushroom tissues (Stipe-1, Stipe-1I, Cap,
Gill) except pin stage and first development period The variation and the relationships
of the ABA, GA; and IAA in the different development stages of mushroom were
investigated '

In the end of the research, no IAA was found in the different development stages
and tissues of button mushroom but there were high levels of ABA and GA3 The fact
that ABA and GA3; were both at high levels in the mushroom primordium before flush,
indicated the direct effect of these hormones on the reversion of the mushroom fiom
vegetative stage to generative stage It is thought that ABA and GA; both might effect
together the stipe elongation and cap opening of the mushroom and especially GA; has
a effect directly on the stipe elongation of mushroom

KEY WORDS: Button mushroom, Agaricus bisporus, Slyvan 130, endogenous plant
hormone, ABA, GA; and IAA, growth stage, tissue, HPLC and
bicassay
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ONSOZ

Bu calismada, kiiltir mantannda (Agaricus bisporus) flaslara bagh olarak farkl:
geligme donemlerinde ve bu donemter igerisinde mantar dokularinda ABA, IAA ve GAs
fitohormonlarimin diizey ve degigimleri arasinda bir iligki bulunup bulunmadigini
incelenmek ve eger varsa bu iligkinin sekli ve zamam saptanmak istenmistit Bu
aragtirma. ile alinan sonuglar dofrultusunda verime ve kaliteye etki edecek sekilde
mantarm vegetatif donemden genaratif doneme gegisini hizlandirmak, pinlerde (mantar
taslaklarmn baglangic donemi) homojer; sapka olusumunu tesvik etmek, mantariarda
yetigtiricilik sirasinda kalite kriteri agisindan sap uzunluguna, sapka ¢apina mudahale
etmek, verimin diizenlenmesinde flag aralifim diizenlemek, bunun yaninda flag olusum
mekanizmasina agiklik  kazandwmak gibi calismalara da zemin hazirlamak

amaclanmigtir

Fitohormonlart (bitki bilyume hormonlari) bitki biinyesinde gok az miktarlarda
bulunmalarma karsin gimlenme, biiyiime, gelisme ve ¢igek tomurcugu olusumu gibi ok |
onemli fizyolojik olaylann yonlendirmektedir Cok az miktarlarda bulunan
fitohormonlarin saptanmast ancak ozel laboratuvar teknikleri ve HPLC, GC, GC-MS
gibi geligmis aletler sayesinde yapilabilmektedir Bitki hormonlar: analizler siuasinda
deisik faktorler nedeniyle kaybolabildigi gibi formlan da degigebilmektedir. Sonugta
clde edilen miktar tam sonucu vermemektedir. Son yillarda etiketlenmis maddelerle
yapilan caligmalar sonucu, bitkide bulunan hormonlarin % 60-70 oranlarda alinmasi
basartli kabul edilmektedir Avrica son yillarda geligtirilen immunoassay tekmkleri

sayesinde ¢aligmalar sirasindaki hormon kayiplai daha da aza indi ilebilmektedir

Bana bu arastirma konusunu veren sayin hocam Yid Dog Dr Mustafa AKILLI “ya
ve aragtrma swasinda yardimlarmi esiigemeyen saymn hocam Prof  Dr Lami
KAYNAK’a, aragtuma ortamum saglamada gereken alt yapiyr saglayan Bolim
Bagkanimiz sayin hocam Prof Dr Mustafa PEKMEZCI ye, ¢aligma sirasinda yardim ve
malzeme konusunda yardimlarim esirgemeyen ¢aligma arkadaglarimdan Ogr Gor Dr
Salih Ulger ve Of1 Gor Dr Mustafa Karkacier’e igtenlikle tegekkir etmeyi bir borg

bilirim
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIZIiNi

Simgeler
TR . : Mikrogram
ppm : Part percent of million (milyonda bir kisim)
ng. - .» Nanogram
g - Gram
kg . - Kilogram
mm . . . . Milimetre
ml . Mililitre
mg - .: Miligram
ug/g . .  Mikrogram/gram
EC . : Elektrikset kondaktivite (1letken11k) |
|
i
Kisaltmalar |
ABA . . Absisic acid
ACC. . : l-amino-cyclopropane-1-carboxylic acid i
AMO-1618 = :2-isopropyl-4 dimethylamine —5- methylphenyl-1- piperidine {_i
carboxylate methyl chioride p
BA : 6-benzyladenine
cAMP . adenosine 3°, 5 - cyclic monophosphate
CCC : . Chloro ethyl trimethy! ammonium chlorid (Cycocel)
IAA - Indole-3-acetic acid
IBA . . : Indole butyric acid .
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GA; : Gibberellic acid
NAA . . : Naphtalene acetic acid
ObA . 10-oxo-trans-8-decenoic acid
SADH  : Succinamic acid di methy! hydrazid (Alar)
GC ‘ - Gas Chromatography
GC-MS - Gas Chromatography-Mass Spectrometry
HPLC - High Performance Liquid Chromatography
ITK - ince Tabaka Kromatografi
HCl . Hydrochloric acid
Rf - Relative fludity (oransal akigkanlik)

degeri 0 1-1 0 arasinda degisit)
uv - Ultraviolet
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1.GIRIS

Mantar cok eski tarihlerden beri bir besin kaynag olarak bilinmekle beraber,
yetistiriciligine ilk kez 16 yuzyilda Fransa’da basltanmmyg ve 19 yizyildan itibaren bir
liltic bitkisi 6zelligini kazanmstwr Ifkinci diinya savagindan sonra teknifin
gelismesiyle birlikte modern tesislerde iiretimi yapilmg, giinumiizde ise pek ¢ok tlkede
bir tanm dali olmaktan ziyade bir endistri kolu haline gelmistir (Gunay 1995)
Diinya’da kiiltiir mantan olarak iretimi yapilan bir gok mantar tiirii bulunmakla birlikte
bunlar icerisinde tiretimde en bityiik paya sahip olan tiir Agaricus bisporus’tur Dunya
toplam mantar tretimi 1424 000 ton olup bu iretimin % 37 8’ini 4. bisporus, %
24 2’sini Pleurotus spp, % 10 6’sint ise Auricularia spp olugturmaktadir 4 bisporus
iiretiminde % 21 2 ile en buyik paya Amerika Birlesik Devletleri sahip olurken, bunu
9 14 ile Fransa, % 11 9 ile Cin ve % 9 8 ile Hollanda izlemektedir (Erkel 1993)

Ulkemizde kiiltir mantart ile ilgili caligmalara ilk olarak 1960’11 yillarda

baglanmasina ragmen, teknigine uygun kompost hazwlama ve dtretim yerlerinin

kurulmas: ve iretimdeki hizh artis oldukca umut vericidir Uretimi yapilan mantarm

hemen hemen tamamin: da Agaricus bisporus tirii olusturmaktady Ulkemizde kiiltiir
mantar: uretim alami 171 114 m* olup, dretim miktarn 7728 ton olarak
gergeklestirilmistit Mantarin bolgelere gore dagihimina baktifimzda tretimin % 43 9'u
Akdeniz, % 28 3°i Marmara, % 14’ I¢ Anadolu, % 7 5°i Ege, % 6 2°si Karadeniz ve %
0 1’i de Dogu ve Guineydogu Anadolu bolgelerine aittir Titkiye genelinde 1991 yilinda
mevsimlik iiretim yapan iretici sayistn oram % 80, yil boyu tretim yapanlarin oram
% 20 iken, 1995 yilinda mevsimlik uretim yapaniarmn oram % 60°a digmis, yilboyu
tiretim yapanlarin oram ise % 40°a yitkselmistir Y1l boyu tretim yapanlarin sayisinin
artmasi, ureticilerin bu faaliyeti daha teknik ve daha bilingli olarak yaptiklanm
gostermektedir Marmara, Ege, Akdeniz Bolgeleri gibi iklimin daha uygun oldugu
yorelerde yil boyu tretimin gergeklestirilme orans, karasal iklimin hakim oldugu diger
bolgelere gore daha yuksektir ( Aksu vd 1996)

Insan beslenmesi icin gerekli olan proteinlerin yamnda, B kompleks vitaminleri ve

mineral maddelerce de zengin olmasi nedeniyle mantar yiitksek bir besin degerine




sahiptir Diger gidalan siisleyen ve onlara lezzet katan bir yiyecek olarak bilinirse de en
snemli ozelligi gelismekte olan iilkelerde protein agifim karsilayacak nitelikte
olmasidir Uretimin daha karli bir hale getirilebilmesi icin verim ve kaliteyi artinc:
yonde bir gok arastirma yapilmaktadis  Ancak aragtirmalarin temel olmasi, konu

iizerinde yapilacak ¢aligmalar: daha saglikli kilacaktur

Bitki biinyesinde cereyan eden fizyolojik faaliyetierin ¢oguntugu hormonlarin
kontrolii altindadrr. Hormonlarin etkileri daima bir denge icerisinde, birbirterini
tamamlayict veya bir digerinin etkisini azaltict olarak ortaya ¢ikar Giinimizde
hormonlardan, bitkilerde biiyimeyi ve geligmeyi yonlendirici ozellikleri dikkate
ahnarak, gok yonli yararlamimaktadir (Kaynak 1996)

Saprofit olmakla beraber bir bitki olan mantarda da hormonlanin, diger bitkilere
benzer sekilde verim ve kaliteyi etkilemest bekienmektedir Kiiltiir mantarinda mantarin
degigik bityiime donemleriyle birlikte, meyvede farkli bolgeler arasindaki etkilesime
yonelik temel bilgilerin elde edilmesi, mantarda gerek igsel biryimenin kontrolii gerekse

bitytimeyi diizenleyici maddelerin daha iyi anlagilmasina yardimer olacaktir

Bu nedenlerle yuritiilecek olan bu aragrmanin amaci; kiltlir mantarmin (Agaricus
bisporus) degisik buyume donemlerinde, farkh buyime dizenleyicilerinin dizey ve
degisimleri arasinda bir iligki bulunup bulunmadigim incelemek ve efier varsa bu
iligkinin geklini ve zamanim saptamaktu Buradan alinan sonuglar dogrultusunda,
mantara disardan uygulanacak biylime diizenleyicilerinin uygulama zamanlart ve
miktarlart konularinda, aydmlatici bilgiler elde edilecek ve bunun, pratikte uygulanacak
sekilde verim, kalite ve erkencilife etkisi aragtiriacaktir Bu galigma ile mantarin
vegetatif donemden ( misel on gelisim donemi ) generatif déneme (sapka olusum
dénemi) gegigini hizlandirmak, pinlerde homojen sapka olusumunu tegvik etmek, verim
tizerine dogrudan etkili olan ortii topraginda yasanan bir takim fizyolojik sorunlarin
¢oziimine yardimct olmak, yetistiricilik sirasinda kalite kriter: agisindan sap
uzunluguna, sapka ¢apina midahale etmek, verimin diizenlenmesinde flag araligm
kisaltmak veya flas siiresini uzatmak ve flaglarda verimin yam sira, giiniimiizde de halen

tam olarak bir agiklik kazanmamis olan flag olusum mekanizmasima katkida bulunmak,




derim sonrasi mantarda raf émriiniin uzatilmasina yonelik ¢aligmalara yardimet olmak

gibi konulara itk tutmas: amaglanmaktadir

Elimizdeki verilere gore bu aragtuma, kiltir mantanmn (Agaricus bisporus) hormon

profilinin gikartilmasina yonelik yurdumuzda yapilan ilk ¢alisma olup, elde edilecek Z
bulgularin daha sonraki ¢aligmalara temel olugturacag inancinday1z ;f
|
a




2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Flegg vd (1985) Agaricus bisporus’da hormonlar konusunun iki kisimda ele alinmasi
gerektigini  bildirmiglerdir Bunlardan birincisi, kultir mantarinda yiksek bitki
bormonlarinin varhg tespit edilmis ancak hormonlarin mantar tizerinde dogrudan etkisi
saptanamanustir lkincisi ise mantann buyimesi ve gelismesi tzerine etkiye sahip
hormon disinda bir takim maddelerin oldugudur Fleg vd ‘nin belirttiklerine gore bitinci
kistmdaki bilesikler ¢ok sayida olup Indol-3-asetik asit, Fraser ve Pranjpe vd.

tarafindan, degisik oksinler ise Bouillen vd ile Konishi ve Hagimoto adli aragticilar

tarafindan mantarda tespit edilmistit. Ayrica bu aragtirmacilann hig biri, oksin grubu

hormonlarin 4. bisporus tizerine herhangi bir etkisi oldugunu bildirmemigtir

Gruen (1965), iletim sistemine sahip bitkilerdeki aktif biyiime hormonlarindan
ozellikle indol grubu oksinler ile ilgili olarak, funguslarda biyimeyi hizlandima
konusunda ¢ok az arastrma bulundugunu belirtmekle birlikte, oksinlerin funguslar
tizerinde hormonal bir rol oynamadiini bildirmistir Arastinicy, kitltiir mantar: Agaricus
bisporus’un da i¢inde bulundugu ¢ok sayida fungusun oksin sentezledigini bildirmistir ‘
Gruen (1965)™tn belisttigine gore Fraser, IAA’nin, belirli sartlar altinda 4 bisporus’da-
vegetatif misel geligmesini hizlandiwdigim saptamigtir Gruen avrica test edilen birkag
mantar wkindan sadece birinde IAA’mn misel buyiimesini hizlandirdifimt belirtmis
ancak Agaricus’un meyve sapi zerine TAA’nin biyimeyi hizlandirdigma dair her

hangi bir bulgu elde edememigtir

Oksinler, gibberellinler veya etilen hormonunun A disporus'un herhangi bir hayat
devresinde, herhangi bir hormonal etkiye sahip oldugu konusunda bir agikhk yoktur ve
de bu hormonlann sadece metabolik iirin olmas: ihtimali iizerinde durulmustur (Flegg
vd 1985)

Pegg (1973), gibberellin benzeri bir maddeyi mantar meyvesinde saptamgtir
Arastiric, bu maddenin A4 bisporus iizerine tespit edilebilir morfolojik herhangi bir

etkist olmadifint ve Ga;, Gas, GAs gibi farkli gibberellin uygulamalarindan da benzer

sonuglar aldigim belirtmistir Benzer gekilde yiksek bitkilerde kullamlan GA; sentezini




engelleyicilerden (2-chioroethyl) trimethylammoium chloride (CCC) ile 2-isopropyl-4
dimethylamine —5- methylphenyl-1-piperidine carboxylate methyl chloride (AMO-
1618)’in buyiime tizerine engelleyici etkisi olmadigimi da belirtmistir

Kovacs, sitokininlerin, 4. bisporus’un degisik biyime donemleri Gzerine etkisini
bildirilmistir Bu arastmci, zeatin ve zeatin ribonukleotidlerinin mantarm meyve
olusum donemlerinde (karpofor) saptamis ve bu maddenin dusik miktarlarda bile
sapkamn agilmasim uyardifini sapmn uzamasina olumiu yada olumsuz herhangi bir
etkisi olmadigim bildirmigtir Bu maddenin yaslanma iizerine etkisini iléri siiren Dua ve

Jandaik’de benzer sonuglar elde etmislerdir (Flegg vd 1985)

Bir ¢ok arastirict lamellerde tretilen ve mantar sapinin uzamasint hiziandiran bir
madde tespit etmistit Urayama (1956), sapkada bulunan lamelin yarisim uzaklagtirarak
kalan kismin bulundugu tarafta, sapmn bir efri olugturacak sekilde biyudugiinu
saptanmugtir Hagimoto ve Konishi (1960), su, etanol, eter ve aseton ile hazirlanan lamel
ekstratlarinda aktif bir madde bulundugunu ifade etmigler ve benzer sonuglar elde

etmislerdir

Gruen (1965), yaptigi aragtirmada lamellerde sentezlenen bir yada daha fazla
maddenin, sapin bilyiimesi ve sapkanmn agiimasina neden oldugu sonucuna varmigtir
Aragtiiemnin - Agaricus bisporus'un meyve geligmesindeki igsel  biilyumenin
diizentenmesine iligkin yaptig: aragtirmada, lamelin meyvede sap uzamasini ve sapkanin
agilmasim kontrol eftifini saptamis ve ne mantar sapiin ne de tek bagina sapkanin bu
etkiyi gosteremeyecegi belirtitmigtir Yaptifi ¢aligmada mantarda sap tizerinde birakilan
lamel veya lamelli-sapka gibi parcalarn biyiimeyi ne gekilde etkilediini saptanmugtir
Aldig1 2 cm boyundaki mantar orneklerinde, sadece sap kalacak sekilde sapkayi
uzaklastirdiginda, saptaki buytmenin ¢ok belirgin bir sekilde azaldigmi ve 3-4 gln
sonrada sifia ulasuifi gozlemlemisticr Bu az orandaki buyime miktari da sap
igerisinde kalan bir biiyiime maddesinin yavas vavag tiiketildigini gostermistit Tek
basina lamel yada lamelli sapka pargasim mantar sapi tizerinde tek tarafli biraktifinda,

birakilan tarafin aksi yomine dogru biiyime sonucu bir egrilme meydana gelmis, bu

egrilmeye de lamel tarafindan iretilen bityimeyi hizlandirici bir maddenin neden




olabilecegini belirtmigtir Mantarda hem sap uzamasimi hem de sapka agilmasimi kontrol

eden buyimeyi dizenleyici merkezin, lamellerde yogunlagtigin: ifade etmigtir

2.1. Mantarlarda Disardan Biiyiimeyi Diizenleyici Maddelerin Uygulanmasima
Yinelik Literatiir Calismalar:

Baz1 buyiime dizenleyicilerinin uygulamasima iliskin ilk gorisler, kimyasal olarak
bu dizenleyicilerin tretim yastiklarinda seyreltme yapmast ve daha iri mantarlarin
olusmastyla, hem toplama maliyetini azaltmasi, hem de tiiketicinin bu konudaki talebini

kargilamaya yonelik baglatdmistir

Pegg (1973), A bisporus’"da meyvenin gibberellin benzeri maddeler igerdigini
belirtmiy, fakat mantardan elde edilen ekstratin yanisira GA;, GAz, ve GAs ‘lerin de
ayrica digaridan uygulanmasinin meyve veya misele herhangi bir etkide bulunmadigini
belirtmistir Iki farkl inhibitor olan Cycocel (CCC) ve AMO-1618’in sirastyla 10 ppm
ve 250 ppm’lik dozlarninin mantarda misel buyiimesi iizerinde az bir artis meydana

getirdigini saptamistr

Wood (1976) tarafindan yapilan aragtirmada, cAMP(adenosine 3’, 5° — cyclic
monophosphate), cafein ve theophylline ile hazirlanmis olan agarh ortamda
A.bisporus’un taslak olugturmadigini, fakat cafein ve theophylline’nin 200 ppm’lik
yiiksek dozlarinin ¢ok az inhibitor etkide bulundugunu belirtmistir Bazi demir igerikli

ve selat formiu maddeler de denenmis ancak higbiri etkili olmamustir

Barclay (1985) tarafindan yapilan cahiymada, A bisporus yetistiriciliinde ortii
topragi lizerine dort farkhi kimyasal uygulanmigtn Bunlardan flurprimidol, verimde
azalmaya vol agmaksizin, mantarlarda ortalama % 15 iriligi artwmistr  Diger

kimyasallardan ethephon, etacorizole ve paclobutrazol benzeri bir etkide bulunmamakla

birlikte, paclobutrazolun 500 ppm’lik dozu mantarda meyve iriligini artumus ancak

verimi énemli derecede azaltmigtir




White’a (1986) gore, bir bocek biiyime duzenleyicisi olan diflubenzuron’un
onerilen ticari dozda ( 30 pg/g ) toprak értiim zamani Orti toprag: icerisine ilave

edildiginde, 4. bisporus un meyve irilii artmaktadir

Sladky™ ve Tichy' (1974) tarafindan, kugik seluloz silindirlerinde kiiltiire alinan
Lentinus tigrinus tirii mantara, kinetin, gibberellik asit {GA3) ve indol asetik asit (IAA)

uygulamistir  Bilyiime diizenleyicilerin uygulanmasi, ilk mantar taslaklarnnin

olusumundan sonra her bir kimyasal soliisyona, icerisine silindirlerin yerlestirilmesiyle
yapiimigtir 100 ppm IAA ve 400 ppm dozundaki GAs uygulamas: kontrole gore
verimde bir azalma olmaksizin suasiyla % 25 ve % 16 oramnda mantar iriligini

artirmagtir

Halbert ve Schisler (1986), 9 farkli biiyiimeyi diizenleyici maddenin A.bisporus ‘da
ortalama meyve ifiligi (g/mantar) ve verim (kg/m") uzerine etkisini aragtirmuglar
Kullanlan maddeler swasiyla:  flurpirimidol, cvcocel (CCC), succinic acid
dimethylhydrazide (SADH), ancymidol, gibberellic acid (GA), 6-benzyladenine (BA),
a-papthalene acetic acid, (NAA), caffeine ve theophiline’dir Gerekli ¢evresel sartlar

saglanarak miselin kompostu sarmasindan sonra 2 ml bityume diizenleyicisi ve kontrol

olarak kullanilan su ilk mantar taslaklarinin gorildugi giin bir pipet yardimuyla ot

topraginin izerine uygulannmgtir Her bir uygulama 8 tekerriizli yaplms ve sonugta,

baz: kimyasallarnin belirli konsantrasyonlatinin verim ve mantar irilifi tzerine etkili

oldufu gorilmiigtir Bu kimyasallardan BA'nin 1 08 mg/m*lik uygulamasi kontrole

gére verimi % 12 azaltwrken, CCC’nin 1 08, 108 ve 108 mg/m”>’lik dozlan verim

lizerine sirastyla kontrole gore, % 79, % 65, ve % 55’k bir artiy sagladifa saptanmgtir

CCC’nin 1080 mg/m*’lik dozu ise verimde herhangi bir degisime neden olmazken,

SADH’mn uygulanan tam dozlann (108, 108, 108 ve 1080 mg/m’) kontrole gore

verimde onemli bir artig saglamis ve mantar iriligi UGzerine herhangi bir etkide

bulunmamistir Uygulanan diger kimyasallar ise istatiksel anlamda gerek verim, gerekse

meyve iriligi tizerinde 6nemti bir farkhilik olugturmamistu

Kaur ve Lakhanpal (1995), Lentinus edodes’in vegetatif biyimesi {izerine besin

elementleri, vitaminler ve biiyiime diizenleyicilerinin etkisini aragtirdiklan ¢aligmada,




misel geligmesi tizerine karbon kaynag olarak glukozu ki bunu fruktoz ve sukroz takip
etmis, azot kaynag olarak peptonu, vitamin olarak thiamini (20 ppm), hormon olarak da
gibberetlik asiti (20-40 ppm) iz elementlerden de mangamn (2 ppm) etkili oldugunu

' pulmuslardir

Shukla (1995) tarafindan, Shiitake (Lentinus edodes) mantari yetigtiriciliginde
hormonlarin etkisi aragtmlmgtr Mege kiititkleri uizerinde yetisen Lentinus edodes’in
ilk taslaklar: tizerine yapilan 5-10 ppm dozundaki IAA, IBA ve gibberellik asit
uyguiamalar1 sonucunda, kontrole (126 3 g/kiitiik) gore en yiksek verim 5 ppm’lik
JAA’dan (331 6 g/kiitiik) elde edilmigtir Mantar sayis acisindan da 5 ppm dozundaki
IBA uygulamasi (413 mantar/kiitik), kontrole (120 mantar/kitik) ve diger

uygulamalara gore en iyi sonucu vermigtir

Tan ve Chang (1989) Lentinus edodes’in vegetatif gelismesi ve meyve olugumu
(fruktifikasyon) iizerine, biiyiime diizenleyicilerinin, enzim inhibitorlerinin ve uyarict
katki maddelerinin etkisini aragtrmiglardit Mantarlar, destek ortami olarak perlitin
kullanildign ve kimyasal olatak igerifi bilinen besi solisyonunun hazirlandif bir
ortamda yetistirilmigtir Tannic asit (500 ve 1000 ppm), kafein (50 ve 100 ppm) ve
bugday ununun (%1 agihk/hacim) ortama ilave edilmesi fruktifikasyonu baglatmigtir.
Diazoacetyl-DL-noleucine methyl ester (8 ppm) sapka olusumunu uyarmig ancak misel
geligmesini engellemistit IAA, kinetin ve gibberellik asidin 5-300 ppm’lik dozlarindan
hi¢ biri fruktifikasyon tizerine etkili olmarms, sadece gibberellik asidin 5-100 ppm’lik

konsantrasyonlan misel bilyimesini hizlandirmugtir

2.2. Kiiltiir Mantarida Raf émrii ve Aromatik Maddeler Konusunda Literatiir
Cahsmalan

Ajlouni vd (1992) kiiltiir mantarinin (4garicus bisporus) hasad: sirasinda mantar
iizerinde birakilacak sap uzunlufunun mantarin raf omriine etkisi konusunda bir
aragtirma yapmuglar Iki hibrit mantar gesidiyle yapmis olduklar aragtirmada 2 3-3 5 cm
sapka capinda olan kaliteli mantatlar hasat edildikten hemen sonra, sapkadan 5 mm ve

35 mm sap birakilacak gekilde kesilmig (mantarda maksimum verimfilik igin




bakilmas: gereken sap uzunlugu 35 mm’dir) ve havalandirma aciklign olan PVC
(polyvinyl chloride) film ile kaph kaplar igerisinde 12 °C ‘de 6 giin siire ile muhafaza
edilmistit Sonugta sap uzunlufu 5 mm bmakilan uygulamalarn sapka rengi, 35 mm
puakilanlara gore daha az kararmug ve sapkalarmn agilmasi daha da  yavaglamugtr.
Muhafazamn 3 giinG ortaya ¢ikan bu farklihk, 6 giin tam olarak kendini gostermistir
Bu iki uygulamamn mantarlarda derim sonrast solunum hizi ve bakteriyel gelisme
iizerine etkisinde farkliik bulamammslardir Hasat suasinda mantarlarda saplann kisa
buakilmas: aguhk kaybi nedeniyle verimi yaklagik % 10 azaltrmgtr  Kisa saph
- mantarlatn uzun saph mantarlara gore sapkalarmn daha geg acilmasina tam bir agtkhk
getirilememistit  Hormonal agidan olaya bakildiginda, uzun mantar saplarinin bazi
. biiyame diizenleyicilerini igermesi yada uretmesinin mantarin geligmesi veya sapka
agtimasinda mantarin  diger dokularma taginarak veya biyokimyasal sinyaller
gonderilerek agiklanmaya caligiimista  Sapmn kesilmesiyle bu hormonlar uzaklagmig,
inantann bozulmast ve de olgunlagmas: gecikmistir Bununla birlikte Ajlouni vd {1990),
Agaricus bisporus mantanmn asag sap bolgesinde (Sap-I) 1-amino-cyclopropane-1-
carboxylic acid (ACC) igerdigini saptamiglardn Adams ve Yang (1979)da  ACC’nin

bir yaslanma hormonu olan etilenin habercisi oldugunu bildirmistir.

Ajlouni (1991) mantarlarda fazlaca bulunan ve seker alkoli olarak bilinen
mannitolin mantatlardaki farkhi dokulari uzerinde yapmis oldugu araghrmada, hibrit
cesitlerde mantar sapimn asa@ kisminda (Sap-I) mannitol igeriginin (kuru aguligin %
28), lamel (%10) ve mantar sapimin yukari kismi (Sap-II) gore (%o 19) daha vitksek
miktarlarda oldugunu saptamisty Mannitolun ve suyun mantarda agag: sap bolgesinden
yukar1 sap bolgesine tagimmi buradaki hiicrelerin buyiimesine hacimce geniglemesine
ayrica sapin destek gorevi yapmasina neden oldugu bildirilmistir Hammond (1977),
mannitolun, hasat edilmis mantarlar tarafindan tiketilen solunumun ana maddesini
olusturdugunu, Schmidt (1977)’de, bu maddenin hasat edilmiy mantarlarda degisik
dokular arasinda taginabilecegini ifade etmigtir Mantarda birakilacak sap uzunlugunun

kisa tutulmasi ve ozellikle de kararma miktarnnin azaltilmasina olan etki mekanizmasi

tam olarak agikhiga kavugturulamamistir




Kiiltiir mantarimn depolama sirasinda ve herhangi bir zararlanma karsisinda kolayca
kahverengilegsmesi ticari bir problemdir Kahverengilesmeye neden olan enzim,
monophenol mono-oxygenase vada yaygin olarak bilinen tyrosinase, phenolase veya
phenol oxidase enzimidir. Tyrosinease enzimi, {mantarda bulunan bakir igerikli bir
oksidasedir) ve bu enzim monophenollerin hidroksitlerini katalizleyerek diphenollere
gevirir Diphenol olarak bilinen bu maddeler oksitlenetek kahverenginde olan melanine
donigtir Dort farkl izoenzimi bulunur Tyrosinease’ nin mantarlarnin kararmasina neden
oldugu bilinmekle beraber, mantar igin fonksiyonu tam olarak aydmliga kavugmamistir
Sap ve sapka dokularindaki bu enzimin varhif, ozellikle spor olusumu swrasinda
melanini sentezlemesi agtklanamamakla birlikte, bu dokulardaki tyrosinease enziminin
toksik fenollerin olusumuyla zararlanan dokularmn, enfeksiyonunu onlemede rol aldig:
samilmaktadr Yapilan bir ¢aligmada, saglikli mantarlarla kiyaslandiginda, wvirisle
enfekte olan mantarlarda yeni bir izoenzimin olugumuyla birlikte, tyrosinease enzim

aktivitesinde de bir artis saptanmugtir (Flegg vd 1985)

Bir ¢ok aragtirmada, mantarda sapin uzamasini hizlandiran ve esasen lamellerde
uretilen bir madde bulunmustur Ginimize kadar da bu madde tamimianamamigtir
(Gruen 1982) Yakin bir zamana kadar, mantarlardan bir bilesik izole edilmig ve bu
bilesik 10-oxo-trans-8-decenoic acid {ODA) olarak adlandirlmmgtie (Mau, 1992) Bu
bilesik mantarda ana aroma bileseni ofan 1-octen-3-ol ile birlikte aym zamanda olugur
ve de ozellikle mantar dokulari, ipliksi miseller zarar gordiginde yada pargalandifinda
uretitir (Grosch ve Wurzenberger 1984) 1-octen-3-ol diger funguslardan Aspergillus ve
Penicillium spp turlerinde de bulunmustur (Kaminski vd 1974). Agaricus bisporus’da
uretiten ODA, ilk olarak Tressl vd (1982) tarafindan linoleic asidin bir enzimatik
pargalanma trtinu olarak bildirilmigtit. ODA; kralige maddesi olarak bilinen ve de bal
artlarinda seks feromeni olan 9-oxo-cis-2-decenoic aside benzer bir yapiya sahiptir
Aymi yapisal benzerlik yiiksek bitkilerde bir yara hormonu olan 12-oxo-trans-10-
dodecenoic acid (traumatin) igin de gegerlidir (Zimmermen ve Coudron (1979) Mau vd
(1992), ODA’min Agaricus bisporus’un geligimi Uzerine vaptiklarr arastirmada,
mantarda hormonal etkiye sahip olan bu bilegigin, miselin biiytimest ve mantarda sapin
uzamasima tligkin uyarici etkide bulundugunu saptamiglardu Patates deksroz mayasiyla

hazirlanan agarlt ortamda, 18 4 ppm ve 36 8 ppm ODA ilave edildiginde, misel biyime
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miktanim % 50-88 oraninda artrmgtir. Mantann kurutularak dondurulduktan sonia belli
bir metod yardimiyla elde edilen ODA, ortii toprag: serildikten sonra ve mantar
taslaklar1 (pinler) olusumundan 24 saat 6nce yapilan iki farkli uygulamada, ilk flasta
verimde ve mantar sayisinda, 6rtii topraginin serilmé doneminde vapilan uygulamada
kontrole gore onemli bir artig (% 27) saglarken, ortalama mantar iriliginde bir artig
olugturmamigtir Bununla birlikte daha sonraki flaglarda bu etki gorilmemistir
Buradan, ODA’nin mantarn fruktifikasyon olusumu sirasinda gerekli olabilecegi ve

kisa stireli bir aktiviteye sahip oldugu sonucuna vanlmista

Mantarlar dogrudan besin olarak tiketildigi gibi, diger gidalar siislemede kullamilan
bir besin Ozellifine de sahiptir Mantarda kendine has lezzetini olusturan, ugucu olan ve
olmayan birtakim bilesikler mevcuttur Ugucu olamayan bilesikler amino asit ve
nukleotitler, ugucu olantar ise sekiz karbonlu (C8) bilesikler olan 1-octanol, 3-octanol,
3-octanone, l-octen-3-0l, 2-octen-1-0l ve 1-octen-3-one’dir (Fisher ve Grosch 1987)
Bunlardan 1-octen-3-ol mantar alkoli olarak bilinir ve taze mantarlarda bulunan en
onemli ugucu bilesik olup, Linoleic yag asidinin enzimatik parcalanmasindan olusur
(Grosch ve Wurzenberg (1984) Hanssen’e gore tiim ugucu bilesiklerin % 33 ile %
78’ini  1-octen-3-ol olusturabilir (Loch-Bonazzi ve Wolf 1991) Normalde sapkast
olusmug bir mantarda yiksek miktarlarda bulunur  I-octen-3-ol’un olugmasi igin
lipoxygenase ve hydroperoxidelyase enzimleri gereklidir Bu reaksiyon 6zellikle mantar
dokusu herhangi bir sekilde zarar gérdiigiinde ve ya pargalandiginda daha da hizlamr
{Grosch ve Wurzenbetg 1984)

2.3. Kiiltiir Mantarinda Flas Olusumuna Neden Olabilecek Metabolik Faaliyetler

Kiiltlir mantarinda uriin olusum donemleti olarak adlandirlan flaglar, Flag-I’den
baslayip flag-VI'ya kadar devam edebilir Ancak ilk g flag toplam uriiniin ortalama
olarak %75-80’ini olugturdugundan, ekonomik olmas: agisindan genelde vetistiriciligin
yapiidigt donemler, bu i¢ flag ile simrhidir En yiksek verim Flag-I'den elde edilir
Flag-TlI’e kadar olan ortalama flas verim miktarlar suasiyla % 34, % 28, % 23°tir

Flag-IV’den elde edilebilecek olan verim miktan ise ortalama % 9°dur (Erkel 1993)




Bir ¢ok hipoteze ragmen mantarlarda flag olusumunun nedeni tam olarak agikhk
kazanmamustir. Flegg ve Manacher’e gore, flas esnasinda bir sonraki olusumu Onleyen
engelleyici bir madde sentezlenmekte, difer onemli bir hipotez ise flag esnasinda
kompostta meydana gelen tuketimin, yeni mantar olusumuna izin vermemest
seklindedir Chanter ve Thornley’de mantarin buylmesi ve urtn dagilimina yonelik
matematiksel bir model ileri siirmiigtar Buna gore, flag olusumunu baslatabilecek
yeterli misel substrat: birikinceye kadar, misel tarafindan absorbe edilen ve biriktirilen
nazari bir madde vardir Bu modelde; flasdaki bilyime ve gelisme, miseller arasinda
bulunan nazari maddenin, belli bir esik seviyesinin altina ininceye kadar, tikketilmesine
yol agar Flasta yapilan hasatlardan sonra miseller, substrati tekrar biriktirmeye baglar
ve bir sonraki flagin olugmasina neden olur Hammond ve Nichols yaptiklari caligmada,
iinin boyunca hasat edilen mantarlardaki karbonhidrat analizlerinde, trehalose ve
glikojen karbonhidratlari, Chanter ve Thornley’in hipotezindeki misellerde biriken
madde gibi benzer bir daigalanma gostermigtir Her iki karbonhidrat, flaglar arasinda
kuru agihifim % 20’sine ulasacak sekilde bir pik noktaya ulagmis ve bu birikimin, takip
eden flagin bityiikligiyle iligkili oldugu ortaya ¢ikmustu Bir geker alkoli olan
mannitoldeki dalgalanma daha az olup aym flag igerisinde 2 asamadaki mantarlarda en
yiiksek miktarlarda bulunmugtur Sekil 32°de 2 asamadaki mantarin mortfolojik
goruniimi verilmigtir Parrish vd’ne gore bir flasin verimi ile o flagta hasat edilen
mantarlarin mannnitol igerigi arasinda dogrudan bir iligki vardir  Ticari yetigtiricilikte |
flaglar arasi mantarin kalitesindeki degisim bilinmektedir Kalitedeki bu defisime de
bazi bilesikler neden olmaktadu Baldy vd mantarlarda ure igeriginin birinci flagda,
besinci flasa gére hemen hemen 3 kat arttifim belirtmiglerdir Serbest amino asitlerden
arginine, proline, serine ve y-aminobutyric acid (GABA) en biyitk degisimi
gostermigtir  Serine, GABA ve toplam proteinler ugiincu flagta en yilksek seviyeye
ulagirken, arginine ve proline’nin her ikisi de artig gostermistit Ozellikle proline 4 kat
artmigtir Proteinlerin amino asit iceriginde énemli bir degisim gozlenmemistir Hughes
vd ‘nin yaptiklan galigmada, kromotogramiardan elde ettikleri olgumler sonucu, hasat
donemleri itibariyle son flaglarda tyrosine igerigindeki azalmaya isaret etmigler ve ilk
flastaki mantarlarda gorilen kararmaya karsi hassasiyetin daha fazla tyrosine
iceriginden olabilecegini belirtmislerdir Ancak daha sonraki yillarda yapilan kantitatif

aligmalardan sonra ugiincii flagin, birinci flasa gore tyrosine icerigi agismdan 3 kat
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artiy gosterdifi saptanmstr Yine ugucu olmayan asitlerden organik asit ve keto
asitlerin miktarlan itk flaglarda daha fazia bulunmugtur (Flegg vd 1985)

Ortii topragimn fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin yanisira biyolojik yapis: da

retilen mantarin kalitesi ve kantitesi uzerine etkili olmaktadir Saf kiiltiirleri hazirlanan
mantar miselleri her hangi bir miidahale olmadikga vegetatif fazdan generatif faza
geememekte yani sporlar olugmamaktadr Pratikte kompost igerisinde yetistirilen
miseller de aym sekilde ortii toprag: tabakasmin tegvik edici etkisi olmaksizin iirin
vermemektedir Ortii topraginda mantar misellerinin metabolik aktiviteleri sonucu O; ve
CO7’nin yaninda havadan agir bazi ugucu bilegikler olugmaktadir (Boztok 1980)
Schisler meydana gelen ugucu bilesigin yiksek molekiil agiligi ve disik bir uguculuga
sahip hormon benzeri bir bilesik oldugunu ileri sirmistiir Lockard ve Kneebone
biiyimekte olan misellerin, CO;’in yamswa, ugucu bilesikler olan ethylene,
acetaldehyde, ethyl alcohol ve ethyl acetate agifa ¢ikardifim saptammglardir (Boztok
1980)

Curto ve Favelli (1972) tarafindan bildiriidigine gore; Urayama, Bacillus’
sp.varhigimin A bisporus da sporofor olugumu ve geligimi tizerine uyarici etkisine sahip
oldugunu saptamugtir Yine aym sekilde Hayes vd Pseudomonas putida'nn kiiltiir

mantarinda meyve olusumuna uyarici etkide bulundugunu dogrulamigtir

Curto ve Favelli (1972) yaptiklar ¢aligmada, baz: bakteri ve mayala sporlarmn, ortii
topragn seriminden hemen 6nce ve toprak ortiimiinden bir hafta sonra sprey, olarak
yaptiklari uygulama sonrasi, kontrole gére misel voguniugunda bir artis oldugunu
gozlemiglerdir Bunun sonucu olarak, erkenciligin yam sma verimde de % 20-30

arasinda bir artig saglamislardir

Mantann yetigtirilmesi esnasinda, ortii topraginda kolonize olan mantar miselleri bir
takim morfolojik degigimler gostererek mantarin meyvesi olarak kabul edebilecegimiz
fruktifikasyon orgamm olugturur Yapilan galismalar sonunda topraktan izole edilen
bazi bakterilerin, ozellikle Psewdomonas tiirlerinin, mantarda meyve olusumu ile ilgili
oldugunu saptanmistn Buna gore, demir iyonlar: invitro ¢ahismalarinda meyve

olusumunu tesvik etmektedir. Bunun yamnda, mantar misellerinin gelismesi esnasinda




olugan etanol (ethanol), etilen (ethylene), aset aldehit (acetaldehyde), asetonel (acetonel
ve etil asetat (ethyl acetate) gibi ugucu bilegikierin de belirli bir konsantrasyonun
iizerinde olmalant halinde meyve olusumunu ¢nlemektedir Yamlan arastirmalarda,
Pseudomonas putida adlh bakterinin bu ugucu bilesiklerle beslenerek populasyonunu
attirdift ve bu arada ortamdaki ugucu bilesiklerin konsantrasyonunu azalttif
saptanmagti. Populasyonu artan bu bakteri aymt zamanda ortamda bulunan organik
materyalce tutulmakta olan demir iyonlannm da serbest hale gecirerek, mantar
misellerinin vegetatif fazdan generatif faza gegmesinde indirekt olarak etkili olmaktadir
(Boztok 1980)

2.4. Yiiksek Basmc¢h Sivi Kromatografi ‘de Fitohormonlarinin Analiz Yontemine
Riskin Literatiir Calismalan

Bitkilerde ¢ok az miktarda bulunan hormonlarin kalitatif ve kantitatif analizleri
zordur Bununla birlikte arastiricilar tarafindan son yillarda bitkilerden hormon ve
benzeri maddelerin analizlerinde 6n temizleme iglemleri, varhigmin tespiti ve nano gram
(ng) seviyesinde miktar tayini yapabilen ¢ok sayida teknik geligtirilmistir Kullanilan -
analitik yontemlerle Mass Spektro'da oldugu gibi materyallerde 10 ng’in altindaki
miktarlar saptanabilmektedir Gramdan kilograma kadar degigen bitki orneklerinde ve
bitki dokularinda bulunan hormon konsantrasyonlarinin saptanmasi, ekstraksiyon ve
temizleme kombinasyonlarimn etkin sekilde kullanilmasivla ofabilir  Kalitatif
analizlerde daha c¢ok analiz doneminde biriken maddelerin miktar: ve bireysel
prosediirlerin igerigi ¢aligma siiresince bulunan bilesiklere baghdir (Reeve ve Crozier
1980) Bununla birlikte, kantitatif analizlerde bilgi edinici tekniklerden ziyade
caligmalarn selektif olarak vyapiimas: 6nemlidir  Boylece kantitatif analizlerde
bitkilerin kiigik miktarlar1 Gzerinden ekstraksiyon yapilarak, belirlenen limitlerde
saptama yapiimaktadir Bunun sonucunda istenmeyen maddeler ortamdan kolayhkla
uzaklagtirilebilmektedir Bu da analizlerin daha hizh yapilmasimt saglamaktadir (Rivier
ve Crozier 1987)

Bitki dokulaninda dusiik konsantrasyonlarda bulunan hormonlarin belirlenmesinden

sonra hormon olgtimleri igin o6zel teknikler gelistitilmistit Hormon analizlerinde
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kullantlan en hassas kromatografik yontemler, Gas Chromatography (GC) , Gas
Chromatography-Mass ~ Spectrometry (GC-MS) ve High Performance Liquid
Chromatografisidir (HPLC) Kapilar GC, hormon analizlerinde daha hassas ancak
kolona enjekte edilen 6rnegin 6n temizleme isleminin gok iyi yapilmasi gerekir Buna
karsin HPLC'de omneklerin on temizieme iglemleri ve analizi daha kolay
yapilabilmektedit Reversed-Phase HPLC hormon analizinde, kullantlan bitki
omeklerinde 6n temizleme islemleri daha iyi sonug vermektedir (Durley vd 1982),
Bununla birlikte HPLC ile hormon analizlerinde ion-exchange (Sweetser ve
Swartzfager, 1978, During 1977a), ion Pair Phase (Mousdale 1981), Partition (Ciha vd
1977) ve Normal Absorption Phase (Ciha vd 1977) yontemleri de kullamimaktadu

George tarafindan yiksek bitkilerde GA’ larin analizinde oldukga teknik zorluklar
oldugunu bildirilmigtir Diger biiyiime maddeleriyle kiyaslandifinda ozellikle vegetatif
dokularda GA'larmn konsantrasyonlan: oldukga dugitktir Vegetatif dokulardaki GA3

miktan genelde 1-10 (ng/ kg taze agulik) arasinda degismektedir Bu nedenle GA' larin

analizinde ¢ok hassas yontemlerin kullamimasi zorunludur Bugiine kadar bitkilerde ve

mantarlarda 72 adet GA saptanmistir (Rivier ve Crozier, 1987)

Biyolojik testlerle GA' lar saptanabilmektedir ancak kontaminasyonlar sonucu GA
konsantrasyonlarinda istenilmeyen hatalar olabilmektedir Bu nedenle, analitik teknikler
daha ¢ok kullaniimaktadir

Bitkidek: bliyiime degisiklikleriyle GA konsantrasyonlar: arasinda bir iligki vardir

Bu durum analizler ve sonuglarn yorumlanmasiyla ortaya gitkmaktadr Son yillarda

bazi arastricilar tarafindan GA igermeyen mutantlarla vapilan gahsmalarda govde

uzamasimn fazla olmasimin  GA' larin fizyolojik dnemini simitlandirdifn ve GA' larin
gergek hormonlarin metabolik habercileri veya diger hormonlarin pargalanmasiyla

ortaya ¢tkan bir urtin oldugu fikrini dogurmustur (Potts ve Reid 1983, Phinney 1984)

Gas Chromatography-Mass Spectrometry ve Immunoassay gibi kullantlan modern
analitik metodlar hormon fizyolojisinin anlasiimasinda énemli avantajlar saglayacaktir
Organlar veya bireysel hiicrelerin bityiime maddeleri igeﬁgiyle ilgili oldukca fazla

J= VAV i o




aragtirmalara ihtiyag vardir Diinyada GA'larin analizinde kullamlan mitkemmel bir
yontem yoktur Ancak, kullanilan prosediirler her bir safhada sunulan sorunlarm

goziimilne uygun gelmektedir (Rivier ve Crozier, 1987)

Absisik asit (ABA) yiksek bitkilerden izole edilen ve engelleyici etkide olan bir
bilegiktit Bitki bilylimesinde fizyolojik roli ve gelisimi agiklanmigtir, Bitki-su
iligkisinde ABA'mn 6nemli bir rolii oldugu ¢ogu arastiric: tarafindan kabul edilmesine
ragmen, bu konuda bazi sipheler vardir Hiron ve Wrigh'in (1973) gozlemlerinde su
sitresi doneminde yapraklarda ABA igeriginin oldukca artmasinin, ABA iiretimi ile su

sitresi arasinda iligkinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir

Biyolojik yontemlerle ABA'min tesbiti gok hassas olmamasina ragmen, yeni
biiylimeyi engelleyicilerin veya anti-transprant aktivitenin ortaya ¢ikarilmasinda
biyolojik yOntemlere bagvurulmaktadir ABA'mn analizinde kimyasal metodlann
onerilmesine ragmen (Milborrow ve Noddle 1970), elde edilen sonuclarn dogrutugu
veya benzerligi biyoanaliz yontemleriyle kontrol edilebilir Bitkilerde ABA sentezinin
olug bigimi hala kesin degildir ABA'mn biyosenteziyle ilgili detayli galismalar
Milborrow (1983), Horgar® vd (1983), Neil vd (1984) tarafindan agiklanmistr ABA
konusunda son yillarda yapilan ¢aligmalarin sayis1 az olmasina ragmen, GC-MS, HPLC
ve Immunoassay'la yapilan calismalar devam etmektedir Immunoassay'la elde edilen
sonuclarin daha givenilir ve dogru gikmas: ¢ok sayida fizyolojisti bu konuda caligmaya
sevk etmektedir 1960’ yilarin sonlarinda degisik HPL.C'ler biyokimya alanmnda
kulilamlmaya baslanmustir ABA analizinde HPLC' de refractive-Index, Fluorescence ve
Ultraviole monitérler kuilanilabilmekteyse de kalitetif analizlerde en ¢ok 254 nm
Ultraviole dedektorier kullaniimaktadir

Darwin ve Darwin'in Phalaris camariensis'in  koleoptillerinde fotoperyodizm
uzerinde yaptiklan caligmada bulunan madde, daha sonra auxin olarak (Kogl ve
Haagen-Schmidt 1931) isimlendirtimistir Takip eden caligmalarda bunun Indole-3-
acetic acid (IAA) oldugu ortaya gikanilmustr (Haagen-Schmidt vd 1946) Simdi ise
IAA'nm yiiksek bitkilerde olusumu ve nasil sentezlendigi buytik olcide bilinmektedir

Hicre uzamasi ve boliinmesinde oénemli bir rol almaktadir IAA'min yapisinin basit




olmast bu konuda yapilan galigma sayisin artirmaktadit Mc Dougl ve Hilmann (1978)
ile Yokota vd’nin (1980) yaptifn arastiwmalar, IAA'min analitiksel analizlerinin

yapilmasinda oldukca yenilikler getirmigtir

19701 yrlarda GC-MS'le yapilan ¢aligmalarda, IAA'min konsantrasyonunun ¢ogu
bitki dokularinda 1-10000 ng/g arasinda degistifi bulunmugtur HPLC’de bitki
dokularinda IAA’nin analizi ilk defa During (1977b) ile Sweetser ve Swartsfager (1978)
tarafindan  yapilmustr  Reversed-Phase HPLC ¢ofu aragtirmalarda  orneklerin
temizlenmesinde ve indollerin analizinde kullanilmaktadir Bunun yamsira Normal-

Phase ve Ion-Exchange HPLC'de tercih edilmektedir

Diger kromatografik yontemlere gore, indollerin analizlerini daha hizli yapan HPLC,
orneklerin saptanmasmin basit olmasi ve oransal olarak maliyetin daha ucuz olmasi
nedeniyle ¢ok kullamlmakiadir Reversed-phase HPLC ile indollerin aywiminda
kullanilan metil alkol, aseton, veya etil alkoliin hangisinin daha iyi ayirim yaptigina dair
fazla bir galisma yoktur (Einar 1982)

Bitki dokularinda az oranda bulunan (20-250 ng/g taze agilik) IAA'mmn analizi

olduk¢a zordur Bu nedenle HPLC diigik miktarlarda bulunan maddelerin

saptanmasinda 6nemli rol oynamaktadu (Mitchell vd 1984)
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3. MATERYAL VE METOT

Caliymada kullaulan kitltir mantarlari, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi
Aragtrma ve Uygulama alaminda bulunan ve mantar yetigtiricilifine uygun olarak

modifiye edilmis soguk hava deposunda yetistirilmigtir (Jekil 3 1)
3.1. Materyal

3.1.1. Kiiltiir mantarnin yetistirilmesi

Denemeyi gergeklestirmek igin gerekli olan misel, kompost materyali ve Ortii
toprag, Kotkuteli ilgesinde bulunan Naturel mantar A § adli 6zel bir firmadan nisan

1997 tarihinde temin edilmig ve yetigtiricilik ranzalarda torba kiltiriiyle yapilomstir.

Sekil 3.1. Kiltir mantarimn yetigtirildigi modifiye edilmis soguk hava deposunun
genel gorimiimu




Aragtrmada kullanilan mantar érneklerini saglikl: ve kontrollii bir sekilde temin
etmek amaciyla, iretim kendi olanaklarimizla hazirlanmig olan yetistirme ortaminda
yapilmistir.  Yetistirme ortaminda tsitma, sogutma, havalandirma, sirkiilasyon gibi her
tirli fiziksel altyapr olusturularak, iklimlendirme igin gerekli komutlar termostat,
zaman saati ve higrostat yardimuyla saglanmustir Yetigtirme teknigi ve iklim isteklerine
iliskin diizenlemeler, Boztok (1990), Erkel (1993) ve Giinay (1995)‘a gére yapilmstir

Denemede, tilkemizde ve dinyada da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Slyvan
130 hibrit gesidi kullamlmigtir Bu gesit iri ve diiz beyaz hattin bir melezidir Sylvan
130 hibrit mantar gesidi diiz beyaz hatlara gore daha kolay pin olusumu, iri hatlara gore
ise daha stka yapih bir sapka ile hasattan sonra daha uzun bir raf omrine sahiptir Sapka
rengi beyaz olup, meyve orta biiyiikliikkten daha fazla irilige kadar degisebilmektedir
(Anonim 1998) Kullamlan kompost materyali, ticari uretimde vaygin olarak tercih
edilen ve asil bilesenini bugday sap: ile diger katk: materyallerinin olusturdugu, sentetik

bir komposttur.

3.2. Metot

Kompost ve ortii toprag olarak kullanilan torf da toplam azot Kacar’a (1994) gore,
Electriksel iletkenlik (EC), pH, Anonymous’a gore (1978), oransal nem ise
Demiralay’a gore (1993) yapilmig ve analizler Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltest
Toprak Analiz Laboratuvarinda gergeklestirilmigtir (Tablo 3 1) Arastirma konusunu
olugturan hormon analizlerinde parcalama ve ekstraksiyon iglemleri Bahge Bitkileri
Bélimii Fizyoloji Laboratuvarinda, HPLC’de okuma islemleri ise Ziraat Fakiiltesi Prof
Dr Tevfik Aksoy Merkez laboratuvarinda yapilmigtir

3.2.1. Kiiltiir mantarinda orneklerinin alinmas:

Calismada hasat dénemi olarak ilk ug flag dikkate alinmig (Erkal 1993) ve analizler

her ¢ flagta da tekrarlanmisty  Ornekler, kiiltiir mantarimn her flag periyodu

igerisindeki fakls gelisme donemlerinden ve bu dénemler igerisindeki mantarin farkls

dokularindan alintmgtir  Mantarda farkh gelisme donemlerine iliskin 6rek alimiar




Mau vd (1993)'ne gore yapiimis (Sekil 3 2 ) ancak Mau vd’den farki: olarak, érnek
alimlarina, mantarlarda taslak olusumunun bagladif: pin dénemindan baslanmis ve bunu
Sekil 3.2°de gosterilen mantarm 1, 2, 4 ve 5 gelisme donemleri izlemigtir (Sekil
34, . Sekil 3 8)

Sekil 3.2, Kiltin mantarinin (4 bisporus)1 agamadan 7 agamaya kadar olan farkh
gelisme donemleri (Flegg vd (1985)’den orijinal olarak alinmugtir)

Sekil 3.2°den de anlagifacagi gibi mantarin farklt geligme donemieri Mau vd

(1993)’ne gore suasiyla asagida belirtilmistir

1 donem:; Velum partial (sapka zart) tamamen ve siki bir gekilde kapal:
2 donem: Velum partial (sapka zar1) kapali ve gergin

3 donem: Velum partial (sapka zari) kismen yirtilmug (yandan ¢ok az)
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4 dsnem: Velum partial (sapka zari) kismen yirtilmeg (yaridan fazla)
5 donem: Velum partial (sapka zar1) tamamen yirtilmag
6 donem: Velum partial (sapka zart) zar agik, lameller 1y1ce goriintiyor

7 donem: Velum partial (sapka zar1) zar agik, lamel yizeyi diz

Cizelge 3.1. Aragtimada kullanilan kompost ve orti topragimin (torf) yapisina iligkin
analiz sonuglar

Ortamlar Toplam N (%) pH EC {mmhes/cm)
72 182 6 82 04961

75 07 74 -

s ———
rer——————————

Kiiitiir mantarinda farkh doku ozelligine sahip sapka, lamel, mantar sapinin
annulusdan (yaka) asag olan kismi (Sap-I) ve annulus ile sapka i¢ dokusu aras: boige
(Sap-IT) Schmidt’e gore yapilmuigtir (Mau vd 1992) Mantardaki farkh doku ozelligine
sahip bolgeler Sekil 3 3 *de gosterilmistir.

Sapka Sapll (sapin ust kismu ile
sapka arasindaki
bolge)

» Sapl (sapn alt kismm)

Sekil 3.3. Kiiltiir mantarinda (A bisporus) bulunan farkli dokular (Mau vd’den (1992)
degistirilerek ahnmistu )

Analizlerde ekstraksiyon igin alinan ornekler agagida belirtilmigtir




1) Otoklavlanmss kuru bugday
2) Tohumliuk materyali olén, misel sardirilmg bugday
3 ) 2-3 mm ¢apinda mantar taslaklari (pin)
4} 8-10 mm ¢apli nohut iriligi doneminde mantar taslaklari
5) 25 -4 em ¢apli hasat iriliginde mantarlar
51 Sapka zan agiimamus (lameller goriinmiiyor)
a) Sap-I (sapkanin alt kismina kadar olan doku)
b) Sap-II (sapka iginde lamel ortasinda bulunan doku)
¢) Sapka (lamel ve Sap-II dokusu diginda)
d) Lamel
52 Sapka zarmim % 507 si agilmig
a) Sap-I (sapkanin alt kisrina kadar olan doku)
b} Sap-II (sapka iginde lamei ortasinda bulunan doku)
c) Sapka (lamel ve Sap-II dokusu diginda)
d) Lamel (sporlar1 dagiimamg)

53 Sapka zan tamamen agtlmis (lameller tamamen goriiniir)

a) Sap-I (sapkamn alt kismina kadar olan doku)

b) Sap-II (sapka i¢inde lamel ortasinda bulunan doku)
¢) Sapka (lamel ve Sap-II dokusu diginda)

d) Lamel (sporlar1 dagilmamig)

Kiltiir mantarinda yapilan hormon analizlerinde; pinlerden ve hasat olgunluguna
gelmis (2 5-4 cm sapka gapl) mantarlarin, sapka zan heniiz agiimams (velum partiel)
olaniarin (mantarin 2 gelisme donemi) lamellerinden 1 g, diger butiin donemierden ise
10 g omek almarak metot kisminda belirtildigi gibi ekstraksiyon iglemlerine
gecilmistir. Alinan ornekler -20 °C’de derin dondurucuda muhafaza edilmis, boylece
analizlerin yapilacagi zamana kadar bozulmalart 6nlenmistir Ornek alimina mantariann
3 flag doneminde son verilmistir Ekstraksiyonda kullanilacak orneklerin miktannin
tespiti gerek bundan once ¢alisan aragtinicilanin kullandiklart miktarlar ve gerekse

denemeye baslamadan once yapilan 6n galigmalar goz ¢nune alinarak belirlenmigtir




Sekil 3.4. Kiiltur mantarinda taslak olugumu (pin) doneminin genel goriinimi
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Kiltiir mantarinda 1 geligme déneminin (nohut irilifi doénemi) genel
gortiniimu
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Sekil 3.6. Kiiltiir mantarinda 2 gelisme déneminin genel gériinimi

Skil 3.7. Kultir mantarinda 4 geligme doneminin genel goriintimii
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Sekil 3.8. Kultiir mantarinda 5 gelisme déneminin genel goriinimi

3.2.2. Ekstraksiyon Islemleri

Elde edilen ekstraklarin 6n temizleme iglemleti ince tabaka kromatografisinde
(ITK) yapilmistn Daha sonra drneklerde bulunan icsel hormonlar kantitatif olarak
HPLC ile hormon benzeri maddeler ise kalitatif olarak biyolojik testle saptanmustu
Hormon benzerlerinin saptanmasi, birgok aragtiricinim vaptif1 gibi 6zel test bitkileriyle
vaptimigty  Kullamilan o6meklerin canli olmasi nedeniyle, caligmalar swasinda
oineklerde bozulma, bulagma gibi olumsuz durumlar ortaya c¢tkabilmekiedir Bu
nedenle hormon benzerlerinin kantitatif olarak verilmesinin vanlis sonuglara neden

olabilecegi goz ontine alinarak, degerler kalitatif olarak sunulmustur

Bitki hormon analizlerinin yapildig ve 6rneklerin test edildigi butiin zamanlarda
Galiymalar, siyah perdeyle golgelendirilmis ¢ok az g1kl ortamda yapilmisty Boylece,
hormonlarimn 151k gorerek bozulmalar: 6nlenmeye galigtlmgtir




Diger materyallerden alinan orneklerde kultir mantarinin dokularndan absisik asit,

gibberellin ve oksin hormonlannin analizleri yapilmigtir Hormon analizleri; Allan vd

(1977), Philip ve Dennis (1978}, Joyce ve Charles (1981), Junichi vd (1986), Einar vd
(1987), Laurent ve Crozier 'in (1987) kullandiklan yontemierden yararlamilarak ve
gerektifinde modifiye edilerek gergeklestirilmigtir ~ Aragtincilanin - kullandiklar
yontemlerin bazi yetlerinin modifiye edilmesinin nedeni, bizim ¢aligmamz igin gerekli
olmayan kisimlarin iptali veya yapilan bazi yanhy uygulamalarin ortadan kaldiriimas:
amaciyla yapilmigtir. Boylece kisa zamanda daha fazla iglem yapabilme kapasitesine

ulagilmigtir
Hormon analizlerinin yapildig: yontemin akis semasi agagida verilmigtir
ABA, GA VE [AA ANALIZLERI

Ornek
1 %70’lik Metanol

t
)

homogenizasyon (Sogukta)
124 saat bekletme

Stizme

kalint1

i
[

Homogenizasyon (sogukta}




Suziintii Kalint1
! {uzaklagtirilir}
S

Vakum

+

|
t

Metanol Sulu kistm
(Uzaklagtirilir) :

Suzme

+ +

Kalint1
(Uzaklagtirilir)

Stiziintii
10 1 M fosfat buffer

pH 8 5'e ayarlama

!
{

1 10 ml etil asetat
Calkalama (3 defa)

+

Sulu kisim

Sizme

+

Etil asetat
(Uzaklagtirihir)

i
b

Kalint1
(Uzaklagtirilir)

|
!

Siiziinti

0 1 N HC!

I
i

pH 2 5'e ayarlama




\Di-etil-eter

Calkalama (3 defa)

+ +
: |
Eter Sulu kisim
! (Uzaklagtirthir)

Susuz sodyum siilfat'la

eterdeki suyu alma

i
t

Vakum
+- +
| |
Eter Kuru kalintt
(Uzaklagturtlir) \Metanol (1 ml) i

Eritme (Cozme)

ince tabaka kromatografi

i
I

UVisik altinda bant ayirma !

ABA, GA ve JAA'va kargilik gelen

Rf bantiarinin kesilerek alinmasi

|
t

! Metanol (1 ml)

Cozelti

(Bantlarin metil alkolle yrkanmsg ¢ozeltisi)




Siizme (Mikropor filtre)

+ +

t 1
| i

Stiziintii Kalint:
{ (Uzaklagtirtlir)
HPI.C analizi

Guntimize kadar hormonlarla ilgili yapilan ¢aligmalarda, bitki hormonlariin
alkolde daha iyi ¢oziinmesi nedeniyle (Ulger 1997), ekstraksivon isleminde % 70’lik
metil alkol kullamimigtir Ince tabaka kromatografide aliiminyum plakalar (Merck G60
F254) kullamtlmugtr Bunun nedeni, istedigimiz Rf bantlarinin makasla kesilerek
abnmasmin ¢ok kolay olmasindan kaynaklanmaktadir Cam plakalar kullamlmas:
durumunda, ornekler plakalardan kazinmak suretiyle alinmakta ve kazima sirasinda en
ufak hava hareketinde parcaciklar ucabilmektedir Sonugta istenilen amaca tam

ulagilamamaktadir

3.2.3. Orneklerde yapilan on temizleme islemleri

Absisik asit, gibberellik asit ve indol asetik asit analizlerinde HPLC'ye
uygulamadan ve biyolojik test ¢aligmalarina gegmeden Once, 6n temizleme yontemi
olarak ITK yéntemi kullamloustr ITK ¢alismalarinda gok sayida yikseltici solvent
denenmis ve en uygun solvent olarak, isopropil alkol:amonyak:su (84:8:8) kansimi
kultamimigtr 10 em yitksekligindeki ITK plakas: alt ve uist kisimlardan 1 cm, icteki
bolge ise 08 cm olacak gekilde 10 esit kisma aynlacak sekilde kursun kalemle
isaretlenmigtit IAA, GA; ve ABA hormonlarinin saf maddeleri ITK daki her bir kolona
enjekte edilmis ve tankta bulunan solventin en iist ¢izgiye ulasmasi beklenmigtir
Yikselme sonucunda ITK plakas: iizerinde IAA Rfys, GA; Rfps ve ABA Rfy 'de

oldugu saptanmistir

ITK'da hormoniarin Rf degerleri belirlendikten sonra HPLC de yapilacak analiz
igin, pinlerden ve mantarmn 2 gelisme donemindeki lamel 6rneklerinden elde edilen
ekstraklardan (1 g taze agulik), 500 i, diger mantar 6rneklerinden (10 g taze agirhk) 50
ul, biyolojik test analizinde ise sirasiyla 200 pl ve 20 pl ITK'ya uygulanmis ve ITK
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tankinda Oinekler belirtilen ¢ozelti iginde yiikseltitmistir ABA, GA; ve IAA'ya karsihik
gelen bantlar kesilerek 1 cc metil alkol igerisinde ¢ozulmiis ve HPLC'ye uygulanmugtir.
Zamanmn yeterli olmadifi donemlerde  plakalar analize kadar buzdolabinda
bekletilmistir Biyolojik test ¢aligmalarinda ITK plakas: 10 esit Rf bandina aynlmis ve

her Rf bandinda bulunan hormon ve hormon-benzeri maddeler saptanmustir

3.2.4. Hormonlarin belirlenmesi
3.2.4.1. HPLC

Omnekler Auto sampler (Marathon), Karistuic: ve Pompa sistemi {Varian 9010 ),
Kolon Finni (Mistral ) ve UV Dedektéri (Varian 9050) kapsayan Reversed-Phase
HPLC'de analiz edilmiglerdir HPLC'deki analizler Cis kolonunda yiiriitilmiigtinr
Kolondan 6nce ABA, GA; ve [AA'nin saf maddeleri gecirilmis ve bunlarin kolonda
tutulma slireleri (retention time) belirlenmigtir Daha sonra mantarlardan elde edilen ve
ITK'da bantlata ayrilan drnekler kolona mikro filtreden gegirilerek uygulanmigtir
Sentetik IAA, GA; ve ABA’min kolonda tutulma siireleri belirlenerek, meklerde
ayni tutulma siirelerindeki hormonlar saptanmglardir
ABA analizinde; siirﬁkle;ici faz olarak % 55 metil alkol (01 M asetik asitli suyla
haziilanmig) kullanitmig ve UV absorbansi 265 nm'ye ayarlanmigtir (
Ulger 1997)

GA; analizinde; strukleyici faz olarak % 30 metil atkol (HsPOy'le pH’3 ayarlanmig)
kullamlmis, UV absorbans: 208 nm'ye ayarlanmsgtir

IAA analizinde;  sirikleyici faz olarak % 35 metil alkol (° 1 asetik asit igeren suyla
hazitlanmms) kullanilmig, UV absorbans: 280 nm've ayarlanmistir
(Rivier and Crozier 1987)

3.2.4.2, Biyolojik test

Biyolojik testlerde amag belirli maddelere duyarli, buna karsin bu maddeler

disindakilere duyarsiz olan bitkilere, ¢zel kosullar altinda uygulanan hormon benzeri

bilesiklerin, bitkilerde olusturdugu olgiilebilir verilerin saptanmasi ile hem uygulanan

maddenin varligt ve yoklugu ve hem de var olanlarin oransal miktarlarinin 6lgtilmesidir
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ABA ve TAA analizinde yulaf koleoptil testi kullamlmigtu Bu yontem ilk defa
Nitsh wve Nitsch tarafindan ortaya konulan ve yulaf koleoptil pargalarinin

bilyimelerindeki artigin veya yavaglamanin oransal olarak belirtilmesine dayanmaktadir
{(Kaynak 1992)

Denemede Tarla Bitkilert Bélimii’nden temin edilmis olan ve 1997 yilinda hasad:
yapilmg, Urgitli’de yerel popiilasyon olarak adlandiilan yulaf gesidi kullamlmigtir
Yulaf tanelerinin ¢imlendirilmesini kolaylagtirmak amaciyla, tohumlar thk su iginde
yaklagik 12 saat bekletilmig ve igerisinde 6 cm kalinhikta perlitkum (1:1) bulunan
kaplara tohum embriyolan alta gelecek gekilde ekilmigtir Kab igerisi az miktarda su ile
islatildiktan sonra tizeri cam plaka ile kapatilmig ve 25 °C'ye ayarli etiiv igerisine
konularak, etiviin kapag: kapatilmis ve boylece igert ik girmesi engellenmistir

Yaklagik 3-4 giin sonra gimlenen tohumlarin koeoptilleri 2-3 cm boya ulagmiglardir

Yulaf koleoptilleri kesilerek daha onceden yapilan pleksiglas (pleksiglass) tizerinde
agilan deliklere koleoptilin ucu alta gelecek sekilde konulmugtur Her pleksigias
iizerinde 10 delik bulunmaktadir Koleoptillerin yukarida kalan kismm keskin bir jiletle
kesilmis ve koleoptillerin diigmesini 6nlemek igin alta diizgiin bir cam plaka konularak
pleksiglas 180 derece dondiiraimis ve pleksiglasdan digar1 dogru uzanan 3 mm'lik kisim
yine jiletle twaglanmugtit Boylece koleoptilden gelebilecek  hormonlar elimine
edilmistir Pleksiglas icinde bulunan ABA ve IAA'va duyarh 10 adet koleoptil daha

onceden hazirlanan 61nek siselerine ince uglu igne ile dugiiriilmiis (6inek siseleri iginde

2 ml saf su ve ITK'dan elde edilen Rf band: bulunmaktadir) ve sisenin ajz1

kapatilmigtir. Butiin 6rnek sigelerine koleoptiller konulduktan sonra sigeler bir kap igine
alinarak 25 °C'deki etiiv igine konulmus ve bir gece bekletitmistir Omekler etiivden
almarak koleoptiller ‘diizgiin bir lam iizerine konulmus ve binokiiler altinda boylan
Olgilmustir Her Rf bandindaki % biyiime asafidaki formiihin kullamlmastyla
saptanmustir (Kaynak 1992)




Ornekteki koleoptil boylarinmn ortalamas: X 100

% Biiylime =

Kontroldeki koleoptil boylarimn ortalamas:

Orneklerden elde edilen bityiime miktarlari, kontrolden elde edilen biiyiime
miktariyla karsilastinnimis, boy uzamas: kontrolden uzun olan Rf bantlarinda IAA gibi
buylimeyi uyarici etkide bulunan maddeler (Rfys bandinda IAA-benzerleri), boy
uzamast kontrolden kisa olan Rf bantlarinda, ABA gibi biiyiimeyi engelleyici etkide
bulunan maddeler (Rf; 7 bandinda ABA-benzerleri) var diye kabul edilmigtir

3.2.5. Istatistiksel degerlendirme

Aragtirma tesadif parselleri deneme desenine gore iig tekerriirli olarak kurulmus ve

elde edilen bulgularin degerlendirilmesinde, COSTAT istatistiksel analiz programindan

yararlanilmigtir

Istatistiksel olarak onemli bulunan degerlerin  kargilagtinlmasinda asgari onemli
fark testi (LSDeq1) kullamlmustir (Duzgiines vd 1993) Biyolojik testle ilgili sonuglarin
degerlendirilmesinde ise histogramlara  ait giiven smurlan t=% 35 dizeyinde
hesaplanmugtur (Yildirim 1994)




4. BULGULAR

Bu arastrmada, yaygin olarak yetigtirilen Slyvan 130 hibrit kultir mantarinda
(Agaricus bisporus) deisik bilyime donemlerinde ve farkli dokularda ABA, GA; ve
IAA fitohormonlarinin varhg ve miktarlarindaki degisimler saptanmigtir Yapilan
galigmamn sonucunda, igsel bitki hormonlarmin kiiltir mantarinda flag olusumuna,
flaglar arasindaki degigsime, meyve gelismesine, mantarm dokulari arasindaki
etkilesime, mantarda kalite kriterlerinden sap uzamas: ve sapka agilmasi gibi konular
yorumlanmistir  Arastirmada  Grneklerden elde edilen igsel hormonlarin miktarlary,

kantitatif ve kalitatif olarak verilmistir

4.1. ABA Senuglar

HPLC’de yapilan analizler sonucu, gerek otoklavlanmis-bugday Grneklerinde,

gerekse mantar yetistiricilifinde baslangic materyali olarak kullanilan ve tohumluk

materyal olarak adlandilan misel sardinlmug bugday 6meklerinde, ABA tespit

edilememigtir

4.L.1. Kiiltiir mantarmda flaglara bagh olarak farkh mantar gelisme
dinemlerindeki dokulardan elde edilen sonuclar

4.1.1.1. Birinci flasm farkh gelisme dénemierindeki mantar dokularindan elde
edilen HPLC sonuclan

Kiltir mantarinda HPLC’de yapilan analizler sonucunda birinci flasin 2 gelisme
doneminde, mantarda sapka dokusunun ABA igerdigi saptanmistr Sekil 41 de
gorulece§i gibi yapilan istatistiksel analizde 2 gelisme donemindeki sapka dokusunda
tespit edilen 0041 pg/g ABA miktanmn, diger dokulara gore farkliligi  Gnemli

bulunmug, mantarm diger dokularinda ise ABA saptanmamistir
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Sekil 4.1. Birinci flagin 2 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan aliman
oOrneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%II 001

*: Ortalamalar arasinda 0 01 diizeyindeki farklihklar yildizla gosterilmigtir

ABA miktan

(ug /g taze agurhik)

Mantar dokulan

Sekil 4.2. Birinci flagin 4 mantar gelisme donemindeki mantar dokularmdan alinan

orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%] 0019

Birinci flagin 4 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan 6rnekiere
iliskin HPLC’de saptanan ABA sonuclar, Sekil 4 2’de verilmistir  Bu sekilde de

gortildisgu gibi mantarda 4 gelisme donemi olarak belirtilen, sapka zarmmn yarisinin

agildify bu asamada, gerek Sap-II gerekse sapka dokularinda ABA tespit edilmigtir
Swastyla 0.026 ug/g taze agulhk ve 0027 ug/g ABA miktarlan ile her iki doku da




yapilan LSD testi sonucu omnekler aym grup igerisinde yer almig, Sap-l ve lamel
dokularinda bu donemde AB A’ya rastlanmamigtir

(ug /g taze agihk)

Mantar dokular

Sekil 4.3. Birinci flagin 5 mantar gelisme dénemindeki mantar dokufardan alinan

orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%1 :0.09

Birinci flagin 5 gelisme donemindeki dokulardan sadece lamelde ABA (0 345 ug/g)

saptanmig ve istatistiksel aznlamda, diger dokulardan farkli bir grup clugturmustur (Sekil

4 3) Birinci flag igerisinde en viiksek ABA miktar, sapka zarimn tamamen agqldig
5 gelisme donemindeki lamel dokusundan elde edilmigtir

4.1.1.2. Birinci flasin farkh gelisme donemlerindeki mantar dokularindan elde
edilen Yulaf koleoptil testi sonuclan

Kiiltir mantarmda HPLC analizi sonucunda birinci flagin 2 mantar gelisme
doneminde, sapka dokusunda ABA saptantrken, aym ornekte yulaf koleoptil testi

sonucunda da ABA ve ABA gibi engelleyici etki gosteren maddeler saptanmigtu (Sekil
44)




Biiytime oram (%)

Sekil 4.4, Birinci flagn 2. gelime donemindeki sapka dokusundan elde edilen
orneklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzer, IAA
ve JAA benzeri maddeler
(Kesik gizgiler t=%65 olasilikla tamigin guven sintrlarim gostermektedir)

Sekil 4 4. ’den de anlagilacag gibi Rfy3 bandi disindaki biitiin bantlarda, ABA gibi

engelleyici etki gosteren maddelere rastlanmis ancak ABA-benzeri maddeler % 14

biyiimenin engellendigi ve given siirlan disinda bulunan Rf; 7 bandinda bulunmusgtur
Diger bantlarda saptanan ABA gibi engelleyici etki gosteren maddeler, giiven sinariarn
icerisinde kaldigindan, onem arz etmemektedir Yulaf koleoptil testi sonucu Rfos
bandinda saptanan ABA, HPLC’'de saptanan ABA’ya iligkin bulgulan
desteklemektedir.

Biiyiime orant (%)

Sekil 4.5, Birinci flagin 4 mantar gelisme donemindeki Sap-IT dokusundan elde edilen
orneklerde, Yulaf Koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri , 1AA
ve JAA benzeri maddeler :

Birinci flasin 4 mantar gelisme donemindeki Sap-Tl dokusunda, Sekil 45
gorisldugii gibi butin bantlarda engelleyicilere rastlanmig ancak sadece Rfyo bandi
giiven smurlars diginda kalmustir  Rfys bandinda engelleyici saptanmasina ragmen,

koleoptildeki bityimeyi yavaslatici etkisi, guven sinirlarni iginde yer almmgtir
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| Biiyiime oran (%)

Sekil 4.6. Buinci flagin 4 mantar gelisme donemindeki sapka dokusundan elde edilen
orneklerde, Yulaf Koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, JAA

ve IAA benzeri maddeler

Sapka dokusundan elde edilen 6rneklerde, birinci flagin 4 gelisme doneminde Rfy 1,
Rfy4 ve Rfyo bantlarinda, given sinirlan diginda olacak sekilde ABA olmayan
engelleyicilere rastlanmugtir (Sekil 4 6). Bu bantlardan en fazla biyiimeyi geciktirici etki
Rfy; bandinda (% 3.8) saptanmistu
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Sekil 4.7. Birinci flagin 5 mantar gelisme donemindeki lamel dokusundan elde edilen
orneklerde, Yulaf Koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, JAA
ve IAA benzeri maddeler

Lamel dokusuna iliskin sonuglar Sekil 4 7 ’de verilmigtir Bu sekilde de gorildigi
gib: Rfy 7 bandinda saptanan ABA-benzerleri, biiytimeyi % 12 oraninda azaltmistir. Rff s
bandinin haricinde diger bantlarda da engelleyicilere rasttanmis ancak bilyiimeyi

geciktirme oranlan giiven sinrlart iginde kalmigtir




4.1.1.3. Ikinci flagm farkh gelisme dénemlerindeki mantar dokularmdan elde

edilen HPLC sonuclar
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Mantar dokulan

Sekil 4.8. Ikinci flasin 2 mantar geligme donemindeki mantar dokularindan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar
LSD%1I 0004

Ikinci flag igerisindeki 2 gelisme dénemine ait mantar dokularinda HPLC’de yapilan .
analiz sonucu ($ekil 4 8) mantarin Sapka dokusunda ABA miktart 005 ug/gi
saptannmgtir. Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucu bu doku, diger dokulardan
farkls bir grup olusturmustur Birinci flasta oldugu gibi ikinci flasta da Sapka dokusu i

digindaki dokularda ABA’ya rastlanmamistr Bulgularimuz, gerek mantar dokulan

gerekse ABA miktan acisindan, birinci flas ile paralellik arz etmektedir

fkinci flasin 4 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan elde sonuglar Sekil
4 9’da verilmistit Sekil 4 9°da goriilecegi gibi sadece Sap-II ve Sapka dokulaninda
sirasiyla 0 031 pg/g ve 0 044 pg/g ABA saptanmis ve bu iki doku yapilan istatistiksel

analiz sonucu aym grup iginde yer almigtir Sapka zanmn yarisinin yirtildigy 4 geligme

donemine iliskin bu sonuglar, bir nceki Grnekte oldugu gibi birinci flagtaki ayni
donemle benzerlik gostermistic Sap-II ve Sapka dokularina kargin Sap-I ve Lamel
dokularinda bu asamada ABA saptanmamustir




ABA miktan:
(ug /g taze agarhk)

Mantar dokulan

Sekil 4.9. Ikinci flagin 4 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlani
LSDo: 0027
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Mantar dokulait

Sekil 4.10. Ikinci flagn 5 mantar gelisme dénemindeki mantar dokularindan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarian

L8Do,;: 0 156
ikinci flagin 5 mantar gelisme dénemine iligkin HPLC’de saptanan ABA sonuglart
Sekil 4 10°da gosteritmistir Bu sekilden de anlagilacag gibi mantarin Sap-1, Sap-II ve
Sapka dokularinda ABA’ya rastlanmazken, Lamel dokusunda saptanan 0288 ug/g
ABA diger dokulara gore faklihfi onemlilik arz etmistir Sapka zarimin tamamen
agildig1 ve lamelerin butintyle goruldugu (5 gelisme asamasi) bu asamada, lamellerde

saptanan ABA miktar;, aymi flag igerisinde diger gelisme doénemlerindeki dokularla
kiyaslandiginda, en yuksek degere ulagmugtir
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4.1.1.4, Ikinci flagm farkh gelisme donemlerindeki mantar dokularmdan elde
edilen Yulaf koleoptil testi sonuglan

Biiyiime oram (%)

Sekil 4.11. Ikinci flagin 2 gelisme donemindeki Sapka dokusundan elde edilen
érneklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, IAA
ve IAA benzeri maddeler

Sapka dokusunda Rfy; ve Rfy¢ disindaki bantlarda, engelleyiciler saptanmig ancak

Rf; ; band: giiven simirlart diginda kalarak 6nemlilik arz etmigtir (Sekil 4 11)
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Sekil 4.12. Ikinci flagin 4 gelisme donemindeki Sap-IT dokusundan elde edilen
orneklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, TAA
ve IAA benzeri maddeler

Kiltir mantarinda ikinci flagin 4 gelisme donemindeki Sap-I dokusunda saptanan

ABA-benzerlerine iligkin yulaf koleoptil testi sonuglart Sekil 4 12°de verilmigtir Sekil
412°den de anlagilacagt gibi Rfss ve Rfy7 de biyiime yaklastk % 2 oraminda
engellenmig ancak Rfy; bandinda saptanan ABA-benzetleri giiven sinirlan iginde yer

almig ve 6nemsiz bulunmustur




Biiyiime orani (%)

Sekil 4.13. Ikinci flagm 4 gelisme donemindeki $apka dokusundan elde edilen
orneklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, JAA
ve JAA benzeri maddeler

Sapka zanmin yarismn agilmastyla lamellerin - goriindiigi 4 gelime donemindeki

Sapka dokusunda (Sekil 4 13), Rfy-; bandinda koleoptillerdeki biyume Onemsiz

duzeyde engelflenmigtir Cok az miktarda tespit edilen ABA-benzeri, yulaf

koleoptilllerinde biiyiime tizerindeki engeli giiven siurlar i¢inde kalmigtur
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Sekil 4.14, Ikinci flasin 5 gelisme donemindeki Lamel dokusundan elde edilen
orneklerde, Yulaf Koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri,
IAA ve [AA-benzeri maddeler
Mantarda 5 gelisme donemindeki Lamel dokularinda, Rfys digindaki bantlarda
engelleyiciler, yulaf koleoptillerinde genelde buyiimeyi engellemistir (Sekil 4 14)
Bununla birlikte Rfy7 bandindaki ABA-benzerlerinin varlig, biyimeyi % 11 oraninda
engelleyerek diger bantlardan belirgin bir farklilik olugturmugtur




4.1.1.5. Ugiincii flagin farkh gelisme donemlerindeki mantar dokulanindan elde
' edilen sonuclar HPLC sonuglan
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Sekil 4.15. Ugiinci flagin 2 mantar geligme dénemindeki mantar dokularindan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar
LSD%]I 0 004
Ugiinct flag igerisinde Sapka zarimn tamamen kapalt oldugu 2 mantar geligme
donemindeki dokulara iliskin sonuglar Sekil 4 15°de gosterilmistit Bu sekilden de
anlagtlacaf: uzere yalmzca Sapka dokusunda (0027 pg/g) ABA saptanmug ve bu
dokunun diger dokular farkhlig onemli bulunmugtur Sap-I, Sap-II ve Lamel
dokusunda ABA’ya rastlanmamigtir

Ugiincii flagin 4 mantar geligmesine iligkin sonuglar $ekil 4 16’da gosterilmigtir
Sekilden de anlagilacag gibi mantar dokularindan Sap-I1 ve sapkada saptanan, sirasiyla
0043 pg/g, 0077 pg/g ABA miktarlan, Sap-1 ve Lamel dokulanina gore farkliligy

onemh bulunmustur
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Sekil 4.16. Ugiincu flagin 4. mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan

orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%li 0032
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Mantar dokulart

Sekit 4.17. Ucincii flasin S mantar gelisme donemindeki mantar dokulanindan alnan

orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlari
LSD%]I 0 007

Sekil 4 17°de, tigtincii flag igerisinde Sapka zarmn butuniyle agildift 5 mantar

gelisme donemine iliskin bulgular gosterilmigtii Bu sekilden de anlagilacag: gibi

mantarda yalmzca Lamel dokusunda ABA saptanrmg (0 039 pg/g) ve diger dokulardan
farkliligs onemli bulunmusgtur

Kiiltir mantarinda flaglara bagli olarak farkh mantar gelisme donemlerindeki

dokulardan elde edilen HPLC sonuclarr gostermistir ki her her ti¢ flagta da aym
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geligme doneminde ve aym dokular degisen miktarlarda ABA saptanmus flaslar bir

pakima tekerrir zelligi gostermistir

4.1.1.6. I'jciincii flasin farkh gelisme dénemlerindeki mantar dokularnindan elde
edilen yulaf koleoptil testi sonuclar
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Sekil 4.18. Ugiinci flasin 2 gelisme donemindeki Sapka dokusundan eide edilen
orneklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, IAA
ve JAA-benzeri maddeler

Yulaf koleoptil testi sonucu yapilan Slgiimlerde $ekil 4 18°de de gorilecegi gibi,
Rfp¢ bandinin diginda tGm bantlarda engelleyicilere rastlanmig, Rfys ve Rfy 7 bantlar:

giiven sintrlart disinda kalarak onemlilik gostermigtir

Bityiime orant (%)

Sekil 4.19. qu'mc‘u flagin 4 gelisme donemindeki Sap-II dokusundan eide edilen
orneklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, [AA
ve IAA-benzeri maddeler

Mantanin 4 gelisme donemindeki Sap-11 dokunda yulaf koleoptil sonucu elde edilen
bulgular Sekil 4 19°da gosterilmigtic Sekilden de anlagilacag: gibi bitiin bantlarda
biyimeyi geciktirici etki goriilmig, Rf:: ve Rfp» bandindaki bu etki giiven simirlan

14




diginda kalmugtir. Aym omege iliskin HPLC sonuglan Rfy7 bandindaki kalitatif

degerleri desteklemektedir

Biiyiime oran (%)

Sekil 4.20. Ugiincit flagin 4. gelisme donemindeki Sapka dokusundan elde ediien
omeklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, IAA
ve [AA-benzeri maddeler

Sapka dokusuna iliskin sonuglar Sekil 4 20°de verilmistir Bu sekilde de gorillecegi
gibi Rfy; bandinda, % 9’luk yulaf koleoptilierinde biiyimeyi geciktirici etki 6nemli

bulunmug

Biiyiime oram (%)

Sekil 4.21. Ugtnet flagin 5 gelisme dénemindeki Lamel dokusundan elde edilen
orneklerde, yulaf koleoptil testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeti, IAA
ve IAA-benzeri maddeler

Uctincti flas igerisinde sapkada lamellerin tamamen gorundugu S gelisme
dénemindeki Lamel dokusunda, engelleyiciler saptanmustir (Sekil 4 21) Sekil 4 21°de
de gorildigii gibi Rfy,’de ABA-benzeri ve Rfps bandinda engelleyicilerin biytime

lizerine geciktirici etkisi 6nemli bulunmusg




4.1.2. Kiiltiir mantarinda flaslar icerisindeki farkli gelisme dénemlerinden elde
edilen sonucglar

Kiltiir mantarinda her bir flas icerisinde, ABA hormonun mantarda farkl geligme
donemlerindeki miktar1 ve degisimi saptanmis, bulgular flaglara bagh olarak sekilletle
ifade edilmistir Bu bolimde mantar dokularmdan ziyade, mantarin farklt geligme

donemlerindeki toplam ABA miktarr dikkate alinmigtir

4.1.2.1. Biringci flas icerisindeki farkh gelisme donemlerine ilisgkin HPLC sonuclan

ABA mikitari
(ng /g taze agnrlik)

Mantarda gelisme donemleri

Sekil 4.22. Kiiltiir mantarinda birinci flagta, mantann farkli geligme ddnemlerinden

alinan orneklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%li 0 1745

Birinci flag icerisinde mantarin farkli gelisme dénemlerinden alinan Srneklerde
ABA’ya iliskin sonuclar Sekil 4 22°de gosterilmistir Bu sekilden de anlaglacag: gibi
yaklastk 2-3 mm gapindaki mantar taslaklarimn ofugtugu pin donemindeki ABA igergi,
(0 58 pg/g) diger biitiin donemlerden yiiksek bulunmus ve LSD testi sonucu farklihig
onemli bulunarak ayrt bir grup olusturmustur ABA igeriginde, pin doneminden sonra
mantarmn 1 gelisme donemine dogru (0 057 pg/g) hzh bir digus gozlenmis, bu digis
2 gelisme doneminde (0 0103 pg/g) az miktarda devam ederek, $apka zarnmn tamamen

acildigr 5 gelisme doneminde (0 0863 pg/g) tekrar artmugtis
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4.1.2.2. Birinci flas icerisindeki farkh gelisme donemlerine iliskin Yulaf koleoptil
testi sonuclari

Bityiime oram (%)

Sekil 4.23. Birinci flagin pin doneminden elde edilen 6meklerde, yulaf koleoptil testi
sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, IAA ve [IAA-benzeri maddeler

Birinct flagta pin donemine iligkin yulaf koleoptil testi sonuglart Sekil 4 23’de

verilmigtir Sekilde de goruldigu gibi Rfy 7, Rfys ve Rfio bantlarinda engelleyiciler

gliven sinirlan diginda kalarak onemlilik arz etmigtir Bununla birlikte biitiin bantlarda

biiyiimeyi geciktirici yonde engelleyicilere 1astlanmig ancak deferler giiven smirlan

iginde kalmugtr Rfy7 deki bulgular HPLC sonuglarim destekiemigtir

Birinci flagin 1 gelisme dénemine iligkin sonuglar gekil 4 23°de verilmistir Sekilde
goruldagis gibi butin bantlarda engelleyicilere rastlanmmg fakat Rfy; ve Rfys
bantlarindaki bulgular énemlilik arz etmistir Buitin bantlarda buyume ortalama olarak

% 13 oraninda engellenmigtir
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Biiyiime oram (%)

Sekil 4.24. Birinci flagin | gelisme doneminden elde edilen 6rneklerde, yulaf koleoptil
testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, IAA ve IAA-benzeri maddeler

4.1.2.3. ikinci flas icerisindeki farkh gelisme dénemlerine iliskin HPLC sonuclar
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Sekil 4.25. Kiltir mantarinda ikinci flagta, mantarin farkli gelisme dénemlerinden
alinan 6rmeklerde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar1
LSDe,;: 0 1092

Kiltir mantaninda 2 flas icerisindeki farkhi gelisme donemlerinden alinan
orneklerde, ABA miktarim gosteren sonuglar Sekil 4 25°de gosterilmistir Sekilde de
gorillecegi gibi mantarda pin agamasmin  olusturdugu geliyjme donemi diger
donemlerden daha yitksek ABA igermug (0 486 pg/g) ve farkhilig1 onemli bulunmustur
Buna kargin mantarda 1, 2, 4 ve 5 gelisme donemlerindeki ABA miktarlar,
istatistiksel anlamda aym grup icerisinde degerlendirilmistir Lkinci flas icerisinde elde

edilen arastirma bulgulan, birinet flag bulgular: ile uyum igerisinde bulunmustus




4.1.2.4. Ikinci flas icerisindeki farkh gelisme donemlerine iliskin Yulaf koleoptil
testi sonuclar

Biiyiime oram (%)

Sekil 4.26. Ikinci flagm pin doneminden elde edilen Srneklerde, yulaf koleoptil testi
sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, [AA ve IAA-benzeri maddeler

Pin donemine iliskin yulaf koleoptil sonuglari gekil 4 26°da verilmistis Biitun
bantlarda engelleyicilere rastlanmasma karsin, Rfy7; bandinda bulunan ABA-
benzerleri, koleoptilterin bityimesini % 12 civarinda geciktirmig ve giiven smnirlan
diginda kalmistir Rfy-’de saptanan ABA ile ilgili bulgular HPLC de elde edilen

sonuglar 1le uyum igerisinde bulunmusgtur

Biiyiime orant (%o)

Sekil 4.27. Ikinci flagin I gelisme doneminden elde edilen 6rneklerde, yulaf koleoptil
testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, IAA ve [AA-benzeri maddeler

Ikinci flag igerisinde, mantardaki 1 geligme donemine ait ABA sonuclarn Sekil

4 27°de vertlmistir Sekil 2 27°de de goruldugi gibi biitiin bantlarda engelleyici etki

gosteren maddelere rastlanmig ancak Rfy; ve Rf; bantlari, dier bantlara gore giiven
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simtlart diginda kalarak, énemli bulunmugstur Bunlar ABA olmayip farkh engelleyici
etki gosteren diger maddelerdir

4.1.2.5. Uciincii flas icerisindeki farkh gelisme donemlerine iliskin HPLC sonuclar
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Sekil 4.28. Kultiir mantarinda ugiincii flagta, mantann farkh gelisme donemlerinden
alnan 6rneklérde, HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar1
LSDe;: 0 0836

Ugiincu flag igerisindeki mantarm farkl: gelisme dénemlerinde, HPLC de saptanan
ABA miktarlar: $ekil 4 28°de verilmistir Bu gekilden de anlagilacagi gibi pin donemi
ABA miktan en yuksek doénem olmus ve diger donemlerden farklilif: istatistiksel
anlamda Onemlilik arz etmistir Pin doneminden soma mantarin 1 gelisme donemi
igerisinde ABA miktar: disiis gOstermis ve 5 gelisme donemine kadar az bir

dalgalanma ile devam etmistir Bulgular 1 ve 2 flagla kiyaslandiginda, her iki flasla da
paralellik géstermigtir

4.1.2.6. giincii flas icerisindeki farkh gelisme dénemlerine iliskin Yulaf koleoptit
' testi sonuclari

Uginct flagin pin donemine iligkin yulaf koleoptil sonuclari Sekil 4 29°da

gosterilmistir Sekilden de gortilecegi gibi butun bantlarda engelleyicilere rastlanmig
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ancak Rfy 7, Rfy 9 ve Rf; ¢ bantlarindan elde dilen degerler giiven simirlan diginda kalarak
onemli bulunmugtur Rfy 7’ye iligkin bulgular HPLC sonuglarim desteklemektedir (Bkz
Sekil 4 28, Sekil 4 29)

Biiytune oram (%)

Sekil 4.29, Ugiincii flagin pin déneminden elde edilen drneklerde, yulaf koleoptil testi
sonucu bulunan ABA, ABA-benzeri, IAA ve JAA-benzeri maddeler

Biiyiime oran {%)

Sekil 4.30. Uguncii flagin 1 gelisme doneminden elde edilen orneklerde, yulaf koleoptil
testi sonucu bulunan ABA, ABA-benzen, IAA ve [AA-benzeri maddeler

Ugtincii flag igerisindeki 1 gelisme doneminden elde edilen sonuglar Sekil 4 30°da
verilmistir Bu sekilde de gorildigi gibi baz: bantlarda engelleyicilere rastlanmig ancak
Rfy 1, Rfys ve Rfi ¢ bantlart giiven sinirtart disinda kalmigty Rfy 7 bandinda da ABA-

benzeri saptanmig ancak 6nemli bulunmamigtir
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4.1.3. Kiiltir mantarinda flaslara bajh olarak mantar dokularmm, mantarda
farkh gelisme dénemlerine gire elde edilen sonuglar

Kiiltir mantarmnda her bir flas donemi igerinde, dokularda saptanan ABA miktarinin,
mantarda gelisme donemlerindeki degisimi, grafiklerle ifade edilmistir Bu béliumde
tek bir dokuda saptanan ABA ile mantarda farkli geligme donemlerindeki degigiminin

genel bir degerlendirilmesi amag¢lanmstir

4.1.3.1. Birinci flag icerisinde mantar dokularimm mantarda farkh gelisme
dénemlerine gire elde edilen HPLC sonuclan

Her ti¢ flasta da Sap-I dokusu icerisinde ABA hormonu saptanmadigimdan, bununla ilgili
grafikler verilmemistir Bu bélimde flaslar igerisinde Sap-11, Sapka ve Lamel dokularma iligkin
sonuglar degerlendirilmistir

0,5 .
.= Sap-It

o

R —
g =
g B 03 - m e e e S —

o

P
E 02 F - —mcm e mmm e e — =
< 38 *

w0 a1 b AERE— e o mmm—m—
ﬁ s 0,1 0 0,626 5

S . == ; -

2 4 5

Mantarda gelisme donemleri

Sekil 4.31. Birinci flasgta Sap-II dokusunun farkli geliyme donemlerine baglht olarak

alinan mantar érneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar
L8De,;.0 011

Mantarda iig farkli gelisme doneminde Sap-II dokusunda saptanan ABA miktarlarn
Sekil 4 31°de verilmigtir Bu sekilden de anlagilacag: gibi Sap-II dokusu, Sapka zarinin
yarisimin agildign 4 gelisme doneminde 0 026 pg/g olarak saptanan ABA miktari, diger
iki gelisme doneminden farkh bir grup olusturmus ve bu farkhlik istatistiksel olarak
onemli bulunmustur Buna karsin 4 gelijme doneminin aksine 2 ve 5 geligme

donemlerinde, Sap-II dokusunda ABA saptanamarmgtir
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Sapka dokusuna iligkin ABA sonuglar: Sekil 4 32°de verilmistir Bu sekilden den
de anlagilacag: gibi Sapka dokusunda saptanan ABA miktan, 2 gelisme doneminde
0038 pg/g "dan, 4 gelisme déneminde 0 027 Hg/g a diismiis ve 5 gelisme doneminde
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Mantarda gelisme donemleri

Sekil 4.32. Birinci flasta Sapka dokusunun farkh gelisme donemlerine bagh olarak

alinan mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar
LSDo :0.029

bu deger sifira ulagmistir Aragtirma bulgularimiz mantarda gelisme doneminin '
ilerlemesiyle birlikte, sapkadaki ABA miktarinda bir diisiis oldugunu gostermistir

ABA miktan
(pg /g taze agirhk)

Mantarda gelisme dénemleri

Sekil 4.33. Birinci flagta Lamel dokusunun farkl: gelisme donemlerine bagh olarak

alinan mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%I 0114

Lamel dokusunun mantarda gelisme dénemlerine iligkin sonuglart Sekil 4 33°de

gosterilmistis Bu sekilde de goriilecegi, gibi 2 ve 4 gelisme donemlerinde Lamel
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dokusunda ABA’ya rastlanmazken, lamellerin tamamen goriindiigu 5 geligme
doneminde, lamellerde ABA miktarinda yiiksek bir artiy saptanmig (0.345 ug/g), diger
gelisme donemleriyle farklilig onemli bulunmusgtur

4.1.3.2. ikinci flas igerisinde mantar dokularnmn, mantarda farkh gehiyme
diénemlerine gore elde edilen HPLC sonuglan
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Mantarda geligme donemleni

Sekil 4.34. ikinci flagta Sap-il dokusunun farkl gelisme donemlerine bagh olarak
alnan mantar orneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlart
LSD%1 0029

Sap-Il dokunun farkli geliyme donemlerine iliskin HPLC’de saptanan ABA
sonuglart Sekil 4 34’de verilmistir Mantarda 2 ve 5 geligme doénemlerinde ABA
saptanmazken, 4 gelisme doneminde saptanan ABA miktarimn (0031 pg/g ) farkhihgs,
diger donemlere gore istatistiksel olarak onemli bulunmugtur Buradan elde edilen

bulgular birinci flag donemindeki sonuglaria paralellik arz etmektedir.

ikinci flag igerisinde Sapka dokusundan elde edilen sonuglar Sekil 435°de
gosterilmigtit Sekilde goruldugu gibi Sapka dokusundan 2 ve 4 geligme donemlerinde
saptanan ABA miktarlar sirasiyla 0 050 pg/g ve 0 044 pg/g olarak saptanrms ve 3
gelisme doneminde ABA miktan sifira inmistic Yapian LSDs, testi sonucu 2 ve 4
gelisme donemleri ayni grup igerinde yer almis ve S gelisme donemine gore

farklihiklan istatistiksel olarak énemli bulunmustur Buradan elde edilen sonuclar da
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birinci flag donemindeki Sapka dokusundan elde edilen sonuglaria benzerlik
gostermektedir
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Mantarda gelisme dénemlerni

Sekil 4.35. Ikinci flagta Sapka dokusunun farkli gelisme donemlerine bagh olarak

alinan mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar:
LSD%1 002
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Mantarda gelisme dénemleri

Sekil 4.36. Ikinci flasta Lamel dokusunun farkh geligme donemierine bagli olarak

ahinan mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar
LSD%] 02

Lamel dokusuna iliskin sonuglar Sekil 436°da verilmistir Bu sekilden de
anlagilacagi tizere 2 ve 4 gelisme donemlerinde Lamel dokusunda ABA saptanamamis
ancak 5 gelisme doneminde ABA miktarinda yiiksek bir artig tespit edilmistir (0 288
ng/g) Sapka zannin tamamen agildifs 5 geligme donemdeki Lamel dokusunda saptanan

bu artistn, diger dénemlere gore olan farkhlig istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
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Buradan elde edilen sonuglar, benzer sekilde Sap-II ve Sapka dokularinda oldugu gibi

birini flag igerisindeki geliyme donemleriyle paralellik gostermigtir

4.1.3.3. Ugciincii flag icerisinde mantar dokularinm, mantarda farkh gelisme
dionemlerine gire elde edilen HPLC sonuclar:
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Mantarda gelisme donemleri

Sekil 4.37. Ugiincii flasta Sap-II dokusunun farkl gelisme donemlerine baglt olarak
alinan mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%1 :0 033

Ugtincii flag igerisinde Sap-II dokusuna iliskin elde edilen sonuglar, Sekil 437 de
verilmistir Sekilden de anlagilacagi gibi Sap-II dokusunda, sadece 4 gelisme donemi
icerisinde ABA saptanmig ve difer gelisme dénemlerine gore farkhhig Onemli
bulunmustur. Buradan elde edilen sonuglarda, gerek birinci gerekse ikinci flagin tekran

bi¢iminde olmugtur

Uciincit flag igerisinde, Sapka dokusunun farkli gelisme donemlerindeki ABA
miktarlartyla iligkili sonuglar Sekil 4 38’de gosterilmigtir Bu sekilden de goriildigu
gibi 2 ve 4 gelisme donemlerinde Sapka dokularinda ABA saptanmis (sirastyla 0 027
ug/g, 0077 pg/g) ve gelisme donemleri arasindaki farklihk 6nemli bulunmugtur
Mantarda 4 gelisme dénemi igerisinde Sapka dokusunda saptanan ABA, 2. ve 5
gelisme doneminden farkls bir grup olugturmustur Mantarda 2 gelisme donemindeki
Sapka dokusunda saptanan ABA miktar1 da 4. ve 5 geligme donemleri arasinda kalarak

ara bir grup olusturmus ve ¢ift yildizla gosterilmigtir
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Mantarda gelisme donemlert

Sekil 4.38. Ugiincii flasta Sapka dokusunun farkli gelisme donemlerine bagli olarak
alinan mantar orneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlar
LSD%I 0025
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ABA miktan
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Mantarda gelisme dénemleri

Sekil 4.39. Ugiincii flagta Lamel dokusunun farkli gelisme donemlerine baglt olarak
alian mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan ABA miktarlan
LSD%1 :0.009

Lamel dokusuna iligkin sonuglar Sekil 4 39°da verilmigtir Sekilde de gorildiigi
gibi 2 ve 4 geligme donemlerinde Lamel dokusunda ABA’ya rastlanmamis ancak
5 gelisme doneminde ABA saptanmistir (0 039 pg/g) Bu donemde saptanan ABA
miktanmn farkliligi da istatistiksel anlamda 6énemli bulunmugtur Bulgular, hem birinci

hem de ikinci flagtaka sonuglar ile paralellik gostermistit
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4.1.4. Kiiltiir mantarinda flaslara ba

gh olarak ABA miktarinda meydana gelen
degisimler

4.1.4.1. HPLC sonuclan

Kiiltiir mantarninda iiriiniin meydana geldigi ilk u¢ flag doneminde, HPLC’de
saptanan ortalama olarak ABA degisimine iligkin sonuglar, Sekil 4 40°da g0stertmistir
Bu gekilde de gorilecesi gibi Flag-1, Flag-11 ve Flag-I1I’de saptanan ABA miktarlar
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Sekil 4.40. Kiiltir mantarinda flaslara baglt olarak alinan mantar orneklerinde HPLC .
analizinde saptanan ortalama ABA miktarlar _
LSDe;; :0 084
A Onemli degil

sirastyla, 01493 pg/g, 01255 ng/g ve 01147 ug/g olarak bulunmugstur  Yapilan

istatistiksel analiz sonucu flaslar arasindaki farkhlik Onemli bulunmamustyr
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4.2. TIAA Sonuclan

HPLC de yapilan analizler sonucunda, gerek misel ve mantar dokularmda gerekse
mantanin farkh gelisme donemlerinde, IAA’ya iliskin her hangi bir bulgu elde
edilememistir Yulaf koleoptil testinin yapildig1 biyolojik testierde de genelde IAA ve
IAA-benzeri maddeler tespit edilememis, tespit edilebilir olanlarin gogu da yapilan t

testi sonucu gitven smrlan diginda kaldigindan, degerlendiriimeye alinmamigtir

4.2.1, Yulaf koleoptil testi sonuglar:

Yulaf koleoptil testi sonucu yapilan istatistiksel degerlendirmede, gitven smirlart
disinda kalarak onemli bulunan IAA ve [AA-benzerlerine iliskin sonuglar verilmigtir
(Bkz. Sekil 4 6)

Birinci flag icerinde sapka zarinmn yarisinin agildig 4 gelisme donemindeki sapka
dokusunda, yulaf koleoptil testi sonucu IAA gibi etki gosteren uyaricilara rastlanmigtir
Sekil 4 6°da da gonildiigu gibi Rfy 2, Rfy3, Rfp ¢ ve Rfy ¢ bantlanina iliskin drekler, yulaf
koleoptillerindeki biiytimeyi % 2°den fazla tegvik ederek giiven sinirlar: diginda

kalmigtu

Tkinci flag icerisinde 4 gelisme doénemindeki mantarin Sap-II dokularindan elde
edilen sonuglar verilmisti (Bkz Sekil 4 12) Bantlarin bir cogu buviimeyi tegvik edici
etkide bulunmakla birlikte, Rf; 4, Rfys ve Rfyo bantlan biiyiimeyi ®o 4 oramnda tesvik

ederek tnemli bulunmugtur

Uciincii flag igerisinde Sapka zanmn vanisiun agildign 4 gelisme donemindeki
sapka dokusuna iligkin sonuclar Bkz  Sekil 4 20°de gosterilmisti Bu sekilden de
anlagilacagn gibi Rfy 1, Rfys, Rfy4 ve Rfps bantlarinin biiyiimeyi tegvik edici yondeki

etkileri, onemli bulunmustur
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Ugiinci flag igerisinde nohut irilifindeki 1 gelisme donemindeki mantarlardan elde
edilen yulaf koleoptil testi sonuglari, Rfgs ve Rfps bantlarinda biylimeyi tegvik edici
yonde dnemii bulunmugtur (Bkz Sekil 4 30). $ekil 4 30°da da gorileceg: gibi Ozellikle
Rf, daki IAA-benzerleri, % 6 oraminda koleoptillerdeki biiyiimeyi tegvik ederek en
yiksek etkiyi gostermigtir

Buradan elde edilen sonuglar gostermigtir ki IAA ve IAA-benzerieri daha gok
mantarda gapka zannmin yansmin yirtildigi 4. geligme doneminde, dokulardan da sapka
da ortaya gtkmugtir Yulaf koleoptil testinden de gortilece§i gibi mantarda IAA
hormonundan ¢ok IAA gibi biiyimeyi uyaric: etki gosteren maddeler tespit edilmis,
dolayisiyle HPLC de IAAya iligkin beklenen sonug alinamamagtir
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4.3. GA; Sonuclan

HPLC’de yaptlan analizler sonucu, otoklavlanmig-buday orneklerinde GAj’e
rastlanmazken, mantarda tohumluk materyali olarak kullanilan misel sardinlmis bugday

orneklerinde, 3 412 pg/g GA; saptanmstir.

4.3.1. Kiiltir mantarinda flaglara bagh olarak farkh mantar gelisme
dénemlerindeki dokulardan elde edilen sonuclar

Kultiir mantarmnda her bir flag dénemi icerisinde, mantarin farkl: gelisme donemleri
dikkate ahinarak, bu geliysme donemlerindeki dokularin, GA; degisim ve miktarlan

saptanmug, sonuglar sekillerle ifade edilmistir

4.3.1.1. Birinci flasin farkh gelisme donemlerindeki mantar dokularindan elde
edilen HPL.C sonuclar

GA; miktan
(ug /g taze agirhik)

Sap-1 Sap-11 Sapka Lamel

Mantar dokulan

Sekil 4.41. Birinci flagin 2 mantar gelisme donemindeki mantar dokularmdan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan GA;3 miktarlan
LSD%;Z 0043
*: Ortalamalar arasinda 0 01 duzeyindeki farkhiliklar yildizla gosterilmistir

Birinci flag icerisinde sapkamn tamamen kapali oldugu 2 gelisme dénemine iligkin,
farkl: mantar dokularindan elde edilen GA; sonuglar: | Sekil 4 41°de verilmistit Bu
sekilden de anlagilacag gibi yalnizca Sap-I dokusunda GA; saptanmus (1095 pg/g) ve
yapilan varyans analizi sonucu, Sap-I dokusunun diger dokulara gore farklihg onemli

bulunmustur Sap-I dokusu disinda kalan diger dokularda GA; saptanmanusgtir
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GA; miktan

{ug /g taze aghik)

Sap-I Sap-1I Sapka Lamel

Mantar dokulan

Sekil 4.42, Birinci flagin 4 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan

Oimeklerde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlan
LSD%[I 034

Birinci flag icerindeki 4 gelisme donemine iliskin dokulardaki GAj; degisim ve
miktarlarr, Sekil 4.42’de gosterilmigtir Bu sekilde de gorilecegi iizere, Sap-I
dokusunda 0 145 pg/g GA; tespit edilirken, Sap-II ve Sapka dokularinda saptanmamus,

Lamel dokusunda ise 1 161 ug/g seviyesine ulastifi tespit edilerek, difer dokulardan
farkliligs 6nemli bulunmugtur
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GA; miktart
(ug /g taze agnrhk)

=
wn

o0 ~ " " T 77 P
0 !_'—""—_".r—— e .
Sap-I Sap-It Sapka Lamel

Mantar dokulan

Sekil 4.43. Birinci flagin 5 mantar gelisme doénemindeki mantar dokularindan alinan

orneklerde, HPLC analizinde saptanan GAj; miktarlar
LSDo: 0397
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Sapka zartmn tamamen agildifi ve lamellerin biitintiyle gonildugii 5 gelisme

donemine iliskin sonuglar Sekil 4 43’de goriilmektedir Sekilden de anlagilacag gibi
sadece Sap-1 (0 106 pg/g) ve Lamel ( 1 329 pg/g) dokularmda GA; saptanmig ve Lamel
dokusunun diger dokulardan farkliligi ¢énemli olmustur GA; defisim ve miktarina
iligkin sonuclar, 4 geligme donemiyle (Bkz Sekil 4 42) benzerlik gostermigtir

4.3.1.2. ikinci flagm farkh gelisjme dénemlerindeki mantar dokularmdan elde

edilen HPLC sonuglar
2,5
2]
é 2 _______________________________
[
§ BoLspoce o
L
7 ?ﬁ ___________________________________
S N T e,
= 0 0
1 ‘ T -‘:
Sap-1 Sap-11 Sapka Lamel

Mantar dokular

Sekil 4.44. lkinci flagin 2 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan GA3 miktarlar
LSD%li 0422

Ikinci flasta 2 gelisme donemindeki dokulara iligkin sonuglar vendmigtir ($ekil
4 44) Sekil 4 44’den de anlagilacag gibi, Sap-I dokusunda 0 976 ug/g GAs saptanirken,
diger dokularda GA; tespit edilmemis ve Sap-I dokusunun farkhhg oOnemii

bulunmustur Bulgular birinei flagin aynt donemi ile paralellik gostermugtir

63




GA; miktan

{ug /g taze agirhk)

Sap-1 Sap-H Sapka Lamel

Mantar dokulan

Sekil 4.45. Ikinci flasin 4 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan

orneklerde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlar
LSD%;.’ 0410 :

Ikinci flagin 4 gelisme dénemindeki dokulara iligkin sonuclar Sekil 4 45°da
gosterilmigtir Sekilde de goruldugii gibi dokulardan Sap-I (0 163 ug/g) ve lamelde

(1.768 pg/g) GA; saptanmis ve lamelin diger dokulardan farklili:, yapilan istatistiksel
degerlendirmede onemli bulunmustur
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Mantar dokular:
Sekil 4.46.

Ikinci flagin 5 mantar gelisme donemindeki mantar dokularmdan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlan
LSDe;: 0 343

Ikinci flasim 5 gelisme doénemindeki (sapkamin tamamen acgildig: lamellerin

bitiintiyle gorildigu donem) dokulara ait GA; sonuglart Sekil 4 46’de goriilmektedir
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Bu sekilden de anlagilacag: gibi yalmz Sap-I (0 115 pg/g) ve Lamel (1216 ug/g)
dokularinda GA; saptanmig ve Lamel dokusunun GA; miktart bakimindan farklilig,
onemli bulunmugtur Lamel diginda kalan dokular aym grup igerisinde

degerlendirilmigtir Buradan elde edilen sonuglar da birinci flasin aym dénemiyle

benzerlik gostermigtir

4.3.1.3. Uciincii flasm farklh gelisme dénemlerindeki mantar dokulanndan elde
edilen HPLC sonuclar
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Mantar dokulari

Sekil 4.47. Ugiincii flasin 2 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alman
orneklerde, HPLC analizinde saptanan GAj; miktarlan
LSDo,: 032

Ugiincui flay icerisinde 2 mantar gelisme donemindeki mantar dokularina ait
sonuclar Sekil 4 47°de gosterilmigtir Yapilan HPLC analizinde vyalmzca Sap-I }
dokusunda (1357 pg/g ) GA; tespit edilmis, istatistiksel degerlendirmede diger
dokulardan farklihg: 6nemli bulunmustur Buradan elde edilen bulgular, birinci ve

ikinci flagtaki aymt dénemlerle uyumluluk gostermisgtir
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Mantar dokulan

Sekil 4.48. Uctncii flagin 4 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan
orneklerde, HPLC analizinde saptanan GAjz miktarlar
LSD%1I 074

Ugiincii flagin 4 gelisme donemindeki dokulara iligkin sonuglar, Sekil 4 48°de
gosterilmigtir Bu gekilden de anlagilacag gibi Sap-1 ve Lamel dokularinda, siasiyla
0.155 pglg ve 2177 ug/g GA; saptanmig ve lameldeki farkhk diger dokulara gore
onemli bulunmustur Sap-1 dokusu, Sap-1I ve Sapka ile aym grup iginde yer almi§ ve

sonuglar bir 6nceki flaglarla benzerlik gostermigtir

GA; miktart
{ug /g taze agarlik)

Sap-1 Sap-iI Sapka Lamel
Mantar dokulan

Sekil 4.49. Ugiinct flasin 5 mantar gelisme donemindeki mantar dokularindan alinan

ornekierde, HPLC analizinde saptanan GA3 miktarlar
LSD%li 0337

Ugtncii flagin 5 gelisme dénemindeki dokulardan elde edilen sonuglar  Sekil

4 49°da verilmistir Bu sekilden de anlasilacag: gibi HPLC’de yapilan analizler
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sonucunda, Sap-I(0 136 pug/g) ve Lamel (0 940 pg/g) dokularinda GAj; tespit edilmig ve
istatistiksel degerlendirme sonucu, lamelin GA; igerigindeki farkliligi, diger dokulara
gore onemli bulunmugtur. Buradan elde edilen sonuglar da gerek birinci flag gerekse

ikinci flag icerisindeki ayni donemlerle paralellik g@stét_mistir

Her ii¢ flas igerisinde saptanan en yiksek GA; miktarlari, doku olarak lamellerden,
farkli gelisme donemi olarak da 4 geligme doneminden ($apka zarimn yansm agildig

donem) elde edilmigtir

4.3.2. Kiiltiir mantarmda flaslar icerisindeki farkh gelisme donemlerinden elde
edilen sonuclar

Kiiltiir mantarinda her bir flag igerisinde, GA; hormonun mantarda farkh gelisme
donemierindeki miktar1 ve degisimi saptanmig, bulgular flaslara bagh olarak gekillerle
ifade edilmistir Bu boélimde mantar dokulaiindan ziyade, mantarin farkh geligme

donemlerindeki toplam GA; miktan dikkate alinmugtir
4.3.2.1. Birinci flas icerisindeki farklh gelisme donemlerine iliskin HPLC sonuglar

Birinci flas igerisindeki farkli gelisme dénemlerinde saptanan, GAs “in degisim ve
miktarlarina iliskin sonuglar Sekil 4 50°de gorilmektedir Bu sekilde de gorildugi gibi
bittiin gelisme dénemlerinde GA3 tespit edilmis ve bu donemier icerisinde en yiksek
miktar, 30653 pg/g ile pin (2-3 mm g¢apli mantar taslaklari) doneminden elde
edilmistir Pin doneminin GAs igerigi a¢isindan diger donmeler gore farkliigt onemli
bulunmus ve bunu 4 121 ug/g ile 1 geligme donemi izlemistir Mantann 2, 4 ve
5 gelisme donemlerine iligkin degerler sirasiyla, 0 269 ug/g, 0438 pg/g ve 0 358 pg/g
olarak saptanmus ve istatistiksel degerlendirmede aym grup icerinde yer almigtsr Kuiltiir

mantarinda pin olusum doneminde saptanan yiksek miktardaki GA; igerigi,
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Mantarda gelisme donemleri

Sekil 4.50. Kultir mantarinda birinci flasta, mantarin farkli gelisme dt‘)nemlerihden

alinan orneklerde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlar:
LSD%II 2 599

bir sonraki donem olan 1 gelisme déneminde hizh bir diigiig géstermis ve bunu takip

eden donemlerde de GA; deki degisim, diisuk seviyelerde seyretmistir

4.3.2.2. ikinci flas icerisindeki farkh gelisme dinemlerine iliskin HPLC sonuclar
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Mantarda gelisme dénemleri

Sekil 4.51. Kultir mantarinda ikinci flagta, mantanin farkh gelisme donemlerinden

alinan orneklerde, HPLC analizinde saptanan GA3; miktarlan
L8Do;: 3 194

Ikinci flag igerisinde, mantarda farkl: gelisme donemlerindeki GA; degigim ve

miktarma iligkin sonuglar verilmigtir (Sekil 4 51) Sekil 4 51°den de aniagilacafs gibi
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biitiin geligme donemlerinde GA; saptanmus ve birinci flagta oldugu gibi pin donemi
(31 100 ug/g) en yiksek GA; miktarini igermis ve diger donemlerden farkliligi 6nemli
bulunmugtur. Bunu ara bir gruplandirma ile 1 gelisme donemi (3 874 pg/g) takip etmis,
2, 4 ve 5 gelisme donemleri de swrastyla 0 244 ug/g, 0.482 pg/g ve 0332 pg/g GAs
igerigiyle istatistiksel olarak aym bir grup olusturmusﬁn'

4.3.2.3. Uciincii flas icerisindeki farkh gelisme donemlerine iliskin HPLC sonuclar

GA; miktar
(ng /g taze agarhk)

Mantarda gelisme dénemier:

Sekil 4,52, Kiiltiir mantarinda ugiineti flagta, mantann farkh gelisme donemierinden
alinan éreklerde, HPLC analizinde saptanan GAs; miktarlar:
LSD%li 2628

Kiiltir mantarinda tgiincii flag icerisindeki fakli gelisme dénemlerine iligkin GA3
sonuclar1 Sekil 4 52°da verilmistir Sekilde gorildigi gibi, tgtincu flag igerindeki
butiin gelisme donemlerinde, GA; saptanmig ve pin agamast 29 ug/g ile diger
donemlerden farkh bir grup olusturmustur Bunu aym gruplandirma iginde yer alan

1 (2966 pg/g), 2(0339 pg/g), 4(0583 uglg) ve 5 gelisme (0269 pg/g) donemleri

izlemistir

Biitiin flaglarda pin donemleri yilksek miktarlarda GA; igeritken, bunu 1 gelisme

donemleri izlemis ve her ti¢ flagta bir birinin paraleli seklinde sonuglar vermistir
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4.3.3. Kiiltiir mantarinda flaslara bagh olarak mantar dokularinin, mantarda
farkh gelisme dénemlerine gire elde edilen sonuclan

Kultiir mentarinda her bir flag dénemi igerisinde, dokularda saptanan GAs; hormon
miktarimin, mantarda gelisme donemlerindeki defisimi, grafiklerle ifade edilmigtir
Burada tek bir dokuda saptanan GA; hormonu ile mantarda farkli gelisme

donemlerindeki defisiminin genel bir deferlendirilmesi amaglanmigtir

4.33.1. Birinci flay igerisinde mantar dokmlarinm, mantarda farkh geliyme
donemlerine gire elde edilen HPLC sonucian

HPLC’de yapilan hormon analizlerinde, birinci flas igerisinde farkli geligme

donemlerine bagli olarak, Sap-Il ve Sapka dokularindan GA; tespit edilemenmis,

dolayisiyla bu dokular degerlendirilmeye alinmamstir
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Mantarda gelisme dénemlert
Sekil 4.53. Birinci flagta Sap-I dokusunun farkli gelisme donemlerine bagh olarak

alman mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan GAs miktarlart
LSD%; 0074

Sap-I dokusunun farkli gelisme donemlerindeki, GAs igerigine yonelik sonuglar

Sekil 4 53°de gortilmektedir. Bu sekilden de gorilecegi tzere her ug gelisme doneminde
de GA; saptanms ve yapilan istatistiksel degerlendirme sonucu, Sap-I dokusundaki
1076 pg/g GAs miktannin, diger gelisme donemlerine gore farklilift onemli
buiunmustm Mantarda 4 ve 5 gelisme donemlerindeki GA; miktarlan, sirasiyla 0 145

ugg ve 0106 pglg olarak saptanmg, bu iki dénem aymt grup igerisinde
degerlendirilmigtir



GA3 rl:uktarl
{(1g /g taze agarhik)

Mantarda geligme dénemleri

Sekil 4.54, Birinci flasta Lamel dokusunun farkh gelisme dénemlerine bagh olarak

alman mantar 6rneklerinde HPLC analizinde saptanan GAs miktarlarn
LSDy,; :1 504

Birinci flagin Lamel dokusuna iligkin GA; sonuglar, Sekil 4 54’de gorilmektedir
Sekilden de anlagilacagi gibi yalmzca 4 gelisme donemi (1613 pg/g) ve 5 gelisme

doneminde (0 525 pg/g) GA; saptanmig ve 4 gelisme donemindeki sonuclar onemli
bulunarak, farkl bir grup olusturmustur

4.3.3.2. Ikinci flas icerisinde mantar dokularmmm, mantarda farkh gelisme
donemlerine gire elde edilen HPLC sonuglarn

“l\)
wn

b2

GA3 mlk.tarl
(ug /g taze agarhik)
"

Mantarda gelisme donemleri

Sekil 4.55, Tkinci flagta Sap-I dokusunun farkli gelisme donemlerine bagh olarak aliman
mantar drneklerinde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlar:
LSD; :0 543




HPLC’de yapilan analizler sonucu, Ikinci flag icerisinde Sap-II ve Sapka
dokularinda GA; saptanamamigtir

Ikinci flagta Sap-1 dokusuna iligkin, GA; miktarindaki degisim verilmistir (Sekil
455) Sekilden de anlamilacagi gibi her ¢ gelisme doneminde de Sap-1 dokusu
igerisinde GA; saptanmis ve 0 976 pg/g ile 2 gelisme doneminin diger dénemlere gore
farklibigs 6nemli bulunmustur Mantann 4.ve 5 gelisme donemleri de sirastyla 0.163
ug/g ve 0 115 pg/g GA; miktarlartyla aym grup igerisinde degerlendirilmigtis

GA3 mlktan
(ug /g taze agirhk)

Mantarda geligme donemleri

Sekil 4.56. Ikinci flagta Lamel dokusunun farkh gelisme donemierine bagh olarak

alinan mantar 6rneklerinde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlarn
LSD%; 0678

Ikinci flag icerisinde Lamel dokularma iliskin GAs; sonuglarn Sekil 4 56°da
verilmigtir Lamellerde yapilan analiz sonucu, sadece 4 ve 5 gelisme doneminde
sirasiyla 1 768 pg/g ve 1 216 pg/g GA; tespit edilmis ve faklili 6nemli bulunan bu iki
dénem, aym grup igerisinde degerlendiriimistir Ikinci flasta gerek Sap-1, gerekse Lamel
dokusundan alinan sonuglar, birinci flagla benzerlik igerisindedir

4.3.3.3. Uciincii flas icerisinde mantar dokulariumn, mantarda farkh gelisme
donemlerine gore elde edilen HPLC sonuglan
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Ugincu flas igerisinde de birinci ve ikinci flagta oldugu gibi Sap-1I ve Sapka
dokularinda GA; saptanamamugtir
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Mantarda gelisme dénemleri

Sekil 4.57. Ugiincu flagta Sap-1 dokusunun farkh gelisme donemlerine bagl olarak

alinan mantar orneklerinde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlart
LSD%} 0414

Ugiincu flagtaki Sap-I dokusuna iliskin GA; sonuglar Sekil 4 57°de gosterilmistir
Bu sekilden de anlagilacags gibi her ii¢c gelisme doneminde de Sap-1 dokusunda GA;
tespit edilmis ve 2 gelisme déneminde saptanan 1 357 ug/g GA; miktan, 4 (0 155
ug/g) ve 5 gelisme donemlerine (0 136 ug/g) gore Omemli bulunmustur Faklihik

olusturan ortalamalar yildizla gosterilmistir
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Mantarda gelisme donemleri

Sekil 4.58. Ugiincti flagta Lamel dokusunun farklt gelisme donemlerine bagh olarak

alinan mantat Srneklerinde, HPLC analizinde saptanan GA; miktarlan
LSD%] ;1036



Ugiineir flag igerisindeki Lamel dokularinda olan GAs; deBisimi Sekil 4.58°de
verilmigtir Bu sekilden de anlagilacag gibi Lamel dokularinda saptanan GAs miktar, 4

(2 177 pg/g) ve 5 gelisme donemlerinde (0 940 pg/g ) ortaya ¢ikmig ve 4 geligme
doneminin difer gelisme donemlerine gore farklilifn ¢nemli bulunmustur. Buradan elde
edilen sonuglar da ilk iki flagta igerisinde aym dokulardan elde edilen sonuglarla

paralellik gostermigtir

Sonugta farkh gelisme donemleri dikkate alindifinda, Sap-I dokusunda ¢ geligme
doneminde de GAs tespit edilirken, lamellerde yalnizca 4 ve 5 gelisme donemlerinde
GA; saptanmugtir  Sap-1 dokusundaki en yitksek GA; miktari daha ¢ok 2 gelisme

déneminde, lamellerde ise 4 gelisme doneminde tespit edilmigtir

4.3.4. Kiiltiir mantarinda flagiara bagh olarak GA; miktarinda meydana gelen
degisimler

4.3.4.1. HPLC sonuclan
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Uriin dénemleri

Sekil 4.59, Kiiltir mantarnnda flaglara bagl: olarak alinan mantar étneklerinde HPLC
analizinde saptanan ortalama GAj; miktarlar:
ESDo;; :1.3983

A : Onemli degil



Kultir mantarinda triiniin meydana geldigi ilk ¢ flas déneminde, HPLC’de
saptanan  ortalama GAs; miktarindaki defisime iliskin sonuglar, Sekil 4 59°de
verilmistit Bu sekilde de goriilecedi gibi Flag-I, Flas-I1 ve Flag-Iil’de saptanan GA;
miktarlary, sirasiyla 7 168 ug/g, 7206 pg/g ve 6 631 pg/g olarak saptanmis ve yapilan

varyans analizi sonucunda, flaglar arasinda faklihin 6nemli olmadig tespit edilmigtir
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5. TARTISMA

5.1. ABA Sonuclarmmin Degerlendirilmesi

Yapilan literatiir taramasinda kiltur mantarimin ABA igerigine aynica disardan
uygulanan ABA’'min etkisine iligkin her hangi bir c¢ahiymaya veya bulguya
rastlanmamustir, oysa yapilan bu aragtirmada gerek mantann farkli dokularinda, gerekse

mantarin farkh geligme donemlerinde, kayda deger 6nemli bulgular elde edilmistir

Kiiltiir mantarinda HPLC’de yapilan ABA ile ilgili hormon analizlerinde mantarda
dokular dikkate alindifinda, elde edilen bulgular gelisme donemlerine gore degigmekle
beraber, Sap-II, Sapka ve Lamel dokularinda degisen oranlarda ABA saptanmugtir
ABA, dokular agisindan daha ¢ok mantarda sapka zarimin yansmmn acildi: (4 gelisme
donemi) donemde Sap-II ve Sapka dokularinda, her tg flasta da saptanmigtur ( Bkz
Sekil 4 2, Sekil 49, Sekil 4 16) Lamel dokularinda, sadece sapka zarmin tamamen
acildift 5 gelisme doneminde ortaya gikmustir (Sekil 43) Lamellerin bistiniyle
gorindigi bu donemde diger dokularda ABA’ya rastlanmamistir

Sapka ve lamellere iliskin yulaf koleoptil testi sonuglar: (Bkz Sekil 4 4, Sekil 4.7)
HPLC bulgularnim desteklemektedir Benzer sonuglar ikinci ve igtincii flaslar iginde

gecerlidir

Mantarda sapkamin siki bir sekilde kapali oldugu donemde, sapka dokusunda
saptanan ABA hormonu, sapka zatmin yirtiimaya bagladif: donemde, sapka dokusu ile
birlikte Sap-II dokusunda da tespit edilmistir Bu donemde lamelde ABA’mn
bulunmamast, sapka zarinm agilmasinda Sap-II dokusundaki ABA’nmin etkili olabilecegi
kanisim uyandirmaktadir  Sapkanin tamamen agildigt 5 gelisme doéneminde ise
dokulardan sadece lamellerde ABA’nin saptanmasi, takip eden geligme donemlerinde

ABA’min tamellere taginma ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadur

Uc flas ortalamasina gore Sap-11 dokusundaki toplam ABA miktarin farkls

gelisme donemlerine gore defisimi Sekil 5 1°de verilmigtir
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Mantarda gelisme donemlen

Sekil 5.1. Her ii¢ flasin ortalamasinda Sap-Il dokusundan farkli gelisme donemlerine

bagli olarak alinan mantar ¢rneklerinde, HPLC analizinde saptanan ABA
miktarlan

Sekil 5 1 den de anlagilacag gibi Sap-1I dokusunda saptanan ABA (0 0333 pg/g),
sadece sapka zanmn yansmin agildift 4 gelisme doneminde tespit edilmis, diger
dénemlerde bu doku igerisinde ABA’ya rastlanmamistir Sapka zarmn Sap-II dokusuna
bagl oldugu da digiiniilirse, ozellikle sapka zarimin yutilmaya bagladifs 4 geligme
doneminde, bu doku igerisinde ABA’nin tespit edilmesi, sapkanin agiimast sirasinda

ABA’nin da senteziendiginin veya bagka dokulardan buraya tagmdifinin bir isareti
olabilir

Sapka dokusunda ¢ flagin ortalamas: sonucu, farkl: gelisme donemlerine gore elde
edilen sonuglar, Sekil 5 2°de gosterilmigtir Sekilde de goruldigi Sapka dokusunda,
2 ve 4 gelisme donemlerinde snastyla ortalama 0 0383 ug/g ve 0 0493 ug/g ABA tespit

edilmistic Lamellerin tamamen gérundiga 5 gelisjme doneminde, Sapka dokusu
igerisinde ABA saptanamammgtur
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Mantarda gelisme dénemleri

Sekil 5.2 Her i flagin ortalamasinda Sapka dokusundan farkh gelisme donemlerine

bagh olatak ahinan mantar orneklerinde, HPLC analizinde saptanan ABA
miktarlari
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Mantarda gelisme dénemlerni

Sekil 5.3 Her ii¢ flagin ortalamasinda Lame! dokusundan farkl gelisme donemlerine
bagh olarak alinan mantar 6rneklerinde, HPLC analizinde saptanan ABA

miktarlar
Lamel dokusuna iliskin bulgular Sekil 53°de verilmigtit Bu sekilden de
anlagilacag iizere Lamel dokusu igerisinde ABA (0,224 ug/g), vyalnizca sapkanin
tamamen  acildin 5 gelisme  doneminde  saptanmughir  Mantar  dokulart
kargilagtiriidiginda, en yiiksek ABA miktar: Lamelde saptanmigtir

Yulaf koleoptil testi sonuglart da Rfy 7 bandindaki buyiimeyi durdurucu yondeki
etkisiyle, HPLC’den elde edilen sonuglari desteklemektedir. Bununla birlikte, Rfy .,
Rf) s ve Rfyo bantlarin da ABA gibi engelleyici etki gosteren maddeler saptanmugtu
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Kiiltir mantarinda farkl gelisme donemleri agisindan ABA’daki degigim miktar: da
incelenmistir (Sekil 5 4) Sekil 5 4’de de gorillecegi gibi elde edilen sonuglar her tg flag
doneminde de paralellik gostermigti. Mantarda misel doneminde ABA tespit
edilememis, buna karsin taslak olusumunun meydana geldigi pin doéneminde, ABA
miktarinda ani bir artig gorilmus ve 1 gelisme doneminde yaklagik 1/10 oramnda

azalmigtu

ABA mikian
(ng /g taze agarlik)

Mantarda gelisme dénemieri

Sekil 5.4. Kiltir mantarinda ii¢ flag ortalamasina gore mantanin farkli gelisme
donemlerinden alinan orneklerde HPLC analizinde saptanan ortalama ABA
miktarlari

Mantarda 2 ve 4 gelisme dénemlerinde hemen hemen aym miktarlarda olmak
uzere 1 gelisme donemine gore ABA miktarindaki azalma devam etmis ve sapka
zannin  bitiniyle acgtldigi 5 gelisme doneminde, ABA miktaninda tekrar arfig
gorilmugtiir Burada dikkati ¢eken nokta, ABA’nin misel gelisme doneminde ortaya
cikmamast taslak olusum doneminde ise ani bir artiy gostermesidir Bu artig miktart da
diger gelisme dénemlerine gore en yitksek miktar olup, her g flag doneminde de benzer
sekilde tekrar etmistir Literatir bildiriglerinde de Flegg vd (1985) nin belirttigi gibi flag
olusum mekanizmasi tam olarak a¢1k11k kazanmamigtr Konuyla ilgili olarak, sekerler,
karbonhidratlar, ure, serbest amino asitler ve proteinlerin amino asit igerifi gibi
maddelerin flaglardaki degigimi agiklanmigtir Bu metabolik faaliyetlerden hormonlara

iliskin her hangi bir ¢altsma veya agiklamaya rastlamlmamugtir
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Yaptifimiz aragtuma, mantarda taslak olusumu sirasinda ABA’min  roli
olabilecegini gostermistir Her bir flag 6ncesinde mantar taslaklarimin olusumu sirasinda
ABA’nin saptanmast ve miktarinin diger geligme donemlerine gore 10 ile 50 kat artig
gostermesi, bunu destekiemektedir Tabii burada ABA’min yam sira GA; ile ilgihi

degerlendirmeleri de dikkate almak gerekmektedir

Kiiltir mantarinda farkli gelisme donemlerindeki ABA’ya iliskin yulaf koleoptil
sonuglar: degerlendirildiginde, Rfy; bandinda gitven sinirlan diginda biyimeyi
durdurucu yéndeki bulgular, HPLC sonuglarini tamamen desteklemistit Bunun yam
sira Ui¢ flag doneminde de Rfy o ve Rf} 5 bantlarinda, birinci ve ikinci flag donemlerinde

ise Rfy s ve Rf;; s bantlarinda, engelleyici maddeler saptanmustir

Kiiltir mantarinda ABA miktarindaki degigimin flaglara gore farkhlig da
incelenmistir (Bkz Sekil 4 40) Sekil 4 40°da gorildigi gibi her ¢ flag doneminde
ABA miktar1 agisindan flaglar arasinda istatistiksel anlamda farkithk bulunmamugti
Sadece son flaglara dogru toplam ABA miktarinda, birinci flaga gore ikinci ve giinci
flaglarda sirastyla ortalama % 15 9 ve % 23 17 oramnda bir azalma olmugtur

3

5.2. JAA Sonuclarmin Degerlendirilmesi

HPLC’de yapilan 1AA analizieri sonucunda gerek mantar dokularinda, gerekse
mantarn farkh gelisme donemlerinde, her ¢ flag donemi de dikkate alindifinda,
IAA’ya iligkin her hangi bir bulgu elde edilememistir Yapilan koleoptil testi
sonuglarinda da genelde TAA ve TAA gibi etki gosteren uyarict maddeler tespit
edilmemiy, tespit edilenferden de Rfys bandinda IAA-benzerleri rastlanmamigtir TAA-
benzerlerinin tespit edildigi donemler, mantarda sapka zannin yarisinin yirtildifa 4

gelisme donemindeki, Sapka, Sap-I dokular: ile 1 gelisme donemidir Gelismeyi

uyarict maddeler daha ¢ok Rfys, Rfys, Rfp; ve Rfp4 bantlarinda yogunlagmistir Yulaf

koleoptil testinden elde edilen IAA-benzerlerine iligkin sonuglar, Gruen (1965) ve Flegg
vd (1985)’nin oksinlerin varhigima iliskin bulgulanint  desteklemektedir  Kultur
mantariin farkli gelisme doénemlerinde ve dokularinda, ABA ve ABA-benzerlerinin
gerek HPLC yontemleriyle gerekse yulaf koleoptil testi ile saptanmasi, oksinlerin tespit

edilememesine iliskin sonuglara da agiklik getirmektedir Bilindigi gibi ABA, oksinlere
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antigonistik etki yapmaktadir Oksin ve benzerlerinin tespit edilememesi beklenen bir

sonug olarak yorumlanabilir

5.3. GA; Sonuclarimn Degerlendirilmesi

Kiiltir mantarmnda GAs’in degisim ve miktarina yonelik HPLC’de yapilan
analizler, kiiltiir mantarimn degisik dokularinda ve farkh gelisme donemlerinde onemli
miktarlarda GA; bulundugunu gostermistit Mantarda dokulara yonelik yapilan
analizlerde, mantar meyvesinde sapin asagi kismim olusturan Sap-1 dokusunun her tig
farkli geligme doneminde de yitksek miktartarda GA; igerdigi saptanmugtir (Bkz Sekil
441 Sekil 449). Ozellikle sapka zarmnin siki bir sekilde kapali oldugu 2 geligme
doneminde GAs; miktart Sap-]1 dokusunda en yiiksek miktara ulasnustr Takip eden
gelisme donemlerinde (4 ve 5 gelisme donemleri) Sap-I’deki GA3 oram yaklagtk 10 kat
azalmistir Sap-I’'deki GA; miktan sapka zannm agilmaya baslamasi ile birlikte
azalirken, bu donemde lamel dokusunda da saptanmistir Sapka zarimn tamamen
agildig1 5 geligme doneminde de benzer sonug elde edilmigtir Burada lamellerin
goritnmeye bagladif veya diger bir deyimle sapka zarinin agilmaya basladif: dénem ile
bunu takip eden gelisme doneminde, lamellerde saptanan GAs’lin sapka buyimesinde,

dolayistyla sapka zarimn yirttlmasinda rol aldig: kanaatint uyandirmugtis

Gruen (1965) ve Flegg vd (1985)’nin lamellerde tretilen mantarda sapin uzamast
ve sapkamn agilmasma neden olan bir takim maddelerin olabilecegi belirtmiglerdir
Bulgularimiz, bu aragtirictlarin belirttikleri maddelere bir agiklik getirmistir Gruen
(1965) ‘in mantarda sadece sap kalacak sekilde sapkamn uzaklastinlmastyla sapimn
bilyiime oramm azaltarak, 3-4 gin sonra biyiimenin sifira ulastfim belitten ve
belirlenemeyen madde ile ilgili yapti1 g¢alismada, arastumamizda mantarda sap-I
dokusunda saptanan GAs; ‘un neden olabilecegi ihtimalini kuvvetlendirmistir Yine
lamellerde saptanan yilksek orandaki GA; miktari da aym arastiricitarm belirttigi gibi,
sap uzamasina ve gapkanin agilmasina neden olabildigi, vaptifimiz aragtirma ile de
desteklenmigtir. Bu konu ile ilgili defisik faktorlerin etkili olabilecegi dusiinilmekle
birlikte, GAs’in mantarda sapkamin agilmasinda dogrudan etkili olabilecegini iddia

etmemiz mimkiindiir
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Mantarda dokulardaki GAs degisim ve miktatina iligkin bulgular, her ig flag
doneminde de benzer sekilde sonuglanmustir Mantarda Girtin dénemini olusturan flaglar

bir birinin paraleli gibi davranmugtir

Kultir mantarinda farkl: gelisme dénemleri arasmda GA; miktan: ve defisimine
iligkin 6nemli sonuclar elde edilmistir (Bkz. Sekil 4 50 Sekil 4 52) Bu sonuglara gore
gelisme donemleri agisindan il ¢ flag ortalamas: sonucu mantarda pin déneminde
saptanan GAs; miktan 30.25 pg/g olarak bulunmugtur (Sekil 55) Pin donemi GA;
miktarnin en yiksek saptandigi donem olmustur Sekil 5 5 °de gorilecegi gibi bunuy, g
flag ortalamasi sonucu I gelisme donemi (3 65 ug/g) izlemistir Mantarda 2.4 ve
5 geligme donemleri GAs miktan ve degisimi agisindan hemen hemen aymi oranlarda

kalmrgtir ve miktar agisindan 1 gelisme donemine gore onemli dugiiy géstermigtir

Misel sardimlmis bugday crneklerinde (3 412 pg/g) saptanan GA, miktarinin, pin
déneminde 30 pg/g’a yiikselmesi, mantarin misel agamasindan taslak olusumuna (Pin
donemi) gecisi sirasinda, onemli rol oynadift anlagilmaktadu (Sekil 5 5) Taslak
olusumundan sonra pinlerde wriligin arttig1 diger bir ifadeyle nohut bityikliigine ulastig
1 geligme doneminde, GA; miktarinda hizli bir dusiis gozlenmigtir

Kultir mantarinda ¢ farkh gelisme doneminde yalmizea Sap-1 ve Lamel
dokularinda GA3 saptanmugtir (Bkz Sekil 4 53 Sekil 4 58) Farkli gelisme dénemleri
dikkate alindiginda her ug flag doneminde Sap-I dokusundaki ortalama GA; miktarlart
Sekil 56 ’de gosterilmigtir Bu sekilden de anlaglacag: gibi Sap-I dokusundaki en
yuksek GAs miktart 1 136 pg/g ile sapkanin kapali oldugu 2 gelisme doneminde tespit
edilmigtir  Takip eden gelisme donemlerinde ise sirastyla 0 154 ug/g ve 0119 ug/g
seviyelerinde degigim gostermistir

Mantarda Sap-I dokusunda saptanan GA; miktars, hasat swrasmda mantarda
birakilacak sap uzunlugunun, mantann raf 6mrii swrasinda sap uzamasi, sapka zarmin
agilmast konusuna agiklik getirmektedir Ajlouni vd (1992)’nin mantarda biraktiacak
sap uzuniugu ile ilgili ¢calismada, kisa saplt mantarlarin uzun saph mantarlara gore
sapkalartimin  daha ge¢ agilmasinit tam  olarak agtklayamanuglardir Yaptigimiz
aragtirmada mantarda Sap-Il dokusunda GA, saptanmamis, buna kargin Sap-I
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dokusunda vyitksek miktarda GA;z tespit edilmistic Mantarda sapin kisa birakilmasi
durumunda Sap-I dokusunun dnemli bir kisminin uzaklagtuilmasiyla, GA; “Gn etkisi
azaltilmis olmaktadir Oysa uzun saplh mantarlarda GAs’e sahip Sap-1 dokusu mantar
tizerinde kalacagindan, mantarin raf démriine olan olumsuz etkisi ortaya ¢ikacaktir Bu

agidan bulgularimiz Ajlouni vd {(1992)’nin ¢aligmalanim desteklemis ve uyum igerisinde
olmustur
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Mantarda gelisme donemleri

Sekil 5.5. Kiiltiir mantarinda ug¢ flag ortalamasina gore mantanin farkh gelisme
dénemlerinden alinan 6rneklerde HPLC analizinde saptanan ortalama GAs
miktarlan
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Mantarda gelisme donemleri

Sekil 5.6. Her t¢ flagin ortalamasinda Sap-I dokusundan farkl gelisme donemlerine

bagh olarak alinan mantar Grneklerinde, HPLC analizinde saptanan GA;
miktarlari

Farkl: gelisme donemleri dikkate alindiginda, g flas ortalanmasi sonucu Lamel

dokusunda saptanan GA; miktan, en yiiksek 1852 pg/g ile sapka zarimn yarisinin

agildig1 4 gelisme doneminde saptanmis ve bunu 5 Geligme donemi (0893 pg/g)
izlemigtir (Sekil 57 )




GA; miktan
(pg /g taze agarhik)

Mantarda gelisme donemleri

Sekil 5.7. Her t¢ flagin ortalamasinda Lamel dokusundan farkli gelisme donemlerine
bagh olarak alinan mantar omneklerinde, HPLC analizinde saptanan GA;

miktarlari
Gelisme doneminin ilerlemesiyle birlikte, Lamel dokusunda GAs’iin varligmin tespit

edilmesi, sapkanin buyiimesine, dolayisiyla sapka zarimn agilmasina neden olabilecegi
fikrini gliclendirmigtir

Kultiir mantarinda flaglara bagl: olarak GA; miktaninda meydana gelen degigimler
incelendiginde, flaglar arasinda istatistiksel anlamda farklilik olmadig: saptanmigtir
(Bkz Sekil 4 59) Benzer sonuglar ABA icinde tespit edilmis ve flaglar birbirinin
paraleli seklinde tekerriir etmigtir

Kiiltiir mantarinin flaslara bagli olarak farkli dénemler ve dokularinda ABA ve

GA; miktarinda meydana gelen degisimler genel bir degerlendirme amaciyla Cizelge
5 1 ve Cizelge 5 2’de verilmistir




Cizelge 5.1 Kultiir mantarnin flaglara bagl: olarak farkli dénemler ve dokularda ABA
miktarinda meydana gelen degisimler (ug/g taze agulik)

FARKLI DONEMLER | FLAS-I | FLAS-II FLAS-III

Misel-bugday - - -

Pin 058 0486 0 481

1 Geligme donemi

(nobut iriligi) 0057 0038 0.046
Sap-I - - -

2. Gelisme Sap-II - -

{(Sapka kapal) Sapka 0041 0050 0027
Lamel - - -
Sap-1 - - -

4 Gelisme Sap-II 0026 0031 0.043

(Sapka yarist agik) Sapka 0027 0044 0.77

' Lamel - - -
Sap-1 - - -

5 Geligme Sap-II - - -

(Sapka tam agik) 'Ea-pi_ca - - - ]
Lamel 0345 0 288 0039
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Cizelge 5.2 Kiltiir mantarmin flaglara bagl olarak farkl: donemler ve dokularda GA,
miktannda meydana gelen degisimler (ug/g taze agirhik)

FARKLIDONEMLER | FLASI | FLAS-II | FLAS-IL
Misel-bugday 3.266 3 039 3932
Pin 30 65 311 290
1 Geligme dénemi

(nohut iriligi) 12 387 296
Sap-1 1095 0976 1357
2 Gelisme Sap-1I - -
(Sapka kapali) Sapka
Lamel -
Sap-I | 0145 0163 0155 |
4 Geligme Sap-I1 - -
{Sapka yarist agik) | Sapka _
Lamel | 161 1768 2177
Sap-1 0106 0115 0136
5 Gelisme Sap-I | - - )
(Sapka tam agik) | Sapka - - ]
Tamel | 1329 1216 0 940
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6. SONUC

Kultir mantatnm (4. bisporus) degisik buyiime donemlerinde bazi igsel
hormonlann ve diizeylerinin aragtinldigi bu caligmada, ABA ve GAj’e iliskin énemli
bulgular elde edilmigtir Yaplan literatiir taramalannda Flegg vd (1985)'nin de
belirttikleri gibi kiiltir mantarinda yiksek bitki hormonlarinin varligi daha onceki
aragtiricilar tarafindan tespit edilmis ancak ABA ile ilgili her hangi bir ¢ahymaya
rastlanmamigtr ~ Yaptifimiz arastimada ise kiiltiir mantarinda GA; ve JAA “nin yam
sita, ABA’nin da varli@ saptanmug, IAA’min diginda diger iki hormonun mantarda farkly
gelisme donemlerinde ve buna bagh olarak dokulannda, degisim ve miktan tespit
edilmigtir Kiiltiir mantarinda HPLC’de yapilan okumalarda, JAA’ya iliskin herhangi
bir bulgu elde edilememis ancak yapilan koleoptil testi sonucunda mantanin nohut iriligi
asamas: olan 1 gelisme donemi ile sapka zanmn agilmaya bagladifn 4 gelisme
donemindeki Sapka ve Sap-II dokulannda, IAA-benzerlerine rastlanmigtr Koleoptil
testt sonucu 1AA’ya kargilik gelen Rf; 5 bantlarinda IAA’nin tespit edilememesi, HPLC
bulgularint desteklemistir Biyolojik test sonucu TAA gibi etki gosteren uyaricilar daha
¢ok Rfps, Rfps, Rfos, Rfps bantlarinda ortaya c¢ikmugtir Bilindigi gibi oksin ve
benzerleri ekstraksiyon sirasinda gevresel faktorlerden (isik, ITK mn makasla kesilmesi
sirasinda kopan parcalar) kolay etkilenen ve doku igerisinden alinmasi zor olan
hormonlardandir Yaptifimiz aragtirmada mantar dokulari igerisinde asit karakterli ve
serbest formdaki hormonlarn alinmasina ¢alisilmustir Normalde bitki dokulan
igerisinde hormonlar daha gok serbest formda bulunur Kaltir mantarmin yiiksek yapili
bitkilerden baz: yonlentyle farklihik gostermesi, canlilarin fizyoloji iizerine dogrudan
etkili olan hormonlar konusunda da beklenebilir Olugan kayiplarin disinda bagl
hormonlarin fazla olma ihtimali ve metodun uygunlugu gibi faktérler TAA’mn

saptanmasinda olumsuz etkide bulunmusg olabilir

Yapilan literatiir arastirmasinda kultir mantariin ABA igerigine iligkin her hangi
bir ¢ahigmaya rastlanmamig buna karsin gerek mantanin farkli dokularinda, gerekse
mantarin farkli gelisme donemlerinde, kayda deger 6nemli bulgular elde edilmistir

Kiiltur mantaninda, urin donemini olusturan ilk G¢ flag kiyaslandiginda, ABA




hormonunun miktanmn ve degisiminin flaglar arasinda farkhhiga yol agmadig, Rastar

arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmstir

Yapilan ¢aligmada misel doneminde ABA tespit edilememis, bunu takip eden taslak
olusum (pin) déneminde, ABA miktarinda (0 515 ug/g) ani bir artig gorilmils ve bir
sonraki gelisme doneminde ise 0.047 ug/g ’a inerek sonraki dénemlerde benzer
oranlarda dalgalanma gostermistir Her ii¢ flag déneminde taslak olusum sirasinda
ABA miktarinda gorilen bu artig, taslak olusumu sirasinda ABA’mn etkisi oldugu
fikrini  giiclendirmektedir  Yapilan literatir galigmalarinda bir  ¢ok bityiime
duzenleyicisiyle ilgili verim ve kaliteye yonelik arastirmalar yapilmis ancak ABA ile
ilgili ¢ahigmaya rastlamlmanugtr Elde ettifimiz bulgular miginda taslak olusumunu
hizlandirma veya homojen taslak olusumunu saglama yoninde bir takim ¢alismalara

zemin hazirlanmigtir

ABA, Sap-11, Sapka ve Lamel dokularinda degisen oranlarda saptanmakla birlikte,
dokular agisindan daha ¢ok mantarda, sapka zanmn yarisinin acildigs (4 gelisme
dénemi) donemde, Sap-II ve Sapka dokularinda, her i flasta periyodunda da tespit ;
edilmigtir Lamel dokusunda ise sadece sapka zarinin tamamen agildigi 5 gelisme “
doneminde ortaya ¢ikmis ve lamellerin bitiniiyle gorindiigi bu donemde diger
dokularda ABA’ya rastlanmamust' Mantarda sapkanin siki bir sekilde kapal: oldugu
donemde, sapka dokusunda saptanan ABA, sapka zarnm yirtilmaya bagladigs
donemde, sapka dokusu ile birlikte Sap-TT dokusunda da tespit edilmistir Bu donemde
lamelde ABA’min bulunmamasy, sapka zarmin agiimasinda Sap-II dokusundaki
ABA’mn etkili olabilecegi kamsini uyandimaktadir Mantarda Sapka agiimadan onceki
donemde, ABA’y1 bloke edici bir takim kimyasal uygulamalarla, konuya agqiklik
getirilecegi dugiiniilebili  Sapkanin tamamen agildifs 5 gelisme doneminde ise
dokulardan sadece lamellerde ABA’nin saptanmasi, takip eden gelisme dénemlerinde

ABA’nin lamellere tagindig fikrini dogurmaktadir
Kultir mantarinda GAs’un defisim ve miktarina yonelik HPLC’de yapilan

analizler, kiiltiir mantarinim degigik dokularinda ve farkl geligme donemlerinde Gnemli

miktarlarda GA; bulundugunu géstermistir Yapilan aragtirmanin sonucunda ABA’da
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olduBu gibi, her t¢ flas doneminde GA,3 degisim ve miktar1 agisindan flaglar arasinda

farklihi§in olmadig: saptanmigtir

Kiltir mantarinda farkli gelisme donemleri arasinda GA; miktan: ve degisimine
itigkin 6nemli sonuglar elde edilmis ve bu sonuglara gore gelisme donemleri agisindan
her bir flag icerisinde, mantarda pin déneminde saptanan GGA; miktarlar en yiksek
noktaya ulagmigty Ug flag ortalamas alindiginda GA; miktan 3025 ug/g olarak
bulunmustur ve sonugta Pin donemi GA; miktarmm en yiksek saptandifn donem
olmugtur Misel sarduilmis bugday orneklerinde 3 412 ug/g olarak saptanan GA,;
miktarmmn, pin doneminde 30 pg/g’a yukselmesi, mantarin misel agamasindan taslak
olugumuna (Pin doénemi) gegisi sirasinda, 6nemli 1ol oynadig: fikrini glclendirmistir
Pin donemini takip eden nohut buyikliginin oldugu 1 gelisme déneminde ise GA;
miktart 3 653 ug/g ‘a dusmiistir Pin doneminde GA; miktarinda gonilen artis, ABA’da
oldugu gibi mantarda morfolojik farklilagmanin meydana geldigi taslak olusum
doneminde etkili olabilecegini gostermektedir Taslak olusum doneminden once
komposta veya ortii topragina, disardan yapilacak GA;, GA; + ABA veya diger hormon

kombinasyonlariyla, doz ve uygulama zamam dikkate alinarak caligmalar yapiimalidir

Mantarda dokulara yonelik yapilan analizierde, mantar meyvesinde sapin asad:
kismini olugturan Sap-I dokusunun her u¢ farkh gelisme doneminde de viiksek
miktarlarda GA; icerdigi saptanmugtr ~ §apka zanmin tamamen agildig 5 gelisme
doneminde de benzer sonug elde edilmigtir. Gruen (1965) ve Flegg vd (1985)nin
lamellerde iiretilen mantarda sapin uzamasi ve sapkanm agilmasina neden olan bir takim
maddelerin olabilecegi belirtmislerdir Bulgulanimz, bu arastincilarm  belirttikleri
maddelere bir agiklik getirmistir Burada lamellerin goriinmeye basladif veya diger bir
deyimle sapka zarninm agtlmaya basladigi donem ile bunu takip eden gelisme
déneminde, lamellerde saptanan GA;iin sapka buylimesinde, dolayisiyla sapka zarinin
yirtilmasinda rol aldigi dustinlebilir Sapkanin agiimasinda ABA’da da yaptifimiz
benzer yorum nedeniyle, olaya tek bir faktoriin etki etmedigi baska faktorlerinde neden
olabilecegi goriilmektedir Bilindigi gibi gevresel faktorlerden, flag doneminde yapilan
yetersiz havalandirma sonucu, yiksek CO2’In ve su stresinin sapka acgilmasina neden

oldugu bilinmektedir Ancak bu digsal etkilerin sonucta fizyolojik bir uyariya zemin
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hazitladif: bilinse de, hormonlarla olan iligkisi, bu stres sartlarinda yapilacak olan ayr

bir aragtirmayla daha saghikh bir sonuca varilacaktir

Mantarda Sap-l1 dokusunda saptanan GA; miktari, hasat sirasinda mantarda
birakilacak sap uzunluguna, mantarin raf émrii swasinda sap uzamasina ve sapka zanmn
agilmast konusu yorumiamaya yardimc: olmustur Yaptifimiz arastirmada mantarda
Sap-II dokusunda GA; saptanmanus, buna karsin Sap-I dokusunda yiksek miktarda
GA; tespit edilmitir Mantarda sapin kisa birakilmas: durumunda Sap-1 dokusunun
onemli bir kismimn uzaklagtmimasiyla, GAs; ‘un etkisinin azaltilmg oldugu
santimaktadir Oysa uzun saph mantarlarda GAy’e sahip Sap-I dokusu mantar tizerinde
kalacagindan, mantann raf omriine olan olumsuz etkisi ortaya ¢rkacaktir Bu agidan
bulgulanimiz Ajlouni vd (1992)'nin caligmalarim desteklemis ve uyum igerisinde

bulunmugtur
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7. OZET

Kiltiir mantarinin (Agaricus bisporus) degisik biiyume doénemlerinde bazi igsel

hormonlarin ve dizeylerinin belirlenmesi adli by aragtirmada, mantarda flaglara bagh
olarak farkli gelisme dénemlerinde ve bu dénemler igerisinde mantar dokularinda ABA,
IAA ve GA; hormonlarindaki dizey ve degisimleri arasinda bir iliski bulunup
bulunmadifi incelemek ve eger varsa bu iligkinin geklini ve zamamm saptamak
istenmigtir. Bu aragfirma ile verime ve kaliteye etki edecek gekilde mantarn vegetatif
donemden ( misel 6n gelisim donemi ) generatif déneme (sapka olusum dénemi)
gegigini mzlandirmak, pinlerde (mantar taslaklarinn baglangic donemi) homojen sapka

olusumunu tegvik etmek mantarlarda yetigtiricilik sirasinda, kalite kriteri agisindan sap

uzunlufuna, sapka ¢apina miidahale etmek, verimin diizenlenmesinde flag aralifim

dizenlemek ve bunun yaninda flag olusum mekanizmasina aciklik kazandirmak gibi
¢alismalara da zemin hazirlanmas: amaglanmigtir

Caligmada, yaygin olarak yetistirilen Slyvan 130 hibrit gegidi kullanilmis ve kiiltir
mantarlari, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma

ve Uygulama alaninda
bulunan ve mantar yetistiriciligine uygun olarak modifiye edilmiy soguk hava
deposunda, hazir kompost alinarak 1anzalarda, torba kultiirii ile yetistirilmigtir

Ornekler, kilttr mantarinin  her flas periyodu igerisindeki farkls gelisme

donemlerinden (pin, 1 dénem, 2 dénem, 4 donem, 5 dénem) ve bu dénemler

igerisindeki mantanin farkl: dokularindan elde edilmigtir Analizierde farkli doku ve

asamalardan ekstraksiyon igin alinan 6rnekler asagida belirtilmistir
1) Otoklavlanmis kuru bugday

2 ) Tohumluk materyali olan, misel sardrilmis bugday

3) 2-3 mm gapinda mantar taslaklar (pin)

4) 8-10 mm gapli nohut iriligindeki mantar taslaklar (1.donem)

5) 25 -4 cm ¢apli hasat iriliginde mantarlar (2.dénem)

51 Sapka zan agifmanug (lameller goérunmiiyor)
a) Sap-I (sapkanin alt kismina kadar olan doku)
b) Sap-HI (sapka icinde lamel ortasinda bulunan doku)

¢) Sapka (lamel ve Sap-IT dokusu diginda)
d) Lamel




52 Sapka zarmin % 50 si agtlmis (4.d6nem)
a) Sap-I (sapkamn alt kismina kadar olan doku)
b) Sap-II (sapka iginde lamel ortasinda bulunan doku)
¢) Sapka (lamel ve Sap-II dokusu disinda)
d) Lamel (sporlar: dagilmams)
53 Sapka zar: tamamen agilmig (lameller tamamen goruniir- S.ddnem)
a) Sap-I (sapkanin alt kismina kadar olan doku)
b) Sap-I (sapka icinde lamel ortasinda bulunan doku)
¢) Sapka (lamel ve Sap-1I dokusu disinda)
d) Lamel (sporlar: dagiimamis)

Ormneklerde ekstraksiyon islemleri tamamlandiktan sonra, i¢sel hormonlarin
saflastma iglemi Ince Tabaka Kromatografide (ITK) yapilmstrr Ultraviole (UV) kabin
altinda ITK’da IAA Rfy 5, GA; Rfy ¢ ve ABA Rfy7 kromatogramlarinda tespit edilmigtir -
ITK iizerinde ABA, GA; ve TAA’ya kargilik gelen Rf kromatogramlar metil alkolde
¢oziilmii, mikropor filtrede stzilditkkten sonra analizleri Reversed Phase HPLC’de
yapiimugtir  HPLC’de sonuglar pg /g taze agirhk ofarak belirlenmistir Biyolojik testler
icin ITK plakalari 10 egit parcaya ayrtlmag (her bir pargaya kromatogram veya Rf band:
denilmektedir) ve her bir kromatogramdaki hormon ve hormon benzeri maddeler
saptanmustir ABA, ABA-benzeri, IAA ve IAA-benzeri maddelerin biyolojik yontemle
bulutmasmda yulaf koleoptil testi kultamimstit Biyolojik testte hormon ve hormon-

benzeri maddeler kalitatif olarak hesaplanmigtir

Bulgularimiz sonucunda kiiltiir mantarinda GA; ve IAA’nm yam sira, ABA’nin
varligt saptanmg ve ayrica IAA disinda diger iki hormonun mantarda farkl: gelisme
donemlerinde ve buna bagl: olarak dokularda, degisimi ve miktan tespit edilmigtir
Kultir mantarinda HPLC’de yapilan okumalarda, IAA’ya iligkin herhangi bir bulgu
elde edilememis ancak yapilan koleoptil testi sonucunda mantarin nohut iriligi agamasi
olan 1 gelisme donemi ile sapka zarinm agilmaya basladig 4 gelisme donemindeki

Sapka ve Sap-II dokularinda, IAA-benzerlerine rastlanmigtir

Kuiltir mantarinda, triin dSnemini olugturan ilk vg flag kiyaslandiginda, gerek ABA

gerekse GA; hormonunun miktarimin ve degisiminin flaglar arasinda farkliliga yol
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agmadif, flaglar arasindaki farkliligin onemsiz oldugu saptanmigtr Yapilan ¢alismada
misel doneminde ABA tespit edilememis, bunu takip eden taslak olusum (pin)
doneminde, ABA miktarinda ani bir artig goriilmis ve bir sonraki gelisme déneminde
ise dilgiiy gostererek benzer oranlarda dalgalanma gostermigtir ABA’min, her ug flas
doneminde de mantarda vegetatif dénemden (misel) generatif déneme (pin olusumu)

gecisi sirasinda énemli 10l oynadigs samimaktadi

Mantarda sapkanin sitki bir gekilde kapali oldufu donemde, sapka dokusunda
saptanan ABA hormonu, sapka zarmin yirtilmaya basladigi donemde, sapka dokusu ile
birlikte Sap-II dokusunda da tespit edilmigti Bu dénemde lamelde ABA’nin
bulunmamas, sapka zarimin agilmasinda Sap-II dokusundaki ABA’min etkili olabilecegi
kanisim uyandirmaktadir Mantarda Sapka agilmadan onceki dénemde, ABA’y: bloke
edici bir takim kimyasal uygulamalarla, konuya agiklik getirilecedi distiniilebilir
Sapkanin tamamen agildift 5 gelisme déneminde ise dokulardan sadece lamellerde

ABA saptanmugtir

Tim flag donemlerinde, mantarlarda pin déneminde saptanan GA; miktarlan diger
donemlerden daha yiksek bulunmugtur Misel sardinlmg bugday 6rneklerine gére pin
doneminde yaklagik 10 kat artig gosteren GA; miktarimin, mantarin misel asamasindan
taslak olusumuna (Pin doénemi) ge¢igi sirasinda, etkili oldugu sanilmaktadn  Taslak
olusum doneminden énce komposta veya ortii topragina, digardan yapilacak GA3 GA; +
ABA veya diger hormon kombinasyonlartyla, doz ve uygulama zamam dikkate ahinarak
planlanan galigmalar, mantarda verim ve kaliteye yonelik olarak yapilacak arastirmalara

zemin olugturacaktsr

Lamellerde 4 ve 5 gelisme donemlerinde saptanan GAs’iin sapka biiyimesinde, ve
dolayisiyla sapka zanmin yirtilmasinda 1ol oynadig: santlmaktadir Bulgulanimiz sonucu
mantarda Sap-1 dokusunda saptanan GA; miktan, hasat sirasinda mantarda birakilacak
sap uzunluuna, mantarm raf 6mri sirasinda sap uzamasina ve gapka zatmn agilmast
konusuna da agiklik getirdigi iddia edilebilir Mantarda sapin kisa birakilmas:
durumunda Sap-I dokusunun énemli bir kisminin uzaklastirilmasiyla, GA; “iin etkisinin

azaltilmig olacag digiiniilmektedir
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8. SUMMARY

In this research called the determination of some endogenous plant hormones and
levels in different growth stage of button mushroom (Agaricus bisporus), the aim was
to determine the relationships among the levels and variations of ABA, TAA and GA;
plant hormones depending on the flushes for various stages of growth and within the
tissues for button mushroom, and if then exists some relationships, then to define the
type and timing of such a relationship With this research, the objectives were to speed
up the reversion of the mushroom from vegetative to generative stage to effect the yield
and quality; to support the homogeneous pin formation to intervene with the stipe
elongation, cap size and flush distance, together with the set up of a base for studies on

the flush formation mechanism

In this work, Slyvan 130 hybrid mushroom cultivar grown commonly in the world
was used Mushrooms were grown on shelf with plastic bags by using commercial
compost materials in modified cold storage in the research and application area of
Agricultural Faculty of Akdeniz University Mushroom samples were obtained from
different growth stages of each flush period (pin, 1,2, 4 and 5 Stage) and the various
tissues within these stage Followings are the list of samples taken from vatious tissues
and stages for extraction in analyses

1 ) Autoclaved dry wheat

2 ) Spawn material

3 ) Pin stage with 2-3 mm diameter

4 } Mushroom primordium {chickpea-size) with 8-10 mm diameter (1*stage)

5 ). Mushroom {picking-size) with 2.5-4 cm diameter (2™ stage)

51 Cap closed
a) Stipe-I (tissue to the bottom of the cap)
b) Stipe-II (tissue in the middle of the gill )
¢) Cap (except gill and Stipe-II tissue)
d) Gill

5 2) 50 % of the cap opened (4™ stage)
a) Stipe-I (tissue to the bottom of the cap)
b) Stipe-II {tissue in the middle of the gill )




c} Cap (except gill and Stipe-II tissue)
d) Gill

53 Cap completely opened (5™ stage)
a) Stipe-I (tissue to the bottom of the cap)
b) Stipe-II (tissue in the middle of the giil )
e) Cap (except gill and Stipe-II tissue)
f) Gill

After the extraction procedure, the crude extract was purified with thin layer
chromatography (TLC). The relative fluidity (Rf) numbers of TAA, GA; and ABA were
established on the Rfy 5, Rfy ¢ and Rfy 7, TLC plates under ultraviolet (UV) cabinet Each
hormone chromatogram was dissolved in methyl aicohol and filtered with a micropore
filter, than analysed on Reversed Phase HPLC The results were obtained as pg g~ fresh
weight TLC plates were divided in to ten equal pieces and present hormone and
hormone-like compound in each piece were observed., oats coleoptile assay was used
for ABA, ABA-like, TAA and IAA-like compounds Hormone and hormone-like
compounds were qualitatively assayed with bioassay

5

Together with the existence of GA; and TAA, ABA was also found and furthermore
variations and concentrations of other two hormones, depending on the various
development stages and thus the tissues were also determined HPLC reading revealed
that there was no indication of IAA, however coleoptile assay showed that there were

IAA-like compound between the 1* and 4™ development stages (Cap and Stipe-II)

When the first three flushes wete compared, neither ABA nor GA; concentration
and variations caused any difference in flushes and the differences between the flushes
were insignificant No ABA was detected in mycelium period, but in the following
period (pin formation) concentration of ABA increased and then decreased again at the
later development stage with a similar osciliation It is considered that ABA plays an
important role for all three flush periods during the reversion from vegetative to
generative development During the stage where the cap is tightly closed, ABA

hormone detected in the cap tissue was also detected in the Stipe-II tissue together with
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the cap tissue at the time when the cap skin started to break Since there was no ABA in
gill at this stage, it is thought that ABA in the Stipe-II tissue was effective on the cap
opening It may be thought that this might be made clear by some sort of chemical
application to block the ABA before the Cap opening stage At the stage of the 5t
development of the cap, ABA was found only in the gills

Considering all flush periods, GA; concentrations were the highest at the pin stage
Tn comparison with spawn, GAs concentrations which increased 10 fold at the pin
formation period is thought to be effective on the reversion from mycelium formation

stage to pin formation stage

The studies planned by taking into account the application time and dose of the
GAs, GAs + ABA or other hormone combinations applied externally to the compost or
casing soil before the period of primordium will form a base for the studies to be carried

out to determine the yield and quality of mushrooms

It is thought that GA; detected in the gills at the 4" and 5" development stages
plays an important role in the Cap growth and thus the Cap opening The GAs
concentration determined in the Stipe-I tissue can be claimed to explain the Stipe
elongation during the shelf-life, and the Cap opening The effect of GA; is considered to
have been reduced by extracting an important amount of Stipe-I tissue when the Stipe is

left short enough
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10. EKLER
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Ek-1. Reversed Phase HPLC de ABA 'nin ¢ikis zaman
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Fk-2. Reversed Phase HPLC de ABA’nin Kantitatif olarak hesaplanmas:
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Antalya’da tamamladim 1984 yiinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii kazandim ve mezuniyet ncesi 1987 yilinda stajim: yapmak iizere 3 ay
sure ile Bati Almanya’nin Bonn gehri yakinlarinda, meyvecilik tretimi yapan ozel bir
¢iftlikte cahigtim Fakiilte’den 1988 yilinda mezun oldum ve aym yil aym Boliim’e kadrolu
Aragtuma Gorevlisi olarak atanarak Yitksek Lisans ofrenimime bagladim 1991 yihinda
“Degisik Isi Perdelerinin Ortiialtinda Yetistirilen Bazi Pathican Cesitlerinin Verim ve
Kaliteleri Uzerine Etkileri” adht Yiiksek Lisans Tez galigmammu bitirdim 1993 yiinda aym
Bolim’de “Kultar mantanin (dgaricus bisporus) degisik buyime donemierinde bazi
igsel hormonlann ve dizeylerinin belirlenmesi iizerinde arastrmalar” konulu doktora
caligmasina bastadim 1998 yihinda 45 gun siire ile Israil’de Volcani Center Aragtirma
Enstitiisi’nde diizenlenen “Protected Cultivation of High Value Crops” konulu kursu
basan ile tamamladim

Halen aym Bolim’de Aragtirma Gorevlisi olarak bilimsel cahgmalarima devam

etmekteyim




