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TESEKKUR
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yazim siirecim ve ihtiya¢ duydugum her an yanimda oldunuz. Ozellikle bu ¢alismada yazdigim
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haberdar olmasan da senin de bu sayfada yer almani istedim. Umarim uzun stire hayatimda yer

alirsin, benim i¢in degerlisin.



OZET

UYGULAMA DOKUMLERININ SINIF OGRETMENLERININ UZUNLUK VE
ALAN OLCME KONUSUNA ILISKIN ALAN BILGILERINI NASIL
DESTEKLEDIGININ INCELENMESI

CANKAYA BOZKURT, Aysenur
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Serife Koza CIFTCI
Ocak, 2022, 111 sayfa

Bu ¢alismanin amaci sinif 6gretmenleri ile gerceklestirilen bir mesleki gelisim ¢alismasinda gelistirilen
uygulama dékiimlerinin 6grenme siireglerine etkisini incelemektir. Bu amag dogrultusunda TUBITAK Sosyal ve
Beseri Bilimler Arastirma Grubu (SOBAG) tarafindan desteklenen bir mesleki gelisim ¢aligmasindaki, uygulama

dokiimlerinin 6gretmenlerin alan bilgilerini nasil destekledigi derinlemesine incelenmistir.

Nitel aragtirma yaklagimlarindan durum ¢alismasi ile desenlenen galisma Akdeniz bolgesinde bir ilde
gorev yapan on sinif 6gretmeninin katilimi ile gergeklestirilmistir. Katilimeilar 6lgiit 6rnekleme yontemi ile
belirlenmistir. Mesleki gelisim g¢aligmasinin pilot uygulamasi 2018-2019 yillar1 arasinda ti¢ dgretmenle nihai
uygulamasi ise 2019-2020 yillar1 arasinda yedi 6gretmen ile ger¢eklesmistir. Nihai uygulama uzunluk 6lgme ve
alan 6lgme konularinin ¢aligildigi iki grup ile siirdiiriilmiistiir. Mesleki gelisim ¢aligmasi i¢in hazirlanan uygulama
dokiimlerinin oturumlarda uygulanmasi siirecinde gerceklesen tartigmalar ve dgretmen sdylemleri birer veri olarak
kabul edilmistir. Calismaya ait diger bir veri kaynagini dgretmenlerin kendilerinin hazirladigi ve siniflarinda
uyguladig1 6grenme materyalleri olusturmaktadir. Ogretmen goriisleri ve uygulamalar1 dikkate alinarak toplanan
veriler 6gretmenlerin alan bilgilerindeki degisimleri derinlemesine ortaya koyabilmek igin betimsel analiz

yontemiyle analiz edilmistir.

Sonuglar uygulama dokiimlerinin 6gretmenlerin alan bilgilerini destekledigini ve sinif i¢i uygulamalarim
gelistirdigini gostermistir. Ogretmenlerin kendilerine sunulan uygulama dokiimleri sayesinde smuf igi
uygulamalarindaki eksiklikleri fark ettikleri ve yeni uygulamalar gelistirdikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin hem
kendi alan bilgilerindeki eksiklikleri gormesi hem de sinif i¢i uygulamalardaki hatalar1 fark edebilmesi onlarin bu
eksiklerini tamamlamalarina firsat vermistir. Bu sonuglar dogrultusunda uygulama dékiimlerinin ve bu dékiimlerin

uygulanmasina yonelik degerlendirmelerin 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katki sagladig: sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Mesieki gelisim, uygulama dékiimii, uzunluk lgme, alan lgme.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF HOW RECORDS OF PRACTICE SUPPORT PRIMARY
SCHOOL TEACHERS' CONTENT KNOWLEDGE ON LENGTH AND AREA
MEASUREMENT

CANKAYA BOZKURT, Aysenur
Master's Thesis, Department of Mathematics and Sciences Education
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Serife Koza CIFTCI
January, 2022, 111 pages

The aim of the present study is to examine the effect of the practice schedules developed in a study
conducted on the field of professional development with primary school teachers on learning processes.
Accordingly, how the practice schedules developed in a study on professional development funded by the
Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK) Social Sciences and Humanities Research

Group (SOBAG) have contributed to teachers’ knowledge was investigated in detail.

The study designed with a case study, one of the qualitative research approaches, was conducted with the
participation of ten primary school teachers working in a province in the Mediterranean region. The participants
were selected using the method of criterion sampling. A pilot implementation of the study on professional
development was conducted with three teachers between 2018 and 2019 and its full-scale introduction was
performed with seven teachers between 2019 and 2020. The full-scale study was conducted between two groups
where the subjects of length and area measurement were studied. Discussions and teacher statements during the
implementation of the practice schedules prepared for the professional development study in practice sessions
were considered as data. Another source of data related to the study was the learning materials that teachers
prepared and used in their own classrooms. The data collected considering the teachers’ opinions and practices
were analyzed using the technique of descriptive analysis in an attempt to set forth the changes in the teachers’
knowledge of their fields of study elaborately.

According to the results obtained, it was found that the practice schedules contributed to the teachers’
knowledge of their field of study and improved their classroom practices. It was indicated that the teachers were
enabled to notice the shortcomings in classroom practices and develop novel applications thanks to the practice
schedules. Teachers noticed both their inadequacies regarding their knowledge of the field and the mistaken
applications in the classroom, which allowed them to correct their deficiencies. In the light of these findings, it is
obvious that the practice schedules and the evaluations for the implementation of these schedules have

considerably contributed to teachers’ professional development.

Keywords: Professional development, practice schedules, length measurement, area measurement.
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BOLUM I
GIRIS

Diinyada gerceklesen egitim reformlarinda okullarin ve 0Ogrenci Ogrenmelerinin
iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Ogrenci 6grenmelerinin gelismesinde dgretmenlerin ve sinif
ici uygulamalarin etkisinin biiylik oldugu aciktir. Bu gelisimin gergeklesebilmesi ig¢in
Ogretmenlerin desteklenmesi, profesyonellesmesi gereklidir (Wilson ve Berne, 1999).
Ogretmenin 6grenmesi fikriyle baslayan calismalar mesleki gelisimin temelini olusturmaktadir.
Mesleki gelisim sayesinde degisim gosteren Ogretmenler 6grenci ¢iktilart {izerinde etkili
olmaktadir. Bilgi ve becerilerini gelistiren 6gretmenlerin 6gretim uygulamalarini degistirmesi
ile beklenen reformlar dogrultusunda 6grenciler daha aktif hale geleceklerdir (Garet vd., 2001).
Bu agidan mesleki gelisim c¢aligmalarinin kapsaminin olduk¢a genis olmasi gerekmektedir.
Mesleki gelisim ¢aligmalart hem 6grenci hem de 6gretmenlerin gelisimini hedeflemekle birlikte
basariyr da arttirmalidir. Bu baglamda mesleki gelisim calismalar1 6grenci 6grenmeleri ile
ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarmi degistirmek amaciyla tasarlanmis etkinlikler ve bu
etkinliklerin 6gretmen ve 6grenci davraniglarina yansimasi olarak tanimlanabilir (Elgicek,
2016). Mesleki gelisim ¢alismalarinda dgretmenlerin nasil 6grendigi de dikkate alinmalidir.
Borko’ya (2004) gore konu bilgisine, 0grenci diislincelerinin anlagilmasina ve Ogretim
uygulamalarinin incelenmesine odaklanilmasi Onemlidir. Nitekim hedeflenen bilginin
kazanilmasinda, 6grencilerin akil yliriitmesi tizerine odaklanilan ve miifredat materyalleri ile
desteklenen derslerde Ogrenciler daha basarili olmaktadir (Wilson vd., 2010). Bu sayede
ogretmen bilgisi ile birlikte 6grenci 6grenmelerinin ve 6gretimin niteliginin iyilestirilmesi

mumkin olacaktir.

Ogretmenlerin mesleki becerilerini gelistirebilmelerinde 6grencilerin énemli bir
etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bir konuyu nasil 6grendigi, mevcut kavram
yanilgilar1 ve bunun altinda yatan nedenlerin 6gretmenler tarafindan bilinmesi 6gretmenleri
tizerinde durmasi gereken konular hakkinda bilgilendirir. Bu sebeple mesleki gelisim
caligmalarinin igeriklerinin belirlenmesinde 06grenci diisiinmelerinin dikkate alinmasi,
iceriklerin uygulamaya yonlendirmesi ve deneyim sonuglarinin yansitilmasi énemlidir (Van
Driel ve Berry, 2012). Bu dogrultuda hazirlanan mesleki gelisim c¢alismalarinda farkli
uygulama dokiimlerine yer verilmelidir. Uygulama doékiimleri 6gretmenlerin farkli 6gretim

stratejileri hakkinda diisiinebilecegi, 6grenci 08renmesine odaklanabilecedi ve Ogretimsel
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durumun iyilestirilmesi igin tartigmalar yapabilecegi igeriklerdir. Mesleki gelisim
caligmalarinda ders video kayitlari, 6grenci calisma ornekleri, 68retim planlar1 ve 6devler
kullanilabilecek uygulama dokiimlerinden bazilaridir. Uygulama dokiimleri hem 6grenci
O0grenmelerinin incelenmesine hem de 6gretmenlerin kendi ¢alismalarini degerlendirmesine
firsat saglayacak giiglii baglamlar igerir (Borko, 2004). Uygulama dékiimlerinin igeriklerinin
hazirlanmasinda konu bilgisine, 6grenci diisiinmelerine, uygulamaya tesvik etmeye ve
uygulama doniitlerinin degerlendirilmesine dikkat edilmelidir. Davis ve Krajcik (2005) de
ogretmen Ogrenmesinde hedefe ulasabilmek ic¢in egitici miifredat materyallerinden yardim
alinabilecegini, esas olarak Ogrenci 6grenmesinin yaninda Ogretmenin de mevcut bilgi
durumunu arttirmanin gerekli oldugunu belirtmistir. Bu egitim materyalleri 6gretmenleri nasil
uyarlamalar yapabilecegi konusunda da yonlendirmeli, fikirlerin nasil ortaya konulacagi ve
olas1 6grenci fikirleri hakkinda 6ngoriilerde bulunmaya tesvik etmelidir. Nitekim Kazemi ve
Franke (2004) oOgrencilerinin nasil 6grendigine ve sinif i¢i uygulamalarina odaklanan
Ogretmenlerin matematik 6gretimi ve 6grenimi konusunda olduk¢a degisim gosterdigini ortaya
koymustur. Ogretmenler 6grencilerinin matematiksel fikirlerini ortaya koyabilmek icin farkli
Ogretim stratejilerine yer vermeye baslamis, ortaya ¢ikan fikirleri yorumlamis ve gelistirmek
icin neler yapabilecegi tizerine diisiinmiislerdir. Bu durum mesleki gelisim ¢aligsmalarinda
kullanilan uygulama doékiimlerinin 6gretim uygulamalarinin degismesinde etkili oldugunu
gostermektedir. Bunun yanisira uygulama dokiimleri hem O6grenci hem de 6gretmenlerin

matematiksel diisiinme siireclerini ortaya ¢ikarmak i¢in ideal bir ara¢ olarak kullanilabillir.

1.1. Problem Durumu

Ogretmenlerin dgrenci dgrenmesine odaklanarak derslerini devam ettirmesine etki eden
farkli etmenler bulunmaktadir. Bu etmenlerden bazilar1 genel kiiltiir, alan bilgisi, pedagojik alan
bilgisi, kisilik 6zellikleri, inang ve tutumlardir (Bekdemir vd., 2004). Ogrenme odakli planlanan
derslerin yliriitiilebilmesi yine Ogretmenlerin kendilerini mesleki anlamda gelistirmelerine
baghdir. Egitim-6gretim siireclerinde dgrencilerin basarili olmalar1 6gretmenin sahip oldugu

niteliklerle dogrudan iligkilidir. Ogretmen aldi81 egitimler sayesinde 6grencilerinde karsilagtig
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O0grenme zorluklarin1 en aza indirgeyerek onlarin gelisimlerini saglayabilir ve nitelikli bir
egitimin temellerini atabilir (Istk vd., 2010). Bu durumlar goz oniinde bulunduruldugunda
Ogrencilerle birlikte oOgretmenlerin de bilgiye bakis agilarinda degisiklikler olmasi
beklenmektedir. Ozellikle 6gretmenlerin yeniliklerden haberdar olmasi, bilgi eksikliklerini
gidermesi, sinif i¢i uygulamalarinda degisikliklere gitmesi, kendisini alaninda gelistirmesi ve
stirekli yenilemesi gerekmektedir. Bu durum iginde bulunulan ¢agin getirdigi kosullara gére
ogretmenlerin kendi yeterliliklerini sorgulamalarini gerekli kilmistir (Ersoy ve Ardahan, 2004,
Can, 2004). Bu sorgulamalar sonucunda 6gretmenler igin siirekli bir gelisim siirecinin sart
oldugu sodylenebilir (Giiltekin, 1990).

Isik, Ciltas ve Bekdemir (2008) 6grencilerin ihtiyag duydugu matematik egitiminde
ogreticilerin daha dikkatli olmas1 gerektigini belirtmis ve neyin 6gretilecegi yerine nasil bir
Ogretim yapabileceginin farkinda olunmasinin olduk¢a 6nemli oldugu ilizerinde durmuslardir.
Ogretmenlerin lisans diizeyinde aldiklar1 egitimin, meslek yasamlari boyunca gegirecekleri
dgrenme siireclerinin ¢ok kiiciik bir kismi oldugu bilinmektedir (Day, 1999, aktaran Ozmantar
ve Onala, 2017). Meslek yasamlarina baslayan matematik 6gretmenlerinin genellikle pedagojik
egitimler aldig1 ancak alan egitimleri konusunda eksik kaldiklari goriilmektedir (Ozmantar ve
Onala, 2017). Berkant ve Kandirmaz’in (2018) calismasinda da matematik dgretmenlerinin
bazi 6zel alan yeterliklerinde eksiklikler oldugu sonucuna varilmistir. Calismaya katilan
Ogretmenlerin matematiksel dili iletisim araci olarak kullanma, gercek yasam ile iligki kurma
ve problem ¢dzme becerisi gibi yeterlikleri derslerinde yeterince sergilemedikleri goriilmiistiir.
Beymen Tiirniiklii ve Yesildere’nin (2005) calismasi da ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarimin elestirel diisiinme diizeylerinin yiiksek olmadigini géstermektedir. Yine baska bir
calismada matematik 6gretmen adaylarinin derste materyal kullanimina iliskin genellikle somut
materyalleri bildikleri ancak derslerinde kullanmadiklar1 ve kullanmaya yonelik 06z
yeterliklerinin diisiik oldugu gériilmiistiir (iskenderoglu vd., 2016). Bu caligmalarin yanisira
O0gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinde eksikliklerin oldugunu ortaya koyan ¢alisma
sonuclart da mevcuttur. Matematik 6gretmenlerinin konu (fonksiyonlar) Ogretiminde

eksiklikler bulundugunu ortaya koyan Haciomeroglu (2006) bu eksikliklerin giderilmesinde



uzmanlardan yardim alinmasi ve degerlendirmelerin &gretmenlerle birlikte yapilmasi

gerektigini belirtmistir.

Ogretmenlerin alanyazinda bahsedilen eksikliklerini tamamlamasi ve mesleki
becerilerini gelistirmesi i¢in bazi iliskilerin kurulmasi gerekmektedir. Ogretmenler kendi
matematiksel bilgileri ile Ogretecekleri matematiksel durumlar arasinda giicli bir iligki
kurmalidir. Bu sebeple mesleki gelisim ¢alismalarinda, 6gretim faaliyetleri ile alan bilgilerinin
giincellenen durumlara gore birlikte gelistirilmesine ihtiyag vardir. Ball, Thames ve Phelps’in
(2008) matematik 6gretimi i¢in olusturduklari kavramsal ¢ergcevede yer alan genel alan bilgisi,
0zel alan bilgisi ve yatay alan bilgisi kategorileri bu ihtiyaglar1 karsilamaya yoneliktir. Bu
sebeple 6gretmen yeterliliklerinin degisen kosullara gére giincellenebilmesi igin ihtiyaglar
dogrultusunda mesleki gelisim ¢aligmalarinin hazirlanmasi gerekmektedir. Ayrica ¢alismanin
icerigi belirlenirken teorik bilgi ile birlikte uygulamalarin da yapilmasi gerekmektedir. Nitekim
Bilgili, Ondes ve Ciltas (2020) yaptig1 calismasinda matematik 6gretmenleri ile matematiksel
modelleme ve bunlarin ¢dzlilmesi iizerine egitimler vermigler ancak dgretmenlerin aldiklar
egitimlere ragmen modelleme yerine genellikle formiile yoneldiklerini gdzlemlemislerdir.
Aragtirmacilar 6gretmenlerin yeterli gelisimi gosterememelerini egitimde sadece teorik bilginin

verilmesi ve etkinliklerin uygulamali verilmemesi ile iligskilendirmislerdir.

Bu etkinlikler hazirlanirken mesleki gelisim calismalarinin hayat boyu 6grenme ve
yetiskin egitimi ile yakindan ilgili oldugu, pedagojik alanin yaninda alan bilgisini de
desteklemesi gerektigi unutulmamalidir. Ogretmenlerin mesleki gelisim calismalar1 sayesinde
eksikliklerini tamamlamasi, onlarin alan bilgileri ile birlikte pedagojik alan bilgilerinin de
gelismesine katki saglamaktadir (Erdas, 2015). Ogretmen yeterliliklerinin saglanabilmesi, alan
ve pedagojik alan bilgilerinin gelistirilebilmesi i¢in hazirlanacak programlarda yetiskinlerin
nasil 6grendigi, yetiskin 6grenmelerinin ¢ocuklarin dgrenmelerinden nasil farklilagtigi gibi
konular dikkate alinmalidir. Yetigkinlerin kendilerini yonetebilmeleri, deneyimleri,
yasamlarinda karsilastiklar1 problemler, ni¢in 6grendiklerini bilmek istemeleri, 6grendiklerini
uygulamaya dokme ihtiyaci cocuklarin 6grenmesi ile kendi 6grenmelerini ayirir (Alper, 2004).
Bu durum dikkate alinarak dgretmen 6grenmelerinde kavramsal anlamanin 6n planda oldugu,

o0gretmen merkezli, deneyimler iceren ve deneyimler sonucu doniitler verilen mesleki gelisim
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calismalar1 planlanmalidir (Biimen vd., 2012). Ogretmen 6grenmelerini merkeze alan mesleki
gelisim caligmalart yetigkin egitimi baglaminda degerlendirildiginde, onlarin rutin olmayan
problemlerle karsilagmalari, gereksinimleri dogrultusunda farkli ¢éziim yollar1 aramalar1 ve

Ogrenme siirecine aktif katilim saglamalart miimkiindiir (Akgay, 2012).

Yetigkin 6grenmesi baglaminda nitelendirilen 6gretmen Ogrenmelerinde uygulama
dokiimlerinin de etkili oldugu bilinmektedir. Mesleki gelisim g¢alismalar1 hazirlanirken
O0gretmenlerin bilgi ve becerilerinde degisimlerin saglanmasinin farkli deneyimler yasamalarina
bagli oldugu unutulmamalidir. Gii¢lii deneyimlere sahip olmayan 6gretmenlere sunulan konu
alan1 odakli uygulama dokiimleri, onlarin farkli deneyimleri tecriibe etmeleri i¢in kullanilabilir.
Bu sebeple mesleki gelisim calismalarinda 6gretmenlerin desteklenebilmesi i¢in uygulama
dokiimleri yer almalidir (Sheridan vd., 2020). Uygulama dokiimleri sayesinde 6gretmenler
mesleki gelisim programlarinda siireci bireysel ve grup halinde deneyimleyebilecek, kendi
yasadig1 6grenme deneyimleri ile siif ortami arasinda baglanti kurabileceklerdir. Bu sayede
ogretmenlerin kendi yeterlilikleri ile Ogrencilerin nasil 6grendiklerini sorgulayabilmeleri
kolaylasacaktir (Ball ve Cohen, 1999; Franke ve Kazemi, 2001; Putnam ve Borko, 2000).
Ogretmen egitiminde kullanilan uygulama dokiimleri 6grenci calismalarinin kopyasi, ders
videolar1, 6gretmen notlari, ders planlar1 seklinde olabilir ve mesleki gelisim programinda
kullanilan cesitli araglar sayesinde 6gretmenler kendilerine sunulan program icerigine daha iyi
odaklanabilir, konu iizerinde derinlemesine diisliniip tartisabilir. Ayrica bu araglar sayesinde
ogretmenler siniflarinda uygulayabilecekleri bir program tasarlayabilir ve uygulamalarindan
aldiklar1 doniitlere gore hem kendi 6grenmelerini hem de dgrenci 6grenmelerini diizenleyebilir
(Borko vd., 1997; Driscoll, 1999; Franke ve Kazemi, 2001). Uygulama doékiimlerinde yer
verilen farkli 0gretim materyallerinin elestirilmesi, uyarlamalarin yapilmasi ve yeniden
tasarlanmas1 egitimde sorgulama diizeyine etki edecektir. Bunun yanisira farkli ders
etkinliklerinin incelenmesi 6gretmenlerin elestiri yeteneklerini gelistirecek ve 6grenen merkezli
diisinmeye odaklanilabilecektir (Duncan vd., 2010). Ogrenen merkezli diisiinmede
ogretmenlerin temel kavramlardan hangilerine odaklanacaklar1 ve uygulama planlarinda bunu
nasil ele alacaklar1 kritik ©Oneme sahiptir. Matematiksel kavramlarin yapilandirilmis

tartigmalarda ele alinmas1 6nemli tartismalarin yapilmasina olanak saglayacaktir (Koellner vd.,



2011). Ogretmenlerin giiven ortami iginde ¢ekinmeden elestirilerini yapabilmesinin,
tartismalarda Ogretmenlere kendilerini degistirme ve gelistirme firsati saglayacagi da
unutulmamalidir. Mesleki gelisim ¢alismasinin konu odakli, uygulamaya dayali ve giinliik
yasama entegre edilebilir olmasi 0gretmenlerin alan bilgilerinde olumlu sonuglar1 ortaya

¢ikarmaktadir (Garet vd., 2001).

Yukarida belirtilen arastirma sonuglarindan yola ¢ikilarak bu tez kapsaminda “Sinif
Ogretmenlerinin Matematik Alan Bilgilerinin Durumsal Yaklasim Temelli Bir Mesleki Gelisim
Calismas1 Baglaminda Incelenmesi” adli TUBITAK projesi kapsaminda gerceklestirilen
mesleki gelisim caligmasi baglaminda uygulama dokiimlerinin, sinif 6gretmenlerinin dlgme
konusuna iligkin alan bilgilerinin gelisimini nasil desteklediginin ortaya ¢ikarilmasi

amagclanmistir.

1.2. Problem Ciimlesi
Calisma kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

(1) Durumsal yaklasim temelli bir mesleki gelisim ¢alismast baglaminda hazirlanan
uygulama dokiimleri smif Ogretmenlerin uzunluk o6lgme konusundaki alan
bilgilerinin gelisimini nasil desteklemistir?

(ii) Durumsal yaklagim temelli bir mesleki gelisim ¢alismasi baglaminda hazirlanan
uygulama dokiimleri sinif 6gretmenlerin alan 6lgme konusundaki alan bilgilerinin

gelisimini nasil desteklemistir?

1.2. Smirhliklar ve Smirlandirmalar

e 2018-2019 egitim dgretim yilinda pilot, 2019-2020 egitim 6gretim yili arasinda nihai
caligma tamamlanmistir. Calisma 2018-2020 yillar1 ile sinirlandirilmistir.

o Mesleki gelisim ¢alismasinda farkli uygulama doékiimleri kullanilmasina karsin bu
calisgma Ogrenci etkinliklerinin yer aldigi uygulama dokiimlerinin incelenmesi ile

siirlidir.



1.3. Tamimlar

Mesleki Gelisim Calismasi: Bireylerin yeni bilgi ve beceriler kazanmasi, yetkinliklerini
arttirmasi, degisen ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla gerceklesen planh siireglerdir (Schwartz

ve Bryan, 1998).

Uygulama Dékiimleri (Kayitlar1): Ogrenci ¢alismalari, ders video kayitlari, farkli 6gretmen
notlari, program materyalleri gibi Ogretimsel dokiimanlar1 igeren 6gretmen Ogrenmesini

destekleyen araclardir (Ball ve Cohen, 1999).

Ogrenci Etkinlikleri (Matematiksel Ogrenme Etkinlikleri): Kazanimlarin &gretimine
hizmet eden, derinlemesine sorgulama ve uygulamaya firsat veren kavramsal anlamay1 6n plana
cikaran icerikler olarak tanimlanabilir (Ugurel ve Giizel, 2010). Etkinlikler 1,2,3 ve 4. sinif
diizeyindeki uzunluk 6l¢me kazanimlari ile 3. ve 4. sinif diizeyindeki alan 6l¢gme kazanimlarina

yonelik olarak hazirlanmistir.



BOLUM 11
ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Mesleki Gelisim ile Ilgili Arastirmalar

Her meslekte oldugu gibi 6gretmenlikte de karsilasilan yenilikleri yakindan takip
edebilmek, alandaki gelismeleri deneyimleyebilmek ve bunlari 6gretim siireglerine
aktarabilmek oldukca énemlidir. Ogretmenlerin meslek yasamlari boyunca karsilasabilecekleri
bu durumlarda hazirlanan mesleki gelisim calismalar1 yol gdsterici olmaktadir (Ozdemir,
2016). Mesleki gelisim caligsmalari biinyesinde hazirlanan aktivitelerin okullardaki 6gretimin
niteligini arttirmak, mesleki kariyerde gelisim saglamak dolayisiyla egitim sisteminin
niteliginin iyilestirilmesi gibi olumlu ¢iktilar1 bulunmaktadir (Borko, 2004; Guskey, 2002;
Desimone, 2009; Ottmar vd., 2015).

Ustu, Tas ve Sever (2016) 6gretmenlerin mesleki gelisim hakkindaki algilarinin neler
oldugunu belirlemeye yonelik bir ¢alisma yapmigslardir. Bu calismada 6gretmenler mesleki
gelisimi kendini gelistirme, degisime ayak uydurma olarak nitelendirmisler ve bilgi
eksikliklerini tamamlamak i¢in bu ¢aligmalarin yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.
Bu durum 6gretmenlerin hizmet oncesinde aldiklar1 egitimin mesleki yasamlarinda yeterli
olmadiginin farkinda olduklarini, silire¢ igerisinde yeni egitimlere ihtiya¢c duyduklarini
gostermektedir. Can’in (2019) calisma sonuclari da bu sonucu destekler nitelikte olup
ogretmenler mesleki gelisim ihtiyaclarinin farkli alanlar lizerine dagildigini belirtmislerdir.
Giincel Ogretim uygulamalari, smif i¢i iletisim, diistinme becerilerini gelistirme, 6grenci
psikolojisi gibi alanlarda eksiklikleri oldugunu belirten 6gretmenler bu eksiklikleri mesleki
gelisim caligmalar1 sayesinde kapatabileceklerini belirtmislerdir. Ogretmenler bu alanlarda
kendilerini gelistirebilmek i¢in yaratict drama kurslari, materyal hazirlama kurslari, hizmet igi

egitimler, meslektas toplantilar1 gibi aktivitelerin yapilmasini istemektedirler.

Ogretmenlerin farkli alanlarda yetersiz olduklarini diisiindiikleri ve mesleki gelisim
calismalarina ihtiyag¢ duyduklar goriilmektedir. Ogretmenlerin bu algilari ile benzerlik gosteren

mesleki gelisim ¢alisma sonuglar1 bulunmaktadir.
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Timugin (2008) galismasina sinif kontrolii ve Ogrencilerin egitimleri konularindaki
Ogretmen eksikliklerini goézlemleyerek baslamistir. Timugin Ogretmenlerin ders siiresince
problemli davranislarla karsilasabildiklerini ve bu davraniglarin azaltilmasinda yetersiz
olduklarini belirtmektedir. Problemli davranisin azaltilmasina (ders disi1 etkinlikte bulunma
davranig1) yonelik dogrudan davramigsal damismanlik uygulamasi ile siire¢ baslatilmistir.
Ogrencilerin davranislarinin incelendigi, davranisin nedenleri ve tepki siireglerinin izlendigi
calismada Ogretmenler bu davraniglarla ilgili 6grencilerine doniitler verebilmislerdir.
Ogrenciden beklenilen etkinligin belirtildigi yonergeler, yonergeye uyulmasi halinde &diil
verme, uyulmamasi halinde dogru uygulamalardan 6rnekler gosterme ve olumlu davranislari
vurgulama gibi geribildirimler 6grenciye sunulmustur. Calisma sonucunda Ogretmenlerin
ogrenci davranislarina tepkisinin degistigi ve bu degisimin smif i¢ine yansidigi gorilmiistiir.
Calismada Ogrencilerin problemli davranislarinin azaldigi hatta ortadan yok olabildigi bu

sayede simif kontroliinde 6gretmenin etkilili§inin arttig1 sonucuna ulasilmaistir.

Onen, Mertoglu, Saka ve Giirdal (2009) dgretmenlerin katildig1 egitim sonucunda derste
kullanilan yontem ve tekniklerle ilgili bilgilerindeki degisimleri izlemislerdir. Ogretmenlerin
egitimden Onceki bilgilerinde 6gretim yaklasimina ait eksiklikler gérmiisler; v diyagrami,
analoji, oyun, 6rnek olay, grup calismasi gibi birgok yontem ve teknikten haberdar olmadiklari
ve bunlarin ne zaman nasil kullanacaklarina ait bilgilerin sinirli oldugu goriilmiistiir. Ancak
egitim sonrasindaki bilgilere bakildiginda 6gretmenlerin bu yontem ve tekniklerle ilgili fikirler
belirttikleri, derslerinde ne amacla kullanabileceklerine iligskin ¢ikarimlar yapabildikleri
goriilmiistiir. Bu ¢alismanin sonucu, 6gretmenlerin aldigi bu egitimlerin hem kendilerini hem

de mesleki gelisimlerini olumlu etkiledigi yontindedir.

Ders arasgtirmasi bir mesleki gelisim uygulamas: kabul edilip 6zellikle matematik
ogretiminde derslerin gozlemlenmesi, lizerine tartisiimasi ve igbirlikli 6grenmeyi de i¢ine alan
bir yontemdir. Kincal ve Beypinar (2015) ders arastirmasit uygulamasini igeren 28 farkli
calismay1 incelemisler ve 6gretmenlerin mesleki gelisimini destekledigine dair kayda deger
sonuglara ulasmislardir. Ogretmenlerin alan bilgisinin, pedagojik alan bilgisinin, dgrencileri
gozlemleme becerisinin gelisim gosterdigi; matematik dgretiminin daha anlamli oldugu, icerik

ve materyal hazirlama, planlar yapma siirecinde 6gretmenlerin alt yapisinin daha donanimli
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hale geldigi soylenebilir. Bunun yanisira ogrencilerin 6grenmesini de olumlu etkiledigi,
Ogrencilerin derse etkin katilim gdsterme davraniginin arttigi, akil yiiriitme ve problem ¢6zme
becerilerinin gelistigi, merak ile sorumluluk duygularinin gelisiminde de olumlu c¢iktilar

gorilmiistir.

Boran ve Tarim (2018) 6gretmenlerle yiiriittiikleri calismada ders arastirmasi modelinin
derslerde nasil kulllanilacagi iizerine egitimler vermisler ve egitimlerin sonunda 6gretmenlerin
ogretimlerinde nasil degisiklikler oldugunu goézlemlemislerdir. Gozlemlerin daha saglikhi
yapilabilmesi i¢in kayda alinan dersler sonrasinda izlenmis, degerlendirmeler yapilmis ve ders
planlart degistirilerek tekrar uygulanmistir. Calisma sonunda dgretmenlerin matematik 6zel
alan yeterliklerinde olumlu degisimler oldugu gozlemlenmistir. Ogretmenlerin kazanimlara
uygun ders planlar1 yapabildikleri, 6grenme ortamlarini diizenleyebildikleri, problem
¢ozebilme ve akil yiiriitme siire¢lerinde 6grencileri daha aktif kilabildikleri, 6grenci dikkatini
daha canli tutabildikleri, grup calismasina yer verebildikleri, iliskilendirme becerisini
gelistirebildikleri ve zaman1 daha verimli yonetebildikleri elde edilen bulgulardandir. Mesleki
gelisim ¢alismast sayesinde gelisen bu beceriler ile birlikte Ogretmenler matematik
Ogretimlerinde kazanim odakli planlar yapilmasinin, kazanimla ilgili arastirmalar yapilmasinin
ve Ogrencinin seviyesinin dikkate alinmasinin 6gretim i¢in Onemini fark etmislerdir. Bu
calismada 0gretmen 0grenmesinin sinif uygulamasina nasil yansidigi ve 6gretmenlerle birlikte

Ogrencilerin de gelisim gosterdigi ortaya koyulmustur.

Tataroglu Tasdan ve Celik (2014) hazirladigi mesleki gelisim programi protatipinin
uygulanmasi sonucunda oOgretmenlerin matematigi anlamalarinda degisimler oldugunu
gozlemlemislerdir. Baglangigta 6gretmenlerin pedagojik alan bilgileri incelenmis ve gelisim
i¢in bir planlama yapilmistir. Bu planlamada temel kavramlarin 6gretimine odaklanilmasina,
Ogretmenlerin gruplar halinde isbirlikli calisma yapmasina dikkat edilmistir. Calismada farkl
Ogretim uygulama Ornekleri 6gretmenlere sunulmus, bu uygulamalardaki sorunlarin neler
oldugu tartisilmis, makaleler {izerinde incelemeler yapilarak makale sonuclari tartisilmistir.
Ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalardaki hatalar1 gorebilmeleri icin ders videolar: izletilmis,
ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarin1 gorebilmeleri i¢in ise 68rencilerin yazili cevaplarin

incelemeleri istenmistir. ilk oturumlarda okumalar, kavram &gretiminin nasil yapilabilecegi
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tizerine bilgilendirmeler yapildigi i¢in arastirmacilar aktif iken deneyimlerin paylasildigi diger
oturumlarda 6gretmenlerin aktif oldugu goriilmistiir. Bu ¢alismada 6gretmen 6grenmelerinin
siif ortamina yansimasini gorebilmek adina dgretmenlerin dersleri kayit altina alinmis ve
video kaydi diger oturumda izlenerek daha iyi bir 6gretimin nasil yapilabilecegi iizerine
tartisma ortam1 olusturulmustur. Ogretmenlerin ¢alisma sonunda dgrenci diisiinmelerine ve
kavram yanilgilarina dikkat ettikleri, konularin yiizeysel gecilmesi yerine kavram {izerinde
durduklari, giinlik yasamdan verilen problemlerle birlikte 6grencilerin daha aktif hale
geldikleri, kendilerini degerlendirerek eksikliklerinin farkina vardiklart ve kendi alanlarindaki

bilimsel makalelere nasil erisebileceklerine ait farkindaliklarinin artigi séylenebilir.

Matematik 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimleri i¢in uygulanan baska bir ¢alisma,
fakiilte ve okul isbirligi ile yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada fakiiltede alinan egitimlerin (etkinlik
tasariminin nasil yapilacagi, kazanimlarin incelenmesi, Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar,
ornek video ve uygulamalar), egitimlerde sunulan ve hazirlanan etkinliklerin okullarda
uygulanmas1 sonucunda Ogretmen adaylarindaki degisimler incelenmistir. Ogretmen
adaylarinin etkinlikleri nasil uyguladiginin goriilebilmesi, ortaya ¢ikan kavram yanilgilarina
nasil miidahale ettiginin gézlemlenebilmesi ve sonrasinda degerlendirme caligsmalarinin
yapilabilmesi igin dersler video kaydina almmustir. Ogretmen adaylarina baslangigta ve egitim
sonunda yapilan matematik pedagojik alan bilgisi test puanlarina bakildiginda, puanlarin
anlamli artis gosterdigi goriilmiistiir. Test sonucglarina gore 6gretmen adaylari 6grencilerde
olusan kavram yanilgilarini, bunun altinda yatan nedenleri daha iyi gérebilmisler ve bu sayede
karsilagabilecekleri hata ve kavram yanilgilarina nasil miidahale edebileceklerine dair farkli
fikirler gelistirebilmislerdir (Kili¢ ve Dogan, 2020). Yine bu ¢alismada 6gretmen adaylari ve
ogretmenler i¢in hazirlanan mesleki gelisim ¢aligmalarinin uygulamaya dayali yapilmasinin

ogretmen 6grenmesinde etkili oldugu goriilmektedir.

Matematik ogretmenlerinin pedagojik alan bilgilerindeki eksikliklerden yola ¢ikan
Tataroglu Tasdan ve Celik (2017) matematiksel diisiinmeyi destekleyecek pedagojik alan
bilgilerinin nasil gelistirilebildigi tizerine bir ¢alisma yapmiglardir. Calismada bir konunun
(fonksiyon) Ogretimi iizerine odaklanilmis, Ogretmenlerin mevcut durumlarindan ve

eksikliklerinden yola ¢ikilarak egitimler verilmistir. Egitimlerde literatiir taranmis, Ornek
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senaryolar iizerine tartisilmis, 6grenci cevaplari iizerinden kavram yanilgilar1 incelenmis ve
ogretimin nasil yapilacag planlanmistir. Ogretmenlerin derslerinin kayda alindigi ve
sonrasinda degerlendirildigi bu ¢alismada 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinde olumlu
degisiklikler oldugu gozlemlenmistir. Bu c¢alisma sayesinde 6gretmenlerin ders planlarinda
daha ¢ok Ogrenciyi ve kavram yanilgilarini dikkate aldigi, yanilgilarin kaynagini bulup nasil
yonlendirmeler yapacaklart hakkinda daha bilingli olduklari, derslerinde diisiinmeyi

destekleyici sorular kullandiklart ve farkli ¢6ziim yollarina yer verdikleri goriilmustiir.

Tam sayilar konusunun 6gretiminde 6gretmenin gosterdigi mesleki gelisimleri (alan
bilgisi ve pedagojik alan bilgisi) ve bu gelisimlerin 6grenci becerilerine etkisini gérmeyi
amaglayan Kurnaz Yasar (2019) bir 6gretmenin derslerini gézlemlemis ve kayit altina almigtir.
Siiregte 6gretmende gordiigli eksiklerden yola c¢ikarak, ders igeriginin nasil hazirlanmasi
gerektigini planlayan arastirmaci ¢ok yonlii gelisimsel matematik 6gretimi uygulamasi ile
ogretimde dikkat edilmesi gereken noktalara vurgu yapmistir. Uygulama 6ncesinde daha ¢ok
anlatim yontemini tercih eden dgretmen ile belirlenen eksiklikler iizerine tartigildiktan sonra
O0gretmen Ogretiminde bazi degisikliklere gitmistir. Uygulama Oncesinde daha ¢ok bireysel
calismaya yer veren 6gretmen artik grencilere yonergeler vererek grup caligsmalar1 yapmalarini
istemistir. Bu durum 6grencilerin merkezde olmasini saglayarak onlarin birbirlerinden destek
almalarina, fikirlerini paylasmalarina firsat vermistir. Diislincelerini bu sekilde ortaya koyan
Ogrencilerin hata yapmalarina neden olan diisiinceler bu sayede kolaylikla ortaya ¢ikmis,
ogretmen de ders planlarinda nelere dikkat etmesi gerektigi (6grencilerin zorluklar yasadigi
kavramlar ve altinda yatan nedenler) konusunda farkindalik kazanmistir. Egitimden sonra
derslerin giinliik hayat ile iliskisinin kurulmasi, problemlerin ¢6zlimiinde sekillere ve
modellemelere yer verilmesi, grup calismasina yer verilmesi, calismalarda yonergelerle
ogrencinin daha aktif hale getirilmesi, zamanin etkili yonetimi konusunda 6gretmende olumlu
degisiklikler gdzlemlenmistir. Ogrenciler ise grup ¢alismasi sayesinde iletisim becerilerini
gelistirerek fikirlerini birbirleri ile paylagsmislar, birbirlerinin diislincelerini elestirerek akil
yiiritme stireclerine aktif katilabilmisler, matematigin giinliik hayat ile iligkilendirilmesi ve
problemlerin ¢6ziimiinde modellemelere yer verilmesi sayesinde derslerden zevk

alabilmislerdir. Ayrica 6grencilerin yonergeleri takip ederek ¢oziime ulagmalarinda kendi
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planlarin1 yapmalari, gérevlerin tamamlanmasinda daha disiplinli hareket etmelerine yardimci

olmustur.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6gretim bilgilerini gelistirmeye yonelik bir model
onerisi sunan Giiler (2019) az deneyimli d6gretmenlerle (1-5 yil) ¢alismasii siirdiirmiistiir.
Tasar1 halinde sunulan bu calismada Oncelikle Ogretmenlerin karsilastiklart zorluklar
literatiirden incelenmistir. Ardindan bu zorluklarin yer aldig1 videolar 6gretmenlere izletilmis
ve videoda gordiikleri 6gretmen hatalar1, 6grencilerin zorlandiklar1 yerler, dersin hedefine
ulasip ulasmamasinda etkili olan faktorleri belirtmeleri istenmistir. Alinan 6gretmen cevaplari
ve literatiir taramasinda karsilasilan zorluklar ele alinarak uzmanlarla birlikte derslere ait 6rnek
icerikler gelistirilmistir. Boyle bir egitimin ardindan 6gretmenlerin 6grendiklerinin derslerine
nasil yansidigi ele alinmis, yapilan gézlemler ve sonrasindaki degerlendirmelerle 6gretmenler
eksikliklerinin  farkina varmuslardir. Ogretmenlerin  derslerinde kavramsal —anlamayi
destekleyici materyal kullaniminda, farkli matematiksel ¢dziim yollarina yer vermede,
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecek etkinlikler ve problemler hazirlama konusunda
ve kazamim simirlarinin belirlenmesinde oldukga yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ogretmenler
eksikleri hakkinda mentorlarla iletisim kurmus ve uygulama planlarinda revize ¢aligmalarina
yonelmislerdir. Mentorlarin destegi ile yapilan diizenleme calismalarinda 6gretmenler igerigin
belirlenmesi ve sunulmasi asamalarinda olumlu degisiklikler gdstermislerdir. Ozellikle ders
iceriginin sinifta nasil sunulacagina 6grenci diisiinmeleri dikkate alinarak karar verilmistir.
Ogretmenlerin gelisimini hedefleyen bu ¢alismada 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin

mentorluk uygulamalari ile desteklenebilecegi sonucuna varilmstir.

Korkkd, Ammild ve Turunen (2016) 13 smif 6gretmen aday: ile gerceklestirdigi
caligmalarinda, yansitma yolunun mesleki gelisime etkisini incelemislerdir. Ogretmenlerin
yansitma yolu sayesinde kendi deneyimlerini ve diisiincelerini degerlendirmeleri, bunun
sonucunda da farkindalik kazanmalar1 beklenmektedir. Ogretmen adaylarma dncelikle egitim
teorileri hakkinda egitim verilmis ve ardindan bu teorileri kullanabilcekleri uygulamalar
gerceklestirmeleri beklenmistir. Ogretmen adaylarindan uygulamalarimi analiz edebilmeleri
icin portfolyo yazmalar1 beklenmistir. Ayrica degerlendirme konusunda onlara yardimci olmasi

icin miifettisler tarafindan derlenen yansitici giinliikleri incelemeleri de saglanmistir. Bu
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dogrultuda 6gretmen adaylar1 yazilarini olusturmuslardir. Yazilan notlar uzmanlarla birlikte
incelenmis, Ogretmen adaylarina doniitler verilmistir. Gergeklestirilen uygulamalar
degerlendirilirken farkli konulara dikkat ¢ekilmistir. Ogrencileri tanima, smif kiiltiirii,
ogrencilerin 6grenme siiregleri ve sorumluluk duygusunun gelisimi iizerinde durulan énemli
noktalardandir. Calisma 6gretmenlerin kendilerini tanimasinda, gili¢lii ve zayif yonlerini fark
edebilmelerinde etkili olmustur. Ayrica sinif durumlarmin gozlemlenmesinde ve 6grencilerin
ihtiyaglarinin belirlenmesinde, ¢alismada kullanilan portfolyolarin ve bunlara verilen geri

bildirimlerin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Atdlye calismast modelinin kullanildigr bir mesleki gelisim calismasina 38 smif
ogretmeni katilim saglamistir. Oncelikle 6gretmenlerle goriismeler saglanmis ve mesleki
yeterlilik konusunda ihtiyag analizi yapilmistir. “Meslegim ve Ben, Ben Cocugum, Hikayelerin
Giici” gibi farkli atdlyelerin kuruldugu g¢alismada O6gretmenler 11 farkli konuda etkinlik
hazirlamistir. Daha ¢ok oyun ve uygulamaya yonelik tasarlanan bu etkinlikler 6gretmenlerin
belilenen alanlarda derinlemesine diisiinmesine yardime1 olmustur. Ornegin “Ben Cocugum”
atolyesinde c¢ocuk haklart konusu islenmis ve ¢ocuk haklar1 sozlesmesi maddeleri
degerlendirilip detayli okumalar yapilmistir. Edinilen bilgiler dogrultusunda 6grencilere ve
velilere ¢cocuk haklar1 konusunda farkindalik kazandiracak, 6rnek etkinlik olusturma ¢alismasi
baslamistir. Yapilan bu calismalar 6gretmenlerin mesleki gelisimlerinin desteklenmesinde

atolye caligmalarinin faydali oldugu gostermistir (Tore, 2017).

Arastirmasinda sinif 6gretmenleri ile ¢alisan Erbilgin (2013) matematik 6gretimine
iliskin konularda ders arastirmasi modelini kullanmistir. Ogretmenlerden matematik dgretim
programini incelemeleri, belirlenen kazanim dogrultusunda ders igeriklerini birlikte
olusturmalari istenmistir. Ogretmenler igerikler dogrultusunda uygulamalar gergeklestirmisler
ve bu uygulamalar video kayit altina alinmistir. Ders videolarini uzmanlarla birlikte
degerlendiren Ggretmenlerin, uygulanmalarinda goriilen eksiklikler tespit edilmisir.
Degerlendirme siirecinde ozellikle 6grencilerin verdikleri yanitlara odaklanilmis ve eksik
goriilen kisimlar revize edilmistir. Olusturulan yeni ders planlar1 tekrar uygulanmis ve bu
uygulamalarin sonuglar1 da degerlendirilmistir. Ogretmenler gergeklestirilen bu ¢alismanin

mesleki gelisimlerine etkisini olumlu bulmuslardir. Calisma siirecinde matematiksel bilgi ve
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becerilerinin arttigini belirten 6gretmenler bu durumun simif i¢i uygulamalarina yansidigini
belirtmislerdir. Ogretmenler matematigi nasil dgreteceklerini, dersi nasil degerlendirmeleri
gerektigi ile matematiksel bilgi ve iletisimi nasil arttiracaklarini bu ¢aligma sayesinde fark

etmislerdir.

Yapilan aragtirmalar Ogretmenlerin mesleki gelisim calismalarina ihtiyaglarinin
oldugunu gostermektedir. Mesleki gelisim calismalar1 ile 6gretmenlerin alan bilgilerindeki
eksiklikleri fark etmeleri ve yeni bilgiler dogrultusunda gelisim gostermeleri beklenmektedir.
Tiurkiye’de gerceklestirilen c¢alismalar incelendiginde smif Ogretmenlerinin matematik
ogretimini konu alan mesleki gelisim calismalarinin sl oldugu goriilmiistiir. ilkokul
matematigi konularinin matematik 6gretimi i¢in temel oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda,
smif Ogretmenlerinin  katilimc1 oldugu mesleki gelisim calismalarinin  yayginlasmasi

gerekmektedir.

2.2. Olgme Konusu ile Tlgili Arastirmalar

Olgme eyleminde kullanilan birim kareler ile alan formiilii arasindaki iliskiden yola
cikan Olkun, Celebi, Fidan, Engin ve Gokgiin (2014) bu iliskinin Tiirk 6grenciler (4, 6, 8 ve 9.
siif) i¢cin anlamini ortaya koymaya c¢alismislardir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
Ogrenciler alani hesaplarken, ara¢ kullandiklarinda 6l¢iim sonucunu birim karelerle ifade
edebilirken, araglarin kullanilmadigi durumlarda formiile yonelmislerdir. Birim kareleri
kullanarak 6l¢iim yapan 6grenciler de alan Sl¢glim sonucunu ifade ederken birim karelerin
dizilimleri ile alan formiilii arasindaki iliskiye odaklanmamisglar bunlart ayr1 iki durum olarak
gormiislerdir. Birim karelerin dizilimi ile elde edilen 6l¢iim sonucu, birim kareler olmadiginda
ogrencilerde bir ¢agrisim yapmamis, 6grenciler dogrudan alan formiiliine yonelmislerdir. Bu
durumlar degerlendirildiginde &grencilere Ol¢iimlerinde birim kareleri  kullanmalari
belirtilmediginde, dgrenciler birim kareyi bir alan 6lgme birimi olarak kabul etmemekte ve
sonucu birim karelerle ifade etmeyi diisinememektedirler. Buna karsilik 6grencilerin hepsi

dikdortgenin alan formiiliinden haberdardir ancak bu formiilii mantikli bir sebebe dayandirarak
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aciklama yapamamaktadirlar. Elde edilen sonuglara gére alan formiilii 6grenciler i¢in bir anlam

ifade etmemektedir.

Yenilmez ve Pargan (2008) ikinci smif Ogrencilerinin standart uzunluk O6l¢me
birimlerini nasil algiladigini ortaya koyan bir ¢alisma sunmuslardir. Bu ¢alismada 6grencilerin
standart olan ve olmayan araglarin kullanimina ait bilgilerinde hatalar oldugu goriilmiistiir.
Ogrenciler kiiciik uzunluklarin standart olmayan 6lgme araclariyla biiyiik uzunluklarin ise
standart uzunluk Ol¢me araglariyla Olgiilebilecegini diisiinmektedirler. Bunun yanisira
Ogrencilerin standart uzunluk 6l¢me araci ile standart 6lgme birimi arasindaki farki bilmedikleri
ve bu ifadeleri birbiri yerine kullandiklari sonucuna ulasilmistir. Calismada ulasilan diger bir
sonug ise standart olmayan uzunluk dlgme araglari ile yapilan dlgiimlerde dgrencilerin daha az
zorlandiklaridir. Arastirmacilar bu durumu O6grencilerin  gevresinde yapilan &lgimlerde
viicutlarini (kariglarini) birim olarak kullanmalariyla dolayisiyla dl¢timiin somutlagtirilmasi ile

iliskilendirmislerdir.

[Ikogretim 6grencilerinin uzunluk 6lgme araglarini ne diizeyde tanidiklarini belirlemeye
calisan ve 6lgme uygulamalarini degerlendiren Kayhan ve Argiin (2011) kayda deger sonuglara
ulagsmiglardir. Birimlerin birer birer, ikiser ikiser arttig1, bazilarinda birim sayilarinin yer aldigi
bazilarinda sayilara yer verilmeyen cetvel modelleri ve bu modellerin tlizerinde 6Slgiilecek
nesneye ait gorsel 6grencilere sunulmustur. Nesnelerin bir kismi cetvelin bir ucu ile hizal
verilmisken, bazi nesneler cetvelin herhangi bir yerinden baslatilarak verilmis ve 6grencilerden
olgiim sonuglarni ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin cetvelin ucu ile hizalanmayan
nesnelerin Ol¢limlerini yapamadiklari, cetveldeki birimleri temsil eden araliklarin birden fazla
olmast durumunda hatalar yaptiklari, araliklarin ne anlama geldigini disiinmedikleri
dolayisiyla Olgme araglarinin  kullanimi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar

goriilmektedir.

Giiven Akdeniz ve Argiin (2019) 5.simif 6grencileri ile yaptiklar: ¢alismada 6grencilerin
uzunluk kavramini agiklayamadiklari, dogrusal olmayan nesnelerin uzunluk 6l¢iimii yapilirken
nereyi 0l¢eceklerinin farkinda olmadiklari, birim kavrami ve cetvele ait bilgilerinde eksiklikler
oldugu sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin cetvelde yer alan sayilar ve ¢entiklerin ne anlam

ifade ettigini gorememeleri, Ogrencilerin Olgme siirecini anlamlandiramadiginin  bir
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gostergesidir. Bunun bagka bir gostergesi olarak cetvelin baslangi¢c noktasi ile hizalanmadan
verilen nesnelerin uzunluklarinin 6l¢timiinde 6grenciler nesnenin bittigi yerdeki sayiy1 6l¢iim
sonucu olarak ifade etmektedir. Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda 6grencilerin uzunluk,
birim, dlgme araci gibi 6l¢me icin temel kabul edilen kavramlarda bilgi eksiklikleri oldugu ve

6lgme siirecine iliskin hatali eylemler gosterdikleri sdylenebilir.

Sekizinci siif 6grencileri ile yapilan bir ¢aligmada 6grencilere iicgen, dikdortgen,
yamuk, eskenar dortgen gibi farkli bolgeler verilmis ve bu bolgelerin alanlarini hesaplamalari
istenmistir. Alan ve alan Ol¢limii kavramlarint karigtirdiklart goriilen 6grenciler formiiller
lizerinden islemler yapmaya c¢alismislardir. Ayrica &grenciler sekillerin ¢evresi ile alani
arasinda iliski kurmus, ¢evresi esit olan dikdortgenlerin alanlarinin da birbirine esit olacagina
iliskin yorumlar yapmislardir. Ogrencilerin cevre ve alan dlgmeyi karistirmalari, formiiller
tizerinden islemler yapmaya caligmalar1 onlarin kavramsal olarak ne yaptiklarinin farkinda
olmamasina dolayisiyla boyle bir kavram yanilgisina sahip olmasina neden olmustur. Bu durum
O0lcme Ogretiminde islemsel bilgilerden ¢ok kavramsal siireclere dnem verilmesi gerektigi
konusunda 6gretmenlere fikir vermektedir (Giirefe, 2018). Sisman ve Aksu’nun (2009) ¢alisma
sonuclart da bu sonuclari destekler nitelikte olup Ogrencilerin ¢evre ve alan kavramlar
arasindaki farki bilmedikleri goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin yarisindan fazlasinin ¢evre ve
alan korunumlarina iligkin bilgilerinin gelismedigi, Ol¢iimlerde uygun birimlerin tercih
edilmemesinden kaynakli yanilgilarin olusabilecegi sonucuna varilmigtir. Bu durum aligilmigin
disindaki sekillerin ¢evre ve alanlarinin Olciilmesi istendiginde 6grencilerin zorlanmalarina
neden olmus, 6grenciler alan ve g¢evre Ol¢iimiine ait bildikleri formiilleri uygulamada nasil

kullanacaklar1 konusunda giigliikler yasamiglardir.

Simsek ve Boz (2015) ilkokul 6grencilerinin uzunluk 6lgerken genellikle dlgme araci
tizerindeki centikleri saydig1 ve birim kavramina dikkat etmedikleri yanilgisini temele alarak
sinif 6gretmen adaylari ile bir ¢calisma yiiriitmiiglerdir. Bu ¢alismada ¢evre uzunlugu 6l¢timiine
iligkin Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar 6gretmen adaylarina sunulmus; onlarin G68renci
cevaplarim1 nasil degerlendirdikleri, miilakatlarda elde edilen bilgiler dogrultusunda ve
pedagojik alan bilgileri baglaminda incelenmistir. Ogretmen adaylarinin %59 unun

Ogrencilerdeki centik sayma davramisini fark etmedikleri, %20’sinin ise fark etti§i ancak
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bununla ilgili kavramsal bir agiklama yapamadig gorilmiistiir. Bu durum 6gretmenlerin
mevcut matematiksel bilgilerinde de eksikler oldugunu ve kendilerindeki eksikliklerden dolay1
ogrencilerdeki mevcut durumu fark edemediklerini gostermektedir. Ogretmen adaylarinin
birime ve uzunluk 6l¢gme siirecinde birimin 6nemine deginmedikleri goriilen bu calismada,
birim kavramina derslerde yer verilmesinin 6grencilerin kafalarinin karigmasina neden
olacagini diisiinen Ogretmen adaylar1 da bulunmaktadir. Yine bu ¢alismada birimlerin
yinelenmesi ile yapilan ¢evre dl¢iimlerinde 6grencilerin birim uzunluguna dikkat etmedikleri
yani es olmayan birimlerle 6l¢iim yaptiklar1 durumlar égretmenlere sunulmustur. Ogretmen
adaylarindan bazilarinin hatali olan bu durumu fark etmedigi ve kendilerinin de aynmi hatayi
tekrarladiklar1, birimler yinelenirken birim uzunlugun degistirilerek olgtimlerin yapildigi

gorilmiustir.

Cavus Erdem ve Giirbiiz (2018) yedinci siif dgrencilerine uygulanan modelleme
etkinlikleri ile O&grencilerin alan Olgme konusundaki bilgilerinin nasil degistigini
incelemislerdir. Uygulama Oncesinde 6grencilerin alan 6lgmeye ait bilgilerinin sadece kenar
uzunluklarinin garpilmasi yoniinde oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu bilgilerini belirtirken
alan 6l¢me birimlerinden ve alana sigan birim sayisinin alan dl¢iimii ile iligskilendirilmesinden
bahsetmemislerdir. Modellemelere yer verilen uygulamalarda alanin kaplanmasi, kaplamada es
birimlerin kullanilmasi, birim karelere yer verilmesi, diizenli dizilimlerin olusturulmasi
Ogrencilerin formiillerle yaptiklart eylemleri iligkilendirmelerine firsat vermistir. Birim sayis1
ile alan Ol¢iim sayisini iligkilendiren Ogrencilerin formiiller iizerine yorum yapmalari,

eylemlerini matematiksel olarak agiklamalarini kolaylastirmustir.

Sisman ve Aksu (2016) altinct simif 6grencilerinin uzunluk, alan ve hacim 6lgme
konularindaki mevcut kavram yanilgilarini ve 6l¢iimlerde yaptiklar hatalar1 ortaya koymaya
calismislardir. 445 altinc1 simif 6grencisinin katilimi ile gergeklesen calismada Ogrencilere
olgmenin temel kavram ve becerilerini igeren test sorular1 yoneltilmistir. Ogrencilerin
yanitlarinin puanlandigi bu testte aciklamalarin oldugu dogru cevaplar 1 puan iken yanls
cevaplar, agiklamalarin yer almamasi ya da cevabin bulunmamasi durumunda O puan ile
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda yanlis cevaplar listelenmis ve bunlarin altinda

yatan yanilgilar 68renci agiklamalari ile birlestirilerek bir sonug¢ raporu olusturulmustur. Bu
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raporda ulasilan sonuglarda 6grencilerin biiyiikk ¢cogunlugunun cetvel kullanimu ile ilgili ciddi
sorunlarinin  oldugu bilgisi yer almaktadir. Ogrenciler kirik bir cetvel ile 6l¢iimiin
yapilamayacagini ¢linkii cetvelin mutlaka 0 sayisi ile baslamasi gerektigini diisiinmektedirler.
Cetvelin kirikk olmasi nedeniyle Olgme islevini kaybettigini diisiinen &grenciler de
bulunmaktadir. Bunun yam sira 6grencilerden kirik cetvelin uzunlugundan daha uzun bir
nesnenin uzunlugunun Olgiilmesi hakkindaki diisiinceleri sorgulanmis; Ogrenciler olgiilen
nesneden daha kisa bir cetvelle Olglim yapilamayacagimi diisiinmiislerdir. Bu durum
Ogrencilerin cetveli yineleyerek Ol¢iim yapabileceklerini, cetvel iizerindeki birimleri
sayabileceklerini fark edemediklerini gostermektedir. Nitekim 6grencilere yonlendirilen baska
bir sorunun cevabinda 6grenciler cetvel iizerindeki ¢entikleri saymislar, sayilara odaklanmiglar
ancak cetvelin isleyigindeki birimi gérememislerdir. Yine yoneltilen baska bir sorusunda
cetvelin bittigi noktada yazan sayiy1 6l¢iim sonucu olarak ifade eden Ogrencilerin birim
kavramina iligkin anlayislarinin gelismedigi sOylenebilir. Bu gibi temelde yasanan sikintilarin
cevre, alan ve hacim Olgiimlerinde de yanilgilara neden olacagi acgiktir. Yine bu arastirma
sonuclarina gore 6grenciler ¢cevre dlglimiinde seklin etrafindaki ¢izgileri saymis, ¢evre ve alani
karistirmig, ¢evre-alan-hacim formiillerini birbiri yerine kullanmis, formiilleri zaman zaman
hatirlayamamus, birimler arasindaki iligkileri (6rnegin santimetre ile metre arasindaki iligki)
aciklayamamislardir. Calisma sonucu 6grencilerin 6lgme konusunda zorlandiklarini, kavramsal
bilgilerinde eksiklikler oldugunu, hatalar yaptiklarini gostermekle birlikte bunlarin
giderilebilmesi i¢in aciklamalar yapmak yerine deneyimlerin yer aldigi sorgulamaya yonelik

Ogretimin yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmektedir.

Kami ve Kysh (2006) yaptiklar1 ¢alismada alan 6lgme birimi olan kare ile “uzunluk x
genislik” formiiliinlin 6grenciler icin ne ifade ettigini ortaya koymaya calismislardir.
Ogrencilere karenin bir alan 8lgme birimi olup olmadig1 ve karenin bosluk kapatma 6zelliginin
olup olmadig1 sorular1 yoneltilmistir. 220 6grenci ile gergeklestirilen ¢alismada alinan
cevaplara gore 6grencilerin yarisindan fazlasi alan formiiliinii bilmesine ragmen kareyi bir alan
O0lcme birimi olarak gérmemektedirler. Ayrica 8. simif 6grencileri karenin bosluk kapatma
ozelliginin olmadigin1 diistinmekte kenar uzunluklarinin ¢arpimi ile kare sayis1 arasindaki

iliskiyi fark edememektedirler. Aynm1 sayida kare ile iki farkli sekil olusturulmasina ragmen
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Ogrencilerin tigte birinin alanin farkli olduguna yonelik fikirleri oldugu goriilmiistiir. Alanin
degistigine yonelik diisiincelerin olugsmasi 6grencilerin alan kavramina iliskin bilgilerinde
eksiklikleri oldugunu, karelerle alan iliskisini kuramadiklarini gostermektedir. Bu durum
ogrencilerin uzunluk 6lgme birimleri ile alan hesaplamalart yaptiklarini ortaya koymakla

birlikte alan 6lgmeye iliskin kavramsal anlamalarinda eksiklikler oldugunu gostermektedir.

Ciftci ve Yetkin Ozdemir (2019) ortaokul matematik &gretmenlerinin alan Slgme
konusundaki bilgilerini ortaya c¢ikarmak ic¢in yaptiklar1 calismada, Ogretmenlerin GSlgme
stirecine ait bilgilerinin yetersiz oldugu ve 6l¢meye ait bazi temel kavramlart bilmedikleri
sonucuna ulagsmislardir. Yar1 yapilandirilmig gériisme formu ile toplanan bilgilerde arastirmaya
katilan 6gretmenlerin 6lgme siirecini tanimlayamadiklari, birim, 6l¢me araci, 6lgmede hata,
hassasiyet gibi konularda eksik ve hatali bilgilere sahip olduklari gériilmistiir. Bu sonug
ogretmenlerin  6lgmede kullanilan arag, birim ve o&lglim sonucu arasindaki iliskiyi
kuramadiklarinit gostermektedir. Alan 6lgme siirecini uzunluk 6l¢gme birimleri ile agiklayan
ogretmenler alan 6lgme birimleri iizerine daha 6nce diisinmemislerdir. Ogretmenlerden birisi
birim kavrami iizerinden yorum yaparak alan 6lgmede karelerin kullanilabilecegini belirtse de
standart olmayan birimlerle alan Olgiilmesi hakkinda yorum yapamamistir. Bu durum
dikdortgenin  alan formiiliiniin nereden geldigini Ogretmenlerin  kavramsal olarak
aciklayamamalarmnin gostergesi kabul edilebilir. Ogretmenler alan 6lgmenin islemsel
stireglerine odaklandiklari i¢in sinif i¢i uygulamalarinin da buna yonelik oldugunu, etkinlikler

yerine formiillerin 6n planda oldugu derslere yer verdiklerini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylar ile yiiriitiilen bir ¢alismada alan ve hacim konulari ile bunlarin
Olgimii ele alinmustir. Calismada ders deneyi uygulamasi ile 6gretmen adaylarinin alan ve
hacim konularindaki kavramsal anlayiglarinin ortaya koyulmasi, varsa eksikliklerin
belirlenmesi ve kavramsal anlayislarin gelistirilmesi hedeflenmistir. Alan ve hacim 6lgmeye
yonelik 6grenme hedeflerinin belirlenmesi, hedeflere yonelik ders planlar1 olusturulmasi,
hedeflere ne diizeyde ulasildigin1 gosteren sorular ve cevaplarinin incelenmesi siireclerini
izleyen uygulamada §gretmen adaylarinin verdikleri yanitlara gore kavramsal anlama diizeyleri
belirlenmis ve eksikliklerin tamamlanmasi i¢in dnerilerde bulunulmustur. Ogretmen adaylar

alan ve hacmi tanimlarken genellikle formiiller {izerinden agiklamalarda bulunmus, 6lgmede
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nitelige uygun olarak se¢ilmesi gereken birimlerden bahsetmemislerdir. Alan ve hacim 6lgmede
kullanilan kare ve kiip birimlerinin neden kullanildig1 ve diger birimlere gore nasil avantajlar
sagladi hakkinda goriis belirtememislerdir. Ogretmen adaylar1 alan ve hacim 6l¢iimiinde

kullanilan c¢m?

ve cm?® birimlerinin santimetre birimlerinin tekrarli carpimindan geldigini
diisiinmektedirler. Ogretmenlerin bu gériisleri iizerinde diisiinebilmeleri icin alanm birim
karelere ayrilmasi, gorsellestirilmesi, formiillerle dizilimler arasinda iliski kurulmasi
gerekmektedir. Ayrica birim olarak daireler ve dikdortgenlerin secildigi alan Sl¢iimiinde
karsilagilan sorunlar iizerinden, karenin avantajlarin1 degerlendirmeleri 6gretmenlerden
istenmistir. Alan1 verilen dikdortgenin karelerle olusturulmasi ve farkli dizilimlere yer
verilmesi tavsiye edilmis bu sayede alanin formiil yerine birimlerle agiklanmasina firsat

saglanmistir. Alan lizerinden belirlenen bu tavsiyelerin hacim 6l¢iimii icin de temel oldugu goz

oniinde bulundurulmalidir (Chamberlin ve Candelaria, 2018).

Subramaniam (2014) uzunluk 6l¢me konusuna yonelik tahmin 6gretimini 6gretmen
adaylarinin nasil yaptigini arastirmistir. Tahmin stratejilerinin 6gretiminin miimkiin olabilmesi
icin 0gretmen adaylarinin matematiksel bilgileri ile birlikte pedagojik alan bilgilerinin de yeterli
diizeyde olmas1 gerekmektedir. Bir ders kapsaminda yiiriitiilen arastirmada 6 6gretmen adayina
O0lcme ve Olgmede tahmin konularinda 6n goriisme sorulari yoneltilmis alinan cevaplar
aragtirmaci tarafindan not edilmistir. Olgiim dgretimini nasil yapacaklari, dgrencilerin giinliik
hayatta kulanacaklar1 tahmin becerilerini gelistirmek i¢in nasil uygulamalara yer verecekleri,
Kilometre, kilogram gibi 6l¢iim birimleri hakkinda neler bildikleri 6gretmen adaylarina
yoneltilen sorulardan bazilaridir. Alinan cevaplara gore Ogretmen adaylarinin Slgmede
tahminin 6gretilmesine yonelik pedagojik alan bilgilerinde yetersizliklerin oldugu gortilmiistiir.
Ders siiresinde yapilan uygulamali etkinliklerde tahmin stratejilerine yer verilmis, dgretim
eylemleri hakkinda detayl tartigmalar yapilmis ve 6grenme hedeflerine yonelik icerikler
olusturulmustur. Ogretmen adaylarmin uzunluk 6l¢iim tahmini yapmasmin ardindan gergek
Olgtimlere de yer verdikleri, tahmin ve 6l¢iim sonuglarinin kiyaslanmasina yonelik uygulamalar
yaptiklar1 gorilmistiir. Uygulamali etkinliklerde tahmini ve olgiimii gorsellestirmenin,
karsilagtirmaya yer vermenin 6lgmede tahmin 6gretimini kolaylastiracagi 6gretmen adaylarinin

ders sonunda ulastig1 diislincelerdendir. Baslangigta tahmin 6gretimi hakkinda herhangi bir
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bilgiye sahip olmayan 6gretmen adaylarinin, yapilan uygulamalarla birlikte 6lgme ve tahmin

konularindaki 6gretim uygulamalari iizerine fikirler gelistirdikleri sdylenebilir.

Baturo ve Nason (1996) yaptig1 c¢alismada olgmeye dair nitelikleri bilme, 6l¢iimde
kesme yapistirma, kaplama yolu ile 6lgme, parcalarin sayisi ile alanin nasil iliskili oldugunu
bilme, uygun birimin se¢ilmesi, formiillerin nasil ortaya ¢iktigi ve alan dlglimiindeki farkl
formiillerin birbirleri ile iligkisi gibi konularda 6gretmen adaylariin bilgilerini ortaya koymaya
calismiglardir. Calisma sonuglarina gore Ogretmen adaylar1 kendilerine verilen sekillerin
hangisinin bir alan belirttigini fark edebilmis ancak ¢ogunlugu alan1 matematiksel olarak ifade
edememistir. Alan1 tanimlarken dort kisinin “kapali bir sekil” olarak belirtmesi de matematiksel
dilin O6gretmen adaylarinda yeterince gelismedigini gostermektedir. Alan hesaplanmasi
stirecinde formiillerden yardim alan 6gretmen adaylarinin ulastiklar1 sonuglar1 kontrol etmeleri
istendiginde bazilarinin ayni hesaplamalar1 tekrar yaptigi, bazilarinin geriye doniik islemler
(dikdortgenin alanini kenar uzunlugunun birine bdlerek diger kenar uzunluguna ulagmak gibi)
yaptigi gorilmistiir. Adaylardan sadece bir tanesinin kendilerine verilen sekli pargalara
ayirdigl, pargalarin alanimi hesapladigi ve bu sekilde ulastigi sonuglari ilk sonucu ile
karsilastirdigr goriilmiistiir. Bu durum o6gretmen adaylarimin alan olgiimiinde alternatif bir
¢oziim yoluna sahip olmadiklarini, alan hesaplanmasinda formiil kullanmadan nasil
ilerleyeceklerini bilmediklerini gdstermistir. Ayrica dgretmen adaylart 6l¢iim sonuglarinin
dogrulugu hakkinda tahmin yontemi de kullanmamislardir. Yine 6gretmen adaylarinda goriilen
baska bir yanilgi ise ¢evreler esit oldugu zaman sekillerin alanlarinin da esit olacagidir. Bu
durum Ogretmen adaylarmmin uzunluk o6l¢iimii ile alan Ol¢limii arasindaki iliskiyi fark
edemediklerini gostermektedir. Zaten kendilerine yonlendirilen sorularda alan hesaplamak i¢in
cogunlugun uzunluk o6l¢iilerini kullandigi, 6l¢iim sonucunu ifade ederken alan 6lgme birimleri
yerine uzunluk birimleri {izerinden aciklamalar yaptiklari goriilmiistir. Uggenin alani
hesaplanirken neden formiilde ikiye boliindiigiinii kavramsal olarak agiklayamayan dgretmen
adaylar1 dairenin alan formiilinii de ezberledikleri i¢in kurallar arasindaki iliskileri
aciklayamamiglardir. Bunun yanisira 6gretmen adaylarinin uluslararasi 6l¢ii birimlerinin

tarihgesi hakkindaki bilgilerinin de oldukga az oldugu ¢alismada ulasilan bir baska sonugtur.
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Incelenen arastirma sonuglar1 6gretmenlerin uzunluk ve alan dlgme konusuna iliskin
hatali ve smirl bilgiye sahip olduklarini gostermektedir. Ogretmenlerin alan bilgilerindeki
eksiklikler sinif i¢i uygulamalarina yansidigindan bu durum dogrudan &grenci dgrenmesi
tizerinde etkili olmaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerin alan ve pedagojik alan bilgilerindeki
eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Yine arastirma sonuglar1 belirlenen bu eksikliklerin
tamamlanmasinda ve Ogretmenlerin  kendilerini  gelistirmelerinde mesleki  gelisim
calismalarinin etkili oldugunu gostermektedir. Bu baglamda tasarlanan ¢alismada “Uygulama
dokiimleri (6grenci etkinlikleri) 6gretmenlerin uzunluk ve alan 6lgme konusundaki alan

bilgilerinin gelisimini nasil desteklemektedir?” sorusuna yanit aranmaya ¢alisilmistir.
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BOLUM I1I
YONTEM

Bu boliimde galismaya ait arastirma desenine, mesleki gelisim ¢alismasinin detaylarina,
katilimcilara, veri toplama araglarina, veri toplama siirecine, veri analiz siirecine, arastirmanin

gecerliligi ve gilivenirligi ile arastirmacinin roliine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismada TUBITAK SOBAG tarafindan desteklenen durumsal yaklasim temelli bir
mesleki gelisim ¢aligsmasinda hazirlanan uygulama dokiimlerinin 6gretmen 6grenmelerini nasil
destekledigi incelenmistir. Mesleki gelisim ¢alismasina katilan 6gretmenlerin  alan
bilgilerindeki degisimin uygulama doékiimleri baglaminda incelendigi bu calismada nitel

arastirma desenlerinden durum calismasi deseni kullanilmustir.

Bu c¢aligmada 6gretmenlerin diisiincelerine ve faaliyetlerine iliskin derinlemesine bir
inceleme yapilmasina odaklanildigindan durum c¢aligmasi kullanilmistir. Derinlemesine
incelemeler yapilabilmesi i¢in lizerinde ¢alisilan konu ile ilgili coklu bilgi kaynaklarina dikkat
edilmelidir (Creswell, 2012; Creswell, 2013). Siirece etki eden uygulama dokiimleri
incelenirken ¢oklu bilgi kaynaklari olarak nitelendirilebilecek odak grup goriismeleri,

gozlemler, kullanilan materyaller ve uygulama dokiimleri iizerinde durulmustur.

3.2. Mesleki Gelisim Calismasi

Bu calismada TUBITAK SOBAG tarafindan desteklenen “Simif Ogretmenlerinin
Matematik Alan Bilgilerinin Durumsal Yaklasim Temelli Bir Mesleki Gelisim Calismasi
Baglaminda Incelenmesi” adli proje kapsaminda bir mesleki gelisim caligsmasi
gerceklestirilmistir. Proje i¢in Akdeniz bolgesinde gorev yapan projeye katilmaya istekli sinif
ogretmenleri ile 6n goriismeler saglanmistir. Ogretmenlerin siirecte aktif katilimer olmast igin

diizenli olarak otumlara katilmalar1 ve kendilerine verilen gorevleri yerine getirmeleri
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gereklidir. Bu sartlar1 kabul eden {i¢ 6gretmen pilot ¢alismada, yedi 6gretmen nihai uygulamada
yer almistir. Calismanin nihai uygulamasi 2019-2020 egitim 6gretim yil1 igerisinde her hafta
diizenli olarak katilim saglanan oturumlarda gerceklestirilmistir. Oturumlarda 6l¢gme konusuna
iliskin igerikler uzunluk 6lgme ve alan 6l¢gme olarak ayri ayr1 ele alinacagindan 6gretmenler iki
gruba ayrilmistir. Bu sebeple mesleki gelisim ¢alismasinda ilk grup uzunluk 6lgme diger grup
alan Olgme konular1 {izerinde c¢alismiglardir. Ayrica Ogretmenler her hafta tartistiklari
kazanimlarla ilgili simnif i¢i uygulamalar ve okumalar gergeklestirmislerdir. Mesleki gelisim
caligmasinin sonunda ise gelisimin gozlemlenebilir olmasi igin dgretmenlerden bir dgretim

materyali hazirlamalar1 ve bunu uygulamalar1 beklenmistir.

Mesleki gelisim g¢alismasi Ciftei (2015) tarafindan tasarlanan model kapsaminda
planlanmis ve yiiriitiilmiistiir. Uc asamali tasarlanan model (i) hazirlik, (ii) 6gretim materyali

gelistirme ve (iii) uygulama ve degerlendirme asamalarini igermektedir (bk. Sekil 3.1).

Sekil 3. 1 Mesleki Gelisim Calismasinin Asamalari

Ogretirn Materyali Uygulama ve
Hazirlik Agamast Gelistirme Agamasi Degeriendirme Asamast

Not. Ciftci, 2015, Yoktez tarafindan yaymlanmis olan doktora tezi, s.52 “Ortaokul Matematik
Ogretmenlerinin Alan Bilgilerinin Ogretim Materyali Gelistirme Temelli Mesleki Gelisim

Calismas1 Baglaminda incelenmesi” adli ¢alismasindan alinmustir.

3.2.1. Hazirhk Asamasi

Mesleki gelisim ¢alismasina hazirlik asamasi ile baglanmigtir. Bu asama (i) matematik
uygulamalar1 ve (ii) uygulama dékiimleri olmak iizere iki baslik altinda simiflandirilmistir. iki
asamada da dgretmenlerin dgretimsel durumlar iizerinden deneyimler yagamasi planlanmig ve

icerikler bu dogrultuda hazirlanmistir.
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3.2.1.1. Matematik Uygulamalar1 Asamasi

Matematik uygulamalar1 6gretmenlerin uzunluk ve alan 6lgme konularindaki alan
bilgilerini degerlendirmeleri, bilgilerindeki eksiklikleri gorebilmeleri ve bunlar iizerine
tartisabilmeleri i¢in hazirlanmig etkinliklerden olusmaktadir. Bu oturumlarda ele alinan
etkinliklerden birisinde uzunluk 6lgmeye iliskin 6gretmen etkinliklerine digerinde alan 6lgmeye
iliskin 6gretmen etkinliklerine yer verilmistir. Bu sayede d8retmenlerin 6lgme stirecini farkl
materyallerle ve gosterimlerle deneyimlemelerine firsat verilmis, 6gretmenler oturumlarda
temel kavramlar lizerine odaklanabilmislerdir. Uzunluk 6l¢gme konusuna iliskin hazirlanan
etkinlikte temel kavramlarla birlikte 6l¢me siirecine, alan dlgmeye iliskin etkinliklerde temel
kavramlara, alan 6l¢me siirecine ve alan formiiliiniin temellerinin kesfine yer verilmistir. Alan
ve uzunluk 6l¢gme konularinin birbiri ile iliskisinin goriilebilmesi ve konularin derinlemesine
anlasilabilmesi i¢in hem uzunluk grubundaki hem de alan grubundaki 6gretmenler uygulama

dokiimlerinden matematik uygulamalarini bu asamada gergeklestirmislerdir.

3.2.1.2. Uygulama Dékiimleri Asamasi

Mesleki gelisim c¢alismast Oncesinde Olgme Ogretimi i¢in 6nemli olan amaglar,
kavramsal ¢erceve dogrultusunda belirlenmistir. Olgme konusuna iliskin kazanimlarin
belirlenen amaglar dogrultusunda verilebilmesi igin, 6gretmenlerin uygulamalar yapabilecegi
iceriklere ihtiyaglar1 vardir. Bu sebeple gerekli olan igeriklerin hazirlanip Ogretmenlere
sunulmasinda uygulama dokiimlerinden yararlanilmistir. Uygulama dokiimleri etkinliklerin
(kazanimlarin) deneyimlenmesine katki saglamig, smif i¢i uygulamalara iliskin 6rnek

durumlarin degerlendirilmesinde de 6gretmenlere tartigma ortami sunmustur.

Ogretmenlerin alan bilgilerinin gelistirilebilmesi igin farkli uygulama dokiimleri
hazirlanmistir. Bu mesleki gelisim c¢alismasinda (i) 6grenci etkinliklerine, (ii) 6rnek olaylara,
(1i1) program materyallerine ve matematik 6gretimine yonelik okumalara ve (iv) 6gretmenlerin

gerceklestirdikleri uygulamalara, uygulama dokiimii olarak yer verilmistir.! Uzunluk ve alan

1 Bu calismada dégrenci etkinliklerini iceren uygulama dékimleri ile sinirli kalinmistir.
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dlgme ile bu konularin dgretimine ydnelik okumalar Ilkokul ve Ortaokul Matematigi (Van de
Walle vd., 2012) kitabindan gergeklestirilmistir. B6liimde uzunluk ve alan 6l¢gme konusundaki
temel kavramlar ve dlgme siirecinin nasil gerceklestirildigi tizerinde durulmustur. Kitapta yer
alan etkinlik ornekleri de Ogretmenlere dlgme Ogretimi konusunda farkli bir bakis acisi
saglamistir. Diger bir uygulama dokiimii olan 6rnek olayda ise 6gretmen ve 6grenci diyaloglari,
ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilar1 ve bunlara 6gretmenin nasil miidahale ettigine
yonelik icerikler yer almistir. Ogrenci etkinliklerinin yer aldig1 uygulama dékiimlerinde ise bir
kazanimin sinifta nasil ele alinacagina iliskin durumlar yer almistir. Kazanimin aktarilmasinda
onemli goriilen noktalar, etkinligin nasil uygulanacagi, 6grencilerin takip edecegi yonergeler
ve tartisma sorularinin bulundugu etkinlikler, 6gretmenlere etkinlikleri nasil hazirlayacaklarina
iliskin 6rnekler sunmustur. Tiim uygulama dokiimlerinin ele alinmasi siirecinde 6gretmenlerin
uygulama yapabilmeleri igin farkli materyallere de yer verilmistir. Uzunluk ve alan 6lgme

konusuna iligkin gelistirilen 6grenci etkinlikleri asagida sunulmustur (Tablo 3.2 ve Tablo 3.3).

3.2.2. Ogretim Materyali Gelistirme Asamasi

Calismanin ikinci asamasi1 6gretim materyali gelistirme asamasidir. Bu asamada mesleki
gelisim calismasina ait igerikler oturumlarda tamamlanmis ve Ogretmenlerden siniflarinda
uygulayacaklar1 bir 6gretim materyali gelistirmeleri istenmistir. Ogretmenler bireysel ya da
grup calismasi yapabilmeleri i¢in serbest birakilmistir. Gelistirilecek olan 6gretim materyali
icin uygulama dokiimlerinden yararlanabilecekleri Ogretmenlere belirtilmis ancak 06zgiin
tiriinler ortaya koymalar1 gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Bu agamada 6gretmenlerin mesleki
gelisim calismas1  oturumlarinda edindikleri bilgileri kendi uygulamalarina transfer
edebilmeleri igin bir firsat olusturulmustur. Boylelikle daha dnceki deneyimlerin yeni fikirleri

desteklemesi ve 6gretim materyallerinin gelistirilmesi miimkiin hale gelmistir.
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3.2.3. Uygulama ve Degerlendirme Asamasi

Mesleki gelisim caligmasi oturumlarinin son asamasi uygulama ve degerlendirme
asamasidir. Bu asamada Ogretmenlerin her birinden hazirladiklar1 materyalleri 6grencilerine
sunmast istenmistir. Yine bu asamada gerceklestirilen sinif i¢i uygulamalar video kaydina
alinmigtir. Ogretmenlerin hepsi uygulamalarin1 tamamladiktan sonra degerlendirme oturumu
yapilmistir. Degerlendirme oturumunda her bir 6gretmenin uygulamasina ait 6nemli goriilen
video kesitleri énceden hazirlanmis ve oturumda 6gretmenlere izletilmistir. Ogretmenler bu
oturumlarda baslangicta planladiklar1 ile uygulama sonuglarini karsilastirmis, hazirladiklar
uygulama dokiimlerinin 6grenmeye etkisinin nasil oldugunu degerlendirmislerdir. Planladiklar
ile ger¢ek uygulamalar arasindaki farklardan nerelerde hatalar1 oldugu ile ilgili ¢ikarimlar da
yapabilmislerdir. Ayrica videolar uygulama ve Ogretim materyallerinin uygunlugunun
degerlendirilmesine, gerekli gorildigi yerlerde revize ¢alismalart yapilmasina firsat

saglamistir.

3.3. Katihimcilar

Arastirmaya katilacak 6gretmenlerin belirlenmesinde 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit
ornekleme yonteminden yararlanilmistir. Ogretmenlerin kendilerini gelistirmeye acik olmast,
her hafta diizenli olarak mesleki gelisim ¢alismasi oturumlarina katilabilmeleri, ¢alismanin
yiikiimliiliiklerini kabul edip sorumluluklar1 yerine getirmeleri gibi dlgiitler dikkate alinarak

katilimcilar belirlenmistir.

Mesleki gelisim calismasinda yer alan Ogretmenlerin hepsi sinif 6gretmeni olup
ogretmenler iki gruba ayrilmuslardir. Ik grup ile uzunluk 6lgme, diger grup ile alan 6lgme
konular iizerinde calisilmistir. Uzunluk 6lgme grubunda ii¢, alan 6lgme grubunda dort
O0gretmen yer almistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin gercek isimlerine yer verilmemis her
bir 6gretmen i¢in takma isim kullanilmistir. Uzunluk 6l¢me grubunda yer alan 6gretmenlerin
hepsi ayn1 okulda olmasina ragmen alan 6lgme grubundaki 6gretmenlerden sadece ikisi ayni

okulda c¢alismaktadir. Ogretmenlerin hepsi bu mesleki gelisim calismasina isteyerek
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katilmiglardir ve bu c¢alismaya katilma amaglarini kendilerini gelistirmek olarak ifade

etmislerdir. Uzunluk ve alan 6l¢gme grubu katilimcilarina ait ayrintilar asagida sunulmustur.

3.3.1. Uzunluk Ol¢me Grubu Katimeilar
3.3.1.1. Sila Ogretmen

Sila gretmen, Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi
programi mezunu olup mesleginde yirmi {igiincli yilin1 ¢alismaktadir. Daha 6nce Manisa’da
gorev yapan dgretmen, bes yildir su an ¢alismakta oldugu okulda gorev yapmaktadir. Ikinci
siiflarin dersine giren 6gretmenin siif mevcudu kirkin lizerindedir. Sila 6gretmenin sinifi

orta-iist sosyo-ekonomik diizeyde olan ailelerin ¢ocuklarindan olusmaktadir.

3.3.1.2. Canan Ogretmen

Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi programi mezunu olan Canan
ogretmen, on li¢ yidir 6gretmenlik yapmaktadir. Sivas ve Erzincan illerinde de ¢alisan
ogretmen, bes yildir su an gorev yapmakta oldugu okulda ¢alismaktadir. Canan 6gretmen de
ikinci smiflarin dersine girmektedir ve siif mevcudu kirkin tizerindedir. Canan 6gretmenin

Ogrencileri orta-iist sosyo-ekonomik diizeyde olan ailelerin ¢ocuklaridir.

3.3.1.3. Begiim Ogretmen

Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi programimdan 2011
yilinda mezun olan Begiim 6gretmen sekiz yillik mesleki tecriibeye sahiptir. Daha Once
Batman’da ¢alisan Begiim 6gretmenin idarecilik deneyimi de bulunmaktadir. Beglim 6gretmen
su an sinif 6gretmenligine geri donmiistiir ve iki y1ldir su an ¢alistig1 okulda gérev yapmaktadir.
Ikinci smiflarin dersine giren dgretmenin smif mevcudu kirkin {izerindedir ve dgrencileri orta-

ist sosyo-ekonomik diizeyde olan ailelerin ¢cocuklaridir.
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3.3.2. Alan Ol¢me Grubu Katihmcilar
3.3.2.1. Cicek Ogretmen

Hacettepe Universitesi Simif Ogretmenligi programindan 2004 yilinda mezun olan
Cicek o0gretmen, 15 yildir 6gretmenlik yapmaktadir. Gorevine Erzurum’da baslayan Cicek
O0gretmen daha sonra Akdeniz bolgesindeki farkli okullarda calisarak gorevini siirdiirmiistiir.
Idarecilik deneyimi de olan dgretmen bir siire sonra sinif 6gretmenligine geri dénmiis ve su an
ikinci smif 6gretmeni olarak projede yer almistir. Cigcek dgretmenin sinif mevcudu 16 kisi

olmakla birlikte 6grencileri orta diizey sosyo-ekonomik diizeyden ailelerin ¢ocuklaridir.

3.3.2.2. Suna Ogretmen

Siileyman Demirel Universitesi Sinif Ogretmenligi programindan mezun olan Suna
ogretmen 25 yildir dgretmenlik yapmaktadir. Dordiincti siniflarin derslerine giren Suna
ogretmenin smifinin mevcudu 25 olup ogrencilerden dordii Suriyeli gdg¢men ailelerin
¢ocuklaridir. Suna 6gretmen kendisini gelistirmek adina daha 6ncede Comenius, e-twinning
gibi projelerde yer almistir. Bu projeye katilma nedenini de yine kendisini gelistirmek ve farkli

firsatlar1 yakalamak olarak belirtmistir.

3.3.2.3. Ayten Ogretmen

Ayten 6gretmen Hacettepe Universitesi Biyoloji Ogretmenligi programindan mezun
olmustur. Ogretmen 15 yildir siif 6gretmenligi yapmakta ve Suna 6gretmen ile ayn1 okulda
caligmaktadir. Ayten Ogretmenin smif mevcudu 25 olup Ogretmen {giincii siniflart

okutmaktadir.

3.3.2.4. Meltem Ogretmen

Balikesir Universitesi Stif Ogretmenligi programindan mezun olan Meltem 6gretmen
Akdeniz bolgesinde bir ilkokulda gorevini siirdirmektedir. 15 yillik mesleki deneyime sahip

olan dgretmen bu okulda dordiincii simif 6grencilerinin derslerine girmektedir. Sinifindaki
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Ogrenci sayist 25 olup smif sosyo-ekonomik diizeyi iyi olan ailelerin ¢ocuklarindan
olusmaktadir. Meltem 6gretmenin sinifinda birisi disleksi digeri otistik olmak tizere iki

kaynastirma 6grencisi bulunmaktadir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Mesleki gelisim calismasinda 6gretmenlerin 6l¢gme konularina iliskin temel kavramlari
ve 0lgme siirecini anlamalari, farkli 6gretim materyalleri ile slireci deneyimleyebilmeleri, alan
bilgilerini gdzden gegirmeleri amaglanmustir. Igerikler hazirlanirken 6lgme dgrenme alani,
uzunluk 6lgme ve alan 6lgme olarak ayrilmis ve ¢ergeveler olusturulmustur. Kavramsal ¢ergeve
dikkate alinarak uzunluk ve alan Olgme konularma yonelik amaglar belirlenmistir. Bu
dogrultuda belirlenen amaglar ve amaglar dogrultusunda gelismesi beklenilen alan bilgisi alt

boyutlart Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3. 1 Calismada Incelenecek Alan Bilgisine Iliskin Amaclar ve Alt Boyutlar

Olcme Konusuna Yonelik Belirlenen Amaclar  Alan Bilgisi Alt Boyutlari

Olgmenin dogasini anlama Matematiksel sembol ve terimleri dogru

Olgme yapmak igin farkli yontemleri bilme ve olarak kullanma

uygulama Matematiksel tanim, kavram ve

Olgme durumlarindaki orantisal iliskileri anlama  siirecleri agiklama

Standart ve standart olmayan Slgme birimleri Matematiksel bilginin farkli gdsterim

arasinda iliski kurma bicimlerini ve agiklamalarini bilme
Birim ebadi ile birim sayis1 arasinda iliski kurma Amaca uygun matematiksel
Diizgiin sekillerin ve diizgiin olmayan sekillerin ~g0sterimleri segme ve kullanma
alanlarini belirleme Ders materyallerini degerlendirebilme

Alan hesaplama ve alan formiilleri arasinda iliski V€ diizenleyebilme

kurma Ogrencilerin aciklamalarinin
Alan ve ¢evre arasinda iliski kurma dogrulugunu  matematiksel  olarak
degerlendirebilme
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Mesleki gelisim c¢alismasinda oncelikle kavramsal cergeve belirlenmis ve ardindan
oturumlarda kullanilmak tizere, hazirlik asamasi kapsamina yonelik igerikler hazirlanmstir.
Icerikler oturumlarda kullanilmak {izere odak grup goriisme formlar1 seklinde yari
yapilandirilmis goriismeye uygun olarak arastirmaci ve proje yiiriitiiclisii tarafindan
diizenlenmistir. Dilizenlenen uygulama dokiimleri Tablo 3.1°de belirtilen amaglar
dogrultusunda, uzunluk 6lgme ve alan Olgme kazanimlar1 dikkate alinarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan uygulama dokiimlerinden sadece dgrenci etkinlikleri ve
bu etkinliklerin Ogretmenlerin 6grenme siireglerini nasil destekledigi bu c¢alismada

incelenmistir.

Ogretmenlerin 6lgme konusuna iliskin kavram ve siiregleri anlamalari, materyalleri
degerlendirebilmeleri amaglandigindan igerikler olusturulurken baz1 detaylara dikkat
edilmistir. Uygulama dokiimlerinde farkli 6gretim materyallerinin yer almasina, 6grenci
cevaplarinin ve kavramlarin tartisilmasina firsat verecek durumlarin olmasina 6nem verilmistir.
Tiim icerikler 6gretmenlerin matematigi bir 6grenen olarak deneyimlecekleri ve materyal
gelistirip uygulama yapabilecekleri sekilde hazirlanmistir. Hazirlanan igerikler pilot ¢aligmada
test edildikten sonra revize calismalar1 gerceklestirilmistir. Veri toplama araclarindan ilkini
uygulama dokiimleri digerini 6gretmenlerin gelistirdigi etkinlikler olusturmustur. Ogrenci
etkinlikleri hakkindaki 6gretmen sdylemleri ve 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarina yonelik
etkinlik gézlemleri veri toplama araglarina katki saglamistir. Mesleki gelisim caligmasinda

kullanilan bu veri toplama araglarina ait detayl bilgiler asagida sunulmustur.

3.4.1. Odak Grup Goriisme Formlar

Mesleki gelisim c¢aligmast odak grup gorlismesi seklinde yiiriitiilmiis olup veri
kaynaklarindan ilki bu oturumlardan elde edilen verilerdir. Oturumlarda 6gretmenlere farkli
uygulama dokiimleri sunulmustur. Bu ¢alismada uygulama dokiimlerinden biri olan 6grenci
etkinlikleri ve bu etkinliklerin 6gretmenlerin alan bilgilerini nasil etkiledigi incelenmistir. Yar1
yapilandirilmis sorularin da yer aldig1 6rnek etkinlikler, dlgme konusuna yonelik belirlenen

amaglar dogrultusunda ve mesleki gelisim ¢alismasinin 6lgme kazanimlar1 dikkate alinarak
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hazirlanmistir. Uzunluk 6l¢me ve alan 6lgme kazanimlari igin ayri ayr1 hazirlanan etkinliklerde
ogrenci dgrenmeleri 6n planda tutulmustur. Ogrenciler i¢in hazirlanan bu &rnek etkinlikler
kazanimlarin sinifta nasil ele alinacagina iliskin fikirler vermekle birlikte 6gretmenlerin alan
bilgilerini sorgulayabilecekleri sorulari da icermektedir. Bu sayede Ogretmenlerin kendi
Ogretim uygulamalarin1 sorgulamalar1 ve alan bilgilerini gelistirmeleri hedeflenmistir. Mesleki

gelisim ¢alismasinda yer alan uzunluk 6l¢meye iliskin 6grenci etkinlikleri Tablo 3.2°de ve alan

6lcmeye iliskin 6grenci etkinlikleri Tablo 3.3’de yer almaktadir.

Tablo 3. 2 Odak Grup Goériisme Formlar: - Uzunluk Ol¢cme Etkinliklerine Iliskin Bilgiler

Etkinlik Ad1

Temel Fikirler

Ilgili Kazanimlar

Etkinlik 1 (Civciv ile
Zirafa)

Nesneleri uzunluklari
yoniinden karsilagtirma,
uzun ve kisa kavramlarimi
anlamlandirma, uzunluklari
birbiri cinsinden ifade etme

Olgmenin dogasini anlama
Olgme yapmak igin farkl
yontemleri bilme ve
uygulama

Etkinlik 2 (Bah¢emdeki
Cigekler)

Bir uzunlugun standart
olmayan birimlerle
Olgiilmesi

Olgme yapmak igin farkl
yontemleri bilme ve
uygulama

Etkinlik 3 (Otobiis Olgme)

Secilen bir birim ile 6lgme
araci tasarlanmast

Olgme durumlarindaki
orantisal iliskileri anlama

Etkinlik 4 (Santimetreyi
Taniyoruz)

Standart 6lgme
birimlerinden santimetrenin
tanitilmasi ve kullanilmasi

Standart ve standart
olmayan 6l¢me birimleri
arasinda iliski kurma

Etkinlik 5 (Metreyi
Tantyoruz)

Standart 6lgme
birimlerinden metrenin
tanitilmasi ve kullanilmasi

Standart ve standart
olmayan 6l¢me birimleri
arasinda iligki kurma

Etkinlik* (Ayn1 Uzunluk
Farkl1 Birimler)?

Birim ebadi ile birim sayis1
(6l¢iim sonucu) arasindaki
iliskinin kesfedilmesi

Birim ebadi ile birim sayisi
arasinda iligski kurma

Etkinlik 6 (Tirt1l Tosa’nin
Yolculugu)

Farkl1 sekillerin ¢evre
uzunlugunun hesaplanmasi

Ol¢me durumlarindaki
orantisal iligkileri anlama

Etkinlik 7 (Okulumdaki
Sosyal Alanlar)

Bir seklin alani ile gevresi
arasindaki iligskinin
kesfedilmesi

Alan ve ¢evre arasinda iligki
kurma

2 jIgili kazanima iliskin cikarimlar etkinlik dncesinde dgretmenler tarafindan fark edildiginden, bu etkinlik nihai
calismanin oturumlarinda uygulanmamistir.
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Tablo 3. 3 Odak Grup Goriisme Formlari- Alan Ol¢me Etkinliklerine Iliskin Bilgiler

Etkinlik Ad1 Temel Fikirler Tlgili Kazanimlar
Etkinlik 1 (Cergeve Standart olmayan alan (:)lgmenin dogasini anlama
Aliyoruz) Olgme birimleri ile diizgiin Olgme yapmak i¢in farkl

sekillerin alan 6l¢iimiinii
yapma

yontemleri bilme ve
uygulama

Diizgiin sekillerin ve diizgiin
olmayan sekillerin alanlarini
belirleme

Etkinlik 2 (Alanlar
Karsilagtiralim)

Alanin ve korunumunun
kesfedilmesi

Diizgiin sekillerin ve diizgiin
olmayan sekillerin alanlarini
belirleme

Etkinlik 3 (Bahgedeki
Yapraklar)

Diizgiin olmayan sekillerin
alaninin birimkarelerle
Ol¢iilmesi

Diizgiin sekillerin ve diizgiin
olmayan sekillerin alanlarin
belirleme

Etkinlik 4 (Yapboz)

Dikdortgenin alan
formiiliiniin kesfedilmesi

Ol¢me durumlarindaki
orantisal iligkileri anlama
Alan hesaplama ve alan
formiilleri arasinda iligki
kurma

Etkinlik 5 (Tek Dikdortgen
Farkli Birimler)

Dikdortgenin alaninin
hesaplanmasinda
birimkarenin 6nemi

Alan hesaplama ve alan
formiilleri arasinda iligki
kurma

Etkinlik 6 (Barinak Yapma)

Alan kavraminin ve 6lgme
siirecinin kesfedilmesi

Standart ve standart
olmayan 6l¢me birimleri
arasinda iliski kurma
Alan hesaplama ve alan
formtilleri arasinda iliski
kurma

Etkinlik 7 (Okulumdaki
Sosyal Alanlar)

Bir seklin alani ile ¢evresi
arasindaki iligskinin
kesfedilmesi

Alan ve ¢evre arasinda iliski
kurma

Ornek etkinlikler 8lgme konusuna iliskin temel fikirleri yansitabilmek igin ilgili kazanimlara

paralel sekilde hazirlanmstir.

Goriisme formlarinda etkinligin amacia, uygulamada

kullanilacak materyallerin listesine, 6gretmenlerin 6gretim asamasinda dikkat etmesi gereken

noktalara, uygulama agamalarin1 gdsteren yonergelere ve tartigma sorularia yer verilmistir.

Uygulama dokiimiinde yer alan bu basliklara iliskin bir 6rnek, 6grenci etkinlik formundan

aliarak asagida verilmistir.
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Amag: Asagida belli bir uzunlugu standart olmayan birimlerin kullanilarak 6l¢iilmesine yonelik bir
etkinlik verilmistir.

Materyaller: 5 cm uzunlugunda es gubuklar (her grup i¢in 25 tane), kenar uzunluklar1 20 cm ve 40 cm
olan bahge gorseli (her grup i¢in 1tane), mukavva (her grup igin 1 tane), yapistirict (her grup igin 1 tane),
mektup zarfi.

Ogretmene Not: Ogrencileri dagitilan gubuklart mukavva iizerine yapistirarak gigeklerin dikim yerlerini
isaretlemelerine yonlendiriniz. Ogrencilerin cubuklar1 kenar boyunca ve dogrusal olarak yerlestirmesi
gerektigine dikkat ediniz.

Uygulama Asamalari:

1. Selin'in sizlere gonderdigi mektuptan neler anladiniz? Neler yapmayi planliyorsunuz, agiklayimiz.

2. Selin'e yardim etmek i¢in yaptiginiz planlarinizi uygulayiniz.

3. Yaptiginiz ¢alismalari anlattiginiz bir mektubu grup olarak yaziniz. Bu mektubu Selin'e gdndereceginiz
i¢in yaptiginiz ¢aligmalar1 detayl bir sekilde anlatmaniz gerekmektedir.

4. Hazirladiginiz mektuplarinizi 6gretmeninize veriniz.

Tartisma Sorulari:

1. Bu etkinligi nasil degerlendiriyorsunuz? Sizce bu etkinlik hangi kazanimlar1 gelistirmeye yonelik
hazirlanmis olabilir?

2. Sizce bu etkinlik s6z konusu kazanimlar1 gelistirmek i¢in uygun mu? Bu etkinligi dersine girdiginiz
farkli siniflara gore nasil uyarlayabilirsiniz?

3. Uzunluk 6l¢me konusunda en az hata ile sonuca ulagsmak i¢in nelere dikkat edilmesi gereklidir?
Neden?

4. Sizce birimlerin ayn1 dogrultuda yerlestirilmesi neden dnemli? Bu 6nemi 6grencilere agiklamak igin
ne gibi agiklamalar yaparsiniz?

Her biri 6zgiin birer ¢alisma olan etkinlikler pilot ¢calisma oncesinde hazirlanmis ve mesleki

gelisim c¢aligmasiin oturumlarinda uygulanmistir. Pilot ¢calisma sonrasinda revize ¢aligmalari

yapilmis, 6grenci etkinlikleri diizenlemelerden sonra nihai uygulamada da kullaniimistir.

3.4.2. Sif i¢i Gozlemler

Mesleki gelisim ¢alismasinda 6gretmenlerden hazirlik agsamasinda edindikleri bilgiler

dogrultusunda uzunluk ve alan 6l¢gme konusuna iliskin ¢esitli 6gretim materyalleri ve uygulama

planlari gelistirmeleri beklenmistir. Bu dogrultuda &gretmenlerin olusturduklari 6rnek

etkinlikler ve bu etkinliklerin sinif i¢i uygulamalari siire¢ boyunca gézlenmistir. Video kaydina

da alinan uygulamalarda 6gretmenlerin alan bilgilerindeki degisimin gézlenmesi esas olmustur.

Kayda alian videolarin degerlendirme oturumlarinda izlenmesi bu degisimin gézlenmesinde

etkilidir. Ogretmenlerin simif i¢i uygulamalarini izlemeleri diisiindiikleri ile uyguladiklari

arasindaki farki gérmelerine olanak saglamistir.
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3.4.3. Dokiimanlar

Ogrenci etkinliklerinin birer yansimasi olarak Ogretmenlerin tasarladiklari galisma
yapraklar1 ve somut materyaller de incelenen uygulama ddkiimleri arasindadir. Ogretmenler
hazirlik  ile uygulama ve degerlendirme asamalarinda smif i¢i uygulamalar
gerceklestirmislerdir. Bu uygulamalar i¢in planlama yapmalar1 ve dokiimanlar hazirlamalari
gereklidir. Hazirllk asamasinda ogretmenler uygulama planlarint  oturumlar diginda
hazirlamislar ve uygulama sonuglarini paylasmislardir. Bu siiregte 6gretmenlerin planlarini
nasil hazirladiklar1 ve planlama asamasinda ne diisiindiikleri goriilememistir. Plan hazirlama
stireglerinin detayli sekilde goriilebilmesi i¢in 6gretim materyali gelistirme asamasindaki
oturumlarda 6gretmenlerden 6zgiin ders planlari hazirlamalari istenmistir. Ogretmenler hazirlik
asamasinda kendilerine sunulan 6rnek etkinliklerden yola ¢ikarak farkli uygulama dokiimleri
hazirlamiglardir. Uygulama dokiimleri hazirlanirken Ogretmenlerin diislince siire¢lerinin
uygulama dokiimiine nasil yansitildigi, kullanilacak materyalleri nasil segtikleri ve hangi

onemli noktalar {izerinde durduklari detayli bir sekilde goriilmiistiir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Nihai uygulama 2019-2020 egitim 6gretim y1l1 igerisinde gergeklestirilmis olup ilk grup
ile uzunluk 6l¢me diger grup ile alan 6lgme konulart tizerinde ¢alisilmistir. Mesleki gelisim
calismasi (1) hazirlik asamasi, (ii) 6gretim materyali gelistirme asamasi ve (iii) uygulama ve
degerlendirme asamasi olmak iizere iic asamadan olugmaktadir. Bu ¢alismadaki veriler daha
cok oOgrenci etkinliklerinin tartisildigi ve uygulandigi hazirlik asamasi ile o6gretmen
uygulamalarinin tartisildigi uygulama ve degerlendirme asamasi oturumlarindan saglanmastir.
Mesleki gelisim ¢aligmasinin 6gretim materyali gelistirme asamasindan elde edilen veriler bu

calismada kullanilmamustir.

Ogretmenler mesleki gelisim calismasinin tiim asamalarinda kendilerine sunulan
uygulama dokiimleri ve zaman zaman kendi gelistirdikleri uygulama dokiimleri sayesinde alan

bilgilerini sorgulayabilecekleri 6grenme deneyimleri yasamislar, 6gretimsel durumlar iizerine
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tartismislardir. Bu deneyimleri ile kavramsal anlamalarinin gelismesi ve edindikleri bilgiler
dogrultusunda uzunluk ve alan 6l¢gme konusuna iligkin uygulamalar yapmalar1 beklenmektedir.
Mesleki gelisim caligmasinda uzunluk 6l¢me grubu 6gretmenleri ile 12, alan 6lgme grubu
Ogretmenleri ile 14 oturum gergeklestirilmistir. Uzunluk 6lgme grubu ile gergeklestirilen ilk iki
oturumda, alan 6lgme grubu ile gergeklestirilen ilk dort oturumda 6gretmen etkinlikleri ve ilgili
okumalar yapilmistir. Calismada uygulama dokiimlerinden Ogrenci etkinliklerinin etkisi

incelendiginden bahsedilen ilk oturumlara ait bilgiler Tablo 3.4 ve Tablo 3.5’de yer almamustir.

Ogrenci etkinliklerinin ele alindig1 oturumlara ait genel bilgiler ilgili tablolarda verilmistir.

Tablo 3. 4 Uzunluk Ol¢me Grubu Hazirlik Asamasi

Oturumlar Siire Icerik Ogretmen Uygulamalari
3. Oturum 95 dakika Uzunluk 6lgme Sinifta ya da kii¢iik 6grenci
gruplarina segilen-hazirlanan etkinlik
ve sorularin uygulanmasi
4. Oturum 71 dakika Standart ve standart Sinifta ya da kiigiik 6grenci
olmayan uzunluk gruplarina segilen-hazirlanan etkinlik
6lgme birimleri ve sorularin uygulanmasi
5.O0turum 102 dakika  Cevre Sinifta ya da kiiglik 6grenci
gruplarina segilen-hazirlanan etkinlik
ve sorularin uygulanmasi
6. Oturum 40 dakika Alan gevre iligkisi Sinifta ya da kiigiik 6grenci

gruplarina secilen-hazirlanan etkinlik
ve sorularin uygulanmasi

Tablo 3. 5 Alan Ol¢me Grubu Hazirlik Asamasi

Oturumlar Siire Icerik Ogretmen Uygulamalari

5. Oturum 149 dakika  Diizgiin sekillerin ve  Sinifta ya da kiiglik 6grenci
diizgilin olmayan gruplarina segilen-hazirlanan etkinlik
sekillerin alanin ve sorularin uygulanmasi
belirleme
Es birim kullanim1

6. Oturum 138 dakika  Alan hesaplama ve Sinifta ya da kiigiik 6grenci
alan formiilleri gruplarina secilen-hazirlanan etkinlik
arasinda iliski kurma  ve sorularin uygulanmasi

7.O0turum 130 dakika  Alan formiilii ve alan

cevre iliskisi
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Ogretmenlerden oturumlarda sunulan icerikleri (6grenci etkinlikleri) incelemeleri,
igerikler hakkinda goriis belirtmeleri, bunlar iizerinde tartismalar yapmalar1 ve etkinlikleri
degerlendirmeleri istenmistir. Ogretmenlerin pilot ¢aliymada kendilerine verilen dgrenci
etkinliklerini okuyarak yaptiklari degerlendirmeler, onlarin etkinlikleri anlamlandirmalarinda
ve siirece aktif katilmalarinda yeterince yardimci olamamistir. Bu sebeple nihai uygulamada
ogretmenlerden 6ncelikle etkinlikleri kendilerinin deneyimlemeleri ardindan deneyimlerinden
yola ¢ikarak analiz yapmalar1 beklenmistir (Pilot uygulamada tiim etkinlikler uygulanmis olup
nihai uygulamada uzunluk 6l¢gme grubuna iligkin hazirlanan “Ayn1 Uzunluk Farkli Birimler”
etkinligi uygulanmamistir. Etkinligin uygulanmamasinda 6gretmenlerin bu kazanima iliskin

diistincelerinin ¢ok hizli gelisim gostermesi etkili olmustur.).

Ogrencilere yonelik hazirlanan etkinlikleri 6gretmenler ncelikle kendileri okumuslar
ve masalarinda hazir bulunan somut materyalleri (fasulyeler, birim kiipler, onluk taban bloklari,
birim seritler, birim kareler, cetveller, etkinlik kartlar1, stickerler, sayma pullari, 6riintii bloklar1
vb.) kullanarak yonergeler dogrultusunda etkinlikleri tamamlamiglardir. Yaptiklar
uygulamalardan elde ettikleri ¢ikarimlart paylasan Ogretmenlere alan  bilgilerini
sorgulamalarina firsat saglayacak tartisma sorular1 da yoneltilmistir. Etkinlikler incelenirken
tartismalar yonlendirilmis, 6gretmenlerin kavrayislarina, sorgulamalarina, dgrencilerin nasil
anlamlandirdiklarina, yasadiklari sorunlara ve kavram yanilgilarina odaklanilmistir. Bu sayede
tizerine ¢alisilan konu ile ilgili derinlemesine sorgulamalara ve detayli analizlere yer
verilebilmistir. Ogretmenlerin diisiincelerini daha detayli ortaya koyabilmek i¢in zaman zaman
ek sorulara da yer verilmis, gerekli goriildiigii durumlarda derinlestirme etkinlikleri de
yapilmistir. Ogretmenler 6grenci etkinliklerini deneyimleyip analiz ettikten sonra etkinlikteki

amac dogrultusunda sinif i¢i uygulamalar gergeklestirmislerdir.

Ogretim materyali gelistirme asamasinda Uzunluk ve alan 6lgme grubu
ogretmenlerinden kendi etkinliklerini gelistirmeleri istenmistir. Ogretmenler sekizinci ve
dokuzuncu oturumlarda etkinlik ve materyal gelistirme ¢alismasi yapmuislardir (Tablo 3.6 ve
Tablo 3.7).

Tablo 3. 6 Uzunluk Olgme Grubu Ogretim Materyali Gelistirme Asamasi
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Oturumlar  Siire Grup Toplantilan Ogretmen

Uygulamalari
8. Oturum 95 dakika Etkinlik ve materyal gelistirme
9. Oturum 56 dakika Etkinlik ve materyal gelistirme Materyallerin
hazirlanmasi

Uzunluk 6lgme grubu 6gretmenleri 6gretim programlarinda yer alan uzunluk dlgme
kazanimlarinin her birine yonelik uygulama gerceklestirmek istemis ve aralarinda kazanimlari
paylasmuslardir. Ogretmenler her bir kazanimin 6gretimi ile ilgili fikirlerini paylasmis ve her

bir 6gretmen kendi uygulama planini olusturmustur.

Tablo 3. 7 Alan Olgme Grubu Ogretim Materyali Gelistirme Asamasi

Oturumlar Siire Grup Toplantilan Ogretmen
Uygulamalari

8. Oturum 85 dakika Etkinlik ve materyal gelistirme

9. Oturum 92 dakika Etkinlik ve materyal gelistirme Materyallerin
hazirlanmasi

Alan 6lgme grubundaki 6gretmenler alan 6lgme kazanimlarindan birini segerek birlikte
uygulama plani olugturmuslardir. Hazirlanan plan sinifta uygulandiktan sonra degerlendirme
oturumlart gergeklestirilecektir. Bu oturumlarda ayni plan iizerinde revize g¢alismalarinin

yapilmasi planlanmustir.

Ogretmenler onuncu oturum itibari ile sinif i¢i uygulamalara yer vermislerdir. Her bir
gruptan dorder tane olmak iizere toplamda sekiz simf gdzlemi yapilmistir. Ogretmenlerin
kendilerine sunulan uygulama dokiimlerine ve kendi gelistirdikleri uygulamalara iligkin
sdylemleri tiim oturumlarda dgretimsel durumlar olarak ele alinmistir. Ogretmenlerin uygulama

ve degerlendirme agsamasina ait bilgiler Tablo 3.8 ve Tablo 3.9°da verilmistir.

Tablo 3. 8 Uzunluk Ol¢me Grubu Uygulama ve Degerlendirme Asamast

Oturumlar Siire Grup Toplantilari1 ~ Ogretmen
Uygulamalari

10. Oturum 51 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gdzlemler

11. Oturum 50 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gozlemler

12. Oturum 50 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gbzlemler
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Tablo 3. 9 Alan Ol¢me Grubu Uygulama ve Degerlendirme Asamasi

Oturumlar Siire Grup Toplantilar1  Ogretmen
Uygulamalar

10. Oturum 141 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gozlemler

11. Oturum 103 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gbzlemler

12. Oturum 97 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gdzlemler

13. Oturum 66 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gozlemler

14. Oturum 76 dakika Degerlendirme Sinif i¢i gdzlemler

Her bir 6gretmenin uygulamasi bir sonraki oturumda degerlendirilmis ve planda revize
calismalar1 yapilmistir. Oturumlarda tartisilan durumlart da dikkate alan G6gretmenlerin
uygulama planlar1 ve kullandiklar1 materyaller incelendiginde kendilerine sunulan 6grenci
etkinliklerinin uygulamalara yansidig1 sdylenebilir. Bu durum 6grenci etkinliklerinde yer alan
kazanimlarin sinifta nasil uygulanabilecegine dair fikirlerin 6gretmenlere gosterildigini ve
Ogretmenlerin de uygulamalar gelistirmesine firsat sagladigini gostermektedir. Sinif igi
uygulamalar genel olarak degerlendirildiginde 6gretmenler uygulamadaki eksiklikleri gormiis,
revize galigmalar1 yaparak tekrar bir degerlendirme siireci igerisine girmislerdir. Bu sebeple
Ogretmenlerin uygulamalarma yansiyan etkinlikler ve soylemleri birer veri olarak

degerlendirilmis ve analiz edilmistir.

3.6. Veri Analizi

Toplanan verilerin analizinde; veri tabanlarmin okunmasi, verilerin organizasyonu,
anahtar noktalara odaklanilmasi, yorumlamalarin yapilmasi ve analiz sonuglarimin nasil
sunulacagina karar verilmesi 6nemlidir (Creswell, 2013). Veri analizi asamasinda odak grup
goriismeleri seklinde gerceklestirilen oturumlar kayit altina alinip kayitlar yaziya dokiildiikten
sonra analiz asamasina gec¢ilmistir. Mesleki gelisim ¢alismasindan elde edilen verilerin
analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analizde goriismeler, gozlemler,
kayitlar, materyaller ve dokiimanlar ile toplanan veriler temel alinarak, goriisiilen ve
gozlemlenen kimselerin goriislerine dogrudan alintilarla yer verilir. Bu sayede verilerin agik ve
carpici bir sekilde okuyucuya sunulmast miimkiin hale gelir (Yildirrm ve Simsek, 2018).

Ogretmenlerin oturumlarda belirttikleri diisiincelere, yaptiklar1 uygulamalara ve kullanilan
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materyallere iliskin goriislerine odaklanilarak analiz sonucglari dort asamada ortaya
konulmustur. Ik asamada verilerin analizi i¢in bir ¢erceve olusturulmus ve bu cerceve dikkate
aliarak verilerin analiz edilecegi temalar belirlenmistir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin 6lgme
O0grenme alanina iligkin alan bilgilerini uygulama dokiimlerinin nasil desteklediginin
incelenmesi amaglandigindan verilerin analizi asamasinda uygulama dokiimlerine ait bir analiz
cercevesi olusturulmustur. Olusturulan bu cerceve, ikinci asamada toplanan verilerin
diizenlenmesinde yol gosterici olmustur. Belirlenen ¢ergeve dogrultusunda okunan veriler
anlamli bir sira ile verilmeye calisilmis, dogrudan alintilar gerekli goriildiigi durumlarda
kullanilmak tizere se¢ilmistir. Analizin tiglincii asamasinda bulgularin tanimlanmasi siireci yer
almaktadir. Diizenlenen veriler anlasilir ve sade bir bi¢imde aktarilmaya, ulasilan bulgular
dogrudan alintilarla desteklenerek tanimlanmaya ¢alisilmistir. Bulgular tanimlandiktan sonra
betimsel analizin son asamasi olan bulgularin yorumlanmasina geg¢ilmistir. Bu asamada
tanimlanmis olan bulgularin anlamlandirilmasi, neden-sonug iliskilerinin kurulmast ve

yorumlanmasina yer verilmistir.

3.6.1. Uygulama Dékiimleri Analiz Cercevesi

Uygulama dokiimleri mesleki gelisim ¢aligmalarinda kullanilan ve kdkeni durumsal
yaklagima dayanan araglardir. Ogrenci ¢alismalari, ders video kayitlari, program materyalleri,
ogretmen notlar1 ve ders planlar1 bu araglara 6rnek olarak verilebilir. Uygulama dokiimleri
kendi baslarina mesleki bir bilgi degildir; fakat uygulama tizerinde ¢alismak ve uygulamadan
dogan ve uygulama i¢in yararli olan bilginin tiretilmesi i¢in degerli ve benzersiz bir kaynak
olusturmaktadir (Ball vd., 2014). Bu tiir araglar1 kullanmak, 6gretmenlerin gercek siniflardan
alan ve uygulamada ortaya ¢ikan sorunlara odaklanmalarimi saglar (Ball ve Cohen, 1999).
Uygulama dokiimleri 6gretmenlere Ogrenci ogrenmelerini ve diger ogretmenlerin 6gretim
stratejilerini inceleme ve gelisim i¢in gerekli fikirleri tartisma firsati saglar (Ball ve Cohen,
1999; Little vd., 2003). Mesleki gelisim ¢aligmasinda, 6gretmenlerin matematiksel kavram ve
stiregleri 6gretimsel durumlar lizerinden tartigmalarina yardimer olacag: diisliniilen uygulama
dokiimlerine yer verilmistir. Mesleki gelisim caligmasinin oturumlarinda uygulama dokiimii

olarak (i) 6grenci etkinliklerine, (ii) 6rnek olaylara, (iii) program materyallerine ve matematik
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Ogretimine yonelik okumalara ve (iv) O0gretmenlerin yapmis olduklar1 uygulamalara yer
verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda bahsedilen uygulama dokiimlerinden 6grenci etkinlikleri
analiz edilmistir. S6z konusu uygulama dokiimleri degerlendirilirken asagidaki temalardan

yararlanilmistir.

3.6.1.1. Onemli Fikirlere Odaklanma: Uygulama dokiimleri kullamlirken 6gretmenlerin her
konuda yorum yapmasina izin vermek yerine, tartismayi1 yonlendirerek belirli bir konuya
odaklanilmalidir (Little vd., 2003; Seago, 2004; Sherin, 2000). Bu baglamda g¢alismada
Ogretmenlerin 6lgme siirecine iligkin 6nemli fikirlere odaklanmasi 6nemlidir. Bu nedenle
uygulama dokiimlerinin 6gretmenlere temel 6lgme kavramlarini ve siiregleri tartisma firsati

sunmasi onemlidir.

3.6.1.2. Simf I¢i Uygulamalarla Bag Kurma: Uygulama dokiimleri 6gretmenlerin, gercek
siiflardaki uygulamalarda ortaya c¢ikan sorunlara odaklanmalarini saglamalidir. Bu sayede
Ogretmenler, mesleki gelisim c¢alismasinin igerigiyle smif i¢i uygulamalar arasinda bag

kurabileceklerdir (Ball ve Cohen, 1999).

3.6.1.3. Ogrenci Akl Yiiriitmeleri Hakkinda Yorum Yapabilme: Uygulama dokiimleri sinif
icindeki belirli akil yiiriitme orneklerine odaklanabilmeyi saglamalidir. Belirli durumlar
incelemek, 0gretmenlerin gercekte ne bildiklerini ve &grencilerin ne 6grenmesi gerektigini
anlamak icin Ogretmenleri alan bilgilerini gelistirme konusunda zorlamalidir. Hatta bu
uygulama dokiimleri lizerine yapilan tartigmalar, sinif i¢i uygulamalar gelistirecek 6gretimsel
baglamlari sorgulamaya yol agmalidir (Kazemi, 2004). Ogrenci diisiinmeleri 6gretimin merkezi
oldugunda 6gretmenler, (a) 68rencilerinin matematiksel diisiinme ve akil yiiriitmelerini nasil
ortaya ¢ikaracaklarimi ve anlamlandiracaklarini, (b) uygun matematiksel gorev ve gosterimleri
nasil sececeklerini ve kullanacaklarini, (c) 6grencilerin birbirlerinin fikirleriyle verimli bir
sekilde etkilesimde bulunmalari i¢in esitlik¢i sinif tartismalarini ve grup calismalarini nasil
diizenleyeceklerini ve (d) 6grencilerin kavramsal ve islemsel anlayislarini gelistirmelerini
saglamak icin 6grenci ¢aligmalarini nasil izleyeceklerini 6grenmelidir (Kazemi ve Hubbard,
2008). Ogretmenlerin dgrencilerin diisiincelerine rehberlik edebilmesi igin, dgrencilerin bir
konu hakkindaki fikirlerinin nasil gelistigini ve 68rencilerin fikirleri ile o disipline ait 6nemli

fikirler arasindaki baglantilart anlamalar1 gerekmektedir (Borko, 2004).
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3.6.1.4. Mesleki Sorgulama Yapabilme: Uygulama dokiimleri Ogretmenleri mesleki
sorgulamalar yapmalar1 konusunda cesaretlendirmelidir. Bu sayede Ogretmenler alan
bilgilerindeki eksiklerin farkina varabileceklerdir (Ball ve Cohen, 1999; Kazemi, 2004). Ayrica
uygulama dokiimleri 6gretmenlerin kendi Ogretim uygulamalari iizerine derinlemesine
diistinmeleri saglar ve katilimci-arastirmaci etkilesimini gosteren biiyiik bir veri setinin
varligindan kaynakli olarak, uygulama dokiimleri kullanimi mesleki 06z-degerlendirme

yapilmasina olanak vermelidir (Forte, 1994).

3.6.1.5. Uygulama Yapmaya Tesvik Etme: Uygulama dokiimlerinin 6gretmenleri sinif i¢inde
farkli uygulamalar yapmaya tesvik etmesi gerekmektedir. Bu sayede Ogretmenler
uygulamalarini grupla paylasarak sorgulama ve analiz etme sans1 bulacaklardir (Borko, 2004;
Driscoll, 1999; Franke ve Kazemi, 2001; Holm, 2014). Uygulama ddkiimlerinin bu agidan
Ogretmenlerin yeni uygulamalar gerceklestirmesi konusunda cesaretlendirmesi ve yol gosterici

niteliginde olmas1 6nemlidir.

3.8. Arastirmanin Gecgerliligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik, ulasilan bulgularin dogrulugunu ortaya koyabilmek i¢in
arastirmacilarin yapmis olduklar1 tanimlamalar olarak belirtilebilir. Arastirmanin dogrulugunu
aktarmaya ¢alisan yazarlarin farkli yaklasimlarla bunu desteklemesi gereklidir. Nitel
arastirmalardaki giivenirlik ise verilerin kararli bir yapida olmasiyla, farkli arastirmacilarin
benzer sonuglara ulagsmasiyla ve yapilmis arastirma sonuglar1 ile benzerlik gdstermesi ile

Olciiliir (Creswell, 2013).

Arastirmada farkli veri toplama yontemleri bir arada kullanilmis, elde edilen verilerin
dogrulugu farkl stratejilerle teyit edilmeye calisilmistir. Gozlemler yoluyla toplanan veriler
yiizylize goriismelerle de detaylandirilmig, oturumlarda gerekli goriilen durumlarda yeni
sorularla O6gretmenlerin goriisleri agiklanmaya c¢alisilmistir. Arastirmada katilimcilarin
ifadelerine dogrudan yer verilmis, siire¢ detayli bir sekilde betimlenmis ve ikinci bir aragtirmaci
da gozlemlere katilm saglamistir. Arastirmacinin siirecte iistlendigi rol, arastirma ve

raporlastirma stirecinin detayli bir sekilde sunulmasi ile de gilivenirlik artirilmaya ¢aligilmistir.
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Bunun yani sira ulagilan bulgular daha 6nce yapilmis bazi ¢calismalarin sonuglari ile paralellik
gostermekte, arastirma sonuglar1 direkt genellenemese de dolayli olarak bir ¢ikarim

yapilabilmektedir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin diisiinceleri aktarilirken zaman zaman dogrudan
alintilara yer verilmis ancak 6gretmenlerin bu durumdan rahatsiz olmamasi i¢in gergek isimleri
gizlenmistir. Projede 6gretmenlerin her biri i¢in bir kod isim belirlenmis ve bu isimlere gore
elde edilen bulgular sunulmustur. Ayrica yine bulgularin aktarilmasinda 6gretmenlerin sinif i¢i
uygulamalarina katilan ogrencilerin hem gergek isimlerinin kullanilmamasima hem de

yiizlerinin gériinmemesine 6zen gosterilmistir.

3.9. Arastirmacinin Rolii

Arastirmact mesleki gelisim calismast siiresinde farkli gorevler iistlenmistir. Mesleki
gelisim c¢alismasinda kullanilmak {izere hazirlanan uygulama doékiimlerinden &grenci
etkinliklerinin hazirlanmasinda arastirmact ve proje yiiriitiiclisii birlikte sorumluluk almistir.
Pilot c¢alismada etkinliklerin deneyimlenmesi sonucunda gdzlemlenen durumlar
degerlendirilmis ve revize ¢alismalarinda arastirmaci yer almistir. Nihai uygulamada da yine
arastirmact oturumlarda katilimer olarak yer almis ve etkinliklerin uygulanmasi sirasinda
gozlemlerde bulunmustur. Katilimci olarak bulunulan oturumlarda arastirmact goézlemlerini
yaparken tartismalara katilmamistir. Veri toplama stirecinde oturumlarda odaklanilan noktalar
not alinmis, detayli degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in ayrintili dokiimler ¢ikarilmis ve
materyallerinin uygulanmasi siirecinde sinif i¢i uygulamalar video kaydina alinmig, arastirmaci
siif gézlemlerinde katilimsiz gézlemci olarak bulunmustur. Verilerin analizinde de aragtirmaci
proje yiiriitiiclisii ile birlikte elde edilen verilere odaklanmis, 6gretmenlerin alan bilgilerindeki

degisimleri gruplara gore incelemistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Mesleki gelisim ¢alismasinda farkli uygulama doékiimleri bir arada kullanilmistir. Bu
boliimde uygulama dokiimlerinden biri olan 6grenci etkinliklerinin 6gretmenlerin 6grenme
stireclerini nasil destekledigine iliskin bulgular sunulmustur. Mesleki gelisim ¢alismasinda ele
alman bu etkinliklerden elde edilen veriler (i) 6nemli fikirlere odaklanma, (i) sif i¢i
uygulamalarla bag kurma, (iii) 6grenci akil yiirtitmeleri hakkinda yorum yapabilme, (iv)
mesleki sorgulama yapabilme ve (v) uygulama yapmaya tesvik etme kriterleri dikkate alinarak

yorumlanmustir.

4.1. Uzunluk Ol¢me Grubuna Ait Bulgular

Ogrenci etkinliklerinde uzunluk 6lgme konusuna iliskin matematiksel fikirler, bu
fikirlerin kazanimlarla baglantili olarak 6grencilere nasil aktarilacagi ve uygulama sirasinda
kullanilabilecek materyallere yer verilmistir. Ogrenci etkinliklerinin dgretimsel durumlara
iligkin Ornekler sunmasi, 0gretmenlerin mesleki gelisim calismasinda edindikleri bilgileri
uygulamada nasil ele alacaklar1 konusunda yol gdsterici olmustur. Uzunluk 6l¢gme grubu i¢in 8
etkinlik olusturulmus ancak bir kazanimin 6gretmenler tarafindan onceden kesfedilmesi
nedeniyle bu etkinligin uygulanmamasina karar verilmis, toplamda 7 etkinlik uygulanmstir.
Uzunluk o6lgme grubu i¢in hazirlanan etkinlikler {i¢lincii oturum itibariyle sunulmaya
baglanmistir. Mesleki gelisim ¢alismasinda 6gretmenlerden her bir etkinligi kendilerinin
deneyimlemeleri, 6nemli gordiikleri fikirler ilizerine tartigmalari ve farkli uygulamalar

gelistirmeleri beklenmistir.

4.1.1. Etkinlik 1 (Civciv ile Ziirafa) - Uzunluk Ol¢gme Grubuna Ait Bulgular

Bu etkinlikte civciv ve ziirafa gorsellerinin oldugu farkli uzunluktaki kartlar
O0gretmenlere sunulmustur. Bir baglam icerisinde bu kartlardan yardim alinarak 6lgme siirecini
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Ogretmenlerin  gerceklestirmeleri  beklenmistir. Farkli materyallerle gerceklesen bu
uygulamada birimlerin birbiri cinsinden ifade edilmesine ve Ol¢menin dogasina iliskin

farkindalik olusturulmasina odaklanilmigtir.

Sekil 4. 1 Etkinlikte Kullanilan Kartlar

Sekil 4. 2 Ogretmenlerin Birim Kartlarla Olgme Siirecini Deneyimlemesi

Etkinlikte 6gretmenlerin 6nemli fikirlere odaklandiklari, kendi sinif i¢i uygulamalari ile
bag kurduklari, 6grenci akil yiiriitmeleri hakkinda yorumlar yaptiklari, mesleki sorgulamalar
yaptiklart ve bunlarin sonucunda uygulamalar gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Etkinlikte

O0gretmenlerin birim, 6lgme ve bu kavramlarin birbiri ile iliskisi gibi 6nemli fikirlere
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odaklandiklar1 sdylenebilir. Ogretmenler 6lgmenin nasil yapilmasi gerektigine ve dlgmedeki
temel kavramlara ait tartismalara daha fazla yer vermislerdir. Bu durum sonucunda daha 6nce
fark etmedikleri onemli kavramlar1 kesfetmisler ve 6lgme siirecine iligkin odaklandiklar

noktalar1 degistirmislerdir.

Ogretmenlerin etkinligi deneyimlemeleri sonucunda, daha iyi bir dgretimin nasil
yapilacagina iliskin degerlendirmeleri olmustur. Bu degerlendirmelerde odaklanilacak 6nemli

fikirleri 6grenci akil yiiriitmeleri tizerinden agiklamislardir.

Begiim Ogretmen: Onlar igin en kolay olacak sey ziirafanmn, kutunun boyundan uzun oldugu i¢in
goziikecegi. Ziirafanin boyunun uzun olacagini, civcivin neden gézitkmedigini, sebebini de hemen
sOyleyecekler. Ziirafanin neden goziiktiigliniin de karsilastirmasini kolayca yapabilecekler.

Arastirmact: Peki bu birimleri birbiri cinsinden ifade etmede ¢ocuklar sikint1 yagiyorlar mi?

Canan Ogretmen: Bu sekilde modeller oldugunda sikint1 yasamazlar. Yani o civcivleri 6zellikle de
bunu verirseniz sadece (civciv) bunun cinsinden derken biraz hesaplamada sikinti yagayabilir ama
sunlar1 (gorsellerin oldugu kartlart) dizip yaparken bir sikint1 yagamazlar.

Canan Ogretmen: Eger boyle bir gorsel vermezsek sadece soruyu verirsek zorlanirlar. Kutunun boyu
dort civeiv, ziirafanin boyu bes civciv, bir civeiv fazla. Gorsel olmazsa dediginiz gibi yapabilirler. Ama
gorsel olursa direk dlgme yoluna giderler. Daha kolay olur hem de daha mantikli olur.

Ogretmenler uzunluk Slgme siirecinde kullanilan birimi temsil eden kartlarin 6grenci
anlamalarim1  kolaylastiracagin1 ~ diisiinmektedir. Bunun yam1 sira Olglim  siirecinin
gorsellestirilmesi, 6lcmede kullanilan birimlerin hepsinin goriilmesi sayesinde 6grencilerin
daha mantikli yorumlar yapacaklarini ve zorlanmadan 6l¢me siirecini gergeklestireceklerini
belirtmislerdir. Ogretmenler birim kavramina ve birimlerin 6lgmede nasil dizilecegi gibi nemli
kavramlara odaklanmiglar ve bunlarin dogru aktarilmasinin 6grenci anlamalarina etkisini
degerlendirmislerdir. Bu goriisler onlarin mesleki sorgulamalar yapmalarini1 da saglamis ve
sinif i¢i uygulamalarinda degisikliklere gitmislerdir. Ogrencilerin dlgme siirecini daha kolay
anlayabilmesi i¢in simif i¢i uygulamalarda birim kavramini temsil eden materyal kullaniminin
gerekli oldugu dgretmenler tarafindan bu etkinlikle birlikte fark edilmistir. Ogretmenler 6nceki
uygulamalarinda cetvel yardimiyla uzunluk dlgmeye yer verirken etkinlikten sonra birimlere

vurgu yaptiklari sinif i¢i uygulamalar gerceklestirmislerdir.
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Sekil 4. 3 Ogrencilerin Birimle Mesafe Olgme Calismalar
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Canan O6gretmen Hacivat ve Karagdz karakterleri arasindaki mesafenin 6l¢iilebilmesi
igin dgrencilere materyal sunmustur. Ogrenci Olgiimlerine iliskin gorsel incelendiginde
etkinligin uzunluk 6l¢gmede birim kavramina dikkat ¢ektigi sdylenebilir. Ayrica etkinlik, 6lgme
hatalar1 gibi onemli noktalarda da diisiiniilmesine firsat saglanmustir. Ogretmenler ilk
oturumlarda uygulama ddkiimlerinin etkisi iizerinde sliphe duymuslar, bunlarin kendilerini
nasil gelistirecegini sorgulamislardir. Ancak Canan Ogretmenin smif i¢i uygulamasinda
odaklandigi durumlar ogretmenlerdeki degisimin gostergesidir. Baslangigta yapilan
tartismalarda iglemsel bilgilere odaklanan 6gretmenlerin zamanla kavramsal durumlara iliskin
yorumlar yapmalari onemlidir. Ogretmenlerin dlgme siirecini ve énemli kavramlar: nasil
aktaracaklarma iliskin farkindalik kazanmasi ile simif i¢i uygulamalarindan elde ettikleri
doniitler onlart memnun etmistir. Sila 6gretmen 6grencilerin verdigi farkli cevaplarin hosuna
gittigini belirtip bu gibi etkinlikleri daha 6nce uygulamadig: icin kendisine kizdigini ifade
etmistir. Ogretmenin bu ifadesi smif i¢i uygulamalarindaki degisimden memnun oldugunu

gostermektedir.

4.1.2. Etkinlik 2 (Bah¢emdeki Cicekler) - Uzunluk Ol¢me Grubuna Ait Bulgular

Standart olmayan birimlerle dlgme eylemini gergeklestirmek amaciyla hazirlanan
etkinlikte birimlerin nasil yerlestirilmesi gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Etkinlikte bir bahg¢enin

kenar uzunlugunun belirlenen birimlerle 6l¢iilmesi 6gretmenlerden istenmis ve 6lgme siirecinde
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neler yaptiklarint degerlendirmeleri beklenmistir. Etkinligi deneyimleyen &gretmenler
kendilerine verilen bir birim (pipet ve kartlar) yardimiyla kenar iizerine esit araliklarla cicekler

yerlestirmiglerdir.

Sekil 4. 4 Ogretmenlerin Pipetlerle ve Kartlarla Yaptiklar: Olgiim
——

Etkinlik 6nemli fikirlere odaklanma, smif i¢i uygulamalar ile bag kurma, 6grenci akil
yiirliitmeleri hakkinda yorumlar yapma, mesleki sorgulamalar yapma ve uygulamaya tesvik
etme konusunda Ogretmenlere yardimeir olmustur. Etkinlikle birlikte tartisilan Onemli
kavramlarin 6grencilerde nasil gelistirilecegi 0gretmenler i¢in merak konusu olmustur. Bu
sebeple 6gretmenler kavramlarin nasil kazanilacagi konusunda farkli etkinlikler hazirlamiglar
ve siniflarinda bu etkinlikleri uygulamislardir. Bu agidan etkinligin uygulama yapmaya tesvik

kriteri agisindan 6gretmenleri daha fazla destekledigi sdylenebilir.

Ogretmenlerin smif i¢i uygulamalarinda dikkat ettikleri durumlar, oturumlarda
gerceklestirilen dlgme siirecinde sekillenmistir. Ogretmenlerin siirete karsilastiklar1 6lgme
hatalar1 dgrenci fikirleri hakkinda yorum yapmalarim saglamistir. Olgme yaparken birim olarak
pipet kullanilmig, Canan ogretmen “Bu pipet kayabiliyor, yuvarlak ya. Oynuyor onda
dogrultuyu daha ¢abuk kaybeder.” diyerek Ogrencilerin 6lgme yaparken zorlanacaklarini

belirtmistir. Bu durum ogretmenin dogrusallik kavramina dikkat ¢ektigini gostermektedir.
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Olgme hatalarinmn (birimlerin ¢akismasi, birimler arasinda bosluk kalmasi ve dogrusallik)
dikkate alindig1 yorumlar dogrultusunda sinif i¢i uygulamalar hazirlanmistir. Sila 6gretmen
etkinlikte lizerinde durulan 6nemli fikirleri dikkate almis ve 6lgmede hata durumunu temsil
edecek bir etkinlik hazirlamistir. Sila 6gretmen es biiyiikliikte birim kartlar hazirlamis ve kagit
tizerinde gorseli verilen bir ¢ocugun boyunun bu kartlarla Olgiilmesini 6grencilerinden

istemistir.

Sekil 4. 5 Hatal: Ol¢iim Ornekleri

|

Birimlerin diziliminden kaynakli 6l¢gme hatalar1 oturumlarda iizerinde tartigilan 6nemli
fikirlerdendir. Bu etkinlikte de 6lgmede birimler arasindaki bosluk, birimlerin ¢akigsmasi ile
dogrusallik kavramlarma dikkat ¢ekildigi goriilmektedir. Ogretmenler uzunluk 6lgmede dikkat
edilmesi gereken noktalardan bazilarinin farkindadir ancak daha 6nce dogrultu kavrami iizerine
diisiinmemislerdir. Ogretmenlerin oturumlarda dogrusalligs “Iki nokta arasindaki en kisa
mesafe, egri sekilde olmayan. ’seklinde tanimlamasi bilgilerinin yeterli olmadigini, kavrama ait
bilgilerinde eksiklikler oldugunu gdstermektedir. Tartigmalarla birlikte temel kavramlari
sorgulayan ogretmenlerin eksikliklerini fark ettikleri goriilmiistiir. Ancak bu kavramin
ogretiminde ne yapacaklar ile ilgili goriisleri sinirlidir. Bunun iizerine dogrultu kavramina
dikkat ceken 6rnek olaylar 6gretmenlere sunulmus ve 6gretmenler farkli etkinliklerde kavramin
nasil ele alinabilecegini gormiistiir. Mesleki sorgulamalarda fark edilen bu eksikligin yapilan
uygulamalarla tekrar ele alindigi, Ozellikle dogrultuya iliskin sinif i¢i uygulamalarin

sekillendirildigi gortilmiistiir.
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4.1.3. Etkinlik 3 (Otobiis Ol¢me) - Uzunluk Olgme Grubuna Ait Bulgular

Bu etkinlikte standart olmayan bir birim ile cetvel olusturulmasi siirecine yer verilmistir.
Ogretmenlere Sekil 4.6°da gosterilen mavi kartlar bir birim olarak tamtilmis ve gretmenlerden

bu birimler ile olusturulabilen bir 6l¢gme aracini incelemeleri istenmistir.

Sekil 4. 6. Birim Kart ve Cetvel Ornegi

Ogretmenler kendilerine verilen cetvel modelini inceledikten sonra kendi belirledikleri
bir birim ile kendi 6lgme araglarini olusturmuslardir. Olgme araglari ile cetvel karsilastirilmus,
cetvel tizerindeki sayilar ve birimlerin iligkisine deginilmistir. Ayrica birimlerin yerlestirilmesi
dikkate alinarak Ol¢me hatalarina, 6lgme aracinin nasil kolayliklar sagladigina ve dlgme

stirecinde bu araglarin nasil ¢alistigina dikkat ¢ekilmistir.

Etkinlikle birlikte uzunluk 6lgmedeki 6nemli fikirlere deginilmis, 6gretmenler mesleki
sorgulamalar yapmuislardir. Sorgulamalar sonucunda eksikliklerini fark eden 6gretmenler bu
etkinlik ile kendi smif i¢i uygulamalarimi karsilastirmiglardir. Kendi uygulamalarinda
diizenlemeye gitmeleri gerektigini belirten 6gretmenler farkli sinif i¢i uygulamalar1 planlamaya
baslamislardir. Burdan yola ¢ikarak etkinligin 68retmenleri uygulama yapmaya tesvik ettigi
sOylenebilir. Etkinlik 6zellikle mesleki sorgulama yapma ve uygulama yapmaya tesvik etme

kriterleri agisindan 6gretmenleri daha fazla desteklemistir.

Ogretmenler etkinlikle birlikte cetvele ait birim, gentik ve cetveldeki sayilar iizerine
odaklanmislardir. Daha 6nce cetvelle dl¢lim yaptiklarini belirten 6gretmenler bu kavramlara
simif i¢i uygulamalarinda deginmediklerini fark etmislerdir. Bunun yanisira 6grencilerin
Olcimlerinde genellikle birime yer vermediklerini, daha ¢ok sayilara odaklandiklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerde karsilasilan bu durum &gretmenlerin mesleki sorgulamalar

yapmalarina ve cetvele ait onemli kavramlari uygulamalarinda nasil ele alacaklarini
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sorgulamalarina neden olmustur. Ol¢me aracin1 “Birim ile esdeger yani. Verileri él¢mek icin
kullandigimiz her bir arag, par¢a. Aslinda orda bence birim arag, o birimlerden o araglardan
daha fazlasimin bir araya gelmesiyle cetvel olusmus gibi diistiniiyorum ben.” seklinde agiklayan
Canan Ogretmenin cetvele ait bilgilerinin hatali oldugu gorilmiistir. Bu sorgulama
Ogretmenlerin 6lgme araci, cetvel ve birim kavramlarii birbiri yerine kullandiklarini ve
kavramlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ortaya koymustur. Eksikliklerini fark

eden 6gretmenler uygulamalarini bu dogrultuda gelistirmislerdir.

Tek bir birimle tekrarli 6lgmenin sorunlara neden olacagini diisiinen Canan 6gretmen
“Tekrarlamakta bazen sikinti yasiyorlar en azindan iki tane [birim] verilirse. Tek birimi
kaldirip koyarken illaki ya iist iiste koyar ya da bosluk birakir o yiizden hata yapar.” seklinde
dile getirmistir. Bu goriis 6gretmenin sinif i¢i uygulamalarinda hatanin en aza indirilmesi igin,
birimlerin yanyana goriilmesine ve dogrultu kavramina yonelik uygulamalarin yapilmasina
onem verdigini gostermektedir. Bu fikirleri dikkate alan Sila 6gretmen de cetvel olusturulmasi
stirecine iliskin uygulama hazirlamigtir. Cetvel olusturulmas: siirecinde es birim, ¢entik ve
cetveldeki sayilara dikkat ¢eken Ogretmen, farkli cetvel modellerinin olusturulmasmna ve

bunlarla dl¢limler yapilmasina yer vermistir.

Sekil 4. 7 Ogrencilerin Silgi Cetveli Olusturma ve Cetvelle Olgme Siireci

- ' Pl i!

-
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Sila 6gretmen birimlerin Sekil 4.7°deki gibi yerlestirilmesi asamasinda yapilabilecek
O0lcme hatalarina vurgu yapmistir. Bu sebeple 6grenciler birimleri yerlestirirken birimler
arasinda bosluk kalmamasina ve birimlerin {ist liste gelmemesine dikkat etmiglerdir. Canan
ogretmen de Sila 6gretmene benzer sekilde cetvel olusturma etkinligine yer vermistir. Sinif i¢i

uygulamalarda olusturulan farkli cetvel modellerine Sekil 4.8’de yer verilmistir.

Sekil 4. 8 Hazirlanan Cetvel Modelleri

Ogrenciler 6l¢iim sonuglarini ifade ederken birime odaklanmislardir. Birimleri sayarak
Olclim sonucunu ifade eden Ogrenciler, bir sonraki asamada birimleri numaralandirmislar ve
kullandiklar1 sayilarin birimlerle iligkisini kurabilmislerdir. Ogrenciler cetveldeki birimleri tek
tek saymak yerine sayilardan yararlanabileceklerini kesfetmislerdir. Bu durum 6gretmenlerin
yaptiklar1 mesleki sorgulamalarin sonuglarinin uygulamaya yansidigini ve 6grencilerin dlgme

stirecini anlamlandirmalarinda etkili sonuglar aldiklarini géstermektedir.
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4.1.4. Etkinlik 4-5 (Santimetreyi ve Metreyi Taniyoruz) - Uzunluk Ol¢gme Grubuna Ait
Bulgular

Etkinlik 4 standart O6l¢gme birimlerinden santimetrenin, Etkinlik 5 ise metrenin
tanitilmasina ve kullanilmasina yonelik olarak hazirlanmistir. Metrik sistemdeki standart 6l¢gme
birimlerinin birbirleri ile iligkisinin kurulabilmesi i¢in etkinlikler ard arda sunulmus ve elde
edilen bulgular bir arada verilmistir. Etkinliklerde santimetre ve metre birimlerinin ne kadarlik
bir uzunluk oldugu, nasil ortaya ¢iktigi, birbiriyle olan iligkisi ele alinmistir. Etkinliklerde
deginilen diger bir konu ise standart bir cetvele nasil gecis yapilacagidir. Ayrit uzunlugu 1
santimetre olan kiiplerle Sekil 4.9’daki gibi nesnelerin uzunluklar1 6l¢iilmiis ardindan ayni
Olctimler cetvel yardimiyla da yapilmistir. Etkinlige ait tabloda ise hem uzunlugun tahmini
degeri hem kiiplerle yapilan dl¢limler hem de cetvelle yapilan dl¢limler not alinarak sonuclar

karsilastirilmistir.

Sekil 4. 9 Uzunlugu Olciilen Nesne ve Olciimlere Ait Tablo

Gérsellerin Dikey Olgiim Sonucu(Santimetre)

Olgumu Yapilan Kiiplerle Yapilan Cetvelle Yapilan Olgiim

Gorseller Tahmini Olgiim

Uzunluk

Santimetrenin tanmitilmasmma ve kullanilmasmna iligkin hazirlanan bu etkinlikte
O0gretmenlerin birim uzunluga odaklanarak standart cetvele nasil gecis yapacaklarma iliskin

goriis gelistirmeleri beklenmistir. Metre biriminin tanitilmasinda ise bir metrelik uzunlukta olan
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ipler kullanilarak oynanabilecek bir oyun sunulmus ve bu etkinlik de benzer kriterler dikkate

alinarak degerlendirilmistir.

Her iki etkinlikte de 6gretmenlerin 6nemli fikirlere odaklandiklari, etkinliklerle kendi
sinif i¢i uygulamalar1 arasinda bag kurduklar goriilmiistiir. Ogrencilerinin akil yiiriitmeleri
hakkinda yorumlar yapan 6gretmenler ayn1 zamanda kendi eksikliklerini fark ederek mesleki
sorgulamalar da yapmiglardir. Yine bu 6grenci etkinligi baglaminda dgretmenlerin uygulama
yapmaya tesvik etme kriterinden daha fazla etkilendigi, birimlerin tanitilmasina yonelik farkli

uygulamalara yer verdikleri sdylenebilir.

Ogretmenler standart lgme birimlerini nasil tanitacaklarina ve dgrencilerin nasil daha
iyl kavrayacaklarina iliskin tartigsmalar gerceklestirmislerdir. Ayrica 6gretmenler daha dnceki
uygulamalarinda birimlerin tek tek tanitilmasina ve birimler arasindaki iligkinin kavramsal
olarak ele alinmasina yer vermediklerini belirtmislerdir. Bu durum {izerine 6grencilerin neden
6leme 6gretimi konusunda zorlandiklar ile ilgili asagidaki ¢ikarimlarda bulunmuslardir.

Begiim Ogretmen: Bence ¢ocuk desimetreyi kavrayamadan milimetreyi kavramaya calistyor, ondan
kavrayamiyor cocuk, havada kaliyor biraz. Aslinda santimetre, desimetre, metre kavramlarini
kavradiklarinda kendileri de ¢ozebilir. Biz sdylemeden de onlar kendileri bulabilir. Ogretmenim bir

santimetrenin i¢inde kiigiik on tane birim var, diyebilirler ama ilk 6nce kavramasi lazim. Milimetre ¢ok
kii¢iik bir birim ama dedigim gibi su {i¢ kavramin birbirleriyle iliskisini oturttuklarinda 6grenirler.

Canan (")gretmen: Santimetre, desimetre, metre kafalarinda netlestikten sonra, on kati aslinda biliyor
musunuz? Santimetreden 6nce de bir birim vardi. Bunu pargalarsak 10 tane milimetre bir santimetre

yapiyor.

Canan Ogretmen: Metrenin yiizde biri. Yiize bolmiisler. Daha kisa mesafeleri 6lgebilmek igin metre
olmamus, yiize bolmiisler.

Arastirmaci: Zaten 6ncesinde metreyi boyle tanitirsaniz, arkasindan onu anlatmak.
Canan Ogretmen: Evet metreden gecersek daha kolay olabilir.

Begiim Ogretmen: Ama nasil kesiyor. 100’e bolmek mi, birlestirmek mi daha kolay? Birimleri
birlestirir. 1 santimetreyi gostermek daha kolay gibi ama metreyi baz aldiklar1 i¢in.

Ogrenci diisiincelerine odaklanilan bu gériislerle dgretmenler birimlerin ve birim
uzunluklarin kavratilmasinin 6nemli oldugunu fark etmislerdir. Birimlerin birbiri ile iligkisinin
ele alinmasinda ogretimsel yontemlerini sorgulanuslardir. Ogrencilerin  bu  birimleri

tanimasinin 6lgme 6gretimi acisindan biiylik 6nem arz ettigini fark etmislerdir. Bu ¢ikarimla
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birlikte 6gretmenler kendi smif i¢i uygulamalarinda da birimlerin tanitilmasina ve birim

uzunluklari arasindaki iligkilerin materyaller lizerinden kurulmasina odaklanmislardir.

Ogretmenlerin siif i¢i uygulamalar1 i¢in hazirladiklar etkinliklerde oturumlardaki
tartismalarin etkisinin oldugu goriilmektedir. Santimetreyi tanitabilmek icin metreden yola
c¢ikan dgretmenler santi kelimesinin yiizde bir anlamin1 dikkate almislar, santimetre uzunlugunu
metreyi yiiz esit paraya bolerek gostermislerdir. Ogretmenlerin ii¢ii de siif i¢i uygulamalarina
baslarken 6ncelikle bir metrelik cetveli ardindan icerisinde desimetre, santimetre ve milimetre

birimlerini gosteren bir metrelik cetvelleri tanitmiglardir.

Sekil 4. 10 Metre, Desimetre, Santimetre Birimlerini Tanitimi
e
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Ogretmenlerin hepsinin bu asamada standart Olgme birimlerine yer vermesi,
kavramlarin anlagilmasina ve 6grencilerin ¢ikarimlar yapabilmelerine yoneliktir. Her bir birimi
ve bu birimlerin metre ile olan iligkisini model iizerinden sunan &gretmenler bir sonraki
asamada birimler ile daha detayl ¢caligmalar yapmislardir. Canan 6gretmenin hazirladig: farkl
6lgme uygulamalarinda mesafenin Olgiilmesine ve standart Olgme birimlerine asinalik

kazanilmasina odaklanilmistir.

56



Sekil 4. 11 Metre, Desimetre, Santimetre ve Milimetre Birimleriyle Yapilan Olgme Eylemi

Sekil 4. 12 Bir Metrelik Seritlerle Yapilan Olgme Eylemi

ey~ N
% a

Canan 6gretmen Ogrencilerin metre birimine asinalik kazanmasi i¢in ayrica on metrelik
bir ip iizerinde boyama ¢aligmalarma yer vermistir. Ogrenciler kendilerine sunulan bir metre
uzunlugundaki kurdeleleri kullanmis, her bir metreyi farkli renklere boyayarak metre cetveli

olusturmuslardir.
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Bu etkinligin dgrencilerin bir metrelik uzunlugu kavrayabilmeleri ve metre ile 6lgiim
yapabilmeleri amaciyla hazirlanmis oldugu ortadadir. Begiim Ogretmenin de metre ve
santimetre birimlerini tanittiktan sonra Olgme uygulamalarina yer verdigi goriilmiistiir.
Ogretmenin bir metrelik uzunlugun &lgiilmesine yonelik hazirladig: calismanin bir kesitine

Sekil 4.14°de yer verilmistir.

Sekil 4. 14 Serit Uzunluklarin Olgiilmesine Iliskin Uygulamas:

- N

Ogretmen siif zeminine farkli renklerde dogrusal seritler gekmis ve dgrencilerinden bir
metre uzunlugundaki cetvellerle bu seritlerin uzunluklarini 6lgmesini istemistir. Ogrenciler bu
etkinlikte bir metrelik uzunluk modeli ile uzunluk 6l¢gme eylemini gergeklestirmislerdir. Begiim
O0gretmen santimetre biriminin tanitilmasina ve kullanilmasina yonelik farkli bir etkinlik

hazirlamistir. Bu etkinlikte ger¢eklesen dlglimlerden bazilarina Sekil 4.15°de yer verilmistir.

Sekil 4. 15 Santimetre Birimleri ile Olgme Calismalar:
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Ogretmen farkli nesnelerin bulundugu bir kagidi ve bir santimetre kenar uzunluguna
sahip olan kare birimleri 6grencilerine sunmustur. Santimetre birimleri ile dlgiimler yapilmus,
birim kavramina dikkat ¢ekilmis, 6l¢lim sonuglari karsilagtirllmis ve 6lgme hatalar1 ortaya

konulmaya ¢aligilmistir.

Ogretmenlerin bu uygulamalar1 cetvelle yapilan 6lgmeden farkli olmakla birlikte tiim
birimler 6grenciler tarafindan tek tek yerlestirilmistir. Ogrenciler 6lgme eyleminde islemsel
siireglerden ¢ok kavramsal siireglere odaklanmuslardir. Ogretmenlerin  daha &nceki
uygulamalarinda birimler arasindaki iliskileri merdiven modeli tizerinden agiklamalar1 goz

ontlinde bulundurulursa 6gretimsel agidan koklii degisikliklere gittikleri sdylenebilir.

4.1.5. Etkinlik 6 (Tirtll Tosa’nin Yolculugu) - Uzunluk Ol¢me Grubuna Ait Bulgular

Farkli sekillerin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasina yonelik olarak hazirlanan bu
etkinlikte ¢evre kavrami ve 6zelliklerinin kesfedilmesi ile ¢evre ve alan iliskisinin goriilmesi
amagclanmistir. Ogretmenler kendilerine sunulan etkinlik kagidindaki sekillerin gevresinin
neresi oldugunu gostermigler ve ¢evreyi tanimlamaya calismislardir. Ardindan 1, 2, 3 ve 10
santimetre uzunlugundaki seritlerden istediklerini kullanarak ¢evre uzunlugu 6l¢iim ¢aligsmalari
yapmiglardir. Bu 6l¢me calismalarinda siireklilik ve toplamsallik kavramlarina odaklanilmistir.
Cevre uzunlugunun belirlenmesinde bu kavramlarin neden 6nemli oldugu tartisilmis, farkl
uzunluktaki pargalarin siirekli olmasi ve parca uzunluklarinin toplanmasi sarti ile cevre
uzunlugunun elde edilebilecegi lizerine goriis gelistirilmistir. Sekil 4.16’da 6gretmenlerin ¢evre
uzunlugu oSl¢limlerini yaptig1 sekillerden birisi ve 6l¢limde kullanilan serit uzunluklarini not
alacagi tablo verilmistir. Cevre uzunlugu hesaplanirken siireklilik ve toplamsallik durumlarina

dikkat ¢cekilmeye ¢alisilmistir.
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Sekil 4. 16 Cevre Uzunlugu Olgiilen Sekil ve Olciimlerin Kaydedildigi Tablo

Cevre Olgiimde Kullanilan Seritler ve Olgiimiin Nasil

sekiller Uzunludu Yapiidiinin Agiklanmasi

Etkinlik onemli fikirlere odaklanma, sinif i¢i uygulamalarla bag kurma ve 6grenci akil
yiiriitmeleri hakkinda yorumlar yapma konusunda égretmenlere yardimci olmustur. Bununla
birlikte mesleki sorgulamalar yapma kriteri 6n plana ¢ikmis, 6gretmenler kendi bilgilerini daha
fazla degerlendirmislerdir. Kendi alan bilgilerindeki eksikliklerden yola ¢ikan dgretmenlerin

tiim kriterleri birlikte degerlendirerek sinif i¢i uygulamalar planladiklar1 goriilmiistir.

Ogretmenlerin ¢evre kavramma iliskin bilgilerinde eksiklikler oldugu yaptiklari
tanimlarda gorilmustiir. Cevreyi “Bir seyin etrafi, etrafimin uzunlugu” olarak tanimlayan
ogretmenler, kendilerine sunulan Sekil 4.17°deki gorselleri incelemisler ve yaptiklar tanimin

gegerli olup olmadigin1 sorgulamislardir.

Sekil 4. 17 Cevre Kavrami Icin Ornekler

Ogretmenler gorsellerin incelenmesi ile hangi seklin gevreyi gosterdigini belirlemisler
ve tanimlarindaki eksiklikleri gormiislerdir. Bu sekil sayesinde alan ve gevre iliskisini kurmaya
caligmiglar, alan1 sinirlayan en kisa uzunlugun g¢evreyi temsil ettigini fark etmislerdir. Cevre

kavramina iliskin agiklamalarin1 diizenleyen Ogretmenlerin hala yetersiz agiklamalarda
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bulunduklar1 goriilmiistiir. Begiim 68retmen “Kapladig: alandan gidecegiz bence ¢evreye.
Alammin simir ¢izgisinin etrafi gibi bir sey bence. Bu sekilde nitelendirebiliriz.” diyerek ¢evreyi
anlatmaya calismistir. Sila 6gretmen de “Kapali bir seklin u¢ noktalarimin bitis noktast.
Belirlenen bir baslangi¢ noktasindan bitis noktasina kadar olan mesafe, cevre.” seklinde bir
tanim yapmustir. Ogretmenler ¢evre kavramina iliskin sinirli agiklamalarda bulunmus olsalar

da bu kavram {izerine derinlemesine diistinmeye basladiklar1 ortadadir.

Etkinlikle birlikte 6gretmenlerin mesleki sorgulamalar yaptigi diger bir konu ise ¢evre
korunumudur. Ogretmenler daha dnce bu konu iizerinde diisiinmemisler, ilk defa etkinlik

baglaminda ¢evre korunumunu tartismaya firsat bulmuslardir.

Arastirmact: [...] Peki, ¢evre korunur mu, farkli sekillere doniistiigiinde her zaman?
Canan Ogretmen: Korunur. Farkli sekillere doniismesi nasil olacak?
Sila Ogretmen: Kesip yapistirmis mesela. ..

Canan Ogretmen: Sunun ¢evresi (masadaki kare seklindeki blok) farkli sekillere doniistiigiinde ben
bunu mesela 3 farkli yerden kestim. Bu sekilde olursa korunmaz. Ama kesmeden degil de bir egim
verilirse o zaman ¢evre korunur.

Sila Ogretmen: Dikdértgenden iiggen bir sekil olusturdugunu diisiin ya da daire. ..

Canan Ogretmen: Yine korunur gibi geldi. Girinti ¢ikint1 verildiginde degisir mi diye diisiindiim.
Surada 1 birim varken 1-2-3, bir tanesi ayni ise su 2 birim araya girer. Ama bunlar1 da eklemek gerekir.
Degisir.

Begiim Ogretmen: Sunu soyle actigimi diisiin yine ayni kenar korunur [iki ucu birlestirilmis kurdale].

Canan Ogretmen: [Makasla dener.] Su parcalar ¢iktiginda, tabii tekrardan hesaba katacagiz ama
normalde 3 birim diye disiiniirsek burasi 1 birim toplamda 8 birim olarak hesap edersek, sunu
¢ikardigimda artar o zaman. Bu sekilde bir girinti ¢ikint1 verildiginde artabilir.

Ogretmenler alan ve cevre korunumuna iliskin goriislerini denemeler yaparak ortaya
koymuslardir. Daha 6nce lizerinde diisiinmedikleri bir konuya odaklanan ve mevcut bilgilerinde
degisikliklere giden 6gretmenler bunu smif i¢i uygulamalarina yansitmaya dikkat etmislerdir.
Begiim 6gretmen ¢evre 6l¢limiinde 6nemli olan siireklilik ve toplamsallik kavramlarina iliskin
Ogrenci diislincelerini ortaya ¢ikarmak/gelistirmek i¢in bir etkinlik tasarlamistir. Bu baglamda
Beglim 6gretmen kosesi olmayan bir seklin uzunlugunu dlgmeyi temel alacak bir etkinlik
planlamis, bu etkinlikte stireklilik ve toplamsallik durumlarina dikkat etmistir. Bu agidan
etkinligin hem mesleki sorgulamalar1 destekledigi hem de uygulama yapmaya tesvik ettigi

sOylenebilir.
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Sekil 4. 18 Yilan Resminin Uzunlugunun Olciilmesi

Begiim 6gretmen bir yilan resmini 6grencilerine sunmus ve bu resmin uzunlugunu
kurdele yardimiyla dgrencilerin dlgmesini istemistir (Sekil 4.18).  Ogrenciler uzunlugun
Olciilmesinde baslangic ve bitis noktalarina odaklanmiglar ancak bu iki nokta arasindaki
mesafenin nasil dlgililecegine iliskin hatali goriisler belirtmislerdir. Yilanin kivrimli yapida
olmasina dikkat etmeyen 6grenciler dlgiilecek niteligi, uzunlugun siirekliligini, toplamsalligini
ve tek boyutta yer kaplama o6zelligini goz ardi etmislerdir. Bu kavramlar {izerine siif i¢i
tartismalarin  gerceklestirilmesi, Ogrencilerden bazilarinin dogru 6l¢iim sonucuna nasil
ulasacaklarini fark etmelerini saglamistir. Cevre ve alan 6l¢gmeye iligskin kazanimlarin ikinci
siif diizeyinde yer almamasi nedeniyle 6gretmenler sinif i¢i uygulamalarinda dogrudan ¢evre
ve alan hesaplamasina yer vermemislerdir. Bu sebeple ¢evre dl¢limii i¢in 6nemli olan siireklilik
ve toplamsallik durumlarmi etkinliklerinde incelemislerdir. Ogrenci diisiincelerini ortaya
cikaran bu etkinlik, Ogretmenlerin kendi eksiklerini fark etmeleri ve bunlari sinif igi
uygulamalarina yansitmalari sonucunda olusturulmustur. Bu durum etkinlikte mesleki
sorgulama kriterinin siiregte 6n plana ¢iktigin1 ve bu kriterin de daha ¢ok uygulama yapmaya

tesvik etme kriterini destekledigini gostermektedir.

4.1.6. Etkinlik 7 (Okulumdaki Sosyal Alanlar) - Uzunluk Ol¢gme Grubuna Ait Bulgular

Bu etkinlik bir seklin alan1 ve g¢evresi arasindaki iligkinin fark edilmesi amaciyla
hazirlanmistir.  Etkinlik baglaminda Ogretmenler oOncelikle 24 birimkarenin tamamini

kullanarak ayni alana sahip bir havuz plam1 hazirlamislardir. Alan aymi kalirken cevre
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uzunlugunun nasil degistigi incelenmistir. Ardindan 50 santimetre uzunlugundaki ip yardimiyla
ayni ¢evre uzunluguna sahip farkli ¢cim saha modelleri 6gretmenler tarafindan olusturulmustur.
Burada da ¢evre ayni iken alan degerinin nasil degisim gosterdigi, alan ve ¢evre arasindaki iligki
incelenmistir. Ogretmenlere verilen bu iki durum iizerinden cevre ve alan degerlerinin

birbirlerine bagl olarak nasil degisim gosterdigi tartisilmistir.

Ogretmenler etkinlikte cevre ve alan kavramlari ile birlikte bu kavramlardan birindeki
degisimin digerini nasil etkileyecegi fikrine odaklanmiglardir. Alan ve ¢evrenin birbirine bagh
nasil degisim gosterdigi gibi 6nemli bir durum {izerine tartisan 6gretmenlerin bazi bilgilerinde
hatalar ve eksikliklerin oldugu tartisma siirecinde goriilmiistiir. Sorgulamalar sonucunda sinif
ici uygulamalart ile bag kuran 6gretmenler 6grenci akil yiriitmeleri {izerinde de yorum
yapmuglardir. Smif seviyesi nedeniyle alan ve c¢evre korunumunu bir arada ele alamayan
ogretmenler, bu konuyu yeteri kadar uygulamaya yansitamamislardir. Ogretmenler
uygulamalarint genellikle ¢evre korunumu tizerinde sekillendirmis, alan korunumuna yer
vermemislerdir. Etkinligin uygulama yapma konusunda 6gretmenleri harekete gecirdigi ancak
Ogretim programi nedeniyle bazi eksikliklerin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir. Ayrica etkinlik 6nemli
fikirlere odaklanma ve mesleki sorgulama yapma kriterleri agisindan 6gretmenleri daha fazla

desteklemistir.

Ogretmenler bu etkinligin dncesinde gevre arttik¢a alanin da artacagini, ¢evre uzunlugu
ile alan arasinda dogrusal bir iliski bulundugunu diisiinmektedirler. Bu hatali diisiinceyi
etkinlikle birlikte sorgulamislar, baslangicta durumu tam olarak anlamlandiramamaiglardir.
Ancak etkinlik baglaminda alan1 sabit tutarak cevre uzunlugundaki degisimleri, cevre
uzunlugunu sabit tutarak alandaki degisimleri incelemislerdir. Ogretmenlerin bu deneyimleri
cevre arttik¢a alanin her zaman artmayacagini goérmelerini saglamistir. Cevre ve alanin birbiri
ile dogru orantili olarak degigsmedigini fark eden 6gretmenlerin alan bilgilerinde bazi degisimler
oldugu soylenebilir. Canan O6gretmen “Bir kenari sabit tutup digerini arttirdigimizda, ¢evre
artinca alan da artar. Ama her durum icin gecerli degildir. Kenarlarda azalma artma
oldugunda farkl sonuglar ¢ikabilir.” diyerek yorum yapmistir. Bu yoruma karsin
Ogretmenlerin karsilastigi bu dengesizlik durumunu ortadan kaldirmasi biraz zaman almistir.

Ayni etkinligin ilerleyen adimlarinda 6gretmenlerin ¢evre ve alan korunumuna ait bilgileri yine
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kangtirdig1 goriilmistiir. Bu durumda Ogretmenlerden tekrar ayni alana sahip tim
dikdortgenleri olusturmalari, c¢evrelerini hesaplamalart ve ayni ¢evreye sahip farkli
dikdortgenlerin alanlarini incelemeleri istenmistir. Bu incelemeler Canan 6gretmeni “Cevre
sabitken alan degisebilir, alan sabitken ¢evre degisebilir.” sonucuna gotiirmiistiir. Boylelikle
o0gretmenler daha once farkinda olmadiklari hatali bilgilerini fark etmisler, {izerine tartismislar

ve yaptiklar1 uygulamalarla mevcut yanilgilarini diizenlemeye ¢alismislardir.

Ogretmenlerin etkinlik 6ncesindeki bilgi eksiklikleri ve hatalari bu konudaki dgrenci
diisiincelerine odaklanmalarinin oniine gegmistir. Kendilerinin farkinda olmadigi bu eksiklikler
ayni zamanda alan ve g¢evre korunumu gibi onemli fikirler lizerinde diistinmelerini de
engellemistir. Bu etkinligin 6gretmenlerin mesleki sorgulamalarla eksikliklerini fark
etmelerine, kendilerinin bu konudaki diisiincelerinin farkina varmalarina yardimci oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla etkinlikten sonra ogretmenler bu konu ile ilgili smif igi
uygulamalarina ve 6grenci diisiinmelerine daha fazla odaklanabilmislerdir. Bu dogrultuda
Begiim 6gretmen ¢evre korunumuna yénelik bir uygulama gergeklestirmistir. Iki gruba ayrilan
ogrencilere ayni uzunlukta birer kurdele verilmis, kurdelenin uzunluklarmin ayni oldugu
belirtilmis ve oOgrencilerden farkli geometrik sekiller olusturmalar1 istenmistir. Sekiller
olusturulduktan sonra bu sekillerin ¢evre uzunlugu hakkinda ne diislindiikleri 6grencilere
sorulmustur. Ogrenciler olusturulan sekillerin kenar uzunluklarini cetvellerle 6lgmiisler, elde
ettikleri uzunluklar1 toplayarak ¢evre uzunlugunu hesaplamislardir. iki ¢evre uzunlugunun da
ayni oldugunu goren 6grenciler, kendilerine baslangigta verilen iplerin ayn1 uzunlukta olmasi
nedeniyle boyle bir sonucun ortaya ¢iktigini kesfetmislerdir. Olusturulan sekillerin alanlarinin
farkli oldugu goriilmesine karsin Ogrencilerin sinif seviyesinde alan hesaplamasina
girilmediginden etkinlik burada sonlandirilmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin verdikleri yanitlar,
ogretmenlerdeki eksik ve hatali bilgilerin 6grencilere yansidigini gostermektedir. Daha onceki
smif i¢i uygulamalarda bu fikirler tizerinde konusulmamis olmasi ve &grencilerin

diisiincelerindeki bazi sinirhiliklar bu cevaplarin verilmesinde etkili olabilir.

Ogretmenler Etkinlik 7 kapsaminda alan ve cevre korunumu ile alan ve cevredeki
degisimin birbirlerini nasil etkiledigi gibi 6nemli fikirler lizerinde derinlemesine tartigmislardir.

Cevre sabit iken en fazla ve en az alanin hangi kosullarda olusacagi, benzer sekilde alan sabit
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iken en fazla ve en az g¢evre uzunlugunun nasil olusacag fikri iizerinde de durmuslardir.
Etkinligin 6gretmenlerdeki mevcut bilgi eksikliklerini ortaya g¢ikarmasi nedeniyle mesleki

sorgulama Kriterinin 6n plana ¢iktig1 soylenebilir.

4.1.7. Uzunluk Ol¢me Grubu Ogretmenlerinin Alan Bilgilerindeki Degisimler

Ogretmenlerin alan bilgilerindeki degisimler oturumlarda tartistlan kavramlar
cevresinde sekillenmistir. Uzunluk 6lgme grubu 6gretmenlerinin “birim, birim-nitelik uyumu,
say1 ve Olgme iligkisi, farkli 6lgme araglari, metrik sistem, 6lgme hatalari, es birim kullanimu,
alan-gevre iliskisi ile alan ve ¢evre korunumu” konularindaki bilgileri gelisim gostermistir.
Ogretmenlerin mesleki gelisim calismas1 dncesindeki bilgilerinin neler oldugu ve ¢alisma ile

birlikte nasil degisim gosterdigi Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4. 1 Uzunluk Olgme Grubu Ogretmenlerinin Alan Bilgilerindeki Degisimler

Mesleki Gelisim Calismasi Oncesindeki
Bilgiler

Ogretmenler uzunluk 6l¢gme konusunda birim
kavraminin tanitilmasina daha once hic¢ yer
vermemislerdir.

Alan Bilgilerindeki Degisimler

Birim kavramini tanitip tiim 6lgme siirecini
ve Olciim sonucunu birim sayis1 ile
biliytkligi lizerinden aciklamaya
baslamiglardir.

Tim birimlerin yan yana gorildigi
uygulamalar gerceklestirerek Olgme
hatalarini incelemislerdir.

Tek bir birimin tekrarlanmasina dayali
Olciimler gergeklestirmislerdir (karis ile 6lgme
gibi). Bu sebeple Olgme  hatalarina
odaklanmamuslardir.

Cetveldeki  birimlerin  tanitilmasina  yer
vermemisler, sayilar ve c¢entiklerin ne anlam
ifade ettigine yonelik uygulamalar
gerceklestirmemislerdir.

Farkli 6lgme araglar1 gelistirerek birim,
saylr ve centikleri neden kullandigimiza
dikkat c¢ekecek etkinlikler hazirlamaya
baslamiglardir.

Metrik sistemdeki uzunluk 6lgme birimlerinin
birbiri cinsinden ifade edilmesinde merdiven
modeli  lizerinden = kavramsal  olmayan
aciklamalarda bulunmuslardir.

Her bir birimin ayr1 ayr1 tanitilmasi
gerektigini fark ederek, birim uzunluklarin
iliskisini 6grencilerin kurmasini saglayacak
etkinliklere ithtiyaclari oldugunu
belirtmislerdir.

Cevre kavraminin tanimina yer vermediklerini
ve daha once bunun izerinde
disiinmediklerini belirtmislerdir.

Cevrenin tanimina odaklanarak cevre i¢in
onemli olan siireklilik ve toplamsallik
durumlarini fark etmislerdir.
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Cevre ve alanin birbiri ile dogru orantili olarak Cevre ve alanin birindeki degisimin

degisim gosterdigini diisiinmektedirler. digerini dogru orantili olarak
degistirmedigini gormiigler, farkli
durumlari incelemislerdir.

Cevre korunumu {izerine daha oOnce Cevrenin nasil ve hangi sartlarda

diisinmemisler ve sinif i¢i uygulamalarinda bu  korunacagini  kesfetmisler ve  gevre

konuya yer vermemislerdir. korunumuna yonelik smif i¢i uygulamlar
gerceklestirmislerdir.

4.2. Alan Ol¢me Grubuna Ait Bulgular

Bu grup i¢in hazirlanan Ogrenci etkinliklerinde alan 6l¢gme konularina iliskin
matematiksel fikirler, bu fikirlerin kazanimlarla baglantili olarak ogrencilere nasil
kesfettirilebilecegi ve uygulama sirasinda kullanilabilecek materyallere yer verilmistir. Ogrenci
etkinliklerinde 6gretimsel durumlarin yer almasi, 6gretmenlerin mesleki gelisim ¢alismasinda
ogrendiklerini siif i¢i uygulamalarina yansitmalarinda yardimeci olmustur. Alan 6lgme grubu
icin hazirlanan 7 etkinligin tamami oturumlarda uygulanmistir. Alan 6lgme grubu i¢in
hazirlanan  6grenci  etkinlikleri  besinci oturum itibariyle sunulmaya baglamustir.
Ogretmenlerden her bir etkinligi kendilerinin deneyimlemeleri, énemli gordiikleri fikirler

tizerine tartigmalar1 ve farkli uygulamalar gelistirmeleri beklenmistir.

4.2.1. Etkinlik 1 (Cerceve Aliyoruz) - Alan Ol¢gme Grubuna Ait Bulgular

Bir bolgenin alanmin 6l¢iilmesinde islemsel siiregler yerine kavramsal siirecleri 6n
plana ¢ikaran bu etkinlikte, dikdortgen ve tiggen sekilleri alan 6lgme birimi olarak tercih
edilmistir. Ogretmenler iki gruba ayrilmislar bir gruba es {icgenler diger gruba es dikddrtgenler
verilmistir. Ardindan dikdortgen seklindeki tablolarin alanlarini bu birimler ile dlgmeleri
ogretmenlerden istenmistir. Ogretmenlere sunulan tablolar ve kullanilacak olan birimler Sekil

4.19°da verilmistir.
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Sekil 4. 19 Alan: Olciilecek Olan Tablolar ile Uggen ve Dikdortgen Birimler

Ucgen ve dikdortgen birimlerden alan 6lgme siirecinde istenildigi kadar kullanilmis,

alan 6l¢iim sonucu kullanilan birimler cinsinden ifade edilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Ogretmenler bu etkinlikte alan 6lgme siirecindeki onemli kavramlara odaklanmuislar,
kendi smif i¢i uygulamalari ile etkinlik arasinda bag kurmuglardir. Uygulamalarindaki
eksiklikleri fark eden &gretmenler mesleki sorgulamalar yapmis ve yeni uygulamalarla bu
eksikliklerini tamamlamaya calismislardir. Ogretmenler daha 6nceki uygulamalarinda alan
O6lcme konusunda kavram Ogretimine yeteri kadar yer vermedigi i¢in &grenci diisiinmeleri
hakkinda yiizeysel yorumlar yapabilmislerdir. Etkinlikte analiz ¢er¢evesindeki tiim kriterlerin
incelenmesine firsat saglanmis ancak tartigmalarin 6nemli fikirler ve mesleki sorgulamalar

tizerinde sekillendigi goriilmiistiir.

Alan 6lgiilmesinde daha 6nce kenar uzunluklari tizerinden islem yapan 6gretmenler bu
etkinlikle birlikte alan 6l¢mede nitelige uygun birimlerle ¢alismanin 6nemini fark etmislerdir.
Ozellikle alan dlgmede farkli sekilleri birim olarak kullanabileceklerini deneyimleyerek
gormiislerdir. Olgmede kullanilan dikdértgen ve iiggen birimler dlgme siirecindeki kavramlara
odaklanmalarni  saglamig, Ogretmenler dizilimleri nasil yapacaklarini tartigmiglardir.
Ogretmenler alanin birimlerle kaplanmas: siirecinde birimlerin iist iiste gelmemesine dikkat
etmiglerdir ancak buna ragmen yiizey lzerinde bosluklar kalmigtir. Tam bir dlgme
yapamadigimi fark eden 6gretmenler yamuk, paralelkenar, kare gibi birimlerle 6l¢iim islemi
gerceklestiginde de benzer durumlarin olabilecegini goérmiislerdir. Ogretmenler alan dlgmede
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farkli birimleri kullanabileceklerini ve kullanilan birimin 6lgme sonucunu etkileyecegini
diistinseler de ara ara islemsel olarak kenar uzunluklari {izerinden islem yapmak istemislerdir.
Ornegin bir dikdértgenin alanini belirlemeye calisan dgretmenler iki grup halinde galismuslar,

ilk grup es dikdortgenlerle diger grup ise es licgenler ile alani kaplamistir.

Arastirmact: Bu iki yerlestirme arasinda nasil bir fark var?
Ayten Ogretmen: Kenar uzunlugunu bu sekilde bulabiliriz.
Meltem Ogretmen: Bu tamamen alam kaplamaya yonelik ama. ..
Suna Ogretmen: Kenar uzunlugu ile ilgili.

Meltem Ogretmen: ilk grup siislemeye yonelik, bosluk birakarak.

Ayten Ogretmen: Ama buradaki sartimiz hi¢ bosluk kalmamasi gerekiyor, iist iiste gelmemesi
gerekiyor.

Suna Ogretmen: Dikdortgende hepsi yan yana. Yan yana getirecekler. Yani dikine ya da enine.
Ayten Ogretmen: O fark etmez.

Arastirmaci: Hem dikine hem enine getirebilirler mi?

Cicek Ogretmen: Getirebilirler soyle yaparlar.

Ayten Ogretmen: Boyutu da énemli.

Ogretmenler alan &lgiimii icin yaptiklari dizilimlerde alanin tamamen kaplanmasi
gerektigi hakkinda goriis belirtmislerdir. Bu iki durumun birbiri ile iligkisini belirtmeseler de
birimin 6zelliklerinin 6l¢me siirecinde etkili oldugunu, dizilimlere dikkat ederek belirtmislerdir.
Buna ragmen kenar uzunluklari iizerinden de yorumlar yapmaya calismislar ancak yeterli
aciklamada bulunamamislardir. Bu durum 6gretmenlerin mevcut bilgileri ile yeni karsilastiklar
bilgiler arasinda bir diizenleme asamasina girdiklerini gostermektedir. Etkinlik birim ve alan
6l¢iim sonucu arasindaki iligkiye odaklanmay1 saglamis, farkli dizilimler ve 6lgme hatalarina
dikkat ¢ekmistir. Daha 6nce boyle bir 6lgme siireci yasamamis olmalar1 6gretmenlerin mesleki
sorgulamalar yapmalarima ve farklt birimlerin neden kullamildigmma iliskin  goriis

gelistirmelerine firsat saglamistir.

Mesleki gelisim caligmasinin basinda 6gretmenler alan 6lgmede sadece es biiyiikliikte
olan kareleri kullandiklarin1 belirtmislerdir. Olgme siirecinde farkli birimlere yer verilmesinin
ogrencilerde kafa karigikligina neden olacagini diigiinen 6gretmenler bu etkinlik ile birlikte bu

goriisden uzaklagsmiglardir. Bu dogrultuda 6zellikle Glgiilen alana, kullanilan birime ve 6l¢iim
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sonucuna odaklanmalarina firsat verecek sekilde farkli birimlerin kullanildigi alan 6lgme
etkinlikleri gelistirmislerdir. Ogretmenlerin hazirladig1 bir etkinli§in uygulanmasi siirecine

iligkin gorseller Sekil 4.20°de verilmistir.

Sekil 4. 20 Farkli Alan Olgcme Birimlerinin Kullanildigi Alan Kaplama Calismas:

;.», ~ , } )
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Ogretmenler altigen, daire, dikdortgen, yamuk, kare gibi farkli sekillerin birim olarak
kabul edildigi alan kaplama etkinlikleri hazirlamiglardir. Alan 6l¢gme siirecinde farkli birimlerin
kullanilmasia yer vermisler ancak yaptiklari bu uygulamada alan ve 6l¢gme kavramlarinin
iligkisine yeterince deginmemislerdir. Daha ¢ok alan 6l¢iim sonucuna odaklanan 6gretmenler,
her bir lgme i¢in toplam birim sayisina ulagilmasim yeterli gormiislerdir. Ogrenciler kaplama
yaparken bosluklari doldurma ve toplam birim sayisini1 hesaplama konusunda zorlanmaislardir.
Cigek Ogretmenin uygulamasinda Ogrencilerin yaptiklart dizilimler de bu durumu acikg¢a

gostermektedir (Sekil 4.21).

Sekil 4. 21 Farkli Birimlerle Alan Kaplama

TR ol 0

Ogretmen ogrencilerinden belirlenen alam1 tam olarak kaplamalarini istemistir.

Ogrencilerin kaplama yaparken farkli birimleri bir arada kullandig1 goriilmiis, alanin bosluksuz

kaplanabilmesi igin birimleri iist iiste dizdikleri de gdze carpmustir. Ogrenciler alanm
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kaplanabilmesi i¢in birimler arasinda bosluk birakmamaya ¢alistiklarini, bunun i¢in de birimleri
iist {iste koymay1 bile denediklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin bu diisiincesi ve eylemi alan
O0lcme eyleminden uzaklastiklarini gostermektedir. Cicek Ogretmen bu grubun oOl¢iim
sonucunun yanlis oldugundan bahsetmis ancak 6grencilerin derinlemesine diistinecekleri bir

tartisma ortami sinifta olusmamustir.

Ogretmenler simif i¢i uygulamalarinda dlgme 6gretimi icin birer firsat haline gelebilecek
durumlar tizerinde durmamis, 6grenci diisiincelerine odaklanmamisglardir. Tiim bunlara karsin
Ogretmenlerin birlikte hazirladigi bu etkinlikte, alan 6l¢gme siirecinde farkli birimlerin
kullanilabilecegine ve kullanilan birime gore Ol¢iim sonucunun degisebilecegine dikkat

cekildigi sOylenebilir.

4.2.2. Etkinlik 2 (Alanlar1 Karsilastiralim) - Alan Ol¢me Grubuna Ait Bulgular

Bu uygulama dokiimii baglaminda alan korunumu konusu ele alimmistir. Ogretmenlere
¢ farkli sekil sunulmus ve 6gretmenlerden bu sekillerin alanlarini birimkareler yardimiyla

Olgmeleri istenmistir.

Sekil 4. 22 Alan: Olciilecek Sekiller ve Alan Ol¢iimiinde Kullanilacak Birimkare

Ucg seklin alam ayni biiyiikliikteki birimkarelerle 6l¢iilmiis, kullanilan birimkare say1si
ile alan 6l¢lim sonucu iliskilendirilmistir. Ardindan 6gretmenler ayni birimkareler ile (alan

koruyarak) yeni sekiller olusturmuslardir. Ogretmenlerden yeni olusturulan sekillerin cevre
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uzunlugunu incelemeleri ve alan korunumu ile gevre iligkisi {izerine goriis gelistirmeleri

beklenmistir. Ogretmenler alanin nasil ve hangi sartlarda korunacag: hakkinda tartismislardr.

Ogretmenlerin alan korunumuna iliskin bilgilerinde eksikliklerin olmas1 onlarin mesleki
sorgulamalar yapmalarini saglamistir. Bu sorgulamalarla alan korunumuna iliskin 6nemli
fikirler lizerinde tartismislar ve bu durum onlari uygulama yapmaya tesvik etmistir. Ancak
ogretmenlerin daha once alan korunumuna sinif i¢i uygulamalarinda yer vermemeleri ve
mevcut bilgilerindeki eksiklikler, 6grencilerin bu konuda nasil diisiineceklerine iliskin goriis
belirtmelerini engellemistir. Bu sebeple 6gretmenlerin 6grenci akil yiiriitmeleri hakkinda
yeterince yorum yapamadiklari ve sinif i¢i uygulamalarla bag kurma konusunda zorlandiklar
sOylenebilir. Ancak siire¢ igerisinde 6gretmenlerin daha fazla mesleki sorgulama yapmaya

basladig1 ve uygulama yapmaya yoneldigi gorilmistiir.

Ogretmenler her ne kadar alan korunumundan haberdar olsa da alanin nasil ve hangi
sartlarda korunacagina iliskin bilgileri yeterli degildir. Bu etkinlikte 6gretmenler sekiller
parcalara ayrilip bu parcalarla yeni sekiller olusturacak sekilde tekrar birlestirildiginde alanin
ayni oldugunu fark edebilmislerdir. Alan korunumunda 6nem arz eden konu, alanin bir
biiyiikliik olmast ve bu biiyiikliigiin parcalara ayrilsa dahi toplam alanin ayni kalmasidir.
Ogretmenler bu durum iizerine tartigsalar da daha once sinifici uygulamalarinda alan
korunumuna yer vermediklerinden bahsetmislerdir. Cigek 6gretmen bu konudaki eksikliklerini
tamamlamak ve 0grencilerin alan korunumu hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarabilmek icin
bir uygulama gerceklestirmistir. Ogretmen uygulamasinda ©Oncelikle 6grenci gruplari
olusturmus ve her gruba esit sayida tangram vermistir. Cicek 6gretmen etkinlik ¢ergevesinde
Ogrencilerden tangram setlerindeki tiim pargalar1 kullanarak farkli alanlar (sekiller)
olusturmalarini istemistir. Ogrenciler tangram setindeki pargalar1 kullanarak farkli sekiller
olusturmuslardir (Sekil 4.23) ancak alanlarin biyiikliikleri hakkinda dogru yorumlar
yapamamisglardir. Bir 6grenci ayn1 parcalarin kullanilmasi nedeniyle tiim sekillerin alanlarinin

ayni oldugunu fark edebilmistir.
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Sekil 4. 23 Alan Korunumuna Iligkin Ogrenci Calismalar

Cigek dgretmen Ogrencilerin alani bir biiytlikliik olarak goérmediklerini fark etmis ve
yapilan yanhs yorumlar1 bu diisiince ile iliskilendirmistir. Ogretmen tangram setindeki parca
biiyiikliiklerinin ayni alant sahip olduguna ve setteki tiim parcalar kullanilarak sekillerin

olusturulduguna vurgu yapmak istemistir.

Sekil 4. 24 Tangram Setlerindeki Parcalarin Kare Seklinde Birlestirilmesi

Cigek dgretmen Ogrencilerine tangram setlerindeki parcalarin alanlarinin baglangicta
ayn1 olup olmadigini sormustur. Ogrencilerin olusturdugu sekilleri baslangigtaki kare sekline
gevirmesi sonucunda tiim sekillerin ayni alana sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum

Ogrencilerin alan korunumu hakkinda goriis gelistirmeleri i¢in bir firsat olusturmustur.

Cigek ogretmenin kendi alan bilgilerindeki eksiklikleri fark edip sinif i¢i uygulamalarini
sekillendirdigi goriilmektedir. Etkinlik 2’nin alan korunumu hakkinda 6gretmenlere fikirler

sunmas1 onlar1 uygulamalar yapmaya ve 6grenci fikirlerini arastirmaya yoneltmistir.
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4.2.3. Etkinlik 3 (Bah¢emdeki Yapraklar) - Alan Olgme Grubuna Ait Bulgular

Diizgiin olmayan sekillerin alanlarinin birimkarelerle 6l¢iilmesi kapsaminda hazirlanan
etkinlikte 6gretmenler kendilerine sunulan birimkarelerle 6l¢me islemi gergeklestirmislerdir.
Ogretmenlere simdiye kadar ¢alistiklar1 geometrik sekillerden farkli olarak girinti ve ¢ikintilarl

olan bir yaprak gorseli verilmistir.

Sekil 4. 25 Yaprak Gérseli ve Birimkare

Ogretmenlerden Sekil 4.25°de verilen yapragin alanim aymi gorselde verilen
birimkareler cinsinden Ol¢meleri istenmistir. Siirecte yaprak gorselinin diizgiin olmamasi
birimkarelerin verilen alana tam olarak sigmamasina ve koselerde bosluklarin kalmasina neden
olmustur. Bu nedenle Ogretmenlere birimkareleri orantili olarak kiictiltebilecekleri de
belirtilmistir. Boylelikle etkinlikte diizglin olmayan sekillerin alan1 dl¢iiliirken nelere dikkat

edileceginin 6gretmenler tarafindan fark edilmesi beklenmistir.

Ogretmenler kendi deneyimlerinden yola ¢ikarak 6grenci akil yiiriitmelerine iliskin
tahminlerde bulunmuslardir. Ogretmenlerin daha 6nce bu gibi etkinliklere smf ici
uygulamalarinda yer vermemeleri onlarin mesleki sorgulama yapma siirecine girmesine neden
olmustur. Kendilerine sunulan yaprak seklindeki gorselin alaninin gergege yakin 6lgiilebilmesi
icin farkli goriisler belirtmislerdir. Bu goriisler {izerine siniflarinda diizgiin olmayan sekillerin
alanlarmin Sl¢iilmesine yonelik etkinlikler hazirlamiglardir. Ogretmenlerin tartisma esnasinda

bazi 6nemli noktalara odaklandiklari, alanin daha kiigiik birimkarelerle 6lgiilmesi ile hatanin en
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aza inecegine iliskin goris gelistirdikleri goriilmiistiir. Analiz ¢ergevesindeki tiim kriterler
etkinlik baglaminda ele alinmis olsa da etkinlik &gretmenlere mesleki sorgulama ve

uygulamaya tesvik etme kriterlerinde daha fazla destek saglanmustir.

Ogretmenler alan 6lgme siirecinde farkli birimlerin kullanilabilecegi fikrini oturumlarla
birlikte gelistirmislerdir. Bu etkinlikte yapragin (diizgiin olmayan sekil) alanin1 6l¢ebilmek i¢in
Suna ve Cigek d6gretmen iki farkli birimi ayni anda kullanmigslardir. Kare ve dikdortgeni birlikte
kullanan 6gretmenler 6zdes birimlerin kullanilmasina 6nem vermemislerdir. Ayten ve Meltem
Ogretmen alan 6lgmede sadece kare kullanmasina karsin 6lgemedikleri yerler i¢in liggen de
kullanabileceklerini belirtmislerdir. Alan 6lgmede, farkli birimlerin kullanimi ile es birim
kullaniminin 6nemini 6gretmenlerin heniiz fark edemedikleri bu etkinlikle ortaya ¢ikmustir.
Etkinlikle birlikte yapilan tartismalarda kullanilabilecek farkli sekillerdeki birimlerden neden
ozellikle karenin kullanildig1 sorgulanmistir. Sorgulama sonucunda yaprak seklindeki gorselin
alaninin tam 6l¢iilemedigini gérmiisler, kenarlarda kalan kisimlar1 6lgebilmek i¢in kareleri nasil
kullanabileceklerini tartismiglardir. Karelerin orantili olarak kiigiiltiilmesi sayesinde sekildeki
girintili ¢ikintili alanlarin daha iyi 6l¢iilebilecegi hakkinda goriis gelistirmislerdir. Karenin alan

6lcmede sagladig kolayliklar bu asamada fark edilmeye baglanmistir.

Arastirmaci: Peki genelde kare kullaniyoruz. Neden kareyi kullantyoruz sizce?

Suna Ogretmen: Kenar1 esit. Ortadaki alani, her kenari esit oldugu igin, Slgerken kesin sonug
sOylenebilir.

Ayten Ogretmen: Olgmek daha kolay. Birde kiigiiltebiliyoruz, biiyiitebiliyoruz.

Meltem Ogretmen: Ayni oranda da kiigiiltiip biiyiitebiliyoruz.

Ogretmenlerin tartigmalar1 yeteri kadar agiklayict olmasa da, karenin tiim kenarlarinin
esit olmasi, orantili olarak kiiciiltiilebilmesi gibi fikirlerle 6l¢gmedeki hatanin en aza
indirilmesinde karenin roliinii ortaya koymustur. Ogretmenler mesleki sorgulamalarin
sonucunda ogrencilerinin de bu bilgileri kesfedebilmesi igin, diizgiin olmayan sekillerin
alanlariin farkli birimlerle 6lgiilmesine iliskin sinif i¢i uygulamalar gergeklestirmislerdir. Alan
6lgmede kullanilan farkli birimlerin, karenin sagladigi avantajlari her zaman saglamamasina

dikkat ¢cekecek sekilde etkinlikler diizenlemeye calismislardir.
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Sekil 4. 26 Diizgiin Olmayan Sekillerin Alanini Farkli Birimlerle Kaplama

Ayten 6gretmen etkinlik siiresince diizgiin olmayan sekillerin alanlarin1 6grencilerinin
istedikleri birimlerle kaplamasina odaklanmistir. Ogrencilerin iiggen, dikdértgen, kare gibi
birimleri karigik kullandiklar1 goériilmiis (Sekil 4.26) ancak 6gretmen bu konuyu tartismaya
agmamustir. Ogrencilerin farkl: birimleri kullanmalar1 ve birimlerin dl¢iim sonucu iizerindeki
etkisi de incelenmeden etkinlik tamamlanmig, kare birimlerin alan 6lgmede saglayacagi
avantajlardan bahsedilmemistir. Alanin ne oldugu, nasil dlgiilebilecegi gibi konularda da
ogrencilerin goriisleri ortaya ¢ikarilmamistir. Ogretmenin oturumlarda kesfettigi bilgileri sinif
ici uygulamalarina aktaramadigi, bu sebeple Onemli noktalarin tartisilmadan etkinligin

tamamlandig1 goriilmiistiir.

Etkinlik 3’tin oturumda uygulanmasi siirecinde standart olmayan birimleri bir arada
kullanan Cigek 6gretmen bu durumun 6lgiim sonucuna etkisini gormiistiir. Bu sayede alan
Olgmede 6zdes birimlerin kullanilmasinin 6nemini fark etmis, 6grencileri igin bir etkinlik
hazirlamistir.  Ogrencilerinden defterlerini ellerinde bulunan materyalleri kullanarak

kaplamalarini istemistir.

Sekil 4. 27 Standart OImayan Bzrzmlerle Yapilan Kaplama Ornegi
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Ogretmen alan dl¢iim sonucunu dgrencilerinden ifade etmelerini istediginde, 6grenciler
hem alan1 tam olarak kaplayamadiklarini belirtmisler hem de kullandiklar1 materyalleri ifade
ederken olduk¢a zorlanmislardir. Kullanilan birimlerin birbiri cinsinden ifade edilmesi de
oldukg¢a zor oldugundan 6gretmen 6grencilerinden es birimlerle 6lgme siirecini tekrarlamalarini

istemistir.

Sekil 4. 28 Alan Ol¢iimiiniin Es Birimlerle Yapilmas:

Ogretmen ogrencileriyle birlikte Sekil 4.28 deki kaplama islemini tahtada yapmustir.
Olgiilen alam1 bu birimler cinsinden kolaylikla ifade eden &grenciler, toplam birim sayisinin
ifade edilmesinde kag¢ tane birim saydigini, bu birimleri ka¢ defa saydigimi belirtmislerdir.

Ogretmenin bu etkinlikle es birim kullaniminin dnemini 6grencilerine hissettirdigi sdylenebilir.

Ayten ve Cicek Ogretmenin etkinlikleri, Etkinlik 3’{in farkli boyutlar1 ele alinarak
hazirlanmigtir. Ayten 6gretmen diizgiin olmayan sekillerin alaninin 6lgiilmesine odaklanirken,
Cicek Ogretmen standart olmayan es birimlerin kullanimima odaklanmistir. Hazirlanan
etkinlikler 6gretmenlerin eksikliklerini fark edip uygulama yapmalarint saglamigtir. Ancak
buna karsin Ogretmenlerin uygulamalarda {izerinde durulmasi gereken Onemli noktalara

yeterince vurgu yapmadigi ortadadir.

4.2.4. Etkinlik 4 (Yapboz) - Alan Ol¢gme Grubuna Ait Bulgular

Bu etkinlik alan formiiliiniin kesfedilmesine yonelik hazirlanmistir. Alan formiiliiniin
yapilandirilabilmesi i¢in dikdortgenin igerisinde bulunan satir ve siitunlar ile birimkare sayisi

arasindaki iligkiye dikkat ¢ekilmistir. Etkinlikte 6gretmenlere farkli resimler sunulmus ancak
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ilk etapta resmin tamami verilmemistir. Resimler satirlara ayrilmis her satir ile birlikte
birimkareler verilmistir. Satirlarin alanlarinin birimkarelerle 6lgiilmesi ve her bir satirin alanin
ifade edilmesi Ogretmenlerden istenmistir. Satirlarin alanlar1 ifade edilirken bu alanlardan
(birimkarelerden) kag tane oldugu ve dizilimlerin nasil olusturuldugu incelenmistir. Boylelikle
Ogretmenlerin dncelikle satirlarin farkina varmasi ardindan satir siitun iligkisini birimkareler
tizerinden kurmasi beklenmistir. Etkinlik baglaminda satir-siitun iligkisi, birimkarelerin dizi
olusturmasi ve alan formiilii kavramlar1 tartistlmistir. Sekil 4.29 ve Sekil 4.30°da etkinlikte

kullanilan gorsellere yer verilmistir.

Sekil 4. 29 Alan: Olgiilecek Olan Satirlara Ayrilmis Resimlerden Biri
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Resim pargalarinin alaninin birimkareler cinsinden hesaplanmasi 6gretmenlerden

istenmistir. Kendilerine verilen ilk satirin alanini birimkareler cinsinden ifade eden 6gretmenler
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diger satirlarda da ayni islemleri gerceklestirmislerdir. Boylelikle etkinlikteki tiim parcalarin
bir dizi olusturdugunun farkina varmiglardir. Bu sayede 6ncelikle satirlara ve her satirdaki birim
sayisina odaklanarak toplam birimkare sayisini alanla iligskilendirebilmislerdir. Etkinlik
sonunda resim pargalarinin alanlarindan yola ¢ikilarak toplam alanin ifade edilmesinde

ogretmenlerden bir genellemeye gitmeleri beklenmistir.

Etkinligin her adimin1 deneyimleyerek ilerleyen 6gretmenler tim asamalarda 6grenci
akil yiiritmeleri hakkinda yorumlar yapmislardir. Sinif i¢i uygulamalarda bu etkinligi nasil ele
alabileceklerini tartismiglardir. Etkinlik baglaminda satir ve siitun, diizenli dizilim ve alan
formiiliiniin temelleri gibi 6nemli fikirler {izerinde tartigilmistir. Bu etkinlik kapsaminda
tartisilan onemli kavramlarin 6gretmenlerin siif igi uygulamalarinda yer aldigi goriilmiis,
etkinlik 6gretmenleri uygulama yapmaya tesvik etmistir. Tiim bu analiz kriterlerinin yaninda
etkinlik Ogretmenlerin mesleki sorgulamalar yapmalarina da firsat vermistir. Analiz
cergevesinde yer alan bes kritere de etkinlik baglaminda deginilmistir. Ogretmenler etkinlik

baglaminda daha ¢ok dnemli fikirlere odaklanmis ve mesleki sorgulamalar yapmislardir.

Ogretmenler dikdértgenin alan formiilii icin kenar uzunluklarinin carpilmasi fikrine
sahiptir ancak bu c¢arpma isleminin neden yapildigma iliskin kavramsal bilgiye sahip
degillerdir. Ogretmenler bu etkinlikte alanin satir ve siitunlardaki birimkareler cinsinden
ifadesine odaklanmislardir. Bu sayede kenar uzunluklarinin ¢arpilmasi fikrinden uzaklasan

Ogretmenler, alan icerisindeki birimkarelerin dizilimlerinin 6nemini fark etmislerdir.

Arastirmaci: Formiiliin hangi kismina 6zellikle odaklanmis durumdayiz?

Suna Ogretmen: Alanin tamamen neyi kapladigi. Burada kisa kenar, uzun kenar yok. Kisa kenar1, uzun
kenar1 géremez ¢ocuk. Alani olusturan sekillerin dikdortgen mi oldugunu, kare mi oldugunu gorebilir.
Karelerle kapladigimiza gore karelerin bunun iginde oldugunu goérecektir.

Arastirmaci: Bunlarin her biri ne olmus oluyor bu pargalarin?

Cicek Ogretmen: 1 Birim oluyor. Dizi.

Ogretmenlerin alan ile ilgili kavramsal bilgilere daha ¢ok odaklandiklar1 goriilmektedir.
Ogretmenler daha 6nce kenar uzunluklari {izerinden alani agiklarken artik kaplama eylemi
tizerinden birimlerle ve olusturulan dizilerle ilgili agiklamalarda bulunmaya baslamislardir.

Ogretmenlerin bu aciklamalar1 islemsel bilgilerden bahsetmediklerini, alan formiiliiniin
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yapilandirilmasinda 6nemli kabul edilen fikirlere odaklandiklarini géstermektedir. Bu durum
Ogretmenlerin alan formiiliiniin kesfedilmesine yonelik bilgilerini gdozden gecirdiklerini ve
yaptiklar1 bu sorgulamalar sonucunda yeni bilgiler kesfettiklerini ortaya koymustur. Kendileri
icin 0z elestiri yapan 6gretmenler mesleki gelisim ¢aligsmasi 6ncesinde, alan formiilii izerinden
islem yaptiklarim1 ancak bu matematiksel islemin altinda yatan kavramsal bilgiyi fark

edemediklerini belirtmislerdir.

Seklin alanm 6l¢iiliirken artik kenar uzunluklar1 tizerinden islem yapmayan 6gretmenler
alanin es birimlere ayrilmasina 6nem vermeye baslamislardir. Seklin icerisindeki es birimlerin
sayisinin alan Ol¢iim sonucunu gostermesi Ogretmenlerin uygulamalarinda da yer almaya
baslamistir. Ayten 0gretmen O6grencilerine dikdortgensel bir bolge vermis ve bu bdlgenin

alanini birimkareler cinsinden hesaplamalarini istemistir (Sekil 4.31).

Sekil 4. 31 Dikdortgensel Bolgenin Birimkarelerle Kaplanmasi

Ogrenciler alan kaplamada birimkarelere odaklanmuslar ve ¢izimler yaparak
dikdértgenin alaninin tamamim doldurmaya ¢aligmuslardir. Ogrencilerin alan hesaplamada
islemsel bilgilerden uzaklastig1 ve alanin i¢ine sigdirabildigi birimkare sayisina odaklandig:
goriilmistiir. Her ne kadar kendilerine verilen karelerle dikdortgensel bolge tam olarak
kaplanmasa da 6grencilerin bosluksuz ve diizenli bir dizilim ile birimleri yerlestirmeye ¢alistig

dikkat gekmektedir.

Alan formiiliiniin temellerinde es birim ve diizenli dizilim oldugunu 6grencilerine fark
ettirmeye calisgan Suna Ogretmen de Ayten Ogretmenin etkinligine benzer bir uygulama

gerceklestirmistir. Ogretmen 6grencilerine dikddrtgensel bir bolge ve es birim kiipler vermistir.
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Birim kiiplerle verilen alanin 6l¢iilmesi siirecinde, kaplanan alanda birimler arasinda bosluk
kalmamasina ve birimlerin st {iste gelmemesine dikkat edilmistir. Dikkat edilen bu durum
birimlerin es olmas1 kriteri ile de birlesince birim kiipler alan iizerine diizenli dizilimde

yerlesmistir.

Sekil 4. 32 Birim Kiiplerle Alan Kaplama Calismast

Ogrenciler etkinlik boyunca kaplamaya odaklansalar da alan soruldugunda yaptiklart
calismalardan uzaklasarak daha o©nceki yillarda ogrendikleri bilgilere bagvurmuslardir.
Ogrencilerin alan formiiliinii 6nceden &grenmis olmalar1 onlar1 direkt carpma islemine
yonlendirmistir. Suna 6gretmen bu duruma miidahale etmemis, yapilan eylemlerle alan
formiiliiniin iligkisinin kurulmasinda yonlendirici olmamaistir. Bu sebeple somut materyallerle
alan kaplama yapan 6grenciler satir ve siitunlara dikkat etmemis, alan formiilii ile yaptiklar1 bu

eylemi farkli durumlar olarak algilamiglardir.

Ogretmenlerin Etkinlik 4 kapsaminda alan formiiliiniin temellerine iliskin farkindalik
kazandiklar1 sdylenebilir. Alan formiiliiniin yapilandirilmasinda bosluk ve ¢akisma durumlarina
dikkat edilerek birimlerle kaplama yapilmasi, birimlerin yerlestirilmesine bagli olarak bir dizi
olusturulmasi, kullanilan birim sayisinda kenarlarin belirleyici olmasi ve toplam birim sayis1
igin satir ve siitunlara dikkat edilmesi énemlidir. Ogretmenler oturumlardaki tartigmalarda her
bir basamag: fark etseler de sinif i¢i uygulamalarina bu durumlarin hepsini yansitamamislardir.
Etkinliklerde es birimlerle kaplama yapilmasina ve dizi olusturulmasina dikkat edilse de, kenar
uzunluklar1 ve olusturulan diziler iligkilendirilmemistir. Bu sebeple alan formiillerinin

yapilandirilmasinda 6grencilerin derinlemesine diislinecegi tartisma ortami olusmamagtir.
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4.2.5. Etkinlik 5 (Tek Dikdortgen Farkh Birimler) - Alan Ol¢me Grubuna Ait Bulgular

Etkinlikte dikdortgensel bir bolge ve farkli biiyiikliikteki birimkareler 6gretmenlere
sunulmustur. Ogretmenlerden bu birimkarelerle alan1 dlgmeleri ve alan l¢iim sonucunu ifade
etmeleri istenmistir. Etkinlik baglaminda 6l¢tim sonuglarinin farkli olmasinin nedenleri iizerine
tartistlmistir.  Olgiim  sonuglarindaki farklilik dikkate alinarak alan o6lgiimii i¢in hangi
birimkarenin neden tercih edildigi odaklanilan konulardandir. Hangi biiyiikliikteki karenin alan
formiiliiniin temelini olusturdugu, birimkarelerden hangisinin alan 6l¢gmede tercih edilecegi ve

secilen birimin saglayacagi avantajlar incelenmistir.

Ogretmenler &grenciler gibi diisiinerek etkinlikleri kendileri tamamlamaya
calismiglardir. Bu asamada O&grenci akil yiiritmelerine odaklanmiglar ve goriislerini
belirtmislerdir. Ogretmenler goriislerini belirtirken kendi bilgi eksikliklerini fark etmisler ve
mesleki sorgulamalar yapmiglardir. Bununla birlikte 6nemli fikirlere odaklanmuislar, bu fikirleri
siif i¢i uygulamalarinda nasil kullanacaklarini diisinmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin sinif igi
uygulamalara yer verdigi goriilmiis, uygulamalarda etkinligin yansimalarina rastlanmistir.
Etkinlik baglaminda mesleki sorgulamalar yapma kriterinin 6n plana ¢iktig1 ve 6gretmenlerin

bilgi eksiklikleri tizerine derinlemesine tartismalar yaptiklari goriilmiistir.

Ogretmenler kendilerine verilen alanlar1 birimkarelerle kaplasalar da alan &lgiim
sonucunu ifade ederken kenar uzunluklarini ¢arparak sonuca gitmislerdir. Ogretmenler kenar
uzunlugu 4 santimetre ve 8 santimetre olan dikdortgenin alan 6lgiim sonucunu birimkareler
cinsinden ifade ederken birimleri (kenar uzunlugu 2 santimetre olan kareler) yerlestirmis, 8 kare
seklinde 6l¢iim sonucunu belirtmislerdir. Ayrica ayni alam1 kenar uzunluklarini ¢arparak 32
birimkare olarak belirtmigler, ancak bu sonucu 8 kare olarak verdikleri cevapla

iliskilendirmemislerdir.

Meltem Ogretmen: Kisa kenar uzunlugu dort. Uzun kenar uzunlugu sekiz.

Suna Ogretmen: 4 carp: 8 diye gosterecegiz o zaman direkt.

Arastirmaci: Bir birim cinsinden yapsak olur mu son dikddrtgenlerimizin alanini?
Ayten Ogretmen: 4 birime 2 birim o zaman.

Cicek Ogretmen: Suan biz formiil bulmaya yonelik gidiyorsak ¢ocuk bunu hesaplayarak yapmaz da
sayarak yazar.

81



Ayten Ogretmen: Kenarlar: isin icine alirsak boyle olmasi lazim (kenar uzunluklarinin ¢arpimindan
bahsediyor) ama kareleri sayacaksak o zaman kenarlar1 es ge¢gmis oluyoruz.

Ogretmenler kenar uzunluklarini ¢arparak ve alanin i¢ine sigan kare sayisindan yola
¢ikarak alan 6l¢iim sonucunu iki farkl sekilde belirtmislerdir. Ancak belirttikleri bu iki 6l¢iim
sonucu arasinda iliski kuramamislardir. Ogretmenler kenarlarin neden carpildigma iligkin
kavramsal bilgiye sahip degildir. Yapilan tartismalarla birlikte etkinligin ilerleyen asamalarinda
O0gretmenler yeni bilgiler kesfetmislerdir. Ayten ve Suna 6gretmen alan kaplamada daha hizh
ilerlendigi i¢in biiyiik birimlerin kullanilmasini mantikli bulsalar da, Meltem 6gretmen “Daha
cabuk kapladik ama kiigiik birimin sayisi bize alam verdi.” diyerek diger 6gretmenlerin
dikkatini alan formiiliine ¢ekmistir. Meltem Ogretmen kenar uzunlugu 1 santimetre olan
karelerle alan Ol¢limii yapildiginda, kenar uzunluklarinin ¢arpiminin alani verdigini fark
etmistir. Cigcek ve Suna 6gretmen ise farkli biiytikliikteki birimkareler kullanildiginda ikinci bir
islem yaparak dogru sonuca ulasabileceklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin mevcut bilgilerini

sorguladiklari, bildikleri arasinda bag kurduklar1 ve yeni bilgiler kesfettikleri goriilmiistiir.

Meltem 6gretmen hangi karenin tercih edilecegine iliskin yaptig1 sorgulamay1 sinif i¢i
uygulamasina tasmmistir. Ogretmen iki farkli biiyiiklikteki kare ile yapilan alan &lgiim

sonuglarini karsilastirmis, birim biiytikliigi ile birim sayis1 arasindaki iligkiye dikkat cekmistir.

Sekil 4. 33 Farkli Biiyiikliiklerdeki Alan Ol¢me Birimlerinin Karsilagtirilmas:

Meltem 6gretmen yapilan 6lgiim sonucunun, 16 turuncu birimkare ve 50 yesil birimkare
seklinde ifade edildigini belirtmistir. Bu durum tizerine 6grencilerin kayda deger yorumlari
olmustur. Birimin biiylikliigliniin artmasi ile ihtiya¢ duyulan birim sayisinin azalacagini belirten
ogrencilerin konuya iliskin goriis gelistirdikleri sOylenebilir. Ayrica 6grenciler farkli 6l¢tiim

sonuglaria ulagsalar da alanin ayni oldugunu, bu durumun farkli birim kullanilmasindan
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kaynakli oldugunu ifade etmislerdir. Smif i¢i uygulamada Meltem 6gretmenin yonelttigi bir
soru ile 6grenci diisiincelerine iliskin énemli bir nokta daha ortaya ¢ikmustir. Ogretmen alan
O6lcmede hangi kareyi tercih edeceklerini 6grencilerine sormus, 6grencilerden verecekleri
cevabin nedenini agiklamalarmi istemistir. Ogrencinin bu soruya yamit1 su sekilde olmustur:
“Kiictik olan kareyi tercih ederim. Mesela kdgidin alan: kiigiik oldugu i¢in kiiciik bir alan bosta
kaldi. Oraya kiiciik bir sey koyduk. Ama o biiyiik kareyi kiiciik bir alana sigdiramayiz.” Ogrenci
alanin tam olarak Olciilebilmesi i¢in kullanilan birimin alaninin kiiclik olmas1 gerektigine
inanmaktadir. Bu agiklama birim ve alan Olgmenin anlamini &grencinin kavradigini

gostermektedir.

Ogretmenler Etkinlik 5 kapsaminda, farkli biiyiikliiklerdeki birimkarelerle ayni alani
Olgmiisler; birim biiyiikligiiniin 6l¢iim sonuglarina nasil etki ettigi ve alan formiilii ile birim
biiyiikliigi iliskisi hakkinda farkindalik kazanmiglardir. Bu farkindalikla gerceklestirilen sinif
ici uygulamanin etkinlikteki birgok kriteri yansittigi soylenebilir.

4.2.6. Etkinlik 6 (Barinak Yapma) - Alan Olcme Grubuna Ait Bulgular

Bu etkinlik alan 6lgme siirecinin kesfedilmesi ve bu siirecteki onemli detaylarin
gozlemlenebilmesi i¢in hazirlanmigtir. Bir duvar oriilmesi siirecinde kullanilan taglarin

yapisinin eskiden giiniimiize kadar nasil degisim gosterdigi incelenmistir.

Sekil 4. 34 Evin Duvar: ve Duvarin Kaplanmasinda Kullanilacak Tag Modelleri
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Diizgiin yapida olmayan taslarin yerini zamanla dikdortgensel ve karesel sekillere
(tuglalara) birakmasmin alan Ol¢iimiinde sagladigi kolayliklar kesfedilmeye c¢alisilmistir.
Bunun yanisira duvar riilmesi siirecinde tuglalar arasinda kalan bosluklar, birim kavrami ve
kullanilacak toplam malzeme ile alan arasindaki iligki tizerine 6gretmenlerin goriis belirtmeleri
beklenmistir. Duvarin kaplanabilmesi i¢in kullanilan taglar diizensiz bir yapidan baslamuis,
diizenli dizilimin gergeklestigi durumlara kadar siire¢ incelenmis ve alan olglim siireci

degerlendirilmistir.

Etkinlikte Ogretmenler O&grencilerinin nasil akil yiirlitecekleri hakkinda goriis
belirtmisler, bu goriisleri smifi¢i uygulamalar ile karsilastirmislardir. Ogretmenler etkinlik
kapsaminda birimlerin farkli dizilimleri ile ilgili goriis belirtmis ve bu fikirlerini smif igi
uygulamalarina da yansitmislardir. Etkinligin 6gretmenleri uygulama yapmaya tesvik
etmesinin yaninda mesleki sorgulamalar yapmalari konusunda da destekledigi soylenebilir.
Ozellikle alan formiiliiniin olusturulmasinda, hangi birimlerin nasil dizilecegi konusundaki
mevcut bilgi eksikliklerini bu etkinlikle birlikte tamamlamaya calistiklar1 goriilmiistiir. Onemli
fikirlere odaklanilmasinin yeni bilgilerin kesfedilmesine firsat sagladigi, dolayisiyla etkinlik
baglaminda Ogretmenlere en ¢ok Mmesleki sorgulamalar yapilmasi konusunda yardimeci

olundugu soylenebilir.

Ogretmenler bir duvarin kaplanmasinda &ncelikle biiyiik taslar kulllanacaklarini
aralarda kalan bosluklar igin daha kiiciik taslara ihtiyaclar1 olacagini belirtmislerdir. Ancak
boyle bir durumda alan Olglim sonucunu ifade ederken zorlanacaklarmi fark etmisler,
kullandiklar1 taglarin her birinin farkli bir birim oldugunu belirtmislerdir. Burada es birim
kullaniminin saymada sagladigi kolayligi gérmiisler ancak birimlerin es olmasinin yanisira
dizilimlere de dikkat edilmesi gerektigi konusu iizerinde durmuslardir. Diizenli dizilimin
saglanmas1 halinde alan 6l¢iimiiniin olduk¢a kolay yapilacagini belirten 6gretmenler kullanilan
birimlerle dizilimleri iligkilendirmislerdir. Sinifi¢i uygulamalari ile de iliskilendirilen etkinlikte

ogrencilerin daha 6nce yapmis olduklari uygulamalar tizerinden tartismalar ger¢eklesmistir:

Arastirmaci: Sizin 6grenciler nasil dizilimler yaptilar?

Ayten Ogretmen: Kare oldugu i¢in ashinda ayn1.

Meltem Ogretmen: Dikdortgenlerini yatay kullandilar. Ama bazilari da dikey.
84



Arastirmaci: Dikdortgende ikisini de birlikte kullanan oldu mu? Hem yatay hem dikey?
Meltem Ogretmen: Oldu, yatay da koydular dikey de koydular.

Arastirmaci: Bir yatay bir dikey dizilirse bu bir sorun mudur?

Ayten Ogretmen: Evet hesaplamada sorun olur tabiki.

Arastirmaci: Burada cocugun neyi gormesi istenmis olabilir? (Etkinligin bu asamasinda diizenli
dizilim saglanmasina yer veriliyor.).

Ayten Ogretmen: Saymadan nasil hesaplanabilecegi.

Meltem Ogretmen: Her bir kenara kag tane sigacagii gériiyor suan. Kisa kenari 3 tane.

Ayten Ogretmen: Kenarlarin ayni sayida tekrar ettigini gormeleri saglanabilir. Hepsinin 3 3 3 oldugunu
bilirse kag tane 3 oldugundan alan hesabina gidebiliriz.

Ogretmenler alan &lgiimiinde birimin kare olmasi halinde dizilimlerin ayn1 olacagina,
dikdortgen olmasi halinde hem yatay hem de dikey olarak farkli dizilimlerin olabilecegine
dikkat gekmislerdir. Ogretmenler diizenli dizilimin alan Slgiimiindeki etkisini ve sagladig
kolayliklari fark etmislerdir. Satir ve siitun olusturacak sekilde ayni hizada yerlestirmeye dikkat
ceken Ogretmenler, dizi olusturmanin 6nemini birimlerle kaplama yaparken gormiislerdir.
Ayrica alan Olgerken dizi olusturabilmek i¢in kullanilacak en uygun birimin kare oldugunu
kavramiglardir. Bir kenara kag¢ tane birimin sigacaginin goriilmesi, kenar ile alan iliskisinin
kurulmasinda onlara fikir vermistir. Ogretmenler bu etkinlikle birlikte es birim, diizenli dizilim,
satir siitun iliskisi ile dizi olusturma, kullanilan birimin sekli ve alan formiiliiniin temelleri
arasindaki iligkileri kesfedip bu fikirler lizerine tartismislardir. Bu tartismalar onlarin sinif igi
uygulamalarina da yansimistir. Meltem gretmen 68rencilerini gruplara ayirmis ve her gruba
farkli materyal ve es alana sahip kagitlar vermistir. Grup igindeki materyaller 6zdestir ve
Ogrencilerinden bu materyalleri birim olarak kabul etmelerini ve kagidin alanimi

hesaplamalarini istemistir.

Sekil 4. 35 Kagidin Alanimin Dikdértgen Birimlerle Kaplanmasi
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Ogrenciler kagidin alanini dlgerken dncelikle dikddrtgen birimleri diizenli bir sekilde
yerlestirmeye calismiglardir. Diizenli dizilim sayesinde alan Ol¢iim sonucuna rahatlikla
ulasabilecegini diisiinen dgrenciler dlgiim esnasinda kafa karisikligi yasamislardir. Olgiilen
alana dikdortgenlerin tam olarak yerlesmemesi son siitunda Ogrencilerin dikddrtgenlerin
yoniinii degistirmesine neden olmustur. Dikdortgenlerin farkli sekillerde yerlestirilmesi ile alan
Olclim sonucunun degisip degismeyecegi konusunda 6grencilerde soru isaretleri olusmustur.
Meltem 6gretmen burada duruma miidahale etmis, 6grencilerden farkli dizilimler yapmasini ve
alan 8l¢iim sonucunu karsilastirmasini istemistir. Ogrenciler dl¢iim sonucunun ayni oldugunu
fark ettikten sonra Meltem 6gretmen alan korunumuna da dikkat ¢ekerek “Dizilimi bizim igin
onemli degil. Toplam kag¢ tane dikdortgen kullandin o énemli. Yani seklimiz ayni, kdagidimizin
alam da aym, dik yerine yan koyunca ya da yan yerine dik koyunca alanimiz degigir mi?”
diyerek duruma aciklik getirmistir. Ogrencilerin diizenli dizilime y&neldikleri, birimden
kaynakli olarak dizilimlerde degisiklik yapabildikleri ve bu durumun 6lgiim sonucuna etkisi
smif i¢i uygulamada tartisilmistir. Alan korunumu ile de yakindan iliskili olan bu durumun

ogrencilerin farkli denemeler yapmasina firsat verdigi soylenebilir.

Etkinlik 6 kapsaminda alan 6l¢gmeye iliskin 6nceden ele alinan tiim asamalar tekrar
gbzden gegirilmistir. Ozellikle alan 8lciimiinde kullanilan birimlerden kaynakli bosluklara ve
bosluklarin doldurulmasi igin gerekli olan yeni birimlere dikkat ¢ekilmistir. Etkinlikte dncelikle
diizensiz yapida olan taslarla alan doldurulmus sonra dikdortgensel ve karesel taglara olan

ithtiyaca vurgu yapilmustir.

4.2.7. Etkinlik 7 (Okulumdaki Sosyal Alanlar) - Alan Ol¢me Grubuna Ait Bulgular

Bu etkinlik bir seklin alani ve g¢evresi arasindaki iligkinin fark edilmesi amaciyla
hazirlanmistir. Ayn1 etkinlik uzunluk 6lgme grubunda da uygulanmustir. Etkinlikte alan ve
cevre korunumu On plana ¢ikmis, korunumlar ayr1 baglamlar iginde incelenmistir.
Ogretmenlere bu baglam icerisinde “alanin ayni olmasi ¢cevrenin de ayni oldugunu gésterir mi,
cevre arttica alan da artar mi, ¢evre ve alan birbirine bagl olarak nasil degisir, ¢evrenin en

biiyiik degeri icin alan modeli nasil olusturulmaldir” gibi sorular yoneltilmistir. Ogretmenler
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bilgilerindeki eksiklikler nedeniyle baslangi¢ta alan ve ¢evre arasindaki iliski hakkinda goriis

belirtememislerdir. Bu sebeple farkli 6rneklendirmelere bagvurmuslardir.

Sekil 4. 36 Ogretmenlerin Ayni Alana Sahip Farkl Sekiller Olusturma Siireci

Oncelikle birimkarelerden yardim alinarak ayni alana sahip farkli sekiller olusturulmus,
bu sekillerin ¢cevre uzunluklarindaki degisimler incelenmistir. Ardindan ayni ¢evre uzunluguna
sahip farkli sekiller olusturulmus ve sekillerin alanlar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda alan ve g¢evrenin birbirine bagli olarak nasil degisim gosterdigi incelenmis

ardindan fikirler belirtilmistir.

Ogretmenler etkinligi uygularken kendi bilgilerindeki eksiklikleri fark ederek mesleki
sorgulamalarda bulunmuslardir. Sorgulamalar sonucunda yeni bilgiler kesfetmisler ve bu
bilgileri smif i¢i uygulamalarinda nasil elde alabilecekleri {izerine tartismiglardir.
Ogretmenlerin kesfettikleri bilgiler etkinlikteki dnemli fikirlere odaklanmalari sayesinde ortaya
ctkmistir.  Ogretmenler alan ve ¢evrenin korundugu farkli durumlardaki dizilimlere
odaklanmislar, maksimum ve minimum degerleri ne zaman elde edeceklerine iliskin
¢ikarimlarda bulunmuslardir. Etkinligin alan korunumu ile ilgili kismi 6gretmenleri uygulama
yapmaya tesvik etse de alan ve g¢evrenin birbiri ile iligkisi tizerine herhangi bir uygulama
gerceklestirmemislerdir. Ayrica siirecte O6gretmenlerin  kendi bilgilerindeki eksiklikleri
tamamlamaya c¢alistiklar1 dolayisiyla 6grenci diisiinmelerine yeterince odaklanmadiklari
goriilmiistiir. Etkinlik kapsaminda 6gretmenlerin tartismalart daha ¢ok mesleki sorgulamalara

odaklanmastir.
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Ogretmenler ¢evre uzunlugu artinca alanin degismeyecegini, degerin sabit kalacagini
diistinmiuslerdir. Buna karsin nasil degisimler olacagr ile ilgili net aciklamalarda
bulunamamaiglar ve ayn1 alana sahip tiim dikdortgenleri olusturarak diisiincelerini diizenlemeye
calismiglardir. Bu baglamda olusturduklar1 farkli dikdortgenleri inceleyerek cevre ve alan
arasindaki iliskiyi gdzlemlemislerdir. Olusturulan farkli dikdortgenlerin = ¢evrelerini
hesaplamislar ve ¢cevredeki degisimle alan degeri arasinda ¢ikarimda bulunmaya c¢alismislardir.
Cigek 6gretmenin kenar uzunluklar1 arasindaki fark arttik¢a alanin arttig1 yoniindeki diisiincesi
tartigmaya acilmis ve Ayten Ogretmen bu diislincenin yanlis oldugunu belirtmistir.
Birimkiiplerle olusturulan es alanlar lizerinden yorum yapan Ayten 6gretmen, kiiplerin bir dizi
halinde yerlestirildigi sekilde ¢evrenin en fazla olacagini, ortak kenarlarin oldugu dizilimlerde
ise ¢evrenin daha az olacagini belirtmistir. Bu goriisiini su sekilde temellendirmistir: “Ciinkii
her karenin kenarini kullanmis olduk (tek swra dizilimin oldugu dikdortgeni kastediyor). Ama
digerinde mesela ortadakileri kullanmiyoruz. O dogal olarak c¢evreyi kisaltiyor.” Ayten
Ogretmenin bu goriisii kareye yakin olan sekillerde ¢evrenin en kisa olacagimi kesfettigini
gostermektedir. Diger 6gretmenler de bu tartigmalarda kenar uzunluklarindaki degisimin alan
ve cevreyi nasil etkiledigi yoniinde bir fikir gelistirmislerdir. Etkinligin sonunda, ¢evre sabit
iken kenar uzunluklar: arasindaki fark ne kadar fazla ise alan o kadar kiiciik bir deger alacaktir,
sonucuna ulasilmigtir. Ogretmenlerin yaptiklart mesleki sorgulamalarla mevcut bilgilerindeki

hatalar1 fark ettikleri ve yapilan tartismalar sonunda dogru bilgilere ulastiklar1 sdylenebilir.

Ogretmenler alan ve gevrenin birbiriyle olan iliskisine yonelik dogrudan bir etkinlik
gerceklestirmeseler de smif i¢i uygulamalardan birinde bu kavramlar 6grencilere sezdirilmeye
calistimistir. Ayten, Cicek ve Suna 6gretmen ayni etkinligi siniflarinda uygulamis ve

ogrencilerde benzer yanilgilar ortaya ¢cikmastir.

Sekil 4. 37 Belirli Bir Bélgenin Ip Yardimiyla Cevrelenmesi
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Ogretmenler dikdortgensel bir alanin &lgiilmesine yodnelik hazirladiklar etkinlikte,
oncelikle Ogrencilerden alani ip ile cevrelemelerini ardindan ipin iginde kalan bdlgeyi
materyallerle  kaplamalarint  istemislerdir. Burada alan ve ¢evre kavramlarini
sezdirebileceklerini diisiinen 0gretmenler kavramsal siireclere dikkat etmemislerdir. Ayten
O0gretmenin 6grencileri bolgeyi olustururken ipi ti¢ dort defa gevrelemelerine ragmen, 6gretmen
Ogrencilerine alani1 bir defa ¢evrelemeniz yeter diyerek yonlendirmede bulunmustur. Ancak
bunu neden yapacaklarina iliskin bir agiklama ya da tartisma gergeklestirmemistir. Cigdem
Ogretmenin Ogrencileri ise ellerindeki birim dikdortgenleri ip ile olusturdugu alana
sigdiramamis bu sebeple ipin kose noktalarini degistirerek alani1 degistirmislerdir. Kullanilan ip
uzunlugunun degismesi ¢evreyi ve alant dogrudan etkilemesine karsin bu durum iizerine bir
tartisma ortami olugturulamamaistir. Ayrica bazi 6grencilerin iplerle alani ¢evrelerken ipi gergin
olacak sekilde ayarlamadiklari dolayisiyla dogrusal bir kenar olugturmadiklari goriilmiistiir. Bu
durum &lgiilen alani dikddrtgensel bir bolge olmaktan gikarmustir. Ogrencilerin olusturdugu bu
sekle 0gretmen tarafindan miidahale edilmis, sekil dikdortgensel bir bolgeye ¢evrilmistir. Suna
Ogretmen de diger Ogretmenler gibi uygulamasini gergeklestirmis ancak g¢evre ve alan
kavramindan bahsetmemistir. Ogretmenler bu eksikliklerini degerlendirme oturumlarinda fark
etmis, alan ve ¢evre tanimlarini nasil yapabileceklerini bilmediklerini agikca ifade etmislerdir.
Bu asamada kavram tanimlarim1 nasil yapabilecekleri iizerine diistinmeye baslamislardir.
Ogretmenlerin alan ve cevre arasindaki iliskiye derslerinde deginmedikleri gibi bu kavramlarin
neyi ifade ettigine ve nasil tanimlanacagina iliskin bilgi eksikliklerinin oldugu da uygulama

sonuclarinda goriilmiistiir.

4.2.8. Alan Ol¢me Grubu Ogretmenlerinin Alan Bilgilerindeki Degisimler

Ogretmenlerin alan bilgilerindeki degisimlerin, oturumlarda tartisgilan kavramlar
cevresinde sekillendigi goriilmiistiir. Alan 6lgme grubu 6gretmenlerinin “alanin kavramsal
anlami, birim-nitelik uyumu, birimlerin diizenli dizilimi (satir-siitun iliskisi), say1 ve 6lgme
iliskisi, 6lgme hatalari, es birim kullanimi, alan-gevre iliskisi, alan-¢evre korunumu, alan

formiiliiniin temelleri” konularindaki bilgileri gelisim gdstermistir. Ogretmenlerin mesleki
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gelisim ¢alismasi Oncesindeki bilgilerinin neler oldugu ve calisma ile birlikte nasil degisim

gosterdigi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4. 2 Alan Olgme Grubu Ogretmenlerinin Alan Bilgilerindeki Degisimler

Mesleki Gelisim Calismasi Oncesindeki
Bilgiler

Alan Bilgilerindeki Degisimler

Ogretmenler alan  Slgiim  siirecini
(dikdortgen seklindeki bir alan) kenar
uzunluklarimin ~ ¢arpilmasi  iizerinden
acgiklamislardir.

Alan Olgim  stirecini  uzunluk dlgtilerini
kullanarak degil alan oOlgme birimlerini
kullanarak aciklamaya baslamiglardir.

Ogretmenler odlgiilen nitelige uygun olan
birimleri tercih etmeye baslamiglardir.

Ogretmenler sinif i¢i uygulamalarinda
farkl alan Olgme birimlerini
kullanmamislar ve birim kavramini
Ogrencilerine tanitmamiglardir.

Ucgen, dikdortgen, daire, altigen, kare gibi
farkli alan 6l¢me birimleri kullanarak alani olan
birimlerle alan 6lgimii yapmalar1 gerektigini
fark etmislerdir.

Alanin tanimi lizerine daha Once
diisinmemisler ve  tanim1  nasil
yapacaklarina ilisgkin  bilgilerinin

olmadigini belirtmiglerdir.

Alanin nasil tanimlanacagina odaklanmuislar,
alanin Ozellikleri tizerinde durmuslardir.

Alan korunumuna derslerinde daha 6nce
hic yer vermeyen Ogretmenler alanin
parcalanabilir bir biiyiikliik oldugundan
bahsetmemislerdir.

Alan korunumu sayesinde alanin bir biiytikliik
olduguna odaklanip parca biiytikliikleri ile alan
Olgtim sonuglarini iliskilendirmiglerdir. Alan
korunumuna yonelik etkinlikleri sinif ici
uygulamalarina tagimiglardir.

Ogretmenler dikdortgenin alan
formiiliinde kenar uzunluklarmin neden
carpildigima iliskin kavramsal bilgiye
sahip degillerdir.

Alan ol¢imiinde kare seklindeki es birimlerin
kullanilmast ve birimlerin diizenli dizilmesi
sayesinde kenar uzunluklari ile formiil arasinda
bir iliski kurabilmislerdir (Hangi biyiikliikte
karenin kullanilmas1 gerektigine iliskin de goriis
gelistirmislerdir).

Ogretmenler  standart alan  dlgme
birimlerinden haberdardir ancak bu
birimlerin ne kadarlik bir biiyiiklik
oldugunu tanimlayamamiglardir. Ayrica
metrekare (m?) ifadesinin “metre x
metre” ifadesinden geldigini
diistinmektedirler.

Ogretmenler standart alan 6lgme birimlerinin ne
kadarlik bir biiyiikliigii ifade ettigini kendileri
olusturarak gérmiislerdir. Bir metrekarelik
alanin, kenar uzunluklar1 bir metre olan bir
karesel bolgeyi temsil ettigini fark etmislerdir.

Ogretmenler ¢evre ve alanin birbirine
bagli olarak nasil degistigi konusunda
hatali  bilgiye sahiptirler. Ornegin
cevreyi degistirsek de alanin ayni
kalacagi yoniinde goriis belirtmislerdir.

oo

Ogretmenler cevre ve alamin nasil degistigine
iliskin denemeler yapmislardir. Ornegin alan
degistiginde ¢evre ne zaman artar ne zaman
azalir gibi konularda bilgi sahibi olmugslardir.
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Gergeklestirilen mesleki gelisim ¢alismasi 6gretmenlerin 6lgme konusuna iligkin alan
bilgilerini desteklemistir. Projeden elde edilen veriler kullanilan uygulama dokiimlerinin ve
grup Ozelliklerinin 6gretmenlerin alan bilgilerinin gelisimini destekledigini gostermistir. Bu
noktada matematiksel kavram ve siireclerin 6gretimsel durumlar baglaminda grup icinde
tartisilmasi 6gretmenlerin siif igi uygulamalarin1 gelistirmistir. Beklenen mesleki gelisim her
iki grupta ayn1 diizeyde olmasa da 6gretmenlerin 6grenme siireglerinde kokli degisimler
olmustur (Cift¢i, 2021). Bu tez ¢alismasinda ise dgretmenlerin alan bilgilerindeki gelisimi
destekledigi goriilen uygulama dokiimlerinden 6grenci etkinlikleri {izerinde durulmustur. Bu
dogrultuda bu tez c¢alismasinda 6grenci etkinliklerinin, 6gretmenlerin lgme konusuna iliskin

alan bilgilerini nasil destekledigi ortaya konulmaya caligilmistir.

Calismanin bulgulart 6grenci etkinliklerinin analiz gercevisinde belirtilen kriterlerin
hepsini sagladigmni  gostermistir.  Ogrenci etkinliklerine iliskin uygulama dékiimleri
ogretmenlerin  etkinlikleri 6grenen olarak deneyimlemelerini ve onemli fikirlere
odaklanmalarin1 saglamistir. Uygulama dokiimleri sayesinde 6gretmenler 6lgme konusuna
iliskin temel kavramlar fark etmisler ve bu kavramlarin énemini sezmislerdir. Ogretmenler
O0lgme de 6nemli kabul edilen birim, nitelik, olgme hatalari, ¢evre, alan, cevre alan iliskisi,
cetvel kullammi, alan formiillerinin temelleri gibi kavramlar1 daha once derinlemesine
diiginmemiglerdir. Bu sebeple hem 6gretmenlerin bilgi eksikliklerini fark etmelerinde hem de
simif i¢i uygulamalarda odaklanilacak o6nemli fikirlerin belirlenmesinde uygulama
dokiimlerinin 6gretmenlere yardimei oldugu sdylenebilir. Bu durum 6gretmenlerin derslerinde
degisiklikler yapmalarini saglamistir. Beyer ve Davis (2011) 6gretmenlerin kendilerine sunulan
dokiimleri analiz etmeleri sayesinde ders iceriginin zamanla gelistigini, zenginlestigini ve ders
akisinda degisikliklerin oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenler mesleki gelisim ¢alismasinin

sonunda onceki uygulamalar1 ile sonrasimi karsilastirmig; daha once kavramsal anlamalara
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yeterince yer vermediklerini, daha ¢ok islemsel ve eylemsel siireglerle kazanimlari ele
aldiklarini, 6lgme icin 6nemli fikirler lizerinde yeteri kadar durmadiklarini ve 6grencilerin
sorgulamalar yaparak farkli diisiincelerini dile getirmediklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
alan bilgilerinin geligmesi ve bunun uygulamalarina yansimasi 6nemli fikirlerin fark edilmesi

sayesinde olmustur.

Ogrenci etkinlikleri hem simf i¢i uygulamalarla bag kurma hem de uygulama
yapmaya tesvik etme kriterlerinde ogretmenlere yardimeci olmustur. Ogretmenlerin farkli
etkinlikleri incelemesine ve kendi uygulamalarini farkli agilardan analiz etmelerine firsat
vermistir. Ogretmenlerin hazirlayacagi etkinlikler igin onlara kaynak olan uygulama dékiimleri,
daha iyi bir 6gretimin nasil yapilabilecegine iligkin yeni fikirler de sunmustur. Bu durum
ogretmenleri sinif i¢i uygulama yapmalari konusunda cesaretlendirmistir. Ogretmenler
oturumlarda tartisirken fark ettikleri matematiksel fikirler ve kavramlart simf igi
uygulamalarina yansitmayir planlamiglar ve her hafta yeni bir etkinlik uygulamaya
baslamislardir. Ogretmenler uygulama sonuglarmi bir sonraki oturumda fotograflarla sunmus,
zaman zaman da siireci gosteren videolar paylasmislardir. Uygulamalari birlikte degerlendiren
Ogretmenler daha iyi bir uygulama i¢in ne yapmalar1 gerektigi hakkinda goriis belirtmislerdir.
Ogretmenlerin bu analizleri yapmas1 6grencilerin derste daha aktif olmasini ve ders igeriginin
giderek zenginlesmesini saglamistir. Ogretmenlerin alan bilgilerindeki gelisim onlarimn sinif igi
uygulamalarin1 da farklilastirmistir. Buna karsin oturumlarda derinlemesine tartigilan
matematiksel fikirlerden bazilar1 (6l¢gmede nitelik uyumu, birim, dogrusallik, alan ve gevre
kavramlari, 6l¢menin nasil gergeklesecegi, alan formiillerinin temelleri vb.) smif igi
tartismalarda yeterince yer almamistir. Sinif i¢i uygulamalarda kavramsal tartismalarin geri
planda kalmasi 6gretmenlerin uygulama sonuglarini oturumlarda izlediklerinde daha net fark
ettikleri  bir durumdur. Bu dogrultuda ogretmenler smif i¢i uygulamalarmi nasil
sekillendireceklerine, hangi kavramlar1 6n plana ¢ikaracaklarina iliskin mevcut fikirlerini tekrar
gozden gecirmiglerdir. Bu durum uygulama doékiimlerinin sinif i¢i uygulamalar igin fikir
verdigini gostermekte ancak siirecin nasil yonlendirilecegi konusunda 6gretmenlerin yeterince

hizli degisim gostermedigini ortaya koymaktadir. Tipp ve Rich’in (2012) ¢alismasi da bu
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bulguyu destekler nitelikte olup 6gretmenlerin derslerinde dikkat edecekleri konular1 ders

sirasinda hatirlayamadiklar1 yoniindedir.

Ogrenci akil yiiriitmeleri hakkinda yorum yapabilme kriteri 6gretmenlere sunulan
etkinlikler baglaminda incelenmistir. Mesleki gelisim calismasinin basinda, 6gretmenlerin
uzunluk ve alan 6lgme kazanimlarina iliskin 6grenci akil yiiriitmeleri hakkinda goriisler
belirttigi ancak kullandigi ifadelerin oldukga sinirli oldugu gortilmiistiir. Oturumlarda 6grenci
etkinliklerini inceleyen 6gretmenler etkinlikleri okurken 6grenci diisiinceleri lizerinde fikir
sahibi olmaya baslamislardir. Ayrica etkinlikleri aktif olarak deneyimlemeleri, sonuglara
ulasirken belirttikleri goriisler, 6grenci diislincelerine odaklanmalarini saglamistir. Bazi
durumlarda ise tecriibelerinden yola ¢ikarak goriis belirtmislerdir. Ogretmenler
gerceklestirdikleri sinifi¢i uygulamalarin sonuglarini oturumlarda izlediklerinde de 6grenci akil
yuriitmesi hakkindaki fikirleri gelisim gostermistir. Mesleki gelisim ¢alismasi ile 6gretmenler
kavramsal anlamayi 6n plana ¢ikaracaklari etkinlikler planlamislardir. Bu etkinliklerin
siniflarda uygulanmasi Ogrenci diisiincelerini ortaya ¢ikarmistir. Ogrencilerin kazanimi
anlamlandirmasinda ve sorgulamalar yapmasinda bu uygulamalar belirleyici olmustur.
Uygulama dokiimlerinin incelenerek derse uyarlanmasi, derslerin daha ¢ok sorgulama odakli
geemesinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu durum 6grencilerin derslerde daha aktif olmasina ve
farkl1 bakis acilari ile cevaplar vermesine neden olmustur. Alan yazinda materyal kullanimi ile
desteklenen etkinlik temelli uygulamalarin 6grenci ve dgretmen ¢iktilarinda olumlu etkiye
sahip oldugu farkli caligmalarda ortaya konulmustur (Roblin vd., 2018; Forbes ve Davis, 2010).
Ayrica 6grenci cevaplart dogrultusunda smif i¢i uygulamalarini degerlendiren &gretmenler
hazirladiklar1 uygulama dokiimlerinde revize ¢alismalarina da yer vermislerdir. Ogretmenlerin
edindigi akademik bilgileri siiflarinda uygulanabilir hale getirmesi, uygulama sonuclarindan
doniitler almasina ve ogrenci diisiinmelerinin ortaya konulmasina yardimci olmaktadir
(Lampert vd., 2013). Ogretmenler farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasindan memnun kalmis, yeni bir
etkinlikte dgrencilerin nasil diisiineceklerini merak etmislerdir. Ogrenci diisiinmeleri hakkinda
vakit harcamak, konulara ve fikirlere iliskin 6grencilerin yanlis anlamalarini ve ilgi alanlarimi

da ortaya ¢ikaracagindan sinif i¢i uygulamalarda 6grenmeyi kolaylastiracaktir (Ball ve Forzani,
2011).

93



Ball, Ben-Peretz ve Cohen (2014) bireylerin kendilerine sunulan dékiimleri incelerken,
kendi yorumlamalarmi ve sorgulamalarmi yaptiklarmi belirtmistir. Ogrenci etkinlikleri
dgretmenlerin mesleki sorgulama yapabilmelerine firsat vermistir. Ogretmenler uzunluk ve
alan Olgme i¢in Onemli olan kavramlara deginmediklerini etkinlikleri deneyimlerken fark
etmiglerdir. Temelde uzunluk, alan ve bu kavramlarin nasil 6l¢iilecegine iliskin matematiksel
fikirler lizerine 6gretmenlerin daha once diistinmedikleri goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin
temel kavramlara iliskin bilgi eksikliklerinin oldugu da etkinliklerin deneyimlenmesi sirasinda
goriilmistiir. Bunun yami sira ilk defa etkinliklerde karsilastiklari kavramlari (farkli 6lgme
sistemleri, 6l¢gmede nitelik, birim, ¢evre ve alan korunumu, 6lgme araci ve sayilarin iligkisi vb.)
tartismislar ve yeni bilgiler edinmislerdir. Birimlerin hepsinin 6lgiim siirecinde goriilmesi,
O0lcmede hata kaynaklarinin incelenmesi ve problem temelli derslerle dlgme siirecinin ele
alinmasi 6gretmenlerin daha once siniflarinda uygulamadiklar1 ve oturumlarda fark ettikleri bir
durumdur. Bu durumlar 6gretmenlere kendi uygulamalarinda alternatif etkinliklerinin (6l¢me
konusuna iliskin) olmadigini gostermistir. Ogrenci etkinliklerinin farkli bir &gretimsel
perspektif sunmasi 6gretmenlerin eksik ve hatali goriislerini hizlica fark etmelerini saglamistir.
Bu eksikliklerin ortaya ¢ikarilmasinda ve tamamlanmasinda uygulama dokiimleri 6gretmenlere
yol gosterse de calisilan iki gruptaki 6gretmenler aymi diizeyde gelisim gdstermemistir.
Uzunluk 06lgme grubundaki Ogretmenlerin etkinliklerdeki kavramlara odaklanmasi ve
tartigmalar1 kavramsal 6grenme lizerinden ele almasi gelisimlerini olumlu etkilemistir. Alan
grubu Ogretmenleri ise mesleki sorgulamalarini yaparken daha c¢ok eylemsel siireclere
odaklandigindan kavram Ogretimine smirli yer verdiklerini fark etmislerdir. Bu durumu
uygulama sonuglarini degerlendirirken fark eden alan 6lgme grubu 6gretmenleri tekrar bir
mesleki sorgulama siireci igerisine girmislerdir. Ogretmenlerin birer sorun olarak gordiikleri bu
durum uygulamalarindaki degisimin baslamasina, daha duyarli planlamalar ve uygulamalar
yapmalarina yardimci olur (Loughran, 2006). Uygulamalarin incelenmeden ve sorgulamadan
taklit edilmesi mesleki bilgilerin gelisimi iizerine golge diisiirmektedir (Ball vd., 2014). Bu
calismada 6grenci etkinliklerini inceleyen, sorgulayan, aragtirmalar yapan ve 6zgilin ¢alismalar
tasarlayan Ogretmenler ile kendilerine sunulan uygulama dokiimlerinin birebir benzerlerini

hazirlayan oOgretmenler siirecte farkli gelisim gostermistir. Calisma bulgular1 uygulama
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dokiimleri tizerinden derinlemesine mesleki sorgulama yapilmasinin mesleki gelisimi daha ¢ok

destekledigini gostermektedir.

5.3. Oneriler

Bu boliimde arastirma sonuglari dogrultusunda uygulama ve arastirma yapacak

arastirmacilara 6neriler sunulmustur.

Ogretmenlerin 6lgme konusunda kendi kendine gelisim gdstermesinin miimkiin
olmadig1 arastirma siirecinde goriilmiistiir. Ogretmenler kendilerine sunulan uygulama
dokiimleri sayesinde ornek durumlari incelemis, yaptiklari sorgulamalarla gelisim
gostermiglerdir. Sinirli zamanda bu durumun gergeklesmesi miimkiin olmayacagindan
uzun siireli mesleki gelisim ¢aligmalarinin planlanmasi gereklidir.

Ogretmenler uygulama dokiimlerini referans alarak smif i¢i uygulamalarini
zenginlestirmiglerdir. Bu durumun hem 6gretmenlerin alan bilgilerini gelistirdigi hem
de 6grenci 6grenmelerini destekledigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda 6rnek etkinliklerin
her bir konuda hazirlanmasi, 6gretmenlerin gelisimine sunulmasi, mesleki gelisim
caligmalarinda uygulama dokiimlerine yer verilmesi gereklidir.

Ogretmenlerin uygulama dékiimlerinden yola ¢ikarak arastirmalar yapmasinm ve bu
dogrultuda 6zgiin ders planlar1 olusturmasinin mesleki gelisimlerinde énemli oldugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerin kendilerine sunulan uygulama dékiimlerinin benzerlerini
sorgulamadan uygulamasi gelisimlerini yeteri kadar desteklememistir. Bu sebeple
mesleki gelisim calismasinda kullanilan her bir uygulama dokiimiiniin ele alindig
kazanim hakkinda detayli arastirmalar yapilmali ve 6zgiin etkinlikler hazirlanarak sinif
i¢ci uygulamasi yapilmalidir.

Alan yazin incelendiginde Tirkiye’de simf i¢i uygulamalarda kullanilabilecek,
ogrencileri aktif kilacak, somut materyallerle desteklenmis uygulama dokiimlerinin
matematik alaninda bulunmadigi goriilmiistiir. Bu sebeple 0gretmenlere 6rnek teskil

edecek uygulama dokiimleri gelistirilmelidir.
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o Ogretmenlere birer kaynak sunmasi agisindan 6rnek etkinliklerin yer aldigi uygulama
dokiimleri ve uygulama siiregleri bir kitap olarak sunulabilir.

e Uygulama dokiimlerinin dijital ortama aktarilmasina, teknoloji destekli araglar
sayesinde daha fazla 6gretmene ulagilmasina ihtiya¢ vardir. Bu sayede 0gretmenlerin

mesleki gelisiminde etkili olan uygulama dokiimleri daha genis bir kitleye ulasacaktir.
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