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Polyphagotarsonemus latus (BANKS) (ACARI: TARSONEMIDAE)' UN
BiYOLOJiSi UZERINE ARASTIRMALAR

Seyla DAGLI

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah

Temmuz 1997, 57 sayfa

Bu ¢alismada Polyphagotarsonemus latus (Banks) un baz1 morfolojik, biyolojik
szellikleri ve cesitli bitkilerde meydana getirdigi zarar belirtileri incelenmistir

Morfolojik galigmalar sonucunda yumurta, ergin erkek ve diginin en ve boylan
sirastyla 0.08- 0.12, 0.06- 0.14 ve 0.09- 0.18 mm olarak saptanmistit Yumurtalarin
iizerinde beyaz renkli kabarciklarn oldugu, nimfin ergine benzedigi ve ergin renginin

baslangicta kirli sars daha sonra ise kehribar renginde olduBu tesbit edilmustir .

Biyolojik ¢alismalar sonucunda, 18, 26 ve 32 O( sscaklikta toplam geligme siiresinin
sirastyla 17520, 92.66 ve 113.70 saat, dmiir uzunlugunun 218.60, 180.00 ve 208.80 saat
ve birakilan yumurta sayisinn 27.41, 27.64 ve 29.54 adet: %52, %72 ve %92 oransal
nemde toplam gelisme siiresinin 96.03, 92.79 ve 71.28 saat, 6miir uzunlugunun 296.40,
71912 ve 176.64 saat ve birakilan yumurta sayisinin 23.50, 27.64 ve 29.00 adet; 360,
1350 ve 2400 Liix' de toplam gelisme siiresinin 106.70, 101.40 ve 9541 saat, Omiir
uzunlugunun 315.60, 295.20 ve 206,64 saat ve birakilan yumurta sayisinin 20.59,32.18 ve
27.94 adet; 16, 12 ve 9 saat giin uzunlugunda toplam geligme siiresinin 73.32, 87.15 ve
92,66 saat, bmiir uzunlugunun 241.68, 271.68 ve 296.88 saat ve birakilan yumurta
sayisinin 32.98, 28.3‘5 ve 27.64 adet oldugu saptanmagiir.

P. latus' 1a bulasik olan farkl: bitkilerde, bitkilerin tiirlerine bagli olarak yaprak ve
siirgiinlerde deformasyonlar ve renk deigmeleri, cicek ve yapraklarda dokiilmeler

gozlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Polyphagotarsonemus latus, biyoloji, sicaklik, orantili

nem, 15tk yogunlugu, giin uzunlugu
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ABSTRACT

BIONOMICS OF Polyphagotarsonemus latus {BANKS)
(ACARI: TARSONEMIDAE)

SEYLA DAGLI

M. Sc. Thesis
Adviser: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin Gigmen
July 1997, 57 pages

The biology of Polyphagotarsonemus latus (Banks) under various physical

conditions and its symptoms on several crops were studied.

The size of the eggs, the males and females were measured as (width- length) 0.08-
0.12, 0.06- 0.14 and 0.09- 0.18 mm, respectively. The eggs appeared to be elongate-oval
and their upper surfaces were covered with rows of whitish hemispherical projections and

nymphs were from yellowish colour and changed to light amber in adult.

In studies, developmental period was 175.20, 92.66 and 113.70 k; longevity was
218.64, 180.00 and 208.80 h; the number of eggs per female was 2741, 27.64 and 29.54
at 18, 26 and 329 C respectively. The developmental period was 96.30, 9279 and 71.28h;
longevity was 176.64, 219.12 and 296 40 h; the number of eggs per female was 23.50,
27.64 and 29.00 at 52%, 72% and 92% th respectively. The developmental period was
106.70, 101.40 and 9548 h; longevity was 315.60, 295.20 and 296.64 h; the number of
eggs pet female was 29.59, 32,18 and 27.94 at 360, 1350 and 2400 lux respectively. The
developmental period was 73.32, 87.25 and 92,66 h; longevity was 241,68, 271.68 and
296.88 h: the number of eggs per female was 32.98, 2835 and 2764 at 16, 12 and 9 h
daylenght respectively.

Different plant species infested with P. latus had varying symptoms e.g.

deformations in buds, and change of colours and distortion in leaves and flowers.

KEY WORDS: Polyphagotarsonemus latus, bionomics, temperature, th., light intensitiy,
daylenght
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ONSOZ

Giiniimiizde genis spektrumlu ilaglarin bilingsizce kullanimi sonucu tarimsal
zararhlarla miicadelenin giin gectikge zorlagtid: bir gergektir. Bunun oniine gecebilmek igin

entegre miicadeleye yonehk caligmalar yapilmalidur.

Entegre miicadele, biinyesinde birden ¢ok miicadele yontemi ve teknigini icermekte ve
miicadele programlar yapilirken zararl: tiitler ile asalak ve avcl boceklerin populasyon
durumlar ve biyolojileri goz oniinde bulundurulmaktadir. Iste bunun igindir ki zararlitarin
biyolojilerinin bilinmesi olduk¢a dnem tagimaktadir. Bunun yanisira bir zararlinin hangi
bitkileri daha ¢ok tercih ettigi ve tercih sonucunda olugacak zararlanma belirtilerinin bilinmesi

de yapilacak miicadele programi i¢in 6nemli ip uglan vermektedir.

Bu caligmada iilkemizde yeni goriilmeye baglayan ve yer yer onemli bir zararls
durumunda olan Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae)’ un biyolojisi

ve bitkilere verdigi zarar sonucunda olugan belirtiler iizerine aragtirmalar yapilmigtir.

Konumun belirlenmesinde ve galigmalarimda bana yardime1 olan Sayin hocam Dog.
Dr. Hiseyin GOCMEN' e (Akd.U.Z.F), Saymn hocam Prof Dr. Irfan TUNC'a
(Akd U.Z.F) ve arkadaslarima tessekkiirlerimi sunarmm.
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1. GIRIS

Polyphagotarsonemus latus {Banks) tropikal ve subtropikal bolgelerde ¢ok farkh
bitki tiirleri iizerinde zararli olan bir akardir. P. latus ilk olarak 1840 yilinda Sirilanka' da
cay bitkisi iizerinden toplanmis ve Acarus translucens Green olarak isimlendirilmigtir.

Cesitli degisikliklerden sonra en son P. latus olarak tammlanmugtir (Gerson, 1992).

Polifag bir zararli olan P. latus, begonya, patates, hint keneviri, turunggil,
gerbera, pamuk ve hiyar gibi pek¢ok bitkide zararli olmaktadir. Akar genellikle
yapraklarin alt yiizeyinde ve ¢icekler iizerinde beslenir. Beslenme sonucunda yapraklar
alta dogru kavrilirlar ve sertlesip bronzlasirlar. Daha sonra ise kuruyarak biiziigiir ve
yamk goriiniimiinii alular. P. latus' un beslenmesi sonucunda, pamuk ve kenevirde
yapraklarda kiiciik kabarcik olugsumu ve renk bozulmasi goriilebilir, yogun
zararlanmalarda ise yapraklar dokiilebilir. Zarailmin turunggil meyvesinde beslenmesi
sonucunda ise baglangi¢ta renk bozulmasi ve matlagma daha sonra ise yiizeyde
bronzlagma goriiliir (Gerson, 1992)

Zararlimin 1986 yilinda ki cografi dagilisina bakildigi zaman bu yillarda heniiz
Tiirkiye'de goriilmedigi anlagilmaktadir (Gerson 1992). Antalya'da ilk kez Narenciye
Aragtirma Enstitiisii fidanliklarinda rastlanmig aym yil icinde Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi domates seralannda goriilmiistiiz. 1993 sonbaharinda ise Gazipasa ve Kag
ilgelerinde hiyar ve biber seralarinda zarar yaptigi tesbit edilmistir (Tung ve
G6¢men,1995).

Pek cok zararliyla miicadelede oldugu gibi P. latus ile miicadelede de kimyasal
miicadele yontemleri uygulunmaktaduy. Fakat bilindi8i gibi kimyasallarn bilingsiz olarak
kullanilmas: gerek insan gerekse cevre saghgs igin oldukga sakincalidir Ayrica ard:
ardma uygun olmayan dozlarda ve yanlis zamanlarda kullanilan kimyasallar zararhlarn
dayaniklilik kazanmalarina sebep olmaktadir. Bu gibi olumsuzluklar diigiintildiigiinde
alternatif miicadele yontemlerinin uygulanmas: zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
Giiniimiizde zararlilarla miicadeleye Entegre miicadele ¢ercevesinde yaklagilmalidir.
Entegre miicadele yonteminde dikkat edilmesi gerekli olan husus kimyasal 1laclan
miimktin oldugunca az kullanmak ve dogal dengeyi bozmamaktir. Bu alanda ¢ok y&nlii
bir bilgi birikimine ihtiyag vardir. Entegre miicadelede temel olabilecek ¢aligmalar ise,
saptanali zararli ve yararl tiirlerin biyolojisi, ekolojisi ve tiirler aralardaki iligkilerin

aciklanmasidir.
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Ayrica zararlinin bir sezonda verebilecedi dol sayisim azaltmak icin bilinmesi
gerekli olan 6nemli noktalardan birisi de minimum gelisimin hangi ekolojik gartlarda
(sicaklik, nem, 1:1k yogunlugu ve giin uzantugu gibi) gerceklestifini bilmektir. Boylece
degistirilebilir ekolojik sartlara miidahale edip zarathmn ¢ogalmasimi engellemek
miimkiin olabilecektir.

Bu ¢alismada P. latus icin entegre miicadeleye esas olabilecek veriler elde etmek
amaciyla laboratuvar kosullarinda zararlinin bazi morfolojik 6zellikleri, biyolojisi ve

farkli konukgularda meydana getirdigi zarar belirtilerinin incelenmesi amaglanmusgtir.
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2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Almaguel vd.(1984) Kiiba' da biber cegitleri iizerinde P latus bireylerinin
yasam ¢emberleri, yumurta verimleri ve yasam siirelerini tesbit etmislerdir Laboratuvar
kosullarmda, ¢cevresel sicaklik ve nem degerlerinde caligmiglar ve yumurtadan larva ve
larvadan ergine kadar tarsanomid gelisimini incelemislerdir. Gelisimsel periyodun 2 55-
4.40 giin arasinda degistigini bulmuslar ve akarin minumum gelisme simrmmin 5.4 °C
oldugunu belirtmiglerdir. Aynca disilerin yagam siireleri ortalamasim  12.24- 10.69 giin

olarak bulmusiardir.

Basset (1981), P. latus'un Ingiltere de hiyarlar iizerinde zararh oldufuna
deginmis ve zarar gbren bitkilerin yapraklarnin alt tarafa dogru kivrildigim ve

meyvelerde mantarimsi bir dokunun olustugunu bildirmistir.

Brown ve Jones (1983), akarin yumunrta, larva, nimf ve ergin olmak iizere dort
biyolojik doneme sahip oldugunu, yumurtalarm geng yapraklarin alt yiizlerine ve yeni
olugan meyveler tizerine birakildigini, yumurtalarmn iki giin i¢inde ag¢ild:gin1 ve nimtlerin
altibacakl, 0.1 mm uzunlugunda ve yavas hareketli olduklarini belirlemisler, nimflerin
yaklagik bir giin i¢inde durgun déneme gectiklerini ve yine bu doneminde bir giin

siirdiigiinii bildirmislerdir.

Costilla vd. (1994), seralarda biber (Capsicum annuum) iizerinde P. latus ile
miicadele i¢in tavsiyelerde bulunmusglardir. Akarm dagiimi ve biyolojisi hakkinda
bilgiler vermigler ve zararhinin sera kogullarinda kisa bir yagam c¢emberinin (7-10 giin)
oldugunu bildirmislerdir. Yumurtalarin, yapraklann alt yiizeylerine, taze dokulara,
meyvelere, ¢igek saplarina ve ¢igeklere birakildifini ve zararh birey sayisinin fazla
oldugu durumlarda bitkilerin ¢ok kisa zamanda olumsuz yonde etkilendigini
bildirmislerdir. Dokularda ki renk degisiminin zararlanmalara bagli oldugunu ve
meyvelerin gelisgmedigini, meyvelerde deformasyon olustugunu ve siddetli saldinlarda
ise meyve dokiimiiniin meydana geldigini belirtmiglerdir. Aynica saldinya udramig
bitkinin yapraklarinin kavruk bir gériiniimde olduguna ve verimin Snemli derecede
diistiigiine, belirtilerin zararhiyla miicadeleden sonra bile uzunca bir siire devamettigine

de deginmiglerdir.

Cross ve Bassett (1982), P. larus' un patlican ve domates iizerindeki zarar

belirtilerini incelemisler ve akarn verdigi zarar sonucunda bulagik bitkilerin kazilims:




kahverengini aldiklarimi, yaprak kenarlariin agagiya dogru kivnldigm: ve siirgiin
uglarimn koreldigini, meyvelerin ¢atladigini ve bu ¢atlaklarin etrafinda mantarimsi bir
yapinin olustugunu bildirmislerdir. Domates bitkisindeki belirtilerin daha ¢ok tohum
oldiiriicti hormonlarin meydana getirdigi ve ayni zamanda magnezyum eksikliginde

ortaya ¢ikan belirtilere benzedigini belirtmislerdir.

Das ve Singh (1988), laboratuvar kosullarinda P. lefus'un yasam dénemlerini
hint keneviri fizerinde ¢aligmuglar ve akarin yomurta, aktif nimf, kuyesens nimf ve ergin
donemi olmak tizere dort farkli donemini ayirt etmislerdir Bir yasam ¢emberinin 5 giin
icinde tamamlandigini, 30 saate yumurta doneminin sonlandigini ve aktif nimf
doneminin digiler i¢in 24 saat ve erkekler icin 18 saatte tamamlandifin
gozlemlemislerdir. Yaptiklan aragtirmalara gére bir disi giinde 2.91 yumurta birakmis ve

erkeklerin digilere orani 1: 3.6 olmustur.

Gerson' un (1992) gesitli kaynaklara dayanarak verdigi bilgilere gore, P. latus
tropik ve subtropik bolgelerde Snemh bir zararli durumundadir. Akarin bitkilere zarar
vermesi sonucunda yapraklarin kenar boyunca agag dogru kivrilarak bronz renk aldigini
ve aBaclar iizerindeki gozlerin korelip ciceklerin gseklinin bozuldugunu, siirgiinlerin de
kirmzimtirak renk aldigim stylemistit. Akarin verdigi zarann yanhstikla virus ve herbisit
zararina benzetilmesine ragmen aslinda P. latus' un bitki virus tagiyicisi olarak
ispatlanmadigina deginmigtir. Akarin konukcu bitki dizisinin yaklasik 55 dikotiledon ve
Cupressaceae familyas: gibi iki monokotiledon familyasini igerdigini belirtmistir. Ayrnca
Gerson, akann optimal kosgullar altinda (yaklagik 25 °C sicaklik ve yliksek nisbi nem)
bir hafta iginde bir d6l meydana getirebildigini, bir disinin 40 yumurta birakabildigini,
alisilrug olan cinsiyet oranimin 1:4 erkek / digi oldugunu, iiremenin arrhenotokie seklinde
gerceklestiZini bildirmigtir. Zararlinin yayilmasinda insanlarin, boceklerin (6zellikle
beyazsinek) ve kuslann tagiyici olduklarini ve ayni zamanda erkeklerin kuyesens
donemindeki disileri tagimasi yoluyla da yayilmanin gergeklestigini belirtmistir. Ayrica
akar ile miicadelenin bitki dayaniklili§1, pestisitler ve biyokontrol ile gerceklesebilecegine
de deginmigtir:

Ho (1991), arthenotokie seklinde iireme gosteren P. latus' u 13:9 L:D ve 25 °C'
de geng limon yapraklari, cay ve biber iizerinde incelemeye almigtir. Yumurtadan ergine
gelisme periyodunun erkek ve digiler i¢in, iic bitkide, ortalama olarak sirasiylag 3.5 ve
3,2, 3.6 ve 3.9, 3.9 ve 4.1 giin olduBunu ve ayrica ergin digi ve erkek Omiir

uzunlugunun ise sirastyla 88 ve 4.8, 155 ve 17.9, 11.4 ve 153 giin stirdiigiinii ve

digilerin sirasiyla 42, 58 ve 25.0 yumurta baraktigima belirlemigtir. Ayrica disi / erkek
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oranirun laboratuvar (2.2, 2.6 ve 2.8) ve sera kosullannda (1.8, 2.5 ve 2.3) birbirine
yakin oldugunu da gézlemlemisgtir.

Jones ve Brown (1983), akarin biyolojisiyle ilgili yaptiklari ¢aligmalannda
zararhimin yumurtlayabilmesi i¢in gerekli olan optimum sicakigin 27 °C oldugunu, 12-14
ve 33-35 OC sicakliklarda bu oranin diistiigiing bildirmiglerdir. Maksimum populasyon
artiginin 20 OC sicaklik ve %90 oransal nemde gergeklestigine, 30 ©C sicakbik ve diistik
nemin yumurta ve nimf donemleri tizerinde oliimciil etki yaptigina deginmigler ve aynca
sicaklik ve oransal nemin birlikte etkisinin akarin populasyon dalgalanmas: ve dagilim

iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

1. (1990), cay ve baz: sebzelerde P. latus ileilgili yaptiga cahismalarda Snemli bir
zararli olan akarm maksimum geligme sicakligimi, % 80 oransal nemde, 43.6 °C

buimustur.

Liu vd. (1991) nin bildirdigine gére, P. latus gesitli bitkilerde zarar yapmakla
birlikte, en ¢ok zaran tatlr biberde (%100) olmustur. Arastincilarin belirledikleri
simptomlar (kisalmug, korelmis, kavrulmus filiz uglan ve yeni yapraklarda kalinlagma,
yapraklars alt yiizeyinde piiriizsiiz veya mumsu goriiniimle beraber renk agilmasi veya
koyulagmasi ve yapraklarin incelip uzamasi, kararan gigek ve meyvelann dokiilmesi) tim
bitkilerde benzer olmustur.

Martin (1991), P latus' un yumusta, larva ve erginlerini elektron mikroskobuyla
incelemistir Y umurtalarin delikli bir duvarlara sahip oldugunu ve bunlarn iizerinde igi
bos kii¢ilkk beyaz kabarciklanin bulundufunu belirlemisdir. Yumurtamin diZer
tabakalarinda ikinci bir prelarval kiitikula belirtisine rastlayamamugtir. Kuyesens digilerin,

terminal viicut pargalarm kullanan erkekler tarafindan tagimdigim belirtmigtir.

Ramos ve Alvarez (1987), P.latus' un hayat donemlerini Citrus latifulia
iizerinde 22.43 °C ve % 63 oransal nemdeki laboratuvar kosullaninda ¢alisnmglar ve bu
caligmalar sonucunda yumurta doneminden ergin gelisimine kadar gegen siirenin 3.95

giin oldugunu ve 6liim oramnin % 17 oldugunu belirlemislerdir.

Reditakis ve Dross (1987), Yunanistan' da pamuk ve narenciyede gériinen
P latus' un ilk kez 1984 yilinda Giineydogu Girit' te seralarda yetigen biberler iizerinde
bulundugunun kayitlara gectigini bildirmigler ve zararliin daha sonra hiyar, enginar ve
Solanumaviculare tizerinde bulunduguna deginmiglerdir. Zararlanma sonucunda olugan
simptomlarn tohum oldiriicii sentetik hormonlar yoluyla olusan belirtilere

benzetmmiglerdir.




Schoonhoven vd. (1978), Kolombiya' da fasulye (Phaseolus vulgaris)
iizerinde P.latus'un biyolojisiyle ilgili galigmalar yapmmslar ve zararliyla bulagik olan
bitkilerdeki karakteristik zarar belirtilerin, yaprak deformasyonu ve geng yapraklarin
kivrilmast oldugunu yapragin alt yiizeyinin eflatun renk aldifini, agir bir bulagma
oldugunda ise tiim yapragm altin sarist renk aldigim belirtmiglerdir. Labarotuvar
kosullarinda akarin biyolojisiyle ilgili yaptiklan ¢aligmalarda 22 °C' de yumuita
déneminin 2- 3 giinde sontandigim ve diger ergin oncesi donemlerin de 2- 3 giinde
tamamlandigmz, bir ergin diginin 7.18 giin, bir ergin erkegin ise 11- 14 giin yasadigini,
disilerin her bitinin ortalama 48 3 yumurta biraktigini belirtmiglerdir. Digilerin yalnizca
bir defa giftlestigini ve dlene kadar yumurtlamanin devam ettigini, digilerin % 80 nemde
15-21 °C sicakliklas arasinda giin bagina 2.5- 5.6 yumurta biraktiding ve agilan yumurta
oraninin % 95.6 oldupunu gdzlemiglerdir. Akarin partheogenetik olarak da
iireyebildigine ve bu sekilde olusan yumurtalardan ¢ok azinin agilmasi sonucunda olusan

bireylerin tiimiiniin erkek olduguna da dikkat gekmiglerdir.

Senapati ve Ghoose (1992), akarin biyolojisini incelemek amaciyla
laboratuvar kosullarinda ki (% 67-90 oransal nem ve 22.5-32 OC sicaklik) denemelerinde
petri kaplarnda kiiciik hint keneviri yaprag pargalarmi kullanmglardir. Bu caligmalar
sonucunda, P. latus 6miir uzunlugunun 4.4 giin oldugunu ve her bir diginin ortalama 25
yumurta biraktigini gozlemisler ve ayrica yumurta, nimf ve kuyesens donemlerinin

sirasiyla 27 6, 25.6 ve 24 saat siirdiigiinii belirlemiglerdir.

Tung ve Géemen (1995), Antalya' da son yillarda sera bitkilerinde zarar yapan
iki 6nemli zararlimin, Plarus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae) ve Franklinella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae), bulunduguna dikkat ¢ekmislerdir
Cesitli kaynaklarda Broad mite, Yellow tea mite, Citrus silver mite gibi isimlerle anilan
P.latus' un seralarda muhafaza edilen narenciye fidanliklan ve sera bitkilerinde (hyar,
biber ve domates) bulagik ve populasyon dagihminin genig oldugunu bildirmiglerdir.
Ayrica gesitli kaynaklara dayanarak zararhnin dagilimi, tanimlanmasi, biyolojisi,

konukeu dagilimi, zarar sekli ve kontrolii hakkinda agiklayicy bilgiler de vermiglerdir.

Uygun vd.(1995), Platus' un DoBu Akdeniz Bolgesi'nde 1992 yilinda
seralardaki turuncgil fidanlarmnda ve turunggil bahgelerinde zarar yaptigim saptapmuglar
ve gesitli kaynaklara dayanarak zararlinin tanimi, konukgular: ve zarar sekli hakkinda
agiklayici bilgiler vermiglerdir.

Yabas ve Ulubilir (1995), 1993 yilinda Akdeniz Boigesi'nde agik arazide
yetistirilen biberler tizerinde P.latus' un varligim belirlemislerdir. Ayrica gesitli




kaynaklara dayanarak, akarin tanimlanmasi, biyolojisi, zarar ve miicadele metodlan
hakkinda da aciklay:ci bilgiler vermiglerdir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. P. latus' un Tanimlanmasi ve Uretilmesi

P.latus 1986 yilina kadar pek ¢ok isim altinda tanimlanmig olmasina ra§men son
olarak Linguist tarafindan P. latus olarak isimlendiriimistir (Gerson, 1992).

Zararl1 Acari takimina ait olup Tarsonemidae familyasi igerisinde yer almaktadir.
Biyolojisine bakildifinda yumurta, nimf, kuyesens ve ergin olmak iizere dort farkl:
biyolojik doneme rastlanur, iiremenin eseyli ve parthenogenesis olarak gergeklestigi

gozlenir,

Akarm biyolojik donemleri mikroskop altinda takip edilmis ve dénemlerin ayirt

edici bazi morfolojik szellikleri 11k mikroskobu yardimiyla belirlenmis ve 6l¢iilmiistiir.

Antalya Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitiisii narenciye fidanliginda
bulagtk halde bulunan narenciye fidantarindan stok kiiltiir olugturmak amaciyla toplanan
P.latus ergin disi ve erkekleri kontrollii artlarda ¢ogaltilip denemelerde kullaniimak
amaciyla biberfideleri iizerine iiretime alinmiglardir. Stok kiiltiir daha sonra kullamlmak
amactyla 26+ 1 OC sicaklik, %70 +5 oransal nem, 1200 Liix 151k yogunlugu ve 16 saat

giin uzunlugu kosullarina ayarlanmus iklim odalarinda muhafaza edilmistir.
3.2. Konukgu Bitkilerin Uretilmesi
Denemelerde konukgu olarak kullanilan bitkiler ¢izelge 3.1' de verilmistir.

Cizelge 3.1. Konukgu olarak kullanilan bitkilerin listesi

Bilimsel Adi Tiirkce Adi
Vigna sinensis (L.) Savi Bériilce
Lycopersicum esculentum Mill Domates
Solanum melongena L. Patlican
Capsicum anuum L. . Biber
Cucumis sativus L. Hiyar
8
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Cizelgede belirtilen bitkiler 2625 OC sicaklik, %70 oransal nem, 1200 Liix 11k
yogunlugunda ve 16 saat giin uzunlugunda iklim odalarmda tohumdan 2 gercek yaprak
¢ikana kadar torf ve perlit karigimi icinde daha sonra ise saksilar icinde toprakta
yetistirilmistir. Bitkiler 15-20 cm boya geldiklerinde denemelerde kullamimistir
Bitkilerin giibre thtiyaglan i¢in ayda bir kez 4 g/ It amonyum siilfatla sulama yapiimistrr.

3.3 Sicakhgm P. latus'un Gelisme Donemleri Uzerine Etkileri

P.latus' un 18, 26 ve 32 OC sicakliklarda ve %70+5 oransal nem, 1200 Liix ve
16 saat giin uzunfugunda yeni ¢ikan biber yapraklars iizerinde yumurta agilma, nimf ve

kuyesens siiresi incelenmistir,
3.3.1. Yumurta acilma siiresi

Yumurta agilma siiresi i¢in ¢alismalar Boliim 3.3' de belirtilen kosullarda
yuritiimiigtitr. Siirgiinlerin en u¢ noktalarindaki taze vaprakiar kopartilip her biri bir
petri kabi igindeki siingerin iizerinde bulunan kurutma kagidinin iistiine yapragm alt

kismi iiste gelecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Ergin 6ucesi dénemlerin gozlenmesi igin kullanilan diizenek

Her yaprak bir tekerriir kabul edilmis ve her yaprak iizerine 100 digi birey
yumurtlamas: igin birakimustir. Tekerritrlerin kontrolii birakilan ilk yumurta goriiliinceye
kadar her yarim saatte bir daha sonra ise (birakilan itk yumurta harig) siirekli takip edilip
tek tek birakilig saatleri not edilmis ve her yumurtanin yapraktaki yeri isaretlenip birer
numata verilmigtir (boylece erginler 6lene kadar gozlemler bireylere verilen numaralann




"1lm1§t11‘) Sayimlar ise yumurtalarm ilk acilig saati belirlenene kadar her
te bir -daha sonra ise (agitan itk yumurta hari¢) her yirmi dakikada bir taklp

nt muhaf azasiyla nimflesin bitbirine kangmam engellenmistir. Ilk kayesense
olitlenene kadar her 3 saatte bir daha sonra (ilk kuyesense girig harig) ise
_ kada bir takip edilip kuyensense girig saatleri tek tek not edilmigtir.Deneme
Oadetmmf olmak iizere 7 tekerriilii olarak yiiriittilmiigtiir.

uyesens birey ilk ergin gorilliinceye kadar her 3 saate bir daha sonra ise
e '_'harig) ise her yirmi dakikada bir takip edilip ergin olug saatleii tek

: e11§ e siiresi boliim 3' de bulunan yumurta agilma, larva gelisme ve

nmn toplarm ile elde edilmis ve ayrica gelisme egigi ve termal konstant da
hgm P. _latus "on Yumurtlama Giicii ve Omiir Uzunluguna

15°d _i}é_minden cikan bireyler sekil 3.2 deki gibi bir diizenekte her bir
r akar buakilacak sekilde dagitilmig ve bireylerin takibi yumurta
llumaralanmn muhafazasiyla yapitmgtir. Isaretlenen digilerin giinliik olarak
_rtaiar her giin sayilmigtir. Giinliikk olarak disilerin biraktiklan
e y_aprakiarm mikroskop altinda incelenmesiyle tesbit edilmig ve bir
1 lfékﬁldiiriilmiigijr; Boylece ertesi giine yumurtalardan temnizlenmig
.Hliﬁé yurnurtlamas: icin birakilmig digi kalmugtir. Bu islem ergin

i
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ekil 3.2. P.latus' un dmiir uzunlugu izleme diizenedi
5 Oransal Nemin P. lafus' un Gelisme Dénemleri Uzerine Etkileri

; Denemelet %52+ 5, 72+ 5 ve 92+ 5 oransal nem diizeylerinde, 1200 Liix 151k
ybgunlugu, 16 saat giin uzunlugu ve 262 1°C sicaklikta iklim odalarinda yiriitilmiigtiir.
klim odalarinin nem diizeylerini sabit tutmak igin ise slikajel ve nemlendirme cihazi

: kullamlm@tu.
3.5.1. Yumurta actlma siiresi

_ Yumurta agilma siiresini belirlemek icin yapilan ¢aligmalar Bolim 3.5' de
belirtilen kosullarda Boliim 3.3, 1." de uygulanan yontemler kullaniarak yiiriitilmiigtir.

3.5.2. Nimf gelisme siiresi

Nimf gelisme siiresini belirlemek igin yapilan galigmalar Bolim 3.3.2." de

uygulanan yontemler kullamilarak yiiriitiilmiigtiir.
3.5.3. Kuyesens siiresi

Kuyesens siiresini belirlemek igin yapilan ¢ahgmalar Boliim 3.3.3." de wygulanan

yontemler kullamlarak yiiriitilimiistiir.
3.5.4. Toplam gelisme siiresi -

Toplam geligme siiresi boliim 3.5' de bulunan yumurta agilma, nimf gelisme ve

kuyesens stirelerinin toplamu ile elde edilmigtir.
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min P. latus' un Yumurtlama Giicii ve Omiir Uzunluguna

sal nemin P. latus' un yumurtlama giicii ve Gmiir uzunluguna etkisini
malar Boliim 3.4 ' de uygulanan yontemler kullanitarak

emek'. 1(;1;1 yapilan galig

gunlufunun P. latus' un Gelisme Donemleri Uzerine Etkileri

Nimf geligme siiresini belirlemek igin yapilan caligmalar Boliim 3.3.2." de

uiygulanan yontemler kullanilar ak yiiriittilmiistiir.

.7.3. Kuyesens siiresi

Kuyesens siiresini belirlemek i¢in yapilan caligmalar Boliim 3.3.3." de uygulanan

'.'yt‘mtemler kullanilarak yiiriitiilmiistiis.

3.7.4. Toplam gelisme siiresi

Toplam geligme siiresi boliim 3.7' de bulupan yumurta agilma, nimf{ gelisme ve

kuyesens siirelerinin toplamu ile elde edilmigtir.

3.8. Isik Yogunlufunun P. latus' un Yumurtlama giicii ve Omiir

Uzunluguna Etkisi

Isik yogunlugunun P. latus' un yumurtiama giicti ve dmiir uzunluguna etkisini

incelemek icin yapilan galismalar Bolim 3.4." de uygulanan yontemler kullamlarak

yiiriitiiimuigtiir.
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yanlogunun P. latus' un Gelisme Dionemleri Uzerine Etkileri

efﬁéier 9, 12 ve 16 saat giin uzunluklan, 1200 lix 151k yogunlugu,

Inem ve 26x1 °C sicaklikta iklim odalarinda yiiriitiilmistiir.

amurta acikma siiresi

umuﬁa é‘gllma stiresi i¢in yapilan ¢aligmalar boliim 3.9 da belirtilen
3.3.1.' de uygulanan yontemler kullamlarak yiiriitiillmiistii.

f gelisme siiresi

geﬁ;me' siiresini belirlemek igin yapilan ¢aligmalar Boliim 3.3.2.' de

dntérhl_er' kullamlarak yiiriitiilmiigtiir.

é'n.s siiresi

ens stiresini belirlemek icin yapilan ¢aligmalar Boliim 3.3.3." de uygulanan
illanilarak yiiriittlmiistiis,

plam : géligme siiresi

lam gell§rﬁe siiresi boltim 3.9' da bulunan yumurta agilma, nimf gelisme ve

erinin toplamu ile elde edilmistir.
ii_mlugunun P. latus 'un Yumurtlama Giicii ve Omiir
zunluguna Etkisi

lin gzunluupun P. latus' un yumurtlama giicti ve dmiir uzunluBuna etkisini

k E!D'.jfépllan ¢aligmalar Boliim 3.4." de uygulanan yontemler kullamlarak

P ;ﬁf#Sf' un Farkh Konukculuordaki Zarar Simptomlarmin
irlenmesi

unlug "_8 saat giin uzunlugu ve %70+ 5 oransal nem degerlerine sahip iklim
.g§r§§k13§titi1mi§tir‘.. Konukgu bitkilere zararhun bulastinlmasinda bitki bagina
O erkek ergin birey kullanitmmgtir. Her bitki igin 2 kontrol ve iki bulagik bitki

“
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artlﬁl(' 1991) ve Gerson (1992)' un bildirdigivle aye1 olmustur. Yumurtann

ve boyu 0.12 mm olarak lciilmiistiir

ekil 4.1, P lamues yumurtas:

Yumurtamn ilk brrakildigi saatlerde vapraga sikt bir sekilde vapisik oldugu daha
sonra ise (agilmaya yakin) yapraktan bir igne yardimiyla kolavlikla ayrildigi tesbit
e:c"i'illmigir: Yumurta i¢inde ofgunlasan nimf (Sekil 4.2) kendi basina yumurta kilifim
ifa_:téraiden uzunlamasina yirtarak disars ¢ikmis ve hemen beslenmeve baglamisur Yapilan
gézlemlere gore literatiirde Gerson (1992)' un da belirttigi gibi nimfler fazla aktif degil ve
‘sekil olatak ergine benzer olmuglardir. Nimf doneminde disi-erkek aygmu
“vapilamamustir Nimf déneminin sonlarina dogru hareketleri iyice vavaslamis ve bir siire
sonra ince bir kilif iginde durgun déneme ge¢mislerdis. Daha onceden ergin doneme
gecen erkek bireylerin 4 ¢ift bacakiarim kullanarak kuyesens donemindeki erkek ve disi
bireyleri taze siirgiin ve yapraklara tagidiklar: tesbit edilmugtir (Sekil 4.3} Literatiirde

Gerson (1992) ve Martin (1992) erkeklerin sadece durgt i donemdeki disileri tasidigins










in P. latus'un Gelisme Donemleri Uzerine Etkileri
ta acilma siiresi

¢:32 OC sicaklikta yapilan ¢alismalarda yumurta agiima siireleri sekil ‘

£ on

e

18 26 32

Sicaklik oC

Yumurta Acilma Siiresi (Saat)

|
911 A% }

505C

64.1B

It Das-"'\_fe Singh' in (1988%) cevresel kosullan belirtmeden bildirdikleri
€ ise 30 saattir,
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Caligmanmzlailgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, 18, 26 ve 32 °C’
oki )-}ummta acilma siireleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1))
k.__u-mu"rta acilma siiresi 18 °C' de 91.14 ve 26°C' de 50.56 saat siirerken 320C' de

R saat stirmiigtiir.

. Nimf gelisme siiresi

18, 26 ve 32 OC sicaklikta yapilan ¢alismalarda nimf gelisme siireleri sekil 4.6

a verilmistir.

ay o™=
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18 26 32

Sicaklik (oC)
Sekil 4.6. Farkli sicakliklarda P. lafus' un nimf geligme siireleri

'Cizelge 4.2.Sicakligin P. latus’ un nimf geligme siiresi éizerine etkileri

[

oC Geligsme Siiresi (Saat)

18 40.2 A*

26 190 C

32 26.1 B -

*: Ay siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=0.05)

testine gore 6nemli bulunmustur.




1D

26
Sicakhik {oC)

Gelisme Siiresi (Saat)

439 AF

229 B

234 B




ncelendiginde 18 ©C sicaklikta kuyesens siiresinin digetlerine gore

__a;itive 320C'de 23.48 saat siiren kuyesens siireleri arasindaki fark
' 'kén, 18 O0C' de 43.91 saat siiren kuyesens siiresi bu iki sicakliktan

26

Sicaklik (oC)

aguel vd (1984)" nin gevresel kogullan belirtmeden bildiridikleri toplam
: fil_l_:\__ie yine Tung ve Gogmen (1995)' in 25 OC sicaklikta ki belirttikleri




“in P latus' un toplam geligme siiresi iizerine etkileri

Gelisme Siiresi (Saat)

1752 A *

926 B

113.7 B

un icer iﬁde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncans (P= 0.05)
1’1_"c_:t_hli bulunmugtur.

g fpplam gelisme siireleri dikkate alindiginda 9.01 OC ve sicaklik
) saat- derece olarak bulunmustur.

'_.I._atus'un Yumurtlama Giicti ve Omiir Uzonlugona Etkisi

2 0C sicaklikta yapilan ¢alismalarda erginlerin yumurtlama giicii
sikan sonuclar sekil 49" da verilmistir.

ncélehdiginde birakilan yumurta sayilarinin birbirine yakin oldugn

26
Sicakhk (oC)




111311"111 yapilan istatistiki analiz sonug¢larna gore, 18, 26 ve 32 C'
icii arasindaki fark onem!i bulunmanugtir (Cizelge 4.5.). Disi
salan yumurta 18 ©C' de 27.41 adet olurken , 26°C' de 27.64 ve

olmustur

latus erginlerinin yumurtlama giicii tizerine etkileri

oC Yumurta Sayis1 / Disi

18 2741 A%
26 2764 A

32 2954 A

26
Sicakiik (oC)




C Omiir vzunlugu (Giin)
9.11C*
7.50 A
870 B

"geﬁsiliﬂe ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

snemli bulunmugtur.
Ne'mil.)_.P.latus‘un Gelisme Donemleri Uzerine Etkileri
ta acilma siiresi

72 ve 9215 oransal nem diizeylerinde yapilan ¢alismalarda yumurta acilma

11" de verilmistir.

72

%Rh*5

e S i B




ﬁéelendi ginde % 92 oransal nem degerinde yumurta agiima
ézoréiila daha kisa oldugu ve bunu %72 ve 52 oransal nem degerinde

clerinin izledigi goriilmektedir.

2l nennin P. latus' un yumurta agilma siiresi izerine etkileri

Yumurta Acilma Siiresi (Saat)

51.8A %
505 A

433 B

' 1q¢elendiginde %52+5 oransal nemde nimf gelisme siiresinin diger
1 gor glaha uzun oldugu bunu %92 ve 72 oransal nemde ki nimf gelisme
li$i goriilmektedir.

..... oo ? . .-




Himf Geligme
Siiresi {Saat)

14.12. Farkli nem degerlerinde P. latus' un nimf geligme siireleri

: Senepati ve Ghoose (1992)' un 22.5- 32 O sicaklik ve %62- 90 oransal nemde
pildirdikleri pimf geligme siiresi 25.6 saattir.

: Caligmamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarna gore (Cizelge 4.8.),
%725 oransal nemde 19.08 saat ve %92+5 oransal nemde 21.53 saat siiren nimf
geligme stireleri arasmdaki fark onemli bulunmazken, %52+5 oransal nemde 24.40 saat

siiren nimf geligme siiresi bu iki oransal nemden 6nemli derecede farkli giknugtir.

" Cizelge 4.8. Oransal nemin P. latus' un nimf geliyme siiresi {izerine etkileri

% Rh+5 Gelisme Siiresi (Saat)
52" 244 AT
7 19.0 B
s7) 215 B

-~

*, Aym siitun igerisinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore dnemli bulunmugtur-

4.4.3. Kuyesens siiresi

%52, 72 ve 92+5 oransal nemde yapilan galigmalarda kuyesens siireleri sekil
4.13" de verilmisgtir.
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52 72 92
%Rh£5

ei_{il 4 13. Farkli nem degerlerinde P lafus' un kuyesens siireleri

_ Sekil 4.13. incelendiginde %925 oransal nemde kuyesens siiresinin
digerlerine gore gok daha kisa oldugu bunu siastyla %52 ve 72 oransal nemde ki

‘kuyesens siirelerinin izledii goriilmektedir.

Senepati ve Ghoose (1992) un 22.5- 32 °C sicaklik ve %62- 90 oransal nemde

. bildirdikleri kuyesens siiresi 24.0 saattir.

Calismamizlailgili yapilan istatistiki analiz sonuglarnna gore, %52, 72 ve 9215
oransal nem degerlerindeki kuyesens siireleri arasindaki fark onemli bulunmugtur
(Cizelge 4.9.). Kuyesens siiresi %5245 oransal nemde 19.80, %725 oransal nemde
99 04 saat siirerken %92+5 oransal nemde 07.69 saat stirmiigtiir.

Cizelge 4.9. Oransal nemin P. latu ¢' un kuyesens siiresi tizerine etkileri

% Rhx5 Geligme Siiresi (Saat)
5 198 B*
g 229 A
. 07.6 C i

*.  Aym siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=0.05)

testine gore onemli bulunmugtur.




plam geligme stiresi

%52 72 ve 925 oransal nem degerlerinde yapilan ¢alismalarda toplam gelisme

kil 4.14' de verilmistir.

sekil 4 14. incelendiginde %92+5 oransal pemde toplam geligme siiresinin

te erifie gﬁre daha kisa oldugu bunu %72 ve 52 oransal nemde ki toplam geligme

rininizledigi goriilmektedir.

Toplam Geligme
siiresi {Saat)

%Rh5

Sekil 4.14. Farkli nem degerlerinde P. latus' un toplam gelisme siireleri

~ Cizelge 4.10 Oransal nemin P.latus' un toplam geligme siiresi tizerine etkileri

% Rh+5 Gelisme Siiresi (Saat)
52 96.0 A"
7 N7 A
92 71.2 B

*: Aym siitun icerisinde ayrt harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore dnemli bulunmustur.

Gerson (1992)' un 25 °C sicaklik ve yiiksek oransal nemde bildirdikleri toplam
geligme siiresi 7 giin, Ramoz ve Alvanez (1987)in 22.43 oC sicaklik ve %63 oransal

nemde bildirdikleri toplam geligme siiresi 3.95 giindgs.




Caligmamnzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore (Cizelge 4.10),
5745 oransal nemde 96.03 saat ve %72+5 oransal nemde 92.79 saat siiren toplam
'éi.'i'§m6 siireleri arasindaki fark 6nemli bulunmazken, %92+5 oransal nemde 71.28 saat

{iren toplam geligme stiresi bu iki oransal nemden 6nemli derecede farklr ¢rtkmigtir

4. 5. Oransal Nemin P.lgfus'un Yumurtlama Giicii ve Omiir Uzunluguna
~ Etkisi

%52, 72 ve 92+5 oransal nem deZerierinde yapilan ¢alismalarda erginlerin

yumurtiama giicti incelendiginde ¢ikan sonuglar sekil 4. 15' de verilmistir:

Sekil 4.15 incelendiginde, %52+5 oransal nemde erginlerin yumurtlama
* gliciiniin diger nem degerlerine gore daha az oldugu bunu %72 ve 92 oransal nemlerde ki

yumurtlama gii¢lerinin izledigi goriilmektedir.
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52 72 92
%Rhx5

Sekil 4.15. Farkl: oransal nem degZeslerinde P. latus' un erginlerinin yumurtlama giicii

Cizelge 4.11. Oransal nemin P. latus erginlerinin yumurtlama giicii iizerine etkileri

% Rhx5 Yumurta Sayisi/Disi
52 23.50 B*
72 2764 A ,
92 29.00 A

*: Ayni siitun icerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore 6nemli bulunmustur.,
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Senapati ve Ghoose (1992)' un 22.5- 32 OC sicaklik ve %67- 90 oransal nemde
ildirdikleri yumurta sayist 25 adet ve Jones ve Brown (1983) un (Gerson, 1992) 30
o sicaklik % 54 oransal nemde bildirdikleri yumurta sayisi 30.1- 39.2 adet ve Gerson
(1992)' un 25 OC sicaklik ve yiiksek oransal nemde bildirdigi yumurta sayis: 40 adettir.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore (Cizelge 4.11.),
9,72+5 oransal nemde 27.64 adet ve %92+5 oransal nemde 29.00 adet olan yumuita
sayilari arasindaki fark onemli bulunmazken, %52+5 oransal nemde 23.50 adet olan

~ yumurta sayisi bu iki oransal nemden 6nemli derecede farkls ¢cikmustir,

%52, 72 ve 92+ S oransal nem degerlerinde yapilan caligmalarda omiir

uzunlugu incelendiginde ¢ikan sonuglar sekil 4.16' da verilmigtir.

Sekil 4.16 incelendiginde en kisa omiir szunlugunun %92+5 oransal nemde
gergeklestifi bunu sirasiyla %72 ve 92 oransal nemlere ki Smiir uzunluklarmin izledigi

goriilmektedir.

Omiir Uzunluju
{Giin)

52 72 92

%Rh*5

Sekil 4.16. Farkl: oransal nem degerlerinin P. latus' un 8miir uzunluguna etkisi

Senapati ve Ghoose (1992)' un 22.5- 32 ©C sicaklik ve %62- 90 oransal nemde
bildirdikler: 6miir uzanlugu 4.4 giindiir.

Cahsmamuzlailgili yapilan istatistiki analiz sonuclarina gore, %52, 72 ve 92+5
oransal nem degetlerinde 6miir uzunluklan arasindaki fark Snemli bulunmustur (Cizelge
4.12.). Omiir uzunlugu %525 oransal nemde 1235 giin olurken , %72+5 oransal

nemde 9.13 giin ve %9245 oransal nemde 7.36 giin olmustur.
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<7elge 4.12. Oransal nemin P. lazus' un 6miir uzunlugu iizerine etkileri

—__:_________' -
. %Rh +5 Omiir vzonlugu (Giin)
e *

57 1235 A

=79 913 B

9% 736 C

- *. Aym siitun igerisinde ayr harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=0.05)

testine gore onemli bulunmugtur.

f. 4.6. Itk Yogunlugunun P. latus' un Geligme Dénemleri Uzerine Etkileri

4.6.1. Yumurta acilma siiresi

360, 1350 ve 2400 Liix 151k yogunluklarinda yapilan caligmalarda yumurta

aciima siireleri gekil 4.17 de verilmistit.

- 56-|
E T 54
- =
T
52
£ 5 50
58 7
E S 481
-

360 1350 2400

Istk  Yogunlugu (Liix)
Sekil 4.17. Farkli i1k yoguniuklaninda P. latus' un yumurta agilma siireleni

Sekil 4.17. incelendifinde farkli 17k yogunluklannda yumurta acilma
siirelerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Literatiirde 191k yogunlugunun yumurta agilma siiresi iizerine etkileri hakkinda

her hangi bir bilgiye rastianamarnmgtis.
Caligmanuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore, 360, 1350 ve 2400
ogunluklarinda yumurta agilma siireleri arasimdaki fark snemli bul

unmarmisgtir

Lix ik y




izelge 4.13). Yumurta agilma siiresi 360 Liix 11k yogunlugunda 49.36, 1350 Liix
x yogunlugunda 49.10 ve 2400 Liix 11k yogunlugunda 54.31 saat stirmiigtiir

zelge 4.13. Tsik yogunlugunun P./atus' un yumurta acilma siiresi iizerine etkileri

- Liix Yumurta Acilma Siiresi (Saat)
360 493 A*
1350 49.1 A
2400 543A

*. Ay siitun icerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore dnemli bulunmamigtir.

4.6.2. Nimf gelisme siiresi

360, 1350 ve 2400 Liix isik yogunluklaninda yapilan ¢aligmalarda nimnf geligme

siireleri sekil 4.18' de verilmistir.

Sekil 4.18. incelendiginde 360 Liix 1g1k yogunlugunda nimf geligme siiresinin

diger 151k yogunluklarmna gore daha uzun oldugu goriilmektedir.

Himf Gelizme
Siresi {Saat)

360 | 1350 2400 -
Isik Yogunlugu
(Lax)

Sekil 4.18. Farkli 151k yogunluklarninda P. latus’ un nimf gelisme siireleri




§1k yogunlugunun P.lafus’ un nimf geligme siiresi iizerine etkilert

Lix Gelisme Siiresi (Saat)
360 296A %
1350 2368

2400 242 B

:y'ni: siitun icerisinde ayn hasf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore dnemli bulunmugtur:

Literatiirde 1sik yogunlugunun nimf geligme siiresi tizerine etkileri hakkinda her

hangi bir bilgiye rastlanamamigtir.

: Calismamzia ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore (Cizelge 4.14),
1350 Liix' de 23.67 saat ve 2400 Liix'de 29.00 saat olan nimf gelisme siireleri
arasindaki fark dnemli bulunmazken, 360 Liix' de 29.64 olan nimf gelisme siiresi bu iki
151k yogunlugundan énemli derecede farkl ¢ikemigtir.

4.6.3. Kuyesens stiresi

360, 1350 ve 2400 Liix stk yoguntuklannda yapilan g¢alismalarda kuyesens
siireleri sekil 4.19' da verilmistir.

ures
)
o
|

{Saat)
>

Kuyesens 5

360 1350 2400

Istk  Yogunlugu (Lix)
Sekil 4 19. Farkh 11k yogunluklaninda P. lafus' un kuyesens siireleri




Sekil 4.19. incelendiginde 360 Liix 151k yogunlugunda kuyesens siiresinin

igerlerine gore daha uzun oldugu gériilmektedit

Literatiirde 151k yogunlugunun kuyesens siiresi fizerine etkileri hakkinda her

gi bir bilgiye rastlanamamustis.

_ Calismamzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore (Cizelge 4.15.),
1350 Liix' de 23.39 saat ve 2400 Liix'de 22.04 saat olan kuyesens siireleri arasindaki
fark onemli bulunmazken, 360 Liix' de 27.51 olan kuyesens siiresi bu iki 191k

"yogunlugundan onemli derecede farkly gikmustur.

Cizelge 4.15. Isik yoBunlugunun P. lafus’ un kuyesens siiresi iizerine etkileri

Liix Gelisme Siiresi (Saat)
360 275 A*

1350 233 B

2400 220 B

*: Aym siitun igerisinde ayr: harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore onemli bulunmustur
4.6.4. Toplam gelisme siiresi

360, 1350 ve 2400 Liix 151k yogunluklannda yapilan ¢aligmalarda toplam

gelisme siireleri sekil 4.20" de verilmistir.

Sekil 4.20 incelendiginde farkli 151k yoZunluklarinda toplam gelisme

siirelerinin hemen hemen birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Gerson (1992)' un belirttigine gore diigiik 15tk yoZunluklan populasyon artigi

tizerinde olumlu etkilerde bulunmustur

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, farkls 151k
yogunluklarmda toplam geligme siireleri arasindaki fark onemli bulunmamigtir (Cizelge
4.16.). Toplam geligme siiresi 360 Liix 15:k yogunlugunda 106.70, 1350 Liix 151k
yogunlugunda 101.40 ve 2400 Liix 15tk yogunlugunda 95.41 saat stirmiigtiir.




Siiresi {Saat)
w
N

Joplam Geligme

360 1350 2400

_ isik Yogunlugu (LUX)
Sekil 4.20. Farkls 11k yogunluklarmda P. latus' un toplam geligme siireleri

thél e 4.16. 1g1k yogunlugunun P. latus' un toplam geligme siiresi iizerine etkileri

Liix Geligme Siiresi (Saat)
360 1067 A*

1350 1014 A

2400 954 A

*. Ayni siitun icerisinde aym hartf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore dnemli bulunmamigtit.

4.7. Isik Yogunlugunun P. latus' un Yumurtlama Giicii ve Omriine Etkisi

360, 1350 ve 2400 Liix g1k yogunluklannda yapilan caligmalarda erginlerin

yumurtiama giicii incelendiginde gikan sonuglar gekil 4.21' de verilmistir.

Sekil 4.21. incelendiginde, 1350 Liix 151k yogunlugunda erginlerin yumartiama

giiciipiin diger g1k yogunluklarna gore daha fazla oldugu goriillmektedir.
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360 1350 2400

1sik  Yogunlugu (Lix)

350 Liix' de 32.18 adet ile en fazla, 2400 Liix'de 27 94 adet ile en az olan yumurta
sayist arasindaki fark onemli bulunmus, 360 Liix' de ki yumurta sayist 29.59 adet ile bu

egerlerin ikisine de yakin bir sonug vermisti.

”Cizel ge 4.17. Isik yogunlugunun P, latus erginlesinin yumurtlama giicii izerine etkileri

Liix Yumurta says1 / digi
360 2959 AB ™
1350 3218 A

2400 2794 B

*, Ayn siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gdre nemli bulunmugtur.

e

360, 1350 ve 2400 Liix isik yogunluklarinda yapilan caligmalarda Omiir
uzunluu incelendiginde ¢ikan sonuglar ekil 4.22' de verilmigtir.

Sekil 4.22. incelendiginde émiir uzunluklan arasinda onemli bir farkiilik

olmadig: goriilmektedir.
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360 1350 2400

Istk yoguniugu (Liix)

i14.22. Farkli 11k yogunlukjarinin P. latus ©miir uzupluguna etkisi

oun omiir uzunlugu izerine etkileri hakkinda her

;Literatiirde 151k yogunlugu
__g1_-5ir':bilgiye rastlanamarmsgtis.
gili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, 360, 1350 ve 2400

rasmdaki fark onemli bulunmamustir (Cizelge
iin olurken, 1350 liix 15tk

* Caligmamizla il
Hix 11k yoguniuklannda Smilt uzunluklarn a

ugu 360 1ux 151k yogunlugunda 13.15 ¢

8). Omiir uzun!
yogunlugunda 12.36 giin olmugtur.

nlugunda 12.30 giin ve 2400 liix 151k

ogli

“izelge 4.18. Isik yogunlugunun P latus Omiir uzunlugu izerine etkileri

Omiir nzunlugu (Giin)

Liix

360 13.15 A*
1350 1230 A
2400 1236 A

*, Ayni siitun igerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=0.05)

testine gore Snemli bulunmamgtir.

4.8. Giin Uzunlugunun P. latus' un Gelisme Dinemleri Uzerine Etkileri

4.8.1. Yumurta ac¢ilma siiresi

da yumurta agilma

9, 12 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan caligmalar

siireleri sekil 4.23." de verilmistir.




~Agiima Sires

9:15 12:12 16:08

Gin Uzuniugu (AK)

Farkl giin azunluklarmda P. latus' un yumurta agilma siireleri

S_ékil 4.23. incelendiginde 9 saat gun uzunlugunda yumuita acilma siiresinin

erine gore daha kisa oldugu goriilmektedir.

Literatiirde giin uzunlugunun yumurta agilma siiresi tizerine etkileri hakkinda

angi bir bilgiye rastlanamarmigtr.

| Calismamizia ilgili na gore (Cizelge 419), 12

zunlugunda 48 80 saat ve 16 saat giin uzuntugunda 5045 saat siiren ynmurta
k 6nemli bulunmazken, 9 saat giin uzunlugunda 43.51 saat
gundan dnemli derecede farkl: gkmugtir.

yapilan istatistiki analiz sonuglart

t giin o
acilma siireleri arasindaki far
firen yumurta agiima siiresi bu iki.giin uzunlu

Cizelge 4.19.Giin uzunlugunun P. latis' v yumusta agilma siiresi iizerine etkileri

Giin Uzunlugu (A:K) Yumurta Ac¢ilma Siiresi (Saat)

9:15 43.58"
12:12 488 A
16:8 50.4 A

*, Ayni stitun ige:isinde ayrt harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P=0.035)

testine gore pemli bulunmusgtur.
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& saat giin uzunluklarnda yapiian caligmalarda nimf gelisme siireleri-

—

9:15 12:12 16:08

Gin Yzunlugu (AK)

Farkh giin uzunluklarmda P. latus' un nimf geligme stireleri

Sekil 4.24. incelendiginde 9 saat gin wzunlugunda nimt gelisme siiresinin diger

' ugu gtiriilmektedir_

zuniuklarma gore daha kisa old
Y iteratiirde giin uzunlugunun nimf geligme sliresi tizerine etkileri hakkinda ber

angi bir bilgiye rastlanamamistit.

an istatistiki analiz sonuglarna gore, 9, 12 ve 16 saat
dakj fark onemli bulunmustur (Cizelge
at siirerken, 12 saat glin

Caligmamizia ilgili yapd
a nimf geligme siireleri arasin
aat giin uzunlugunda 12.64 sa

ugunda 19.08 saat stirmiigtiir.

._g_un”uzunluklaxmd

4.20.). Nimf geligme siiresi 9 s

-;iz'unlugunda 17.58 ve 12 saat giin uzunl

Cizelge 4.20. Giin uzunlugunun P. latus' un nimf geligme siiresi iizerine etkileri

Giin Uzunlugu (A:K) Gelisme Siiresi (Saat)

9:15 12.6 C*
12:12 1758
16:8 190A

aki fark Duncan (P=005)

*. Aym siitun icerisinde ay11 haf alan ortalamalar arasind

testine gore onemli pbulunmustor.




uklarmda yaptian gahgnalarda kuyesens siireleri gekil

1',_1 ele ns siiresinin diger
sre daha Kisa ol

ndiginde 9 saat giin uzuntugunda kuyese

dugu gériilmektedir.‘

16:08

0-
9:15 12:12

Gun Uzunlugu (A:K)

5. Farkli giin uzuniuklarnnda P. latus' un kuyesens siireleri

Literatiirde gin uzunlugunun kuyesens siiresi lizerine etkileri hakkinda her
hangi bir bilgiye rastlanamarmuigtit.
arna gore, 9 12 ve 16 saat

unmugtur (Cizelge
12 saat gun

Caligmamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonugl
daki fark onemli bul

giin uzuntuklannda kuyesens siirelerl arasin
4.21). Kuyesens siirest g saat giin uzunlugunda 17.09 saat siirerken,
sunlugunda 2085 ve 16 saat giin uzunlugunda 22.94 saat siirmiistir

ugunun P. latus' un kuyensens siiresi iizerine etkileri

S

:_Cizelge 4.21. Giin uzunl
Gelisme Siiresi (Saat)

Giin Uzunlugu {A:K)

9:15 17.0C" —
12:12 208 B
16:8 29 A

an ortalamalar arasmdaki fark Duncan (P= 0.05)

*. Aymi stitun jcerisinde ayr harf al
testine gore onemli bulunmugtus.
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; ;§mé_ siiresi

16 553{ giin uzunluklarinda yapilan caligmalarda toplam geligme

verilmistiT
ugunda toplam geligime siiresinin

ginde 9 saat giin uzunl
saat ve 16 saat giin

6 _1'ﬁcelendi
oldugu ve bunu sirastyla 12

' kl'_ariﬁa gore daha kisa
1-zledi§,i gt’)riilmektediru

Tnpiain Geligme
siiresi {Saat)

9:15 12:12 16:08

Giin Uzuniudu (AK)

{ 4.26. Farkls giin uzunloklapnda P. latus' un toplam geligme siirelen

elge 4.22. Giin uzuplugunun P. lafus'un toplam geligme siiresi iizerine etkileri

Gelisme Siiresi (Saat)

Giin nzunlugu (A:K)

9:15 733 CF
12:12 271B
16:8 N6A

alamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

. Ayni siitun icerisinde ay1t harf alan ort
testine gore onemli bulunmusgtus.

Ho (1991)' nun 13 saat giin wzunlugu ve 235°C sicaklikta belirttigi toplam

gelisme siiresi4.1 giindiir.
9, 12 ve 16 saat giin yzusluklannda

Yapilan :statistiki analiz sonuglanna gore,
izelge 4.22). Toplam

toplam geligme siireleri arasindaki fark snemli bulunmugtur (@

A




nlugunda 73.32 saat siirerken, 12 saat giin uzunlugunda

1) gun [IVALY

;un' ﬁzunlugunda 92.66 saat stirmiigtir.

Pl

P. latus Yumurtlama Giici ve Omriine Etkisi

Klarmda yapilan gahgmalarda, erginlerin yumurtlama

o 16 saat gint uzuniu
4 de gikan sonuglar gekil 4,27 de yerilmistir.

yumurta Yerimi
Samsi £Digi)

12:12 16:08

Gun yzuniugu (AK)

P. latus erginlerinio yumurtlama giicii

okil 4.27. Farkh giin szuniuklarmda
Sekil 427 incelendiginde, 9 saat gin uzunlugunda erginlerin yumurtlama

{iciiniin diger gun yzuniuklarma gore daha fazla oldugu g‘driilmektedir.‘
Cizelge 423 Giip uzunlugupun P. latus €t ginlerinin yumurtlama giicii iizerine etkileri

1
A //
Yumurta Sayist / Disi

Giin vzunivgu (A:K)

9:15 3293 A”
12:12 28358
16:8 276418
*. Ay siitun jcerisinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)
testine gore snemli bulunmustur.
Ho (1991)' nun 13 saat gun uzunlugu ve 250 C sicaklikia belirttigi yumurta
sayis1 25.00 adettit.




s amuzlailgili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore (Cizelge 4.23), 12
ﬁn]ﬁaunda 2835 adet ve 16 saat giin uzunlugunda 27.64 adet olan yumurta
Jaki fark onemli bulunmazken, 9 saat giin uzuniugunda 32.93 adet olan

(<1 bu iki giin uzunlugundan 6nemli derecede farkl gikmugtir.

12 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan ¢alismalarda Smiir uzunluklan

diginde gikan sonuglar sekil 4.28' de verilmistir.

m
Uzunluju
{Giin)

9:15 12:12 16:08

Giin Uzunlugu (A:K)

AK Omiir vzunlugu (Giin)
9:15 10.07 C*

12:12 11.32B

16:8 1237 A

: Ay siitun icerisinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P= 0.05)

testine gore dnemli bulunmugtur.

Ho (1991)' nun 13 saat giin uzunlugu ve 25° C sicaklikta belisttigi Omiir

uzunlugu 15.5 glindiir.




= a:ﬁlzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglanna gore, 9, 12 ve 16 saat
}{ﬂda omiir uzunluklan arasindaki fark dnemli bulunmustur (Cizelge

iir uzunlugu 9 saat giin vzunlugunda 10.07 giin olurken, 12 saat giin

4 11.32 giin ve 16 saat giin uzunlugunda 12.37 giin olmustur.
Iatus' un Farkh Konukculardaki Simptomlarimin Belirlenmesi

impfom belirleme galigmalari, 26+1°C sicaklik 1200 Liix 151k yoZuniugu, 16:8
%":7(}4;5 Rh kosullarina sahip iklim odalaninda farkli bitkiler iizerinde (Bkz.

1.) yiriitiilmiigtiir.

_Literatirde bériilce (Vigna sinensis) bitkisinde olusan simptomlarla ilgili
lere rastlanmamasima ragmen ¢alismamizda bériilce bitkisinde P. latus' un bitkiler
'1_5_6111 boya geldiklerinde bitkilere bulastirilmasi sonucunda yaklagik 5 giin icinde
aﬁ'yeni stirgiinlerin bogum aralarinda bir uzama oldugu gézlenmis, yeni cikan
praklarn oldukca kii¢iik oldugu ve bir miiddet sonra kuruyarak dokiildiigii tesbit
di.Ir.nigtir.. Yaprak renginde bir farklilasma gériilmemistir. Zararli, ¢icekler ve yeni
lugan siirgiinler iizerinde beslenmis ve bunun sonucunda da gigek dékiimii ve yeni

.olﬁgan meyvelerde sekil bozukluklarn gozlemlenmistir

Yaptifimiz galigmalarda, biber (Capsicum annum) bitkisinde P. latus' un
beslenmesi sonucunda ilk dénemlerde (populasyon yoguninguna bagli olarak bulagma
olduktan 4-8 giin sonra geng yapraklarm alta dogru kivnldig (Sekil 4.29.) ve bir miiddet
~ sonra bronz renk aldiklar, yeni ¢ikan yapraklann biiyiimedigi ve ilerleyen dénemlerde
ise yeni yaprak olusumunun tamamen durdugu, siirgiin uglarmnn giimiisi kahve rengine
dondigii ve bu bolgelerde mantarimsi bir doku olusumunun gerceklestigi
gozlemlenmigtir. Daha sonraki dénemlerde ise yapraklann kuruyarak dokiildiigii
belirlenmigtir. Zararlinin gigeklerde beslenmesi sonucunda gigek dokiimiiniin
gerceklestigi ve buna bagli olarak meyve tutumunun azaldigi, meyvelerde beslenmesi
sonucunda ise gekil bozukluklarinin meydana geldigi belirlenmigtir. Yapti§inz
gozlemlere uygun olarak literatiirde Costilla vd. (1994) akarin biberler iizerinde
beslenmesi sonucunda dokularda renk degisiminin meydana geldigini ve populasyon
yogunlugunun fazla oldugu durumlarda meyve dokiimlerinin oldugunu, Gerson £1992)
akar bulagik olan yapraklarin yaprak kenan boyunca asag: dogru kivrilarak bronz renk
aldiklarim ve agaglar iizerindeki gozlerin koreldigini, giceklerin seklinin bozuldugunu,
stirgiinlerin kirmizims: renk aldifini, Roditalis ve Droos(1987) akarin zarar vermesi
sonucunda olugan belirtilerin tohum ldiiriicii sentetik hormonlar yardimiyla oluganlara

benzedigini , Yabag ve Ulubilir (1995) akarin zarar vermesi sonucunda biberlerde erken

N )




uglint ve 28§ enieksiyoniardz cicek ve meyve

'c‘ak\ilme‘lermin goritld
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populasyonur yogunluguna
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i8i ve
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e gore daha kalin V¥
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Sekil 4729 Akarin beslenmesl sonucunda geng yaprakiatl deforme olmus biber bitkist




Sekil 4 30- b. Kontrol olarak kuilanilan hiyar bitkisinin siirgiin ueu




Sekil 431 Akar tarafindan zarar gormiis ( sagda) ve kontrol (solda)} hiyar bitkileri




nde sera sebzeleti ve parenciye

llarda Antalya ve cevresi
ikleri, biyolojisi, ve

¢ un bazi morfolojik ozell
inde aragtrmalar yapimustit.

g;ligrnada son yl
' 'd zararil olan P. latu
meydana getirdigi zarar belirtileri izer
a, nimf, kuyesens

yolojik donemi (yumurt
zerinde

7 mm olan yumurtanin, il
erin yumurtadan ciktiktan

k ergine benzedikleri, nimi déneminin
151 ve bir miiddet sonra ince bir kibif
esens doneme giren erkek
151 belirlenmistir.

caligmada P. latus dort bi
Eni 0.08 mm ve boyu 01
dugu belirlenmigtir. Nimil

;ai)ﬁélﬂllz
) ayirt edilmistit
7 renkli kiigiik kabarciklar bulun
“ olmadiklan ve sekil olara
areketlerinin yavaglad
dikleri g'ézlenmi§tir Kuy
ekler tarafindan tagind
it beslendikleri bitkiye ve ergin yagina bagh olmakla birlikte

m boy 0.14 mm olarak

ve erkek icin ise en 0.06-m
i san daha sonra ise kehribar renginde

fazla akiif
ne "_dogru bireylerin h
durgun doneme (kuyesens ) gif

1_§1._bireyletin daha onceden ergin olan erk

in bireylerin buiyuk!
009 mm ve boy 0.18 mm

siicin en
n disinin rengi bagta kirl

I;gui___rr'liigtiir.‘ Ergl

{mugtur.
miir uzunlugu ve yomustiama giicll

zerinde gelisme siiresi, O
olarak degismistir.

P. latus' un biber &
ve giin uzuniuguna bagh

acaklik, oransal nem, 15tk yogunlugu
18,26 ve 32°C sicaklik Jiix 191k yogunlugy, 16 saat
yumurta agima siirelerl arasindaki fark snemli bulunmugtur. Y umuita

gergeklesmis bunu sirasiyla 32 °C

6 OC sicaklikta (50.56 saat)
yumusia agilma siirelert

“agilma siiresi en kisa 2
sicaklik (6448 saat) ve 18 ©C sicaklikta ki (91.14 saat)
f gelisme siirelerl arasindaki fark onemli

e ayni sicakliklarda nim
6 ©C sicakhikta (19.08 saat) gerceklesmis
kta ki (40.28 saat) nimf

bakildiginda ise 26 oC sicaklikta 22.94
iireleri arasinda snemli bir fark
ile digerlerinden onemli

ne bakildigi zaman 26 0C (92.66 saat) ve

32 0C (113.70 saat) deki siireler arasinda onemti bis fark bulunamazken 18 oC ¢17520
saat) de gelisme siiresi digerlerine gore snemli derecede uzun olmustur. Yumurtlama
giiciine bakildgnda ise 26 OC sicaklik (22.94 adet) ve 32 OC (23.48 adet) sicakhiktaki

18 °C (43.11 adet) sicakliktaki

yumurta sayilart arasinda onemli bix fark bulunmazken
151 digerlerine gore snemli derecede fazla olmugtur. Farklt sicakliklardaki

snemli derecede birbirinden farkli gkmish. Enkis

9,70 oransal nem, 12001

giin uzunlugunda

izlemigtir. Yin
pulunmugtur, Nimf geligm
siyla 32 °C sicaklik (26.
lemistir. Kuyesens stiresine
3 48 saat olan kuyesens S
yesens siiresi 43.91 saat

e siiresi en kisa 2

bunu sifa 14 saat) ve 18 oC sicakl

gelisme siireleri 1Z
saat ve 32 ©C sicaklikta 2
bulunmazken 18 °C sicaklikia ki ku
derecede farkly cikmstir. T oplam gelisme siiresi

yomusia say
a Gmiir uzunlugu

Hmiir uzunluklar da




caklikta (7.56 giin) olmug bunu sirasiyla 32 OC sicaklik (8.70 giin) ve 18 °C
ktaki omilr uzunluklar: (9.11 giin) izlemisgtir.

C)ransal nemin (%52, 72 ve 92) 1200 Liix 1s1k yogunlugu, 16 saat giin
u ve 26 ©C sicaklikta gelisme siireleri, birakilan yumurta sayilan ve Smiir
aluklanna etKisi asagidaki sekilde belirlenmigtir. Yumurta a¢ilma siireleri
celendiginde, %52 (51 82 saat) ve %72 £5 (50.56 saat) oransal nemlerde ki yumurta
rﬁa siireleri arasinda 6nemli bir farklilik yokken 92+5 oransal nemde ki yumurta
11mﬁ siiresi (43.34 saat) digerlerine gore dnemli derecede kisa gikmustir. %72 (19.08
N ve, %92 (21.53 saat) oransal nemlerde ki nimf gelisme siireleri arasinda 6nemli bir
farkhilik yokken %52 oransal nemde ki mimf geligme siiresi (24.40 saat) digerlerine gore
-énemli derecede uzun gikmistir. Kuyesens siiresi %92 oransal nemde (07.69) 6nemli
'.."d_erecede kisa olmus ve bunu yine sirasiyla birbirlerinden énemli derecede fatkli olan
%52 (19.80 saat) ve %72 (22.94 saat) oransal nemlerde ki kuyesens siireleri izlemistir.
Toplam gelisme siirelerine bakildig1 zaman %52 ve %72 oransal nem deZerleri arasindaki
_-_-'toplam geligme siireleri (96.03 ve 92.79 saat) arasinda Snemli bir fark bulunmazken %92
oransal nemdeki toplam gelisme siiresi digerlerine gore ¢nemli derecede kisa (71.28 saat)
olmusgtur. Yumurtlama giiciine bakildginda ise %72 ve %92 oransal nem degerlerindeki
yumurta sayilar arasinda Snemsiz olurken (27.64 ve 29.00 adet) %52 oransal nemdeki
yumurta sayist digerlerine gre 6nemli derecede az olmugtur (23.50 adet). Aynica %52,
72 ve 92 oransal nem degerlerinde 6miir uzunluklar1 arasindaki fark da 6nemli derecede
farkl: olmugtur (sirasiyla 12.35, 9.13 ve 7.36 giin).

360 Liix (49.36 saat), 1350 Liix (49 10 saat) ve 2400 Liix (54.31 saat) 151k
yogunluklan, %70 oransal nem, 16 saat giin uzunlugu ve 26 ©C sicakliktaki yumurta
acilma siireleri arasindaki farklilik 6nemsiz olmugtur, Nimf gelisme stiresi 1350 Liix
(23.67 saat) ve 2400 Liix (24.27 saat) 151k yogunluklarinda birbirine yakin ¢ikmis, 360
Liix (29.64 saat) 151k yogunlugunda ise bu iki 151k yogunlugundan 6nemli derecede uzun
cikmmgtir. Kuyesens siiresi 1350 Liix (23.39 saat) ve 2400 Liix (22.04 saat) 1k
yoguniuklarnda birbirine yakin ¢ikmig, 360 Liix (27.51 saat) 151k yogunlugunda ise bu
iki 11k yogunlugundan onemli derecede uzun ¢ikmigtir. Toplam geligsme siiresine
bakildig1 zaman 360 (106.70 saat), 1350 (101.40 saat) ve 2400 (95.41 saat) liix 351k
yogunluklan arasindaki farklihk 6nemsiz olmustur. Yumurta birakma ise en ¢ok 1350
tiix (32.18 adet)' de gerceklegmis ve 2400 liix de daha az olmug (27.94 adet ) 360 liix de
ise bu iki g1k yogunlugunun arasinda bir deger (29.59 adet) olarak ortaya gikmigtur
Ayrica farkli 1gik yogunluklarnda émiir uzunluklar birbirine olduk¢a yakin degerler
almiglardir (sirasiyla 13.15, 1230 ve 12.36 giin).

L Y




9, 2 ;Ie 16 saat giin uzunfuklari, 1200 Liix 151k yogunlugu, %70oransal nem ve
aklikta ki yumurta agilma siiresi 12 saat (48 80 saat) ve16 saat (50.45 saat) giin
ﬂkjéﬁnda birbirine yakin ¢ikmis, 9 saat (43.51 saat} giin uzunlugunda ise bu iki
plugundan dnemli derecede kisa ¢rkmigstir. Nimf gelisme siireleri tiim giin
arinda birbirinden nemli derecede farkls cikmugtir. En kisa nimf geligsme siiresi
aat (1264 saat) giin uzunlugunda gerceklesmis bunu sirasiyla 12 saat (17.58 saat)
nlugu ve 16 saat (19.08 saat) giin uzunlugu izlemistir. Toplam gelisme siiresinde
en kisa omiir uzunlugu 9 saat giin uzunlugunda (73.32 saat) olmusg ve bunu strasiyla
”z'lét (87.15 saat) ve 16 saat (92.66 saat) giin uzunluklarindaki 6miir uzunluklar
ierﬁigtir“ Akann yumurtlama giiciine bakildiginda ise en ¢ok yumurta veriminin 9 saat
--gﬁn uzuniugunda (32.93 adet) gergeklestigi bunu sirasiyla 12 saat giin uzunlugundaki
(28.35 adet) ve 16 saat giin uzunlugundaki (27.64 adet) yumurta veriminin izledigi
bélir‘lcnmi§tir'. Farkl: giin uzunluklarinda ki omiir uzunluklar: birbirinden Snemli
darecede farklilik gostermistir. En kisa 8miir uzunlugunun 9 saat giin uzunlugunda
(10.07 giin) oldugu ve bunu sirasiyla 12 saat giin uzunlugundaki émiir uzunlugu (11.32
gtin) ve 16 saat glin uzunlugundaki omiir uzunlugunun (12.37 giin) izledigi

* belirlenmigtir,

P. latus' un gesitli bitkilerde meydana getirdigi zararlanma belirtileri, siirgiin
uglarinda korelme, yeni ¢ikan yapraklarda kalinlagma ve renk degigimi, ¢icek ve meyve
dokiimii biber (Capsicum anuum 1..), huiyar (Cucumis sativus 1..) ve bétiilcede (Vigna
sinensis (L..) Savi) benzer olmustur. Boriilcede bogum aralar: uzarken hiyarda bunun
aksine bogum aralar1 kisalmus ve gigeklenme kontrole gore daha fazla olmustur, Patlican
(Solanum melongena L) ve domates (Lycopersicum esculentum Mill) bitkisinde ise akar
zararina rastlanamamugtir.

[

(aligmanin sonucuna gore P. latus’ un populasyon artig1 i¢in en uygun gevre
kogullar1; ortalama 26 ©C sicaklik, kisa giin uzunlugu (yaklagik 9 saat giin uzunlugu),
diigiik 151k yogunlugu (yaklagik 360-1350 lux) ve yiiksek nem (yaklagik %90 oransal
nem) olarak kargimuza ¢tkmaktadir. Bolgemizdeki ¢ifteilerin akardan sikayetci olduklar:
donem sonbahar doneridir. Akar sonbahar aylarinda seralarda yetistirilen sebzeler
tizerinde ve narenciye fidanliklarinda dikkat g¢ekici oranda zarar yapmaktadir.
Calisgmamizin sonucunda akarin gelismesi i¢in optimum olarak buldufumuz gevre
kogullarinin, diisiik sicaklik (18 C), yiiksek sicaklik (32 ©C) ve uzun giin uzunlugu (16
saat) Ozelliklerini tagimayan sonbahar ve ilkbahar aylarinda olugan gevre kosullarina
yakin olduBu goriilebilir. Bu kosullarin bir kagmin bir araya gelmesi durumunda akar
populasyonunda hizli bir artis olacaktir. Bu nedenle buna benzer gevre kosullarnin
bulundugu ortamlarda entegre miicadele sisteminin devreye girmesi gerekebilir ve bunun
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Bu ¢alismada polifag bir zarath olan Polyphagotarsonemus latus (Banks)' un
71 morfolojik 6zellikleri incelenmis ve ayrica biyolojisi farkl1 sicakbiklar (18 ©C, 26 °C
é 372 OC), farkh oransal nem degerleri (%52, %72 ve %92 oransal nem), farkl sk
ogunluklari (360,1350 ve2400 Liix), farkls giin uzunluklarinda (16, 12 ve 9 saat
: a'ydmhk) incelenmis, baz: bitkilerde meydana getirdigi zarar belirtileri de 26 OC sicaklik
:'1200 Liix 151k yogunlugu, 8 saat giin uzunlugu ve %70 oransal nem degerlerine sahip

;klim odalarinda belirlenmistir.

P. latus' un yumurta, nimf, kuyesens ve ergin olarak dért farkls biyolojik
dénemi ayart edilmigtir. Yumurtanin 0.08 eninde ve 0.12 mm boyunda ve iizerinde beyaz
renkli kiigiik kabarciklar bulupan bir yapida oldugu belirlenmigtir. Nimflerin
yumurtadan giktiktan sonra fazla aktif olmadiklar ve sekil olarak ergine benzedikleri
tesbit edilmistir. Nimf déneminin sonlarina dogru bireylerin hareketlerinin yavagladigi ve
bir miiddet sonra ince bir kilif icinde durgun dénerne (kuyesens ) girdikleri gozlenmistir.
Kuyesens doneme giren erkek ve digi bireylerin daha dnceden ergin olan erkekler
tarafindan tagindi @ belirlenmistir. Ergin bireylerin bilyiiklugi beslendikleri bitkiye ve
ergin yagina bagh olmakla birlikte diginin 0.09 mm epinde ve 0.18 mm boyunda ve
erkegin 0.06 mm eninde ve 0.14 mm boyunda oldugu belirlenmistir. Ergin diginin rengi

basta kirli san daha sonra ise kehribar renginde olmustur.

Bu caligmalar sonucunda,yukanda belirtilen sicakliklarda toplam gelisme siireleri,
sirastyla 17520, 92.66 ve 113.70 saat; 6miir uzunluklan sirasiyla 218.64, 180.00 ve
208.80 saat ve yumurtlama giigleri siasiyla 27.41, 27.64 ve 20.54 adet yumurta
arasinda: belirtilen oransal nemlerde toplam gelisme siireleri sirasiyla 96.03, 9279 ve
71.28 saat; Omiir uzuntuklan sirasiyla 296.40, 219.12 ve 176.64 saat ve yumurtlama
giicli sirasiyla 23.50, 27.64 ve 29.00 adet yumurta arasinda, belirtilen ik
yoduntuklarinda toplam geligme siireleri sirasiyla 106.70, 101.40 ve 95.41 saat; omiir
uzunluklar: sirasiyla 315.60, 295.20 ve 296.64 saat ve yumurtlama giicii sirasiyla
29.59, 32.18 ve 27.94 adet yumurta arasinda; belirtilen giin vzupluklannda toplam
gelisme siireleri sirasiyla, 73.32, 87.15 ve 92 66 saat: omiir uzunluklari sirasiyla
241 68, 271.68 ve 296.88 saat ve yumurtlama giicleri sirastyla 32.98, 2835 ve€27.64

adet yumurta olarak bulunmusgtur.

Bu veriler inginda, P. latus' un toplam gelisme siiresi ve Omiir uzunlugu igin
denenen farkli sicakitklar iginde 26 ©C sicaklik, farkls oransal nemler icinde %92 oransal
nem, farkh giin uzuniuklan iginde 9 saat giin uzunlugu optimum olmug ve denenen

farkl1 151k yogunluklarininm toplam gelisme siiresi ve dmiir vzunlugu iizerinde Snemli




farkls etkileri gbzlenmemesine ragmen disiik 15tk yogunluklannin populasyon
digerlerine gore biraz daha hizlandirdig belirlenmigtir.
ki zarar belirtileri bitki tiirlerine gore

agik olan farkhi bitkilerde
yaprak ve siirgiinlerde

p.latus' 1a bul
n genel olarak cigek dokilmeleri,

11k géstermesine ragme

formasyon ve renk desisiklii seklinde ortaya cikmugtir.
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