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OZET

Bu calismanin amaci, G7 iilkelerinde (Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya,
Japonya ve Kanada) 1971-2014 donemine ait serileri kullanarak, Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) hipotezinin varligin1 Panel DOLSMG tahmincisi ile arastirmaktir. Buna ek olarak
calismada, karbondioksit (CO) emisyonu, ekonomik biiyiime, kentlesme ve elektrik tiiketimi
degiskenleri arasindaki iliskiler Gengenbach, Urbain ve Westerlund panel esbiitiinlesme analizi
ile tespit edilmesinin ardindan iligkilerin yoniiniin Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik
analizi ile belirlenmesi amaclanmaktadir.

Bu ¢ergevede yapilan analizler sonucunda aralarinda iliski tespit edilen degiskenler icin
uzun donem tahmincisinden elde edilen katsayilar, G7 {ilkelerinde ekonomik biiylime ve
cevresel kirlilik arasinda ters U seklindeki iligkinin varligini desteklemektedir. Ayrica elektrik
tiilketimindeki artisin CO2 emisyonu salinimini azalttig1 ve kentlesme oranindaki artisin ise CO>
emisyonu salinimini artirdigi sdylenebilir. Son olarak, iligkilerin yoniini tespit etmek i¢in
yapilan panel nedensellik testi incelendiginde, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiytimeden CO>
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik; kentlesme ve CO2 emisyonu, elektrik tiikketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik oldugu belirlenmistir. Bu g¢alisma ile
birlikte CKE literatiirline iilke, donem, degiskenler ve yontemler agisindan farkli 6rneklem
secimi ile katki yapilmasi ve mevcut veya gelecekte karsilasilabilecek ¢evre sorunlarinin
onlenmesi amaciyla gergeklestirilecek politikalara 151k tutmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Karbondioksit Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Kentlesme, Panel

Esbiitiinlesme, Panel Nedensellik
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SUMMARY
ELECTRICITY CONSUMPTION, URBANIZATION, CO, EMISSION AND
ECONOMIC GROWTH FOR G7 COUNTRIES UNDER THE ENVIRONMENTAL
KUZNETS CURVE: PANEL COINTEGRATION AND PANEL CAUSALITY
ANALYSIS

The aim of this study is to investigate the existence of the Environmental Kuznets Curve
(EKC) hypothesis with the Panel DOLSMG estimator using series from the period 1971-2014
in the G7 countries (Germany, America, Great Britain, France, Italy, Japan and Canada). In
addition, in the study, after determining the relationships between the variables of carbon
dioxide (CO2) emission, economic growth, urbanization and electricity consumption by
Gengenbach, Urbain and Westerlund panel cointegration analysis, it is aimed to determine the
direction of the relationships with Dumitrescu and Hurlin panel causality analysis.

The coefficients obtained from the long-term estimator for the variables that were found
to be correlated as a result of the analyzes made within this framework support the existence of
an inverted U-shaped relationship between economic growth and environmental pollution in
G7 countries. In addition, it can be said that the increase in electricity consumption reduces the
emission of CO, emissions, and the increase in the rate of urbanization increases the emission
of COz emissions. Finally, when the panel causality test to determine the direction of the
relationships is examined, one-way causality from electricity consumption and economic
growth to CO2 emissions; It has been determined that there is bidirectional causality between
urbanization and CO, emissions, electricity consumption and economic growth. With this
study, it is aimed to contribute to the EKC literature with different sample selection in terms of
country, period, variables and methods and to shed light on the policies to be implemented in
order to prevent current or future environmental problems.

Keywords: Carbon Dioxide Emission, Economic Growth, Urbanization, Panel

Cointegration, Panel Causality



TESEKKUR

Oncelikle, lisans ve yiiksek lisans egitim siirecimde kiymetli bilgi ve deneyimleri ile bu
yolda bana 151k tutan, desteklerini benden esirgemeyen ve her konuda diislincelerine deger
verdigim damsmanim Dr. Ogr. Uyesi Ayca Biiyiikyilmaz Ercan’a, lisans egitimi siirecinde
tanidigim o giinden beri yanimda olan, bu ¢alismanin her siirecinde fikrini aldigim, bana benden
¢ok inanan, hep yanimda olan kiymetli arkadasim Buse Alan’a, yanimda olamasa da varligini
hep hissettigim, kiziyla gurur duyacagina inandigim babam Mehmet Ozkurt’a, bolca 6zlem
iceren bu zorlu yolculukta maddi ve manevi her konuda desteklerini benden esirgemeyen, her
zaman arkamda durarak bana gii¢ veren sevgili annem Esin Ozkurt’a ve canim anneannem Ayse

Aysel Ozyiiceer’e sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.



ONSOZ

Ilk¢aglardan giiniimiize kadar toplumlarin artan ihtiyaglar1 ve buna bagli olarak yasanan
iktisadi biiyiime, ¢cevre kavramini 6nemli bir hale getirmistir. Bu ihtiya¢larin karsilanmasi i¢in
gerceklestirilen tiiketimler sonucunda atmosfere salinan sera gazlar ve atiklar, ¢evre kirliligi
ve kiiresel 1sinma gibi olumsuz sonuglar dogurmustur. Gelismis tilkelerde iktisadi bilylime ile
artan fabrikalar ve kentlesme sorunu c¢evresel kirliligi artirmaktadir. Bu dogrultuda kirsal
yasamdan kent yagamina gecis siirecinde artan ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in enerjiye ihtiyag
olan bir¢cok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlere kullanilan iletisim, ulasim araglari,
konakladigimiz mekanlar, egitim ve saglik hizmetlerinin alindigi kurumlar gibi 6rnekler
vermek miimkiindiir. Bu alanlarda yenilenebilir enerji kaynaklar1 disindaki enerji tiikketimi,
atmosfere karbondioksit salarak kirlilige neden olmaktadir. Bu baglamda kirdan kente gociin
giin gectikce artis gostermesiyle birlikte artan elektrik enerjisi ihtiyacinin sebep oldugu CO,
emisyonu salimmi arastirmacilarin dikkatini ¢eken onemli bir sorun haline gelmektedir.
Kullanilan enerjinin karsilanabilmesi i¢in gergeklesen elektrik enerjisi iiretiminde temiz ve
stirdiirtilebilir bir ¢evre i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesi beklenmektedir.

Bu tezin amaci, 1971-2014 donemi i¢in “G7 iilkelerinde ¢evre kirliligi ve ekonomik
biiylime arasinda ters U bigiminde bir iliski vardir” hipotezini olusturan CKE hipotezinin
sorgulanmasidir. Diger bir amaci ise ¢alismada kullanilan ekonomik biiyiime, kentlesme ve
elektrik tiiketimi degiskenlerinin ¢evresel kirliligin gostergesi olarak kabul edilen CO,
degiskeni ile iligkilerinin ve bu iliskilerin yonlerinin arastirilmasidir. CKE hipotezi; ekonomik
biliyiimenin gii¢lendikge, ters U grafigi baz alinarak, ¢evresel kirlilikte meydana gelen artigin
belirli bir kazan¢ noktasindan sonra azalacagini belirtmektedir. Bu hipotezi ve degiskenler
arasindaki iligkiyi incelemek i¢in ekonomik biiylime, kentlesme oranmi ve elektrik tiiketimi
verileri Diinya Bankasi’nin web sitesinden, CO, emisyonu salinimi verileri ise Worldometer’in
web sitesinden elde edilmistir. Bu ¢alismada kabul edilen tarihsel aralik, se¢ilen degiskenleri
iceren veri setlerinin eksik olmasi sebebiyle Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya,
Japonya ve Kanada iilkelerinin 1971-2014 donemi ile sinirlandirilmaktadir.

G7 iilkeleri i¢in yapilan analizler sonucunda, degiskenler arasindaki iliskiler ve CKE
hipotezini dogrulayan ters U bicimindeki iliskinin, gelismis tilkelerin c¢evrelerini ve enerji
kaynaklarini korumak adina diizenleyecekleri politikalara katki saglanmasi amaglanmaktadir.
Zira, bu dogrultuda gevre kirliligini 6nlemek, yasam kalitesini artirmak ve gelecekte yasanacak
olan felaketlerden korunmak adina bireysel ve toplumsal galigmalarin yapilmasi devletler

tarafindan tesvik edilmesi oldukca 6nemlidir. Buna ek olarak, ekonomik biiyiime, kentlesme,
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elektrik tiiketimi ve CO2 emisyonu degiskenlerine ek olarak covid-19 salginin da ¢evreye olan
etkilerinin g6z ardi edilmemesi amaciyla verilerin giincellenerek analiz edilmesi
onerilmektedir.

Bu cergevede, calismanin ilk boliimiinde, oOncelikle enerji, kentlesme, ekonomik
biliylime ve g¢evre kavramlan grafikler ile desteklenerek agiklanmaktadir. Ardindan kiiresel
1sinma, iklim degisikligi, ¢cevresel sorunlar ve c¢evresel kirlilik hakkinda yapilan uluslararasi
anlagsmalar aktarilmakta ve CKE hipotezi incelenmektedir. Calismanin ikinci boliimiinde ise
degiskenler arasindaki iliskiyi ve CKE hipotezini test edilmesi amaciyla kullanilan panel zaman
serileri analizlerinin teorileri detayl olarak agiklanmaktadir. Son olarak {iglincii boliimde, konu
ile ilgili literatiirde var olan ¢alismalar aktarilmakta ve bu ¢alismada kullanilan verilere, modele
ve uygulama bulgularia yer verilmektedir.

Sinem OZKURT
Antalya, 2022



BIRINCI BOLUM
ENERJI, KENTLESME, BUYUME VE CEVRE

Enerji, ilk ¢aglardan giiniimiize kadar insanligin yagamini siirdiirebilmesi i¢in en gerekli
ihtiyaclardan biridir. Ilk zamanlarda insan giicii ile iiretilen enerji, sanayi devriminden sonra
yerini komiire birakmistir. Komiir, petrol, biyokiitle gibi enerji kaynaklar1 yandiktan sonra
atmosfere salinan karbondioksit emisyonu, sera etkisi yaratarak biiyiik felaketlere neden olmasi
on goriilen kiiresel 1sinmayi tetiklemektedir. Ayni zamanda kirsal alanlardan kentsel alanlara
dogru artan goO¢ oranlari, elektrik enerjisi tiiketiminin artmasina neden olmaktadir. Bu
baglamda, yasam alanlarinda aydinlanmak ve 1sinmak i¢in kullanilan elektrik enerjisinin tiretim
kaynaklarina bagl olarak c¢evresel kirlilige etkilerinden bahsedilmektedir. G7 iilkelerine ait
olusturulan grafikler incelendiginde; 2000°1i yillardan sonra, enerji tiretiminde temiz enerji
kaynaklarini1 daha ¢ok tercih ettikleri goriilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda ¢evresel kirlilik ile
ekonomik biiyiimenin iliskisini arastiran, CKE hipotezinin sonuglar1 llkelerin g¢evresel
yaptirnmlarint  etkilemektedir. Bu yaptirimlar ile uluslararasi kongrelerde ki tartigmalar
sonucunda {ilkeler arasinda yapilan uluslararasi anlagsmalarla kiiresel 1sinma tehdidi en aza
indirilmeye ¢alisilmaktadir.

Bu boliimde oncelikle enerji, kentlesme, biiyiime, ¢evre ve sera gazlari kavramlarindan
bahsedilmektedir. Ayrica enerji kaynaklari, ekonomik biiylime, kentlesme, elektrik tiiketimi ve
karbondioksit emisyonu degiskenleri arasindaki iligki, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, CKE
hipotezi ve gevresel kirlilik hakkinda yapilan uluslararasi ¢alismalar kapsaminda detayli bir

sekilde anlatilmaktadir.

1.1.  Enerji Kavram ve Enerji Kaynaklar:

Insanoglunun, ge¢misten giiniimiize kadar ihtiyaci olan yemek, barinma, ulasim,
iletisim gibi temel yasam ihtiyaglarin1 ve temel hizmetleri kullanabilmesi i¢in enerjiye
gereksinim duymaktadir. Bu ihtiyaclar fosil (komiir, petrol, dogalgaz), niikleer enerji ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir (Fay ve Golomb, 2002: 6).

Enerji, is tiretme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Goldemberg,2012: 2). Cesitli
bigimlerde karsilastigimiz enerji; hareket, 1s1, 1s1k, elektrik, kimyasal, niikleer enerji ve
yercekimi gibi tiirlere ayrilmaktadir (Demirel, 2012: 28). Enerji, Sekil 1.1°de goriildigi gibi
yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak iki ana baslik altinda toplanmaktadir.

Yenilenemeyen kaynaklar, yakin gelecekte tilkenme tehdidi altinda olan fosil ve niikleer



enerjilerden olugmaktadir. Yenilenebilir kaynaklar ise uzun yillar boyunca tiikenme tehdidi

olusturmayan, kendini yenileyebilen enerjilerden olusmaktadir (Kog ve Senel, 2013: 33).

[ ENERJI KAYNAKLARI ]
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Sekil 1. 1 Enerji Kaynaklar
Kaynak: Karacan, 2012: 191

Antik caglardan gilinlimiize kadar, insanoglu yasamak ve {iretmek igin enerji
kaynaklarini kullanmay1 6grenmistir. Ilk zamanlar insan ve hayvan giicii 6n plandayken, daha
sonra su, riizgar enerjisinden ve 1silarin kademesine gore 1sinmak, pisirmek ve sert cisimlere
sekil vermek i¢in fosil yakitlardan faydalanilmistir. Ardindan buhar enerjisi araciligiyla iiretilen
araglar neticesinde sanayilesmenin artmasiyla birlikte enerji tiirleri gelisim gostermistir. Buhar,
komiir ve petrol gibi kaynaklar kesfedilmeye baslanmistir. Bu kaynaklar neticesinde artan
iiretim ve tiikketim ile paralel olarak {ilkelerin gelismislik seviyeleri de artis gostermektedir. Bu
artisin gostergeleri arasinda insanlarin barinma, beslenme, saglik, egitim gibi ihtiyaclarini
karsilayabilmeleri yer almaktadir. Sanayi devrimiyle birlikte gelisen enerji kaynaklar ihtiyaci
arttikca, enerji kullanimi zorunlu hale gelmistir. Bu dogrultuda, 20.yy’da gelisen enerji transferi
sistemleri ile elektrik olmayan bdlgelere bile ulastirilmaktadir. Bu gelismeler devam ederken,
sanayi devrimi sonrasinda biiylik ger¢ek ortaya ¢cikmustir. Fosil kaynakli yakitlarin kullanimi
yayginlastikea, atiklarin da dogru oranda artarak c¢evresel kirlilige neden oldugu goriilmiistiir.
Bu durum ¢evresel kirliligin artisini durdurmak i¢in ¢oziimler aranmasina neden olmustur.
Ayrica 1970’11 yillarda ortaya ¢ikan petrol krizi doneminde, fosil yakit kullanimindan ziyade
yeni temiz enerji kaynagi arayislar: baglamistir. Bu dogrultuda yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelim artmaktadir (Aydin ve Sahin, 2009: 41, Sen, 2002: 16-18).



1.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil enerjiler ve uranyum, toryum gibi niikleer enerjiler
yenilenemeyen enerji kaynaklari1 olarak tanimlanmaktadir. Bu enerji kaynaklarinin sinirlt ve
yakin zaman igerisinde diinya {izerinde tiikenme tehdidi altinda olmasi insanoglunu alternatif
enerji arayislarina yonlendirmistir. Bununla birlikte diinya niifusundaki hizli artis yogun bir
enerji tikketimine yol agmaktadir. Enerjinin, yenilenemeyen kaynaklar ile tiretilmesi ve tiiketim
ihtiyacin1 karsilayamama durumu ile karsi karsiya kalinacagi ongoriilmektedir (Keles vd.,

2009: 150).
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Petrol
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Sekil 1. 2 G7 Ulkelerinde Enerji Uretimi icin Kullanilan Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarinin Paylar
Kaynak: World Bank Data

Sekil 1.2, 1971-2014 donemi icin G7 iilkelerinin enerji lretiminde kullanilan
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin paylarin1 gostermektedir. Bu kaynaklar; niikleer enerji
%21, komiir %31, dogal gaz %14 ve petrol, dogalgazla es deger sekilde %14°liik kisimdan
olusmaktadir. Sekilde goriildiigli ilizere komiir, G7 filkeleri tarafindan diger enerji

kaynaklarindan daha fazla kullanilmaktadir.

1.1.1.1. Komiir

Komiir, enerji iretiminde kullanilan ve en genis ulasilabilirlige sahip fosil
kaynaklardandir. Komiiriin i¢erigi mineraller ve organik maddelerden olussa da inorganik
maddeleri de iceren karmagsik bir yapiya sahiptir. Ayrica, tanimlama yapilirken komiiriin
olusumu bakimindan g¢esitli bitki ortiilerinin bulundugu boélgelerde ¢ok uzun yillar boyunca
fiziksel ve kimyasal tepkimelere girmesi sonucunda olusan bir enerji kaynagi oldugu
belirtilmektedir (Kavaz, 2019: 9; Schweinfurth, 2003: 8-9).

Sanayi devriminden sonra kullanim1 yiiksek miktarlarda ¢ogalan kdmiir, fiyatinin uygun
olmasi ve rezervlerinin fazla olmasindan dolay1 diinyada elektrik iiretiminde ¢ok fazla tercih
edilmektedir. Ancak komiiriin ¢ikarilmasi ve islenmesinin maliyeti hem maddi agidan hem de
insan saglig1 acisindan oldukca ytiksektir. Ayrica diger yakitlara oranla ¢ok daha fazla CO,

emisyonu salinnmina yol ac¢tifindan dolay1 ¢evremiz ve gelecegimiz i¢in de tehlikeler



icermektedir. Yiiksek komiir kullanimina sahip olan ABD’nin, 2030 yilina kadar komiir
kaynakli elektrik santralleri ingalarin1 hizlandirmalari durumunda meydana gelecek olan CO,

emisyonu saliniminda yasanacak artigin, ¢evresel kirliligini de artiracagi ongoriilmektedir
(Hawkins vd., 2006: 69-70).
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Sekil 1. 3 G7 Ulkelerinde Enerji Uretimi icin Kullanilan Kémiir Dagilim1
Kaynak: World Bank Data

Sekil 1.3, 1971-2014 dénemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, italya, Japonya
ve Kanada i¢in komiir tiiketiminin paylarmi gostermektedir. %27’lik pay ile en yliksek komiir
kullanim oraninin Almanya’ya ait oldugu gériilmektedir. Daha sonra %23’liik pay ile Amerika
ve Ingiltere takip etmektedir. Sekil 1.3e gore Japonya %8, Kanada %7, Italya ve Fransa %6’lik
pay ile G7 sinifi i¢erisinden en diisiik komiir kullanimina sahip tlkelerdir.
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Sekil 1. 4 G7 Ulkeleri icin Kémiir Kullaniminin Yillara Gore Grafigi
Kaynak: World Bank Data

Sekil 1.4 incelendiginde komiir kullanimi ihtiyacinin 2000-2014 yillar1 arasinda genel
olarak bir diisiis yasadig1 goriilmektedir. Bunun nedeni, 2000°1i yillarda yasanan ekonomik
krizlerin, lilke ekonomilerinde biraktiklari etkiler neticesinde daha az elektrik tiiketimine sebep
olmalar1 sdylenebilmektedir. Ayrica, diinya ¢apinda komiir kullaniminin gelecekte de elektrik
iretiminde kullanilan enerji kaynaklart sec¢imlerin de etkili olacagi diistiniilmektedir

(International Energy Agency, 2021: 17-19).



1.1.1.2. Petrol

Petrol, kesfedildigi ilk donemlerde kayayagi adiyla bilinmektedir. Bilim insanlari,
petroliin irmak ve kuyularda bulunacagimi kesfetmislerdir. Bu yerlerde bulunan, kayalarin
tizerinde olusan (giiniimiizde bilinen adiyla) petrolii ¢ikarmak ic¢in ilkel yodntemler
kullanmiglardir. Bu yontemlerden bazilari, kayalarin tizerinde bulunan yagi siyirma yontemi ve
birkag bez pargasini yagin tizerine atip sikma yOntemi olarak bilinmektedir. Kayalardan elde
edilen bu yagin, ilk ¢caglarda ila¢ ve daha sonraki yillarda aydinlatma kaynagi olarak kullanildig:
sOylenmistir. Ancak petroliin degeri anlasildiginda iilkeler, diinya c¢apinda bir yarisa
stirtiklenmistir. Bu yarig, bircok krizin ve iilkelerin uygulayacaklar1 yaptirimlardan dolay1
olusacak baskilarin habercisidir (Yergin, 2003: 17).

Petrol kaynaklarina sahip olan iilkelerin, kullanic1 durumdaki tilkelere yaptirim uygular
hale gelmesinin nedeni; fosil kaynakli yakitlarin tiikkenebilir olmasindan ve az miktarda
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda petrol, kiiresel capta iilkeler arasindaki
iliskiler igin 6nemli bir konumda yer almaktadir (Pogan, 2015: 2-3).

Giliniimiize kadar bir¢ok krizden gecen ve tiikenebilir olmasina ragmen popiilerligini
koruyan petrol, bir¢ok alanda gereklidir ve kullanim1 oldukg¢a yaygindir. Petrol; karbon ve
hidrojen gibi maddelerden olusmaktadir. Bu maddelerin gaz, siv1 ve kat1 olmak iizere ii¢ hali
bulunmaktadir. Gaz halde dogalgaz, sivi halde petrol, kati halde ise bitiimli seyl adim
almaktadir. Bitimlii seyl, igeriginde kerojen bulunduran sedimanter bir kaya¢ olarak
tanimlanmaktadir. Bitlimlii seyle yiiksek derecede 1s1 uygulandig1 zaman kat1 halinden sivi ya
da gaz haline yani petrol ya da dogalgaza doniismektedir. Bu doniisiim neticesinde petrol
tirevleriyle iretilen binlerce madde bulunmaktadir. Giliniimiizde en ¢ok kullanilan petrol
tiriinlerine; benzin, mazot ve gazyagi ornek olarak verilebilmektedir (Doganay ve Coskun,

2020: 4; Toraman ve Ugurum, 2009: 37-46).
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Sekil 1. 5 G7 Ulkelerinde Enerji Uretimi icin Kullanilan Petrol Dagihimi
Kaynak: World Bank Data



Sekil 1.5, 1971-2014 dénemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya, Japonya
ve Kanada i¢in enerji iiretiminde kullanilan petrol tiikketiminin paymi gostermektedir. %40’k
pay ile en yiiksek petrol kullanim oraninin Italya’ya ait oldugu goriilmektedir. Daha sonra
Japonya %30, Fransa ve Ingiltere %9, Amerika %6, Almanya ve Kanada %3 petrol kullanim
oran: ile takip etmektedir. Sekil 1.6, 1971-2014 dénemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere,
Fransa, Italya, Japonya ve Kanada igin petrol kullannmmin yillara gére degisimini
gostermektedir. Sekil 1.6’ya gore yasanan petrol krizi sebebiyle petrol kullanimi1 2010-2014

yillar1 arasinda azalmaktadir.
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Sekil 1. 6 G7 Ulkeleri icin Petrol Kullanimimin Yillara Gore Grafigi
Kaynak: World Bank Data

1.1.1.3. Dogalgaz

1970’lerde yasanan petrol krizinden dolayi iilkeler, alternatif enerji kaynaklar1 aramaya
baslamiglardir. Yirminci yiizyildan bugiine dogalgaz, tilkelerin petrol kadar tercih edecegi bir
enerji kaynagi haline gelmistir. Dogalgaz, yerin altinda bulunan kayaliklarda yiiksek sicaklik
ve basing altinda biriken hidrokarbon bilesenlerinin olusturdugu gaz halinde bulunan, rengi ve
kokusu olmayan bir fosil enerjidir. Konvansiyonel gaz ve konvansiyonel olmayan gaz olarak
iki tiire ayrilmaktadir (Mokhatab vd., 2019: 1-5). Dogalgaz, petrol ¢ikartma islemleri
uygulanarak yeraltt kayaliklarindan ¢ikartilan konvansiyonel gaz tiiridiir. Konvansiyonel
olmayan gaz tiirlerine bitiimlii seyl, kaya gazi, komiir gaz1 ve kum gazlar1 6rnek olarak
verilebilmektedir (Bayrag, 2018: 14).

Sekil 1.7, 1971-2014 donemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, italya, Japonya

ve Kanada i¢in enerji tiretiminde kullanilan dogalgazin tiikketim paylarin1 gostermektedir.
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Sekil 1. 7 G7 Ulkelerinde Enerji Uretimi icin Kullanilan Dogalgaz Dagilimi
Kaynak: World Bank Data

Sekil 1.7°ye gore enerji liretiminde tercih edilen dogalgaz kullaniminin %25’lik pay ile
en yiiksek dogalgaz kullanim oraninin Italya’ya ait oldugu goriilmektedir. Daha sonra Japonya
%20, Ingiltere %19, Amerika %17, Almanya %11, Kanada %35 ve Fransa %3’liik payla dagilimi
olusturmaktadirlar.

Son yillarda, fosil yakitlarin tiikenebilme riskinin olusturdugu endise dolayisiyla farkli
enerji kaynaklar arayisina gecilmistir. Bu baglamda konvansiyonel olmayan gazlarda bulunan
bitlimli seyller, dogalgaz tiretmek i¢in sik kullanilan bir yontem haline gelmektedir (Kundert
ve Mullen, 2009: 1). Dogalgaz kaynaklarinin diinyada harcanan kismindan arta kalan miktarin
2035 yili ve sonrasinin ihtiyacini karsilayacagi tahmin edilmektedir (Sevim, 2016: 702). Her
iki yontem kullanilarak ¢ikarilan dogalgaz, giinliik yasantimizda 1sinma, yemek pisirilmesi gibi
ihtiyaglarimiz1 karsilamaktadir. Ayrica elektrik enerjisi tiretimi i¢in de temiz bir fosil kaynak
olusumudur (Mokhatab vd., 2019: 2).

Sekil 1.8, 1971-2014 donemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya, Japonya
ve Kanada i¢in dogalgaz kullaniminin yillara gore degisimini gostermektedir. Sekil 1.8°e gore
petrol krizinden sonra dogalgaz kullaniminda yiiksek miktarlarda artis gézlemlenmektedir.
Ancak 2010-2014 yillar1 araligina bakildiginda italya, Ingiltere ve Almanya’da yasanan diisiise,
Sekil 1.14’e gore enerji tiretimi i¢in yenilenebilir enerji ¢esitlerinin tercih edilmesinin neden

oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 1. 8 G7 Ulkeleri icin Dogalgaz Kullamimimin Yillara Gore Grafigi
Kaynak: World Bank Data

1.1.1.4. Niikleer Enerji

1900’1 yillarda o6zellikle Avrupa’da enerji tiretimi genel olarak komiir ve petrol
odaklrydi. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra yasanan gelismeler ile artan niifus, sanayilesme ve
ekonomik biliylime faktorlerine bagli olarak enerji tiikketimi de dogru oranda artig
gostermektedir. Bu baglamda devletler fosil kaynakli yakitlarin tiikenebilir olmasi nedeniyle
farkl1 yakit arayisina girmistir. Bu arayis sonucunda, niikleer enerji ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikle Fransa enerji kaynaklar1 anlaminda niikleer enerjiyi 6n planda tutmaktadir. Ancak
Amerika, Kanada ve Rusya gibi iilkelerin elektrik iiretiminde kullandiklar1 niikleer enerji pay1
%20’yi gegmemektedir. Bu oran oldukga diisiiktiir (Fiore, 2006: 3334). Bu bilgiler 1s181inda,
Sekil 1.9, 1971-2014 dénemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya, Japonya ve
Kanada i¢in niikleer enerji tliketiminin payini gostermektedir. %40’lik pay ile en yiiksek
niikleer enerji kullanim oraninin Fransa’ya ait oldugu goriilmektedir. Daha sonra %14 ve
%13’liik paylar ile Almanya, Ingiltere ve Japonya takip etmektedir. Amerika %11, Kanada %8,

Italya ise %1°lik kism1 olusturmaktadir.
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Sekil 1. 9 G7 Ulkelerinde Enerji Uretimi icin Kullanilan Niikleer Enerji Dagilim



Kaynak: World Bank Data

Sekil 1.10°da Almanya, Amerika, ingiltere, Fransa, Italya, Japonya ve Kanada igin
enerji tretiminde kullanilan niikleer enerjinin 1971-2014 déneminde gerceklesen zamana gore
degisimleri verilmektedir. Sekil 1.10 incelendiginde, Japonya’da 2010-2014 donemi araliginda
goriilen ani diislis merak uyandirmaktadir. Arastirmalar sonucunda ulasilan bilgiye gore, 2011

yilinda yasanan Fukushima niikleer felaketi bu diisiisiin nedeni olarak goriilmiistiir.
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Sekil 1. 10 G7 Ulkeleri i¢in Niikleer Enerji Kullaniminin Yillara Gore Grafigi
Kaynak: World Bank Data

Niikleer enerjinin kullaniminda belirli maliyetler bulunmaktadir. Bu maliyetler;
dayanikli ag baglant1 sistemleri ve glivenli sogutma kaynaklar1 olarak adlandirilmaktadir
(Nuclear Energy Agency, 2019: 14). Niikleer enerji kullaniminin sonucunda daha verimli ve
daha dayanikli bir enerji tiretimi s6z konusu oldugundan dolay1 fosil yakitlarin ¢cevreye verdigi
zarar minimuma inmektedir. Devletler, kiiresel ¢apta CO, emisyonu salimmini azaltma
konusunda cesitli ¢aligmalar yiiriitmektedirler. Bu dogrultuda enerji iiretimi i¢in kullanilan
enerji kaynagi se¢imi olduk¢a onemlidir (Fiore, 2006: 3335). Niikleer enerji kullaniminin
getirdigi avantajlarin yaninda dezavantajlarda bulunmaktadir. Sekil 1.11°de niikleer enerji

kullaniminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 verilmektedir.



Avantajlar

- Sabit enerji kaynagi olmasi.

- Uranyum kaynaklarinin bol
bulunmasi.

- Sera gazi emisyon salimimimin
diistik olmasi.

- Fosil yakitlarm korunmasi.
- Sabit teknoloji kullanilmasi.

- Eneriji tesislerinin yer
kaplamamas1 nedeniyle fazla
araziye ihtiya¢c duyulmamasi.

- Az sayida tesisin bilyiik
miktarlarda elektrik tiretebiliyor
olmasi.

- Isletmelerin ingaat vb.
maliyetleri i¢in enerji veriminin
diisiik olmasi.

- Gizli kazalarin neden olacagi
tehlikeli durumlar.

- Atiklarm uzun sireli
depolanabilir olmasi.

- Niikleer enerji iiretiminde
kullanilan ekipmanin az miktarda
radyoaktivite igermesi.

- Detayl giivenlik sistemleri
gerektirmesi.

-Siire¢ sonunda gevreye salman
suyun, sudaki canli yagama zarar

Jejfejuenezag
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VEermesi.

Sekil 1. 11 Niikleer Enerji’nin Avantajlari ve Dezavantajlar:
Kaynak: Maczulak, 2010: 115
Bilim insanlarinin, devlet liderlerinin ve halkin yakin gelecekte niikleer enerji

kullanimindan kaynaklanan ve kaynaklanacak olan iklim degisikliginin, ¢cevrede neden olacagi
tehlikelere karsi galismalar yaparak, ¢evresel sorunlari en aza indirmeleri ve kontrol altina

alacak diizenlemeler yapmalar gerekmektedir (Maczulak, 2010: 117).

1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir kaynaklar; hidrolik (akarsu), giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle
faktorlerini igermektedir. Bu kaynaklar zaman igerisinde dogal yollarla yenilenebilmektedir.
Ancak yenilenebilir olmalarina karsin, doganin yenileme hizindan daha hizli bir sekilde
kaynaklarin tiikenmemeleri yoniinde bilingli olunmalidir. Enerji iretimi igin kullanilan fosil
kaynakl1 yakitlardan, yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan gecis, kiiresel 6l¢ekte salinan
CO, emisyonu miktarini azaltmaktadir (Maczulak, 2010: 8-20).

Giiniimiizde yenilenebilir enerjiye yapilan finansal yatirimlar, yenilenemeyen enerji
kaynakli tesislere yapilan yatirimlarla bir yaris halindedir. Bu yaris, rlizgar, giines, akarsu gibi
kaynaklarin  elektrik enerjisine ulasimi  kolaylagtirabilmesi  gibi  giizel olaylarla
sonuclanabilmektedir. Sekil 1.12, 1971-2014 dénemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere,
Fransa, Italya, Japonya ve Kanada igin yenilenebilir enerji kaynaklarnin payim géstermektedir.

Sekil 1.12°ye gore %89’1uk pay ile biiyiik bir kismi1 hidrolik enerji olusturmaktadir.
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Hidrolik harici
yenilenebilir
kaynaklar
11%
Hidrolik
89%
Hidrolik Hidrolik harici yenilenebilir kaynaklar

Sekil 1. 12 G7 Ulkelerinde Enerji Uretimi icin Kullanilan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Paylar
Kaynak: World Bank Data

1.1.2.1. Hidrolik Enerji

Insanlar ilk caglardan beri beslenmek igin enerji kaynaklarindan yararlanmaktadirlar.
Ornegin, akarsuyun akis giiciinii degirmenlerde kullanip enerjiye ¢evirerek tahil
iiretmektedirler. Insanlarin cogalmasiyla birlikte artan ihtiyaclar neticesinde daha yiiksek
enerjilere ihtiya¢c duyulmustur. Bu dogrultuda, 1880’li yillardan bugiine, suyun akis giiciinii
kullanma alani olarak insa edilen yapilara hidroelektrik santralleri denmektedir. Bu santraller
elektrigi tirettigi gibi suyun akis hizini kontrol altina alabilmektedir (Karacan, 2012:227).

Hidroelektrik santrallerinin uzun 6émiirlii olmalari, tiretim ve yakit giderlerinin diisiik
olmasi, genis is giicli ag1 saglamasi agisindan oldukg¢a avantajli olduklar1 sdylenmektedir
(Yilmaz ve Ozig, 2018: 531).

Hidrolik enerji, biitiin enerji kaynaklarina bakildiginda oldukga temiz bir kaynaktir. Bu
baglamda fosil kaynakli yakitlarin cevreye verdigi zararlardan, gelecekteki tiikenme
ihtimallerinden ve ozellikle petrolde meydana gelen oynak fiyat artislarindan dolayr hidrolik
enerji tercih sebebi olmaktadir (Bozkurt ve Tiir, 2015: 323). Sekil 1.13, 1971-2014 dénemine
ait Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya, Japonya ve Kanada igin hidrolik enerji
tilketiminin paymn1 gostermektedir. Sekil 1.13’e gore %50 pay ile Kanada ilk sirada yer
almaktadir. Daha sonra italya %16, Fransa %14, Japonya %9, Fransa %7 ve Almanya %3’liik
kismi olusturmaktadir.

Kanada en genis hidrolik enerji rezervuarlarina sahip olmasindan dolay1 depolama giicii

oldukea giicliidiir (International Energy Agency, 2021, 95).
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7% Amerika
3% Almanya

1% ingiltere

14% Fransa

50% Kanada
16% italya
9% Japonya

m Almanya ®Amerika ®ingiltere = Fransa ®italya ®Japonya m Kanada

Sekil 1. 13 G7 Ulkelerinde Enerji Uretimi i¢in Kullanilan Hidrolik Enerjisi Dagihm
Kaynak: World Bank Data

1.1.2.2. Giines Enerjisi

Diinya, giines sisteminde yer alan gezegenlerden bir tanesidir ve diinyada yasayan tiim
canlilarin hayatini devam ettirebilmesi i¢in en ¢ok ihtiya¢ duydugu kaynaktir. Giines %90
oraninda hidrojenden olugsmaktadir. Bu hidrojenler ve giinesin iceriginde yer alan helyumun
tepkimeye girmesi ile enerji olusumu gerceklesmektedir. Olusan gilines enerjisi canlilarin
1sinmast ve aydinlanmasi acisindan Onem arz etmektedir. Ayrica bitkilerin fotosentez
yapmalarini saglayan giines 1sinlari, yasam dongiisiiniin de devam etmesini saglamaktadir
(Acaroglu, 2003: 16).

Giines enerjisi; seracilik, elektrik iiretimi ve yasadigimiz alanlarda kullandigimiz sularin
1sitilmasi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Yarman, 2009: 68). Giines enerjisini bu alanlarda
kullanabilmek i¢in oncelikle enerjiyi iiretmenin iki yolu bulunmaktadir. Biri aktif digeri ise
pasifyol olarak adlandirilmaktadir. Aktif yol, pompa ve fan gibi ekipmanlara gii¢ saglamak i¢in
kullanilan enerji olarak gosterilmektedir. Pasif yol ise hi¢bir ekipman kullanmadan iiretilebilen
enerjidir. Ekipman kullanilmasina gerek olmadigi i¢in direkt gilinesten saglanan enerji
kullanildig1 zaman herhangi bir maliyeti olmamaktadir. Ancak ekipman gerektiren bir enerji
giicline ihtiya¢ duyuldugunda, insanlarin kullanabilecegi sekilde doniistiiriillen 1sinin
dagitilabilmesi ve depolanabilmesi i¢in biiyiikk miktarlarda yatirimlara ihtiya¢ duyuldugu

bilinmektedir (Tietenberg ve Lewis, 2012: 172).

1.1.2.3. Riizgar Enerjisi
Riizgar giicii binlerce yildir su pompalamak veya yel degirmenlerinde tahil 6glitmek

amaciyla mekanik bir gii¢ olarak kullanilmaktadir. 1970’11 senelerin baslarinda patlayan petrol
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krizi nedeniyle yeni enerji kaynagi arayislarina riizgar giicide dahil olmugstur (Ackermann,
2005: 7).

Riizgar giicinii mekanik bir giic olarak kullanmaktan ziyade bu giicii doniistiiriip
elektrik enerjisine ¢eviren yapilar, riizgar tlirbini olarak adlandirilmaktadir (Hayli, 2001: 3). Bu
tiirbinlerin araciligityla gilinesin diinya ylizeyine gonderdigi isinlarin enerjiye doniismesi,
gezegenimizin giines sistemindeki hareketi ile insanlarin kullanabilecegi bir tiire evirilmektedir
(Dogan, 1985: 120).

Riizgar enerjisi i¢in yiiksek yatirimlar ve yiiksek teknolojilerden olusan sistemler
kullanilmaktadir. Ancak kaynagi, sadece riizgar enerjisinden olustugu igin iiretim maliyeti
oldukca diisiiktiir. Saat basina giic maliyeti yaklasik 4.5-6 cent olarak bilinmektedir. Riizgar
tiirbinlerinin oldukca fazla alan kapladigina dair yaygin bir kan1 vardir. Ancak bu tiirbinler,
eskiden kirsal ve yliksek tepelere kurulmaktaydi. Gilinlimiizdeyse, denizin igerisine kurulabilen
bir teknoloji gelistirildigi i¢in yapilarin alan isgal etme durumu ortadan kalkmaktadir. Ayrica
eski yontemi diisiindiigiimiizde, kirsalda kurulan riizgar tiirbinleri o bélgede yasayan insanlara
halen ekonomik anlamda katki saglamaktadir. Diger bir avantaji ise ¢evre kirliligine neden
olmadan temiz enerji liretilmesini saglamaktir. Tek bir dezavantajinin giiriiltii kirliligi oldugu
sOylenebilir. Ancak giiniimiizde teknolojik gelismeler sayesinde giiriiltii kirliligi seviyesi en aza

indirgenmektedir (Aydin, 2013: 33-34).

1.1.2.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, genel olarak diinyanin yer alti katmanlarinda dogal olarak ytiksek
derecelerde bulunan 1s1 olarak adlandirilmaktadir (Bertani, 2009: 7). Bu 1s1, par¢alanmis yer alt1
katmanlarinin hareketi sonucunda olugmaktadir. Ayrica uranyum, potasyum ve toryum gibi
radyoaktif elementlerin dekompozisyonu is1 olusumuna neden olmaktadir (Satman, 2013: 4).

19. yiizyilin baslarinda 6zellikle italya’da dogal yollarla ¢ikan sicak sulardan ve
jeotermal akiskanlardan faydalanilmaktaydi. Bu akiskan maddelerden borik asit olusturmak
icin kullanilan odun yakma yontemi ¢evreye zarar vermekteydi. Francesco Larderel, bir sistem
kurarak odun yakmak yerine buhar giiciinii kullanmay tercih etmistir. Bu dogrultuda jeotermal
buhar sondaj calismalarinda, bir¢ok endiistri alaninda, konutlarda ve sera alanlarini 1sitmak i¢in
kullanilmaktadir. 20. yiizyilin baslarinda ise yasadigimiz binalarin 1sitilmasi i¢in jeotermal
akigkanlar kullanilmaya baslanmistir (Dickson ve Fanelli, 2004: 24). 1904 yilinda ilk kez
jeotermal buhar temelli elektrik enerjisi tiretimi gerceklesmistir. 1913 yilinda ise elektrik

iretimi ticari anlamda yayilmaya baslamistir (Fridleifsson, 2003: 382).
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Jeotermal enerjinin tercih edilme sebepleri igerisinde fosil kaynakli yakitlara gore
tilkkenme ihtimalinin az olmasi, yatirim maliyetinin diisiik olmasi, diger enerji kaynaklarina
kiyasla g¢evresel kirlilige neden olmamasi ve yeraltinda bulunan jeotermal akigkanlarin
hastaliklarin iyilesmesinde de dnemli rol oynamasi gibi faktorler dikkat cekmektedir (Canik
vd., 2000: 8).

1.1.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerji kaynaklari bitkisel ve hayvansal temellidir. Bu kaynaklar kullanilarak
olusturulan enerji ise biyokiitle enerjisi olarak adlandirilmaktadir (Kendirli ve Cakmak, 2010:
101). Biyokiitle, yakin zamanda yasamis olan biyolojik faktorlerden, ¢oplerden ve giibre
atiklarindan olustugu icin yenilenmesi de kolay olmaktadir. Bitkilerde bulunan biyokiitle
enerjisi, yaptiklari fotosentez siireglerinde gilinesten gelen enerjiyi kullanmalar1 sirasinda
depolanmaktadir. Yeniden yetistirilebilecek sayida oldugu stirece tilkkenme ihtimalinin olmadigt
diistiniilmektedir (Dahiya, 2020: 8).

Biyokiitle faktorlerinin hali hazirdaki tarimsal iiretimi etkilememesi ve atiklarin geri
dontistimiinii saglayan enerji liretimi nedeniyle yakin gelecekte biyokiitle enerjisi kullaniminda
artis yasanacaginin habercisi olmaktadir. Ayrica biyokiitle enerjisinin, genel enerji iiretimi
verimliligini artirmakta oldugu sdylenmektedir. SOyle ki, enerji {liretimi yapilan tesislerde
biyokiitle kaynakli yakitlar kullanarak komiirden kaynaklanan CO, emisyonu miktarinin
azaltilmasi saglanabilmektedir. Bu dogrultuda biyokiitle enerjisinin kullanimi yasadigimiz
gezegende her gecen yil artan atiklarin azalmasina yardimer olmakla birlikte fosil kaynakli
yakitlar1 kullanma ihtiyacini da en aza indirgemektedir (Maczulak, 2010: 158-171). Biyokiitle
enerjisinin ¢evresel kirlilige neden olmamasi, bulunmasinin ve yenilenmesinin kolay olmasi
ayrica maliyetinin diisiik olmasi da tercih edilme sebepleri arasinda yer almaktadir (Cheng,
2017: 3).

Sekil 1.14, 1971-2014 donemine ait Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, italya,
Japonya ve Kanada i¢in hidrolik enerji disindaki yenilenebilir enerji liretimi i¢in kullanilan
kaynaklarinin grafigi verilmektedir. Ozellikle Almanya, Italya ve Ingiltere’de ve diger
tilkelerde 2000’li yillardan sonra yasanan artis, {ilkelerin yenilenemez kaynaklardan

yenilenebilir kaynaklara gec¢is yaptiginin ve bu kaynaklara ilgi duyuldugunun gostergesidir.
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Sekil 1. 14 G7 Ulkeleri i¢in Hidrolik enerji disindaki yenilenebilir enerji kaynaklarimn Yillara Gore
Grafigi
Kaynak: World Bank Data

1.1.3. Birincil ve Ikincil Enerji Kaynaklar

Birincil enerji kaynaklar1 yenilenemeyen ve yenilenemez kaynaklardan olusmaktadir.
Bu kaynaklar arasinda sekil 1.15’te goriildiigii gibi komiir, petrol, dogalgaz, niikleer vb. yer
almaktadir. Birincil enerji kaynaklar1 uygun yontemler kullanilarak ikincil enerji kaynaklarina
donistiirilmektedirler. Bu tezde degisken olarak kullanilan elektrik enerjisi tiiketiminin

kaynagi ikincil enerji kaynaklar1 grubunda yer almaktadir.

= -Elektrik, benzin, mazot, =
2 -Komiir -Hidrojen motorin 2
: P
E -Petrol -Giines -Ikincil Komiir =2

[¢]
= g lizga dl,
= -Dogalgaz ~ -Riizgar -Eok, Petrokok ;j
5 -Niikleer -Akarsu avagazi Z
= . =
= -Biyokiitle -Sivilastirilmis E
= Petrol gaz1 (LPG) 3
m e

} DONUSTURME }

Sekil 1. 15 Birincil ve ikincil Enerji Kaynaklar
Kaynak: Kog ve Senel, 2013: 33

1.2. Kentlesme Kavrami
Kentlesme kavraminin en yaygin anlami kirdan kente gogen kisi sayisinin artmasi olarak
bilinmektedir. Ancak bu artig tanimlanirken toplumsal olaylar ve ekonomik degismeler de goz

Oniine alinmalidir. Yani sanayilesme ve ekonomik biiylimeye paralel olarak kent sayisinda da
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artis olmaktadir. Her kentin demografik ve sosyal yapisina gore farklilagan bir niifus aktarimi
seklinde tanimlanmaktadir (Keles, 1993:19).

Kentlerde yapilan yatirim ve yenilesim sayesinde kirsal alanlarda yetersiz kalan egitim,
ulagim, barinma ve ticaret gibi temel hizmetler daha ulasilabilir ve daha kaliteli hale gelmistir.
Kentlerin biiyiime nedenleri WUP (2018) raporunda ii¢ kisimda ele alinmstir. ilk olarak
kentlerde meydana gelen dogal artis, geng niifusun ¢oklugu ve kadinlarin saglik, egitim gibi
alanlara ulagim rahatlig1 bakimindan stireklilik géstermektedir. Ayrica kentlerdeki 6liim orani
dogum oranindan azdir. Bu durum kent niifusunun dogal olarak artmasina neden olmaktadir.
Ikinci olarak kirdan kente yapilan gog, kentlerin niifus artisini desteklemektedir. Gog eden
niifus genel olarak gencleri ve eli is tutan kesimi kapsamaktadir. Bu durum kentin yas
ortalamasini azaltmaktadir. Son olarak, kentlerin sinirlarin1 genisleterek kirsal bolgeleri de
iclerine dahil edip yeniden siniflandirmasi kentlerin biiyiimesini desteklemektedir (United
Nations, 2018:3-12).

Kentlesmenin tanimi ve biiyiime {izerindeki nedenleri agiklanmistir. Kentlesmeye neden
ihtiya¢ duyuldugunu anlatan birgok faktér vardir. Bu faktorleri, Keles (1993) ¢alismasinda
kentlesmenin ekonomik, teknolojik, siyasal ve sosyal nedenleri olarak belirtilmektedir. Bu

faktorler Sekil 1.16°da detaylandirilmaktadir.

Ekonomik

* Tarim ekonomisindeki gelismeler *Genis is olanaklar1 *Gelir
yetersizlikleri

+ Uretim sektoriindeki gelismeler *Hammadde ucuzlugu * Nitelikli
isgilicii

«Issizlik *Daha fazla iicret

Teknolojik

*Elektrik enerjisi kullanimindaki artig *[letisim agmndaki gelismeler

*Ulasim araglarindaki yenilikler *Internet teknolojisi yayginligi

*Hidroelektrik ve niikleer enerjinin yer alacagi bdlgelerin se¢imi

Siyasal
* Sehir degistirme ve ticaret yollarindaki 6zgiirlikkleri kisitlayict yaptirimlar

* Toprak miilkiyeti degisiklikleri *Y Onetim sistemi *Savag sonucu yasanan
gocler

Sosyal

«Kiiltiirel hizmetlerin genis olmast *Genis gevre edinebilme *Ozgiirliik
hissi

Sekil 1. 16 Kentlesmenin Ekonomik, Teknolojik, Siyasal ve Sosyal Nedenleri
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Kentlesmenin getirdigi olumlu yonler disinda bazi zorlu durumlart da vardir. Ornegin,
kentlerdeki ekonomik olanaklar sebebiyle olusan gogiin yarattig1 zorluk, insanlarin yasadiklari
sehrin kiiltiirine yabancilagsmasi olarak agiklanabilmektedir (Kaya, 2017: 45). Ancak, kentlerde
ekonomik agidan belirsiz bir ortamin olusmasi issizligin ve yoksullugun artmasina neden
olmaktadir (UN-Habitat, 2020: 57). Farkli bir acidan 6rnek verilecek olursa topragin yapist,
uretkenligi gibi durumlar goz ardi edilerek olusturulan kentlerin yapis1 hava, su ve giiriilti
kirliligi gibi insanoglunun yasamak i¢in ihtiyact olan ortam sartlarin1 kotiilestiren durumlara
yol agmaktadir. Artan niifus ile kentlerdeki plansiz yapilagsma hizla cogalmaktadir. Bu durum
egitim, saglik, barinma gibi temel ihtiyaglarin yetersiz kalmas: ve var olan sistemin kotiiye

gitmesine neden olmaktadir (Deniz, 2009: 101).

1.3. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiylime, mal ve hizmet {iretme giiciiniin zaman gectik¢ge ¢cogalmasi olarak
tanimlanabilir. Ekonomik biiylime oran cinsinden ele alinmaktadir. Ekonomik biiyiime orani
reel GSYH hesaplanmasi, asagida gosterildigi sekildedir (Yevdokimov, 2012:193):

Y, — Y,_
GSYH = G —Yer) x 100%
Yt—l

Ekonomik biiyiime, akademisyenler, devlet adamlar ve sirketlerin dikkatini ¢eken bir
konudur. Akademik alanda ekonomik biiyiimenin tahmini ve hesaplanmasi konusunda yapilan
calismalar yer alirken devletler ve 6zel sirketler iilkelerin ekonomik biiyiime oranmi tahmin
etmek ile ugrasmaktadir (Press, 2017: 1). Ulkelerin hizla gelisip zengin olmasi veya fakir
tilkelerin yavasca zenginlesmesinin nedeni yiizyillardir arasgtirmacilarin merak konusu
olmustur. Kisi basina diisen ekonomik biiylime, insanligin nasil gelistigini, tilkelerin yasam
kalitesini 6l¢gmek i¢in arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir (Helpman, 2004: 1).

Ekonomik biiyiimeyi olusturan faktdrler modern gercevede Kuznets (1973) tarafindan
alt1 kategoride aciklanmaktadir. 11k olarak, gelismis iilkelerdeki artan niifusa bagh olarak kisi
basina diisen tiretimin yiiksek olmasi, ikinci olarak, isgiicii oraninda artis goriilmesi, ligiincii
olarak, ekonomik anlamda gergeklesen yapisal degisimler. Ornegin, tarimla ugrasan insanlarin
tarim harici islerle ilgilenmesi gibi. Dordiincii olarak, sosyal yapilarin ve ideolojilerin biiyiik
oranda degismesi, besinci olarak, gelismis iilkelerin ilerleyen teknoloji sayesinde istedikleri
pazarlara rahatca ulagabilmeleri ve iletisim kolaylig1 ve son olarak biiyiimenin diinya niifusunu

olusturan ¢ogu tilkelerin ekonomik performansinin sinirli kalmasi seklinde siralanmaktadir.
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1.3.1. Ekonomik Biiyiimenin Temel Unsurlari
Ulkelerin ekonomik anlamda biiyiimesi igin, “ekonominin gdvdesiyle genislemesi” yani
is giicli, sermaye, dogal kaynak ve teknoloji unsurlarinin uzun vadede artis gostermesi

gerekmektedir (Kaynak, 2011: 9). Bu faktorlere asagida detaylica yer verilmistir.

1.3.1.1. Ts giicii

Ekonomik biiylimenin temel unsurlarindan biri de is giicii olarak belirtilmektedir. Tiirk
Dil Kurumu sozliiklerinde is giicii “Etkin niifus i¢inde yer alan, cari ticret diizeyinde ve galisma
kosullarinda ¢alisanlarla issizlerin toplami” olarak tanimlanmaktadir. Nitelikli isgiicliniin
olugmasinda artan niifusun etkili oldugu sdylenmektedir. Niifus artis gosterdikce artan is giicli
orani ekonomik biiylimeyi de etkiler. Sayisal anlamda yasanan artistan ziyade nitelik agisindan
isgliclinii  gelistirebilmek de olduk¢a oOnemlidir. Egitim seviyesi yliksek olan calisanlar,

ekonomik biiyltimeyi de gelistirmektedir (Ertek, 2007: 440).

1.3.1.2. Sermaye

Ikinci temel unsur, calisanlarin iiretme asamasinda kullandiklar1 makine, techizat ve
ham maddeler sermaye olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik biiyiimenin baslica temel
unsurlarindan sayilan is giicli ve sermaye birbirlerini etkilemektedir. Ekonomik biiyiime igin
fiziksel {iretim araglarinin (makine, techizat ve ham maddelerin) ¢ogaltilmasi1 gerekmektedir.
Bu baglamda sermaye artirimyi, is i¢in ¢esitli olanaklar meydana getirmektedir. Gelisen istihdam

beraberinde gelisen toplumlar1 ve gelisen ekonomileri getirecektir (Ertek, 2007: 4-441).

1.3.1.3. Dogal Kaynaklar

Dogal kaynaklar ekonomik biiyiimeyi olusturan temel unsurlardan biridir. Bu kaynaklar
ormanlik alanlardan, tarim alanlarindan, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarindan
olugmaktadir. Dogal kaynaklarin toplumlar tarafindan enerji tiretmek igin tercih edilmesi ile

ekonomide iyilesmeler gozlemlenmektedir (Cinar, 2015: 173).

1.3.1.4. Teknoloji

Teknoloji, mallarin iiretilmesi i¢in kullanilan araglari, emegin ve insanlarin bilgi
birikimleri gibi faktorleri kapsamaktadir. Teknolojide meydana gelen gelismeler ekonomik
biiyiimenin temel unsurlarindan biridir. Ulke ekonomileri gelismis diizeyde olsa da teknolojik

gelismelere oldukca 6zen gosterilmelidir (Ersungur, 1994: 43).
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1.4. Ekonomik Biiyiime, Kentlesme, Elektrik Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Tiskisi

Ekonomik biiylime ve kentlesme ayrilamaz bir biitiindiir. Bu biitiinliik her iki kavram
icinde toplumlarin tarimsal ugraslari birakip sanayi ve hizmet sektorlerine gegmelerinden
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda kentlesme ve sanayilesme kavramlar birbirleriyle iligkilidir.
Tarim disindaki islerin tercih edilmesi ile kentlerdeki niifusun artmasi sayesinde iilkelerin veya
sehirlerin ekonomik anlamda biiyiimesinde artis gozlemlenmektedir. Yani iilkelere veya
sehirlere niifus gecisi olmadan ekonomik iyilesmeden s6z edilememektedir. Gelismekte olan
iilkelerde biiylimenin devam edebilmesi i¢in kentlesme Onemli bir kavramdir (Annez ve
Buckley, 2009: 1; Ertekin ve Kirca, 2017: 45). Ayn1 zamanda kentlesmenin olabilmesi i¢in
ekonomik biiyltimede 6nemlidir. Ekonomik biiyilime sonucu ortaya ¢ikan is giicii, kirsal bolgede
yasayan insanlara cazip gelmekte ve bu durum kentlesmeyi hizla artirmaktadir (Dyson, 2011:
37)

Artan kentlesme sonucunda insanlarin giinlilk yasamlarina devam edebilmeleri i¢in
enerjiye ihtiyaclar1 olugsmaktadir. Sanayi devriminden sonra iilkelerin gelisen teknolojileri ve
ekonomileri insanlar1 enerji kullanimina siiriiklemistir. Sekil 1.17°de goriildiigii lizere enerji

ihtiyact hem hane halkinin hem de isletmelerin tiikketimi i¢in gereklidir.

CEVRE

Isletmeler ve

irdi —> 1iktilar
Girdiler —» Hane Halki C

EKONOMI

Hava Kirliligi

Sekil 1. 17 Ekonomi ve Cevre iliskisi
Kaynak: Tietenberg ve Lewis, 2012: 17
Enerjiyi elde edebilmek i¢in kullanilan hammaddelerin ¢ikti olarak kullanima hazir hale

gelmesini saglayan enerji, ekonomik biiylimeye katki saglamaktadir. Doniisim meydana
geldikten sonra ortaya ¢ikan enerjiden arta kalanlar, atmosfere CO, emisyonu olarak yayilir
daha sonra ¢evreye hava kirliligi ve 1s1 artis1 olarak geri donmektedir (Tietenberg ve Lewis,
2012: 17). Bu sorunlar hanelerin ve isletmelerin dolayisiyla iilkelerin ekonomik agidan
maliyetlerini artirmaktadir. Yani ¢cevresel kirlilikte olan artislar ekonomik biiylimeyi, ekonomik

biliylimede olan artiglar ise ¢evresel kirliligi etkilemektedir (Keles, 1997: 127)
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1.5. Sera Gazi ve Karbondioksit Emisyonu

Karbondioksit olusumu dogal bir siiregtir. Bununla birlikte petrol, dogalgaz ve komiir
gibi fosil yakitlarin yanmasiyla olusan bir sera gazidir. Sera gazlari diinya yiizeyi, bulutlar ve
atmosfer tarafindan yayilan 1siy1 tutan ve yayan hem dogal hem de insanoglu tarafindan
olusturulan gazlari icermektedir. Bu 1s1y1 tutma 6zelligi sera etkisini olusturmaktadir. Diinya
atmosferinde bulunan en 6nemli sera gazlari su buhari, karbondioksit (CO,), metan (CH,), Azot
(N,0) ve ozon (O3)’dur (IPCC, 2007: 77-82).

CO, emisyonu sera etkisine yol acan en dnemli gaz olarak kabul edilen kiiresel bir
Kirleticidir (Akbostanci vd., 2009: 862). Sera gazlarinin %58.8’ini karbondioksit miktari
olusturmaktadir (Pao vd., 2012: 400). Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde CKE hipotezinde
kullanilan ¢evre kirleticilerinin basinda CO, emisyonu gelmektedir. Bu bilgiler 1s18inda bu
tezde olusturulan model de ¢evresel kirliligin gostergesi olarak CO, emisyonu kullanilacaktir.

CO, emisyonu saliniminin, artisini etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler
incelendiginde demografi, ekonomi, enerji tiiketimi ve emisyonla baglantili oldugu
goriilmektedir. Daha ayrintili olarak bu faktorlerin fosil kaynakli yakit tiiketimi, toplam enerji
tiiketimi, gayri safi yurt i¢i hasila ve niifus biiyiikliigii olarak ifade edildigi goriilmektedir. Bu
baglamda her bir faktorde gerceklesen artis veya azalis ayn1 zamanda CO, emisyonunu da
etkilemektedir (Hamilton ve Turton, 2002: 65).

Diinya niifusu ¢ogaldik¢a insanoglunun yasamini siirdiirebilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu
barinma, beslenme, saglik gibi temel olaylarda ¢ogalmaktadir. Bu durum, enerjiye olan talebi
pozitif yonde etkilemekte ve enerji liretimi artis1 yiizinden fosil yakit emisyonunda da artis

goriilmektedir (Shi, 2001: 4).

—o— Almanya Amerika ingiltere
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Sekil 1. 18 G7 Ulkeleri i¢in Karbondioksit Emisyonu Salimminin Yillara Gore Grafigi
Kaynak: Worldometer
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Sekil 1.18°de goriildiigii tizere 2000 senesinden sonra CO, emisyonu saliniminda
goriilen azalisin, G7 {ilkelerinin enerji lretiminde yenilenemez kaynaklardan daha ¢ok

yenilenebilir kaynaklari tercih etmelerinden dolay1 oldugu tahmin edilmektedir.

30
25 %24
Binalar ve ticari kamu
hizmetleri kaynakli CO2
20 %18 %17.9 emisyonlari
Imalat endiistrileri ve insaat
15 kaynakli CO2 emisyonlar1
10 Diger ensdiistrilerden kaynakli
CO2 emisyonlari
5 02 Tasimacilik Islemleri kaynakli
CO2 emisyonlari
0

Sekil 1. 19 Karbondioksit Emisyonu salimiminin G7 Ulkeleri i¢cin Sektérlere Gore Dagilimi
Kaynak: World Bank Data

CO, emisyonu salinimina neden olan sektorler arastirilmistir ve bu sektorlerin ticari
kamu hizmetleri, tasimacilik, imalat, insaat ve diger endiistrilerden kaynakli CO, emisyonu
saliniminin kaynaklart Sekil 1.19°da gosterilmektedir. Bu sekle gore, yasadigimiz binalardan
ve ticari amagla yapilan toplumsal hizmetlerden kaynakli CO, emisyonu, sektorlere gore
toplam CO, emisyonunun %18’ini, imalat endiistrileri ve insaat kaynakli ortaya ¢ikan CO,
emisyonu %17.9’unu, diger endiistrilerden kaynakli ortaya ¢ikan CO, emisyonu %2’sini

olusturmaktadir. En ¢ok CO, emisyonu salinimina neden olan sektor, %24 payla tagimaciliktir.

1.6 Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi

Diinya niifusunun giderek artmasimin enerji tiiketimi ihtiyacini etkileyen bir etmen
oldugu goriilmektedir. Bu gercegi temel alarak diyebiliriz ki, fosil kaynakli yakitlarin yanmasi
sonucunda atmosfere dagilan sera gazlarmin (karbondioksit, metan, nitrik asit vb.) miktari
biiyiik oranda artmaktadir (Apaydin, 2002: 24-26). Sera gazlarinin artig gostermesi sera etkisini
giiclendirmektedir. Sera etkisi de gezegenimiz i¢in olumsuz durumlara yol acan kiiresel
1sinmaya neden olmaktadir (Tiirkes vd., 2000: 5).

Sanayi devriminden bugiine kadar artmaya devam eden sera etkisinin yarattig1 kiiresel
1sinma sonucunda gezegenimizde yasanan 1s1 artisi, iklimsel degisiklikleri olusturmaktadir.
Ancak iklimsel degisikliklerin meydana gelme siiresi uzun zaman almaktadir ve oldukca yavas
bir siirectir. Bu siireg igerisinde iklimdeki degisikliklerin nedenleri arasinda insan faaliyetlerinin
oldugu bilinmektedir (Oztiirk, 2013: 330-331). Fakat iklimi degistiren unsurlar dogal olarak da
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meydana gelebilmektedir. Bu unsurlar arasinda kitalarin yer degistirmesi, levha hareketliligi,
yanardag patlamalari, giinesten diinyamiza gelen 1sinlardaki enerji degisiklikleri ve sera etkisi
yer almaktadir (Uzmen, 2007: 41-44). Kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi apagik goriilmektedir
ki ¢agimizin en 6nemli sorunu haline gelmistir. Her gecen y1l ¢ogalarak devam eden yanginlar,
kurakliklar, seller, kasirgalar, bozulan ekosistemler, eriyen buzullar, bulasici hastaliklarin
yayginlagsmasi ve tiim bu olaylarin artarak devam eden etkileri insanlig1 ve canli yagami
olumsuz yonde etkilemektedir. Yapilan ¢alismalarda artan sicakligin etkisiyle bazi yasam
alanlarinin sular altinda kalma tehlikesi yadsinamaz bir gergek olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Kirton ve Kokotsis, 2015: 3).

21. yiizyilda kiiresel 1sinmanin artisindan dogan iklimsel degisiklikler devletleri
ekonomik, sosyal ve siyasi anlamda etkilemektedirler. Bu etkiler tarimsal alanlarin
verimsizlesmesi, bulasici hastaliklarin ortaya c¢ikmast ve zorunlu go¢ gibi yasanacak
olumsuzluklardan olugsmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda devletlerin, ¢evre ve gelecek nesiller adina

gerekli onlemleri almasi ve 6ngorii yapabilmek i¢in bilimsel ¢aligmalara agirlik vermeleri

gerekmektedir (Uzmen, 2007: 89-90).

1.7. Cevre Kavram

Cevre kelime olarak 20. yiizyilda “ortam”, “dolaylarinda”, “bulunulan yerin gevresi”
gibi bazi anlamlarca kabul gérmekteydi. Ancak cevre kelimesinin anlami giliniimiize kadar
cesitli akademik calismalara konu olarak simirlarini genisletmistir. Bunun nedeni biitiin
toplumlarin maruz kaldig: kiiresel acidan artan ¢evre sorunlar ile ilgilidir (Barry, 2007: 8).
Gilinliik hayatimizin 6nemli bir bliimiinii olusturan ¢evrenin birden fazla tanimi mevcuttur.
Genel olarak c¢evre kavrami insanoglunun gerceklestirdigi eylemlerin, bitki ve hayvan gibi
canlilarin tamaminda belirli bir zaman i¢inde birbirlerini etkilemeleri durumudur. Ayrica

fiziksel, kimyasal, biyolojik, toplumsal etkilesimlerin tiimii olarak tanimlanmaktadir (Keles vd.,
2009: 52).
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Sekil 1. 20 Cevre *nin Nitelik ve Mekan Ag¢isindan Simiflandirilmasi
Kaynak: Keles vd.,2009

Literatiir incelendiginde ¢evrenin arastirmacilarin ¢alisma konularina gore sekillenen
bir kavram oldugu anlasilmaktadir. Bu baglamda ¢evre kavramini tek bir anlam biitiinliigiinde
ele almak ¢alismamizda ¢izecegimiz smnirlarin daha tutarli olmasini saglamaktadir. Sekil
1.20’de ¢evrenin nitelik ve mekan agisindan smiflandirilabilecegi goriilmektedir. Nitelik
acisindan gevre; fiziksel ve toplumsal olarak, mekan agisindan gevre; yerlesme yerlerine ve
olgeklere gore adlandirilmaktadir. Fiziksel ¢evre insanoglunun icerisinde bulundugu ortam,
toplumsal cevre ise fiziksel ¢evreyi olusturan bireylerin ekonomik, sosyal, politik etkilesimleri
olarak agiklanmaktadir. Mekan boyutu baglaminda bireylerin yerlesim yerlerine ve bu yerlerin
bulundugu 6lg¢eklere gore ayrilabilmektedir. Bu galismada ele alinan ¢evre kavrami nitelik ve
mekan acgisindan genel olarak degerlendirilmektedir. Ayrica ekonomik biiylime, kentlesme
degiskenlerinin ¢evreye olan etkileri azimsanamayacak diizeyde yiiksektir.

Cevre, yasam belirtisi olan her canlinin temel ihtiyaclarini karsilayabilmesi, yagamini
devam ettirebilmesi igin biitiin kosullara sahiptir. Ancak bu kosullar insanoglu tarafindan
kirletilmedigi stirece etkilidir. Hava, su, toprak kirliligi gibi ¢evresel etkenler yasam kalitesini

oldukea diisiirmektedir (Akyiiz, 2015: 432).
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1.7.1. Cevresel Sorunlar

Aileleriyle birlikte temiz, sessiz ve toprak bollugu olan bir ¢evrede yasamak
insanoglunun eski ¢aglardan glinlimiize kadar degismeyen hayalidir. Geligmis {ilkelerde bu
hayalin gerceklestirilebilmesi icin kamu 6zel ortakligi ile calismalar yiiriitiilmektedir. Bu
tilkeler kentlerde yagsam kalitesini ne kadar yiikseltseler de kentsel niifus yogunlugunun ortaya
cikardigr enerji tiiketimi sonucu olusan hava kirliligi, insanlarin temiz bir ¢evrede yasama
hayalini giin gectikge imkansiz hale getirmektedir (Ozdemir ve Ozekicioglu, 2006: 19).

Hizli niifus artistyla birlikte artan kaynak ihtiyaci, enerji kullanma ihtiyacini da
artirmaktadir. Bu ihtiya¢ neticesinde artan enerji tilketimini karsilayabilmek i¢in ¢esitli enerji
iiretimi yollarina bagvurulmaktadir. Genel olarak kullanilan birincil enerji kaynaklari igerisinde
yer alan komiir, petrol vb. fosil yakitlar uygun yontemlerle kullanima hazir hale gelen elektrik
enerjisi gibi ikincil enerji kaynaklarina donistiiriilmektedir. Ancak bu yontemlerin sonucunda
fosil yakitlardan ¢ikan CO,, atmosferde bulunan karbon miktarini ¢ogaltarak sera gazi
salinimina yol agip kiiresel ¢apta isinmalara neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucunda
buzullarin erimesi, hava kalitesinin bozulmasi, tarim topraklarmin kullanima elverigsiz hale
gelmesi ve iklimsel olaylarin etkilenmesi sonucu sularin azalmasi gibi c¢evresel sorunlar
meydana gelmektedir. Bu sorunlar insanlarin barinma, beslenme, saglik gibi temel yasam
faaliyetlerini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir (Karatash vd., 2016: 120).

Politika yapicilar bu konuda emisyon standartlarini belirleyen cevresel kirliligi
hakkinda yapilan anlagmalar1 incelemeli ve hava kalitesi i¢in yeni diizenlemeler getirmelilerdir.
Ancak c¢evresel kirlilik denildiginde akla sadece hava kirliligi gelmemelidir. Besin
dongiilerindeki bozulmalarda cevresel kirlilige neden olmaktadir. Karbon, azot ve fosfor
dagiliminin asir1 artiglart sonucunda besin dongiisiiniin bazi kisimlarimin tilkkenmesine sebep
olmaktadirlar. Diger ¢evresel sorunlar ise; su ve toprak kirliligi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi
ve atik maddeler olarak goriilmektedir. Bireylerin yagamsal faaliyetleri sonucunda ortaya ¢gikan
evsel atiklarin diizenli sekilde ayristirllamamasi gibi durumlar, temiz su kaynaklarinin ve
havanin kirletilerek ¢evresel sorunlarin olusmasina neden olmaktadir (Ozdemir ve Ozekicioglu,
2006: 23; Pickering ve Owen, 1997: 1).

Bu sorunlarin ortadan kaldirilmasinin olduk¢a gii¢ oldugu bilinmektedir. Bu gii¢liiglin
bazi nedenleri vardir. Ilk olarak, ¢cevre sorunlari ile ilgili konularin karmasik olmasi dolayisiyla
birbirini besleyen birgok mekanizmas1 vardir. ikinci olarak, ¢evre sorunlarina neden olan ve
ayni zamanda bu sorunlarin ¢oziimleri igerisinde yer alan faktorleri diizenlemek zor olmaktadir.
Son olarak, bu ¢éziimlerin diinya ¢capinda uygulanmasi da sorunlarin ortadan kaldirilmasindaki

diger bir giicliiktiir. Bu bilgiler 1s18inda diinya capinda ¢evre sorunlarinin ¢oziimii i¢in
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insanlarin giinliik yasam standartlarinin degisimini kabul ederek, dogal kaynak kullanimi ve
kirliligi hakkinda koklii diizenlemeler meydana getirmeleri zorunlu bir durum olarak
goriilmektedir (Harris, 2004: 3).

1.7.2. Cevresel Kirlilik Hakkinda Yapilan Cahsmalar

Gecmisten gilinlimiize kadar ¢evresel kirlilik hakkinda bir¢cok calisma yapilmistir. Bu
calismalardan bazilari; Roma Kuliibi’nlin kurucularinin yayinladigi “Biiytimenin Sinirlar”,
Stockholm’de diizenlenen “BM Cevre Konferansi”, “BM Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu”, Rio’da diizenlenen “BM Cevre ve Kalkinma Konferansi”, “Kyoto Protokolii”,
“Paris BM Iklim Degisikligi Konferans” ve son zamanlarda Isvigre’nin Glasgow sehrinde
gerceklestirilen “COP26 BM iklim Zirvesi” olarak literatiirde yer almaktadir.

20. yiizyilda ¢evresel sorunlarin kiiresel ¢apta dikkat ¢cekmesiyle birlikte 1972 yilinda
kurulan Roma Kuliibii ve MIT ekibinin yayimladigr “The Limits to Growth” (Biiylimenin
Sinirlar) adli ¢alismada sanayilesme, hizli niifus artisi, yetersiz beslenme, yenilenemeyen
kaynaklarin tiikkenmesi ve ¢evresel kirlilik olmak tizere bes faktor aragtirilmaktadir. Calismanin
sonucunda devletlerin hali hazirdaki politikalar1 uygulamaya devam etmeleri halinde gelecekte
beslenecek gida yoklugu ve g¢evresel kirlilik nedeniyle yasamsal tehlikelerle karsi karsiya
kalacaklar1 agiklanmaktadir. Bu sonuglar, ¢evreciler tarafindan fazlasiyla dikkat ¢ekse de
politika yapicilar tarafindan hos karsilanmamistir (Meadows vd., 1972: 9-197).

1972 yilmin haziran ayinda, Stockholm’ de gerceklesen Birlesmis Milletler Cevre
Konferansin da insanoglunun yasadigi ¢evreyi simdiki ve gelecek nesiller i¢cin daha yasanabilir
hale doniistiirmesi amaciyla, katilimcilarin fikir elde edebilecegi bir konferans diizenlenmistir.
Bu katilimcilarin ortak kurallar1 benimsemesi gerektigi diisiiniilerek olusturulan bildirge 26
maddeden olusmaktadir. BM Cevre konferansinda kabul edilen Eylem Plani; a)Kiiresel
Cevresel Degerlendirme Programi (Earthwatch); b) Cevresel yonetim faaliyetleri; ¢) Ulusal ve
uluslararas1 degerlendirme ve yoOnetim eylemlerini desteklemek i¢in uluslararast 6nlemler
olarak 3 kisma ayrilmistir. Bu kisimlar 109 Oneriden olusmaktadir. Raporun sonlarina
gelindiginde, tigiincii kisimda yer alan ana fikir de bireylerin devam eden nesillerini korumak
icin tasarlanmis bu Onerilerin hizli bir sekilde ulusal ve uluslararasi diizeyde hiikiimetler
tarafindan uygulanmasi gerektigine inanarak, ekonomi ve ¢evre arasindaki iligkinin uluslararasi
diizeyde dikkat ¢cekecegi diisiiniilerek Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmustur
(United Nations, 1973: 3-76).

Ekonomi ve ¢evre arasindaki iliski, diinya lizerinde dikkatleri cekmeye bagladiktan on

sene sonra 1983 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
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kurulmustur. Bu komisyon, ekonomik kalkinma ve gevre faktorlerinin birlestiriciligi agisindan
yol gosterici olmasi ve gelecek yillarda siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak amaciyla “Ortak
Gelecegimiz” isimli raporu 1987 yilinda yayimlamistir. Aynit zamanda bu rapor “Brutland
Raporu” olarak da bilinmektedir. Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami, bu rapor ile Gnem
kazanmustir (United Nations, 1987: 6-9).

Kalkinma ve ¢evre arasindaki iliskinin 6n plana ¢ikartildigi caligmalar ilerleyen yillarda,
yerini toplumsal ve sosyal konularin da dahil edilecegi ¢alismalara birakmistir. 1992 yilinin
haziran ayinda, Rio de Janeiro’ da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferans1 179 iilkenin katilmiyla gergeklestirilmistir. Bu konferanstan sonra g¢evre ve
kalkinma hakkindaki 27 ilkeden olusan “Rio Deklarasyonu” yayimlanmistir. Bu bildirgede yer
alan sosyal konulardan bazilari; kadinlarin ¢evre yonetimlerine katilmalarinin esas olmasi,
genclerin hayallerini gerceklestirecek adimlar1 atabilmeleri igin ortak esaslar saglanmasi ve
devletlerin savas sirasinda ve sonrasinda ¢evreyi koruyabilmek i¢in politikalar uygulamasidir.
Bu faktorler ¢er¢evesinde devam eden konferansta kabul edilen énemli kararlardan biri ise
“Glindem 217 dir. Giindem 21, kiiresel capta yasanilacak zor durumlara karsi toplumlari
hazirlamay1 hedefleyen bir eylem planidir. Uygulama asamasinin basarili olmasi politika
yapicilarin sorumlulugundadir (United Nations, 1993: 1-12).

Cevreyi baz alan ¢alismalarin arasinda énemli bir yeri olan “Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Kyoto Protokolii” 1997 yilinin aralik ayinda, Japonya’nin
Kyoto kentinde gergeklestirilmistir. Ancak yasanan bazi anlagmazliklardan dolayr yiiriirliige
girme tarihi 2005 yilina kadar o&telenmistir. Katilimci iilkelerden beklenen, sera gazi
emisyonlarini sinirlandirmalart ve azaltmay: taahhiit etmeleridir. Bu baglamda iilkelerin
verdikleri taahhiitler kapsaminda bes yillik taahhiit donemi igerisinde (2008 — 2012) sistemli
bir sekilde uygulamalarini rapor olarak bildirmeleri istenmektedir (UNFCC, 2008: 12-13).
Raporlama stiregleri asagidaki Sekil 1.21°de gosterilmektedir.

Uygunluk

[k raporlar Degerlendirmesi

- }
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Goniilli yillik raporlama Zorunlu yillik raporlama

Sekil 1. 21 Kyoto Protokolii Raporlama Zaman Cizelgesi
Kaynak: UNFCC, 2008, 31
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Gilintimiize dogru geldikce yapilan konferanslardaki giindem, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konularina yogunlagmaktadir. 2015 yilinda, Paris’te diizenlenen “COP21”
konferansinda kabul edilen “Paris Anlagsmasi1” 196 katilimci tarafindan kabul edilmistir ve 2016
yilinda yiiriirliige girmistir. Bu anlasmanin amaci, iklim degisikligi yiiziinden kiiresel ¢apta
yasanan olaylar1 sinirlandirma ve azaltma istegidir. Bu ama¢ dogrultusunda Kiiresel 1sinmanin
1,5 derece iizerinde smirlandirilmasi calismalarinin siirdiiriilmesi gerekmektedir. Paris
anlagmasinin, diinya iizerindeki biitiin iilkeleri ortak ve kiiresel ¢apta 6nemli bir amag¢ ugruna
toplayan 6nemli bir anlagsma oldugu belirtilmektedir (United Nations, 2015: 2-25).

Iklim degisikligi ve kiiresel 1stnmay1 konu edinen son uluslararasi ¢alisma ise Birlesmis
Milletlerin diizenledigi taraflar konferansi olarak da bilinen 26. COP konferansi 2021 yilinda
31 Ekim- 13 Kasim tarihleri arasinda, Ingiltere’nin Glasgow kentinde gergeklestirilmistir. Paris
Iklim Anlagmasindan sonra iilkelerin karbon emisyonunu 1.5 derece civarinda tutma hedeflerini
5 senede bir bildirme gereksinimleri dogmustur. 2015 yilinda yapilan COP zirvesinden sonra
Covid-19 pandemisi nedeniyle bir sene ertelenerek son COP zirvesi 2021 yilinda
gergeklestirilmistir. COP 26 zirvesinde tiim katilimei iilkelerin Glasgow iklim Anlasmasinda
1,5 dereceyi korumak ve Paris iklim Anlasmasinda 6ne ¢ikan bazi faktorleri sonuca baglamak

icin kabul vermeleriyle son bulmustur (United Kingdom, 2021: 3-4).

1.7.3. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Insanlar sanayilesmenin ilk dénemlerinde yasama gereksinimleri olan ¢evre, hava ve su
gibi faktorlerden daha ¢ok islerinin getirdigi kazanca odaklanmaktadirlar. Bu baglamda
cevresel sorunlar artis gostermektedir. Ancak gelirin belirli bir seviyenin iizerine ¢iktig1
toplumlarda ve sektorlerdeki bilincin artmasiyla birlikte ¢evreye verilen oneminde arttigi
anlagilmaktadir (Dasgupta vd., 2002: 147). Diinya genelinde yasanan ¢evresel sorunlar halkin
ve arastirmacilarin ¢evre i¢in endise duymasina ve bu anlamda yapilan ¢alismalarin sayica
artisina neden olmustur. Bu dogrultuda yapilan c¢alismalardaki ortak sonug, ekonomik
biliylimenin belirli bir esigin (doniim noktasinin) iizerine ¢iktit zaman cevresel sorunlarin
azalmas tizerinedir. Sekil 1.22°de CKE hipotezinde yer alan ¢evresel kirliligi ve ekonomik

biiytime arasindaki ters U seklindeki iliskisi goriilmektedir.
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Donilim Noktasi (Esik)

& Y* L.

Cevresel Kirlilik

Cevresel Cevresel
Kirlilik ¢ok Kirlilik az

Kisi basina diisen gelir

Sekil 1. 22 Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: Dinda, 2004: 432

CKE’ nin yer aldigi literatiirde ilk olarak ters U iliskisine dikkat ¢eken ¢aligsma; Kuznets’
in 1955 yilinda yazdigi, ekonomik biiylimenin siirekliligi devam ettik¢e gelir dagilimindaki
degisimin nasil olacagi konusunu igermektedir. Kuznets bu makalesinde ekonomik biiyiimenin
belirli bir doniim noktasindan sonra gelir esitsizliginin azalmakta oldugunu aciklamistir. Daha
sonra Grossman ve Kruger’ in 1991 yilinda yayimlanan bildirisinde ¢evre kalitesi ve ekonomik
biiylime arasindaki iligki incelenerek Kuznets’ in yaptigi calisma tekrar giindeme gelmistir.
Literatiir incelendiginde goriilmektedir ki CKE ilk olarak Panayotou (1993) calismasinda
kullanilmistir. Bu ¢alismada g¢evresel bozulma ve ekonomik kalkinma arasindaki iliski test
edilmektedir. Bunun neticesinde ekonomik biiylimenin belirli bir doniim noktasinin tizerine
ciktigi zaman c¢evresel bozulmanin azaldigi goriilmektedir. Yani degiskenler arasindaki

iliskinin ters U seklinde oldugu anlasilmaktadir.

1.7.3.1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini Aciklayan Faktorler

CKE sanayilesme doneminden oOncesini, sanayilesme donemini ve sanayi donemi
sonrasini igeren uzun siirede meydana gelen bir hipotezdir. Bu hipotezi aciklayan cesitli
faktorler vardir. Bu faktorlerden birisi Panayotou (2003) calismasinda, ters U seklindeki iligkiyi
aciklayan cevresel kalite talebinin “gelir esnekligi” olarak adlandirilmaktadir. Daha sonra
Grossman ve Kruger (1991)’ in yayimladiklar1 ¢alismay1 esas alarak diger faktorleri; 6lgek
etkisi, kompozisyon etkisi ve teknolojik etki olarak siralanabilir.

Cevresel kalite talebinin gelir esnekligi, literatiirde CKE hipotezini a¢iklamak i¢in en

sik kullanilan faktordiir. Bunun sebebi yiiksek gelire sahip olan insanlarda gelisen ¢evreyi
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koruma bilinci sayesinde ¢evreye zarar vermeyen iriin kullanma isteginin, politika yapicilar ve
kurumlar {izerinde baski kurmalarina neden olmasidir. Bu durum CKE hipotezini dogrular
nitelikte cevresel kirliligi azaltmaktadir. Ayrica diisiik gelire sahip olan bireylerin c¢evreyi
korumak i¢in var olan istekleri, yiiksek gelirli bireylere gore daha azdir (Dinda, 2004: 435).
Literatiirde karsit diisiincelerde yer almaktadir. Ornegin, Ekins (1997) calismasinda diisiik
gelirli bireylerin kirsal yasam alanlarina bagli olarak dogustan gelen ¢evreyi koruma istekleri
ve organik {liriin kullanimlar sayesinde bu bireylerin ¢evreyi koruma isteklerinin herhangi bir

gelir artist ile 6l¢giilemeyeceginden bahsetmektedir.

Orta gelir

@%
é
Lo

%

Cevresel Kirlilik

Sanayi

Sonrasi

Gelir Diizeyleri

Sekil 1. 23 Cevresel kirlilik ve gelir diizeyleri arasindaki iliski
Kaynak: Sarkodie ve Strezov, 2019: 130

Sekil 1.23’te goriildiigli iizere gelirin ¢evresel kirlilik iizerindeki etkisinin olumsuz
oldugu yani kirliligin arttig1 bolgede olgek etkisinden; gelirin ¢evresel kirlilik iizerindeki
etkisinin olumlu oldugu yani kirliligin azaldig1 bolgede ise kompozisyon ve teknolojik etkiden
s6z edebiliriz. Olgek etki, biiyliyen ekonomiyle birlikte artis gdsteren iiretim yiiziinden artan
hammadde kullanimi, zararli madde emisyonlarim1 da artirmaktadir. Bu artisa 6rnek olarak
tasimacilik sektoriiniin ¢ogalmasiyla kullanimi artan fosil yakitlarin hava kirliligine neden
olmasinin ¢evreyi olumsuz yonde etkiledigi soylenmektedir. Kompozisyon ve teknolojik etki
ise iilkelerin artan gelirleriyle birlikte ekonomi politikalarinda meydana gelen yapisal degisim
olarak adlandirilmaktadir. Sanayi donemi sonrasindaki biiyiimenin getirdigi temiz teknolojik
yeniliklere gecisin sagladigi etki ¢evresel kirliligi azaltmaktadir (Grossman ve Kruger, 1991:
3-7).



30

1.7.3.2. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Iliskileri
CKE hipotezini igeren literatiirde genel olarak birbirine benzer modeller
kullanilmaktadir. Panel veri serilerinde bagimli degisken mutlaka ¢evresel kirlilik gostergesi
olan emisyonlar1 igermektedir. Modelde farkliligi yaratan kisim, yapilan calismalarda
aragtirmacitya bagli degisen bagimsiz degiskenler, iilkeler ve zaman serisi aralifidir. CKE
hipotezini sinamak i¢in emisyonlar ile ekonomik biiylime arasindaki iliski analiz edilmektedir.
CKE regresyon modeli;
Yie = e + B1Xic + B2 XPi¢ + Bs XPi¢ + Ba Zic + &5
(1.1)
seklinde verilmektedir. Denklemde; Y, gevresel kirlilik degiskeni, a, sabiti, X, gelir
diizeyini, X2, gelir diizeyinin karesini, X3, gelir diizeyinin kiipiinii, Z, ¢evresel kirlilikle alakali
diger degiskenleri, i, birimleri, t, zaman boyutunu, ¢ ise hata terimini ifade etmektedir. Bu
model 15181nda tiiretilen indirgenmis formlarla birlikte yapilan testler sonucunda farkli iliskiler
yorumlanabilmektedir (Sarkodie ve Strezov, 2019: 131)
a) B1=PB,=PB3=0 X ve 'Y arasinda herhangi bir iligki yoktur.
b) B1 >0, B, =B3 =0 XveY arasinda pozitif dogrusal yonde bir iligki vardir.
c) B1 <0, B, =B3 =0 XveY arasinda negatif dogrusal yonde bir iliski vardir.
d) B;>0,8,<0,B3=0 X ve Y arasinda CKE hipotezini dogrulayan ters-U
seklinde bir iliski vardir.
e) B1<0,B,>0B3=0 XveY arasinda U seklinde bir iliski vardir.
f) B1>0,B,<0,3>0 XveY arasinda N seklinde bir iliski vardir.
g) B1<0,B,>0B3 <0 XveY arasinda ters-N seklinde bir iligki vardir.
Cevresel kirlilik ve gelir diizeyi arasindaki iligkinin yorumlarinin grafiksel gosterimi

asagidaki sekildedir.
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>

Sekil 1. 24 Cevresel Kirlilik ve Gelir Diizeyi Arasindaki iliskiler
Kaynak: Sarkodie ve Strezov, 2019: 132

X dogrusu gelir seviyelerini, y dogrusu ise ¢evre kirliligini ifade etmektedir. Sekil

1.22°de gosterilen doniim noktasi (esik) Y* = — P1 formiilii ile bulunmaktadir. Literatirde yer

2B,
alan ¢ogu ¢alismada 1.1°deki esitligin indirgenmis formlar1 kullanilmistir (Dinda, 2004: 441).
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IKiNCi BOLUM
PANEL ZAMAN SERILERI ANALIZi

Panel zaman serileri analizi, birden fazla birimden olusan ve bu birimlere ait zaman
serilerini iceren panel verilerin kullanilarak yapildig1 birim kok, esbiitiinlesme ve nedensellik
analizlerini kapsamaktadir. Bu testler parametrelerin homojen, heterojen olma ve hatalarda
yatay kesit bagimlili§inin varligina gore secim yapilan; birinci kusak ve ikinci kusak testler
olarak c¢esitlendirilmistir. Bu bdliimde ilk olarak panel veri ve sagladigi avantajlardan
bahsedilmektedir. Ardindan uygulanacak testlerin birinci veya ikinci kusak test segimi
asamasinda kullanilan yatay kesit bagimlilig: testi ve parametrelerin homojen veya heterojen
olmalarina baglh panel esbiitiinlesme tahmincisi testleri arasindan se¢im yapmak i¢in kullanilan
homojenite testi agiklanmaktadir. Yapilan se¢imlere gore panel birim kok, panel esbiitiinlesme,

panel esbiitliinlesme tahmincisi ve panel nedensellik testlerinin teorilerine deginilmektedir.

2.1.  Panel Veri

Panel veri seti, yatay kesit ve zaman serisi verilerinden olusmaktadir. Yani bir birime
0zgii ¢oklu zaman boyutlar1 saglayan bir veri tipidir (Hsiao, 1985: 121). Panel veriler ile
olusturulan panel veri modelinin genel gosterimi 2.1°de ifade edilmektedir.
Yie = e + By Xie T Uit i=1..,N,t=1,...,T (2.1)

Y bagiml degiskeni, a sabiti, X bagimsiz degiskenleri, § egim parametrelerini, u hata
terimini, i ve t indisleri ise birimleri ve zaman1 gostermektedir (Hsiao, 2014: 17).

Panel verinin arastirmacilara sagladigi bazi avantajlar vardir. Baltagi (2005), bu
avantajlar asagida verilen maddeler halinde yorumlamaktadir.

- Panel veride kullanilan degiskenler bireylerin, firmalarin, devletlerin veya iilkelerin
heterojen oldugunu gostermektedir. Bu heterojenligi kontrol edebilmek i¢in panel veri
analizleri kullanmilmaktadir. Zaman serisi ve yatay kesit analizleri birimlerdeki
heterojenligi es zamanli kontrol edemedikleri i¢in yanli sonuglar verebilmektedir.

- Panel veride ¢ok sayida bilgilendirici veri kullanilmaktadir. Bu baglamda, degiskenler
arasindaki ¢oklu dogrusal baglanti sorununu azaltip, serbestlik derecesi artirilmaktadir.
Bu dogrultuda yapilan ekonometrik tahminlerde daha fazla verimlilik saglanmaktadir.

- Panel veriler bireyin zamanin bir noktasindaki deneyimlerini ve davranisini, zamanin
baska bir noktasindaki diger deneyimleri ve davranislariyla iliskilendirmektedir.
Paneller, nesiller aras1 modellerin tahmin edilmesi i¢in de gereklidir. Panel veri

yeterince uzun zamandan olusuyorsa yoksulluk, issizlik ve refah bagimliligi gibi
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ekonomik durumlarin gegici mi yoksa kalict mi1 oldugunu belirlemek gibi 6nemli
politika sorularinin cevabini vermektedir.

- Panel veri modelleri; yalnizca kesit veya zaman serisi verilerinden olusmayan hem kesit
hem de zaman serisi igeren daha kapsamli davranigsal modeller olusturmamiza ve test
etmemize olanak tanimaktadir.

Panel veri modelinin sagladig1 faydalar ¢ergevesinde, bu ¢alismada uygulanacak olan

analizlerin se¢imine karar vermek i¢in asagida gosterilen asamalar dikkate alinmistir.

N
Yatay Kesit
Bagimhhg

J

Yok
Birinci Nesil
Panel Birim
Kok

Var
ikinci Nesil
Panel Birim
Kok

Diizeyde
Duragan
Panel VAR

ikinci Nesil
Panel
Esbiitiinlesme

(] e

[ Homojenite Testi ]
|

1

[Heterojen TestIerJ [Homojen Testler}

- T
Ikinci Kusak Pane? Ikm;;rlfelrsak
Esbiitiinlesme | | | pepjiitiinlesme
Modelinin Modelinin
Tahmincisi Tahmincisi
N\
|
Heterojen Panel Homojen Panel
Nedensellik Testi | | Nedensellik Testi
J L

Sekil 2. 1 Panel zaman serileri analizi testleri uygulama asamalar:

Sekil 2.1, Hurlin ve Mignon (2006) ile Tatoglu (2017) ¢alismalarindan faydalanilarak
Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik analizlerinin uygulama asamalarini gostermek
amaciyla olusturulmustur. Sekil 2.1°de goriildiigii tlizere, Oncelikle hangi birim kok ve

esbiitiinlesme testlerinin uygulanacagini se¢ebilmek i¢in yatay kesit bagimlilig: testleri analiz
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edilmektedir. Yapilan analiz sonuglarinda, birimler arasi iliskinin varligina gore birinci ya da
ikinci nesil testler kullanilmasma karar verilmektedir. ikinci nesil testler igin belirtilen
asamalar, birinci nesil testler iginde izlenmektedir. Literatiirdeki ¢calismalarda yapilan birim kok
testi sonuglarina gore birinci dereceden duragan olan serilere, panel esbiitiinlesme testi
uygulamak icin bir engel goriilmediginden ikinci nesil panel esbiitiinlesme testlerinin
kullanilmast uygun bulunmaktadir. Analizlere devam edebilmek i¢in, homojenite testi
uygulanarak parametrelerin homojen ya da heterojen olmast durumuna karar verilmesi
gerekmektedir. Daha sonraki asamada ise homojen ya da heterojen durumunu belirledigimiz
parametreler i¢in uygun olan panel esbiitiinlesme tahmincisi se¢ilmektedir. Calismanin
sonunda, kullanilan degiskenler arasindaki iliski yoniiniin belirlenmesi amaciyla Dumitrescu ve

Hurlin Panel Nedensellik Testi uygulanmistir.

2.2. Yatay Kesit Bagimlhihig Testleri

Analizde kullanilacak olan birim kok ve esbiitiinlesme testlerini belirlemek i¢in yatay
kesit bagimlilig: testleri uygulanmaktadir. Bu testlerin sonucunda, birimler arasinda bir iligki
yoksa “birinci nesil”, birimler arasinda bir iliski varsa “ikinci nesil” testler kullanilmaktadir.
Birimler arasinda iliski olmadigi durumlarda kullanilan birinci nesil testler, boyut
bozulmalarina ve diisiik giice sebep oldugu icin yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci
nesil testler gelistirilmistir (Hurlin ve Mignon, 2006: 8). Bu baglamda, yatay kesit bagimliligini
panel veri modellerinde analiz edebilmek i¢in “Breusch Pagan LM”, “Peseran CD” ve “Pesaran,
Ullah ve Yamagata’nin LMadj ” gibi bir¢ok test bulunmaktadir (Peseran vd., 2008: 106). Ancak
bu ¢alismada kullanilan panel veri setinin igerdigi kesit boyutunun, zaman boyutundan kiigtik
olmast nedeniyle “Breusch Pagan LM testi” uygulanmistir. Panel veri denklemi, 2.2’deki
esitlikte gosterildigi sekilde ifade edilmektedir.
Yit = Bit Xt + Uit i=1,...N t=1,...,T (2.2)

Bi:’ ler En Kiigiik Kareler (EKK) tahmin yontemi ile her i i¢in, asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir (Breusch ve Pagan, 1980: 246).

eit = Yit — Bit Xit (2.3)
Yit = XitBic + uit (2.4)
Ui = K + A¢ + Vit (2.9)
vie ~ N(0,6%,), w ~N(0,6%,), A~N(0,0?) (2.6)

i=1,..,N, t=1,..,T
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2.2.1. Breusch Pagan LM testi

Yatay kesit bagimlilig1 testleri arasinda bulunan LM testi, goriiniirde iliskisiz regresyon
(SUR) panel veri modellerinin, hata terimleri arasindaki iliskiye bagldir. N’ nin T” ye gore
kiiglik oldugu durumlar i¢in kullanilmaktadir (Breusch ve Pagan, 1980: 239-253).
LM testi icin sifir hipotezi 2.7’ deki sekilde ifade edilmektedir
Hp:0=0 (2.7)

2 _ 2 _ 2 _
o,°=0"=0,"=6

LM test istatistigi ise,
LM =TY2 N0, r? (2.8)
%m x (m —1) serbestlik derecesi ile y2 dagilmaktadir. r2;; , hatalarin (e;, j; ) arasindaki

korelasyon katsayisim gostermektedir. 72; jise

T
Yi=1 €it €jt

I'Zij = I'Zji = (29)

1 1
(T e?in)? (CE, e?jp)?

seklinde elde edilir. Analiz sonuglarinda, hatalar arasinda birimler arasi korelasyon olmadigini
gosteren sifir hipotezi reddedildiginde, birimler arasi korelasyonun oldugunu belirten alternatif
hipotez kabul edilmektedir. Bu dogrultuda birimler arasi1 korelasyon oldugu anlasilmaktadir.
Sifir hipotezi kabul edildiginde ise birimler arast korelasyonun olmadigi sonucuna

ulasilmaktadir.

2.3. Duraganhk Kavram ve Panel Birim Kok Testleri

Panel verilerin igerisinde yer alan zaman boyutu sayesinde, duraganlik siireci kontrol
edilebilmektedir. Zaman serileri, deterministik ve stokastik olarak iki ozellige gore
siniflandirilmaktadir. Deterministik 6zellikler arasinda; trend, sabit ve mevsimsellik faktorleri
yer almaktadir. Stokastik 6zellikler ise; veri setlerinin zaman boyutlarinin duraganligini goz
ontinde bulundurmaktadir. Duraganlik en basit tanimiyla, zaman serilerinin yatay eksende
kalmas1 ve gecici soklardan etkilenmemesi olarak agiklanabilmektedir. Bu baglamda,
calismalarda kullanilan degiskenlerden anlamli sonuglar ¢ikarabilmek i¢in duraganlik kavrami
Oonem arz etmektedir. Duraganligi agiklamak igin birim kok siireci model 2.10’daki esitlikteki
gibi gosterilmektedir (Tar1, 2015: 374)
Yt = PYt-1 T Ut —1<p=<1 (2.10)

u;; beyaz giiriiltii siirecinin hata terimini ve p = 1 serilerde birim kok oldugunu yani
duragan olmayan bir yap1 oldugunu ifade etmektedir. 2.10°daki esitlik, birim koki

sinayabilmek icin 2.11°deki esitlige donustiiriilmektedir.
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Yt~ Ye-1 = PYe-1 + Ut (2.11)
=(p— Dyr1 +ug
Ayy = 8yr—1 + uy (2.12)

6§ = (p — 1) seklinde gosterilmektedir. A, gosterimi ise birinci dereceden farki ifade
etmektedir. 2.13 ve 2.14” de verilen hipotezler test edilerek duraganlik sinamasi yapilmaktadir.
Hyp:86=0 (2.13)
Hp:6 <0 (2.14)

Sifir hipotezi kabul edilirse, serilerin duragan olmadigi yani birim kdk icerdikleri
anlagilmaktadir. Ayrica sifir hipotezi reddedilip, alternatif hipotez kabul edilirse serilerin
duragan oldugu yani birim kok igermedikleri anlamina gelmektedir (Gujurati, 2012: 754-756).

Duragan olmanin sartlari; ortalamanin sifir, varyansin ve kovaryansin sabit olmasi
gerektigini ifade etmektedir. Ortalama ve varyansin zaman igerisinde degisime ugramasi
duragan olmayan zaman serilerini olusturmaktadir. Bu dogrultuda duragan olmayan zaman
serileri i¢in sadece kendi donemi incelenebilmektedir. Diger donemler igin genelleme
yapilmasinin hatali olmasindan dolay1 etkin ve tutarli tahmin s6z konusu olmamaktadir. Bu

slireci olusturan duragan olma sartlarinin genel gosterimi 2.15, 2.16 ve 2.17’de verilmektedir.

Ortalama EY) =n (2.15)
Sabit varyans Var(Y,) = 02 =y, (2.16)
Sabit kovaryans  Cov(Y, Yisk) = V& (2.17)

Bu ozelliklere sahip seriler “zayif duragan” olarak agiklanmaktadir. Ayrica seriler,
zaman degisiminden bagimsiz hareket ederse “giiclii duragan” olarak ifade edilmektedir. Bu
dogrultuda, zaman serileri i¢in gelistirilen testlerin biiylik bir boliimii duragan olan veri setleri
icindir. Boylece, duragan olmayan veri setlerini duraganlastirmak i¢in yapilmasi gereken
analizler biiyiikk 6nem tasimaktadir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 63-68; Gujurati, 2012: 740).
Literatiirde birim kokii sinamak igin genel olarak, Dickey ve Fulller’in (1979,1981)
gelistirdikleri “DF” ya da “ADF” birim kok sinamasi testleri kullanilmaktadir.

Kullanilacak birim kok testine karar verebilmek icin dncelikle yatay kesit bagimlilig
testinin uygulanmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimliliginin var olmadigi seriler igin birinci
kusak testler, yatay kesit bagimhiliginin varligt durumunda ise ikinci kugak testler

kullanilmaktadir (Sak, 2018: 262).
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2.3.1. Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testleri
Yatay kesit bagimliligint ortadan kaldirmak icin standart DF ya da ADF
regresyonlarina, bireysel serilerin gecikmeleri ve birinci gecikmelerinin yatay kesit ortalamalari
eklenmektedir. Yani ADF istatistiklerine eklenen gecikmeler ve bu gecikmelere bagli yatay
kesit ortalamalart CADF denklemi “yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller testi” olarak
adlandirilmaktadir. Ayrica CADF denklemi, daha sonra Im, Pesaran ve Shin tarafindan 6nerilen
t istatistigini gelistirmek i¢in kullanilmaktadir. “CADF” ve “CIPS” testlerinin, Monte Carlo
simiilasyonlarinda kiigiik N ve T igin bile giiglii sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu iki test zaman
boyutunun kesit boyutundan daha fazla oldugu veri setleri i¢in uygun bulunmaktadir (Pesaran,
2007: 265-312).
CADF testi i¢in basit dinamik heterojen panel veri modeli 2.18’deki esitlikteki gibi ifade

edilmektedir.
yit=(1—(|)i)ui+d)iyi‘t_1+uit l=1,,N t=1,...,T (218)
Ui = Vi fy + & (2.19)

Burada, f; gozlenemeyen agiklayict degiskenlerin ortak etkisini, €;; ise bireye 6zgii
(idiyosenkrazik) olan hatay1r vermektedir. 2.18 ve 2.19°daki esitlikler asagidaki sekilde

yazilabilir,

Ayie = o + Bi Vir—1 + Vi fe + &t (2.20)
a = (1—d)w,

Bi= —(1—¢y),

Ayit = Yit — Yit-1 (2.21)

Yatay kesit genisletilmis panel birim kok testleri i¢in sifir hipotezi ve alternatif hipotezler
sirastyla, 2.22 ve 2.23’teki sekilde ifade edilmektedir.
Hp: B; = 0 heriigin (2.22)
Hi: B3 <0 i=1,..,N; (2.23)
Bi=0 i=N;+1,N;+2...,N

Yeterli biiyiikliikteki kesit boyutu durumunda gecikmeli degerleriy, _,, y,_,,... olanve
ye=N71 Z]N=1 yjt ile gosterilen yj¢” nin yatay kesit ortalamas, ortak faktor olan f; i¢in temsil
edilebilir. u;;’nin otokorelasyon igermedigi CADF regresyonu 2.24° deki esitlikteki gibi
gosterilmektedir.

Ayj = aj + bj yir—1 + i y,_, +di Ay, + e (2.24)
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Peseran (2007) ¢alismasinda, IPS testini gelistirerek CADF ¢t istatistiginin ortalamasi
olan CIPS istatistigini elde etmistir. t; (N, T), i. birim i¢in olugturulan CADF t istatistigi olarak
adlandirilir ve CIPS istatistigi 2.25’teki esitlikle elde edilir.

CIPS(N,T) =N'¥N. (N, T) (2.25)

Analiz sonuglarinda, t istatistiginin Pesaran (2007) c¢alismasinda verilen uygun

istatistiklerle karsilastirlmasi durumunda serilerin duragan oldugu anlasilmaktadir.

2.4. Esbiitiinlesme Kavrami, Panel Esbiitiinlesme ve Homojenlik Testleri

Panel veri setinde yapilan birim kok testleri sonucunda, degiskenlerin ayn1 dereceden
duragan olmalar1 halinde, aralarindaki uzun donemli iliskiler arastirilabilmektedir.
Esbiitiinlesme kavrami en basit tanimiyla, ikiden fazla veya en az iki duragan olmayan
degiskenlerin arasindaki iligkiyi sitnamaktir. Bu iliski, uzun donemde meydana gelen dengeyi
gostermektedir. Ancak bu degiskenler arasinda uzun dénemde meydana gelen bir iliski yok ise
yapilacak analizlerde kullanilan regresyon modeli, sahte regresyon olarak adlandirilmaktadir.
Bu durumda, model istatistiksel agidan anlamli sonuglar verse de iktisadi agidan yorumlamak
zorlagsmaktadir (Tar1, 2015: 415-417).

Sahte regresyonu oOnlemek icin; ilk olarak, degiskenleri duraganlastirmak
gerekmektedir. Ancak duraganlastirma yapilirken kullanilan fark alma islemi uzun dénemde
dengesizlikleri meydana getirebilmektedir. Bu nedenle ikinci olarak, degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisine bakabilmek icin ¢esitli esbiitiinlesme analizleri kullanilabilmektedir.
Bu analizlerin 6nciisii, Engle ve Granger (1987)’dir. Engle ve Granger yaklasimi, degiskenlerin
ayni dereceden esbiitiinlesik oldugu varsayimi altinda kullanilmaktadir. Diger esbiitiinlesme
smnama yontemlerine 6rnek olarak, Sargan ve Bhavgava (1983)’nin gelistirdigi “Durbin-
Watson yaklasimi1”, Phillips ve Loretan (1991) tarafindan 6ne siiriilen “ARDL yaklagimi1” ve
degiskenler arasinda birden ¢ok iligkinin varligin1 ortaya koyan Johansen (1988,1995)’ in
caligmalarinda Onerilen “Johansen yaklagimi1” verilmektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 557-
580).

Degiskenlerin arasinda uzun donemli iliski varligi kabul edildikten sonra, kisa donemde
meydana gelen dengesizlikleri gosterecek olan modele, hata diizeltme mekanizmasi
denmektedir. Hata diizeltme mekanizmasi, Engle ve Granger tarafindan one siirilmistiir
(Gujurati, 2012: 764). Klasik esbiitiinlesme kavrami disinda, bu kisimda anlatilan panel
esbiitiinlesme testleri, yatay kesit bagimliligin1 icermeyen testler “birinci kusak”, yatay kesit
bagimliligini iceren testler ise “ikinci kusak testler” olarak siniflandirilmaktadir. Bu testler

arasinda, uygulanan yatay kesit bagimliligi testine gore bir segim yapilmaktadir. Daha sonra bu
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degiskenler arasinda, uzun donemli bir iliskinin varligi s6z konusu ise parametrelerin homojen

ya da heterojen olma durumlar test edilerek, uzun donem tahmincisi se¢ilmektedir.

2.4.1. Gengenbach, Urbain ve Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testleri
Gengenbach vd. (2015) ¢alismasina gore yatay kesit bagimliliginin olmadigi
durumlarda birinci kusak testlerin uygun olmadigr bilinmektedir. Bu dogrultuda gelistirilen,
ikinci kusak Gengenbach, Urbain ve Westerlund panel esbiitiinlesme testine ait hipotezler 2.26
ve 2.27°deki sekilde ifade edilmektedir.
Ho: ayi =0 (2.26)
Hi:ay <0 i=1,...,N (2.27)
Gengenbach vd. (2015) tarafindan gelistirilen esitligin vektor formu, hata diizeltme
modeline gore 2.28’deki esitlikteki gibi ifade edilmektedir.
Ay; = d8yxi + 0yiYit-1 T 0j-1Yi T Ui + Eyxi (2.28)
2.26°da verilen sifir hipotezi t istatistigi kullanilarak test edilmistir. “Gengenbach,
Urbain ve Westerlund” panel esbiitiinlesme testine ait ¢ istatistigi

,(F,0) = (2.29)
oA

To(y
yi
seklinde elde edilmektedir. Analiz sonuglarinda verilen t istatistikleri, Gengenbach vd. (2015)

‘nin ¢aligsmalarinda yer alan kritik degerler ile karsilastirildiginda sifir hipotezi kabul edilirse

degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin olmadig1 anlagilmaktadir.

2.4.2. Swamy S Testi
Swamy S testi, parametrelerin homojen ya da heterojen olma durumlarini sinamaktadir.
Bu test, N’ nin T’ ye gore kii¢lik oldugu durumlar i¢in kullanilmaktadir (Swamy, 1970: 311-
323). Bu teste ait sifir hipotezi 2.30°daki sekilde ifade edilmektedir.
Ho:B; = B i=1,...,N (2.30)
Ho: By =Bz =...=Pn =P (2.31)
Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Swamy S testi, 2.32° deki esitlik

kullanilarak elde edilmektedir.

A A

S= 30 (B~ Bure) X5 (6 e ), 2:32)

2.32 esitligindeki, 321 sabit varyans 2.33’ deki esitlikle hesaplanmaktadir.

0'21 _ <Yi_Xi B(i,?,_l\ljigi_)(i Bi) , (2.33)
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A A
Burada, B; her i birim i¢in elde edilen tahminci degeri, Bwrg ise agirlikli sabit etkiler

tahmincisini géstermektedir ve 2.34° deki esitlikle ifade edilmektedir.
§WFE =( %\I=1 Xllg_l\:ltXl) 1 %\I=1 Xllg—l\:ltYl (2.34)

2.30° daki esitlikte verilen sifir hipotezi reddedildiginde parametrelerin heterojen
oldugunu ifade eden alternatif hipotez kabul edilmektedir. Eger parametrelerin homojen
oldugunu ifade eden sifir hipotezi kabul edilirse, alternatif hipotezi reddedilmektedir. Bu

baglamda parametrelerin homojen oldugu anlasilmaktadir.

2.5. lkinci Kusak Panel Esbiitiinlesme Modelinin Tahmincisi
Uzun donemde degiskenler arasinda iligki bulunan panel veri serilerinde, birinci ve
ikinci kusak tercihinin yani sira parametrelerin homojen ve heterojen yapida olmalarina gére

de tercih yapilmaktadir.

2.5.1. Panel DOLSMG Testi

Pedroni (2001) tarafindan gelistirilen Panel DOLSMG testi, igsellik probleminin
olmamasina ve parametrelerin heterojen olmasina izin veren gruplar arasi ortalama dinamik
EKK tahmincisidir. Bu test, Pedroni (1996, 2000) galismalar1 baz alinarak asagidaki modelden

hareketle literatiire kazandirilmistir.

Vit = o + Bi Xie + Hie (2.35)
Xit = Xjt-1 T €t (2.36)
eit = Xit — Xjr-1 = AXj¢ (2.37)
git = (Mip €j¢ )’ (2.38)
Bu baglamda “DOLS regresyonu” model 2.39’daki esitlikteki gibi ifade edilmektedir.
Vie = oiBiXic + ZEL_Ki YikAXije—k + Wy, (2.39)

DOLSMG (B¢p ) tahmincisi, 2.39°daki DOLS (Bp) tahmincilerinin ortalamasi alinarak

olusturulmaktadir.

Bep = [NT1IN; CL; zz'i) (T8, Zityit)] (2.40)
Bep =N XL, Bpi (2.41)
Z; , 2(K + 1) x 1 boyutlu bagimsiz degiskenler vektoriinii vermektedir.

Zit = (Xit — ii’ AXit—K’ Ceay AXit+K) (242)
yit =VYit — yi

Sifir hipotezi, 2.43’teki sekilde ifade edilmektedir.
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Hp: Bi=1  Theriigin (2.43)
Ayrica t istatistigi,

tv =NT2EL, t (2.44)
Bep D,i

seklinde elde edilmektedir.

2.6. Panel Nedensellik Testi

Degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerinin yonii, nedensellik testleri ile
belirlenmektedir. 1969 yilinda Granger tarafindan bulunan nedensellik testleri, arastirmacilar
tarafindan gelistirilerek farkli versiyonlarda kullanilmaktadir. Nedensellik testlerini uygulamak
i¢in On kosul, serilerin duragan olmasidir (Tar1, 2015: 436). Panel nedensellik testleri, homojen

ve heterojen testler olarak siniflandirilmaktadir.

2.6.1. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin (2012) ¢alismalarinda, parametrelerin heterojen olmasina izin
verilen ve tiim birimler i¢in gecikme sayisinin esit oldugu varsayilan, Dumitrescu ve Hurlin
panel nedensellik testini gelistirmislerdir. Homojen nedenselligin olmadigin1 (HNC) ifade eden
sifir hipotezi 2.45’ deki sekilde ifade edilmektedir.
Hy: B =0 1i=1,...,N (2.45)

Alternatif hipotez ise heterojen nedenselligin olmadigim1i (HENC), B’ larin bazi i
degerleri i¢in sifirdan farkli oldugunu ifade etmektedir.
Hi: B =0 i=1,...,N (2.46)

Bi = 0 i=N;+1,N,+2,...,N

Ayrica alternatif hipotez, N; > 0 sartin1 sagliyorsa nedensellik iliskisinin heterojen
oldugunu ve bir birimden diger birime degistigini varsaymaktadir. Dumitrescu ve Hurlin
(2012), birimler arasindaki iligkinin yoniinii test etmek icin Wald test istatistiklerinin
ortalamasinin kullanilmasini onermislerdir. Wt gosterimi, i. yatay kesit birimi igin Wald test

istatistigini gostermektedir. Bu test istatistikleri asagidaki sekilde ifade edilmektedir.
Wil =SSN, Wig i=1..,N (2.47)
T>N durumunda,
N d
INY = \[;( Wik - K) > N1 (2.48)

N>T durumunda ise model 2.49°daki sekilde test edilmektedir.

Hnc_ -1 N_ . d
ZII(IIHC:\/W[WN‘T N 21_1 E(W],T)] N N(O,l) (249)

JN‘l »N . Var(Wir) N-
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Analiz sonuglarinda, yukarida gosterilen istatistiklerden zaman boyutunun kesit
boyutundan fazla olmasi durumunda 2.48 esitligindeki Zf(}ﬁf istatistigi dikkate alinmalidir. Bu
baglamda sifir hipotezi reddedilirse, en az bir birimde degiskenler arasinda nedensellik
iliskisinin varligini ifade eden alternatif hipotez kabul edilmektedir. Eger sifir hipotezi kabul

edilirse, alternatif hipotezi reddedilmektedir yani degiskenler arasinda nedensellik iligkisinden

sOz edilemez.
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UCUNCU BOLUM
EKONOMETRIK ANALIZ

Tezin bu boliimiinde sirastyla; literatlir taramasi, calismada kullanilan degiskenler,
model ve uygulama bulgular1 yer almaktadir. 11k olarak literatiir taramasinda farkli iilkeler,
donemler ve ¢esitli matematiksel formlar (karesel, kiibik) i¢in yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgi
verilecektir. Ardindan bu g¢alismada kullanilan degiskenlerin veri setleri ve analiz edilen
modelin gosterimine yer verilecektir. Son olarak panel zaman serileri analiz yontemleri
kullanilarak, G7 filkeleri i¢cin CKE hipotezinin gecerliligi sinandiktan sonra CO, emisyonu,
ekonomik biiytime, elektrik tiiketimi ve kentlesme degiskenleri arasindaki iliski ve iliskilerin

yonii incelenecektir.

3.1. Literatiir Taramasi

Calismanin bu bolimiinde, CKE Hipotezi kapsaminda yapilan literatiir taramasinda,
CO, emisyonu, ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve kentlesme degiskenleri arasindaki
iliskiyi analiz eden c¢alismalar hakkinda bilgi verilecektir. Bu konuya iligkin yapilan
calismalarin bazilarinda, c¢evresel kirliligi temsil eden farkli sera gazi emisyonlarinin
kullanildig1 goriilmektedir. CKE hipotezini analiz edebilmek i¢in ekonomik biiyiime ve
ekonomik biiylimenin karesi kullanilarak, U ya da ters U seklindeki iliskiler tahmin
edilmektedir. Yapilan son ¢alismalara bakildiginda, ekonomik biiyiimenin kiipii’ de modellere
eklenerek N seklindeki iliskilerin varlig1 arastirilmaktadir.

Literatiir taramasinda Oncelikle CO, emisyonu ve ekonomik biiylime degiskenleri
arasindaki iligkiyi analiz eden ¢alismalar incelendikten sonra, CKE hipotezi modelini
giiclendirmek icin enerji tiiketimi ve kentlesme degiskenleri arasindaki iliskiyi analiz eden
calismalara da yer verilmistir. Bu ¢alismalara gore CKE hipotezinin sonuglari, farkli donem
araliklar ve tilkelere gore farklilik gostermektedir.

Bu calismada, literatiirde yer alan calismalardan farkli olarak {ilke, donem ve degisken
bakimindan veri setleri genisletilerek yapilan analizlerin, ¢evre, enerji ve kentlesme

konularinda literatiire katki saglamas1 amaglanmaktadir.

3.1.1. CKE hipotezi kapsaminda CO, Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime degiskenlerini
model alan ¢alismalar
Simon kuznets (1955) calismasinda kisi basina diisen gelir dagilimmi ve gelir

esitsizlikleri arasindaki uzun vadedeki degisimi incelemis ve CKE hipotezinin ilk adimlarini
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atmistir. Bu hipotez, kisi basina diisen gelirin artis gosterdikge gelir esitsizliginin de artig
gosterecegini, bundan dolayr bulunan doniim noktasindan sonra diismeye baslayacagini
belirtmektedir. Kisi basina diisen gelir ve gelir esitsizligi arasindaki bu iliski, ¢alismada yer
almiyor olsa da “CKE hipotezi” Ters U seklinde bir egri olarak daha sonraki caligmalarda
adlandirilmaktadir.

Grossman ve Krueger (1991), 42 iilke icin 1977-1988 donemini kapsayan SO,
emisyonu, duman gibi hava kalitesi degiskenleri ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel
veri analizi ile arastirmislardir. Ampirik bulgulara gére CKE hipotezini dogrulayan Ters U
seklinde bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bu iliski baglaminda baz iilkeler i¢in doniim
noktasinin 4000-5000 dolar olmasi durumunda ¢evre kirliligi de azalmaktadir.

Panaoyotou (1993), gelismis ve gelismekte olan iilkeler icin 1980-1992 donemini
kapsayan Siilfiir dioksit (SO,), Nitrojen Oksitler (NOy), kat1 partikiil madde (SPM), ormanlarin
yok olma orani (DEF) ve ekonomik kalkinma degiskenleri arasindaki iliskiyi yatay kesit veri
analizi ile incelemistir. Ampirik bulgulara gére CKE hipotezini dogrulayan Ters U seklinde bir
iligski oldugunu tespit etmistir.

Selden ve Song (1994), 2 disiik gelirli, 6 orta gelirli ve 22 yiiksek gelirli tilke gruplar
icin 1973-1975, 1979-1981, 1982-1984 donemlerini kapsayan Siilfiir dioksit (SO,), Nitrojen
Oksitler (NO,), havada asil1 partikiiller, karbon monoksit (CO) ve kisi bas1 gelir degiskenleri
arasindaki iligkiyi panel veri analizi ile arastirmislardir. Ampirik bulgulara gore hava kirliligi
degiskenleri i¢in CKE hipotezini dogrulayan Ters U seklinde bir iliski oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu iligki baglaminda doniim noktas1 3800-5500 dolar arasindadir.

Grossman ve Krueger (1995), 42 {ilke i¢in 1979-1990 donemini kapsayan ¢evresel
kirliligi 6lgmeye yarayan Siilfiir dioksit (SO,), arsenik, kadmiyum ve ekonomik biiylime
degiskenleri arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelemislerdir. Ampirik bulgulara gére
bazi tilkeler i¢in Ters U seklinde iliski, bazi iilkelerde ise N seklinde iliski gézlemlemislerdir.

Moomaw ve Unruh (1997), 16 iilke i¢in 1950-1973, 1974-1992 donemlerini kapsayan
ekonomik biiyiime ve kisi bag1 CO, emisyonu degiskenleri arasindaki iligkiyi panel veri analizi
ile arastirmislardir. Bu ¢alismada kiibik model kullanmiglardir. Ampirik bulgulara gore kiibik
model icin N seklinde bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bu modele ait doniim noktalar
12.813-18.333 dolar arasindadir ve bu donlim noktalar1 ge¢ildigi zaman karbon emisyonlar1 da
arti gosterecektir.

Panayotou (1997), 30 gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in 1982-1994 donemini

kapsayan SO, emisyonu, kisi basi gelir, niifus yogunlugu ve politika degiskenleri arasindaki
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iligkiyi panel veri analizi ile test etmistir. Ampirik bulgular, degiskenler arasinda CKE
hipotezini dogrulayan Ters U seklinde bir iligki oldugunu gostermistir.

Friedl ve Getzner (2003), bir grup iilke kullanmak yerine sadece Avusturya i¢in 1960-
1999 dénemini kapsayan ekonomik kalkinma ve CO, emisyonu degiskenleri arasindaki iliskiyi
En Kii¢iik Kareler yontemi ile arastirmislardir. Ampirik bulgular, kiibik yani N seklinde bir egri
oldugunu gostermistir. Ayrica, Chow kirilma testi uygulayarak 1970 yillarinda petrol
fiyatlarindaki sok nedeniyle yapisal bir kirllma oldugu gézlemlenmistir.

Egli (2004), Almanya igin 1966-1999 donemini kapsayan siilfiir dioksit (SO,), nitrojen
oksit (NOy), karbon dioksit (CO,), karbon monoksit (CO), amonyak (NH3), metan (CH,),
partikiil madde (PM), metan olmayan ugucu organik bilesikler (NMVOC) gibi 8 ¢evre kirletici
ile kisi bas1 gelir degiskenleri arasindaki iliskiyi Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler yontemini
(GLS) kullanarak simnamistir. Calismada sadece NO, ve NH; raporlanmistir ve sirasiyla Ters U
ve N seklinde bir iligki oldugu goriilmiistiir. Donlim noktalart NO, i¢in 14.750 dolar, NH3 i¢in
17.500-23.700 dolar arasinda hesaplanmuistir.

Girliik ve Karaer (2004), Tiirkiye i¢in 1975-2000 donemini kapsayan karbon dioksit
(CO,), siilfiir dioksit (SO,), nitrojen dioksit (NO,) ve kisi bast GSYH degiskenleri arasindaki
iliskiyi regresyon analizi ile incelemislerdir. Ampirik bulgulara gére CO,, SO,, NO,
emisyonlari ile kisi bast GSYH iliskisi sirasiyla Ters U, N ve Ters U egimli hipotezler olarak
gozlemlemiglerdir. Donlim noktalarini ise sirastyla 3425 dolar, 2370-3210 dolar, 2503 dolar
olarak hesaplamislardir.

Bertinelli ve Strobl (2005), 1950-1990 donemini kapsayan karbon dioksit (CO,)
emisyonu modelini 122 iilke verisi, Siilfiir dioksit (SO,) emisyonu modelini 108 iilke verisi ile
CO,, SO, ve kisi bast GSYH degiskenleri arasindaki iligkiyi panel birim kok ve dogrusalligi
sinayan testler ile arastirmiglardir. Ampirik bulgular, CKE hipotezini dogrulayan iligkinin
bulunamadigini gostermistir.

Basar ve Temurlenk (2007), CKE hipotezini Tiirkiye icin, 1950-2000 donemini
kapsayan, GSYH ve CO, emisyonu degiskenleri arasindaki iliskiyi regresyon analizi ile
stnamislardir. Ampirik bulgular, ters N iliskisi goériilen modelde, istatistiksel olarak anlamli
olmadigindan dolay1 CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in gegerli olmadigini gostermistir.

Fodha ve Zaghdoud (2010), Tunus igin 1961-2004 dénemini kapsayan SO, emisyonu,
CO, emisyonu ve ekonomik biliylime degiskenleri arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve
nedensellik analizleri ile arastirmislardir. Ampirik bulgular, SO, ve GSYH arasinda CKE
hipotezini destekleyen Ters U seklinde bir iliski oldugunu dogrulamistir. Calismada dontim

noktasini 1200 dolar olarak hesaplamislardir.
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Saat¢i ve Dumrul (2011), Tirkiye i¢in 1950-2007 dénemini kapsayan CO, emisyonu
ve ekonomik bliylime degiskenleri arasindaki iliskiyi Lee-Strazicich yapisal kirilma igeren
birim kok testi ve Kejrimal esbiitiinlesme analizleri ile arastirmislardir. Ampirik bulgulara gore
CKE hipotezini destekleyen Ters U seklinde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Jalil ve Feridun (2011), Cin i¢in 1953-2006 donemini kapsayan CO, emisyonu, finansal
kalkinma o6lgiitii ve ticari enerji kullanimi verilerinden yararlanarak ARDL sinir testi ile ¢evre
kirliligine olan etkileri incelemislerdir. Ampirik bulgular, CKE hipotezini desteklemektedir. Bu
baglamda finansal gelismenin ¢evre kirliliginde azalmaya neden oldugu anlasilmaktadir.

Cmar vd. (2012), 6 gelismis ve 8 gelismekte olan ilkeler i¢in 1985-2009 donemini
kapsayan CO, emisyonu ve GSYH degiskenleri arasindaki iliskiyi Panel esbiitiinlesme testi
kullanarak incelemislerdir. Ampirik bulgulara gore gelismis iilkeler i¢in Ters U, gelismekte
olan tilkeler i¢in U egrisi seklindeki iliskileri tespit etmislerdir.

Saboori vd. (2012), Malezya i¢in 1980-2009 donemini kapsayan GSYH ve CO,
emisyonu degiskenleri arasindaki iliskiyi ARDL ve Granger Nedensellik analizleri ile
arastirmiglardir. Ampirik bulgulara gore degiskenlerin arasinda uzun donemli ve CKE
hipotezini dogrulayan iligkinin Ters U seklinde oldugunu tespit etmiglerdir. Doniim noktasi
4700 dolar olarak hesaplanmistir. Ayrica Malezya’nin bu doniim noktasina 2006 yilinda
ulastigini belirtmislerdir.

Al Sayed ve Sek (2013), gelismis ve gelismekte olan 40 iilke i¢in 1961-2009 donemini
kapsayan bes kirletici emisyon (karbondioksit (CO,), siilfiir dioksit (SO,), organik su Kirletici
(BOD), askida kalan partikiil madde mikrogramlari (SPM10), sera gaz1 (GHG) emisyonlari) ve
kisi bas1 ekonomik biiylime degiskenleri arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelemislerdir.
Ampirik bulgular, Ters U ve U seklindeki iligkilerin oldugunu gostermistir.

Ozcan (2013), 12 Orta Dogu iilkesi i¢in 1990-2008 donemini kapsayan CO, emisyonu,
GSYH ve enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi FMOLS ve panel nedensellik
analizleri ile arastirmustir. Ampirik bulgular, 5 iilke i¢in U, 3 iilke i¢cin CKE hipotezini
dogrulayan Ters U seklinde bir iligki oldugunu gostermistir.

Albayrak ve Gokge (2015), Tiirkiye i¢in 1975-2010 donemini kapsayan GSYH, CO,
emisyonu, enerji kullanimi ve disa agiklik oranmi degiskenleri arasindaki iliskiyi Johansen
esbiitiinlesme testi ile incelemislerdir. Ampirik bulgulara gére CKE hipotezini dogrulayan Ters
U seklinde bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Erdogan, Tiirk6z ve Goriis (2015), Tiirkiye icin 1975-2010 dénemini kapsayan GSYH
ve CO, emisyonu degiskenleri arasindaki iligkiyi ARDL sinir testi, Toda-Yamamoto Granger

nedensellik analizleri ile incelemislerdir. Ampirik bulgulara gore ters N seklinde, GSYH’ dan
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karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkisi ve istatistiki agidan katsayilarin
anlamsiz oldugu goriilmistiir.

Sugiawan ve Managi (2016), Endonezya igin 1971-2010 doénemini kapsayan
yenilenebilir elektrik tiikketimi, CO, emisyonu ve GSYH degiskenleri arasindaki iliskiyi ARDL
analizi ile arastirmiglardir. Ampirik bulgulara gére CKE hipotezini dogrulayan Ters U seklinde
bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Tungsiper ve Ugar (2017), Tiirkiye igin 1980-2011 dénemini kapsayan CO, emisyonu
ve kisi bast GSYH degiskenleri arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Analizi ile
aragtirmislardir. Ampirik bulgular, CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in gegerli olmadigi gostermistir.

Yurttagiiler ve Kutlu (2017), Tiirkiye i¢in 1960-2011 donemini kapsayan CO, emisyonu
ve kisi bast GSYH degiskenleri arasindaki iliskiyi Johansen Esbiitiinlesme Analizi ile
incelemislerdir. Ampirik bulgular, N seklinde bir iliski oldugunu ve CKE hipotezinin Tiirkiye
icin gegerli olmadigini gostermistir.

Yurtkuran ve Terzi (2018), Meksika igin 1971-2015 donemini kapsayan CO, emisyonu,
komir tliketimi, finansal gelisim, kisi bast GSYH degiskenleri arasindaki iligkiyi ARDL
(Otoregresif gecikmesi dagitilmis model), sinir testi, Bayer-Hank esbiitiinlesme testi, hata
diizeltme modeli ve Hatemi J asimetrik nedensellik yontemleri ile arastirmiglardir. Ampirik
bulgulara gore Meksika icin CKE hipotezini destekler nitelikte Ters U seklinde bir iliski
oldugunu tespit etmislerdir. Doniim noktasi 10.347 dolar olarak bulunmustur.

Churchill vd. (2019), G7 iilkeleri i¢in 1870-2014 donemini kapsayan kisi basi CO,
emisyonu, genis paranin GSYH' ya orani, niifus, ticaret oran1 ve GSYH degiskenleri arasindaki
iligki parametrik olmayan testler ile incelenmistir. Ampirik bulgulara gére G7 iilkelerinde CKE
hipotezini destekler nitelikte Ters U seklinde bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Kirman ve Kesbig (2020), 11 yiikselen piyasa ekonomisinde yer alan Arjantin, Brezilya,
Cin, Hindistan, Giiney Afrika, Giiney Kore, Malezya, Meksika, Polonya, Portekiz ve Tiirkiye
icin 1980-2014 donemini kapsayan, kisi basina diisen CO, emisyonu ve kisi basina diisen milli
gelir degiskenleri arasindaki iliskiyi Gengenbach, Urbain ve Westerlund panel esbiitiinlesme
testt ve DOLSMG katsay1 tahmincisi ile incelemislerdir. Ampirik bulgulara gére Ters N
seklinde bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

3.1.2. CKE hipotezi kapsaminda CO2 Emisyonu, Ekonomik Biiyiime ve Enerji Tiiketimi
degiskenlerini model alan calismalar
Ang (2007), Fransa i¢in 1960-2000 doénemini kapsayan CO, emisyonu, ekonomik

biliylime ve enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme analizi ile
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incelemistir. Ampirik bulgular, Fransa i¢in CKE hipotezini destekler nitelikte Ters U seklinde
bir iliski oldugunu gdstermistir.

Apergis ve Payne (2009), 6 Orta Amerika iilkesi i¢in 1971-2004 dénemini kapsayan
CO, emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyliime degiskenleri arasindaki iliskiyi Pedroni
Panel Esbiitiinlesme testi ile arastirmislardir. Ayrica iligkilerin yoniinii 6grenmek iizere Granger
Panel Nedensellik testi uygulamislardir. Ampirik bulgulara gore kisa donemde sirasiyla enerji
tiiketimi ve ekonomik biiylimeden CO, emisyonu degiskenine tek yonlii, enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime degiskenleri arasinda ¢ift yonlii, uzun donemde ise enerji tikketimi ve CO,
emisyonu degiskenleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu goriilmiis ve 6 Orta Amerika
iilkesi i¢in CKE hipotezini destekler nitelikte Ters U seklinde bir iliski oldugunu tespit
etmislerdir.

Halicioglu (2009), Tirkiye igin 1960-2005 donemini kapsayan CO, emisyonu,
ekonomik biiylime, ticari enerji kullanimi ve agiklik orami degiskenleri arasindaki iligkiyi
ARDL Sinir testi ile arastirmistir. Ampirik bulgular, Tirkiye i¢cin CKE hipotezini destekler
nitelikte Ters U seklinde bir iliski oldugunu gdstermistir.

Hamit-Haggar (2012), Kanada igin 1990-2007 donemini kapsayan sera gazi
emisyonlari, ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iligkiyi Westerlund
esbiitlinlesme testi ile arastirmistir. Ayrica iliskilerin yOniinii 6grenmek {izere Granger
Nedensellik testi uygulamigtir. Ampirik bulgulara gore kisa donemde, enerji tiikketiminden sera
gazi emisyonlarina ve sera gazi emisyonlarindan enerji tiiketimi degiskenine dogru tek yonli,
uzun donemde ise sirasiyla enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerinden sera gazi
emisyonlar1 degiskenine dogru tek yonlii nedensellik oldugu bulunmus ve Kanada i¢in CKE
hipotezini destekler nitelikte Ters U seklinde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Boliik ve Mert (2014), 16 Avrupa Birligi tliyesi iilkeleri (Belgika, Danimarka, Almanya,
Yunanistan, Ispanya, Fransa, Macaristan, italya, Liiksemburg, Hollanda, Avusturya, Polonya,
Portekiz, Finlandiya, Isveg, Ingiltere) icin 1990-2008 dénemini kapsayan CO, emisyonu,
ekonomik biiylime, yenilenebilir ve fosil yakit kaynakli enerji tiiketimi degiskenleri ile CKE
hipotezini test etmislerdir. Ampirik bulgular, analize dahil edilen 16 iilke i¢in CKE hipotezinin
gecerli olmadigini gostermistir.

Eratas ve Uysal (2014), BRICT iilkeleri i¢in 1992-2010 dénemini kapsayan CO,
emisyonu, kisi bast GSYMH ve niifus yogunlugu degiskenleri arasindaki iliskiyi Panel
esbiitiinlesme testi ile incelemislerdir. Ayrica uzun dénem regresyon katsayilarini ise Breitung
iki asamali En Kiigiik Kareler yontemi ile sinamislardir. Ampirik bulgulara gére BRICT

tilkelerinde N seklinde bir egri tespit edilmistir.
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3.1.3. CKE hipotezi kapsaminda CO2 Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve
Kentlesme degiskenlerini model alan calismalar

Kasman ve Duman (2015), Avrupa Birligine yeni iiye ve aday iilkeler i¢in 1992-2010
donemini kapsayan enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, ticaret aciklik ve kentlesme
degiskenleri arasindaki iliskiyi Pedroni ve Kao Panel Esbiitiinlesme testi ile arastirmislardir.
Ayrica iligkilerin yoniinii 6grenmek iizere Granger Panel Nedensellik analizi uygulamiglardir.
Ampirik bulgulara gore enerji tiikketimi, ticaret agikligi ve kentlesmeden karbondioksit
emisyonuna, ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine, kentlesmeden ticaret agikliga ve
ekonomik biiylimeye tek yonlii nedensellik bulunmustur ve CKE hipotezini destekler nitelikte
Ters U seklinde bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Farhani ve Ozturk (2015), Tunus i¢in 1971-2012 dénemini kapsayan CO, emisyonu,
ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal gelisme, ticaret aciklig1 ve kentlesme degiskenleri
arasindaki iliskiyi ARDL Sinir testi ile arastirmislardir. Ampirik bulgular, Tunus’ta CKE
hipotezinin gegerli olmadigini géstermistir.

Dogan ve Tiirkekul (2016), ABD i¢in 1960-2010 dénemini kapsayan CO, emisyonu,
enerji tiiketimi, GSYH, ticaret aciklik, kentlesme ve finansal gelisme degiskenleri arasindaki
iliskiyi ARDL simur testi ile arastirmiglardir. Ampirik bulgular, ABD’de CKE hipotezinin
gecerli olmadigini gostermistir.

Bozkurt ve Okumus (2017), 33 gelismis iilke i¢in 1980-2013 donemini kapsayan
ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari serbestlesme, kentlesme ve CO, emisyonu
degiskenleri arasindaki iliskiyi Pedroni Panel Egbiitiinlesme testi ile arastirmiglardir. Ampirik
bulgular, 33 gelismis iilkede CKE hipotezinin gegerli olmadigini ve U seklinde bir iliski
oldugunu gostermistir.

Katircioglu ve Katircioglu (2018), Tirkiye i¢in 1960-2013 donemini kapsayan
ekonomik biiylime, enerji tiikketimi ve kentlesme degiskenleri arasindaki iliskiyt Maki ve ARDL
Esbiitiinlesme testlerini kullanarak analiz etmislerdir. Ampirik bulgular, Tiirkiye nin
karbondioksit emisyonu saliniminin, kentlesmeye bagli olmadigint gostermektedir. Sonug
olarak, ters U seklinde bir iliskinin varligindan s6z edilememektedir.

Bese (2018), Finlandiya i¢in 1960-2014 donemini kapsayan ekonomik biiyiime, CO,
emisyonu ve enerji tikketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi ARDL Egbiitiinlesme testi ile
incelemistir. Ampirik bulgulara gore Finlandiya’da CKE hipotezinin gecerli olmadig1 tespit
edilmistir.

Yanardag ve Bozkurt (2019), 34 OECD iilkesi i¢in 1992-2014 dénemini kapsayan CO,

emisyonu, ekonomik biiylime, enerji kullanim1 ve niifus degiskenleri arasindaki iliskiyi panel
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veri analizi ile incelemislerdir. Ampirik bulgulara gére OECD iilkelerinde CKE hipotezinin

gecerli olmadig tespit edilmistir.

3.2. Cahsmada Kullamlan Veriler

G7 (Almanya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya, Japonya, Kanada) iilkelerini kapsayan
panel veri seti, 1971-2014 donemi i¢in Worldometer ve Diinya Bankasi veri tabanlarindan elde
edilmistir. CO, emisyonu degiskeni veri seti, Diinya Bankasi veri tabaninda bazi {ilkelerin yer
almamasi1 nedeniyle, Worldometer sitesinden yararlanilarak olusturulmustur. Calismada
kullanilan baz1 degiskenlerin eksik gozlemlere sahip olmasindan dolay1r 1971-2014 dénemine
ait yillik kisi bas1 karbondioksit (CO,) emisyonu, kisi basi gayrisafi yurt i¢i hasila (GSYH),
birincil enerji kaynakl elektrik tiikketimi (ET) ve kentsel niifusun toplam niifusa oran1 (KENT)
verileri kullanilmistir. Bu verilerin dogal logaritmalar alinarak, ¢alismada toplam 308 goézleme

yer verilmistir. Degiskenlere iliskin tanimlamalar Tablo 3.1° de gosterilmektedir.

Tablo 3. 1 Calismada kullanilan degiskenlerin aciklamasi

Degiskenler Aciklama Tiir Kaynak

Cco, Kisi bas1 karbon dioksit emisyonu ton Worldometer

GSYH Kisi bas1 gayrisafi yurt i¢i hasila 2010 yilt dolar ~ Diinya Bankasi
sabit fiyat

ET Birincil enerji kaynakli elektrik tiiketimi kilovat saat Diinya Bankasi

KENT Kentsel niifusun toplam niifusa orani oran Diinya Bankas1

G7 iilkeleri, ekonomilerinin gii¢lii olmasi ve biiyiik dl¢lide kentlesme oranina sahip
olmalar: ile dikkat ¢ekmektedir. 1971-2014 doénemi icin, G7 tilkelerinin kentlesme orani
ortalamasi %75.72’dir. Diinya kentlesme orani, ayn1 donem i¢in %44.28 olarak hesaplanmustir.
G7 iilkeleri kentlesme ortalamasi, diinya kentlesme ortalamasina gore daha fazladir (Ahmed
vd.,2020). Bu baglamda analizde G7 iilkelerinin se¢ilmesinin nedeni, gelismis ekonomi ve artan
kent niifusuyla birlikte elektrik tiiketimi ihtiyacinin artisina bagl olarak bu tlkelerdeki CO,

emisyonu, ekonomik biiylime, elektrik tiikketimi ve kentlesme iligkisinin merak edilmesidir.

3.3. Model

Literatiirde yer alan Ang (2007), Kasman ve Duman (2015) gibi baz1 ¢alismalara bagh
olarak karesel form ve degiskenlerin, dogal logaritmasi alinarak olusturulan model, 3.1
numarali denklemde yer almaktadir.

LCO, = By + B1LGSYH;, + B,LGSYHZ;, + B3LET; + B,KENT;, + & (3.1)
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Modelde LCO,, kisi basina diisen karbondioksit emisyonu miktarinin, LGSYH, kisi
basina diisen gayrisafi yurt ici hasilanin, LGSYH? kisi basina diisen gayrisafi yurt i¢i hasilanm
karesinin, LET, birincil enerji kaynakli elektrik tiikketiminin dogal logaritmasini, KENT, kentsel

niifusun toplam niifusa oranini, &;; ise modelin hata terimini temsil etmektedir.

3.4.  Ampirik Bulgular
3.4.1. Yatay Kesit Bagimhihig1 Testleri

Panel veri serilerinde uygulanacak olan duraganlik ve esbiitiinlesme analizleri; birinci
kusak ve ikinci kusak olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Analizde kullanilacak testler, birimler
arasindaki iligkiye bagli olarak belirlenmektedir. Bu calismada 6ncelikle hangi kusak birim kok
testleri ve esbiitiinlesme testi uygulanacagini belirlemek i¢in “Breusch Pagan LM 7, “Pesaran,
Ullah ve Yamagata Diizeltilmis LM ” ve “Peseran CD ” testleri uygulanmigtir. Ancak N < T
durumuna bagli olarak panel veri serileri i¢in “Breusch Pagan LM testi” uygun bulunmustur.

Yatay kesit bagimlilig: testleri uygulama sonuglar1 Tablo 3.2 deki gibidir.
Tablo 3. 2 Yatay Kesit Bagimlihg: Testleri

Testler Ki-kare istatistigi p-degeri
Breusch — Pagan LM 75.53 (0.000)
Pesaran, Ullah ve Yamagata Diizeltilmis LM*  27.51 (0.000)
Pesaran CD* 6.814 (0.000)

FCift yonl test

Tablo 3.2’ ye gore panel veri serileri i¢in uygun olan Breusch Pagan LM testinin
sonucuna gore CO,, GSYH, ET ve KENT degiskenleri arasinda kovaryansin sifir oldugu Hy
hipotezi, %5 anlamlilik diizeyine gore reddedilmektedir. Dolayisiyla, G7 iilkelerinde CO,,
GSYH, ET ve KENT degiskenleri arasinda yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. Diger bir
ifadeyle herhangi bir iilkede meydana gelen degisiklik (sok) diger tilkeleri de etkilemektedir.
Yatay kesit bagimlilig1 testi sonuca gore “ikinci kusak panel birim kok testleri” ve “ikinci kusak

esbiitiinlesme testi” kullanilacaktir.

3.4.2. Panel Birim Kok Testleri

Yapilan Breusch Pagan LM yatay kesit bagimliligi testi sonucundan yola ¢ikarak,
birimler arasi korelasyonu dikkate alan ve literatiirde siklikla kullanilan ikinci kusak birim kok
testlerinden “Yatay Kesit Genisletilmis Im Pesaran ve Shin (CIPS)” panel birim kok testi

uygulanmustir. Tkinci Kusak Panel birim kok testi sonuglar1 Tablo 3.3’te verilmektedir
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Tablo 3. 3 Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler t-istatistigi p-degeri
LCO, -1.720 0.567
A LCO, -4.296 0.000*
LGSYH -1.330 0.897
A LGSYH -3.568 0.000*
LGSYH? -1.314 0.905
A LGSYH? -3.526 0.000*
LET -2.008 0.260
A LET -3.915 0.000*
KENT -1.866 0.405
A KENT -2.435 0.033*

Not: olasilik degerlerindeki *, %5’lik yanilma diizeyinde anlamliligi, LCO,, LGSYH, LGSYH?, LET, KENT

logaritmik dontisiimleri, A ise birinci farklar alinan degiskenleri ifade etmektedir.

Tablo 3.3’teki sonuglara gore, birim kokiin varhigini ifade eden H, hipotezi %5
anlamlilik diizeyine gore reddedilememektedir. Dolayisiyla, LCO,, LGSYH, LET, LGSYH? ve
KENT serilerinin diizey degerlerinde duragan olmadiklar1 gériilmektedir. LCO,, LGSYH, LET,
LGSYH? ve KENT serilerinin diizeyde duragan olmadiklarinin tespit edilmesiyle, séz konusu
serilerin birinci farklar Yatay Kesit Genisletilmis Im Pesaran ve Shin (CIPS) panel birim kok
testi sonucuna gore duragan olup serilerin birinci dereceden entegre (I(1)) olduklari

belirlenmistir.

3.4.3. Panel Esbiitiinlesme Testi

Uzun donemli iligskinin varligini test etmek icin biitiin serilerin ayn1 diizeyde duragan
olma kosulu, yapilan CIPS panel birim kok testi ile saglanmistir. Bu dogrultuda, panel
esbiitiinlesme testi i¢in Yyatay kesit bagimliligin1 iceren modellerde birinci kusak panel
esbiitiinlesme testleri yetersiz kaldigindan yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate alan
ikinci kusak panel esbiitiinlesme testlerinden “Gengenbach, Urbain ve Westerlund Panel
Esbiitiinlesme testi” uygulanmistir. Bu testin sonucuna gore degiskenler arasinda uzun donemli
bir iligki var ise uzun donemli iligkinin tahmini i¢in kullanilacak yonteme karar verilmektedir.
Yatay kesit bagimliligini icerip igermemesine gore birinci veya ikinci kusak tahminciler tercih
edilirken, parametrelerin homojen veya heterojen olmalarina bagli olarak farkli tahmin
yontemleri kullanilmaktadir. “Gengenbach, Urbain ve Westerlund Panel Egbiitiinlesme” ve

“Homojenite ” testlerinin sonuglart Tablo 3.4’ te gosterilmektedir.
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Tablo 3. 4 Gengenbach, Urbain ve Westerlund Panel Esbiitiinlesme ve Homojenite Testi Sonugclari

Testler Katsay1 t-istatistigi p-degeri

ECt-1 -0.735 -3.732 <=0.01
Ki-kare Istatistigi p-degeri

Swamy S 25655.81 0.000

Tablo 3.4’ teki sonuglara gore, “birimler arasinda egbiitiinlesme yoktur” H hipotezi %1
anlamlilik diizeyine gore reddedilmektedir. Dolayistyla, CO,, GSYH, ET ve KENT degiskenleri
arasinda uzun donemli iliski oldugu sonucuna varilmaktadir. Swamy S testi, anlamlilik
diizeyine gore incelendiginde H, hipotezi reddedilmektedir. Bu dogrultuda degiskenler
arasindaki uzun donemli bir iliskinin oldugu ve biitiin parametrelerin heterojen oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle heterojen parametrelere izin veren “Ortalama Grup Dinamik
En Kii¢iik Kareler Tahmincisi” (DOLSMG) ile tahmin edilmistir. Ortalama Grup Dinamik En

Kiigiik Kareler Tahmincisi test sonuglart Tablo 3.5° de yer almaktadir.
Tablo 3. 5 Ortalama Grup Dinamik En Kiiciik Kareler Tahmincisi (DOLSMG) Testi Sonuglari

Ulkeler GSYH GSYH? ET KENT Egrinin Sekli

Almanya  -27.86 1.343 0.997 -0.000 By <,B, > U seklinde
-1.805* 1.835 16.01* -0.038

Amerika 8.488 -0.3946 -0.030 0.016 B1 >, B2 < Ters U seklinde
2.342* -2.406 -0.199 3.736*

ingiltere 2.055 -0.080 0.213 0.066 By >, B, < Ters U seklinde
0.187 -0.155 1.182 1.798*

Fransa 37.53 -1.745 -0.821 -0.022 B1 >, B2 < Ters U seklinde
5.464* -5.265 -16.81* 1.848*

italya 3175 1.42 -0.974 -0.101 By >, B, < Ters U seklinde
8.396* -8.568 -2.603* -3.564*

Kanada 228 1112 0.483 0.022 By <,B, > U seklinde
-1.512 1.509 1.426 4.672*

Japonya -5.754 0.271 -0.539 0.027 B1 <, B2 > U seklinde
-1.845* 1.748 -7.705* 1.615

Model 3.343 -0.130 -0.096 0.008 B1 >, B, < Ters U seklinde
4.244* -4.272 -3.289* 3.834*

Not: Her iilke i¢in birinci satir katsayi, ikinci satir ise t istatistiklerini vermektedir. t tablo degeri « = 0.05 igin
1.96, a = 0.10 igin 1,64’ diir.
Tablo 3.5’ teki sonuglara gore bagimli degisken CO, ve bagimsiz degiskenler GSYH,

ET ve KENT arasinda uzun donemli iligkisinin {ilkelere gore tahmini bulunmustur. GSYH i¢in
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Almanya, Amerika, Fransa, Italya ve Japonya, ET igin Almanya, Fransa, Italya ve Japonya,
KENT icin Amerika, Ingiltere, Fransa, italya ve Kanada’nin uzun dénem parametre tahminleri
%5 tablo degerine gore t istatistigi anlamlidir. DOLSMG sonuglari incelendiginde, GSYH’ daki
%1’lik artig, CO, emisyonu salinimini %3.3 artirmaktadir. Ancak esik gelir diizeyinden sonra
%1°lik artis gerceklestiginde, CO,emisyonu salinimin1 %0.13 azaltmaktadir. Esik gelir diizeyi

noktasi ise 12.858 olarak bulunmustur. Dinda (2004)’ {in ¢alismasinda, esik gelir diizeyi noktast

hesaplama yontemi X™ = — zﬁ—g olarak verilmistir. 1971-2014 yillan arasinda, G7 iilkeleri i¢in

2

degisken parametreleri f; >, 5, < oldugu icin, GSYH ile CO, arasindaki iligki Ters U
seklindedir. Dolayisiyla, CKE hipotezinin 1971-2014 doneminde, G7 iilkeleri igin gegerli
oldugu sonucuna varilmistir. G7 iilkelerinde GSYH artis gosterdikce artan c¢evre bilinciyle
birlikte, ¢evre kirliliginde azalmalar meydana gelmektedir.

Ayrica ET ve KENT ile CO, degiskenleri arasindaki iliskiye bakildiginda, %5 tablo
degerine gore t istatistigi anlamlidir. ET” te meydana gelen %1°lik artis, CO, emisyonu
salinimini %0.09 azaltmaktadir. KENT ‘de meydana gelen %]1°lik artis, CO, emisyonu

salinimini %0.008 artirmaktadir.

3.4.4. Panel Nedensellik Testi

Gengenbach, Urbain ve Westerlund Panel Egbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliski oldugu sonucuna varilmistir. Bu dogrultuda, uzun dénemli
iligkinin yoniinii belirlemek amaciyla, heterojen paneller i¢in Dumitrescu ve Hurlin (2012)
tarafindan gelistirilen “Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik testi” uygulanmistir.

Dumitrescu ve Hurlin Panel nedensellik testi sonuglari, Tablo 3.6° da verilmektedir.

Tablo 3. 6 Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi

Nedenselligin yonii W ZnT p-degeri Z yHnc p-degeri
CO, — ET 1.9708 1.8161 0.069 1.5678 0.117
ET - CO, 3.5108 4.6972 0.000* 4.1974 0.000
CO, — KENT 4.9782 7.4426 0.000* 6.7032 0.000
KENT - CO, 5.2595 7.9689 0.000* 7.1835 0.000
CO, — GSYH 2.0353 1.9368 0.053 1.6779 0.093
GSYH - CO, 4.8196 7.1459 0.000* 6.4324 0.000
ET - GSYH 1.0410 0.0767 0.939 -0.020 0.984
GSYH - ET 1.9438 1.7657 0.077 1.5218 0.128
ET - KENT 13.450 23.292 0.000* 21.170 0.000
KENT - ET 4.2536 6.0869 0.000* 5.4658 0.000
GSYH — KENT 5.6166 8.6370 0.000* 7.7933 0.000

KENT - GSYH 2.4596 2.7306 0.006* 2.4024 0.016
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Dumitrescu ve Hurlin (2012) in belirttigi gibi veri yapisinin, zaman boyutunun kesit
boyutundan biiylik olmasi1 nedeniyle (T>N), Zyr istatistiginin olasilik degerlerine
bakilmaktadir. Tablo 3.6’daki sonuglara gore, %5 anlamlilik diizeyinde ET ve GSYH’ den, CO,
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugu ¢ikarilmaktadir. Buna ek olarak KENT, CO,;
ET, KENT ve GSYH, KENT degiskenleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu goriilmektedir.
Sekil 3.1’de Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik analizi sonuglarinin yon iliskileri

verilmektedir.

Sekil 3. 1 Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Analizi Yon Iliskileri.
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SONUC

Bu c¢alismada panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik testleri uygulanarak G7
iilkelerinde 1971-2014 donemini kapsayan veri setleri ile kisi basina diisen karbondioksit
emisyonu, kisi basina diisen ekonomik biiyiime, kentlesme orani ve elektrik tiiketimi
degiskenleri arasindaki iliskiler, bu iligkilerin yonii ve CKE hipotezi arastirilmistir.

Literatiirde G7 iilkeleri i¢cin CKE hipotezini sinayan birgok calisma mevcuttur. Ancak
bu ¢alismada diger calismalara ek olarak, kentlesme oram ve elektrik tiiketimi degiskenlerinin
iligkileri ve iligkilerinin yonleri CKE hipotezi kapsaminda aragtirllmigtir. Ayrica literatiir
incelendiginde caligmalarda yer verilen enerji tiikketimi degiskeni birincil enerji kaynaklarindan
olugsmaktadir. Bu g¢alismada ise ikincil enerji kaynaklar1 arasinda yer alan elektrik enerjisi
tikketimi degiskeni tercih edilmistir. Ciinkii ekonomik biiylimenin ve kentlesme oraninin artis
gosterdigi iilkelerde artan elektrik enerjisi ihtiyacinin ¢evre kirliligini ne yonde etkileyecegi
merak edilmistir. Bu dogrultuda, oncelikle G7 iilkeleri arasindaki iliskinin varligi, “Breusch
Pagan LM”, “Pesaran, Ullah ve Yamagata Diizeltilmis LM” ve ‘“Peseran CD” yatay Kesit
bagimlilig: testlerinden, veri setine uygun oldugu igin segilen “Breusch Pagan LM” testi ile
aragtirilmistir. Bu baglamda, Breusch Pagan LM testi sonucuna gore yatay kesit bagimliliginin
mevcut oldugu gozlemlenmektedir. Yani bir iilkede meydana gelecek olan farklilik, diger
tilkeleri de etkilemektedir. Bu dogrultuda yatay kesit bagimliligimi igeren ikinci kusak
testlerinin kullamlmasina karar verilmistir. Oncelikle serilerin duraganhg: ikinci kusak birim
kok testlerinden; yatay kesit genisletilmis “Im, Pesaran ve Shin” (CIPS) testi ile analiz edilerek,
biitlin serilerin birinci dereceden duragan oldugu anlasilmaktadir. Boylelikle esbiitiinlesme
sartinin saglandigi serilerde, degiskenler arasindaki iliskinin varligini test eden ve yatay kesit
bagimhiligina izin veren “Gengenbach, Urbain ve Westerlund” panel esbiitiinlesme testi
uygulanmistir. Bu analiz sonucunda, degiskenlerin birbirleriyle iligkili olduklar
gozlemlenmistir. Bu asamadan sonra uygulanacak uzun donem tahmincisinin se¢imi igin
Swamy S testi uygulanarak, parametrelerin heterojen oldugu sonucuna varilmstir.
Parametrelerin heterojen oldugunu kabul eden, uzun doénem iliskisini arastiran, Panel
“DOLSMG” tahmincisi uygulanarak elde edilen katsayilar, G7 iilkeleri i¢in ekonomik biiylime
ve ¢evresel kirlilik degiskenleri arasinda ters U seklindeki iligkinin varligin1 gostermektedir. Bu
baglamda, ekonomik biiylime ile artan ¢evre bilincinin, ¢evre kirliliginde azalmalar1 meydana
getirdigi gorlilmektedir. Bu azalisin meydana geldigi esik gelir diizeyi 12.858 dolar olarak
hesaplanmistir. Ayrica elektrik tiiketimindeki artisin CO2 emisyonu salinimini azalttigi ve

kentlesme oranindaki artisin ise CO2 emisyonu salintmini artirdigi sdylenebilir. Son olarak,
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iligkilerin yOniinii tespit etmek icin yapilan Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi
incelendiginde elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylimeden CO>2 emisyonuna dogru tek yonlii;
kentlesme ve CO2 emisyonu, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik oldugu belirlenmistir.

Yukarida da ifade edildigi lizere, yapilan analizler sonucunda, G7 iilke grubu i¢in CKE
hipotezi kapsaminda ekonomik biiyiime ve gevresel Kirliligi arasindaki iliskinin ters U
bigiminde oldugu anlagilmaktadir. Buna ek olarak, elektrik enerjisi tiikketiminde yasanan artisin
cevresel kirliligi azalttig1; kentlesme oraninda yasanan artigin ise c¢evresel kirliligi artirdigi
soylenebilir. Nedensellik analizi sonuglarinda goriilmektedir ki; elektrik tiiketimi ve ekonomik
biiylime cevresel kirliligi etkilemektedir. Ancak cevresel kirliligin gostergesi karbondioksit
emisyonu salimimindan, ekonomik biiylime ve elektrik tiikketimine dogru bir etki
goriilmemektedir. Diger degiskenler yorumlandiginda ise kentlesme oraninda yasanan
degisiklikler cevresel kirliligi etkilerken, ¢evresel kirlilikte meydana gelen degisiklikler de
kentlesme oranim etkilemektedir. Ayrica elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylimede yasanan
degisiklikler kentlesme oranini etkilerken, kentlesme oraninda meydana gelen degisiklikler de
elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiimeyi etkilemektedir. Sonu¢ olarak G7 iilkelerinde
goriildiigi gibi, tilkelerin mevecut ve gelecekteki tehlikelerden cevrelerini koruyabilmeleri igin
iktisadi gelirleri artarken kentlesme yapilarina ve kullandiklari enerjilerin tiretiminin temiz ve

stirdiiriilebilir olmasina 6zen gostermeleri Onerilmektedir.



58

KAYNAKCA

Acaroglu, M. (2003). Alternatif Enerji Kaynaklar:. Atlas Yayinlari, Istanbul.

Ackermann, T. (2005). Wind Power in Power Systems. John Wiley & Sons, England.

Ahmed, Z., Zafar, M. W. ve Ali, S. (2020). “Linking urbanization, human capital, and the
ecological footprint in G7 countries: an empirical analysis”. Sustainable Cities and
Society, 55: 102064.

Akbostanci, E., Tiiriit-Asik, S. ve Tung, G. I. (2009). “The Relationship Between Income and
Environment in Turkey: Is There an Environmental Kuznets Curve?”. Energy
policy, 37(3): 861-867.

Akyiiz, E. (2015). “Cevre Sorunlar1 ve insan Haklari Iliskisi”. Akademik Sosyal Arastirmalar
Dergisi, 3(15): 427-436.

Al Sayed, A. R. ve Sek, S. K. (2013). “Environmental Kuznets curve: evidences from”. Applied
Mathematical Sciences, 7(22): 1081-1092.

Albayrak, E. N. ve Gokge, A. (2015). “Ekonomik biiyiime ve ¢evresel kirlilik iligkisi: cevresel
Kuznets egrisi ve Tiirkiye 6rnegi”. Sosyal Bilimler Arastirma Dergisi, 4(2): 279-301.

Ang, J. B. (2007). “CO2 emissions, energy consumption, and output in France”. Energy
policy, 35(10): 4772-4778.

Annez, P. C. ve Buckley, R. M. (2009). “Urbanization and Growth: Setting The
Context”. Urbanization and growth, 1: 1-45.

Apaydin, A. (2002). “Sera Etkisi Yapan Gazlar ve Kiiresel Isinma”. Mavi Gezegen Popiiler
Yerbilim Dergisi, 4-78.

Apergis, N. ve Payne, J. E. (2010). “Renewable energy consumption and economic growth:
evidence from a panel of OECD countries”. Energy policy, 38(1): 656-660.

Aydin, A. F. Ve Sahin, L. (2009). “Kiiresel Krizlerin Petrol Tiiketimi ve Petrol Fiyatlari
Uzerindeki Etkileri”. Turgut Ozal Uluslararas: Ekonomi ve Siyaset Kongresi II. 19-20
Nisan 2012, 37-55.

Aydin, 1. (2013). “Balikesir’de Riizgar Enerjisi”. Dogu Cografya Dergisi, 18(29): 29-50.

Baltagi, B. H. (2005). Econometric Analysis of Panel Data. John Wiley and Sons, England.

Barry, J. (2007). Environment and Social Theory. Routledge, USA.

Basar, S. ve Temurlenk, M. S. (2007). “Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi: Tiirkiye lizerine
Bir Uygulama”. Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 21(1): 1-12.



59

Bayrag, H. N. (2018). “Uluslararas1 Dogalgaz Piyasasinin Ekonomik Yapist ve Uygulanan
Politikalar”. Eskisehir Osmangazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 13(3):
13-36.

Bertani, R. (2009). Geothermal Energy: An Overview on Resources and Potential.
In Proceedings of the international conference on national development of geothermal
energy use, Slovakia.

Bertinelli, L. ve Strobl, E. (2005). “The Environmental Kuznets Curve Semi-Parametrically
Revisited”. Economics Letters, 88(3): 350-357.

Bese, E. (2018). “Environmental Kuznets Curve (EKC): Empirical Relationship Between
Economic Growth, Energy Consumotion and Co2 Emissions: Evidense From Finland”.
The Journal of Academic Social Science, 84(6): 490-499.

Bozkurt, C. ve Okumus, 1. (2017). “Gelismis Ulkelerde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
Test Edilmesi: Kyoto Protokoliiniin Rolii”. Isletme ve Iktisat Calismalar: Dergisi, 5(4):
57-67.

Bozkurt, S. ve Tiir, R. (2015). Diinyada ve Tiirkiye 'de Hidroelektrik Enerji, Gelisimi ve Genel
Degerlendirme. 4. Su Yapilar: Sempozyumu Kitabi, IMO Antalya Sube, Antalya.
Boliik, G. ve Mert, M. (2014). “Fossil & renewable energy consumption, GHGs (greenhouse
gases) and economic growth: Evidence from a panel of EU (European Union)

countries”. Energy, 74: 439-446.

Breusch, T. S. ve Pagan, A. R. (1980). “The Lagrange multiplier test and its applications to
model specification in econometrics”. The review of economic studies, 47(1): 239-253.

Canik, B., Celik, M. ve Arigiin, Z. (2000). Jeotermal Enerji. A.U.F.F. Déner Sermaye Isletmesi
Yayinlari, Ankara.

Cheng, J. (ed.). (2017). Biomass to Renewable Energy Processes. Taylor and Francis Group,
USA.

Churchill, S. A., Inekwe, J., Smyth, R. ve Zhang, X. (2019). “R&D intensity and carbon
emissions in the G7: 1870-2014”. Energy Economics, 80: 30-37.

Cinar, S. (2015). “Dogal Kaynaklar ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Gelismekte Olan Ulkeler
Ornegi”. Marmara Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 37(2): 171-190.

Cinar, S., Yilmazer, M. ve Fazlilar, T. A. (2012). “Kirlilik Yaratan Sektorlerin Ticareti ve
Cevre: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler Karsilastirmasi”. Dogus Universitesi
Dergisi, 13(2): 212-226.

Dahiya, A. (ed.).(2020). Bioenergy: Biomass to Biofuels and Waste to Energy. Elsevier, USA.



60

Dasgupta, S., Laplante, B., Wang, H. ve Wheeler, D. (2002). “Confronting The Environmental
Kuznets Curve”. Journal of economic perspectives, 16(1): 147-168.

Demirel, Y. (2012). Energy: Production, Conversion, Storage, Conservation, and Coupling.
Springer Science & Business Media, London.

Deniz, M. (2009). “Sanayilesme Perspektifinde Kentlesme ve Cevre iliskisi”. Cografya
Dergisi, (19): 95-105.

Dickey, D. A. ve Fuller, W. A. (1979). “Distribution of the estimators for autoregressive time
series with a unit root”. Journal of the American statistical association, 74(366a): 427-
431.

Dickey, D. A. ve Fuller, W. A. (1981). “Likelihood ratio statistics for autoregressive time series
with a unit root”. Econometrica: journal of the Econometric Society, 1057-1072.
Dickson, M.H. ve Fanelli, M. (2004). What Is Geothermal Energy? Istituto di Geoscienze e

Georisorse, Italy.

Dinda, S. (2004). “Environmental Kuznets Curve Hypothesis: A Survey”. Ecological
economics, 49(4): 431-455.

Dogan, E. ve Turkekul, B. (2016). “CO2 emissions, real output, energy consumption, trade,
urbanization and financial development: testing the EKC hypothesis for the
USA”. Environmental Science and Pollution Research, 23(2): 1203-1213.

Dogan, E. ve Turkekul, B. (2016). “CO2 emissions, real output, energy consumption, trade,
urbanization and financial development: testing the EKC hypothesis for the
USA”. Environmental Science and Pollution Research, 23(2): 1203-1213.

Dogan, M. (1985). “Alternatif Enerji Kaynaklar1”. Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Dergisi,
1:113-125.

Doganay, H. ve Coskun, O. (2020). Enerji Kaynaklari. Pegem Akademi, Ankara.

Dumitrescu, E. 1. ve Hurlin, C. (2012). “Testing for Granger non-causality in heterogeneous
panels”. Economic modelling, 29(4): 1450-1460.

Dyson, T. (2011). “The Role of The Demographic Transition in The Process of
Urbanization”. Population and development review, 37: 34-54.

Egli, H. (2004). The Environmental Kuznets Curve-Evidence from Time Series Data for
Germany (No. 03/28). Economics Working Paper Series.

Ekins, P. (1997). “The Kuznets curve for the environment and economic growth: examining
the evidence”. Environment and planning a, 29(5): 805-830.

Engle, R. F. ve Granger, C. W. (1987). “Co-integration and error correction: representation,

estimation, and testing”. Econometrica: journal of the Econometric Society, 251-276.



61

Eratas, F. ve Uysal, D. (2014). “Cevresel Kuznets Egrisi Yaklasiminin “Brict” Ulkeleri
Kapsamida  Degerlendirilmesi”. Istanbul ~ Universitesi ~ Iktisat ~ Fakiiltesi
Mecmuasi, 64(1): 1-25.

Erdogan, 1., Tiirkdz, K. ve Gériis, M. S. (2015). “Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiye
Ekonomisi I¢in Gegerliligi”. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 44(0-0):
113-123.

Ersungur, S. M. (1994). “Iktisadi Kalkinma ve Teknoloji”. Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Dergisi, 10(3-4): 41-56.

Ertek, T. (2007). Temel Ekonomi (Basindan Orneklerle). Beta Basim Yayin Dagitim, Istanbul.

Ertekin, M. S. ve Kirca, M. (2017). “Tiirkiye’de Kentlesme ve iktisadi Biiyiime Iliskisinin
Zamanla Degisen Nedensellik Analizi Yontemiyle incelenmesi”. Journal of Emerging
Economies and Policy, 2(2): 44-63.

Farhani, S. ve Ozturk, 1. (2015). “Causal relationship between CO2 emissions, real GDP, energy
consumption, financial development, trade openness, and urbanization in
Tunisia”. Environmental Science and Pollution Research, 22(20): 15663-15676.

Fay, J. A. ve Golomb, D. S. (2002). Energy and the Environment. Oxford University Press,
New York.

Fiore, K. (2006). “Nuclear Energy and Sustainability: Understanding ITER”. Energy
policy, 34(17): 3334-3341.

Fodha, M. ve Zaghdoud, O. (2010). “Economic growth and pollutant emissions in Tunisia: an
empirical analysis of the environmental Kuznets curve”. Energy policy, 38(2): 1150-
1156.

Fridleifsson, I. B. (2003). “Status of Geothermal Energy Amongst The World's Energy
Sources”. Geothermics, 32(4-6): 379-388.

Friedl, B. ve Getzner, M. (2003). “Determinants of CO2 emissions in a small open
economy”. Ecological economics, 45(1): 133-148.

Gengenbach, C., Urbain, J. P. ve Westerlund, J. (2016). “Error correction testing in panels with
common stochastic trends”. Journal of Applied Econometrics, 31(6): 982-1004.
Goldemberg, J. (2012). Energy: What Everyone Needs to Know. Oxford University Press,

Oxford.

Grossman, G. M. ve Krueger, A. B. (1991). “Environmental Impacts of a North American Free
Trade Agreement”. National Bureau of Economic Research, 1-39.

Grossman, G. M. ve Krueger, A. B. (1995). “Economic growth and the environment”. The
quarterly journal of economics, 110(2): 353-377.



62

Gujarati, D. N. ve Porter, D. C. (2012). Temel Ekonometri.(5. Basimdan Ceviri). (Cev. U.
Senesen ve G. G. Senesen), Literatiir Yaymcilik, Istanbul.

Giirliik, S. ve Karaer, F. (2004). “Tiirkiye'de Ekonomik Biiyiime ile Cevre Kirliligi iliskisinin
Incelenmesi”. Tarim Ekonomisi Dergisi, 10(1-2): 43-54.

Halicioglu, F. (2009). “An econometric study of CO2 emissions, energy consumption, income
and foreign trade in Turkey”. Energy policy, 37(3): 1156-1164.

Hamilton, C. ve Turton, H. (2002). “Determinants of Emissions Growth in OECD
Countries”. Energy Policy, 30(1): 63-71.

Hamit-Haggar, M. (2012). “Greenhouse gas emissions, energy consumption and economic
growth: A panel cointegration analysis from Canadian industrial sector
perspective”. Energy Economics, 34(1): 358-364.

Harris, F. (ed.). (2004). Global Environmental Issues. John Wiley and Sons, USA.

Hawkins, D. G., Lashof, D. A. ve Williams, R. H. (2006). “What to do about Coal”. Scientific
American, 295(3): 68-75.

Hayli, S. (2001). “Riizgar Enerjisinin Onemi Diinya’da ve Tiirkiye’deki Durumu”. Firat

Universitesi

Helpman, E. (2004). The Mystery of Economic Growth. Harvard University Press, Cambridge.

Hsiao, C. (1985). “Benefits and limitations of panel data”. Econometric reviews, 4(1): 121-174.

Hsiao, C. (2014). Analysis of Panel Data. Cambridge University Press, New York.

Hurlin, C. ve Mignon, V. (2007). “Second generation panel unit root tests”. HAL Archives, 1-
24,

Jalil, A. ve Feridun, M. (2011). “The impact of growth, energy and financial development on
the environment in China: a cointegration analysis”. Energy economics, 33(2): 284-291.

Johansen, S. (1988). “Statistical analysis of cointegration vectors”. Journal of economic
dynamics and control, 12(2-3): 231-254.

Johansen, S. (1995). Likelihood-based inference in cointegrated vector autoregressive models.
OUP Oxford, New York.

Karacan, A. R. (2012). Cevre Ekonomisi ve Politikasi: Ekonomi, Politika, Uluslararasi ve
Ulusal Cevre Koruma Girisimleri. Ege Universitesi Yayinlari, [zmir.

Karatash, M., Ozer, T. ve Varinlioglu, A. (2016). “Enerji ve Cevre”. Istanbul Aydin
Universitesi Dergisi, 8(30): 103-124.

Kasman, A. ve Duman, Y. S. (2015). “CO2 emissions, economic growth, energy consumption,
trade and urbanization in new EU member and candidate countries: a panel data

analysis”. Economic modelling, 44: 97-103.



63

Katircioglu, S. ve Katircioglu, S. (2018). “Testing the role of urban development in the
conventional environmental Kuznets curve: evidence from Turkey”. Applied
Economics Letters, 25(11): 741-746.

Kavaz, 1. (2019). “Yerli ve Milli Enerji Politikalar1 Ekseninde Kémiir”. SETA Analiz (265): 7-
217.

Kaya, E. (2017). Kentlesme ve Kentlilesme. Isaret Yayinlari, Istanbul.

Kaynak, M. (2011). Biiyiime Teorileri. Gazi Kitabevi, Ankara.

Keles, R. (1993). Kentlesme Politikasi. imge Kitabevi, Ankara.

Keles, R., Hamamci, C. ve Coban, A. (2009). Cevre Politikas:. Imge Kitabevi Yayinlari,
Istanbul.

Kendirli, B. ve Cakmak, B. (2010). “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Sera Isitmasinda
Kullamimi”. Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 2(1): 95-103.

Kirman, A. ve Kesbi¢, C. (2020). “Yiikselen Piyasa Ekonomilerinde Cevresel Kuznets
Egrisi’nin Gegerliligi”. Sosyal Bilimler Arastirma Dergisi, 9(3): 93-104.

Kirton, J. J. ve Kokotsis, E. (2015). The Global Governance of Climate Change: G7, G20 and
UN Leadership. Ashgate, USA.

Kog, E., ve Senel, M. C. (2013). “Diinyada ve Tirkiye’de enerji durumu-genel
degerlendirme”. Miihendis ve Makina, 54(639), 32-44.

Kundert, D. ve Mullen, M. J. (2009). “Proper Evaluation of Shale Gas Reservoirs Leads to A
More Effective Hydraulic-Fracture Stimulation”. SPE Rocky Mountain Petroleum
Technology, 1-11.

Kuznets, S. (1955). “ Economic Growth and Income Inequality” The American Economic
Review, 45(1): 1-28.

Kuznets, S. (1955). “Economic growth and income inequality”. The American economic
review, 45(1): 1-28.

Kuznets, S. (1973). “Modern Economic Growth: Findings and Reflections”. The American
economic review, 63(3): 247-258.

Maczulak, A. E. (2010). Renewable Energy: Sources and Methods. Infobase Publishing, USA.

Meadows, D. H., Meadows, D. L., Randers, J. ve Behrens Il1l, W. W. (1972). The limits to
growth: a report to the club of Rome. Universe Books, New York.

Mokhatab, S., Poe, W.A. ve Mak, J.Y. (2019). Handbook of Natural Gas Transmission and
Processing: Principles and Practices. Gulf Professional Publishing, Oxford.

Moomaw, W. R. Ve Unruh, G. C. (1997). “Are environmental Kuznets curves misleading us?

The case of CO2 emissions”. Environment and development economics, 2(4): 451-463.



64

Ozcan, B. (2013). “The nexus between carbon emissions, energy consumption and economic
growth in Middle East countries: a panel data analysis”. Energy Policy, 62: 1138-1147.

Ozdemir, Z. ve Ozekicioglu, H. (2006). “Kentlesme ve Cevre Sorunlar1”. Siileyman Demirel
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 11(1): 17-30.

Oztiirk, H. (2013). Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:. Birsen Yaymevi, Istanbul.

Panayotou, T. (1993). Empirical Tests and Policy Analysis of Environmental Degradation at
Different Stages of Economic Development. International Labour Organization, Geneva.

Panayotou, T. (1997). “Demystifying the environmental Kuznets curve: turning a black box
into a policy tool”. Environment and development economics, 2(4): 465-484.

Panayotou, T. (2003). Economic Growth and the Environment. Spring Seminar of the United
Nations Economic Commission for Europe, Geneva

Pao, H. T., Fu, H. C. ve Tseng, C. L. (2012). “Forecasting of CO2 Emissions, Energy
Consumption and Economic Growth in China Using an Improved Grey
Model”. Energy, 40(1): 400-409.

Pedroni, P. (1996). “Fully modified OLS for heterogeneous cointegrated panels and the case of
purchasing power parity”. Manuscript, Department of Economics, Indiana
University, 5: 1-45.

Pedroni, P. (2000). “Fully modified OLS for heterogeneous cointegrated panels”. Elsevier
Science Inc., 15: 93-130.

Pedroni, P. (2001). “Purchasing power parity tests in cointegrated panels”. Review of
Economics and statistics, 83(4): 727-731.

Pesaran, M. H. (2007). “A simple panel unit root test in the presence of cross-section
dependence”. Journal of applied econometrics, 22(2): 265-312.

Pesaran, M. H. ve Yamagata, T. (2008). “Testing slope homogeneity in large panels”. Journal
of econometrics, 142(1): 50-93.

Pesaran, M. H., Ullah, A. ve Yamagata, T. (2008). “A bias-adjusted LM test of error cross-
section independence”. The Econometrics Journal, 11(1): 105-127.

Phillips, P. C. ve Loretan, M. “Estimating Long Run Economic Equilibria”. The Review of
Economic Studies, 58(3): 407-436.

Pickering, T.K. ve Owen, L. A. (1997). An Introduction to Global Environmental Issues.
Routledge, USA.

Saat¢i, M. ve Dumrul, Y. (2011). “Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iligkisi: Cevresel
kuznets egrisinin Tiirk ekonomisi i¢in yapisal kirilmali es-biitiinlesme yontemiyle

tahmini”. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (37): 65-86.



65

Saboori, B., Sulaiman, J. ve Mohd, S. (2012). “Economic growth and CO2 emissions in
Malaysia: a cointegration analysis of the environmental Kuznets curve”. Energy
policy, 51: 184-191.

Sargan, J. D. ve Bhargava, A. (1983). “Testing residuals from least squares regression for being
generated by the Gaussian random walk”. Econometrica: Journal of the Econometric
Society, 153-174.

Sarkodie, S. A. ve Strezov, V. (2019). “A review on environmental Kuznets curve hypothesis
using bibliometric and meta-analysis”. Science of the total environment, 649: 128-145.

Satman, A. (2013). “Diinyada ve Tiirkiye’de Jeotermal Enerji”. TESKON2013, 11: 17-20.

Schweinfurth, S. P. (2003). Coal--a Complex Natural Resource: An Overview of Factors
Affecting Coal Quality and Use in the United States. United States Government Printing
Office, Washington.

Selden, T. M. ve Song, D. (1994). “Environmental quality and development: is there a Kuznets
curve for air pollution emissions?”. Journal of Environmental Economics and
management, 27(2): 147-162.

Sevim, C. (2016). “Strategic Trends and Barriers for Future Energy Policy ”. Energy Sources,
Part B: Economics, Planning, and Policy, 11(8), 698-704.

Seviiktekin, M. ve Cinar, M. (2017). Ekonometrik Zaman Serileri Analizi Eviews Uygulamall.
Dora Yayincilik, Bursa.

Shi, A. (2001). Population Growth and Global Carbon Dioxide Emissions. IUSSP Conference,
Brazil.

Sosyal Bilimler Dergisi, 11(1): 1-26.

Sugiawan, Y. ve Managi, S. (2016). “The environmental Kuznets curve in Indonesia: Exploring
the potential of renewable energy”. Energy Policy, 98: 187-198.

Swamy, P. A. V. B. (1970). “Efficient inference in a random coefficient regression
model”. Econometrica: Journal of the Econometric Society, 38(2): 311-323.

Sak, N. (2018). “Panel Esbiitiinlesme Analizi”. S.Giiris (Ed.), Uygulamali Panel Veri
Ekonometrisi. Der Kitabevi, Istanbul, 317-337.

Sen, Z. (2002). Temiz Enerji ve Kaynaklar:. Su Vakfi Yayinlari, Istanbul.

Tar1, R. (2015). Ekonometri. Umuttepe Yaynlari, Kocaeli.

Tatoglu, F. Y. (2017). Panel Zaman Serileri Analizi Stata Uygulamali. Beta Yayinlari, Istanbul.

Tietenberg H.T. ve Lewis L. (2012). Environmental and Natural Resources Economics.

Pearson Education, Boston.



66

Toraman, O. ve Ugurum, M. (2009). “Alternatif Fosil Enerji Kaynag:: Bitiimlii Seyl”. TUBAV
Bilim Dergisi, 2(1): 37-46.

Tungsiper, B. ve Ugar, B. (2017). “Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiye I¢in
Gegerliliginin Smanmasi: Granger Nedensellik Analizi”. International Journal of
Social Sciences and Education Research, 3(2): 657-666.

Tiirkes, M., Siimer, U. M. ve Cetiner, G. (2000). “Kiiresel iklim Degisikligi ve Olas1 Etkileri”.
Cevre Bakanhg, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Seminer
Notlar, 7-24.

United Nations Environment Programme. (1973). Report of the Governing Council on the
Work of its first session (Rapor No: 25 A/9025). United Nations. New York.

United Nations Environment Programme. (1987). Report of the Governing Council on the
Work of its fourteenth session (Rapor No: 25 A/4225). United Nations. New York.

United Nations Environment Programme. (1993). General Assembly (Rapor No: A/48/25).
United Nations. New York.

Uzmen, R. (2007). Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi Insanhigi Bekleyen Biiyiik Felaket mi?
Bilge Kiiltiir Sanat Yayinlari, Istanbul.

Yanardag, M. O. ve Bozkurt, K. (2019). “Cevresel Kuznetz Egrisi Isiginda Ekonomik Biiyiime
ve Enerji Tiiketimi iliskisi: OECD Ulkeleri i¢in Bir Panel Veri Analizi” H. Bal (Ed.),
Iktisat Arastirmalari. Akademisyen Kitabevi, Ankara, 129-142.

Yarman, T. (2009). Enerji Kaynaklari. Okan Universitesi Yayinlari, Istanbul.

Yergin, D. (2003). Petrol: Para ve Gii¢c Catismasinin Epik Ovykiisii. (Cev. K. Tuncay), Tiirkiye
Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlari, istanbul.

Yevdokimov, Y. (2012). Practical Guide to Contemporary Economics. Bookboon, London.

Yilmaz, E. A. ve Ozi¢ H.C. (2018). “Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli ve Gelecek
Hedefleri”. ODU Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi (ODUSOBIAD), 8(3): 525-535.

Yurtkuran, S. ve Terzi, H. (2018). “Cevresel kuznets egrisinin ampirik olarak analizi: Meksika
ornegi”. Uluslararasi Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, (20): 267-284.

Yurttagiiler, 1. ve Kutlu, S. (2017). “An econometric analysis of the environmental Kuznets
curve: the case of Turkey”. Alphanumeric Journal, 5(1): 115-126.

IEA , Global Energy Review 2021, https://www.iea.org/reports/global-energy-review-2021,
(erisim tarihi: 25.02.2022).

NEA, Nuclear Power in 2019 NEA Activities by Sector General Information,

https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_28563/2019-nea-annual-report?details=true, (erisim
tarihi: 25.02.2022).



https://www.iea.org/reports/global-energy-review-2021
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_28563/2019-nea-annual-report?details=true

67

United Nations, World Urbanization Prospects  The 2018 Revision,
https://population.un.org/wup/Publications/Files/WUP2018-Report.pdf, (erisim tarihi:
25.02.2022).

UN-Habitat, Annual Report 2020,
https://unhabitat.org/sites/default/files/2021/05/annual_progress _report 2020 _final.pd
f, (erisim tarihi: 25.02.2022).

IPCC, Climate Change 2007 Synthesis Report,
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4_syr full report.pdf, (erisim tarihi:
25.02.2022).



https://population.un.org/wup/Publications/Files/WUP2018-Report.pdf
https://unhabitat.org/sites/default/files/2021/05/annual_progress_report_2020_final.pdf
https://unhabitat.org/sites/default/files/2021/05/annual_progress_report_2020_final.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4_syr_full_report.pdf

68

OZGECMIS
Adi ve SOYADI Sinem OZKURT
EGITIM DURUMU
Mezun Oldugu Lise | Ozel Nazilli Doga Anadolu Lisesi

Lisans Diplomasi

Akdeniz Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri
Bolimiu

Cevresel Kuznets Egrisi Kapsaminda G7 Ulkeleri i¢in Elektrik

Tez Konusu Tiiketimi, Kentlesme, CO2 Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime: Panel
Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik Analizi
Yabane1 Dil / Diller | Ingilizce
BILIMSEL FAALIYETLER

G7 Ulkelerinde Elektrik Tiiketimi ve Kentlesme: Panel Nedensellik Analizi- 20. Uluslararasi

Ekonometri, Yoneylem Arastirmasi ve Istatistik Sempozyumu Bildiri Ozeti




