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OZET

SUSAMDA MAKINALI HASADA UYGUN VERIMLI HATLARIN
GELISTIRILMESI

Hac1 TEK

Yiiksek Lisans, Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Biilent UZUN
Haziran 2022; 63 Sayfa

Anadolu’da koklii bir gegmige sahip olan susam, hasat olgunluguna geldiginde
kapsiillerini catlatip tohumlarini dokme 6zelliginden dolayr hasat-harman islemleri el
emegine dayali olarak yapilmaktadir. Yabani form 6zelligi gostererek tohumlarint dokme
egiliminde olan susamin, tam anlamiyla kiiltiire alinmasina olanak saglayacak olan tohum
dokmeme oOzelligi (uctan catlatma ve gilicli plasenta bagi) tez calismasinda biitiin
yonleriyle incelenmistir. Tohum dékmeme durumunun nasil kaliim gosterdigi
belirlenmis olup yapilan melezleme caligsmalar: ile bir tarafta tohum dokmeyen tam
mekanize hasada uyumlu nitelikli susam hatlar1 gelistirilirken diger tarafta s6z konusu
Ozellik geri melezleme yontemiyle halihazirda {iretimi yapilan tescilli ¢esitlere
aktarilmaya calisilmistir.

Tohum dokmeyen ve bigerdover ile tam mekanize hasada uygun 6zellik gosteren
genetik materyaller Akdeniz Susam Koleksiyonuna (ACS) eklenmis olup 2020 ve 2021
yillarinda yiiriitiilen verim denemeleri ile agro-morfolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Denemeler sonucunda; tane verimi, bitki boyu, yan dal sayisi, ilk kapsiil yiiksekligi,
kapstil sayisi, 1000 tohum agirligi, fizyolojik olum giin sayisi ve ¢igeklenme giin sayist
degerlerinde 6nemli farkliliklar elde edilmistir. Ayrica genotiplerin yag ve yag asitleri
oranlarina ait degerler elde edilmistir. Verim ve verim bilesenleri arasindaki iligkiler ise
basit korelasyon analizi ile belirlenmistir.

Olusturulan melez popiilasyonlari ile tohum dokmeme 6zelliginin kalittiminin yani
sira transgresif agilmalari, tohum kabugu renginin kalitimi, heterosis ve heterobeltiosis
oranlar1 incelenmistir. Tez ¢calismasinin sonucunda susamda makinali hasada uygunluk
i¢cin aranan Ozellikler melezleme caligmalari ile sonraki dollere aktarilmis ve s6z konusu
ozelliklerin resesif iki karakter ile idare edildigi belirlenmistir. Melezleme ve geri
melezleme calismalar ile elde edilen bireyler 1slah programlarina dahil edilerek yeni
susam cesitlerinin gelistirilmesinde kullanilmak iizere gen havuzuna eklenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Susam, Hasat, Verim, Geri melez, Islah
JURI: Prof. Dr. Biilent UZUN
Prof. Dr. Mevliit TURK

Dog. Dr. Sabri ERBAS



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF HIGH-YIELDING LINES SUITABLE FOR MACHINE
HARVESTING IN SESAME

Haca TEK
M.Sc. Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Biillent UZUN
June 2022; 63 pages

Harvest-threshing processes are based on manual labor, since sesame, cracks its
capsules and sheds its seeds when it reaches harvest maturity. Sesame has a deep rooted
history in Anatolia, which tends to shed its seeds by showing wild form characteristics
(capsule cracking and non-strong placental bond), has been examined in this study, which
will enable it to be successful sesame production. It has been determined how the
heritability of shattering is, and with the hybridization studies, on the one hand, qualified
sesame lines compatible with the fully mechanized harvest that do not shed seeds have
been developed, on the other hand, desirable agronomic traits have been tried to be
transferred to the released varieties currently produced by the backcross method.

Genetic materials that are shown shatter resistant and suitable for fully
mechanized harvesting have been added to the Mediterranean Sesame Collection (ACS)
and their agro-morphological characteristics have been determined in 2020 and 2021. As
a result of this study, significant differences were observed in grain yield, plant height,
number of lateral branches, first capsule height, number of capsules, 1000-seed weight,
physiological maturity and flowering days. In addition, oil content and fatty acid ratios of
the lines were analyzed. Relationships between yield and yield components were
determined by simple correlation analysis.

Transgressive opening, inheritance of seed coat color, heterosis and
heterobeltiosis rates, as well as inheritance of shatter resistant traits, were also
investigated with the hybrid populations created. As a result, desirable traits for suitability
for machine harvesting in sesame were transferred to the next generations by
hybridization technique and it was determined that these traits were controlled by two
recessive characters. Lines that obtained by crossing and backcrossing studies were
included in breeding programs and added to the gene pool to be used in the development
of new sesame varieties in the near future.

KEYWORDS: Sesame, Harvest, Yield, Backcrossing, Breeding
COMMITTEE: Prof. Dr. Biilent UZUN

Prof. Dr. Mevliit TURK

Assoc. Prof. Dr. Sabri ERBAS



ONSOZ

Anadolu’da yiizyillardir tarimi1 yapilan susam, kisa vejetasyon stiresi ile hem ana
iirtin hem de ikinci iriin kosullarinda yetistirilme imkanina sahip olusu, sulanan ve
sulanmayan alanlarda tiretimi yapilabilmesi, farkli toprak yapisina sahip arazilerde
yetistirilebilmesi, pek c¢ok iiriin ile miinavebeye girebilmesi ve iilkemizin tarim
arazilerinin bir¢ogunda firetilebilme imkani olmasi agisindan oldukg¢a onemli bir yag
bitkisidir. Farkli ekolojilerde yetistirilebilen, yetistiriciligi sirasinda girdi maliyetleri
diisiik ve katma degeri yiiksek olan susamin, hasat sirasindaki verim kayiplar1 ve isgilik
maliyetleri yiliziinden {reticiler tarafindan tercih edilebilirligi kisitlanmaktadir.
Tirkiye’nin yag ihtiyacinin yaridan fazlasinin ithalat yoluyla karsilandigi
distintildiigiinde tlkemiz tariminda ve sanayisinde farkli bir¢ok alanda kullanilan
susamin sunulan tez c¢aligmasi ile bicerdoverle hasada uygun verimli gesitlerin iilke
tarimina kazandirilmasina 1s1k tutacagi diistiniilmektedir.

Yiiksek lisans egitimimde yardim ve destegi ile yol gosteren, yeni fikirler ile
vizyonumu genisleten danigman hocam saym Prof. Dr. Biilent UZUN’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunmak benim igin bir onurdur. Ayrica, varligiyla bana gii¢ veren ve her
daim yanimda olan sevgili esim Sinem TARHAN TEK’e tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C - Santigrat derece
% : Yiizde

cm  : Santimetre

g : Gram

ha - Hektar

da : Dekar

kg > Kilogram

p : Onemlilik diizeyi
r : Korelasyon katsayisi
r? : Determinasyon katsayisi
Sx : Standart sapma
C : Karbon

¥2 : Ki-kare

P : Fosfor

K : Potasyum

Ca :Kalsiyum

Mg : Magnezyum

Fe : Demir

Zn : Cinko

Mn  : Mangan

Cu - Bakar
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Kisaltmalar
FAO : Food and Agriculture Organization of the United Nations — Diinya

Tarmm Orgiitii

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
DK : Degisim Katsayisi

BB : Bitki Boyu

IKY : {Ik Kapsiil Yiiksekligi

CGS : Cigeklenme Giin Sayisi
FOS : Fizyolojik Olum Giin Sayis1
YDS : Yan Dal Sayisi

KS : Kapsiil Sayis1

BT : 1000 Tohum Agirlig

TV : Tane Verimi

EC : Elektriksel iletkenlik

ABD : Amerika Birlesik Devletleri
ACS : Akdeniz Susam Koleksiyonuna
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GIRIS H. TEK

1. GIRIS

Bilinen en eski yag bitkilerinden biri olan susam (Sesamum indicum L.)
Pedaliaceae familyasina ait tek yillik bir bitki olup, Sesamum cinsine ait yaklasik 37 tiirti
bulunmaktadir. Diinyada Sesamum cinsi igerisinde sadece Sesamum inducum L. (2n = 26)
tiiriinlin kiltiiri yapilmaktadir (Kobayashi 1981). Susam bitkisine ait 17 tiiriin Afrika
kitasinda bulunmasindan dolay1 orijininin burasi olabilecegi ifade edilmekte birlikte,
Hindistan’dan elde edilen diger bulgular susamin gen merkezinin bu bolgede olabilecegi
fikrini 6ne ¢ikarmistir (Bedigian 2003). Ayrica, Bedigian ve Harlan (1986) tarafindan
susamin Anadolu ve Mezopotamya i¢in antik bir bitki oldugu ve susamin Anadolu’ya
Mezopotamya’dan geldigi belirtilmektedir. Tirkiye cografik konumu geregi eski
caglardan beri dogu ile bati arasindaki ticarete kdprii vazifesi gordiigli i¢in susamin
yayilmasinda ¢ok dnemli bir rol oynadig: diisiiniilmektedir (Uzun vd. 2008).

Insan beslenmesinde ¢ok eskiden beri yaygin olarak kullanilan susam, tahinin ana
maddesini olusturur (Ozcan ve Akgiil 1994). Bununla birlikte, tohumlarindan yagmin
c¢ikarildiktan sonra olusan kiispede %43 oraninda ham protein igermekte ve hem kiimes
hayvanciligi hem de biiyiikbas hayvanciliginda kaliteli bir yem kaynagi olusturmaktadir.
Bazi {ilkelerde susam kiispesi ekmek ve una karistirilarak da insan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Susam yag1 ise gida maddesi olarak kullanilmasinin yaninda, kozmetik,
ilag, sabun yapimi, bdcek oldiiriicii ilag gibi birgok sanayi alaninda da kullamilir (ilisulu
1973).

Susam, kapstillerini ¢atlatmasindan dolay1 hasatta %50’den fazla tohum kaybina
neden olabilmektedir (Langham and Wiemers 2002). indeterminant biiyiime 6zelligine
sahip olan susam bitkisinin iizerindeki biitiin kapsiiller ayn1 anda hasat olgunluguna
gelmez. Geleneksel olarak yetistiriciligi yapilan susam varyetelerinde yani kapsiil
catlatan tiplerde, hasat doneminde eger biitiin kapsiillerin hasada gelmesi beklenirse;
erken olgunlasan kapsiillerin ¢atlamasindan dolayr tohumlarin1 yere dokecek ve verim
kayiplarina neden olacaktir. Homojen bir olgunlagsma yerine asagidan yukari dogru
olgunlagan kapsiiller sebebiyle kapsiil ¢atlatan tiplerde verim kayiplarinin Oniine
gecebilmek icin hasat-harman islemleri genellikle elle yapilmaktadir. Bu islem sebebiyle
susamda ¢ok fazla is giiciine ihtiya¢ vardir. Susam tariminda maliyetin biiyiik bir kismini
hasat harman islemleri olusturmaktadir (Ummetoglu vd. 2015).

Susam hasadi1 bolgeden bolgeye lilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Susam
hasadin1 genel itibariyle; geleneksel hasat (elle hasat), yar1 mekanize hasat (bigerbaglar
ile hasat) ve tam mekanize hasat (bigerdover ile hasat) olmak iizere ii¢ sinifa ayirabiliriz.

Geleneksel Hasat (Elle Hasat): Diinyada tarim1 yapilan susam varyetelerinin biiyiik
kisminin tohum doken susam tipleri olusundan dolayr en yaygin kullanilan yontem
geleneksel hasat yontemidir. Bu yontemde, bitkide hasat olgunluguna geldigini gosteren
fenotipik belirtiler goriildiigiinde (bitkide c¢iceklenmenin durdugu, yaprak ve
kapstillerinin sarardigi, alt kapsiildeki tohumlarinin renginin degistigi ve alt kapsiillerin
uclarinin ¢atlamaya baslamasi gibi) hasat islemi baglamaktadir.




GIRIS H. TEK

(e) e SO S 0
Sekil 1.1. Susamda Geleneksel Hasat (Elle Hasat) Islemleri; a) Sokiim b) Demetleme c)
Baskiya Alma d) Giimiil ) Silkme f) Savurma

Geleneksel hasat yonteminde, hasat olgunluguna gelen bitkiler elle sokiiliip 10-15
tane bitki bir araya getirilerek demetler olusturulur ve 20-30 adet demet birlestirilerek
temiz bir zeminde 5-7 giin siireyle baskiya alinmaktadir. Daha sonra 8-10 demet
tepesinden baglanarak glimiil (tokurcun) yapilir ve hava sartlarina gore 8-15 giin
kurumasi beklenmektedir. Harman i¢in bez veya branda yere serilerek silkme ve savurma
islemleri yapilmaktadir (Sekil 1.1). Kabaca arazide silkilen susam tohumlar1 daha sonra
ayr1 bir eleme islemine tabi tutularak diger yabanci maddelerden uzaklastirilmaktadir. Bu
islemlerin maliyetinin yiiksek olmasindan dolay1 susam tarimi biiyiilk oranda Myanmar,
Sudan, Cin ve Hindistan gibi el emeginin ucuz ve is giicli potansiyelinin yiiksek oldugu
iilkelerde yapilmaktadir.
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Susam hasat olgunluguna geldikten kisa siire sonra kapsiillerini catlatip
tohumlarint doktiigli i¢in hasat siiresi de olduk¢a onemlidir. Ekili alanlarin hasadi is¢i
sayisina bagli oldugu i¢in bu yontemi uygulayan iireticiler bolgedeki is¢i potansiyeline
gore ekim alanlarin1 planlamak durumundadirlar. Geleneksel hasat yonteminde tamamen
el emegine dayali ve is¢ilik maliyetlerinin en fazla olusundan dolayi, susam tariminin
biiyiik alanlarda yapilmasi sinirlanmaktadir. Tiirkiye’de yetistirilen susamlarin biiyiik
cogunlugunun kapsiil ¢atlatan ve hasat olgunluguna geldiginde tohumlarini doken tipler
olmasi nedeniyle susam tariminda yaygin olarak geleneksel hasat yoOntemi
kullanilmaktadir.

Yari Mekanize Hasat (Bigerbaglar ile Hasat): Kapsiillerini catlatan susam
tiplerinde diger bir uygulama ise bitkiler hasat olgunluguna geldiginde toprak yiizeyinden
bicerbaglar yardimi ile kesilip demetler olusturularak kismi bir mekanizasyon
saglanmasidir (Sekil 1.2). Bu yontemde demetler olusturulduktan sonra baskiya alma,
giimiil, silkme ve savurma isleminin yapilacak olmasi ve is giicii gereksinimine ihtiyag
duyulmasindan dolayr hasat maliyetleri artmaktadir. El emegine dayanan bu islemler
sirasinda tohum dokiilmelerinden dolayr verim kayiplar1 olugsmaktadir. Bu verim
kayiplar1 ve artan is¢ilik maliyetleri susam tarimini sinirlamaktadir (Uzun vd. 2003).
Vurarak ve Bilgili (2014) geleneksel hasada alternatif olarak bigerbaglar ile yari
mekanize hasatta 10 kat daha az zamana ihtiyag duyuldugunu ve hasat olgunluk
doneminden 3-5 giin Once kullanilabilecegini bildirmislerdir. Tiirkiye’de yapilan
calismalarda geleneksel yontem ile hasatta is giicii maliyetinin yiiksek oldugu ve mevcut
hasat makinalar1 ile yapilan hasatta ise tohumlarinin ayn1 anda hasada gelmemesinden
kaynaklanan verim kayiplarindan dolay: kir marjmin ¢ok diistiigii belirtilmistir (Oztiirk
1995; Oztiirk ve Yaldiz 1995; Ugurluay 2002).

Geleneksel hasat yontemindeki elle sokiim yerine bigerbaglar yardimi ile
demetlerin olusturulmasi is¢ilik maliyetlerini oldukc¢a azaltmaktadir. Geng (2020)
tarafindan yapilan ¢alismada yar1 mekanize hasat i¢in disk bicakli kesme yonteminin
uygulanabilecegi belirtilmistir. Susam hasadinda, s6z konusu bu yontemin uygulanmasi
susamin yayginlagmasina biiyiik katkilar saglayacagi, ancak hasat sirasindaki diger
uygulamalarin el emegine dayali olmasi nedeniyle ekim alanlarinin yine sinirl kalacagi
distiniilmektedir.

Sekil 1.2. Bigerbaglar ile Yar1 Mekanize Hasatta Sokiim ve Demetleme
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Tam Mekanize Hasat (Bicerdover ile Hasat): Susamin genis alanlara ekilmesine
olanak saglayan bu yontemde, kullanilan susam varyetelerinin hasat doéneminde
tohumlarmi dékmemesi gerekmektedir. Bu kapsamda makinali hasada uygun susam
hatlarinin gelistirilmesinde esas alinan felsefe tohumlarin hasat zamani dokiilmesini
engellemek olmustur. Diinyadaki ilk tohum dokmeyen kapali kapsiillii susam bitkisi 1943
yilinda Venezuela’da “Venezuela-52” susam c¢esidinin ekili oldugu alanda Langham
tarafindan bulunmustur. Susamda s6z konusu kapali kapsiilliilik olgusu tek gen
tarafindan idare edilmektedir (Yol ve Uzun 2019). Mutasyon sonucu olusan bu 6zellik
susam 1slah1 agisindan son derece 6nemlidir. Kapali kapsiilliiliikk kapsiillerin ¢atlamasini
saglayan genin fonksiyonunu kaybetmesi sonucu olusmaktadir (Uzun vd. 2003). Bu
mutasyona eslik eden linkage halindeki verimi kisitlayici olumsuz o6zellikler (kapsiil
sertlesmesi, diisiik fertilite, biikiik saplilik, kii¢iik kapstilliik ve diisiik tohum verimi gibi)
1943’den giinlimiize kadar ticari Oneme sahip kapali kapsiilli susam c¢esidinin
gelistirilmesinin Oniinde engel olmustur.

Amerika’da 1948 yilindan itibaren kapsiilliilerini catlatan ve ¢atlatmayan susamlar
arasinda yapilan melezlemeler sonucunda Rio ve Palmetto ¢esitleri gelistirilmistir. Ancak
bu cesitlerin kapsiil sertlesmesinden dolayr hasat-harman islemlerinin ¢ok zor oldugu
belirtilmistir. Daha sonra sirasiyla kapali kapsiillii Oro ve Baco ¢esitleri gelistirilmistir.
Gelistirilen kapali kapsiilli cesitlerin agik kapsiillii ¢esitlere kiyasla verimlerinin ¢ok
diisiik olmas1 nedeniyle sonraki yillarda kapsiilleri yar1 veya tam agik olan, li¢ kapstilliik
ve determinant 6zellikte olan susam cesitlerinin gelistirilmesine agirlik verilmistir. Bu
amagclara yonelik olarak dallanan tiplerde Eva ve Palamo, dallanmayan tiplerde Renner,
UCR-3 ve Margo gibi ¢esitler gelistirilmistir (Weiss 1971).

Sekil 1.3. Bigerdover ile Tam Mekanize Hasat

Kapali kapstillii susamlarin uzun yillar ¢alisilmasina ragmen ticarete konu olmus
bir ¢esit gelistirilememistir. Ancak kapali kapsiillii mutantlara alternatif olarak makinali
hasada uygun hat ve ¢esitlerin gelistirilmesinde kapsiilii ugtan gatlatan ve gii¢lii plasenta
bagina sahip susam tiplerinden olumlu sonuglar alindig1 bildirilmistir (Langham vd.
2008). Kapal1 kapstilliiliik yerine bir sonraki nesle kolaylikla aktarilabilen ugtan ¢atlama
ve plasentaya baglanma ozelligi ile genetik ilerlemenin siirdiiriilmesi susam 1slahi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Halihazirda kullanilan ugtan catlatan ve tohumlarini
dokmeyen susam tipleri, kombine hasat makinalar1 (bigcerdover) ile hasat edilebilme
ozelligine sahiptir (Langham 2019). El emeginin en az oldugu bu yontemde maliyetler
diger yontemlere gore olduke¢a diisiiktiir (Sekil 1.3). Ayrica hasat olgunluguna gelen
susamlar tohumlarin1 dokmedigi i¢in; hasat edilebilme siiresi uzamakta ve hasatta verim
kayiplar1 6nlenmektedir. Susam kapsiillerine ugtan ¢atlama ve tohumun plasentaya siki
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bir sekilde baglanma 6zelligi kazandirilarak geleneksel olarak kullandigimiz tahil hasat
makinasi (bigerdover) ile hasat edebilmek miimkiindiir (Langham vd. 1956; Langham vd.
2004).

Bu tez ¢alismasi ile susamda tam mekanize hasat edilebilen yeni susam ¢esitlerinin
gelistirilmesinde bitki 1slah¢ilarinin kullanimina sunulmak iizere, tam mekanize hasat i¢in
istenilen &zelliklerin (uctan gatlatma ve giiglii plasenta bagi) nasil kalitim gosterdikleri
ortaya konulmak hedeflenmistir. Tarimsal 6zellikleri gelistirmek amaciyla trasngeresif
acilimlarin varligl incelenmistir. Tam mekanize hasada uygun 6zellik gésteren genotipin,
Akdeniz Susam Koleksiyonunda (Yol ve Uzun 2012) bulunan genotipler ile iki yil art
arda verim denemesinde agro-morfolojik o6zellikler bakimindan incelenerek verim
potansiyeli belirlenmeye calisilmistir. Ayrica geri melezleme yontemi ile Tiirkiye’de
yetistiriciligi yapilan susam ¢esitlerine tam mekanize hasat i¢in aranan Ozellikler de
kazandirilmaya calisilmistir. Tiirkiye’de susam iiretim alanlarinin arttirilmasi ve ithalatin
durdurulmasi, makineli tarima uygun uctan catlayan ve tohumlarint dokmeyen verim
potansiyeli yiiksek susam genotiplerinin  gelistirilmesi ile miimkiin olacagi
diistiniilmektedir. Bu tez caligmasi ile hasatta is¢ilik maliyetleri yiiziinden iyice azalan
susam ekim alanlarim1 artirmak amaciyla, makinali hasada uygun, verim ve verim
ozellikleri bakimindan {istiin nitelikli susam hat/gesitlerinin gelistirilmesi amaglanmaistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Susamun Bitkisel Ozellikleri ve Ticareti

Dik biiytime 6zelligine sahip olan susam; yetistirildigi iklim kosullar, gesit ve
toprak 6zelliklerine bagli olarak boyu 80-180 cm, kdkii 40-50 cm derine kadar uzayabilen
bir bitkidir. Saplar koseli ve yassidir. Susam saplar1 iki karpelli alt tiirlerinde 4 koseli
iken, dort karpelli alt tiirlerinde 6 veya 8 koselidir. Dort karpelli alttiirlerde cesitli
dlgiilerde sap yassilasmasi goriilmekte olup sapin ug kisimlarina dogru artmaktadir. iki
karpelli alt tiirlerinde ise sap yassilasmasi ¢ok daha az goriilmektedir (ilisulu 1973). Cigek
rengi olarak beyaz, krem veya pembe renk olusturabilmektedir. Susam meyvelerine
kapsiil denilmekte ve yaprak koltuklarinda olusmaktadir. Bitkideki kapsiil sayisi gesit
ozelligine gore farklilik gostermekle birlikte genel itibariyle 60 ile 200 arasinda
degismektedir. Olgunlasan kapsiillerin bazilar1 tiiysiiz olmakla birlikte u¢ kisimlari sivri
ve genellikle iizerleri tliylerle kapli olup ortalama 2-2.5 cm uzunlugundadir. Olgunlagan
kapsiiller karpel denilen kisimlara ayrilirlar. Her bir karpel iki adet tohum yatagina sahip
olup birbirinden yalanci1 bir zarla ayrilmaktadir. Tohumlar; kiiciik yapili, sekilleri oval ve
uclari sivri olup tohum yatagina yan yana dizilmis halde bulunurlar. Tohum kabugu rengi
krem, beyaz, sar1, siyah ve kahverengi olabilmektedir. Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan
susamlarin biiyiik bir kisminin tohum kabugu rengi kahverengidir (Baydar ve Turgut
1999). Cigekler yaprak koltuklarindan agmakta olup her yaprak koltugundan bir ya da li¢
cicek olugsmaktadir. Genel olarak susam tek veya ti¢ ¢igekli olmak tizere iki gruba ayrilir.
Tek cicekli grupta her yaprak koltugundan bir ¢igek agmakta olup yandaki tomurcuklar
dumura ugramaktadir. Ug ¢icekli grupta ise her yaprak koltugundan ii¢ ¢icek agmakta
olup ortadaki ¢igek once agip 6nce olgunlagsmaktadir. Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan
susamlarin yaklasik %93’ tek cigekli grupta yer almaktadir (Baydar 2005).

Diger yagli tohumlu bitkilerde oldugu gibi susamda da depolama olduk¢a 6nemli
olup uygun sartlar saglanarak depolanabilmesi susamda fiyat istikrarinin
saglanabilmesine olanak tanimaktadir. Uygun depolama agisinda susamlarin bulundugu
yerin serin ve kuru olmasi, depolanacak mahsullerin nispi neminin %8-9 civarinda
olmasi, depodaki nispi nemin de %75’in {izerine ¢ikmamasi ve uzun siireli depolamalarda
ortam sicakliginin 20°C’nin istiine ¢tkmamasi gerekmektedir (Tan 2012). Susam, toprak
istegi bakimindan fazla secici olmamakla birlikte drenaji iyi, kumlu-killi orta biinyeli,
organik maddece zengin, aliiviyal topraklarda iyi performans gostermekte olup fazla killi
cok cakill kiregli, su tutan topraklarda iyi gelisim gosterememektedir. Ek olarak susam
kisa vejatasyon siiresi ve kendinden sonraki kiiltiir bitkisine 1yi bir toprak biraktig1 i¢in
birgok kiiltiir bitkisi ile ekim ndbetine girebilmektedir (Tan 2012).

Susam tohumu ytiiksek oranda (%17-32) protein icermekte ve bu proteinler lisin
aminoasidi bakimindan fakir, triptofan ve metionin yoniinden yeterlidir (Salunkhe vd.
1991). Ayrica, %50-60 yag iceren susam tohumlarinda palmitik asit (C16:0) icerigi %8.3-
10.9, stearik asit (C18:0) igerigi %3.4-6.0, oleik asit (C18:1) igerigi %32.7-53.9 ve
linoleik asit (C18:2) igerigi %39.3-59.0 arasinda degismektedir (Yermanos 1978). Susam
yaginin yapisinda bulunan sesamin (% 0.5-1.5) ve sesamolin (%0.3-0.5) gibi maddeler
sayesinde oksitlenmeye karsi oldukca direnglidir. Ozellikle sesamin kanin kolestrol
seviyesinin diistiriilmesinde etkin bir role sahiptir (Salunkhe vd. 1991; Erbas vd. 2009).
Susam yaslanmay1 geciktirici ve bazi hastaliklar1 da dnlemeye katki saglamakta olup,
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deney fareleri {izerinde yapilan bir c¢alisma neticesinde sesaminin dogal
hipokolestramatik bir ajan gibi davrandigi tespit edilmistir (Kochhar 2000). Susam insan
ve bitki patojenlerine kars1 koruyucu etkiye sahip oldugu bilinmekte olup (Costa vd.
2007), yapisinda kalsiyum, triptofan, metiyonin ve c¢ok sayida mineral madde
icermektedir (Johnson vd. 1979). Susamin antikanserojen (Kapadia vd. 2002) etkiye
sahip oldugu ve kan plazmasindaki E vitamini konsantrasyonunda artis iligkisi oldugu
gozlenmistir (Frank 2005). Ayrica susam, beslenme cinsiyet hormonlari, antioksidan
durumlar1 ve postmenopozal dénemdeki kadinlarin kan yag oranlar iizerinde pozitif
yonde bir etki yaptigi bildirilmistir. (Wu vd. 2006). Susamda pyrethrum, rotenone ve
sesamin gibi maddeler bocek ilaglarinin etkisini arttirmada kullanilmaktadir. Susamin
koklerinde bulunan chlorosesame maddesi antifungal 6zellik tasidigi i¢in fungusit olarak
kullanilabilmektedir. Ek olarak Fusarium oxysporum, Macrophomina phaseolina gibi
toprak kokenli fungal patojenlerin gelisimini engelledigi bildirilmistir. (Hernan ve
Laurentin 2007).

Secer (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Susam tohumlarinda ytiksek oranda
yag ve protein bulunduran énemli bir endiistri bitkisi oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’de
uzun yillardir {iretilen susam bitkisinin unlu mamul ve sekerleme yapiminda kullanimi
olduk¢a yaygindir. Susam bitkisi 1990’11 yillarda oldukga yaygin olarak iiretilirken
giiniimiize dogru gelindik¢e olduk¢a hizli bir sekilde azalma egilimi gostererek
tiretiminden kademeli olarak vazgecilmistir. 1990-2014 yillar1 arasinda susam ekim
alanlarinda %68.9, liretiminde ise %54.6 azalma meydana geldigini belirtilmistir. Bu
sebepten dolay1 ekimi yapilmadigi i¢in yurt disindan ithalatin zorunlu hale geldigi
istatistiklerde goriilmektedir. Tiirkiye susam ithalatinin, 2013 yilinda 180 milyon $’a
kadar ulastigin1 belirtmistir.

Susam, Hindistan, Myanmar, Sudan ve Cin basta olmak iizere diinyanin tropik ve
subtropik iklim kusaklarina sahip (40°K-40°G) bir¢ok yerinde kiiltiirii yapilmaktadir
(Ashri 2007). Diinyada yaklasik 140 milyon da alanda susam yetistirilmektedir. Diinya
susam ekim alan1 bakimindan ilk sirada yer alan Sudan’in 2010 yilinda 12 milyon da olan
ekim alanm1 4 kat artarak 2020 yilinda 51 milyon da olmustur. Yillar itibariyle
dalgalanmalar olmakla birlikte 2010 yilina kiyasla 2020 yilinda Hindistan’1n ekim alan1
%27 oraninda azalmistir. Sudan, Tanzanya, Nijerya, Burkina Faso gibi iilkelerin ise 2010-
2020 yillar1 arasinda susam ekim alanlarinda artis s6z konusudur. Tiirkiye’nin 2010
yilinda 318 bin da olan susam ekim alan1 %19,8 azalarak 2020 yilinda 255 bin da
olmustur. Diinyadaki toplam susam {iretimi ise 2020 yilinda bir 6nceki yila gore yaklasik
%4’k artis ile 6,8 milyon ton olmustur. Son 10 yilda susam iiretimi diinyada yaklasik
%60 artmistir. 2020 yilinda diinyada en fazla susam {iretimi yapan tlkeler siralamasinda
Sudan 1,5 milyon ton iiretimi ile ilk sirada yer alirken sirasiyla; Myanmar, Tanzanya,
Hindistan, Nijerya ve Cin yer almaktadir. Tiirkiye ise diinya susam iiretiminde 32. sirada
yer almaktadir. 2010 yilina kiyasla 2020 yilinda Tiirkiye’nin susam iiretimi %22 azalarak
18 bin ton olmustur. 2020 yilinda susam ekim alan1 agisindan Cin 9. sirada yer alirken
susam Uretimi agisindan 6. Sirada yer almasinin nedenini, birim alandan elde edilen {iriin
miktarmin fazla olmasi ile agiklanabilmektedir. Ulkelerin susam iiretimindeki yiizdelik
dagilimina bakildiginda 2020 yili itibariyle Sudan diinya susam iiretiminin %22’sini,
Myanmar %11’ini, Tanzanya %10’unu, Hindistan %10’unu, Nijerya %7’sini, Cin
%7’sini, Burkina Faso %@4’iinii, Etiyopya %4’iinii, Cad %3’iinii ve Uganda %?2’sini
karsilamaktadir (FAO, 2022).
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Ulkeler iiretim fazlaliklarimi disariya aktarabilmek veya ihtiya¢ duydugu iiriine
sahip olmak i¢in ticaret yapmak zorunda kalmaktadirlar. Diinya susam ithalatinda en fazla
ithalat1 1 milyon ton ile Cin yapmaktadir. Cin’den sonra Tiirkiye 223 bin ton ile 2. sirada,
Japonya 205 bin ton ile 3. sirada, Hindistan 149 bin ton ile 4. sirada ve 84 bin ton ile de
BAE (Birlesik Arap Emirlikleri) 5. sirada gelmektedir. Tiirkiye, susam iiretiminde diinya
siralamasinin olduke¢a gerisinde kalmasinin sonucu olarak susam ithalatinda ilk siralarda
yer almaktadir. Ayrica Hindistan, diinya susam {iretimi ve ihracatinda 6nde gelen tilkeler
siralamasinda ilk 5’e girmesine ragmen en fazla susam ithal eden tilkelerden de birisidir.
Diinyadaki toplam susam ihracat1 2020 yilinda bir 6nceki yila gore %25’lik artis ile 2
milyon ton olmustur. Diinyada en fazla susam ihra¢ eden iilkeler siralamasinda Sudan
483 bin ton ile ilk sirada yer alirken, bunu Hindistan, Nijerya, Etiyopya, Tanzanya ve
Myanmar izlemektedir (TRADEMAP 2022). Tiirkiye’de yillar itibariyle ekim
alanlarindaki azalmalar tiretim miktarini da etkilemekte ve iiretimin azalmasina neden
olmaktadir. 2010 yilinda 318 bin da olan susam ekim alan1 2021 yilinda yaklagik %20’lik
bir azalmayla 254,8 bin da alana diigmiistiir. Ekim alanlarinin azalmasinin yani sira girdi
fiyatlarmin yiiksekligi, cazip tiriin destekleriyle baska iiriinlere olan yonelim, kuraklik,
hastalik ve zararlilar nedeniyle verim kayiplar1 da yasanmakta ve iiretimde azalmalar
meydana gelmektedir. Verim degerleri ise susamda 2010 yilinda 74 kg/da iken yillar
icerisinde azalmalar olsa da 2021 yilinda 70 kg/da olmustur. Diinya susam verimi
ortalamasi ise 49 kg/da’dir (TUIK 2022). Tiirkiye’de susam verimi diinyadaki verim
ortalamasmin tstiinde kalmasina ragmen yillar itibariyle susam ekim alanlarinda
beklenen artigin gerceklesmedigi goriilmektedir. Bu durumun olusmasinin en biiyiik
nedenleri arasinda kapsiil catlatan ve hasat olgunluguna geldiginde tohumlarin1 déken
susam ¢esitlerinin yaygin kullanilmasi sonucu hasat harman islemlerinin el emegine
dayanmasi ve artan ig¢ilik maliyetleri sayilabilir. Nitekim Sudan ve Tanzanya gibi is giicii
maliyetlerinin diisiik oldugu iilkelerde susam ekim alaninin arttig1 goriilmektedir.

Tiirkiye susam ithalat ve ihracat miktarlar1 2013 yilindan itibaren artis egiliminde
olmastyla birlikte hem ithalat hem de ihracatin en yiiksek seviyeye ulastigi yil 2020 yili
olmustur. Tiirkiye’nin 2010 yilindaki susam ithalat1 102 bin ton iken yillar igerisinde
ithalat miktar1 artig gostererek 2021 yilinda 201 bin tona ulagsmustir. Yillar itibariyle
Tiirkiye’de susam tiikketiminin giderek arttig1, iretim miktarinin sabit bir seyir 1zledigi ve
bu ac1gn ithalat yoluyla kapatildig1 goriilmektedir (TRADEMAP 2022).

2.2. Susamda Genetik ve Makinal Hasat Uzerine Calismalar

Langham vd. (1946) tarafindan yapilan bir ¢alismada susamda makinali hasada
uyum icin 5 tane dnemli kapsiil 6zelligi tanimlanmistir. 1) kapsiil agikligi; kapstiller ugtan
az miktarda acilmali, kapsiiller ¢cok agiksa tohumlarin dokiilme olasiligi da o 6lciide
yiikselir, ancak sadece hafifce agilirsa kapsiil iginde tohumlar kalabilir. 2) karpellerin
ayrilmasi; tohumlarin kapsiile tutunmasinda degil de hasat sirasinda 6nemli bir 6zelliktir.
Hasatta karpellerin kolayca ayrilarak tohumlarin yalanct membrandan disar1 ¢ikmasi
istenir. 3) kapsiil sikiligi; kapsiiller kuruduk¢a kapsiilde ve tohum yataginda daralma
meydana gelebilir, bu durum hasat sirasinda tohumlarin kapsiilden ayrilamamasina neden
olabilmektedir. Bu yiizden kapsiiller hasat sirasinda kolayca tohumdan ayrilabilecek
sikilikta olmalidir. 4) membran durumu; karpellerin igindeki yalanci membranlar
miimkiin oldugunca bir biitiin halinde ve karpeller ile baglantili sekilde bulunmalidir. 5)
plasenta bagi; tohumlarin plasentaya bagi miimkiin oldugunca siki olmalidir. Plasenta
bag1 ne kadar siki olursa tohum dokme ihtimali o dl¢iide azalmaktadir.
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Oztiirk ve Yaldiz (1995) yapmis olduklar1 ¢alismada, ii¢ farkli susam hasat ve
harman yontemi kullanilmistir. Kapsiil catlatan susam ¢esitlerinin kullanildig1 ¢alismada;
birinci yontemde susam, yaygmn olarak uygulanmakta olan geleneksel elle hasat
metoduyla hasat ve harman edilmistir. ikinci yontemde susam makine ile hasat ve elle
harman metodu denenmistir. Ugiincii olarak da tam mekanizasyon uygulanmus, bir baska
deyisle susam parsel bigerdoveri ile hasat ve harman edilmistir. Birinci yontemde, elle
sOkiilen susamlar 6nce demet yapilmis, ardindan baskiya alma ve giimiil islemlerine tabi
tutularak geleneksel yontemlerle hasat islemleri gerceklestirilmis ve maliyeti
hesaplanmustir. ikinci ydntemde, hasatta ¢ayir bigme makinas1 ve kanatli orak makinasi
kullanilmistir. S6z konusu makinalarla kesim iglemlerinden sonraki asamada geleneksel
hasat yonteminde oldugu gibi islemler elle yapilmustir. Ugiincii yontemde ise bicerddver
ile tam bir mekanizasyon uygulanmistir. Maliyet olarak kullanilan makinalarin kiralama
bedelleri dikkate alinmistir. Elle hasat yonteminde en az tohum kaybi oldugu
gozlemlenmis ve ekonomik analiz sonucunda en uygun yontem olarak belirlenmistir.

Susam ¢igekleri sabahin erken saatlerinde agtigindan disi (ana) olarak segilen
cigeklerin onceden tomurcuk halindeyken emaskiile edilmesi gerekmektedir. Susamda
dollenme tozlasmadan yaklasik 5.5 saat sonra baglamakta ve yaklasik 11 saat sonra
tamamlanmaktadir. D6llenmesi tamamlanan ¢igekte, 36 saat sonra disicik borusunun
yumurtalik ile birlesmesine yakin yerden kirilarak dokiilmeye basladigi, ancak
dollenmenin olmadigi ya da eksik oldugu durumlarda ise disicik borusunun daha uzun
stire canli kalarak polen bekledigi gozlemlenmistir. Riizgarin da yardimiyla ¢icek agtiktan
12 saat icerisinde ta¢ yapraklarin tamamina yakininin dokiildiigii ifade edilmistir. Kapsiil
gelisimi ise tozlagsma olduktan sonraki 4. giinden itibaren baslamakta ve 30. giinde
maksimum biiytikliige ulagsmaktadir. Ayrica, tozlagsma ile uyarilmis fakat dollenmemis
yumurtalarda karpel gelisimi baslamig, fakat gelisme kisa bir silire sonra durdugu
belirtilmistir (Baydar vd. 1996).

Yapilan melezleme ¢alismalar1 ile susamda; bikarpel kapsiil tipinin quadrikarpel
kapsiil tipine, dallanan sap tipinin dallanmayan sap tipine, yaprak koltugunda olusan tek
kapsiilliiligiin ti¢ kapsiilliiliik tizerine, loblu yaprak seklinin basit veya oval yaprak sekli
tizerine, renkli tohum kabugunun renksiz tohum kabuguna, tiiyliiliik 6zelliginin tiiysiizliik
tizerine dominant oldugu rapor edilmistir. F2 generasyonlarinda ise yukarida verilen
biitlin 6zelliklerin 3:1 agilim oranma uydugu ve monogenik kalitim gdsterdigi ifade
edilmis olup, sadece tohum kabugu rengi i¢in 3:1 agilim oraninin yani sira 9:3:4 ve 9:4:3
gibi epistatik agilimlar da gozlemlenmistir. Ayrica, oleik ve linoleik asit iizerine maternal
etki yiiksek iken sitoplazmik etki onemsenmeyecek ol¢iide oldugu belirtilmistir (Baydar
ve Turgut, 2000).

Susamda geleneksel yontemlerle hasat ile bigerbaglar orak makinas1 yardimiyla
hasat edilme olanaklar1 kiyaslandigi bir ¢aligmada hasatta bigerbaglar orak makinasi
kullanmanin ig giicii ve zamandan tasarruf sagladigi ifade edilmistir (Ugurluay, 2002).

Hibrit giiciiniin kullanilmasi, diger bircok {iriinde oldugu gibi susamda da
verimliligi artirmanin bir yoludur. Hindistan Tarimsal Arastirma Konseyi tarafindan
susamda verimi arttirmanin bir yolu olan hibrit giiclinden yararlanmak i¢in bir proje
baslatilmistir. 2625 germplazm hatti ile yapilan ¢alismada tam diallel, yarim diallel ve
line x tester yontemlerine gore kombinasyon melezlemeleri yapilmistir. Tohum verimi
i¢cin %9.5 ile %327 arasinda heterosis gozlemlenmistir (Duhoon 2004).
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Indeterminate biiyiime formuna sahip susamlarin determinate susamlara kiyasla
verim bakimindan daha {stiin olduklar1 bilinmektedir. Determinate susamlarin
ciceklenme periyodunun daha kisa ve daha erkenci oluslarindan dolayr 1slah
programlarinda énemli bir yere sahip oldugu rapor edilmistir. Determinate susamlarin
kisa bitki boylarina sahip olmasi susamda yasanan yatma problemini gidermede
kullanilabilecegi, ayrica sira arast mesafenin kisaltilip bitki yogunlugunun da arttirilarak
determinate susamlarin verim sorununun Oniine gegilebilecegi ifade edilmistir.
Determinant susamlarin indeterminate susamlarla melezlenerek kotii etkilerinin ortadan
kaldirilabilecegi belirtilmis olup, molekiiler markerlerin bu koétii etkilerin iistesinden
gelmede kullanilabilecegi bildirilmistir (Uzun ve Cagirgan 2006).

Susamda tohum kabugu rengi iizerine yapilan bir ¢alismada beyaz rengin resesif
homozigot 6zellik gosterdigi belirtilmistir. Arastiricilar, farkli renklerde susam hatlari
kullanarak yaptiklar1 bes fakli kombinasyondaki melezlerde ti¢ tanesinde tek gen etkisi
gozlenirken digerlerinde iki genin kontroliinde oldugunu rapor etmistir. Beyaz ve siyah
ebeveynleri melezlediklerinde F2’de beyaz, siyah, kahverengi ve kahverengimsi renklerin
olustugu gozlenirken, kahverengi ve beyaz ebeveynleri melezlediklerinde F2’de 3:1
acilimina uygun olarak kahverengi ve beyaz ebeveynlerin olustugunu bildirilmistir.
Calismada ayni tohum rengine sahip bireylerin farkli genotipik yapiya sahip olabilecegi
ifade edilmistir (Falusi 2007).

Susamda tiiyliiliigiin (gévde, yaprak ve kapsiil tiiyliiliigii) ve yaprak koltugunda
olusturdugu kapsiil sayisinin kalitimini arastirmak i¢in yapilan ¢alismada Muganli-57,
ACS 82, ACS 114 ve ACS 139 genotipleri melezlenmistir. Tayliiligiin kalitim igin,
tilysiliz olan Muganli-57 (9) ile kapsiil, yaprak ve gévde tizerinde yliksek tiiyliiliik olan
ACS 82 (&) melezlenmistir. Yaprak koltugunda olusturdugu kapsiil sayisinin kalitimi
icin, bir kapsiil olusturan Muganli-57 (Q) ile ii¢ kapsiil olusturan ACS 114 (3) ve ACS
139 (&) genotipleri melezlenmistir. Calisma sonucunda tiyliiliigiin tiiysiizliige, tek
kapsiilliigiin li¢ kapsiilliige dominant ve her iki 6zelligin de tek gen kalitimi gosterdigi ve
F2 generasyonunda biitiin melezlerin ki-kare testi sonucunda 3:1 agilim oranina uyum
sagladig1 belirtilmistir (Yol ve Uzun 2011).

Bitki 1slahinda sira dist  karakterin  kullanilmasi  genetik ilerlemenin
stirdiiriilmesinde olduk¢a 6nemli oldugu bilinmektedir. Mor renk susam da istisna bir
karakter olup govde, kapsiil ve yapraklarda nadiren goriiliir. Yiiksek antioksidan igerigine
sahip olan mor renkli susamlar ticari liretime uygundur. Bu 6zelligin genetik davranigini
anlamak i¢in yapilan ¢alismada yesil renge sahip Muganli-57 ile mor renkli ACS 70 hatti
melezlenmis olup, olusan F1 bitkilerinin tamaminin mor renkli oldugu tespit edilmistir.
F2 deki yesil bitkiler F3 generasyonuna tagindiginda agilim gostermezler iken mor renkli
bitkiler F3’de 3:1 oraninda ac¢ilim géstermislerdir. Bu sonuglar bize sira dis1 bir 6zellik
olan susamda mor rengin yesil renge baskin ve tek gen ile kontrol edildigini gostermistir
(Yol vd. 2013).

Vurarak ve Bilgili (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada Adana’nin susam
tiretim alanlar1 bakimindan son 30-40 il i¢inde ¢ok ciddi gerilemeler yasayan bir il
oldugunu belirtmislerdir. Adana 1970°1i yillarda susam {iiretiminde birinci sirada yer
alirken, 2000’li yillarda son siralarda oldugunu belirtmislerdir. Ureticiler, susam gibi
hasad el isciligine dayali iiriinler yerine mekanize olan iriinleri tercih etmektedirler.
Denemede makinali hasatlarda susam aksamina gore diizenlenmis bir bigerbaglar
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kullanmiglardir. Belirli donemlerde el ve makina ile yapilan hasatlari, kalite ve
isletmecilik degerleri bakimindan karsilagtirmislardir. Sonug olarak geleneksel hasada
alternatif olarak el is¢iligine kars1 10 kat daha az zaman gereksinimi olan bigme ve
baglama sistemlerini igeren yari mekanize sistemin, susamin tam hasat olgunluk
doneminden 3-5 giin 6nce kullanilabilecegini tespit etmislerdir. Geleneksel yontem olan
elle hasat ile tam olgunluk déneminden 3-5 giin 6nce makina ile hasat edilen susamin
iirtin maliyetine bakildiginda ise; makinali hasatlarda 1.01-0.87 TL kg-1, geleneksel
hasatlarda ise 1.47-1.20 TL kg-1 arasinda maliyetinin degistigini tespit etmislerdir.

Lee ve Noh (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kapsiilleri gatlamayan susam
tipleri i¢in harman makinesi tasarlanmig ve gelistirilmistir. Gelistirilmis susam
harmanlama sistemi kullanilarak iki tip susam (kapsiilleri ¢atlamayan ve catlatan) test
edilmistir. Geleneksel susam hasadinda, parmakli ve pervazli tip doviiciilerde donme hizi
farklilik géstermemistir. Catlamaya dayanikli susamlarda silindir dénme hizinin artisi ile
susam tanelerinde zedelenme oraninin arttig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar etkili bir
harman makinesinin yapimi i¢in kullanigh bulunmustur.

Heterosisin susamdaki verimi artirmak igin potansiyel bir teknik oldugu
bilinmektedir. Yapilan bir ¢alismada erkek ebeveyn (baba) olarak 24 farkli susam
genotipi ve disi ebeveyn (ana) olarak bolgede kabul gérmiis 3 yerel ¢esit kullanilmistir.
Toplamda 38 hibritten 8 6zellik (tane verimi, %50 ¢igeklenme giin sayist, fizyolojik olum
giin sayist, bitki boyu, yan dal sayisi, 1000 tohum agirligi, kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu)
degerlendirilmistir. Incelenen biitiin dzellikler i¢in susam melezleri arasinda oldukga
onemli farkliliklar bulunmustur. Ayrica, tane verimi agisindan 2 melez JCS 1020 x AT
213 ve Swetha x US 07-023, sirastyla %52 ve %39’luk en yiiksek heterosis kaydedilmistir
(Rani vd. 2015).

Vurarak vd. (2017) yapmis olduklari ¢alismada materyal olarak Orhangazi-99
susam c¢esidini kullanmistir. Susamda tam olgunluk doneminden 3-5 giin Once
bigerbaglarla yapilacak yari mekanize hasadin, elle tam olgunluk déneminde yapilan
hasada gore %7,52 ve elle tam olgunluk dncesi yapilan hasada gore ise de %15.9 oraninda
irlin kayiplarina neden oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica tam olgunluk déneminden 3-
5 glin 6ncesinde bicerbaglarla ile yapilacak yar1 mekanize hasatta yasanan verim kaybi
olan %7.52 oraninin, susam hasadinin mekanize olmasi yolunda g6z ardi edilebilecek bir
kayip olarak degerlendirilebilecegi ifade edilmistir. Ancak, yart mekanize hasat igin
uygun cesitlerin (yan dal sayisit az, yaprak ayasi dar, bitki boyu kisa, hasat zamani
yapraklarinin ¢ogunu doken ve alt kapsiil baglama yiiksekligi en az 30 cm olan)
kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Susamda kapsiil ¢atlatma, hasatta %50°den fazla verim kaybina neden oldugu
bilinmektedir. Kapsiil ¢atlatma durumlarinin kalitiminin ¢alisildigi bir ¢alismada; ugtan
acilan ve tohum dokmeyen susam tipi Cplus1 (Sh1Sh1Sh2Sh2) ile kapsiil ¢atlatan susam
tipt KUAOX25 (sh1shlsh2sh2) melezlenmis ve hem genetik kalitimi ¢alisilmis hem de
SCAR markerlerini belirlemek i¢in BSA (Bulked segregant analysis) ve AFLP molekiiler
markirlar kullanilmistir. F2 popiilasyonunda bitkiler tohum dokiip dokmemelerine gore
siiflandirilmis ve ki-kare testi sonucunda 15:1, 9:7 ve 3:1 oraminda acgilimlar elde
edilmistir. Ugtan catlatan ve tohum dékmeyen susam tipinin duplicate resesif iki gen ile
idare edilebildigini belirtmislerdir. Ayrica 192 AFLP pirimer kombinasyonu taranmis ve
9 farkli bant deseni tanimlanmistir. Tanimlanmig olan bu AFLP’lerden biri olan Si-SR-
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32-19 SCAR markeri ugtan ¢atlayan ve tohum dokmeyen susam tipleri ile tohum catlatan
tipleri birbirinden ayirmada kullanilabilecegi ifade edilmistir (Phumichai vd. 2017).

Susamda uzun ve yogun kapsiil 6zelliginin verim ile iliskili oldugu bilinmektedir.
Seyrek ve kisa kapsiil Ozelligindeki Muganli-57 (9) ile uzun ve yogun kapsiil
ozelligindeki ACS 352 (&) melezlenerek uzun ve yogun kapsiil 6zelliginin genetik iliskisi
arastirtlmistir. F1’de uzun ve yogun kapsiil 6zelliginin seyrek ve kisa kapsiil 6zelligine
dominant oldugu gozlemlenmistir. F2'de 12:3:1 agilim oraniyla uzun kapsiil karakterinin
yogun kapsiil lizerinde epistasis ile baskin oldugunu ortaya konulmustur. Dominant Ln
geni (uzun kapsil 6zelligi), dn geninin (seyrek kapsiil 6zelligi) etkilerini maskeledigi
goriilmustiir. F>’de beklenen 12:3:1 acilim oranmi Fz’de dogrulanmistir. Calisma
sonucunda ideal bitki tipine ulagmak i¢in seleksiyonda uzun ve yogun kapsiillii susam
tipine oncelik verilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica kapsiil {izerinde olusan oyuk ¢izgi
sayesinde morfolojik olarak kolaylikla ayirt edilebilecegi raporlanmustir (Yol vd. 2017).

Yol ve Uzun (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada, kapsiil ¢atlatan Muganli-57 (%)
ile kapali kapsiilli ACS 344 (&) genotipi melezlenmistir. F1 déllerindeki sonuglar
kapsiildeki catlatma 6zelliginin kapal1 kapsiil 6zelligine dominant oldugunu gdstermistir.
F2 popiilasyonunda 3:1 acgilim (segregasyon) oranina uydugu ve kapali kapsiilliilik
ozelliginin tek ¢ekinik gen tarafindan kontrol edildigi belirlenmistir.

2.3. Susamda Cesit Verim ve Adaptasyon Calismalari

Uzun (1997) tarafindan yapilan ¢alismada, 20 farkli susam g¢esit ve hattinin
agronomik Ozellikleri, kaliim dereceleri, verim ve verim bilesenleri belirlenmistir.
Bitkideki kapsiil sayisinin 27.60 ile 89.00 adet/bitki arasinda degistigini ve en yiiksek
degerin ZZM-0830 hattina ait oldugu rapor edilmistir. Kapsiilde dane sayisinin 62.70 ile
81.40 adet/kapsiil arasinda degistigini ve en yiiksek degerin KUrs-6022 hattina ait oldugu
bulunmustur. 1000 tohum agirliginin 2.120 ile 3.595 g arasinda degistigini ve en yiiksek
degerin Muganli-57 gesidine ait oldugu kaydedilmistir. i1k kapsiil yiiksekliginin 31.00 ile
83.30 cm arasinda degistigini ve en yiiksek degerin Burirum hattina ait oldugu
belirtilmistir. Bitki boylarinin 97.70 ile 130.7 cm arasinda degistigini ve hat/cesitler
arasinda onemli bir fark bulunmadigi bildirilmistir. Yag oranlarinin %41.69 ile %61.76
arasinda degistigini ve en yiiksek degerin Muganli-57 ¢esidine ait oldugu ifade edilmistir.
Tek bitki veriminin ise 3.80 ile 10.95 g arasinda degistigini ve en yiiksek degerin ZZM-
0830 hattina ait oldugu rapor etmistir. Yapilan korelasyon ve path katsayisi analizleri
neticesinde, tane verimini etkileyen en 6nemli 6zelligin bitkideki kapsiil sayis1 oldugu
belirlenmistir.

Uzun ve Cagirgan (2001) Akdeniz ekolojisinde ikinci iirlin sartlarinda Muganli-
57 cesidi ve Det 11-144 ve ZZM-0830 mutant hatlartyla yiiriittikleri calismada,; sira lizeri
10 cm sabit tutulup, sira aras1 40 ve 80 cm mesafeler karsilastirilmistir. Bitki boyunun
93.7 ile 120 cm arasinda, 1000 tohum agirliginin 2.6 ile 4.49 g arasinda, kapsiil sayisinin
61.2 ile 64.1 adet/bitki arasinda, verimin ise 59.9 ile 126 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir. Determinant ve indeterminant tiplerin sira arasi ve sira lizeri mesafelerde
karsilastirildigr ¢alisma sonucunda; 40 ¢cm sara arasinda Det 11-144 mutant hattinin, 80
cm sara arasinda ise Muganli-57 ¢esidinin Gstiinliik sagladig1 belirtmislerdir.
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Kilis ve cevresinden toplanan 12 adet yerel susam popiilasyonlarinin bazi
morfolojik 6zellikleri belirlenmis ve tohumlarinin biyokimyasal analizleri yapilmistir.
Calisma sonucunda; bitki boylarinin 60.00 — 83.6 cm arasinda ve dal sayisinin 4.2 — 9.4
adet/bitki arasinda degistigi belirtilmistir. Bitkideki kapsiil sayilarmin 38 — 163.8
adet/bitki ve kapsiil boylarinin 23.7 — 28.06 mm arasinda degisiklik gosterdigi
kaydedilmistir. Kapsiildeki karpel sayisinin 2 — 3.4 karpel/kapsiil ve kapsiildeki dane
sayisinin 42 — 72.8 adet/kapsiil arasinda degistigi rapor edilmistir. ilk kapsiil
yiiksekliginin 18.8-32.2 c¢cm arasinda ve 1000 tohum agirhigim 2.76-3.96 g arasinda
degistigi ifade edilmistir. Tek bitki verimlerinin ise 6.36-35.14 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Tohumlarin biyokimyasal analizleri sonucunda ise, sabit yag oranlarinin
%26.67 ile %33.96 arasinda ve protein oranlarinin %19.81 ile %24.45 arasinda degistigi
kaydedilmistir. Ayrica yag asitleri kompozisyonlarinda ise palmitik asit degerlerinin
%7.83 ile %9.46 arasinda, stearik asit degerlerinin %5.40 ile %6.09 arasinda, oleik asit
degerlerinin %43.51 ile %49.05 arasinda, linoleik asit degerlerinin %36.10 ile %39.80

arasinda ve arasidik asit degerlerinin ise %0.31 ile %0.57 arasinda degistigi rapor
edilmistir (Ciirat 2010).

Oz ve Karasu (2010) yapmus olduklari ¢alismada, 7 adet genotipin iki y1llik verim
ve baz1 verim 6zelliklerini incelemislerdir. Tlk y1l ¢calismalarinda bitki boyu ortalamasini
118.1 cm, dal sayisi ortalamasini 4 adet, 1000 tohum agirliginin ortalamasi 3.4 g, bitki
basina kapsiil sayisi ortalamasini 84.9 adet, tane verim ortalamasini 83.00 kg/da olarak
belirtmislerdir. Ikinci yil ise bitki boyu ortalamasini 101.7 cm, dal sayis1 ortalamasini 5.4
adet, 1000 tohum agirliginin ortalamasinin 3.6 g bitki basina kapsiil sayist ortalamasini
107.8 adet, tane verim ortalamasini1 92.4 kg/da ifade etmislerdir. Calisma sonucunda
Bursa kosullarinda 6zellikle sulanmayan alanlar i¢cin Orhangazi 99 ve Cumhuriyet 99
cesitlerini onerdiklerini ifade etmislerdir.

Ulukititiik (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kilis bolgesinden toplanan 10
adet susam popiilasyonun verim ve kalite parametreleri karsilagtirilmistir. Calisma
sonucunda; bitki boyunun 60.60 cm ile 67.36 cm arasinda, dal sayisinin 3.6 adet/bitki ile
5.7 adet/bitki arasinda, bitkide kapsiil sayisinin 28.30 adet/bitki ile 54.26 adet/bitki
arasinda, kapsiilde tane sayisinin 28.30 adet/kapsiil ile 55.90 adet/kapsiil arasinda, bitkide
ilk kapsiil yiiksekliginin 23.73 c¢m ile 27.73 cm arasinda, 1000 tohum agirliginin 2.56 g
ile 3.84 g arasinda, tohumlarda sabit yag oraninin %30.16 ile %40.36 arasinda, dekara
tohum veriminin 13.51 kg/da ile 23.32 kg/da, protein oranimnin da %19.60 ile %24.85
arasinda degistigini ifade etmistir.

Tan (2011) Ege Bolgesine uygun susam cesit ve hatlarini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu ¢aligmada, 2007 ve 2008 yillarinda iilkemizdeki bazi sar1 ve beyaz susam
grubunda tescilli ¢esitler ve cesit adaylarint degerlendirmistir. Sar1 susam grubundaki
denemelerde en kisa ¢igeklenme giin sayis1 31 giin ile 2007 yilinda Orhangazi 99 ve TUR-
S-209’dan elde edilmis olup, en uzun ¢i¢ceklenme giin sayisi ise 39 giin ile 2008 yilinda
TUR-S-90, Orhangazi 99 ve Ozberk 82 ¢esitlerinde bulunmustur. Beyaz susam grubunda
en kisa ¢iceklenme giin sayis1 2007 yilinda 31 giin ile TUR-S-215 ve TUR-S-211 elde
edilmis olup, en uzun ¢igeklenme giin sayist ise 37 giin ile 2008 yilinda Tan 99, TUR-S-
215, Osmanl1 99 ve Kepsut 99 cesitlerinden elde edilmistir. En kisa fizyolojik olum giin
sayis1 2008 yilinda 89 giin ile TUR-S-50 ve en uzun fizyolojik olum giin sayis1 95 giin ile
Kepsut 99 ¢esidinde 2007 yetistirme sezonunda elde edilmistir. Her iki yetistirme
sezonunda sar1 susam grubunda 1000 tohum agirlig1 maksimum 3.93 g ile Muganli-57 ve
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minimum 2.97 g ile TUR-S-204 ¢esidinde belirlenmistir. Beyaz susam grubunda ise en
yiiksek 1000 tohum agirligi 4.00 g ile TUR-S-50 ve minimum 3.17 g ile Tan 99 ¢esidinde
bulunmustur. Denemelerde beyaz ve sar1 susam grubunda en yiiksek bitki boyu 2007
yilinda 170.5 cm ile TUR-S-90 ve en diisiik bitki boyu 2008 yilinda 96.8 cm ile Osmanl
99 cesidinde bulunmustur. Sar1 susam grubunda maksimum yag orani %60.17 ile
Orhangazi 99 ve TURS-204’dan elde edilirken, minimum %353.17 ile Ozberk-82
¢esidinde belirlenmistir. Beyaz susam grubunda ise yag oran1 maksimum %61.80 ile Tan
99 ¢esidinde, minimum %54.67 ile Kepsut 99 ¢esidinde belirlenmistir. Sar1 susam
grubundaki en yiiksek verim degerleri; 2007 yilinda 247 kg/da ile TURS- 90’dan, 2008
yilinda ise 282 kg/da Muganli-57 ve 272 kg/da ile Tur-S-205’ten elde edilmistir. Beyaz
susam grubundaki en yiiksek verim degerleri; 2007 yilinda TUR-S-50"den 251 kg/da ve
TUR-S-212’den 258 kg/da olarak belirlenmis olup, 2008 yilinda ise TUR-S-211’den 279
kg/da olarak elde edilmistir. Beyaz susam ve sar1 susam grubundaki en diisiik verim
degerleri 149 kg/da ve 170 kg/da olarak sirastyla Osmanl1 99 ve Ozberk 82 cesitlerinden
elde edilmistir.

Teksel seleksiyon yontemiyle secilen bazi susam g¢esit ve genotiplerinin
Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki potansiyellerini belirlemek amaciyla iki y1l ve iki ayr1
lokasyonda calismalar yiriitilmistiir. 2010 yilinda 13 genotip ile GAP Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Talat Demirdren Arastirma Istasyonunda kurulan denemede; en
yiiksek verim 119.7 kg/da ile Viransehir 1 genotipinden elde edilmisken, en diisiik verim
55.7 kg/da ile Golmarmara g¢esidinden elde edilmistir. Ayn1 yil Giindas Arastirma
Istasyonunda kurulan denemede ise en yiiksek verim 154.8 kg/da ile Arslanbey cesidinde
elde edilirken, en diisiik verim ise 66.7 kg/da ile Baydar-2001 ¢esidinde rapor edilmistir.
2011 yilinda 15 genotip ile GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Talat Demirdren
Arastirma Istasyonunda kurulan denemede; en yiiksek verim 124.3 kg/da ile Arslanbey
cesidinde, en diisiikk verim 20.7 kg/da ile Muganli-57 cesidinde belirlenmistir. Ayn1 yil
Giindas Arastirma Istasyonunda kurulan denemede ise en yiiksek verim 145.6 kg/da ile
Arslanbey cesidinden elde edilirken, en diisiik verim 39.8 kg/da ile Ozberk-82 cesidinde
rapor edilmistir. Arastirma sonucunda 112.2 ile 154.8 kg/da arasinda verim veren
Arslanbey ¢esidi, ikinci lriin susam yetistiriciliginde Sanlurfa iklim ve toprak
kosullarinda rahatlikla onerilebilecegi ifade edilmistir (Arslan vd. 2014).

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan 21 adet genotip ve 3 adet ¢esitte bazi
ozellikleri belirlenmistir. Bitki boylariin 65.00 - 117.90 cm arasinda ve ilk ¢igeklenme
glin sayilarinin 32 - 49 giin arasinda degistigi ifade edilmistir. Kapsiil olusum giin
sayilarinin 38 - 54 giin arasinda ve olgunlagma giin sayilarinin 118 - 142 giin arasinda
degistigi belirtilmistir. ilk kapsiil yiiksekliklerinin 14.67 - 47.73 cm arasinda ve kapsiil
basina tohum sayilarinin 60.70 - 74.67 adet/kapsiil arasinda degistigi kaydedilmistir. 1000
tohum agirliklarinin 2.71 - 3.85 g arasinda ve kapsiil uzunluklarinin 22.73 - 30.70 mm
arasinda degistigi ifade edilmistir. Kapsiil sayilarinin 48.70 - 203 adet/bitki arasinda ve
bitki bagina tohum verimlerinin 9.60 - 28.87 g arasinda degistigi rapor edilmistir. Dekara
tohum verimlerinin 546.67 - 1649.57 kg/ha arasinda ve yag oranlarinin ise %40 ile

%46.33 arasinda degistigi belirlenmistir (Toprak 2017).

Bakal vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, tescil edilmis 16 adet susam ¢esidi
ve 1 yerel genotipin Cukurova bolgesinde ikinci {iriin kosullarinda bazi tarimsal ve kalite
ozellikleri belirlenmistir. Bitki boylar1 207.4-161.2 cm arasinda degismis ve en yiiksek
bitki boyu 207.4 cm ile Batem-Aksu ¢esidi bulunmustur. Dal sayilar1 3.5-1.4 adet/bitki
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degismis ve en yiiksek dal sayis1 3.5 adet/bitki ile Boydak ¢esidi rapor edilmistir. Bitki
basina kapsiil sayis1 degerleri 117.2-60.3 adet/bitki arasinda degismis ve en yiiksek kapsiil
sayis1 117.2 adet/bitki ile Arslanbey c¢esidinde belirlenmistir. 1000 tohum agirhigi
degerleri 3.94-2.97 g arasinda degismis ve en yiiksek 1000 tohum agirligi 3.94 g ile
Muganli-57 cesidi kaydedilmistir. Tohum verimi degerleri 152.1-97.7kg/da arasinda
degismis ve en yiikksek tohum verimi 152.1 kg/da ile Orhangangazi 99 cesidinde
gozlemlenmistir. Yag orani1 degerleri %50.9-44.2 arasinda degismis ve en yliksek deger
%50.9 kg/da ile Cumhuriyet-99 ¢esidinde, protein orani degerleri ise %22.2-20.9 arasinda
degismis ve en yliksek deger %22.2 ile Baydar-2001 ¢esidinde Olc¢lilmiistiir. Ayrica
calisma sonucunda tohum verimi bakimindan Orhangazi-99, Boydak ve Muganli-57
cesitleri ilk siralarda yer almistir. Tescilli ¢esitlerin bolgede tiretimi yapilan sar1 susam
genotipinden daha yiiksek verimli olduklar: tespit edilmistir. Bu nedenle s6z konusu
cesitlerin ikinci {riin kosullarinda Cukurova Bolgesinde rahatlikla iireticilere
Onerilebilecekleri sonucuna varilmstir.

Diyarbakir-Kayapinar ekolojisinde, 10 susam ¢esidinin 2017 y1l1 igerisinde ikinci
tiriin kosullarinda tarimsal ve kalite 6zellikleri arastirilmistir. Calisma sonucunda; bitki
boylar1 174.6-133.2 ¢cm arasinda degismis ve en yiiksek deger 174.6 cm ile Ozberk-82
¢esidinde, yan dal sayilar1 7.90-2.93 adet/bitki arasinda degismis ve en yiiksek deger 7.90
ile Hatipoglu ¢esidinde gbzlemlenmistir. Bitkideki kapsiil sayilar1 162.3-97.4 adet/bitki
arasinda degismis ve en yiiksek deger 162.3 adet/bitki ile Tanas ¢esidinde, kapsiilde
tohum sayis1 81.66-66.24 adet/kapsiil arasinda degismis ve en yiiksek deger 81.66
adet/kapsiil ile Cumhuriyet 99 ¢esidinde belirlenmistir. Kapsiil uzunlugu 3.55-3.08 cm
arasinda degismis ve en yiiksek deger 3.55 cm ile Arslanbey ¢esidinde, 1000 tohum
agirlig1 4.30-3.66 g arasinda degismis ve en yiiksek deger 4.30 g ile Hatipoglu ¢esidinde
bulunmustur. Tohum verimi 247-127.9 kg/da arasinda degismis ve en yliksek deger 247
kg/da ile Boydak c¢esidinde, yag oran1 %38.1-33.8 arasinda degismis ve en yiiksek deger
Orhangazi-99 c¢esidinde gozlemlenmistir. Yag verimi ise 89.6-43.2 kg/da arasinda
degismis ve en yiiksek deger 89.6 ile Boydak cesidinde tespit edilmistir. Diger ¢esitlere
gore en yiiksek tohum (247.41 kg/da) ve yag verimine (89.66 kg/da) sahip Boydak ¢esidi
ikinci tirlin sartlarinda Diyarbakir iklim ve toprak kosullarinda susam yetistiriciliginde
rahatlikla tavsiye edilebilecegi ifade edilmistir (Biirkiik ve Tungtiirk 2020).

Farkli kurumlar tarafindan tescil edilmis 9 adet tescilli susam c¢esidi verim
performanslart bakimindan, 2008-2012 yillar1 arasinda degerlendirilmistir. Antalya,
Manisa, Izmir, Sanliurfa/Koruklu ve Sanlurfa/Tektek lokasyonlarinda bes yillik calisma
sonucunda; ¢evre sartlarinin ikinci tirlin susam yetistiriciliginde 6nemli oldugu belirtilmis
olup, Hatipoglu ve Arslanbey g¢esitlerinin Sanliurfa’da ve Batem-Uzun ¢esidinin ise
Akdeniz ve Ege Bolgelerinde tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmistir (Yasar 2020).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri

Calismalar Antalya kosullarinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii,
Tarla Bitkileri Bolimii'niin 30° 50" dogu boylami1 36° 52' kuzey enleminde yer alan ve
deniz seviyesinden 15 m yiikseklikte olan deneme alanlarinda yiiriitilmiistiir.

3.1.2. Genetik Materyal

Milli gesit listesinde yer alan 5 adet tescilli susam ¢esidi ile Yol ve Uzun (2012)
tarafindan tanimlanmig Akdeniz Susam Koleksiyonu igerisinde bulunan genotipler ve
koleksiyona sonradan dahil edilen ABD orijinli ACS 407 ve ACS 408 (Sekil 3.1)
genotipleri tez ¢alismasinin genetik materyallerini olugturmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calisma kapsaminda kullanilan ¢esit/genotipler ve orijinleri

Sira No Cesit/Genotip Orijini
1 ACS 38 Cin
ACS 408 ABD
3 ACS 407 ABD
4 ACS 127 Urdiin
5 ACS 118 Israil
6 ACS 102 Israil
7 ACS 86 Iran
8 ACS 95 Irak
9 ACS 216 Tiirkiye
10 ACS 256 Tiirkiye
11 ACS 206 Tiirkiye
12 ACS 208 Tiirkiye
13 Batem-Uzun Tiirkiye
14 Baydar-2001 Tiirkiye
15 Muganli-57 Tiirkiye
16 Ozberk-82 Tiirkiye
17 Batem-Aksu Tiirkiye
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Sekil 3.1. Bicerdover ile tam mekanize hasada uygun ACS 408 genotipi

3.1.3 iklim Kosullar

Susamin vejetasyon siiresi boyunca toplamda 2700 °C sicaklifa ihtiyag
duydugu dikkate alindiginda (Weiss 1971), c¢alismalarin yapildigi Antalya’nin
sicaklik istegi bakimimdan susam yetistiriciligi i¢in son derece uygun bir ekolojiye
sahip oldugu goriilmektedir. Bolgede hem ana iiritin hem de ikinci {iriin kosullarinda
susam tarimi yapilmaktadir. Ana iriin kosullarinda ekim zamani yaklasik olarak
Nisan aymin sonu ile Mayis aymin basinda gergeklestirilmektedir. Ikinci {iriin
kosullarindaki ekim zamani ise On bitki hasadina bagli olarak degismekle birlikte
ekseriyetle Haziran ay1 igerisinde yapilmaktadir.

Calismanin verim denemeleri her iki yilda da ikinci iirlin kosullarinda Haziran
ayinda ekimleri yapilmig, Eylil-Ekim ay1 igerisinde ise hasat-harman islemleri
tamamlanmistir. Melezleme ¢alismalar1 2020 yili Temmuz ayinda yapilmis olup, F2
ve F3 kademesi popiilasyonlar1 2021 y1l1 Haziran-Ekim donemlerinde yetistirilmistir.
Bu dénemlere ait iklim verileri T.C. Tarim ve Orman Bakanligi TIGEM—-Boztepe
Tarrm  Isletmesi  Miidiirliigii/Antalya  tarafindan  saglannmustir.  Bitkilerde
cigeklenmenin devam ettigi donemlerde en yiiksek hava sicakligi 2020 yilinda 41.3
°C olurken, 2021 yilinda 44.9 °C olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Aylar itibariyle 2020-2021 yillar1 aras1 iklim verileri

Hava Hava Hava
Sicakligi Sicakligi Sicakligi Nispi Nem Yagis
(Ortalama) (Maksimum) (Minimum) (%) (mm)
°C °C °C
Aylar 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
Ocak 101 112 187 223 09 130 621 806 1420 317.0
Subat 111 123 222 268 06 6.75 784 722 970 26.0
Mart 136 126 244 233 28 170 748 674 220 350
Nisan 166 168 278 315 66 6.0 774 699 270 40
Mayis 215 223 432 388 11.0 99 687 692 530 50

Haziran 238 250 404 419 127 129 708 661 10 180
Temmuz 286 29.7 413 438 185 190 704 554 00 0.0
Agustos 284 283 410 449 178 176 66.26 59.0 1.0 1.0

Eyliil 270 247 412 377 172 120 709 635 00 240
Ekim 220 206 381 334 122 107 751 533 260 140
Kasim 159 176 282 312 42 810 6229 613 33.0 3820
Aralik 133 133 225 213 52 450 653 68.7 440.0 236.0

Yillik 193 195 432 449 06 130 702 600 702 885
(Ortalama)

3.1.4 Deneme Arazisinin Toprak Ozellikleri

Susamin yetistirildigi deneme alanindan 0-30 cm’den toprak 6rnegi alinmis ve
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii-Toprak Analiz Laboratuvarinda
analiz edilmistir (Cizelge 3.3). Sera ¢alismalarinda ise 40 cm yiiksekliginde ve 6 litre
hacmindeki saksilarda 1:1:1 oraninda hazirlanan Torf — Perlit — Kum karigimi
kullanilmistir.

Toprak analiz sonuglarina gore; calismalarin yapildig1 deneme alanin toprag: ¢ok
fazla kiregli ve tuzlu olmakla birlikte pH’si 8.3 olup alkali toprak sinifina girmektedir.
Arazinin toprak tekstiirii (biinyesi) siltli Killi tin olarak belirlenmistir. Topraktaki fosfor
degeri 3 ppm, potasyum degeri 271 ppm, kalsiyum degeri 4432 ppm, magnezyum degeri
427 ppm, demir degeri 8.10 ppm, ¢inko degeri 0.38 ppm, mangan degeri 6.07 ppm, bakir
degeri 1.56 ppm ve organik madde degeri ise %1.9 olarak ol¢iilmiistiir. Cizelge 3.3’iin
incelenmesinden goriilecegi ilizere fosfor, magnezyum, demir, mangan ve bakir
elementleri Toprak Analiz Laboratuvarinin degerlendirmesine gore yeterli degerlerin
disinda iken potasyum, kalsiyum ve ¢inko elementlerinin miktar1 kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir. Susamin genel olarak toprak istekleri bakimindan fazla segici olmadigi
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dikkate alindiginda ¢alismalarda s6z konusu deneme alanlarinin kullanilmasinin uygun
oldugu diisiliniilmektedir.

Cizelge 3.3. Deneme alaninin toprak 6zellikleri, makro ve mikro bitki besin elementleri

Olgiilen Parametreler Deger (0-30 cm) Degerlendirme
pH (1:2.5) 8.3 Alkali
Kireg (%) 28.1 Cok Fazla Kiregli
EC micromhos/cm (25°C) 848 Cok Fazla Tuzlu
Kum (%) 12
Kil (%) 34 Siltli Killi Tin
Mil (%) 54
Organik Madde (%) 1.9 Yeterli Degerler
Mevcut P ppm (Olsen) 3 20-25
Degisebilir K ppm 271 200-320
Degisebilir Ca ppm 4432 1440-6120
Degisebilir Mg ppm 427 117-400
Mevcut Fe ppm 8.10 2.5-4.5
Mevcut Zn ppm 0.38 p>1
Mevcut Mn ppm 6.07 p>1
Mevcut Cu ppm 1.56 p>1
3.2.Metot

3.2.1. F1, F2 ve F3 kademesinde Popiilasyon Olusturma

Tez calismasinda, Batem-Uzun, Batem-Aksu, Muganli-57, Baydar-2001 ve
Ozberk 82 ile ACS 408 genotipi melezlenerek F1, F» ve F3 kademesinde popiilasyonlar
olusturulmustur (Cizelge 3.4). Popiilasyon olusturmak igin melezleme galismalari, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii/Tarla Bitkileri Bolimii'niin uygulama arazilerinde
2020 yil1 Temmuz ayinda yapilmistir.
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Cizelge 3.4. Melezlemede kullanilan genotipler ve ¢aprazlamalar

SiraNo  Ebeveynler (2 x &)
ACS 408 x Batem Uzun

ACS 408 x Batem Aksu
ACS 408 x Muganli-57
ACS 408 x Baydar-2001
ACS 408 x Ozberk-82

a A W N B

Melezleme calismalari i¢in ana ebeveyn olarak segilen bitkilerde; melezlemeden
bir giin 6nce heniiz agilmamis olan ¢igeklerin petal yapraklar bir pens yardimiyla agilmis
ve anterleri saplarindan pens yardimiyla koparilarak (emaskulasyon) uzaklastirilmistir
(Sekil 3.2). Bu ¢igekler daha sonra kolayca tespit etmek amaciyla etiketlenmistir. Yabanci
dollenmelerini ve kendilenmelerini 6nlemek amaciyla melezleme igin segilen gigeklere
pipet gegirilmistir. Kullanilan pensler ebeveyn degistirildiginde %95'lik alkolde sterile
edilmistir. Baba ebeveyn olarak secilen bitkilerde ise; melezleme igin sabah erken
saatlerde toplanan heniiz patlamakta olan anterler baba ebeveyn olarak segilen bitkilerden
kopartilarak petri kaplar icinde toplanmistir. Elde edilen polenler sabah emaskule edilen
cicekteki acilmis olan stigmalar iizerine hafifce dokundurularak veya siirtiilerek
melezleme islemi tamamlanmustir. Cigek lizerindeki pipetler melezlemeden iki giin sonra
toplanmistir. Ayrica melez yapilan ebeveynlerde kendileme icin kendi ¢icek tozlari ile
ayni islemler yapilmigtir.

Ana ebeveyn
olarak segilen gigek

Baba ebeveyn
olarak segilen gicek

Sekil 3.2. Melezlemede kullanilan ebeveynlerin ¢igekleri
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Islah siiresini kisaltmak amaciyla 2020 yili yaz doneminde melezlenen bireyler
hasat edildikten sonra ayni yil 01.09.2020 tarihinde sera kosullarinda saksilara tohum
ekimleri yapilarak Fi bitkileri yetistirilmistir (Sekil 3.3a). Ayrica melezlemelerde ana
ebeveyn olarak kullanilan ACS 408 hattinin tohum kabugu rengi beyaz renkte ve diger
baba ebeveynler agik kahverengi, koyu kahverengi ve sar1 tohum kabugu rengine sahip
olduklar1 icin, olusan F: dollerinde melezlemenin dogru bir sekilde gerceklesip
gerceklesmedigi tespit edilmistir. F1 dollerinde beyaz tohum kabugu rengine sahip olan
bireyler kendilendikleri i¢in negatif seleksiyon uygulanmistir. Fizyolojik oluma gelen
bitkiler 18.12.2021 tarihinde ayr1 ayri hasat edilmis ve kagit keselerde toplanan kapsiiller
etiivde 40°C’de kurutulmustur (Sekil 3.3b).

Sekil 3.3. F: bitkilerinin yetistirilmesine ait goriintiiler a) Serada Fi bitkilerinin
gortiniimleri; b) F1 bitkilerine ait kapsiillerin etiivde kurutulmasi

Batem-Aksu x ACS 408 melezinden gelen F, tohumlar1 15.02.2021 tarihinde
tekrardan viyollere ekimleri yapilip fide haline getirilen 118 adet susam fidesi seraya
sasirtilmistir (Sekil 3.4). Serada yetistirilen F2 bitkileri fizyolojik oluma geldiginde, her
bitkinin en alt bir kapsiilii toplanarak 01.06.2021 tarihinde ayr1 ayr1 hasat edilmistir. Tek
tohum soyu (Single seed descent) yontemine gore seleksiyon yapilmadan her bitkiden bir
kapsiil alinmgtir (Snape 1975). Yine aym sekilde etiivde 40°C’de kurutulmustur.

-8

Sekil 3.4. F, kademesinde popiilasyonun seraya sasirtilmasi
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Ekim iglemine hazir olan F3 tohumlar1 2021 yaz dénemi ikinci iiriin kosullarinda
24.06.2021 tarihinde ekimleri yapilmistir (Sekil 3.5a). Meleze giren ebeveynlerden her
bes sirada birer sira ekilerek F3 kademesindeki bitkileri kiyaslama firsati elde edilmistir
(Sekil 3.5b). Boylelikle bir yilda Batem Aksu x ACS 408 melezinden bireyler F3
kademesine kadar getirilmistir.

(b)
Sekil 3.5. F3 popiilasyonuna ait goriintiiler; @) F3 kademesi popiilasyonun ekimi b) F3
popiilasyonun genel goriiniimii

3.2.2. F2 Popiilasyonunda Belirlenen Agro-Morfolojik Gozlemler

e Kapsiil Catlatma Durumu: Her bitkinin 0-8 skalasina goére kapsiil catlama
durumlarina bakilmistir. Tamamen agilan kapsiil 6zelligine “8” tamamen kapali
kapsiil 6zelligine “0” olacak sekilde tarla skoru verilmistir (Sekil 3.6).

0- Tamamen Catlatan 4- Yar1 Catlatan 7- Uctan Catlatan 8- Kapalh

Sekil 3.6. Kapsiil ¢atlatma durumlari

e Plasentaya Baglanma Durumu: Her bitkinin 0-8 skalasina gore plasentaya
baglanma kuvvetleri belirlenmistir. En sik1 baglanma 6zelligi gosteren bireylere
“8” ve baglanma oOzelligi en zayif olan bireye “0” tarla skoru verilerek
degerlendirilmistir (Sekil 3.7).
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Plasenta

0-Plasenta Bagi Cok Zayif ~ 4-Plasenta Bagi Zayif 6-Plasenta Bagi Siki 8-Plasenta Bagi Cok Siki

Sekil 3.7. Tohumlarin plasentaya baglanma durumlari

Kapsiil Uzunlugu (cm): Her bitkiden 10 tane kapsiilin uzunluklari kumpas
yardimiyla 6l¢iilmiis ve ortalamast alinmustir.

Kapsiil Sayis1 (adet/bitki): Her bitkinin bitki basina diisen kapsiil sayilar1 hasat
doneminde sayilarak belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Bitkiler fizyolojik oluma geldiginde kdk bogazi ile bitkinin ug
noktasi arasindaki mesafe mira yardimiyla cm olarak dl¢iilmiistiir.

Ik Kapsiil Yiiksekligi (cm): Bitkiler fizyolojik oluma geldiginde kok bogazi ile
bitkinin ilk kapsiillerinin bagladig1 mesafe mira yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

1000 Tohum Agirhig: (g): Her bitkiden 5 adet 100'er tohumun tartilip ortalamasi
10 ile ¢arpilarak 1000 tohum agirligi belirlenmistir.

Tek Bitki Verimi (g): Hasat olgunluguna gelen bitkiler ayr1 ayr1 hasat edilerek
tartilmistir.

Tohum Kabugu Rengi: RHS mini renk semasi yardimiyla tohum kabugu
renkleri tanimlanmustir (Griesbach ve Austin 2005).

Heterosis Orami (HO): Incelenen her bir 6zellik i¢in F1 déllerinin ortalamasinin
ebeveynler ortalamasindan farkinin ebeveynler ortalamasina olan orani agagidaki
formiile gore hesaplanmistir (Chang ve Smith 1967).

HO = —2——%100
E

HO: Heterosis oranini

F;: F1déllerinin ortalama degerini

E: Ebeveynlerin ortalama degerini ifade etmektedir.

Heterobeltiosis Oram1 (HOB): incelenen her bir 6zellik igin F1 dollerinin
ortalamasinin {istiin ebeveyn ortalamasindan farkinin iistiin ebeveyn ortalamasina
olan orani agagidaki formiile goére hesaplanmistir (Fonseca ve Patterson 1968).

F, —UE
HBO = ———— * 100
UE

HBO: Heterobeltiosis oranini
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F;: F1déllerinin ortalama degerini

UE: Ustiin ebeveyn ortalama degerini ifade etmektedir.
3.2.3. Geriye Melezleme (Back Crossing, BC) Teknigi

Makinali hasat i¢in aranan ugtan catlatma ve giiclii plasentaya bagi 6zelligi geri
melezleme yontemi ile Batem-Aksu ¢esidine aktarilmaya calisilmis ve bu c¢esidin
bicerdoverle hasada uygun hale getirilmesi amaglanmistir. Tez ¢alismasinin ilk yil1 olan
2020’de ACS 408 verici (dondr) ebeveyn ile Batem-Aksu ¢esidi melezlenmis ve ayni yil
serada kosullarinda saksilarda hem F; bitkileri hem de tekrarlanan ebeveyn Batem-Aksu
yetistirilerek melezleme yapilmis ve BC1F;1 tohumlari elde edilmistir. Caligmanin ikinci
yilinda 2021°de ise BC1F1 bitkilerinde kendileme islemi yapilmistir (Sekil 3.8).

Dondr ebeveyn Tekrarlanan ebeveyn
2 I .

Kendileme |

()

Ugtan ¢atlatan ve Kapsuli tamamen
tohum dékmeyen catlatan ve tohum déken

Sekil 3.8. Geriye melezleme yontemi semasi

3.2.4. Verim Denemelerinin Uygulama Teknigi

Verim denemeleri her iki yilda da Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak diizenlenmistir (Sekil 3.9). Cizelge 3.5’in incelenmesinden goriilecegi
iizere verim denemelerindeki ekim normunda her parsel dort siradan olusmakla birlikte 5
m uzunlugunda, 2.8 m genisligindedir. Ekimler sira aras1 70 cm, sira iizeri 10 cm ve her
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sirada ortalama 50 bitki olacak sekilde yapilmistir. Hasatta her parselin orta 2 sirasi
kullanilmis olup parsellerin her iki u¢ kismindan da 0,5 m kenar tesiri olarak ¢ikarilmaistir.
Parsellerin 6lgiisii 14.0 m? olup, hasat edilen parsellerin 6lgiisii 5.6 m?’dir.

Cizelge 3.5. Verim denemelerindeki ekim normu

Sira Aralig 0,70 m

Sira Uzeri 0,10 m

Her Parsel I¢in Ekilen Sira Sayisi 4 adet

Parsel Olgiileri 50mx2,8m=14.0 m?
Hasat Edilen Parsel Olgiileri 40mx1,4m=5,6m?

¢ikis sonrasit goriintiisii

3.2.5. Verim Denemelerinde Uygulanan Kiiltiirel Faaliyetler

Toprak hazirligi: Calismalarin yiriitiildiigli deneme arazilerinde her iki yilda da
on bitki hasadini takiben toprak sonbaharda pullukla 15-20 cm derinlikte stiriilmiistiir.
Ilkbaharda toprak tava geldiginde vyiizeysel olarak diskaro ile toprak 10-15 cm
derinliginde islenmistir. Diskarodan sonra tapan ile siirgii ¢ekilerek ekim igin toprak
hazirlig1 tamamlanmistir.

Giibreleme: Ekimlerden oOnce yapilan toprak analizleri g6z Oniinde
bulundurularak, her iki yilda da saf madde olarak dekara 8 kg azot ve 4 kg fosfor olacak
sekilde iire ve diamonyum fosfat giibreleri uygulanmistir.

Sulama: ikinci iiriin kosullarinda kurulan denemelerin ilk y1l ¢alismalarinda hig
su verilmemistir. Ikinci yilda bir kez karik sulama ydntemi ile sulama islemi yapilmustir.

Capalama ve seyreltme: Bitki ¢ikislarinda yaklasik 15 giin sonra seyreltme ve el
capast, bitkiler 15-20 cm’ye ulastiklarinda ise freze ile ara ¢apa ve bogaz doldurma
islemleri yapilmistir.
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3.2.6. Verim Denemelerinde Gézlemlenen Agro-Morfolojik Ozellikler

Tane verimi (kg/da): Parselde 4 m orta iki siralar hasat edilip tartilarak dekara kg verim
degerine doniistliriilmiistiir.

1000 tohum agirligi (g): Her parselden 10 adet 100" er tohumun tartilip ortalamasi 10 ile
carpilmasi ile bulunmustur.

Cigeklenme giin sayisi (giin): Bir siradaki bitkilerin yarisinda ilk ¢i¢eklerin goriildiigi
zamana kadar olan giin sayis1 %50 ¢iceklenme olarak kaydedilmistir.

Fizyolojik olum giin sayisi (giin): Bitkilerin ¢ikis yaptiklar tarih ile hasat olgunlugu
arasindaki siire hesaplanmustir.

Bitki boyu (cm): Bitkiler fizyolojik oluma geldiginde her parselde 10 bitkide, kok bogazi
ile bitkinin u¢ noktas1 arasindaki mesafe mira yardimiyla cm olarak dl¢iilmiistiir.

Ik kapsiil yiiksekligi (cm): Bitkiler fizyolojik oluma geldiginde her parselde 10 bitkide,
kok bogazi ile bitkinin ilk kapsiillerinin basladig1 mesafe mira yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Bitkideki kapsiil sayisi (adet/bitki): Her parselde 10 adet bitkide {izerindeki kapsiiller
sayilip ¢ikan sonucun 10’a boliinmesiyle 6l¢iilmiistiir.

Bitkideki yan dal sayisi (adet/bitki): Her parseldeki 10 adet bitkide ana sap harig kapsiil
meydana getiren diger dallarin sayilip 10’a bdliinmesiyle Sl¢iilmiistiir.

Yag orani: Yag oranlari tayini soxhlet cihazinda TS4967’ye gore yapilmistir. Kurutulup
ogiitiilmiis bitki 6rneklerinden belirli miktar tartilarak soxhlet kartusuna yerlestirilmistir.
Kartus, oOnceden etiivde sabit tartima getirilmis Soxhlet ekstraksiyon balonuna
yerlestirilmis ve ilizerine 140 ml petrol eteri ilave edilmistir. Su basinci kontrolleri
yapilmis olup ornekler analiz i¢in cihaza yerlestirilmistir. Analizler bittikten sonra petrol
eterlerinin uzaklastirilmas1 igin balonlar 100°C’de yaklasik 1 saat siire ile etiivde
bekletilmistir. Daha sonra balonlar etiivden ¢ikarilmis ve desikatorde sogumasi beklenip
balonda yag miktar1 asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

% Yag = (L2-L1/m)*100

Formiildeki L1 sabit tartimdaki balonun agirligini (g), L2 balonda son tartimdaki
yag miktarini (g) ve m ornegin agirligini (g) belirtmektedir.

Yag asitleri orani: Yag asidi bilesenleri analizi GC-MS cihazinda yapilmistir (Garces ve
Mancha 1993). 0.1 g yag drneginin iizerine 0.2 ml 2N metanollii KOH ¢o6zeltisi dokiilmiis
ve vortekslenmistir. Daha sonra iizerine 2 ml n-heptan ilave edilmis ve tekrar
vortekslenmistir. Bu islemden 5 dakika sonra iist faz1 alinmis ve gaz kromatografisi
(Agilent 7890A) cihazina 1uL olarak 40:1 split orani ile enjekte edilmistir. Bilesenlerin
ayirmak i¢in kapiler kolon (HP Innowax Capillary; 60 m x 0.250 mm x 0.250pm)
kullanilmistir. Analizde tasiyici gaz olarak 0.8 ml/dak akis hizinda helyum kullanilmistir.
Enjektor sicaklign 250°C°de tutulmus ve kolon sicakligi programi 150°C’den 200°C’ye
10°C /dak (5 dk), 200°C 5 dak, 200 °C’den 250°C’ye 5°C /dak (10 dak) ve 250°C’de 10
dakika ve toplamda 30 dakika olacak sekilde ayarlanmistir. Kiitle detektorii i¢in tarama

26



MATERYAL VE METOT H.TEK

aralig1 (m/z) 35-450 atomik kiitle iinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyon enerjisi
70 eV olacaktir. Yag asitlerinin oranlarinda FID detektoriiniiniin verileri kullanilmastir.

3
s

Sekil 3.10.

¢ ¥
¥ = £

Verim denemesinin genel goriiniimii

3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Agro-morfolojik Ozelliklere ait verilerin tanimlayict istatistikleri, uygun paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Verim denemelerinin Sonuglarin varyans
analizine tabi tutulmus ve buna gore ”F” testi yapilarak onem seviyeleri belirlenmistir.
Onemli ¢ikan ortalama degerler ise LSD testine gore gruplandirilmigtir (Diizgiines vd.
1987).

F2 poplilasyonunda; beklenen acilim (segregasyon) oranina uyumu test etmek i¢in
Ki-kare testi (x?) uygulanmistir (Steel ve Torrie 1980).

_(G-B)?

XZ
B

Formiilde B ve G ifadeleri sirastyla beklenen ve gozlenen degerleri belirtmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Popiilasyonlarin Genetik Analizleri

4.1.1. F1 ve F2 Popiilasyonlarinda Tohum Dékmeme Ozelliginin Kalitimi

Geleneksel ve yar1 mekanize hasatta uygun susam tipleri hasat olgunluguna
geldiginde yani silkme islemi sirasinda kapstillerini ¢atlatmasi ve tohumlarinin zayif bir
bag ile plasentaya bagli olmasi istenir. Boylece silkme islemi daha kolay yapilabilmekte
ve hasat-harman kayiplari azaltilarak yiiksek verim almak miimkiin olmaktadir. Ancak,
sOz konusu bigerddver ile tam mekanize hasat oldugunda durum farklidir. Susamin
kombine bir sekilde bicerdover ile hasat edilebilmesi i¢in tohumlar olgunlastiktan sonra
dokiilmemesi gerekmektedir. Olgunlasan susam kapsiilleri ugtan catlatma ve giiclii
plasenta bagina sahipse tohumlarint dokmemesi miimkiindiir. Tez ¢alismasinda, tohum
dokmeme 06zelliginin kalitimin1 ortaya koymak icin s6z konusu tohum dékmeme ve
bicerdover ile hasat edilmeye uygun ACS 408 hatti ile kapsiillerini tamamen ¢atlatan ve
hasat olgunluguna geldiginde tohumlarini1 doken Batem-Uzun, Batem-Aksu, Muganli-57,
Baydar-2001 ve Ozberk-82 cesitleri melezlenmistir (Cizelge 3.4).

Biitiin F1 dollerinin kapsiil catlattiklart ve tohumlarini doktiikleri gézlemlenmis
olup makinali hasat i¢in aranan iki 6zellik; uctan catlatma ve gii¢lii plasenta bagi F1
dollerinde morfolojik olarak gozlemlenmemistir. F2 popiilasyonlarinda ise s6z konusu iki
ozelligin bir bitkide birlesebildigi tespit edilmis olup susamda tohum dokmeme
olgusunun melezleme ile sonraki dollere aktarilabildigi tespit edilmistir. ACS 408 x
Batem-Aksu ve ACS 408 x Batem-Uzun melezlerinden elde edilen F2 popiilasyonlarinda
sirastyla 50 bitkiden 2 tanesi ve 65 bitkiden 4 tanesinin tohumlarin1 dékmedigi
gozlemlenmistir. Yapilan Ki-kare testi sonucunda F2 popiilasyonunda beklenen 15:1
acilma (segregasyon) oranina uydugu belirlenmistir. Susamda kapali kapsiilliiliik 6zelligi
tek bir resesif gen ile kontrol edilirken (Yol ve Uzun 2019), ugtan ¢atlatan ve giiglii
plasenta bagina sahip susamlarda tohumlarini dokmeme 6zelliginde iki resesif genin etkili
oldugu ve epistatik gen interaksiyonlarinin olusabilecegi sonucuna varilmistir.

Susamin tohumlarini dokmemesi ve tam mekanize sekilde hasat edilmesine
olanak saglayan, kapsiillerinde uctan ¢atlatma ve tohumlarindaki gii¢lii plasenta bagi
ozelligi ayr1 ayr incelenmistir (Sekil 4.1). Bu kapsamda ACS 408 x Batem-Aksu
melezinden koken alan F2 kademesindeki 50 bitkiden 17 tanesinin kapsiillerinde ugtan
catlatma Ozelligi goriiliirken 33 bitkinin ise kapsiillerinin tamamen catladig
belirlenmistir. Ayni popiilasyonda tohumlarin plasentaya baglanma durumlari
incelendiginde ise 43 bitkideki bagin ¢ok zayif oldugu ancak 7 bitkide tohumlarin
plasentaya giiclii bir sekilde baglandig1 goriilmiistiir. Incelenen ikinci melez
popiilasyonda ACS 408 x Batem-Uzun melezinden koken alan F, kademesindeki 65
bitkiden 22 bitkinin kapsiillerini ugtan gatlattig1 belirlenirken 41 bitkinin ise kapsiillerini
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tamamen catlattig1 tespit edilmistir. Ayn1 popiilasyonda tohumlarin plasentaya baglanma
durumlart incelendiginde ise 53 bitkideki bagin ¢ok zayif oldugu ancak 10 bitkide
tohumlarin plasentaya giiglii bir sekilde baglandig1 gézlemlenmistir (Cizelge 4.1).

(@) (b)
Sekil 4.1. ACS 408 x Batem-Aksu melezinden koken alan F» kademesindeki
popiilasyonda tohumlarini doken bireyler a) Kapsiil ¢atlatan b) Plasenta bagi1 zayif

.

o g
4

Sekil 4.2. ACS 408 x Batem-Aksu melezinden koken alan F» kademesindeki
popiilasyonda ugtan catlatan ve giiglii plasenta bagina sahip tohum dokmeyen bireyler
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Kapsiilleri ugtan ¢atlatma ve giiclii plasentaya baglanma ozellikleri i¢in yapilan
Ki-kare testleri sonucunda 3:1 agilim oranlarina uyduklan tespit edilmistir. Her iki
Ozellikte ayr1 ayrt monogenik kaliim gostermistir. Bununla birlikte resesif iki genin F
popiilasyonda bir araya geldiginde tohumlarint dokmedigi gorilmistir. Tohum
dokmeyen bitkilere pozitif seleksiyon yapilmis olup ilerleyen generasyonlarda da
tohumlarin1 dokmeyecekleri 6n goriilmektedir (Sekil 4.2). Bunun yani sira F3 kademesi
popiilasyonunda 118 adet tek kapsiil sirasinin tohum dokme durumlari incelenmistir.
Olusan 107 adet sirada biitiin bitkilerin tohum doktiikleri gozlenirken, 11 adet siradaki
bitkilerin tamaminin tohumlarin1 dokmedikleri gézlemlenmistir.
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4.1.2. Baz1 Agro-Morfolojik Ozelliklerin Transgresif Acilmalari, Heterosis ve
Heterobeltiosis Oranlari

ACS 408 x Batem-Aksu melezinden koken alan ve F» kademesinde incelenen
popiilasyonda tanimlayici istatistikler ile yapilan veri analizlerine gore, bazi agro-
morfolojik 6zellikleri igin transgresif agilimlar tespit edilmistir. F2> popiilasyonundaki
genotiplerin kapsiil sayilarinin maksimum ve minimum degerleri sirasiyla 339 adet/bitki
ve 40 adet/bitki oldugu goriiliirken, melezde kullanilan ebeveynler ACS 408 (ana) ve
Batem-Aksu (baba)’nun kapsiil sayilar1 sirasiyla 125 adet/bitki ve 93 adet/bitki olarak
sayilmistir. F2 popiilasyonunda ilk kapsiil yiiksekligi 76 cm ile 30 cm arasinda degisirken,
ACS 408 ve Batem-Aksu’nun ilk kapsiil yiikseklikleri sirasiyla 36 cm ve 41 cm olarak
Olclilmiistiir. F> popiilasyonunda bitki boylar1 195 cm ile 85 cm arasinda degisirken, ACS
408 ve Batem-Aksu’nun bitki boylari sirastyla 117 cm ve 145 cm olarak bulunmustur. F2
poplilasyonun kapsiil uzunluklar1 3.9 cm ile 2.1 cm arasinda degisirken, ACS 408 ve
Batem-Aksu’nun kapsiil uzunluklar1 sirasiyla 2.5 cm ile 3.5 cm olarak bulunmustur. F»
popiilasyonun 1000 tohum agirlig1 3.7 g ile 2.4 g arasinda degisirken, ACS 408 ve Batem-
Aksu’nun 1000 tohum agirliklar sirastyla 3.1 g ile 3.7 g olarak gozlemlenmistir. F2
popiilasyonun tek bitki verimleri 19 g ile 0.49 g arasinda degisirken ACS 408 ve Batem-
Aksu’nun tek bitki verimleri sirasiyla 3.1 g ile 7.8 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).
S6z konusu 6zelliklerde transgresif agilimlarin olugmasi uygun ebeveynlerin segilmesi ile
bu ozelliklerin gelistirilmesinin miimkiin olabilecegini gostermektedir.

ACS 408 x Batem-Aksu melezlerinden elde edilen F1 dollerinin bazi agro-
morfolojik ozelliklerin heterosis ve heterobeltiosis oranlar1 belirlenmistir. ilk kapsiil
yiiksekliginde heterosis orani %18.45, heterobeltiosis oran1 %11.67 belirlenmistir.
Kapsiil uzunlugunda heterosis orani %20.19, heterobeltiosis orant %?2.83 olarak
gozlemlenmistir. Elde edilen 1000 tohum agirlig1 verilerine gore heterosis oran1 %17.06,
heterobeltiosis oran1 %-2.23 rapor edilmistir. Kapsiil sayisinda heterosis oran1 %4.97,
heterobeltiosis oran1 %-8.44 belirlenmistir. Tek bitki veriminde ise heterosis orani
%61.33, heterobeltiosis oran1 %13.26 bulunmustur. En yiiksek heterosis %61.33 ile tek
bitki veriminden elde edilirken, en diisiik heterosis %4.97 ile kapsiil sayisinda elde
edilmistir. Heterobeltiosis oraninda en yiiksek deger %14.73 ile bitki boyunda elde
edilirken en diisiik deger ise %-8.44 ile kapsiil sayisinda gozlemlenmistir.

Batem-Aksu ve ACS 408 melezinden elde edilen F1 délleri ve ebeveynleri yan
yana ekimleri gergeklestirilerek olusan heterosis ve heterobeltiosis oranlarinin daha iyi
gozlemleme firsati elde edilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. ACS 408 ve Batem-Aksu ebeveynleri ile F1 bitkilerinin goriintiisii

Murty (1975) ve Osman (1989) susamdaki heterosisin genetik gesitlilikle iligkili
oldugunu belirtmislerdir. Susam, kendine doéllenen bir bitki (Ashri 2007) olmasina
ragmen yiiksek heterosis tespit edilmistir. Bu durum, kullanilan genotiplerin hem
orijinine hem de genetik yapisinin uzakligina baglanabilir. Tez ¢alismasinda, ilk defa
Tiirkiye’de yerel tescilli bir ¢esit ile makinali hasada uyumlu susam genotipinin heterosis
ve heterobeltiosis oranlari incelenmis olup, bitki 1slah¢ilarinin kullanimina sunulmustur.
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4.1.3. F1 ve F2 Popiilasyonunda Tohum Kabugu Renginin Kalitimi

Tohum kabugu rengi tohumun biyokimyasal 6zellikleri ve antioksidan aktiviteleri
ile dogrudan iligkilidir (Nakimi, 1995; Shahidi vd. 2006). Diinyada yayilis gosteren
susam varyeteleri beyazdan siyaha kadar degisen farkli tohum kabugu renklerine sahiptir
(Ashri 1989; Weiss 2000). Susamda tohum kabugu rengi ile tohumun igerigi arasinda
yakin bir iligki bulunmaktadir. Ayrica, agik renkli tohumlar koyu renkli tohumlara gore
daha diisiik protein i¢erirken, daha yiiksek yag oranina sahiptir (Baydar vd. 1999). Tohum
iceriginin kabuk rengine bagli olarak degisiyor olusu, tohumlarin fiziksel goriiniisiiniin
de pazarlama faktorii olarak 6ne ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Yapilan tez ¢alismasinda ana ebeveyn olarak kullanilan ACS 408 genotipi beyaz
tohum kabugu rengine sahip iken, baba ebeveyn olarak kullanilan Batem-Aksu genotipi
kahverengi tohum kabugu rengine sahiptir. ACS 408 x Batem-Aksu melezi ve resiprokal
Batem-Aksu x ACS 408 melezinden elde edilen F1 bireylerinin tiimiiniin kahverengi
tohum kabugu rengine sahip oldugu gézlemlenmistir. Kahverengi tohum kabugu renginin
beyaz tohum kabugu rengine dominant oldugu her iki melezde de goriilmiistiir. Benzer
sekilde kahverengi tohum kabugu renginin beyaz tohum kabugu rengine dominant oldugu
Pandey vd. (2013) tarafindan rapor edilmistir. F2 popiilasyonunda ki-kare analizi yapilmis
ve 15:1 agilimina uydugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.3). Ayrica, RHS mini renk semasi
yarimiyla renkler tanimlanmis olup Griesbach ve Austin (2005) tarafindan da Kraliyet
Bahcivanlik Dernegi Renk Tablolarinin (RHSCC) kullanilmasi 6nerilmektedir.

Cizelge 4.3. F, kademesindeki popiilasyonda tohum kabugu renginin kalitimi ve ki-kare
analizi

Tohum Tohum Beklenen Bitki Sayis1
Melez Kabugu Rengi  Kabugu Rengi Oran Beklenen Gézlenen XZ
(F1) (F2)
Kahverengi 15 46.875 48
ACS 408 .
x Kahverengi 0.432
Batem-Aksu Beyaz 1 3.125 2

Serbestlik derecesi = 2-1=1, X? 0.05 = 3.84, ¥* 0.01 = 6.63
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4.2. VVerim Denemeleri

Makinal1 hasada uyumlu cesit gelistirmek amaciyla 2020 ve 2021 yillarinda 15
cesit/genotip ile denemeler kurulmustur. Denemeler ikinci iiriin kosullarinda yiiriitilmiis
olup ¢alismanin ilk yilinda 11.06.2020 tarihinde ikinci yilda ise 08.06.2021 tarihinde
ekim iglemleri yapilmistir. Denemeler igerisinde bulunan 14 ¢esit/genotip geleneksel
hasat yontemi ile hasat edilirken, tam mekanize hasada uyumlu ACS 408 parsel
bigcerdoveri ile hasat edilmistir (Sekil 4.4). Verim ve verim bilesenlerinin incelendigi
denemeler neticesinde bicerdover ile hasada uygun g¢esit adaymin potansiyeli
belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Bicerdover ile hasada uygun ACS 408 genotipinin hasat goriintiisii

4.2.1. Tane verimi

Yapilan denemeler sonucunda tane verimi istatistiksel olarak incelenmis olup
degerlendirme sonucunda tane verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve
degisim katsayilar1 (DK) Cizelge 4.4°de verilmistir. Tane verimi agisindan her iki yilda
da gesit/genotip ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Susam ¢esit/genotiplerinin tane verimi degerlerine ait varyans analiz tablosu

2020 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Dederi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi &
Blok 2 1051.24 525.62 1.72
Genotip 14 20958.44 1497.03 4.90**
Hata 28 8546.08 305.217
Genel 44 30555.77

DK(%): 17.80

2021 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Dederi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi &
Blok 2 1910.44 955.22 2.48
Genotip 14 25958.04 1854.14 4.82**
Hata 28 10769.57 384.62
Genel 44 38638.06

DK(%): 19.13
*#p< 0.01 seviyesinde onemli, *p< 0.05 seviyesinde 6nemli

Ik y1l 2020°de yapilan deneme sonuglarma gére tane verimlerinde genis bir
varyasyon gozlemlenmis olup ortalamalar 128.66-37.00 kg/da arasinda degismistir. ACS
208, ACS 206 ve ACS 216 susam genotipleri sirasiyla 128.66 kg/da, 122.51 kg/da ve
118.43 kg/da verimleri ile ilk siralarda yer alirken ACS 38 genotipi ise 37 kg/da verim
ortalamasi ile son sirada yer almistir. Calismanin ikinci yili olan 2021°de ise benzer
sekilde bir varyasyon belirlenmis olup ortalamalar 148.27-54.38 kg/da arasinda
degismistir. ACS 216 ve ACS 118 susam genotipleri sirasiyla 148.27 kg/da ve 145.04
kg/da verimleri ile ilk siralarda yer alirken ACS 38 genotipi ise 54.38 kg/da verim
ortalamasi ile son sirada yer almistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Susam ¢esit/genotiplerinin tane verimine iligkin ortalama degerler (kg/da) ve
olusan gruplar

2020 Yili Denemesi

Sira No Cesit / Genotip LSD Gruplar
1 ACS 208 128.66 a
2 ACS 206 12251 a
3 ACS 216 118.43 a
4 ACS 118 85.28 b
5 Batem-Uzun 85.15b
6 Muganli-57 83.94 b
7 ACS 256 80.97 b
8 ACS 102 70.66 bc
9 Baydar-2001 70.23 bc
10 ACS 127 66.43 bd
11 ACS 86 65.46 bd
12 ACS 408 55.99 ce
13 ACS 95 49.93 ce
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Cizelge 4.5’in Devami

2020 Yili Denemesi

Sira No Cesit / Genotip LSD Gruplar
14 ACS 407 44,10 de
15 ACS 38 37.00 e

Genel Ortalama 77.65

2021 Yili Denemesi

Sira No Cesit / Genotip LSD Gruplar
1 ACS 216 148.27 a
2 ACS 118 145.04 a
3 ACS 127 127.31 ab
4 Batem-Uzun 119.16 ac
5 ACS 208 111.08 bc
6 ACS 102 105.55 bd
7 ACS 256 101.00 bd
8 ACS 86 97.58 hd
9 ACS 95 95.23 hd
10 ACS 206 92.32 cd
11 Muganli-57 87.92 cd
12 Baydar-2001 87.71cd
13 ACS 408 87.17 ce
14 ACS 407 77.87 de
15 ACS 38 54.38 e

Genel Ortalama 102.50

Makinali hasada uygun olan ACS 408 genotipinin her iki yilda da deneme
ortalamasimin altinda kaldig1 goriilmektedir. Kapsiil catlatan genotipler verim olarak
tstiin Ozellik gosterseler de kapsiil catlatma ozelligine bagli olarak hasat harman
islemlerinin el emegine dayali yapilmasi ve bu durumun sonucu olarak iiretim alanlarinin
daralmasi, s6z konusu kapsiil catlatan genotiplerin iireticiler bazinda kullanimini
sinirlamaktadir. Ayrica ACS 408’in iki yilda elde edilen verim ortalamasi Tirkiye
ortalamasi lizerinde olmas1 umut vadeden bir sonug olarak goriilmektedir.

Verim, c¢evre sartlarindan ¢ok etkilenen bir 6zellik olup iki farkli yilda yapilan
denemelerin ortalamasinin belirgin bir dlgiide farkli oldugu goriilmektedir. ilk yil kurulan
denemeye hi¢ su verilmemis olup ikinci yilda kurulan denemede sicakliklarin normalin
iistiinde yiiksek seyretmesi sebebiyle bir kez karik sulama yontemi ile su verilmistir.
Marjinal alanlarin bitkisi olan susamda yapilan bir sulama ile deneme ortalamasinin
yaklasik 25 kg/da bir verim artis1 olmasi, sulu kosullarda da verim potansiyelinin ne kadar
yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak sdylenebilir.

Denemeler sonucunda elde edilen ortalama tane verimi degerleri 2020 yilinda
128.66-37 kg/da ve 2021 yilinda 148.27-54.38 kg/da, Ulukiitiik (2011) tarafindan bildiren
13.51-23.32 kg/da verim degerinden yiiksek, 54.66 — 164.95 kg/da olarak bildiren Toprak
(2017)’1n verim degerlerinden ise nispeten diisiik bulunmustur.
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4.2.2. 1000 tohum agirhg:

Yapilan denemelerde farkli 6zelliklere sahip 15 susam cesit/genotipleri 1000
tohum agirligr agisindan istatistiksel olarak incelenmistir. Bu degerlendirme sonucunda
1000 tohum agirligr degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayisi (DK)
Cizelge 4.6 de verilmistir.

Cizelge 4.6. Susam ¢esit/genotiplerinin 1000 tohum agirlif1 degerlerine ait varyans analiz
tablosu

2020 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 0.017 0.008 0.52
Genotip 14 8.148 0.582 35.22**
Hata 28 0.426 0.016
Genel 44 8.628
DK (%): 3.92
2021 Yil Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Blok 2 0.012 0.006 0.34
Genotip 14 10.296 0.735 40.57**
Hata 28 0.507 0.018
Genel 44 10.816

DK (%): 4.16
**p<0.01 seviyesinde onemli, *p< 0.05 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.6°daki istatistiksel degerlendirmeden goriilecegi gibi her iki yilda da
1000 tohum agirlig agisindan ¢esit/genotipler arasindaki fark p< 0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmus ve farkli gruplar olugsmustur.

Ilk yil 2020°de yapilan denemede 1000 tohum agirligi agisindan genis bir
varyasyon gozlemlenmis olup ortalamalar 3.90-2.30 g arasinda degismistir. Batem-Uzun
cesidi 3.90 g ile ilk sirada yer alirken ACS 408 ve ACS 38 ¢esit/genotipleri sirasiyla 2.47
g ve 2.30 g ortalamalartyla son sirada yer almislardir. kinci yilda 2021°de ayn1 sekilde
varyasyon belirlenmis ve ortalamalar 3.87-2.00 g arasinda degismistir. Batem-Uzun
cesidi 3.87 g ile yine ilk sirada yer alirken, ACS 38 genotipi 2.00 g ortalamasiyla son
sirada yer almislardir (Cizelge 4.7). Kapsiil sayis1 bakimindan deneme ortalamasinin
iistlinde yer alan bicerddver ile hasada uygun ACS 408 genotipi 1000 tohum agirliginin
oldukca diisiik oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Susam ¢esit/genotiplerinin 1000 tohum agirliklarina iligskin ortalama degerler

(g) ve olusan gruplar

2020 Y1 Denemesi
Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 Batem-Uzun 3.90a
2 Muganli-57 3.67b
3 ACS 127 3.60b
4 ACS 118 3.57b
5 ACS 206 357D
6 Baydar-2001 3.53 bc
7 ACS 208 3.50 bd
8 ACS 86 3.33de
9 ACS 256 3.30 df
10 ACS 102 3.17 ef
11 ACS 216 3.17 ef
12 ACS 95 3.10 fg
13 ACS 407 293¢
14 ACS 408 2.47h
15 ACS 38 2.30 h
Genel Ortalama 3.27
2021 Yih Denemesi
Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 Batem-Uzun 3.87a
2 ACS 127 3.63Db
3 Muganli-57 3.63b
4 ACS 118 3.60b
5 ACS 206 3.60b
6 ACS 208 3.37¢C
7 Baydar-2001 3.37¢c
8 ACS 102 3.33cd
9 ACS 256 3.30cd
10 ACS 86 3.27cd
11 ACS 216 3.20cd
12 ACS 95 3.13d
13 ACS 407 2.67¢e
14 ACS 408 250e
15 ACS 38 2.00 f
Genel Ortalama 3.23

Diger kantitatif 6zelliklere gore daha az bir varyasyona sahip olan 1000 tohum
agirligr Ashri (2007) ve Hwang (2005) tarafindan genellikle 2-4 g arasinda oldugu
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bildirilmistir. Yapilan farkli ¢alismalarda da 1000 tohum agirlig1 bakimindan genotipler
arasinda varyasyonlar oldugu bildirilmistir (Oz ve Karasu, 2010; Toprak, 2017).
Denemeler sonucunda elde edilen 1000 tohum agirligi degerleri 2020 yilinda 3.90-2.30
g, 2021 yilinda 3.87-2.00 g ile 2.56-3.84 g bildiren Ulukiitik (2011) ve 3.595-2.120g
bildiren Uzun (1997) ile uyumludur.

4.2.3. Kapsiil sayis1

Yapilan denemelerde farkli 6zelliklere sahip 15 susam cesit/genotipleri kapsiil
sayist agisindan istatistiksel olarak incelenmistir. Bu degerlendirme sonucunda kapsiil
sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 (DK) Cizelge
4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Susam cesit/genotiplerinin kapsiil sayist degerlerine ait varyans analiz
tablosu

2020 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Blok 2 1051.24 525.62 1.72
Genotip 14 20958.44 1497.03 4.90**
Hata 28 8546.08 305.217
Genel 44 30555.77
DK(%): 20.26
2021 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 1245.37 622.68 1.35
Genotip 14 17773.77 1269.55 2.75*
Hata 28 12928.62 461.73
Genel 44 31947.77

DK(%): 18.48
**p< 0.01 seviyesinde 6nemli, *p< 0.05 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.8’deki istatistiksel degerlendirmeden goriilecegi gibi kapstil sayisi
acisindan gesit/genotipler arasindaki fark ilk y1l 2020 denemesinde p<0.05 diizeyinde
onemli, ikinci y11 2021 denemesinde p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve istatistiksel
olarak farkli gruplar olusmustur.

2020 yilinda yapilan denemede kapsiil sayisi bakimindan 6nemli farkliliklar
gbzlemlenmis olup ortalamalar 132.00-52.00 adet/bitki arasinda degismistir. ACS 208
genotipi 132.00 adet/bitki ortalama ile ilk sirada yer alirken ACS 95 ve ACS 407
genotipleri sirasiyla 60.67 adet/bitki ve 59.33 adet/bitki ortalama ile son siralarda yer
almistir. 2021°de ayni sekilde varyasyon gozlemlenmis olup ortalamalar 156.67-88.33
adet/bitki arasinda degismistir. ACS 216 genotipi 156.67 adet/bitki ortalama ile ilk sirada
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yer alirken Muganli-57 ve ACS 206 cesit/genotipleri sirasiyla 89.00 adet/bitki ve 88.33
adet/bitki ortalama ile son siralarda yer almistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Susam cesit/genotiplerinin kapsiil sayilarma iligkin ortalama degerler

(adet/bitki) ve olusan gruplar

2020 Y1 Denemesi

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 208 132.00 a
2 ACS 216 118.00 ab
3 ACS 408 105.00 ac
4 ACS 38 98.00 bd
5 Muganli-57 97.33 bd
6 ACS 127 96.33 bd
7 ACS 118 93.67 bd
8 ACS 256 81.00 ce
9 Baydar-2001 79.00 ce
10 ACS 206 75.33 de
11 Batem-Uzun 74.33 de
12 ACS 102 71.33 de
13 ACS 95 60.67 e
14 ACS 407 59.33 e
15 ACS 86 52.00 e

Ortalama 86.22

2021 Yihh Denemesi

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 216 156.67 a
2 ACS 118 145.67 ab
3 ACS 38 144.67 ac
4 ACS 408 127.33 ad
5 Batem-Uzun 122.67 ae
6 ACS 95 117.67 be
7 ACS 102 117.67 be
8 ACS 208 114.67 be
9 Baydar-2001 110.00 be
10 ACS 127 109.67 ce
11 ACS 256 103.67 de
12 ACS 86 99.67 de
13 ACS 407 96.00 de
14 Muganli-57 89.00 e
15 ACS 206 88.33 ¢

Ortalama 116.22
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Kapsiil sayis1 verimi dogrudan etkileyen 6nemli bir 6zelliktir (Uzun 1997). ABD
orijinli ACS 408 verim olarak ilk siralarda yer almasa da kapsiilleri olusturan nodlar
arasindaki mesafenin ¢ok dar olmasi ve kapsiil sayis1 bakimindan her iki yilda da
ortalamanin iizerinde sonu¢ vermesi verim potansiyelinin olduk¢a yiiksek oldugunu
gostermektedir. Makinali hasada uyumlu verimli hat/cesitlerin gelistirilmesinde tohum
dokmeme 6zelliginin yan1 sira verim 6zellikleri agisindan da nitelikli bir genotip olarak
On plana ¢ikmaktadir.

Denemeler sonucunda elde edilen ortalama kapsiil sayisi degerleri (2020 yilinda
132-52 adet/bitki, 2021 yilinda 156.67-88.33 adet/bitki), 78.1-114.3 adet/bitki bildiren
Oz ve Karasu (2010), 38—163.8 adet/bitki bildiren Ciirat (2010)’1n bulgular1 ile uyumlu,
62.9-107.8 adet/bitki bildiren Hatipoglu (2016)’nun bulgularindan fazla bulunmustur.

4.2.4. Yan dal sayisi

Yapilan arastirmada farkli 6zelliklere sahip 15 susam gesit ve genotiplerinin yan
dal sayilar1 istatistiksel olarak incelenmistir. Bu degerlendirme sonucunda yan dal sayisi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 (DK) Cizelge 4.10°da
verilmigtir.

Cizelge 4.10. Susam ¢esit/genotiplerinin yan dal sayis1 degerlerine ait varyans analiz
tablosu

2020 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Blok 2 0.40 0.20 0.36
Genotip 14 46.91 3.35 6.06**
Hata 28 15.48 0.55
Genel 44 62.79
DK(%): 19.13
2021 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 0.67 0.33 0.24
Genotip 14 24.98 1.78 1.28*
Hata 28 38.98 1.39
Genel 44 64.64

DK(%): 23.79
**p< 0.01 seviyesinde 6nemli, *p< 0.05 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.10’daki istatistiksel degerlendirmeden goriilecegi gibi yan dal sayist
acisindan her iki yilda da ¢esit/genotip ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Susam c¢esit/genotiplerinin yan dal sayilarina iliskin ortalama degerler

(adet/bitki) ve olusan gruplar

2021 Yili Denemesi

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 38 7.03a
2 ACS 127 530D
3 ACS 206 4.16 bc
4 Muganli-57 3.93c
5 ACS 102 3.83 cd
6 ACS 118 3.83 cd
7 Batem-Uzun 3.80 cd
8 ACS 208 3.76 cd
9 ACS 407 3.63 cd
10 ACS 95 3.50 cd
11 ACS 256 3.40 cd
12 ACS 408 3.20 cd
13 ACS 216 3.16 cd
14 Baydar-2001 3.10 cd
15 ACS 86 2.63d
Ortalama 3.88
2021 Yili Denemesi
Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 127 6.40 a
2 ACS 216 5.83 ab
3 ACS 102 5.83 ab
4 ACS 86 5.60 ac
5 ACS 118 5.40 ac
6 ACS 407 5.40 ac
7 ACS 408 4.93 ac
8 Batem-Uzun 4.93 ac
9 Baydar-2001 4.73 ac
10 ACS 208 4.70 ac
11 ACS 38 4.40 bc
12 ACS 95 4.27 bc
13 ACS 206 4.27 bc
14 ACS 256 3.83c
15 Muganli-57 3.83c
Ortalama 4.95

2020°de yapilan denemede yan dal sayisi bakimindan 6nemli bir varyasyon
oldugu gozlemlenmis olup ortalamalar 7.03-2.63 adet/bitki arasinda degismistir. ACS 38
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genotipi 7.03 adet/bitki ortalama ile ilk sirada yer alirken ACS 86 genotipi 2.63 adet/bitki
ortalama ile son sirada yer almistir. 2021°de benzer sekilde yan dal sayis1 bakimindan
yine varyasyon oldugu gozlemlenmis olup ortalamalar 6.40-3.83 adet/bitki arasinda
degismistir. ACS 127 genotipi 6.40 adet/bitki ortalama ile ilk sirada yer alirken ACS 256
ve Muganli-57 gesit/genotipi 8.83 ortalamalar ile son siralarda yer almislardir (Cizelge
4.11). Ayrica Pham ve ark. (2010) yapmis olduklar1 ¢aligmada benzer sekilde yan dal
sayis1 bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak fark oldugunu bildirmislerdir.

4.2.5. Fizyolojik olum giin sayisi

Yapilan denemelerde farkli 6zelliklere sahip 15 susam ¢esit/genotipleri fizyolojik olum
giin sayilan istatistiksel olarak incelenmistir. Bu degerlendirme sonucunda fizyolojik
olum giin sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 (DK)
Cizelge 4.12°de verilmistir. Fizyolojik olum giin sayisi agisindan c¢esit/genotipler
arasindaki fark her iki denemede de p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve farkli gruplar
olusmustur.

Cizelge 4.12. Susam c¢esit/genotiplerinin fizyolojik olum giin sayis1 degerlerine ait
varyans analiz tablosu

2020 Yili Denemesi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Dederi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi &
Blok 2 0.04 0.02 0.01
Genotip 14 3365.11 240.36 134.72**
Hata 28 49.95 1.78
Genel 44 3415.11
DK (%): 1.2

2021 Y1l Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Dederi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi &
Blok 2 16.04 8.02 3.15
Genotip 14 7341.64 524.40 205.97**
Hata 28 71.28 2.54
Genel 44 7428.97

DK(%): 1.39
*#p< 0.01 seviyesinde 6nemli, *p< 0.05 seviyesinde 6nemli

2020’de yapilan denemede fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan genis bir
varyasyon gozlemlenmis olup ortalamalar 141.33-103.66 giin arasinda degismistir. ACS
86 genotipi 141.33 giin ile en yiiksek degere sahip olurken ACS 118 genotipi 103.66 giin
ile en diisiik degere sahip olmustur. 2021°de benzer sekilde genis bir varyasyon
gozlemlenmis olup ortalamalar 146.67-96.67 giin arasinda degismistir. ACS 86 genotipi
146.67 giin ile en yiiksek degere sahip olurken ACS 118 genotipi 96.67 giin ile en diisiik
degere sahip olmustur (Cizelge 4.13). Denemede kullanilan genotipler farkli orijinlerden
koken almakta ve buna bagl olarak da fizyolojik olum giin sayilar1 arasinda genis bir
varyasyon olustugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Susam ¢esit/genotiplerinin fizyolojik olum giin sayilarina iligkin ortalama
degerler (giin) ve olusan gruplar

2020 Yihh Denemesi

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 86 141.33 a
2 ACS 408 126.30 b
3 ACS 127 126.00 b
4 ACS 102 123.00 c
5 ACS 95 122.00c
6 ACS 38 121.00c
7 ACS 206 118.33d
8 ACS 208 117.00 de
9 ACS 256 116.00 ef
10 Muganli-57 115.00 eg
11 ACS 216 114.00 fg
12 ACS 407 113.66 g
13 Baydar-2001 111.00 h
14 Batem-Uzun 108.33 1
15 ACS 118 103.66 |
Ortalama 118.44
2021 Yili Denemesi
Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 86 146.67 a
2 ACS 127 126.67 b
3 ACS 38 126.33 b
4 ACS 102 124.00 b
5 ACS 408 120.33 ¢
6 ACS 216 119.33 ¢
7 Muganli-57 112.00d
8 ACS 256 109.00 e
9 Baydar-2001 109.00 e
10 ACS 206 106.33 ef
11 Batem-Uzun 106.33 ef
12 ACS 95 105.67 f
13 ACS 407 101.67 g
14 ACS 208 99.67 g
15 ACS 118 96.67 h
Ortalama 113.97

Denemeler sonucunda elde edilen ortalama fizyolojik olum giin sayilar1 degerleri
(2020 yilinda 141.33—-103.66 giin, 2021 yilinda 146.67-96.67 giin), fizyolojik olum giin
sayisint 98.7-113.8 giin olarak bildiren Killi (2019)’nin verilerinden nispeten fazla
bulunmustur.
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4.2.6. Ciceklenme giin sayisi

Yapilan denemelerde farkli Ozelliklere sahip 15 susam cesit/genotipleri
cigeklenme giin sayist agisindan istatistiksel olarak incelenmistir. Bu degerlendirme
sonucunda fizyolojik olum giin sayis1 degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve
degisim katsayis1 (DK) Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Susam ¢esit/genotiplerinin ¢i¢ceklenme giin sayisi degerlerine ait varyans
analiz tablosu

2020 Yihh Denemesi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
: . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 1.24 0.62 0.29
Genotip 14 1163.64 83.11 39.17**
Hata 28 59.42 212
Genel 44 1224.31
DK(%): 3.85
2021 Y1l Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Blok 2 16.57 8.28 3.58*
Genotip 14 2068.31 147.73 63.88**
Hata 28 64.75 2.31
Genel 44 2149.64

DK(%): 4.03
**p<0.01 seviyesinde onemli, *p< 0.05 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.14°deki istatistiksel degerlendirmeden goriilecegi gibi her iki yilda
yapilan denemelerde ¢iceklenme giin sayisi agisindan her iki yilda da cesit/genotip
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2020’de yapilan denemede ¢igeklenme giin sayisi bakimindan varyasyon oldugu
gozlemlenmis olup ortalamalar 49.7-32.7 giin arasinda degismistir. ACS 86 ve ACS 38
genotipleri sirasiyla 49.7 giin ve 48 giin ortalama ile en yiiksek degerlere sahip olurken
ACS 407, ACS 118 ve ACS 206 genotipleri sirasiyla 32.7, 33.3 ve 33.3 giin ortalamalari
ile en diisiik degerlere sahip olmuslardir. ikinci y1l 2021°de benzer sekilde varyasyon
belirlenmis olup ortalamalar 54.33-27.67 giin arasinda degismistir. ACS 86 genotipi
54.33 giin ortalama ile en yliksek degerlere sahip olurken ACS 206 genotipi 27.67 giin
ortalama ile en diisiik degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Susam cesit/genotiplerinin ¢iceklenme giin sayilarina iliskin ortalama
degerler (giin) ve olusan gruplar

2020 Yihh Denemesi

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 86 49.7 a
2 ACS 38 48.0a
3 ACS 408 420D
4 ACS 127 41.3b
5 ACS 102 38.0c
6 ACS 95 36.3 cd
7 Baydar-2001 36.3 cd
8 ACS 216 36.3 cd
9 Muganli-57 36.0 de
10 ACS 208 35.0 df
11 ACS 256 34.3 df
12 Batem-Uzun 33.7 ef
13 ACS 206 33.3f
14 ACS 118 33.3f
15 ACS 407 32.7f
Ortalama 37.7
2021 Yili Denemesi
Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 86 54.33a
2 ACS 38 48.67 b
3 ACS 408 42.33 ¢
4 ACS 127 41.00 cd
5 ACS 95 39.67 de
6 ACS 102 39.00 de
7 ACS 216 37.33 ef
8 Muganli-57 36.33 fg
9 ACS 208 35.33 fh
10 Baydar-2001 35.00 fth
11 ACS 256 34.67 gh
12 ACS 118 33.67h
13 Batem-Uzun 30.331i
14 ACS 407 30.00 ij
15 ACS 206 27.67 j
Ortalama 37.68

Denemelerde elde edilen ortalama ¢igeklenme giin sayist degerleri (2020 yilinda
49.7-32.7 giin, 2021 yilinda 54.33-27.67 giin), 41.6-52.5 giin olarak bildiren Oz ve
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Karasu (2010)’nun ¢i¢eklenme giin sayis1 degerlerinden nispeten diisiik, 49-32 giin olarak
bildiren Toprak (2017)’1n verileri ile benzerlik géstermektedir.

4.2.7. 11k Kapsiil yiiksekligi

Yapilan arastirmada farkli 6zelliklere sahip 15 susam gesit ve genotipleri ilk
kapstil yiiksekligi acisindan istatistiksel olarak incelenmistir. Bu degerlendirme
sonucunda ilk kapsiil yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayis1 (DK) Cizelge 4.16°de verilmistir.

Cizelge 4.16. Susam c¢esit/genotiplerinin ilk kapsiil yiiksekligi degerlerine ait varyans
analiz tablosu

2020 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
: . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 57.77 28.88 0.79
Genotip 14 1832.44 130.88 3.57**
Hata 28 1027.55 36.69
Genel 44 2917.77
DK(%): 9.80
2021 Yil Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler L
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Blok 2 110.80 55.40 1.89
Genotip 14 3803.86 271.70 9.25**
Hata 28 822.53 29.37
Genel 44 4737.20

DK(%): 10.59
**p<0.01 seviyesinde onemli, *p< 0.05 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.16’daki istatistiksel degerlendirmeden goriilecegi gibi her iki yilda da
ilk kapsiil yiiksekligi agisindan ¢esit/genotipler arasindaki fark p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmus ve farkli gruplar olugsmustur.

2020’de yapilan denemede ilk kapsiil yiiksekligi bakiminda genis bir varyasyon
gozlemlenmis olup ortalamalar 71.00-49.33 cm arasinda degismistir. Muganli-57 ve ACS
408 gesit/genotipleri 71.00 cm ortalama degerleriyle ilk siralarda yer alirlarken ACS 408
genotipi 49.33 ortalama deger ile son sirada yer almistir. 2021°de benzer sekilde
varyasyon gozlemlenmis olup ortalamalar 67.33-36.67 cm arasinda degismistir. Muganli-
57, Batem-Uzun ve Baydar-2001 gesitleri sirasiyla 67.33, 65.67 ve 65.67 cm ortalama
degerleriyle ilk siralarda yer alirken ACS 206 genotipi 36.67 ortalama deger ile son sirada
yer almistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Susam cesit/genotiplerinin ilk kapsiil yiiksekliklerine iliskin ortalama
degerler (adet/bitki) ve olusan gruplar

2020 Yihh Denemesi

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 Muganli 57 71.00 a
2 ACS 407 71.00 a
3 ACS 208 68.00 ab
4 ACS 95 67.00 ac
5 Batem-Uzun 66.33 ac
6 ACS 206 66.00 ad
7 Baydar-2001 64.67 ae
8 ACS 256 62.33 af
9 ACS 127 59.33 bg
10 ACS 102 59.00 bg
11 ACS 216 57.67 cg
12 ACS 86 56.00 dg
13 ACS 38 55.67 eg
14 ACS 118 53.33 fg
15 ACS 408 49.33¢g
Ortalama 61.77
2021 Yili Denemesi
Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 Muganli-57 67.33a
2 Batem-Uzun 65.67 a
3 Baydar-2001 65.67 a
4 ACS 86 55.33 b
5 ACS 216 55.00 b
6 ACS 256 53.67 bc
7 ACS 38 51.00 bd
8 ACS 407 50.67 bd
9 ACS 95 49.00 be
10 ACS 118 46.67 be
11 ACS 208 45.67 cf
12 ACS 408 43.33 df
13 ACS 102 41.00 ef
14 ACS 127 40.33 ef
15 ACS 206 36.67 f
Ortalama 51.13

Denemeler sonucunda elde edilen ortalama ilk kapsiil yiliksekligi degerleri (2020
yilinda 71.00—49.33 c¢cm, 2021 yilinda 67.33—-36.67 cm), 23.73-27.73 cm olarak bildiren
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Ulukditiik (2011) ve 14.67—47.73 cm bildiren Toprak (2017)’1n ilk kapsiil yiiksekligi
verilerinden fazla, 31.00-83.30 cm olarak bildiren Uzun (1997)’un verileri ile uyumlu
oldugu goriilmektedir.

4.2.8. Bitki boyu

Yapilan denemelerde farkli 6zelliklere sahip 15 susam gesit ve genotipleri bitki
boyu agisindan istatistiksel olarak incelenmistir. Bu degerlendirme sonucunda bitki boyu
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 (DK) Cizelge 4.18’de
verilmistir.

Cizelge 4.18. Susam cesit/genotiplerinin ilk bitki boyu degerlerine ait varyans analiz
tablosu

2020 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Blok 2 68.40 34.20 1.09
Genotip 14 5541.20 395.80 12.60**
Hata 28 879.60 31.41
Genel 44 6489.20
DK(%): 4.12
2021 Yili Denemesi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
N . F Degeri1
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Blok 2 20.31 10.15 0.22
Genotip 14 21729 33.37 33.37**
Hata 28 1302.35 46.51
Genel 44 23049.64

DK(%): 4.63
*#p=< 0.01 seviyesinde 6nemli, *p< 0.05 seviyesinde onemli

Cizelge 4.18’deki istatistiksel degerlendirmeden goriilece§i gibi bitki boyu
acisindan ¢esit/genotipler arasindaki fark her iki yilda kurulan denemede de p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmus ve farkli gruplar olusmustur.

2020’de yapilan denemede bitki boyu bakiminda genis bir varyasyon
gozlemlenmis olup ortalamalar 154.67-115.67 cm arasinda degismistir. Batem-Uzun ve
Muganli-57 ¢esitleri sirasiyla 154.67 cm ve 154.33 cm ortalamalar ile ilk siralarda yer
alirken ACS 408 genotipi 115.67 cm ile son sirada yer almistir. 2021 yilinda da benzer
sekilde varyasyon gozlemlenmis olup ortalamalar 199.33-113.00 cm arasinda
degismistir. Batem-Uzun ¢esidi 199.33 cm ortalama ile ilk siralarda yer alirken ACS 95
genotipi 113.00 cm ile son sirada yer almistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Susam ¢esit/genotiplerinin bitki boylarina iligskin ortalama degerler (cm) ve
olusan gruplar

2020 Yihh Denemesi

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 Batem-Uzun 154.67 a
2 Muganli-57 154.33 a
3 Baydar-2001 148.00 ab
4 ACS 208 144.00 b
5 ACS 38 141.67 b
6 ACS 407 141.00 b
7 ACS 206 140.67 b
8 ACS 256 130.33 ¢
9 ACS 95 130.33 ¢
10 ACS 216 130.00 c
11 ACS 86 130.00 c
12 ACS 102 128.67 c
13 ACS 127 124.67 cd
14 ACS 118 124.00 cd
15 ACS 408 115.67 d
Ortalama 135.86
2021 Y1l Denemesi
Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 Batem-Uzun 199.33 a
2 Baydar-2001 171.67 b
3 Muganli-57 167.33 bc
4 ACS 216 167.00 bc
5 ACS 208 156.00 cd
6 ACS 408 149.00 de
7 ACS 206 146.33 de
8 ACS 256 145.00 df
9 ACS 407 143.67 ef
10 ACS 127 142.67 ef
11 ACS 86 134.33 fg
12 ACS 38 126.00 gh
13 ACS 118 124.00 gi
14 ACS 102 121.00 hi
15 ACS 95 113.00 i
Ortalama 147.08

Denemelerde elde edilen ortalama bitki boyu degerleri (2020 yilinda 154.67—
115.67 cm, 2021 yilinda 199.33—113.00 cm), bitki boyu degerlerini 60.00-83.6 cm olarak
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bildiren Ciirat (2010), 65.00-117.90 cm olarak bildiren Toprak (2017) ve 97.70 ile 130.7
cm olarak bildiren Uzun (1997)’un verilerinden fazla bulunmustur.

4.2.9. Yag Ooram

Susam ¢esit/genotiplerinin tohumlarindan elde edilen yag orani ortalamalari
Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Susam ¢esit/genotiplerinden Olciilen yag orani ortalamalari

Sira No Cesit / Genotip Ortalama
1 ACS 208 57.44
2 Batem-Uzun 57.42
3 Baydar-2001 56.96
4 Muganli-57 56.74
5 ACS 256 56.54
6 ACS 38 51.45
7 ACS 95 46.55
8 ACS 408 46.43
9 ACS 102 46.38
10 ACS 216 46.34
11 ACS 86 45.72
12 ACS 206 44.88
13 ACS 118 44.73
14 ACS 407 44.45
15 ACS 127 43.81
Genel ortalama 49.72

Her ¢esit/genotip igin yag miktarlari oransal olarak belirlenmistir. Ancak her blok
(tekerriir) igin yag oranlari belirlenmediginden varyans analiz tablosu olusturulmamustir.
Yag miktar1 oranlar1 %43.81 ile %57.44 arasinda degistigi belirlenmis olup en diisiik yag
ortalamasina %43.81 ile ACS 127 sahip olurken, en yiiksek yag ortalamasina ise %57.44
ile ACS 208’in sahip oldugu rapor edilmistir. Yag oranlari ile ilgili yapilan diger
caligmalar incelendiginde literatiir bilgileri ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Baydar
vd. (1999) yapmis olduklar1 calismada 72 adet yerel ¢esidi incelemis olup yag oranlarinin
%35.1 ile 63.25 arasinda degistigini belirtmislerdir. Uzun vd. (2008) ise 103 adet susam
genotipi ile yaptiklar1 ¢calismada yag oranlarinin %41.3 ile %62.7 arasinda degistigini

rapor etmiglerdir.
4.2.10. Yag asitleri orani

Her c¢esit/genotip icin yag asitleri orani belirlenmistir. Ancak her blok (tekerriir)
icin yag asitleri oranlari belirlenmediginden varyans analiz tablosu olusturulmamistir. Bu
kapsamda; linoleik asit orani ortalamalar1 %42.811 ile %35.734 arasinda degismis olup
en yuksek deger %42.811 ile ACS 408 genotipinden elde edilirken en diisiik deger ise
%35.734 ile ACS 216 genotipinden elde edilmistir. Oleik asit oran1 ortalamalar1 %47.882
ile %41.583 arasinda degismis olup en yiiksek deger %47.882 ile ACS 216 genotipinden
elde edilirken en diisiik deger ise %41.583 ile ACS 408 genotipinden elde edilmistir.
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Stearik asit oran1 ortalamalar1 %6.176 ile %4.813 arasinda degismis olup en yiiksek deger
%6.176 ile Baydar-2001 ¢esidinden elde edilirken en diisiik deger ise %4.813 ile ACS
408 genotipinden elde edilmistir. 11-Eikosenoik asit orani ortalamalari %0.190 ile
%0.163 arasinda degismis olup en yiiksek deger %0.190 ile ACS 206 genotipinden elde
edilirken en diisiik deger ise %0.163 ile Baydar-2001 ¢esidinden elde edilmistir. Arasidik
asit oran1 ortalamalar1 %0.578 ile %0.485 arasinda degismis olup en yiiksek deger
%0.578 ile ACS127 genotipinden elde edilirken en diisiik deger ise %0.485 ile ACS 408
genotipinden elde edilmistir. Linolenik asit orani ortalamalari %0.332 ile %0.240
arasinda degismis olup en yiiksek deger %0.332 ile ACS 208 genotipinden elde edilirken
en dislik deger ise %0.240 ile ACS 256 genotipinden elde edilmistir. Palmitoleik asit
orani ortalamalar1 %0.153 ile %0.105 arasinda degismis olup en yiiksek deger %0.153 ile
ACS 256 genotipinden elde edilirken en diisiik deger ise %0.105 ile Baydar-2001
cesidinden elde edilmistir. Palmitik asit oranm1 ortalamalar1 %9.78 ile %8.52 arasinda
degismis olup en yiiksek deger %9.78 ile ACS 38 genotipinden elde edilirken en diisiik
deger ise %8.52 ile Batem-Uzun ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 Susam ¢esit/genotiplerinde ortalama yag asitleri oranlari

11- Arasidik Linolenik Linoleik Oleik Stearik Palmitoleik  Palmitik

Cesit/Genotip  Eikosenoik asit (%) asit (%) asit (%) asit(%) asit (%) (%) asit (%)
asit (%)

ACS 206 0.190 0.507 0.285 38.032 46.76 5.206 0.127 8.89
Batem-Uzun 0.186 0.487 0.305 39.699 46.65 5.033 0.120 8.52
ACS 102 0.185 0.539 0.288 37.021 47.45 5.454 0.122 8.94
ACS 208 0.184 0.545 0.332 41.093 43.35 4.999 0.129 9.36
ACS 216 0.182 0.562 0.262 35.734 47.88 5.510 0.130 9.74
ACS 118 0.181 0.507 0.313 39.680 44.98 4.962 0.140 9.23
ACS 86 0.178 0.554 0.274 37.960 46.53 5.678 0.119 8.71
ACS 256 0.177 0.536 0.240 37.203 47.27 5.187 0.153 9.23
ACS 127 0.177 0.578 0.295 38.457 45.44 5.820 0.112 9.11
ACS 95 0.176 0.567 0.278 39.151 44.59 5.336 0.141 9.75
Muganli-57 0.175 0.532 0.274 39.341 45.32 5.441 0.114 8.80
ACS 38 0.170 0.523 0.271 37.934 45.71 5.473 0.130 9.78
ACS 407 0.167 0.558 0.304 38.695 4558 5.441 0.139 9.20
ACS 408 0.165 0.485 0.291 42.811 41.58 4.813 0.142 9.71
Baydar-2001 0.163 0.564 0.316 41.084 42.87 6.176 0.105 8.72
Ortalama 0.176 0.536 0.288 38.92 45.40 5.36 0.12 9.17
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Amin ve Kothari (1989) yapmis olduklar1 ¢calismada susamda yag asitleri oranini;
palmitik asitin %9.1 ile %15.6 arasinda, stearik asidin %3.8 ile %6.0 arasinda, oleik asidin
%39.1 ile %48.7 arasinda, linoleik asidin %35.4 ile %44.6 arasinda degistigini, Ulukiitiik
(2011) yaptig1 ¢alismada palmitik asit oranini %9.33 ile %9.83 arasinda, stearik asit
oranin1 %5.33 ile %5.63 arasinda oleik asit oranini %43.42 ile %45.05 arasinda, linoleik
asit oranini1 %38.12 ile %39.80 arasinda ve arasidik asit oranin1 %0.54 ile %0.60 arasinda
degistigini, Ciirat (2010) ise palmitik asit oraninin %7.83 ile %9.46 arasinda, stearik asit
oranini %5.40 ile %6.09 arasinda, oleik asit oranini1 %43.51 ile %49.05 arasinda, linoleik
asit oranini1 %36.10 ile %39.80 arasinda ve arasidik asit oranini1 %0.31 ile %0.57 arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Tez ¢aligmasinda elde edilen verilerin literatiir ile uyum
halinde oldugu goriilmektedir. Ayrica Tiirk Gida Kodeksi Bitki Adi ile Anilan Yaglar
2012/29 Tebligi kapsaminda susam yaginda yag asidi oranlarinin; oleik asit i¢in %34.4-
%45.5. linoleik asit i¢in %36.9-%47.9. linolenik asit i¢in %0.2-%1.0. palmitik asit i¢in
%7.9-%12.0. stearik asit i¢in %4.5-%6.7 ve arasidik asit i¢in %0.3-%0.7 arasinda olmasi
gerektigi belirtilmistir (Anonim 2012). Tam mekanize hasada uygun ACS 408’in tebligde
belirtilen biitiin standartlara uygun oldugu goriilmektedir.

4.2.11. Basit korelasyon analizi

Verim denemelerinde iki yil boyunca Olciilen agro-morfolojik o6zelliklerin
verilerini kullanarak hesaplanan basit korelasyon katsayilari (r) Cizelge 4.22°de
verilmigtir.

Cizelge 4.22. Susam ¢esit/genotiplerin 6zellikler arasindaki basit korelasyon katsayilar

(r)

Ozellikler BB iKS CGS FOS YDS KS BT

IKY  0.2899%* ... e e i e,
CGS  -0.3429%* -0.1576  ......... cieiiiih i e e,
FOS  -0.2803** -0.0030  0.7977** ......... ..ooi e el
YDS 0.1336  -0.2437* 0.1761  0.0413  ......... .o .
KS 01055  -0.3671** 0.0395 -0.1642 0.2912** ......... .........
BT  0.3331** 0.2336* -0.4571** -0.2549* -0.0627 -0.1503 .........

TV  0.2407* -0.2208* -0.2740** -0.2329* 0.2092* 0.5404** 0.4406**

BB: Bitki Boyu. IKY: Ilk Kapsiil Yiiksekligi. CGS: Ciceklenme Giin Sayisi. FOS:
Fizyolojik Olum Giin Sayisi. YDS: Yan Dal Sayisi. KS: Kapsiil Sayisi. BT: 1000 Tohum
Agirhigr. TV: Tane Verimi. *= %5 Diizeyinde Onemli. **= %1 Diizeyinde Onemli

Elde edilen korelasyon katsayilarina gore, tane verimine bitki boyu, yan dal sayzsi,
1000 tohum agirlig1 ve kapsiil sayis1 degerlerinin yiliksek olusu pozitif etki ederken; ilk
kapsiil ytiksekligi, ciceklenme giin sayisi ve fizyolojik olum giin sayis1 degerlerinin
yiiksek olusu negatif yonde etkilemistir. Bitkide tane verimini etkileyen en 6nemli 6zellik
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kapsiil sayist olmustur. Bu sonug literatiir ile uyum halindedir (Uzun 1999). Verimi
dogrudan etkileyen kapsiil sayis1 (Uzun 1999) ile yan dal sayis1 ve ilk kapsiil yiiksekligi
arasinda iliski tespit edilmistir. Ayrica 1000 tohum agirligi ile bitki boyu, ilk kapsiil
yiiksekligi, ciceklenme giin sayist ve fizyolojik olum giin sayis1 arasinda da iligkiler
bulunmustur. Ayrica yan dal sayisi ile ilk kapsiil yiiksekligi arasinda, fizyolojik olum giin
sayst ile bitki boyu ve ilk ¢iceklenme tarihi arasinda, ilk kapsiil yiiksekligi ile bitki boyu
arasinda iligkiler belirlenmistir.
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5. SONUCLAR

1.

Susamin tohumlarin1 dokmemesi ve kombine hasat makinalari (bigerdover) ile
hasat edilebilmesi i¢in gerekli olan ugtan catlatma ve giiglii plasenta bagi
ozelligi melezleme ile kolaylikla sonraki nesillere aktarilabildigi
belirlenmistir.

Tam mekanize hasat i¢in aranan iki 6zellik olan ugtan catlatma ve giiglii
plasenta bag1 6zelligi resesif karakterler oldugu tespit edilmistir.

F2 popiilasyonunda bitki boyu, kapsiil uzunlugu, ilk kapsiil yiiksekligi, 1000
tohum agirligi, kapsiil sayisi ve tek bitki verimi agisindan trangresif
acilimlarin olugsmasindan dolay1 uygun ebeveynlerin se¢ilmesi ile susamdaki
tarimsal 6zelliklerin gelistirilebilecegi ongoriilmiistiir.

Susam 1slahinda uygun 1slah yontemi ve seralar kullanilarak bir yilda 3
generasyon ilerletilebilecegi gozlemlenmistir.

Susamin ugtan c¢atlatma ve gii¢lii plasenta bagina sahip olmasi durumunda
tohumlarint dokmedigi ve kombine hasat makinalari ile hasat edilmesinin
miimkiin oldugu sonucuna varilmistir.

Susamda koyu tohum kabugu renginin agik tohum kabugu rengine dominant
oldugu ve birden fazla genin etkili olabilecegi 6n goriilmiistiir.

ACS 408 genotipi Akdeniz Susam Koleksiyon ile karsilastirildiginda verim ve
kalite acisindan ilk siralarda yer almasa da iki yillik verim degerleri
ortalamasinin Tiirkiye ortalamasi {izerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica tam
mekanize hasada uygun olmasi nedeniyle susamin genis alanlara ekilmesine
ve hasat iglemlerinin kolaylikla yapilmasina olanak saglayacagindan umut
vadedici olarak goriilmiistiir.

Korelasyon analizi sonucunda verimi etkileyen en 6nemli 6zelligin kapsiil
say1s1 oldugu belirlenmistir.
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