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ANTALYA VE CEVRESINDE YETISTIRILEN SiVRI BIBER
CESITLERININ _FARKLI Phytophthora capsici 1ZOLATLARINA
GOSTERDIKLERI REAKSIYONLAR

RESAT KANMAZ

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Haziran 1998, Sayfa 36

Bu ¢aligmada Antalya ve cevresinde yetistiritmekte olan ve Antalya Narenciye ve
Seracilik Arastirma Enstitiistince 1slaht yapilan dokuz sivri biber cesidinin Phytophthora
capsici' nin farkly dort izolatina kars gbstermig olduklan reaksiyonlar incelenmistir.

Yapilan denemelerde iki farkls inokulasyon metodu kullamimgtir. Bu metodiar
kesilmis govde ucu inokulasyonu ve Zoospor inokulasyonu metodlandir. Belirli donemlere
kadar yetistirilen biber bitkileri bu iki farkh yontemle testlenmis ve aralanndaki farklihiklar
ortaya konulmaya galigilmistir

Testleme caligmalan sonucunda kullanilan bitkisel materyallerin aralaninda P. capsici
izolatlarma karg1 gosterdikleri reaksiyonlar acisindan cok biiyiik farklar olmadi§1 goriilmustir.
Ancak bazi gesitlerin kismi bir dayamklilik gosterdigi saptanmugtir. Bu cesitlerde patojen
izolatlarimn ilerleme hiza diger gesitlere oranja yavag olmugtur. Ozellikle 77/1 gesidi bu gesitier
arasinda kendini gostermis, difetlerine oranla dayaniklilik agisindan listiin bulunmustur.
Testlenen cesitler icersinde en duyarli gesit olarak Amazon ¢esidinin bulundugu saptanmagtit.

Ancak ekonomik olarak yogun yetistirme alani bulunan Amazon cesidinin Antalya 2
izolatina kargt gosterdigi reaksiyonun diger izolatlara gosterdigi reaksiyondan farkl: oldugu ve
bu izolata karg: ayn1 hassasiyeti gostermedi 81 saptanmgtir.

Kullamilan izolatlar arasinda yapilan degerlendirmede Antalya 2 izolat1 diger
izolatlardan daha zayif bir virulanshga sahip olarak tesbit edilmistir. Diger li¢ izolat; Adana,
Bornova ve Antalyalarasinda 6nemli bir fark olmadig1 saptanmugtir.

ANAHTAR KELIMELER: P. capsici, Dayaniklilik, Hasasiyet, Virulanslik,
Avirulanslik

JURI: Prof. Dr. Oktay YEGEN

Prof. Dr. Irfan TUNC
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ABSTRACT

THE REACTIONS OF DIFFERENT PEPPER CULTIVARS WHICH ARE
GROWN IN ANTALYA PROVINCE AGAINST DIFFERENT
Phytophthora capsici ISOLATES

RESAT KANMAZ

M.S. Plant Protection _
Adviser: Prof. Dr. Oktay YEGEN
June 1998, Page 36

In this study, the reactions of different pepper cultivars which are grown in Antalya
province and were bred by Antalya Citrus and Greenhouse Production Research institute were
investigated against different isolates of P. capsici.

Two different inoculation methods, inoculation of top of stem-cut and Zoospor

inoculations, were applied in the research. These twa different techniques, were used after the
plants grown in a particular stage and the differences in reactions of cultivars against the
isolates were determined.

The cultivars were shown no significant response to the isolates at the end of the

testing. However, some relative resistance was determined in some cultivars. Progresses of

the pathojen isolates in these cultivars were slower than the others cultivars tested.
Particularly cultivar 77/1 was the most resistance one among the other cultivars. The most
susceptible cultivar was the cultivar Amazon

Cultivar Amazon which is grown extensively in the Antalya was susceptibie to all
1solates of the pathojen except isolate Antalya 2.

In the evaulations of the isolates, three isolates had almost similar virulence levels,
wherease isolate Antalya 2 had weaker virulence than other isolates tested.
KEY WORDS: P. capsici, Resistance, Susceptible, Virulence, Avirulence
CCOMMITTEE: Prof.Dr. Oktay YEGEN

Prof Dr. irfan TUNC
Dr. Hiiseyin BASIM
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ONSOZ

Sebze iiriinleri titkemiz ve ozellikle Antalya acisindan son derece énemli iiriinlerdir.
Sebze liriinleri i¢ersinde biberin Snemli bir yeri bulunmaktadir. Biber iireticili ginin en Snemli
problemlerinden biri fungal bir patojen olan P. capsici' nin neden oldugu kok ve kik bogaz
yanikhiklandir. Bu etmenin toprak kékenli bir patojen olmas: nedeniyle kimyasal savagimi
oldukga gii¢ olmakta hatta yapiiamamaktadir.

Kimyasal mticadele zorlugu nedeniyle yetistirilen bitki ¢esitlerinin dayanikliliga sahip
olmalar: patojeni olan etmenlerden kaynaklanan problemlerin minimuma indirgenmesi igin en

Onemli yéntemdir.

Birgok bitki patojeninde oldugu gibi bu patojenle de miicadele acisindan dayanikls
cesitlerin gelistirilmesi ve liretilmesi arastirilan konular igerisinde en nemli konulardan birini
olusturmaktadir.

Bu ¢alismada Antalya ve geviesinde iiretilen ayrica Antalya Narenciye ve Seracilik
Aragtirma Enstitiisii tarafindan islahi yapilan sivii biber cesitlerinin farkh P, capsici
izolatlarina kars: gisterdikleri reaksiyonlar aragtinlmigtir.

Konumun belirlenmesinde ve galismalanimda biiyiik yardimlan olan sayin hocam
Prof. Dr. Oktay YEGEN' ¢ (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi) tesekkiir ederim. Ayrica
¢alismalarima biiyiik katkis: olan sayin hocam Ogr. Gér. Dr. Hiiseyin BASIM' a (Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi), bitki gesitlerinin temininde yardimlan dokunan degerli
meslektagim Zir. Yiik. Miih. Hiisnit EKIZ'e, izolatlarin saglanmasi konusunda yardimianm
gordiigiim degerli hocam Prof. Dr. Mehmet YILDIZ'a (Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi) ve
tiim bolim arkadaglarima katkilarindan dolay: tegekkiitlerimi sunanm.
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1. GIRiS

Ulkemizdeki sanayi iiriinlerinin iiretilip ihracatimiz igerisindeki payini artirmak icin
yogun galigmalar stirdiiritldiigii halde ilke niifusumuzun biiyik bir gogunlugunun gecim

kaynag ve ihracatimizin Snemli bir kispu tanim ve tarimsal iirtinlerdir { Anonymous 1983 )

Tarim liriinleri icersinde sebzeler Snemli bir yer tutar. Sebze iiretimi ve tiiketimi tilke
niifusunun biiyiik bir cogunlugunu ilgilendirir. Ciinkii sebzeler icerdikleri besin maddeleri
dolayistyla beslenmede Snemli bir role sahiptirler. Encok tiiketilen sebzeler arasinda domates,
patlican, hiyar ve biber basta gelir. Ulkemizdeki sebze iiretimi icerisindede biberin onemli bir
yeri varcdur. Yillara gore degismekle birlikte 40-42 bin hektar' lik bir ekim alami bulunmakta
ve bu alanlardan 500 ile 600 bin ton civarlatinda iiriin elde edilmektedir.

Antalya ve cevresinde ise iiretilen biberin biiyiik ¢oguniugu ortii altinda
iiretilmektedir. Antalya Tarim Il Midiirliigi verilerine gore 1989-1996 yillan arasinda
ortalama 2110 hektarlik bir alanda biber tiretimi yapilmaktadir. Bu alanlardan 1365 hektan
sivii biber geriye kalan 745 hektar ise dolmalik biber tiretiminde kullanilmaktadir. Sézii
edilen bu alanlardan topiam 48980 ton iiriin elde edilmistir. Yine bu iiriinlerden 31680 ton' u
sivri 17300 ton' u dolmalik biberdir. Ozellikle son yilarda sivri biber tiretimi alan ve miktar
olarak artmaya baglamigtir. 1989 da 962 Hektar alanda 20249 ton iiriin elde edilmis bu
rakamlar 1996 da 1538 Hektar ve 36483 ton olarak gergeklesmistir.

Tiim bu rakamlar gdstermektedir ki Antalya bSlgesi icin biber tiretimi tarimsal iiriinler

icersinde cok Snemli bir yere sahiptir (Anonymous 1997).

Uretimimizdeki fazlaliga ragmen birim alandan aldigimiz verim diger biber iireticisi
iilkelere nazaran ¢ok daha diigiiktiir. Verimdeki bu diigiikliigiin iki 6nemli nedeni vardir. Bu
nedenler; yerli gesitlerimizin meyvalannn kiiciik olmasi ve hastaliklara kargi hassas
olmalandir (Sagir 1984).

Biberlerdeki en 6nemli hastalik biber kok bogazi yaniklig: olarak bilinen ve etmeni
Phtyophthora capsici ( Leonion ) olan fungal bir hastaliktir. Tanimi 1922 yilinda Leonion
tarafindan yapilan bu etmenin iilkemizdeki vailigi 1974 yilimda Karahan ve Maden tarafindan




tesbit edilmistir. Hizla yayilan bu etmen biber iiretilen bolgelerimizin gofuna yayilmus ve

onemli zararlara neden olmustur.

Phytophthora genusunda bulunan P. capsici Oomycetes sinifimin Pythiaceae
familyasinda yer alir. Genus olarak diinyanm 1liman ikiime sahip bolgelerinde yaygin olarak
kiiltiir bitkilerinde hastaliklara neden olurlar. Phytophthora genusuna ait tiirlerin konukcu

dizisi cok genistir ve bitkilerin biitiin aksamlarinda zarar yapabilirler.

Bu patojenler fide doneminde gokerten, ileri donemlerde kok ve kok bogazi

ciriikliigii, govde ve dal yamkhigina sebep olabilmektedirler. Ayrica gigek ve meyvalarda da
yanikliklara sebep olabilirler. P. capsici iilkemizde 6zellikle biberlerde kok ve kok bogazi
yanikhikiarina sebep olurken diger bazi iilkelerde gévdede hatta meyva ve cigeklerde de

yanikliklara sebep olmaktadur (Hwang 1995).

Phytophthora tiitleri kiiltiird yapilan birgok sebzede &nemli zatarlar meydana
getirirler. Ozellikle P. capsici diinyanin bazi bolgelerinde biber yetigtiriciligini
sinirlandirmaktadir. Sagir (1984)' 1m bildirdigi iizere Saini ve Ratton, Phytophthora capsici’
nin Amerika Birlesik Devletieri' nde 1970 lerde yesil biber meyvelerini % 100

hastalandirdigint aym fungusun Hindistanda kinmzi biber meyvalarinda % 50-80 zarar

yaptigini saptamislardir.

Bu hastalik Ulkemizde ilk defa Karahan ve Maden (1974 ) tarafindan saptanmgtir.
1980 yiiinda biber solguniugu goriilen bolgelerde yapilan bir survey ¢aligmasiyla bitkilerin %
39 oraninda bu etmente bulagik oldugu saptanmugtir (Yildiz ve Delen 1980).

P capsici' nin neden oldugu bu hastaligin azaltilmast i¢in iyi toprak drenaji yapmak,
hastaltksiz fide kullanmak, dengeli giibreleme yapmak, ekim nébeti uygulamak gibi kiiltiirel
onlemler onerilebilir. Agir1 azotlu giibrelemenin bitkilerin hastalifa karg1 duyarliigini
artirdi§1, potash giibrelerin ise duyarlilig1 azalttig1 saptanmugtir (Elenkov ve Bakharieva
1975).

Ulkemizdeki tarim alan1 kapasitesinin son siurlanna ulagmasi nedeniyle iiretilen

tarimsal iiriinferimizin kalitesinin ve miktarimin artiriimasi igin gesithi tarimsal iglemlerin
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yapilmas: ve cesitli Snlemlerin alinmas: iilke ekonomisi agisindan son derece Snemli bir
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durum haline gelmistiz. Alinacak onlemler agisindan hastalik ve zararhlarla savasim ilk akla

gelenter arasinda bulunmaktadur.

Bu hastalik etmenine karst etkili bazi ilaglar (metalaxil ve fosetil aliminyum)
bulunmasina ragmen toprak kokenli bir fungus ofmast nedeniyle kimyasal savagim oldukea
gii¢c olmakiadir (Lucas ve atk, 1989 ). Bunun yamnda uygulama giictiigii, kullanilan ilaglatin
pahalilif1 ve bu kimyasallarin insan ve gevre saglhig bakimndan sakincal: olmasi kimyasal

savag1 cazip olmaktan uzaklastirmaktadur.

Simdiye kadar Diinyanin bazi iilkelerinde bu hastalia karst dayamiklh ve kismen
dayamkli gesitles tesbit edilmistir. Bu cesitlerden bazilanmn iilkemizden elde edilen degisik
Phytophthora capsici {zolatlarina kargt da dayamkhlik gdsterdifi saptanmustir
(Abak 1982 .b).

Yaygin bir hastalik haline gelen Phytophthora capsici sorununa karg: degisik
kuruluglarca yogun ¢aligmalar yapilmis ancak celigkili sonuglar elde edilmisgtit. Kimyasal
savagimdada somut sonuglar saptanamamgtir. Bu nedenlerle de pek ¢ok iilkede oldugu gibi
iilkemizde de dayamkl cesit elde etmek igin 1slah caligmalari yapilmaktadir (Sagwr 1984 ).
Simdiye kadar Antalya ve ¢evresinde yetistirilen biber gesitlerinin Phytophthora capsici
izolatlarma gosterdikleri reaksiyonlar ve izolatlarn virulanshiklan hakkinda yapilmig bir

caligmayarastlanitmarmigtis.

Yapmis oldugumuz bu galigma ile Antalya bolgesi icin Onemi oldukea biiyik olan
biber bitkisinin en onemli sorunu olarak bilinen P. capsici ' ye béigede yetistirilen aynca
Antalya Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitiisii' nce 1slah1 yapilan bazi sivri biber
gesitlerinin bolgemizden, Adana'dan ve {zmir Bornova'dan elde edilen P. capsici izolatlanna
karg1 gosterdikleri reaksiyonlar ve bu izolatlarm virulanshigmin ortaya konulabilmes, ¢alisma
sonucunda elde edilen bilgilerin dayamkhiik 1sla galigmalarina 151k tutabilmesi ve belirlenen

reaksiyonlaa gore yetigtirilecek gesit se¢imine yardimci olmast amaclanmisgtir.
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2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Phytophthora tiirlen kiiltiir bitkilerinin ¢ogunda 6nemli hastaliklara sebep olurlar.
Brasier (1992) bn genusun ellinin iizerinde motfolojik tiirii icerdigini bildirmektedir. Yine
Brasier (1992) diinyanin bazi bolgelerinde Phytophthora tiirlerinin tarimsal iiriinlerde yikict
hastaliklara sebep oldugunu birgok Phyfophthora tiiriniin konukgu spesifik fakat bazilarinin
ise cok genis konukgu spektrumuna sahip oldugunu bildirmektedir.

Lucas ve Ark. (1989) da Phytophthora tiirlerinin ¢ogunun toprak kokenli oldugunu
ve kuru ciiriiklik, kok ciiriikligti, govde ¢liriikliigii ve meyva ¢iiriikiiigii gibi simptomilar
olugturduklarim bildirmektedir.

P. capsici' nin biyolojisi tipik olarak diger Oomycetes' ler gibidir. Oomycetes' ler alg
ve gelismis bitkilere Ascomycetes ve Basidiomycetes' lerden daha fazla benzerler.
Phytophthora tiitleri heterotallik, diploid ve koenositik yapiya sahiptitler. Pedicel' lerden
olugsan sporangiumlardan ¢ift kamgili zoospoilar iiretirler. Fungusun yayilmasim biiyiik

ol¢iide bu sporlar saglar (Lucas ve Ark , 1989).

P.capsici izolatlan ile farkli biber gesitlerinin iliskilerinin arastinidig: birgok ¢aligma
bulunmaktadir.

Pochard ve ark. (1976) iki farkli biber ¢esidi lizerinde dokuz izolatin farkl: bitki
gelisme donemlerinde olugturdukian nekrozlarn olgerek dayamikiilifin sinurfarini ve
ozelliklerini incelemislerdir. Inokulasyon metodu olarak kesilmig gdvde ucu inokulasyon
metodu kullanikmigtir. Sonugta bu aragtiricilar infeksiyondan once bitkilerde dayamklilagin
bulunmadifimi ve etmenle kars1 karsiya kaldiktan sonra dayamikhilik genotipine sahip
bitkilerde reaksiyon olugtugunu ileri siirmiislerdir. Ancak 16 ve 22°C lerde bu dayamiklilik

reaksiyonu tesbit edilmis 28 “C' de ise bu reaksiyon tesbit edilememigtir

Cristinzio ve Noviello (1980} P. capsici' nin yirmi izolatini degisik sebzele:

iizerinde denemisler ve bu izolatlari sekiz patojenik 11ka ayurmiglardir:

Phytophthora tiitlerinin morfolojik bir 6zelligi olan sporangium olusturma

dzeliginin gtk farklihiklarina gore degisimi Sagr ve Ark. (1981) tarafindan aragtimlmagtar.




Inokulasyondan hemen sonra oniki giin siireyle dokuz' ar saat ultraviole, giin 18181 ve dagimk
oda 1g181na birakilan P. capsici orneklerindeki sporangium olusumlan incelenmistir.
Karanliktaki Srneklerde cok az sporangium olugumu gézlenirken 151k altindaki Grneklerde bol
miktarda sporangium olustugu saptanmistir. Daginik oda 1;181inda sporangium miktarn

birakilan giin sayisiyla dogiru orantil1 olarak artmmstir.

Ulukus ve Sagiir (1981) iilkemizin Elazig ve Diyarbakur illerinde géoriilen biber
kurumalari iizerine yaptiklar ¢aligmalarda Fusarium, Phytophthora, Macrophomina,
Rhizoctonia, Alternaria ve Aspergillus genuslarina ait yetmigalt: fungus izolatindan sadece
Phytophthora genusuna ait olanlann biberlerde yiiksek oranda hastaliga sebep olduklarim
saptarmslardir. Y apilan tani caligmalariyla bu izolatlarm P. capsici olduklan anlagilmigtir.

Abak (1982 a ) yaptij1 caligmada kontrollii sartlarda yetistirilen iki biber cesidi ve
bunlarin melezlenmesinden elde edilen ( F] ) lerin yapraklannda stomatal difiizyon
direnglerini incelemigtir. Kullanilan bitkilerin yansinin patojene hassas diger yarisinin da
dayanikli olacak sekilde secilmesine 6zen gosterilmistir. Bu bitkilerin biiyiime ucuna en yakin
ikiger yapraklaninin stomatal difiizyon direngleri 6lgiilerek transpirasyon hiz: ile dayamkhilik
arasindaki iligki aragtiridlmistir. Sonugta yapraklann alt ve iist yiizeyleri, pozisyonlar ve
cesitlerin genotipleri bakimindan stomatal difiizyon ditengleri arasinda farkliliklar
bulunmugtur. Yapraklarm iist yiizeylerindeki direncile P. capsici' ye dayanikliltk arasmda bir
korelasyon belitrlenmig ancak alt yiizeylerinde boyle bir iliski saptanamanmsgtir.

Abak (1982 b ) PM217 biber ¢esidinin gosterdigi dayamklilik &zelliginin kahtimim
aragtirmugtit. Dayamklihik testlerinde iki farkli inokulasyon yontemi kullanilmistir. Bu
yontemler govdeden inokulasyon ve kok kok bogaz: inokulasyonlaridir. Sonugta her iki
yontemde de PM 217 ¢esidi % 100 dayamkh incesivii 35 cesidi ise % 100 duyath
bulunmugtur. Kesilmis govde ucu inokulasyonunda PM 217 ¢esidinde nekroz ilerleme hizi
ilk giinlerde yiiksek seyretmis yedinci giinden itibaren diigmeye baglarmgtir.

.....

saptanmasi amactyla bir ¢aligma yapmugtir. Dayamklilik 1slahinda en ¢ok kullanilan materyal
PM 217 cesididir. Kismi ve kosullu bir dayanikiiliga sahip olan bu cesidin zayif olan tarafi
dayamklilifimn viriilent izolatlar karsiginda etkisiz olmasidir. Yapilan bu ¢cahismada Meksika
kokenli iki biber gesidi " Serrono criolla de moroles " ve " Linea 29 "un Tiirkiye' den elde
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edilen oniki P. capsici izolatina dayamikliliklar: " PM 217 " ve " Phyo 636 " cesitleri ile
kargitagtmlarak incelenmistir. Elde edilen sonuglarda Serrano ¢esidinin ilging bir dayamiklihik
gosterdigi saptanmistir. Bu cesit fungusla karsi karsiya kaldiginda bitkide bulunan
dayaniklilik ve daha sonra olugan dayaniklihik ve bunun siirekliligi agisindan diger gesitlerden
iistiin bulunmugtur. Linea 29 ¢egidinin ise dayanikliliginin siirekliligi yetersiz bulunmustur.

Sagir (1984) domates, biber, patlican, karpuz ve hiyar bitkilerinden elde edilen
Phytophthora izolatlannin patojenisitelerini, gesit reaksiyonlarim, diger sebzelerdeki
etkilerini ve kendi konukgularina ait bitki ekstraktlarindaki koloni geligimini saptamistir. Her
izolat kendi konukgusunda yiiksek hastalik olusumuna sebep olurken karpuz ve hiyar
disindaki bitkiler hastalanma agisindan farklilikiar gostermislerdir. P. nicotiana var.
parasitica izolatlar1 biberde hastalik olugturmans diger izolatlar kendi konukgulari disinda da
hastaliga sebep olmuslardir. Belirtilen bitkilerin ekstraktlarinda fungal gelisme biber harig

dierlerinde tegviklenmis biber ekstraktinda ise fungal gelisimin engellendigi goriilmiistiir.

Bariy ve Ark. (1986) yaptiklan ¢ahsmada Phytophthora capsici' nin primer
inokulum kaynaklanni ve savas yontemlerini arastumuslardu. Yapilan ¢alismada hastahgim
taginmasinda tohumun roliiniin olmadif ancak hastaligin hasta fidelerle, fidelerin koklerine
yapisan toprakla, tarla topragiyla ve bitki artiklanyla tagindiga saptanmigtir. Hastali1 nleme
yoniinden en etkili yontemin sirta dikim oldugu karik usulii dikimin tava dikimine gore
hastalif1 azalttig1 saptanmigtir. Denemeye alinan onbes kimyasahn ¢ok degisik etkinlikler
gosterdigi ancak ilagli miicadelenin sirta dikime gore fazla bir avantajinm olmadigi

saptanmustir.

Reifschneider ve Ark. (1986) bitki yaginin, izolat cesidinin, zoospor
konsantrayonunun ve inokulasyon metodunun bitkilerde Phytophthora yamikligina etkisini
aragtirmglardir. Herbir faktor biber cesitleriyle testienmis ve farkls tepkiler elde edilmistir.
Tohum ekiminden 45 giin sonra bitkilerin dibine tesbit edilen standart zoospor stispansiyonu
uygulanarak dayamiklz cesitler tesbit edilmigtir. Bu cegitlerden CNPH 286'mn kullanilan tiim
yontemierle olumlu sonuglar verdigi gériilmiis ve bu cesit islah programina almmagtir.

Sagir ve Yildxz (1988) iilkemizde yaygin olarak yetigtirilen on domates, dért biber,
dort patlican, dort karpuz ve iki hiyar gesidi ile bu konukgulardan elde edilen yirmidokuz P.
capsici, iki P. nicotianae var. parasitica ve bir Phytophthora spp. olmak iizere toplam otuziki




izolat kullanarak cesit reaksiyoniarini ve patojen virulansbiklarim aragtirmiglardir. Yontem
olarak govde ucu inokulasyon metodunu kullanmislardir. Biber bitkilerinde on giin sonia
degerlendirmede biber kokenli izolatlarin bitkileri yliksek oranda hastalandirdiklan

saptanmigtis.

Lucas ve Ark. (1989) un bildirdikleri iizere Phytophthora' dan kaynaklanan
problemler pratik yontemler gelistirilerek yavaglatilabilmektedir. Dayaniklilik 1slahi
caligmalan ¢ok yilhik sebzelerde onbes ila yirmi yila ihtiyag duyar. Nadir durumiarda
dayaniklilik daha ¢abukda gelistirilebilir. Yine buarasturicilarin bildirildigine gbre OQomycetes
patojenlerin kontroliinde birgcok sistemik fungusit gelistirilmistir. Ancak toprak kokenli
Oomycetes' ler olan Phytophthora ve Phythium gibi funguslar icin miicadele zor olmaktadis
Bu funguslara karg: ¢ogunlukla metalaxyl kullamlir. Ayrica yine bu fungusiara karsi

fosfonat'in kullamminin etkili oldugu bildirilmektedir.

Jeun ve Hwang (1991) biber bitkilerinin gdvdelerinde bulunan mineral maddelerin,
fenoliklerin, amino asitlerin ve karbohidratlarnn bilesiminin P. capsici ve bitki yagina baglh
olarak dayamikliliktaki roliinii Hanybul ( hassas ) ve Kingkun (dayamkii ) cesitlerinde
aragtunuslardir. Her iki ¢esidin de hastaliklara dayaniklilif: ve hassasiyeti farklidir. Kingkun
¢esidi ikinci dal seviyesinde hastahia dayanikhiligim agikga gostermistir. Bu bitkilerin kuru
madde afulik miktaninin tesbiti igin bitkilerden ikinci dal ve altinc: yaprak seviyesinde
govdelerden alinan Srneklerde dayamikh cesitte fruktoz, glikoz ve sakkaroz miktarn hassas
cesitten daha fazla bulunmustur. Ayrica dayanikh ¢esitteki fenolik bilesiklerin miktar: diigiik
oldugu gibi hassas gegidin yagli dénemlerinde de diislik bulunmustur. Makro elementler olan
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum' un ge¢ gelisme donemlerinde azaldif
goriilmugtiir. Bitkilerin gelisim diizeylerinde cesitler arasi farkliliklann slikon ve mikro

elementler olan sodyum, demir, ¢inko ve mangandan kaynaklandig: saptanmigtas.

Kim ve Hwang (1992) Kore' de yaptiklar: galigmada cografik orjinleri farkh ondért
P. capsici izolatimin virulanshklarini tesbit etmek igin oniki kore biber ¢esidi lizerinde
kontrollii cevre sartlaninda degerlendirmeler yapmuglardir. Cesit - izolat iligkileri takip edilerek
konukeu patojen iligkileri arasindaki farkhiiklar: gozlemislerdir. Ortaya gikan farkliliklarin
iilke orjinleriyle baglantih olmadig: gbzlenmistir. Cesitlerin dayamkiihiklanm degerlendirmede
ise yapraklarda virulans olan izolatlardan ¢ok topraktan etkili olan izolatlar kullanilmig ancak

zayif izolatlarda govdeden inokulasyon ve spreyleme yontemleri kullanilmigtir,




Hartman ve Huang (1993) Phytophthora capsici' nin sadece biberlerde degil
domates, kabak, hiyar, patates, tiitiin gibi diger tirtinlerde de hastaliklara sebep oldugunu
ortaya koymuglardar.

Hartman ve Huang (1993) biber ve domates' ten elde ediien Phytophthora capsici
izolatlarini kabak, hiyar, patates, bibet, tiitiin ve domates bitkilerine inokule ederek ortaya
¢ikacak sonuglan gizlemlemislerdir. Inokulasyon atomizérle yada damla sulama ile mi' de 1.
104 zoospor olacak sekilde yapilmustir. Sonugta domates ve biber bitkilerinin yapraklarinda
ve govdelerinde yaniklik simptomu goriilmiis diger bitkilerde bu durum goriilmemistir.
Domates ve biber fideleri P. capsici' nin beg izolat: ile spreyleme ve damla sulama yolu ile
inokule edilmis ve izolatlara karg: bitkilerin % 100 reaksiyon gosterdigi saptanmigtir. Onbix
domates gesidi fidelerinin tamami yaprak inokulasyonu sonucunda bir izolata karg1 hassas
bulunmustur. Arazide yapilan ¢alismalarda ise domates fidelerinin inokulasyondan li¢ giin
sonra yapraklannda yaniklik geklinde simptomlar olustugu ve bu simptomlarin onddrdiinci
giinde % 45 ila 60 lara varan oranda artti1 gdzlenmistir.

Hwang ve Hwang (1993) ise yedi P. capsici izolatma kars1 on Kore domates
cesidinin dayaniklihgin sap yaralanmasi ile dal ve yapraklara piiskiirtme teknikleri kullanarak
degerlendirmislerdir. Ortaya ¢ikan reaksiyonlar kantitatif gozlemlerle degerlendirilmistis.
Domates ¢esitlerine kars1 izolatlarin virulansliklan arasimda ¢ok 6nemli farkliliklar
bulunmugtur. Aynca yine P. capsici izolatlar1 arasinda patojenisite bakimindanda baz:
farkiihiklar oldugu saptanmigtir. Cesitler ve izolatlar arasindaki iliski, varyans analizi ile
incelenmis ve farkliliklar ortaya konulmugtur. Gévdeden yapilan inokulasyoniarda yetiskin
domateslerde higbir simptom olusmadigr; yasa bagh dayanikiilik ta ise bitki govdesinin
yapraklardan daha dayamkl oldugu bulunmustur. Dayamklihik gelisimini takip etmek icin
piiskiirtme yontemi kullamldiinda sonuglar arasinda biiyiik farkliliklar goriinmesine ragmen
damla sulama ve govdeden yapilan inokulasyon testlemelerinde yash bitkilerin
dayanikhihiginin degerlendirilmesinde tam giivenli olmadig gdriilmiigtiir.

Ortega ve Ark. (1995), Phytophthora capsici biber iligkisini analiz etmek igin
dayanikliliklan farkli li¢ biber cesidi ve virulansliklar farkli iic patojen izolat1 kullanmiglardys.
Yapilan bu ¢aligmada iki farkh inokulasyon metodu kullamlmugtir. Bu metodlar; yiizeyden
belli oranda zoospor siispansiyonu vermek yada misel siispansiyonu vermek seklinde
agiklanmugtir. % 50 &liim orani saglayan inokulum konsantrasyonlarmda bitkiler dayanikhi ve




hassas olarak sinif landinlmagtir. Y apilan calismalarla kullangdan ik izolat arasindaki benzerlik
zoospor inokulasyonuyla ortaya konulmus mise} inokulasyonuyla bu sonug desteklenmistir.

Hwang ve Kim (1995) Kore i¢in biber liretiminin Snemini belirtilerek Phytophthora

yaniklik etmenine kargi almacak kiiltiire] Onlemleri bildirmiglerdir. Bu iilkede alternatif
triinlerin azlig1 nedeniyle biber iiretimi oldukg¢a yaygin hale gelmis verimsiz alanlara,
dagliklara ve diger tiriinlerin yetigtirilemedigi alanlara kadar yaydmustir. Her yil iistiiste biber
yetistiritmesi sonucu topraktaki fungal patojenlerin populasyonlan oldukea artmis ve Snemli
soruntar haline gelmislerdir. P, capsici bu patojenlerden en énemli olamdir ve populasyon
artigt sebebiyle biber tiretimi bazi yillarda sinirlandintmgtir.

Larkin ve Ark. (1995) P capsici' nin topraktaki populasyon seviyesinin mesafeye

bagh olup olmadigam aragtirmiglardir. Cogu alanlarda hastalik siddetinin mesafeye bagl
olarak arttig1 saptanmugtyr, Ayrica hastalik siddeti yonlere gore deferlendirildiginde doguya
doBru hastalik siddetinin daha fazla oldugn saptanmistir Toprak suyunun fazla oldugu
bolgelerde hastalik siddeti diger boigelere oranla daha fazla bulunmustur Sonucta P, capsici'
nin sebep oldugu hastaliga toprak suyunun etkisi ortaya konulmustus.

Harslan ve Ark.(1996) Phytophthora capsici' ye dayanikli ve hassas biberlerin
yapraklarmdaki degisimleri incelemiglerdir. Patojenle (1.104 zoospor / ml )infekte edilen
hassas ( ince sivii 35 ) ve dayanikli ( PM 702 ve PM 217 ) biber genotiplerinin
inokulasyondan sonraki ikinci, dotdiincii ve altinci giinlerde yapraklar incelenmistir Hassas
gesitte ikinci giinden itibaren yapraklarda sararma meydana gelirken dayanikl gesitlerde buna
rastianmanustir. Altine giinde hassas bitkide yapraklann hepsi nekroza ugramis ve
kurumugtur. Dayamkl bitkilerde ise ozellikle kloroplastlarda stoplazmik bozulma meydana
gelmis ancak tam bir kuruma goriilmemistir

Filho ve Duniway (1996) damlama sulama borularinin yerlestirilmesi ve
Phytophthora kok ¢iiriikligiine sebep olan kok-inokulum pozisyonlarinin hassas olan Yolo

wonder B ve dayamikli olan Adra kiiltiivarindaki etkisini aragtirmiglardir. P. capsici ile
bulagik olan parsellerde damlamalann yetlestirilmesi kok simptomlarimin seviyesini, iiriin
miktarmi, kuru agirhik miktarin:, topragim nem seviyesini ve bitkilerin yaprak su potansiyelini
etkilemistir. Hastalik diizeyi stra fizerine yuzeysel yerlestirilmis damlamalarin oldugu ba] gede

yiiksek ; toprak alt: pozisyonunda ( 15 cm derinde ) yerlestirildiZinde ise hastalik diizeyi
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diigiik ancak infektesiz bolgelerde dahil olmak iizere verim diigiikliigiine sebep olmaktadir.
Hastalik seviyesi Yolo'da Adra'dan daha fazla olmustur. Zoosporlarin kéklerin ug kismina
yerlestikleri zaman yedi ile onsekiz santimetre uzunlukta lezyonlar olusturduklan tesbit
edilmistir. Phytophthora kok ciiriikliigiiniin diigiik yagis alan bdlgelerde damlamalarnin bitki
koklerinden uzaga yerlestirilmesi ile azaltilabildigi gorilmiistiit. Sonug olarakta damlama
sistemlerinin uygun kullaniminin genetik dayanikliiga pozitif etkide bulundugu ortaya

konulmugtur.

larslan ve Ark.(1996) P. capsici ile infekte olmug hasas (ince sivri 35 ) ve
dayanikl: ( PM 217 ve PM 702 ) biber cesitlerinin govdelerinde patojenin etkisini ve
gelisimini incelemiglerdir. Hassas cegitte ikinci giinde, dayamkli cesitlerden PM 702' de ise
dordiincii glinde fungal hifin dokularda gelistigi saptannus diger dayanikli gesit olan PM 217
de ise ancak altinc: giinde ¢ok az bir hif gelisimi oldufu goriilmiistiir. Fungus ile temas eden
konukeu hiicre ¢eperlerinde kalloz olusumu saptanmistir. Bu durum dayanikl: ve hassas

cestilerde de goriilmesine kargm dayamkli olanlarda daha fazla oldugn goriilmistiir.

Chung ve Black (1997) biber iiretiminin temel zorlugunun Phytophthora capsici
oldugunu, iretilen biber gesitlerinin dayanikliligimin deisken olmasi ve virulans
Phytophthora capsici 1rklarmin gesitliligi sebebiyle bu zorlugun ortaya ¢iktifim
bildirmislerdir. Yapilan galisma ile Taiwan' da ii¢ biber cesidi ile Phyfophthora capsici
populasyonlari arasindaki iligki ortaya konulmusgtur.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

Yapilan testleme ¢aligmalarinda bitkisel materyal olarak Antalya Narenciye
ve Seracilik Arastirma Enstitiisii' nden elde edilen dokuz sivri biber gesidi knllamlmsstir.

Bu ¢esitler sunlardsr:

Cegit Cegitlerin Saglandig: Yer
Adam 859 F1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens.
Yagiz 375F1 Ant. Nat. ve Ser. Aras. Ens.
1slah 83/1 Ant. Nar ve Ser. Aras. Ens.
Islah 77/1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens
Amazon F1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens
Islah 42/2 Ant. Nar. ve Ser. Arag. Ens.
Serademre Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens
Firat 558 F1 Ant. Nar. ve Ser. Arag. Ens
Ende 578 F1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens.

Bu ¢esitlerin reaksiyonlarimin belirlenmesi igin doit P. capsici izolati kullamlmagtir:
Bu izolatlardan Adana ve Bomova izolatlart Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimiinden elde edilmistir. Antalya izolatlan ise Kumluca ve Kas (Demre) ilgelerinde

yapilan survey ¢alismalan sonucunda elde edilmigtir.
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Kullanlan P. capsici izolatlan sunlardir.

izolatlarn Saglandif: Yer

Izolat

Adana Ege Un. Ziraat Fak. Bit. Kor. Bol.

Ege Un. Ziraat Fak. Bit. Kor. Bol.

Bornova

Akd. Un. Ziraat Fak. Bit. Kor. Bol.

Antalya 1

Antalya 2 Akd Un. Ziraat Fak Bit. Kor. B8l




3.2 Metod
3.2.1 Toprak hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan bitkisel materyallerin yetigtirilmesi igin 6:1:1 oranlarinda
kangtirilan torf, kum ve perlit kanigimi kullamimigtiy. Hazirlanan bu kargim steril edilmistir
Sterilizasyon isleminde otoklavdan yararlaniimugtir. Yirmi litre hacimli kaba konulan bu
kansim 1smin daha iyi yayilabilmest igin hafif islatmak suretiyle nemlendirilmigtir Daha
sonra yaklagik 121°C'de 20 dak. otoklav islemine tabi tutularak sterilizasyon iglemi
tamamlanmustir. Otoklav’ dan gikarilan toprak karigimu belli siite (ortalama 24 saat) sogumas:
icin bekletiimis ve daha sonta tohumlann ¢imlendirimesi ve gimlenen bitkilerin sagutilmasi
icin kullamlmastur.

3.2.2 Bitkilerin yetistirilmesi

Botim 3.2.1 de anlatddigi sekilde steril edilen toprak karisim gimlendirme kaplarna
(viol) konulmus ve bu kaplarm her bir bdlmesinde iki adet biber tohumu olacak sekilde
tohum ekim islemi yapilmigtir. Ekilen bu tohumlar ¢imlenmek iizere 26+1 "C'de
bekletilmiglerdir. Cimlenen fideler kotiledon yapraklarini attiklars donemde aym toprak
karigimiyla doldurulmug olan 12 cm gaph saksilara sasitilmigtir. Sagirtilan fideler karkbes
giinliik veya ikinci dal seviyesine gelinceye kadar yine 261 “C'de bekletilmigtir. Kirkbes
ciin sonunda fideler inokulasyon caligmalarina hazir hale gelmis ve inokulasyon iglemi

gerceklestirilmistir.
3.2.3 Izolatlarin geligtirilmesi

Bu calismalarda kullamlan Antalya izolatlan1 Antatya ili Kumluca ve Kag (Demre)
ilcelerinde yapilan survey ¢alismalariyla elde edilmistir. Ik gozlemlerle hastalikli oldugu
vassayilan bitkiler laboratuvara getirilerek izolasyon calismalarna tabi tutuimuslardar.
Orneklerden hastalikli ve saglam dokuyu icerecek sekilde alman kesitler % 10Tuk hypoklorit
veya % 70' lik alkolde 30, 60,90, 120 saniyelik degisik siireerde bekletilmis ve iki kez steril
saf sudan gecirilmistir . Sudan gegirilen rnekler yine steril edilmig olan kurutma kafitlar
yardimiyla kurutularak PDA ( potato dextrose agar) igeren petri kaplarina alinmigtir. Kiiitiire
alinan bu ornekler 25+ 1°C'de inkiibasyona hirakilmigtir. Misel kolonisi olugturmaya
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baglayan kiiltiirlerden besinci giinde agilama iglemi geigeklestirilerek saf kiiltiirler elde
edilmigtir:

Saflagtinlan bu kiiltiirlerden agilama islemiyle gogaltma gerceklegtirilmistir. Bu
asamada kullanilan besi ortam: Domates suyu Agar ortamudir ( Hwang ve Hwang 1993 ). Bu

ortamun igeridi Cizelge 3.1' de verilmigtir.

Cizelge 3.1.Domates suyu agar ortami

Domates suyu 200 ml
CaCO3 3 gr
Agar 18 gr
Saf su 800 ml

Govde inokulasyonunda kullamlan kiiltiirler yukarida belirtilen besi ortaminda yedi
giin 25+1 °C' de inkiibe edilmislerdir. Zoospor inokulasyonunda kullamlan kiiltiirler ise 6nce
misel gelisimini saglamak i¢in yedi giin 251 °C' de ve karanlikta inkiibe edilmislerdir.
Karanlik ortamdan cikanlan orekler iki giin 25+1 “C'de ve flouresan 151k altinda
birakilmuslardir. Bu uygulama patojenlerin sporangium olusturmasimi saglamak amaciyla

yapiimigtir.
3.2.4 Inokulasyon denemeleri
3.2.4.1 Govde inokulasyon denemeleri

Kirkbes giinliik bitkisel materyalle yedi giin inkiibe edilen patojen izolatlan
kullamlmistar.

Denemeler iiger tekerriirtii toplam dort deneme olacak sekilde planjanmgtir. Bitkiler
dallanma bolgesinden steril bistiiri yardimiyla kesilerek inokulasyona hazir hale getinilmigtir.
Kesilen bu bolgeye steril mantar delici ile alman kesit misell yiizeyi kesilen bolgeye gelecek
sekilde konulmus iizeri steril aliminyum folyo ile kapatilarak 26+1 °C' de birakilmustir (Sagur
1984.,Sagir ve Yildiz 1987). Ikinci giin sonunda aliminyum folyolar ¢ikanlarak ilk dlgiim
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deBerleri almmugtir. Olgiimler sekizinci giine kadar periyodik olarak devam etmis, sekizinci
giinde ilk olimler goriildiigiinde bitirilmistir

3.2.4.2 Zoospor inokulasyon denemeleri

Bitkisel materyal olarak yine kirkbes giinliik bitkiler kullanitmugtur. Patojen izolatlan
ise domates suyu agari ortaminda yedi glin karanlikta 26+1°C' de inkiibe edilmis daha sonra
iki giin flouresan 151k altinda ayni sicaklikta bekletilmistir. Bu islem sonucunda olugan
sporangiumiar steril bir firga yardimmyla hasat edilerek steril su ile siispanse edilmigtir. Elde
edilen stispansiyon +4 °C de 45 ila 60 dakika bekletildikten sonra oda sicakliginda 25-30
dakika kadar daha bekletilmis ve zoospor ¢ikig1 saglanmistir. Elde edilen bu zoospor
sispansiyonu hemocycometer yardimryla 1. 104 zoospor/ml olacak sekilde sulandirilarak
inokulasyonlarda bu stispansiyon kullanilmugtir ( Hartman 1993),

Denemeler tiger tekerriirlii dort deneme olacak sekilde planlanmigtir. Biber fidelerin
govdeleri toprak yiizeyinden 1 cm kadar yukandan yine 1 cm uzunlugunda steril bistiiri ile
kesit a2lmak suretiyle yaralandinlmigtir, Yaralanan bu bolgeye zoospor siispansiyonunda 45
ile 60 saniye bekletilmis olan pamuk pargacikiari konularak iizeri parafilm ile sarilarak
kapatiimugtir. Bu sekilde inokule edilen fideler 30 dakika bekletilmis ve daha sonra pamuk
parcaciklan grkartilarak bitkiler iklim odalarmna alinmug ve iki giin bekletilmigtir (Yong and
Byung 1991).

Ikinci giin sonunda ilk lezyonlar gériilmeye baglanmug ve ilk ol¢iim deBerleri
almmistir, Olgiim islemleri lezyonlann yukariya dogru ilerlemesinden yararlanilarak
inokulasyon bolgesinin iist kismimdaki lezyonlardan yapilmgtir. Olgiimler periyodik olarak
sekizinci giine kadar devam etmis ve bu dénemde ilk Sliimlerin gorillmeye baglamasiyla
Ol¢tim iglemlerine son verilmigtir.
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4. BULGULAR

Yapilan bu cabsmada elde edilen sonuglar denemede kullamian yontemlere gore iki
boliim altinda agiklanmastur.

4.1 Govde inokulasyonu Denemeleri Sonuclar:
4.1.1 Biber cegitleri aras1 farkhliklar

Govde inokulasyonu ile yapilan denemeler sonucunda izolatlara gore cesitlerin
reaksiyonlarn sekil 4. 1 de verilmistir
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Sekil 4.1.Govde inokulasyonuna bagh olarak cesitlerin gosterdigi reaksiyonlar

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklandar) Yapilan govde inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle yapilan istatistik analiz sonuglan Cizelge 4. 1. de
verilmigtir. Yapilan bu analizlerle gesitler arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar su sekilde
agtklanabilir.




Testleme iglemlerinde kullanilan sivri biber gesitlerinin gbvde inokulasyonu
denemeleri sonucunda Adana izolatina gtsterdikleri reaksiyonlar a¢isindan aralarindaki
farkhliklar 6nemli bulunmamagtir.

Testleme iglemlerinde kullamilan sivri biber ¢esitlerinin gévde inokulasyonu
denemeleri sonucunda Bornova izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliliklar: su
sekildedir: Adam, Yagiz, Ende, 42/2, 83/1, Fuat ve Sera arasimmdaki fark Snemli
bulunmazken, 77/1 ile Amazon ve 77/1 ile Adam, Yagiz, Ende, 42/2, 83/1, Firat ve Sera ;
Amazon ile Adam, Yagiz, Ende, 42/2, 83/1, Firat ve Sera arasindaki farkliliklar 6nemii
bulunmustur.

Testleme islemlerinde kullamlan sivii biber ¢esitlerinin gévde inokulasyonu
denemeleri sonucunda Antalya 1 izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliliklar: su
sekildedir: Adam, Yagz, Ende, 77/1, 42/2, 83/1, Firat ve Sera arasidaki farkiar 6nemli

bulunmazken, Amazon ile diger gesitler arasindaki fark Snemli bulunmustuzr.

Testleme islemlerinde kullanilan sivii biber cesitlerinin gévde inokulasyonu

denemeleri sonucunda Antalya 2 izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliliklan su
sekildedir: Adam, Yagiz, 42/2 ve Fuat; Ende ve 83/1; Amazon ve Sera arasindaki farkliliklar
dnemli bulunmazken, Adam ile Ende, 77/1 ve 83/1; Yagz ile Ende, 77/1, Amazon, 83/1 ve
Sera; Ende ve 77/1 ile Amazon, 42/2 ve Sera; Amazon ile 83/1 ve Sera; 42/2 ile 83/1; 83/1 ile

Firat ve Sera gesitieri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmugtur,

Bu agiklamalar goz dniine alindiginda Adana izolatina gore gesitlerin aym: grub altinda
degerlendirilebilecegi ortaya ¢ikmistir.

Diger izolatlar acisindan ise su gekilde bir degeriendirme yapilmugtir:

Bornova izolat: dikkate alindiginda 77/1 cesidinin ve Amazon gesidinin digindaki
diger cesitler arasi farkliliklarm Snemli bulunmamasi dolayisiyla aym grup igersinde
degerlendirilmistis. 77/1 ve Amazon cesitleri ise kendi baglarina birer grup altinda

degerlendirilmigtir.
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Antalyal izolat: dikkate alindiginda 77/1, 42/2 ve Sera gesitieri bir giup olarak
degerlendirilmig, Amazon cesidi kendi bagina bir grup, diger gesitlerde yine bir grup altinda
degerlendirilmislerdir.

Antalya2 izolat:' nda ise Yagiz ve 42/2 cesitleri, Ende ve 77/1 cesitleri, Amazon ve
Sera gesitleri, 83/1 cesidi, Adam ve Firat ¢esitleri gruplanarak degerlendirilmislerdis.

4.1.2 P. capsici izolatlart arasmdaki farkhhklar
Govde inokulasyonu denemeleri sonucunda kullanilan biber gesitlerindeki

reaksiyonlarina gére P. capsici izolatlarinm g0stermis olduklar virulanshk diizeyleri sekii 4.
2 de verilmisgtir.
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Sekil 4.2. P. capsici izolatlarmn govde inokulasyonu sonucunda bibet

cesitlerindeki virulanslhik diizeyleri

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklaridar)Yapilan govde inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle yapilan istatistik analiz sonuglan Cizelge 4. 1. de
verilmistir. Yapilan bu analizlerle izolatlar arasinda ortaya gikan farkliliklar su sekilde
aciklanabilir;
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Adam, Ya%iz, Ende, 42/2, 83/ I, Amazon, Firat ve Sera cesitlerine gbre Adana,
Bornova ve Antalyal jzolatlar: arasimdaki farkliliklar énemli bulumnazkén, Antalya 2
izolatinin diger izolatlarta arasindaki farkliliklar tnemli bulunmugtur.

71 gesidine gore Adana ve Antalyal; Bornova, Antalyal ve Antalya?2 izolatlant
arasmndaki farlldliklar Snemli bulunmazken Adana ile Bornova ve Antalya2 izolatlan
arasindaki farkhhiklar 6nemli bulunmustur.

Bu agikiamalar goz 6niine alndiinda 77/1 cesidi digmdaki gesitlerde Adana, Bomova
ve Antalyal izolatian ayn: grupta Antalya2 izolat ise ikinci bir grupta degerlendirilmistir:
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Cizelge 4.1. Farklisivri biber cesitierinin govde inokulasyonu sonucunda P. capsici izolatlarina gosterdiklert

reaksiyonlar ve izolatlarmn gesitlere gore reaksiyonlari

L. capsici

Izolatlar
Cegitler ADANA BORNOVA ANTALYAT ANTALYAZ
ADAM 12030a* |A¥ [ 120006 | A 124.60ab |A [ 40.75¢cd B
YAGIZ 12460a | A 11880bc | A 12510ab_[A~ [ 57.12¢ B
ENDE 13350a | A 119306c | A 12440ab__ A [ 8525ab B
7771 128902 | A 9425¢ | B 10860b | AB | 8337ab B
AMAZON 14050a | A 162.60a | A 148302 |A | 28.00d B
4272 [19.10a [ A 119.106c | A 111405 A [ 3637¢ B
83/1 117102 [AB | 131900 [ A 12530ab_|A | 94%7a B
FIRAT 13330a 1A 131.00b [ A 12490ab | A | 6038 be B
SERA 13000a | A 127506 | A 117.50b  [A [ 20254 B

*: Aym siitun igersinde ayri harf alan ortalamalar arasimdak]
fark Duncan ( P< 0.05) testine gore snemli bulunmusgtur.

**: Aynu satir igersinde ayn harf alan ortalamalar arasindaki

(

Verilen rakamiar mm olarak lezyon uzunluklaridir,)

fark Duncan ( P< 0.05) testine gore tnemli bulunmustur.




4.2 Zoospor inokulasyonu denemeleri sonuclar:
4.2.1 Biber cesitleri arasindaki farkhihklar

Zoospor inokulasyonu ile yapilan denemeler sonucunda izolatlara gore gesitlerin
reaksiyonlan sekil 4. 3 de verilmistir.

60
50
-
E 40
E
= 30 -
g g 77/1
g 20 -
- AMAZON
10 :F
0 42/2
= = = @ B s:
= = z e 83/1
: & 2 Z
& = = M rirAT
<L <E
izolat SERA

Sekil 4.3.Zoospor inokulasyonuna bagli olarak gesitlerin gosterdigi reaksiyonlar

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklaridar) Yapilan zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle yapilan istatistik analiz sonuglari Cizelge 4. 2. de
verilmigtir. Yapilan bu analizlerle gesitler arasinda ortaya cikan farkliliklar su sekilde
aciklanabilir:

Testleme islemlerinde kullamlan sivri biber cesitlerinin zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda Adana izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkiiliklar su
sekildedir: Adam, 77/1 ve 83/1; Yagiz, Ende ve Sera; 42/2 ve 83/1; Firat ve Sera cesitleri
arasindaki farkhiliklar nemli bulunmazken, Adam ve 77/1 ile Yagiz, Ende, Amazon, 42/2,
Firat ve sera; Ya$iz ve Ende ile Amazon, 42/2, 83/1 ve Firat; Amazon ile 4212 83/1, furat ve
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Sera; 42/2 ile Firat ve Sera 83/1 ile Firat ve Sera cesitleri arasindaki farklar nembhi
bulunmustur,

Testleme iglemlerinde kullanilan sivri biber gegitlerinin zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda Bornova izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliiklar: su
sekildedir: Adam, Ende, 42/2 ve Frat; Yagizile Ende, 42/2; 83/1 ile Sera esitleri arasindaki
farkliliklar Snemli bulunmazken, Adam ve Firat ile Yagiz, 77/1, Amazon, 83/1 ve Sera;
Yagizile 77/1, Amazon, 83/1, Firat ve Sera; Ende ve 42/2 ile 77/ 1, Amazon, 83/1 ve Sera;
7711 ile Amazon, 42/2, 83/1 Firat ve Sera; Amazon ile 42/2, 83/1, Firat ve Sera; 83/1 ile Sera
cesitleri arasindaki farkliliklar Snemli butunmustur.

Testleme islemlerinde kullamlan sivri biber gesitlerinin zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda Antalyal izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farklihklar su
sekildedir: Adam, Ende, 42/2, 83/1, Firat ve Sera; Yagiz, Ende, 42/2, 83/1 ve Firat cesitleri
arasindaki fark Snemli bulunmazken, Adam ve Sera ile Yagiz, 77/1 ve Amazon; Yagiz ile
7711 ve Amazon ; Ende, 42/2, 83/1 ve Firat ile 77/1 ve Amazon cesitleri arasindaki
farkiliklar 8nemli bulunmustur.

Testleme iglemlerinde kultamlan sivii biber gesitlerinin zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda Antalya2 izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliliklan su
sekildedir: Adam ile 77/1, Amazon, 42/2 ve Sera; Yagiz ve Ende ile 77/1, Amazon, ve 83/1:
771 ve Amazon ile 42/2 ve 83/1; 42/2 ile 83/1¢esitleri arasindaki farklihklar snemli
bulunmazken, Adam ile Yagiz, Ende, 83/1 ve Firat; Yaiz ve Ende ile 42/2, Farat ve Sera;
77/1 ve Amazon ile Firat ve Sera; 42/2 ile Furat 83/1 ile Firat ve Sera; Firat ile Sera cesitleri
arasindaki farkliliklar 8nemli bulunmustur.

Bu agiklamalar g6z oniine alndiginda izolatlara gore cesitler su sekilde degeilendirilmistir:

Adana, Bornova ve Antalya2 izolatlarina gore biber cesitleri bes gruba ayrilmislardir,
Antalyal izolatina gére ise biber gesitleri dort gruba aynlmiglardr.
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4.2.2 P. capsici izolatlar arasmdaki farkhhklar

Zoospor inokulasyonu denemeleri sonucunda kuilanilan biber ¢esitlerindeki

reaksiyonlarina gore P. capsici izolatlarmim gostermis olduklan virulanshk diizeyleri gekil 4.
4' de verilmistir.

Sekil 4.4. P.capsici izolatlarimin zoospor inokulasyonu sonuicunda biber
cesitlerindeki virulanslik diizeyleri
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Sekil 4.4. P.capsici izolatlannin zoospor inokulasyonu sonucunda biber
cesitlerindeki virulanslik diizeyleri

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklaridar)Yapilan zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle ortaya konulan istatistik analiz sonuclan cizelge 4.
2. de verilmigtir. Yapilan bu analizletle izolatlar arasinda ortaya gikan farkkiliklar su sekilde
agiklanabilir:

Adam gesidine gore Adana ile Bornova, Antalyal, AntalyaZ; Bornova ile Antalyal ve
Antalya2; Antalyal ile Antalya 2 izolatlar: arasmdaki farkliliklar Snemli bulunmustur.

Yagiz gesidine gore Adana ile Bornova ve Antalyal izolatlan arasindaki farkliliklar
onemli bulunmazken, Adana ile Antalya2; Bornova ile Antalyal ve Antalya2 Antalyal ile
Antalya?2 izolatlar1 arasmdaki farklihklar 6nemli bulunmugtur,




Ende ve Amazon ¢esitlerine gore Adana, Bornova ve Antalyal izolatlan arasindaki
farklifiklar Gnemli bulunmazken Antalya 2 izolatinin bu izolatlarla arasindaki farkliliklar
o6nemli bulunmustur.

771 gesidine gore izolatlar arasindaki farkliliklar Snemli bulunmamustir,

42/2 gesidine gore Adana ve Antalya2; Bornova ve Antalyal izolatlan arasindaki
farklibiklar 6nemli bulunmazken, Adana ve Antalya2 ile Bornova ve Antalyal izolatlary
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

83/1 gesidine gore Adana ve Antalya2 izolatlart arasindaki farkliliklar énemli
bulunmazken, Adana ve Antalya? ile Bornova ve Antalyal; Bornova ile Antalyal izolatlan
arasindaki farkiiliklar Snemli bulunmustur.

Firat gesidine gore Adana ile Bornova; Antalyal ile Antalya2 izolatlan arasindaki
farkliliklar Snemli bulunmazken, Adana ve Bornova ile Antalyal ve Antalya2 izolatlan
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Sera gesidine gore Adana ile Bornova,Antalyalve Antalya2; Bornova ile Antalyal ve
Antalya2; Antalyal ile Antalya? izolatlar1 arasindaki farkliliklar Gnemli bulunmustur.

Bu ag¢iklamalar gz 6niine alindi$inda gesitlere gore izolatlar su sekilde de gerlendirilmistir:
Adam ve Sera gesidinde her bir izolat kendi bagina bir grub olusturmusgtur, Yagiz ve

83/1 gegsitlerinde izolatlar ii¢ grup olusturmugtur. 77/1 gesidinde ise izolatlar tek bir grup
olugturmusg; diger cesitlerdede iki grup olugturmusiardsr.
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Cizelge 4. 2. Farkli sivri biber gesitlerinin zoospor inokulasyonu sonucundaP. capsici 1zolatlarina gosterdikleri

reaksiyoniar ve izolatlarin gesitiere gisre reaksiyonlari

P.capsici
[zolatlart _

" Cesitler ADANA BORNOVA ANTALYAT ANTALYA2
ADAM 15.00 d * C*|i25¢ A |i750 A |1675D C
YAGIZ 31.25¢ AB {25.775d B~ |2800be A 119750 B
ENDE 30.25¢ A [3175cd A |15504 A [1325bed [A

[ 7771 19.50d A 113.00¢ A 16000 A J13775bed | B
AMAZON 57.00 a A |57.75a A 129775bc A 7.75cde | B
4272 975 ¢ B |31.00cd A |31.25bc B |15.00 be C
8371 16.00 de C _ |52.00ab A~ [30.50 bc B [29.35a B
FIRAT 40.50 b A |37.75¢ A |2425¢ C 575¢ D
SERA 34.50 be B ]46.500b A

*: Ay siitun igersinde ayr1 harf alan ortalamalar arasindaki fark

Duncan ( P< 0.05) testine gére énemli bulunmustur.

*%: Aym satir igersinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark
Duncan ( P< 0.05) testine gére 6nemli bulunmustur.




5. TARTISMA

Diinyanin biber tiretimi yapilan hemen hemen her bolgesinde biiyiik zararlanmalara
yol agan P. capsici fungal patojenine yonelik birgok aragtirmalar yapilarak bu patojene
dayanikh biber gesitlerinin tesbit edilmesine calisttmigtir.

Abak ( 1982 ¢ ) yapmis oldugu ¢aligmalar sonucunda iki Meksika kokenli biber
cesidinin ( Serrono criolle de moroles ve Linea 29 ) Tiitkiye' den elde edilen izolatlara
dayanikl olduklarim saptamigtur.

Kim ve Hwang (1992 ) Kore' de yapuiklan galigma ile P. capsici izolatlarinm
virulansliklarmm iilke orjinleriyle iligkili otmadiklarini saptamislardir

Bizim yapmis oldugumuz ¢alismalar sonucunda Gesitlerin reaksivonlarinim,
izolatlardaki gesitlenmeye bagl: olarakfarkhilik gosterdikleri saptanmustiy Otnegin Bornova
izolatinda en hassas gesit Amazon, en dayamkl cesitise 77/1 cesidi olurken Antalya2
1zolatinda en hassas gesitler 83/ ve firat en dayamkit gegitlor Amarom, 40 12 ve Saer aittar
bulunmugtur.

Nitekim Sagir ve Yildiz ( 1988 ) dort farkli biber cesidiyle yaptiklan cahsmada biber
cesitlerinin P. capsici' nin farkh izolatlanina karg: farkls reaksiyonlar gosterdiklerini
saptanuglardir. Ayni sekilde Abak (1980 b) govde inokulasyonu metodunu kullanarak
yaprms oldugu denemelerde izolatlara gére gesit reaksiyonlannin farkli oldugunu bildirmistir

Bizim kullandigimz her iki inokulasyon yontemi ile de aym farkisdikiar ortaya gikmug,
bu da farkliliklarin inokulasyon yontemierinden degil ¢esit-izolat reaksiyonlarindan
kaynaklandigm ortaya koymaktadir.

Ortega (1995 ) zoospor inokulasyonu metodunu kullanarak yaptif1 calismayia farkls
zoospor konsantrasyonlarinda biber cesitlerinin farkli farkli reaksiyonlar gésterdiklerini

saptamigtir,

Bosland (1991 ) ise biber bitkilerinin P. capsici izolatlarimn reaksiyonlarini 0-10
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skalasi olugturarak degerlendirmis ve gesitlerin izolatlara gore farkl: diizeylerde reaksiyon
gosterdiklerini ortaya koymustur:

Bizim yapmus oldugumuz caligsmalarda ise her iki inokulasyon metodunun sonucunda
elde edilen verilerin birbirleri ile paralelik gosterdikleri ve zoospor inokulasyonu sonucunda
da gesitlerin izolatlara gre farkly reaksiyonlar gosterdikleri saptanmugtir,

Yaprus oldugumuz bu ¢aligma ile biber cesitlerinin izolatlara gére reaksiyonlarimn
saptanmasi yaninda kullamlan P. capsici izolatlarininda biber cesitlerine gore virulanshiklar
da belirlenmistir,

Yine yukarnida bahsedilen iki inokulasyon metoduyla yapilan ¢alismalarda izolatlarinda
gesitlere gore reaksiyon farkliliklan gosterdikleri saptanmigtn. Govde inokulasyonu ile
yapilan galigmalar sonucunda 77/1 ve Sera gesitleri hari¢ diger yedi gesitte Adana, Bornova
ve Antalyal izolatlarinin virulanshiklar aym seviyede bulunurken Antalya2 izolatinin
virulanshig: bu izolatlara oranla diigiik bulunmustur. 77/1 cesidinde Adana izolaty
digerlerinden daha virulans olarak tesbit edilmis, Sera gesidinde ise izolatlarin virulanslikian
arasmnda fark bulunmarmugtir.

Zoospor inokulasyonu sonucunda ¢ikan veriler izolatlarin ayriminda gvde
inokulasyonuna gore daha belirgin olarak ortaya ¢ikmustir.

Ornegin Adam ¢esidinde Bornova en yiiksek virulanshga sahip olarak bulunmug en
diisiik virulanslik ise Antalya2 izolatinda bulunmugtur,

Yapmis oldugumuz bu calismaya benzer, yapilan ¢alismalardan govde inokulasyonu
metodu ile Sagir ve Yildiz (1988 ) yaptiklar1 galismalarla patojen izolatlaninin biber cesitlerine

gore farkli reaksiyonlar gisterdiklerini saptamuslardir.
Ayni sekilde Abak ( 1980 b ) yaptifi calismada dayamikly gesitlerde izolatlarm

gelismediBini ancak hassas ve yan dayanikh cesitlerde ise gelistigini ancak cesitlere bagh
olarak farkh reaksiyonlar gosterdiklerini saptamgtar,

27

D T gy R SO S e T A




Bosland (1991 )' da yapmus oldugu calisma sonucunda biberlerde farkl: reaksiyonlara
sebep olan patojen izolatlarim smiflandirmustir. '

Bizim yapmis oldugumuz bu calismalarin sonuclanda belirtilen aragtiricilanin
sonuglarina uyum gostermektedir Yani her iki inokulasyon metoduna bagl: olarak farkl
biber gesitlerinde izolatlarin reaksiyonlanimnda farkh oldugu séylenebilmektedir,

Tum bu yapilan ¢aligmalanmiz sonucunda her iki testieme yontemi sonuglan dikkate
alindifinda denemeye alinan biber cesitlerinin kullanilan izolatlara karg1 tam bir
dayanikliliginin olmadig: ancak bazi gesitlerin izolata gdre deBismekle birlikte kismi bir
dayanikhilifa sahip oldugu ortaya konulmugtur.

Izolatlar arasinda ise genel anlamda Antalya2 izolatinmn digerlerinden daha az bir
virulanshga sahip oldugu sdylenebilmektedis,
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6. SONUC

Yapmusg oldugumuz bu ¢aligmada Antalya ve gevresinde yetistirilen sivri biber
cesitlerinin degisik P. capsici izolatlarina gosterdikleri dayamklilik ve hassasiyet
reaksiyonlar: ve izolatlaria bu gesitler bazinda ortaya koyduklan virulanshk diizeyleri
saptanmaya galistimugtir.

Kesilmig govde ucu inokuyasyonu ve zoospor inokulasyonu metodlan ile yapilan

testleme galigmalaninda elde edilen sonuglar birbirlerini destekler nitelikte olmustur.

Yapilan govde inokulasyonu denemelerinin sonuglanna gre Adana ve Antalyal
izolatlatina kars: gesitlerin dayaniklilik diizeyleri arasinda bir fark olmadig anlagtinustin
Bornova izolatina kars1 biber gesitlerinden 77/1 cesidinin digerlerine oranla daha yiiksek bir
dayanikhiliga sahip oldugu, Amazon gesidinin ise en duyarh gesit oldugu diger cesitler
arasinda ise farklilik olmadig anlasilmistir. Antalya2 izolatina karsi Amazon ve Sera
¢esitlerinin digerlerine oranla daha dayanikhi oldugu, 83/1 cesidinin ise en hassas cesit oldugu
saptanmugtir,

Izolatlarin virulansliklar arasmndaki farkhiliklar ise su sekilde bulunmustur.

Adam, Yagiz, Ende, Amazon, 42/2, 83/1, Firat ve Sera gesitlerine gbre Adana,
Bornova ve Antalya 1 izolatlanimin virulanshklar: Antalya 2 izolatindan daha yiiksek
bulunmusgtur. 77/1 gesidindeki reaksiyonlara gore ise Adana ve Antalyal izolatlart arasinda
virulanshik bakimindan bir fark olmadigi; ayni sekilde Bornova ve Antalya2 izolatlar
arasindada virulanshk bakimindan bir fark olmadig1 anlagjilmigtir. Adana izolatr ise diger
izolatlardan daha yiiksek bir virulanshga sahip olarak tesbit edilmigtir.

Zoospor inokulasyonu sonuglarina gére Adana, Bornova ve Antalya 1 izolatlaninda
Amazon gesidi en hassas gesit olarak tesbit edilmigtir. Ancak Antalya 2 izolatina kars:
Amazon gesidi ayn: hassasiyet reaksiyonunu gostermemis; bu izolata kars1 fuat cesidi diger
cesitlerden daha hassas bulunmugtur.

Adana izolatina gore 42/2 ve 83/1 gegitleri diger cesitlerden daha dayan:ikls

bulunmusgtur,

29




Bornova izolatina gore 77/1 cesidi en dayamkls gesit olmustur. Diger cesitler
arasindaki dayaniklilik diizeyleri arasmda biiyik bir fark olmadifr goriilmiistiir:

Antalyal izolatina gbre ise 77/1 cesidi daha dayanikli bulunmustur. Fakat Amazon
hari¢ bu gesitler arasindaki farkliliklann gok fazla olmadig: goriilmiistiir,

Antalya 2 izolatina gore ise Adam ve Sera gesitleri diger cesitlerden daha dayaniki
bulunmustur.

Izolatlarin virulanslsklan arasindaki farkliliklar ise su sekilde bulunmustur:

Adam ¢esidinde virulanslif en yiiksek izolat Bornova izolat: olurken diger izolatlar
suasiyla Antalya 1, Adana ve Antalya 2 olarak siralanmaglardr.

Yagiz gesidinde virulanshig en yiiksek izolat Antalya I izolat: olurken, diger izolatlar
suasiyla Adana, Bornova ve Antalya2 olarak stralanmuslardir.

Ende ve Amazon cesitlerinde Adana, Bornova ve Antalya 1 izolatlarinin
virulanshiklan arasinda fark goriilmemig Antalya 2 izolati diBer izolatlara nazaran daha az bir
virulanslik 6zelligi gdstermistir,

7711 gesidine gore izolatlann virulanshklan arasmda bir fark olmadigi anlagitomgtar.

42/2 ¢esidine gore Bornova ve Antalya 1 izolatlar: Adana ve Antalya 2 izolatlarindan
daha virulans olarak saptanmistir.

83/1 gesidinde ise Bornova izolat: diger izolatlardan daha virulans bulunmug diger
izolatlar sirasiyla Antalya 1, Adana ve Antalya 2 seklinde bulunmustur.

Furat cesidinde Adana ve Bornova izolatlar; Antalya 1 veAntalya 2 izolatlanindan daha
virulans bulunmuglardir.

Sera ¢esidinde en yiiksek virulanshi§ Bornova izolati gOstermisg difer izolatlar Adana,
Antalya 1 ve Antalya 2 seklinde siralanmiglardar.
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Yapilan her iki inokulasyon metodu ¢aligmalar sonucunda biber gesitleri arasinda

dayamikhilik agisindan ortaya ¢ikan degerler gesitlerin birbirlerine yakin dzellik gosterdigini
ancak Amazon g¢esidinin digerlerine oranla daba duyarl oldufunu ortaya koymustur,
Kulanilan izolatlardan Adana, Bornova ve Antalyal izolatlarimin virulanstik agismdan hemen
hemen aym oldugu; Antalya2 izolatinmn ise diger iig izolattan daha zayif bir virulansiik
ozellifine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Tiim bu sonuglardan bslgemizde yogun olarak yetigtirilmekte olan gesitlerin ve yeni
1slahi yapilmakta olan cesitlerin bu patojenin izolatlarma karg1 dayanikliliklarmin yeterli
olmadif1, bunun sebebi olarak da yapilan islah ¢alismalannda dayamkliigin gok fazla goz

Oniine alinmadi; iirtin kalitesi ve iirtin fazlahiginin 6n planda tutuldugu sdylenebilir.

Bitkilerin patojenlere ve zararlilara karg: dayamkhliimin saglanmasi ve bu ézelliklere
sahip bitkisel materyallerin yetigtirilmesi giintimiiz tarimm acisindan Snem arz eden bir konu
haline gelmistir. Bizim yapmus oldugumuz bu ¢alisma ile P. capsici fungal patojenine
dayaniklilik diizeyleri tesbit edilerek iiretime yonelik caligmalarda bu bitki gesitlerinin tavsiye

edilmesi amagclanomstir.

Testleme calismalarinda kullanilan biber gesitlerinden 77/1 ¢esidi izolatlara gore
degismekle bitlikte digerlerine oranla yiiksek bir dayanikliiik reaksiyonu gésterdigi icin bu
cesit dayankhilia yonelik 1slah caligmalan igin tavsiye edilebilecek bir gesittir.

Antalya 2 izolatina karg1 bitkilerin diger izolatlara oranla gostermis olduklan
reaksiyonlarin zamanla bu izolata karsi gelistirilen bir dayaniklilik mekanizmasindan m1?
Yoksa izolatin zaman igersinde virulanslik diizeyinde meydana gelen farkldiklardan m
kaynaklandig: sorusunun cevabi aragtinimaya deger bir konu olarak Snerilebilir. Aynca biber
gesitleri ve izolatlar arasinda ortaya gikan farkhiliklann bizim yapmus oldugumuz biyolojik
testlemeler yaninda molekiiler tekniklerle de desteklenmesi daha kesin sonuglann elde

edilmesini saglayabilecektir.
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7. OZET

Bu caligmada biber iiretilen alanlarm biiyiik ¢ogunlugunda tiretim imkanlarimg
sintrlayan ve oldukcga 6nemli iiriin kayiplarina sebebiyet veren toprak kokenli bir fungal
patojen olmas: sebebiylede kimyasal miicadele zotlugu bulunan P. capsici' nin Antalya ve
cevresinde yetistirilen sivri biber gesitlerine gostermis oldugu reaksiyonlar tesbit edilmeye
¢ahgiimastir.

Biber gegitlerinin reaksiyoniarinimn belirienebilmesi icin yaprlan denemelerde iki farkly
inokulasyon yontemi kullamlmagtiz. Bu yontemler: kesilmis gévde ucu inokulasyon yontemni
ve zoospor inokulasyon yontemleridir. Bu yontemlerin amacy belli bir doneme kadar
yetistirilen biber bitkilerinin inokule edilerek belli zaman sonta olusan lezyonlarin
uzunluklarna gére cesitler aras: mukayeselerin yapilabilmesidir. Her iki inokulasyon
metoduyla yapilan denemelerde elde edilen sonuglar birbirini destekler mahiyette
bulunmustur.

Yapilan inokulasyon denemeleri sonucunda kullanilan bitkisel materyalilerin bu
patojenin izolatlara kars1 dayamkiilik gosterdigini sdylemek miimkiin olmamigtir Ancak
bazi gesitlerin digerlerine oranla kismi de olsa bir dayamkhhik reaksiyonu gosterdikieri
saptanmistir. Izolatlara gére dayan:klilik gsteren cesitler su sekilde olmustur: Adana,
Bornova ve Antalyal izolatlarina 77/1 ve Antalya 2 izolatina Adam 42/2 ve Sera cegitleri.
Kullanilan bu ¢esitlerden Amazon cesidinin dort izolattan tigiine diger cesitlere oranla daha
duyarli oldugu ortaya konulmusgtur. Ancak kullanilan izolaflardan Antalya 2 izolati ile yapilan
denemelerde ¢ikan sonuglar oldukga il gingtir. Bu izolata kargt Amazon gesidinin dayaniklilik
reaksiyonu diger ii¢ izolattaki reaksiyonlarina oranla yiiksek bulunmus; bu izolata karg1 Frrat
cesidi digerlerine oranla daha hassas bulunmugtur. Diger cesitler arasinda ortaya cikan
farkiiliklann nemli diizeylerde olmadi$ saptanmugtir.

Aynica kullamlan izolatlarm virulansliklan arasinda fark olup olmadig aragtinimig
Antalya 1, Adana ve Bornova izolatlannim kullanilan gesitlerin bir ¢ogunda farklihk
gostermedifi saptanmi§ ancak Antalya 2 izolatinin bu izolatlara gore daha diisiik bir
virulanslik dzelligi gosterdigi ortaya cikmugtar,
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8. SUMMARY

The reactions of different nine pepper cultivars, grown in Antalya province were
investigated against four different isolates of Phytophthora capsici, cause severe yield losses
in pepper plantations and has difficulties in its control because of becoming a soilborne

pathojen.

Two different inoculation methods, inoculation of top of stem-cut and zoospor
inoculations, were used for the determination of the reaction of pepper cultivars against the
isolates. The main purpose of the inoculations was to compare the cultivars in terms of length
of the lesions occurred on the stem. The results obtained from both inoculations were

supported each other.

Rased on the results of this work the cultivars do not have complete resistance against
the isolates. Only some of the cultivars had a relative resistance comparing other cultivars
tested. Resistance cultivars, cultivar 77/1 against the isolated tested Adana, Bornova and
Antalya 1; cultivars Adam, 42/2 and Sera against isolate Antalya 2

The cultivar Amazon was susceptible to all three isolates Adana, Bornova and
Antalyal, and resistance to Antalya 2 The cultivar Firat was the most susceptible cultivar to
isolate Antalya 2. The differences among other cultivars in terms of resistance reactions were

not significant.

The virulence levels of the isolates Adana, Bornova and Antalyal were the similar to
each other but the isolate Antalya 2 had lower virulence level than those of the others.
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