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OZET

PISA 2015 TURKIYE VERILERINE GORE FEN OKURYAZARLIGI ALANINDA
UC DEGERDE YUKSEK BASARI GOSTEREN OGRENCILERIN
OZELLIKLERININ INCELENMESI
YILMAZ, Fatma
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Danisman: Dog. Dr. Erol Eroglu
Subat, 2020

Bu yiiksek lisans tezinde, PISA 2015 Tirkiye verileri kullanilarak bazi degiskenlerin
fen okuryazarligi basarisina etkisinin kendi okulunda u¢ degerde yiiksek basar1 gdsteren
ogrenciler ile u¢ degerde diisiik basar1 gosteren ve diger 6grencilerde farklilasip farklilasmadigi
arastirildi. Aragtirmanin bagimsiz degiskenlerini fen aktivitesi, haftalik okul dis1 ders ¢alismaya
ayirilan siire, igbirliginden zevk alma, bilimden zevk alma, bilimsel 6z yeterlilik, epistemolojik
inang, haftalik fen 6grenmeye ayirilan siire, sorgulamaya dayali fen egitimi, siniftaki disiplin
ortami1 ve 6gretmen yonlendirmeli fen egitimi olusturdu. Degiskenler 6zelliklerine gore 6grenci
ve smif diizeyi seklinde gruplandirildi. Ayrica s6z konusu degiskenlerle bir lojistik regresyon
modeli olusturulmasi amaglandi.

PISA 2015’e katilan 187 okulun 6ncelikle kendi i¢inde Z puanlari alindi, Z puan1 +2 ve
lizeri ya da -2 ve alti puan1 olan 6grencisi bulunmayan 50 okul kapsam dig1 birakildi. 137
okuldan Z puani +2, +3 olan 142 6grenci basarili, Z puani -2, -3 olan 79 6grenci basarisiz olarak
belirlendi ayrica basarisiz kategorisindeki 79 6grenciye tesadiifi olarak segilen Z puani 0’a
yakin olan 136 Ogrenci eklenerek 215 Ogrenci ile diger kategorisi olusturularak orneklem
olusturuldu. Arastirmada ileriye ve geriye dogru se¢im yontemi kullanilarak degiskenlere
lojistik regresyon uygulandi.

Arastirma sonucunda, 6grenci diizeyinde Ogrenci basarilarina epistemolojik inang,
bilimsel 6z yeterlilik, bilimden zevk alma ve isbirliginden zevk alma degiskenlerinin pozitif,
fen aktivitesi ve haftalik okul dis1 ders ¢alismaya ayrilan siire degiskenlerinin negatif yonde etki
ettigi tespit edildi. Sinif diizeyi boyutunda ise haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire ve 6gretmen
yonlendirmeli fen egitiminin pozitif, sorgulamaya dayali fen egitimi ve siniftaki disiplin
ortaminin negatif yonde etkiledigi belirlendi.

Anahtar Sézciikler: PISA 2015, Fen Okuryazarhigi, Lojistik Regresyon, Ileriye Dogru
Olabilirlik Se¢im Kriteri, Geriye Dogru Olabilirlik Se¢im Kriteri



ABSTRACT

EXAMINING THE CHARACTERISTICS OF STUDENTS WITH HIGH SUCCESS IN
EXTREME VALUE IN THE FIELD OF SCIENCE LITERACY ACCORDING TO
PISA 2015 TURKEY DATA
YILMAZ, Fatma
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Assoc. Dr. Erol Eroglu
February, 2020

In this master thesis, some variables’ effects on scientific literacy success to the
influence of low achievers in the usual outliers with students who demonstrate high
achievement in the extreme value than usual in their schools using data and other students were
investigated in not differ using the data of PISA 2015 Turkey. The independent variables of the
research were science activity, time devoted to weekly out-of-school study, enjoyment from
collaboration, enjoyment of science, scientific self-efficacy, epistemological belief, time
devoted to weekly science learning, inquiry-based science education, classroom discipline
environment and teacher-led science education. Variables were grouped as student and grade
level according to their characteristics. In addition, it was aimed to create a logistic regression
model with these variables.

Z scores of 187 schools participating in PISA 2015 were taken first, 50 schools that do
not have students with Z scores of 2 or above or -2 and below are excluded. 142 students with
a Z score of +2, +3 from 137 schools were successful, 79 students with a Z-score of -2, -3 were
determined to be unsuccessful, and In addition, a sample was created by adding 136 students to
the 79 students in the unsuccessful category, with a randomly selected Z score close to 0, with
215 students and the other category. In the research, forward and backward selection was
applied to the variables using logistic regression.

As a result of the study, it was determined that the variables of epistemological belief,
scientific self-efficacy, enjoyment of science and enjoyment of collaboration positively and that
the time spent for weekly out-of-school study negatively affect student achievements at student
level. In the grade level, it was determined that the time allocated to weekly science learning
and teacher-oriented science education were positive, and the science education based on

inquiry and the discipline environment in the classroom had a negative effect.



Keywords: PISA 2015, Science Literacy, Logistic Regression, Forward Likelihood
Selection Criteria, Backward Likelihood Selection Criteria
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BOLUM I

GIRIS

Ogrencilerin basar1 ve basarisizliklarm etkileyen faktorlerin belirlenmesi, egitim
kalitesini arttirma g¢alismalarima dayanak olabilmesi agisindan onemlidir. Egitime yapilan
yatirim dogrudan veya dolayli olarak 6grencilere yapilir; 6gretmenlere, okulun fiziki yapisina
hatta yonetmeliklerdeki degisiklikler bile d6grencilerin basarilarini arttirma amacindadir (Dos
ve Atalmisg, 2016). Bu faktorlerin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma ve bilgi birikimi
bulunmaktadir. Bu calismada, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) 2015
uygulamasina katilan Tiirk 6grencilerin fen basar1 durumlarinda etkili olan faktorler 6grenci ve
smif diizeyinde incelenmis ve literatiire katkida bulunmak amaglanmistir. S6z konusu
degiskenler: fen aktivitesi, haftalik okul dis1 ders ¢alismaya ayirdiklar siire, igbirliginden zevk
alma, bilimden zevk alma, bilimsel 6z yeterlilik, epistemolojik inang, haftalik fen 6grenmeye
ayrilan siire, sorgulamaya dayali fen egitimi, smniftaki disiplin ortami1 ve Ogretmen
yonlendirmeli fen egitimidir.

Aile, okul tiirli, motivasyon kaynagi gibi ¢esitli faktorler 6grencilerin basarisinda etkili
olabilir. Yapilan baz1 ¢alismalarda; Berberoglu ve Kalender (2005) okul tiirii, Tongal (2017)
ailede en yiiksek egitim diizeyi ve sosyal statii, Demirez (2018) sorgulamaya dayali fen egitimi
ve haftalik okul dis1 ders ¢aligmaya ayrilan siire gibi degiskenlerin 6grencilerin basarilarini
olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir. Bununla birlikte; Yilmaz (2006) bilgisayar kullanma
siklig1 ve ailenin kiiltiirel zenginligi, Satic1 (2008) grup ¢alismasi, Dibek, Yal¢in ve Yavuz
(2016) bilgisayara karst olumlu tutum ile matematik basar1 arasinda negatif iliski oldugu

sonucuna ulagmiglardir.

1.1. Problem Durumu

Bilginin siirekli degigmesi ve gelismesi, kiiresel diizeyde bilgiye ulasabilen, arastiran,
sorgulayan bireyler yetistirme hedefi, iilkelerin egitim politikalarini siirekli giincellemelerini
gerekli kilmaktadir. Bu baglamda iilke genelinde programlar uygulanmakta, uygulanan

programlarin islerligini test etmek amaciyla 6lgme ve degerlendirme ¢alismalar1 yapilmaktadir.

1



Gerek iilke diizeyinde gerekse uluslararasi diizeyde yapilan 6lgme ve degerlendirme ¢aligmalart
uygulanan programlarin ve egitim politikalarinin gelistirilebilmesi i¢in gereklidir.

Ulkemiz de dgrencilerin basar1 diizeylerini ve egitim politikalarmi diger iilkelerle
kiyaslayabilmek i¢in, tiyesi oldugu OECD iilkelerinin katildig1 kisa ad1 PISA olan Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Projesine katilmaktadir.

PISA, 15 yas grubu 6grencilerinin egitim- 6gretim siirecinde edindikleri bilgi, beceri ve
kazanimlar1 test etmek amaciyla ti¢ yilda bir gergeklestirilen tarama testidir. PISA, 15 yas
gurubu bireylerin zorunlu egitim sonunda katilacaklari toplum iginde Kkarsilasacaklari
durumlara ne 6lgiide hazir olduklarini belirlemeyi amaglamaktadir. 15 yas grubu bireylerin
gercek hayat durumlarinda yetigkinler kadar basarili olmalari beklenemez ancak fen, matematik
ve okuma becerileri alanlarinda saglam bir temele sahip olmalari gereklidir. Bu sebeple; PISA,
fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda edinilen bilgileri degerlendirmenin yaninda,
temel kavramlarin tam olarak anlagilmasina bagl olarak 6grencilerin edindikleri bilgileri
giinliik hayatta karsilastiklari olaylara uygulayabilme, olaylarla ilgili akil yiiriitme, analiz etme
ve edindikleri bilgilerle iletisim kurma gibi gorevleri yerine getirme becerilerini 6l¢mektedir
(MEB, 2016).

PISA’da bu {ii¢ temel konu alaninin disinda 6grenci, veli ve okul anketleri
uygulanmaktadir. Anketlerden edinilen verilerle okul, aile ve 6grenci profili hakkinda bilgi
edinilmekte ve bu bilgiler 15181nda dgrencilerin basar1 ve basarisizliklar1 hakkinda tahminler
yapilmaktadir.

Bilimsel arastirmalarda, 6grencilerin basar1 durumlarina etki eden etmenleri belirlemek
adina anketlerde yer alan bilgiler oldukca onemlidir. Bu calismada, 6grencilerin PISA 2015
uygulamasinda 6grenci anketine verdikleri cevaplara gore, 15 yas grubunda fen okuryazarlig:
basaris1 baglaminda, kendi okullarinda u¢ degerde yiiksek basar1 gosteren dgrencilerin basarili
kategorisinde siniflandirilmasina etki eden degiskenlerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ug
deger normal dagilimin disinda kalan 6grencileri kapsamaktadir. Normal dagilimin disinda
kalan bu ug¢ degerler bize genel gogunluktan farkli 6zellikte olan bireyleri gostermektedir.
Literatiirdeki bir¢ok caligmada arastirmaya konu tiim 6grenciler iken bu ¢alisma u¢ degerde

basar1 gosteren 6grencilerin 6zelliklerinin ortaya ¢ikartilmasina odaklanmigtir.



1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, PISA 2015 Tiirkiye verilerine gore, fen okuryazarligi alaninda kendi
okulunda ug¢ degerde yiiksek basar1 gosteren Ogrencileri, 6grenci ve smif diizeyi ile ilgili
degiskenler baglaminda, u¢ degerde diisiik basar1 gosteren 6grenciler ve diger 6grencilerden
ayiran Ozelliklerin neler oldugunu belirlemek ve bir model olugturmak amaglanmaktadir. Bu
amacla asagidaki sorulara cevap bulmak hedeflenmektedir.

1) PISA 2015 verilerine gore Tiirkiye’de kendi okulunda ug¢ degerde yliksek basari
gosteren Ogrencilerin fen okuryazarligi basarilarn ile iligkili olan 6grenci diizeyindeki
degiskenler nelerdir?

2) PISA 2015 verilerine gore Tiirkiye’de kendi okulunda u¢ degerde yiiksek basari
gosteren 6grencilerin fen okuryazarligi basarilar ile iligkili olan siif diizeyindeki degiskenler

nelerdir?

1.3. Alt Problemler

1) PISA 2015 verilerine gore Tiirkiye’deki 6grencilerin fen aktivitesi, haftalik okul dis1
ders ¢alismaya ayirdiklar siire, isbirliginden zevk alma, bilimden zevk alma, bilimsel 6z
yeterlilik ve epistemolojik inan¢ degiskenleri bakimindan kendi okulunda u¢ degerde yiiksek
basar1 gosterenler ile u¢ degerde diisiik basar1 gosterenler arasinda anlamhi fark var midir?

2) PISA 2015 verilerine gore Tirkiye’deki Ogrencilerin haftalik fen 6grenmeye
ayiwrdiklart siire, sorgulamaya dayali fen egitimi, simiftaki disiplin ortami ve Ogretmen
yonlendirmeli fen egitimi degiskenleri bakimindan kendi okulunda ug¢ degerde yiiksek basari
gosterenler ile u¢ degerde diisiik basar1 gosterenler arasinda anlamli fark var midir?

3) PISA 2015 verilerine gore Tiirkiye’deki 6grencilerin fen aktivitesi, haftalik okul dig1
ders calismaya ayirdiklar siire, isbirliginden zevk alma, bilimden zevk alma, bilimsel 6z
yeterlilik ve epistemolojik inang degiskenleri bakimindan kendi okulunda u¢ degerde yiiksek
basar1 gosterenler ile diger 6grenciler arasinda anlamli fark var midir?

4) PISA 2015 verilerine gore Tiirkiye’deki ogrencilerin haftalik fen 6grenmeye
ayirdiklar siire, sorgulamaya dayali fen egitimi, smiftaki disiplin ortami ve Ogretmen
yonlendirmeli fen egitimi degiskenleri bakimindan kendi okulunda ug¢ degerde yiiksek basari

gosterenler ile diger 6grenciler arasinda anlamli fark var midir?



5) PISA 2015 Tiirkiye verilerine gore, fen okuryazarligi alaninda kendi okulunda ug
degerde yiiksek basar1 gosteren Ogrencileri, u¢ degerde diisiik basar1 gdsteren 6grencilerden
ayiran Ozellikleri belirlemek i¢in bir model olusturulabilir mi?

6) PISA 2015 Tiirkiye verilerine gore, fen okuryazarligi alaninda kendi okulunda ug
degerde yiiksek basar1 gosteren dgrencileri, diger 0grencilerden ayiran 6zellikleri belirlemek

icin bir model olusturulabilir mi?

1.4. Arastirmanin Onemi

Toplumu olusturan bireylerin, bununla baglantili olarak da toplumun gelismesini,
ekonomik kalkinmanin desteklenmesini, degerlerin korunmasi ve sonraki nesillere
aktarilmasini saglayan en temel siire¢ egitimdir (Giingor ve Goksu, 2013). Bu nedenle, egitime
verilen 6nem o {ilkenin gelisim siireci hakkinda bilgi saglayabilir. Mevcuttaki egitim
sisteminde yetismekte olan bireyler, gelecekte toplumda s6z sahibi olarak isgiicii ve liretime
katilacak bdylece iilkenin diinyadaki yerini belirleyecektir. Dolayisiyla egitim sistemini
olusturan biitlin unsurlarin ¢aga ve diinyaya ayak uyduran, degisen, gelisen ve gilincellenen
dinamik bir yapida olmasi gerekir. Bu durumdan hareketle bircok arastirmaci aile, 6grenci,
O0gretmen ve yoneticilerle ¢alismalar yaparak iilke i¢inde ve uluslararasi diizeyde yapilan sinav
sonuglarini inceleyerek ¢ikarimlarda bulunmakta ve karar vericiler i¢in Oneriler sunmaktadir.
Egitim Reformu Girisimi tarafindan yayimlanan 2019 egitim izleme raporunda, 6lgme
degerlendirme c¢aligmalarindan elde edilen verilerin etkili bir sekilde kullanilmasinin 6grenme
ile ilgili yapilan yeniliklerde hedefe ulasmak adina ¢ok 6nemli oldugu belirtilmistir (ERG,
2019).

Bununla birlikte bu tiir ¢aligmalar, yapilan degisikliklerin islerligi hakkinda bilgi
edinmemizde de etkilidir. Kilig, Tutak ve Ertas (2014) yaptig1 calismada, 2011 TIMSS
verilerine gore Tiirkiye’de 6grencilerin en ¢ok zorlandigi dalin geometri oldugunu, 2013 yilinda
matematik 6gretim programinda yapilan degisiklikle geometri alaninda kazanimlarin uygulama
ve akil yiiriitme becerilerine kapsayacak sekilde giincellendigini ve yeni programin 6grencilerin
geometri basarisinda nasil bir fark yarattiginin sonraki yillarda yapilacak ¢aligmalarla ortaya
konulacagin1 belirtmistir. TIMSS 2015 wulusal matematik ve fen bilimleri 6n raporu
incelendiginde 2011 ve 2015 yillarinda geometri ortalamasimnin 455’ten 460°a yiikseldigi
goriilmektedir. 2019 yilinda gerceklestirilen TIMSS sonucunda elde edilen ¢iktilar daha genis

bilgi sahibi olmamizi saglayacaktir.



TIMSS, PISA ve PIRLS gibi uluslararast uygulamalar, iilkelerin kendi egitim
sistemlerinin performansini diger iilkelerle karsilastirabilme imkan1 da saglamaktadir. Ulkeler,
bu tir smavlarda iist siralarda yer alan {ilkelerin egitim sistemlerini ve egitim &gretim
uygulamalarini inceleyerek mevcut durumlarinda iyilestirme c¢alismalar1 yapabilir. PISA
uygulamasinda basarili olan bes iilkenin okullara sagladigi kaynaklar agisindan incelendigi
calismasinda Aydin, Erdag ve Tas (2011) Tiirk egitim sisteminde, okullara saglanan
kaynaklarin basarili olan iilkelerle kiyaslandiginda daha az oldugunu, smiflarin kalabalik,
Ogretmen agi1giin ¢ok ve 6gretmenlerin maaslarinin diisiik oldugunu belirlemistir.

Bir ilkede egitime ayrilan biitgenin rakamsal olarak izlenmesi yaninda, iilke
zenginliginin ne kadarinin egitime harcandigina bakmak da yararlidir. Bunun i¢in en ¢ok
kullanilan yontem, egitim biitcesinin gayrisafi yurti¢i hasilaya (GSYH) boliinmesidir (ERG,
2017). Okuma becerileri, fen ve matematik okuryazarlig1 alanlarinda Tiirkiye ortalamasi PISA
2012’ye kadar gittik¢e artmig 2015 yilinda diismiistiir. Her durumda Tiirkiye ortalamast OECD
ortalamasinin altindadir. 2012 yilina kadar olan artisin sebeplerinden birinin, 2002 ve 2013
yillarinda egitim i¢in ayrilan biitgenin 7,460 milyar TL’den 47,496 milyar TL’ye ¢ikmasinin
oldugu diisiiniilmektedir (MEB, 2013). 2019 egitim izleme raporu incelendiginde, 2014
yilindan sonra GSYH oranin azaldig1 goriilmektedir (ERG, 2019). Bir tilkede egitime planh
sekilde yapilan yatirim, o iilkedeki okuryazarlik, okulu birakma ve yliksekdgrenime devam
etme oranini, boylece de iilkenin gelismislik siirecini etkilemektedir (Bloem, 2013).

Son yillarda benimsenmeye baslayan yapilandirmaci yaklagima gore, bilgi bireyden
bagimsiz degildir, 6grenen tarafindan yapilandirilarak anlamlandirilmaktadir (Karadiiz, 2009).
Ogrenmenin  dgrencide ve ogrenme-Ogretme  etkinliginin  siniflarda  gegeklestigi
diisiintildiigiinde, basariy1 etkileyen bu iki dnemli faktoriin igeriginin belirlenmesi egitim
ogretim faaliyetlerinin diizenlenmesi ve gelistirilmesi adina 6nemlidir. PISA’da yer alan
ogrenci anketleri bu tiir bilgileri barindirmakta ve genis kapsamli bir uygulama oldugu i¢in
bilimsel ¢aligmalara uygun veriler saglamaktadir. Tiirkiye’deki 6grencilerin fen okuryazarlig:
basarilarint 6grenci ve simif diizeyinde etkileyen faktorlerin belirlenmesinin s6z konusu
degiskenleri iyilestirme ¢alismalarina dayanak saglayacag, fen 6gretiminde kullanilan yontem
ve uygulamalara iligkin fikir verecegi ve bunun da oOgrenci bagarisini arttiracagi
diistiniilmektedir. S6z konusu degiskenlerin etkileri ailelerin, 6gretmenlerin ve okullarin
yardimiyla degistirilebilir. Ornegin, sinif ortaminin 6gretmen ydnlendirmeli ya da sorgulamaya
dayali olmas1 6gretmenlerin ¢alismalartyla degisebilir. Bilimden ve isbirliginden zevk alma

veya bilimsel 6z yeterlilik gibi 6grenciye ait durumlar ailelerin ve 6gretmenlerin ¢abalariyla
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yiikseltilebilir. Literatiir incelendiginde PISA iizerine yapilan c¢aligmalarin matematik
okuryazarlig1 iizerine yogunlagtigi goriilmektedir. Bu calisma Tiirkiye’deki 6grencilerin fen
okuryazarlig1 basarilarin1 arastirmasi agindan ayrica énemlidir. PISA Tiirkiye verilerine gore,
fen okuryazarhigini etkileyen; cinsiyet, okul tiirii, aile 6zellikleri, ailenin refah diizeyi, sosyo-
kiiltiirel 6zellikler, fen 6z yeterligi, fene iliskin benlik, fene verilen genel deger, fene verilen
kisisel deger, calisma ortamlari, egitim materyali, bilgisayar ve donanim, bilgisayar
programlarin1 kullanma sikligi, isbirligi ve ekip caligmasina deger verme, fen bilimleri
Ogrencisi olarak kendini yeterli gérme, fen bilimlerinde 6zgiiven, bilimsel sorgulamaya verilen
Oonem, Ogrencilerin epistemolojik inancglari, duyugsal Ozellikleri, ¢evre bilinci ve c¢evre
iyimserligi, sinav kaygisi, 6gretmen 6grenci iliskisi, okul dncesi egitime katilim, 6grenci se¢im
yontemleri gibi degiskenler ile ilgili calismalar bulunmaktadir (Is, 2003; Erbas, 2005; Caligkan,
2008; aile ile iletisim, Usta, 2009; Ozer, 2009; Albayrak, 2009; Celebi, 2010; Boztung, 2010;
Yalcin, 2011; Karabay, 2012; Karabay, 2013; Sadig, 2013; Ozbay,2015; Cecen, 2015; Tongal,
2017; Demirez; 2018; Oztiirk, 2018; Demirci, 2018). Bu ¢alisma ayrica benzer ¢alismalarda

ulagilan bilgileri destekleyerek elde edilen verilerin giiciinii arttirabilir.

1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

PISA o6rnekleme yonteminin 15 yas grubundaki 6grencileri temsil ettigi,
Tiirkge’ye ¢evrilen anket sorularmin PISA 2015’e katilan dgrencilerin anlayisinda sorun
yaratmadig, dil ve kiiltlir farkinin bagarilarini etkilemedigi,

ogrencilerin ankette yer alan sorulara samimi cevap verdikleri varsayilmistir.

1.6. Kapsam ve Simirlamalar

Bu arastirma, Tiirkiye’de 15 yas grubunda okula kayitli olup, PISA 2015 uygulamasina
katilan 6grencilerin PISA 2015 6grenci anketi ve fen bilimleri testine verdikleri cevaplar ile

sinirhdir.

1.7. Tamimlar

Fen Okuryazarhgi: Fen okuryazarligi, fen bilimlerinin dogasini, bilginin elde edilisini,

edinilen bilginin bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni verilerle degisebilecegini anlamak,



temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek, bilimsel delil ile kisisel fikir arasindaki farki
algilamak olarak tanimlanmaktadir (Tan ve Temiz, 2003).

Lojistik Regresyon: Bagimli degiskenin kategorik ya da siniflamali oldugu durumlar igin
uygun bir analiz tiirtidiir. Temel amag bireyin hangi grubun liyesi oldugunu kestirmede bir

denklem olusturmaktir (Cokluk, 2010).
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KURAMSAL CERCEVE

2.1. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)

Il. Diinya Savasi’ndan sonra Avrupa’nin yeniden yapilandirilmasi amaciyla 1948
yilinda kurulan OEEC (Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii), 1960 yilinda Kanada ve Amerika
Birlesik Devletleri’nin de katilimiyla kiiresel bir yapiya donlismiistiir. OEEC’nin devami
niteliginde olan ve amaci diinya halklarinin refahi ve ekonomik kalkinmasi olan OECD
(Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) 1961 yilinda Fransa'min bagkenti Paris’te
kurulmustur (KTB, 2019).

Tiirkiye nin kurucu iiyesi oldugu orgiitiin 36 iiyesi bulunmaktadir. (A.B.D., Almanya,
Avustralya, Avusturya, Belgika, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hollanda, Ingiltere, irlanda, ispanya, Israil, Isvec, Isvicre, italya, Izlanda, Japonya, Kanada,
Kore, Letonya, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz,
Slovak, Slovenya, Sili, Tiirkiye, Yeni Zelanda, Yunanistan.)

Orgiitiin amaglar1 (MFA, 2019):

1. Yoksulluklarla miicadelede, ekonomik gelisme, mali istikrar, yatirim, ticaret,
teknoloji, yenilik ve kalkinma alanlarinda igbirligi yaparak refahin
saglanmasinda iilkelere yardim etmek.

2. Ekonomik ve sosyal alanda gelisirken ayn1 zamanda c¢evrenin korunmasini
gozetmek.

3. Etkin ve saglikli bir yonetim gerceklestirmek i¢in herkese is imkani yaratmak ve
sosyal esitlik saglamak.

4. Yeni gelisme ve sorunlarda ¢ozliim iiretme konusunda iilkelere tavsiyelerde

bulunmak.

2.2. Uluslararas1 Basar1 Degerlendirme Program (PISA)

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitiiniin (OECD) bir projesi olan PISA, 15 yas
grubundaki Ogrencilerin 6grendikleri bilgi ve becerileri gercek yasam durumlarinda

kullanabilme becerilerini 6lgmek i¢in kullanilan uluslararasi bir degerlendirme programidir.



Nihayetinde temel hedefi iilkelerin iktisadi olarak gelisebilmesi igin ihtiyag duydugu insan
sermayesini yetistirmede egitim sistemlerinin giiciinii belirlemektir. Ulkelerin ¢ogunda 15 yas
zorunlu egitim siiresini doldurmak iizere olan ve 6grenciligin ardindan yetiskin bir vatandasliga
baslayabilecegi en kiiciik yas olarak kabul edilir (MEB, 2013). Ulkeler PISA’ya katilan diger
tilkeler ile kendi tilkelerindeki 6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini karsilastirarak, egitim
sistemlerini test etmek ve egitim seviyelerini yiikseltmek ig¢in PISA sonuglarindan
yararlanmaktadir. Okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarligi olmak {izere ii¢ alanda
uygulanan programin ilk ¢alismast 2000 yilinda yapilmistir ve ti¢ yil araliklarla
tekrarlanmaktadir.

Her ti¢ yillik dongiide bu alanlardan biri ana alan olarak 6l¢iilmektedir ve ana alan test
iceriginin licte ikisinden fazlasini olusturur (OECD, 2002). S6z konusu ana alan 2000 yilinda
okuma becerileri, 2003 yilinda matematik okuryazarligi, 2006 yilinda fen okuryazarligi, 2009
yilinda okuma becerileri, 2012 yilinda matematik okuryazarligt ve 2015 yilinda fen
okuryazarlig1 olmustur (MEB, 2016).Bununla birlikte, projede 6grencilerin sadece 6grendikleri
bilgileri ne kadar hatirladiklar1 degil, edindikleri bu bilgi ve becerileri okulda ve okul disinda
karsilastiklar1 yeni durumlar1 anlayabilmek, sorun ¢dzebilmek ve bilmedikleri konularda
cikarimlarda bulunmak igin ne oOl¢iide kullanabildikleri de degerlendirilmektedir. Ayrica
ogrencilerin bu ii¢ temel konu alanindaki bilgi ve becerilerinin yaninda degerlendirilen konu
alanina yonelik ilgi ve tutumlari ile ilgili de degerlendirme yapilmaktadir (MEB, 2010b).

Bu temel alanlarin disinda 2012 yilindan itibaren her dongiide yenilik¢i bir alanda da
ogrencilerin bilgi ve becerileri dl¢iilmeye baglanmistir. Bu yenilik¢i alan 2012 yilinda “yaratict
problem ¢6zme” 2015 yilinda ise “isbirlik¢i problem ¢6zme” olmustur (MEB, 2016).

Tiirkiye PISA uygulamasina 2003 yilinda dahil olmustur ve diizenli olarak katilmaktadir
(MEB, 2015). Ulkemiz basar1 degerlendirmek adina TIMSS gibi baska uluslararasi sinavlara
da katilmaktadir. Ancak PISA’nin bu sinavlardan igerik ve toplanan veri bakimindan 6nemli
farkliliklar1 vardir. Bu farkliliklar MEB (2013)’te asagidaki gibi belirtilmistir:

a) Icerik Bakimindan: Diger smavlar simifta ne 6grenildigi ile ilgilenirken PISA
okuryazarlik adin1 verdigi kavram {izerinde degerlendirme yapar.

Okuryazarlik: Ogrencilerin karsilastiklar problemleri tanimlama, yorumlama ve ¢dzme
asamalarinda bilgi ve becerilerini kullanma, analiz etme, mantiksal ¢ikarimlarda bulunma ve
etkili iletisim kurma yeterliligidir (MEB, 2015). Okuryazarlik, sadece okulda ya da orgiin
egitimle degil, bireylerin ailesi, akranlari, meslektaslar1 ve toplumun geri kalaniyla karsilikli

iletisimiyle olusan bir siiregtir (MEB, 2010a).



b) Toplanan Veri Acisindan: PISA’da egitim politikalart  belirlenirken
kullanilabilecek, 6grencilerin demografik 6zellikleri, okulun isleyisi, dgrencilere sunulan
O0grenim olanaklar1 gibi konularda bilgi iiretmek i¢in gerekli verileri toplamak {lizere 6lgme
araclan gelistirilmistir.

PISA’da bilissel alanda elde edilen verilerin yorumlanmasinda kullanilmak iizere,
Ogrencilerin motivasyonlari, kendileri hakkindaki goriisleri, 6grenme siireclerine yonelik
psikolojik 6zellikleri, okul ve aile ortamlar1 ile ilgili anketler yer almaktadir. Tiim iilkeler
O0grenci ve okul anketine katilmaktadir, bunlardan baska; Ogretmen, bilgi ve iletisim
teknolojileri, egitim kariyeri ve ebeveyn anketine katilmak {tilkelerin istegine baglidir. Tiirkiye
PISA 2015°te sadece okul ve 6grenci anketine katilmistir (MEB, 2016).

Degerlendirmeye katilan tilkeler; degerlendirmenin yapisi, kapsami ve anketlerde
toplanacak verilerle ilgili kararlar1 olusturmakta ve tilkelerin ortak politikalar1 dogrultusunda
yonlendirmektedir. Ayrica PISA’da degerlendirme araglarinin gegerlik ve gilivenirligini
saglamak, kiiltiir ve dilden kaynakli farkliliklar azaltmak i¢in geviri, 6rneklem olusturma ve
veri toplama islemlerinde uyulmasi gereken zorunlu kalite giivence mekanizmalari mevcuttur
(MEB, 2010b).

PISA 2012 ulusal nihai raporunda PISA’nin temel 6zellikleri;

e [Egitim sistemleri diizenlenirken, 6grencilerin 6zellikleri, okul i¢inde ve disinda
ogrenmeyi sekillendiren etmenler ve 6grenme ciktilarini degerlendirme gibi
konularda iilkeler icin politika yonlendirici 6zelligi oldugu,

e 65 iilkenin katilim ile tlkeler arasi karsilastirma olanagi saglayarak kapsam
genisligi sagladigi,

e 3 yil araliklarla diizenli olarak yapildig: i¢in iilkelerin hedeflerinin ne kadarina
ulagtiklarini izleme olanagi sagladigi,

e Okuryazarlik kavrami ile yasam boyu 6grenmeyle iliskili oldugu

seklinde belirtilmistir (MEB, 2015).

2.3. PISA Uygulamasinda Fen Okuryazarhgi

PISA 2006 ve 2015 uygulamasinda ana uygulama alani fen okuryazarligidir. Fen
okuryazarlig1 genel anlamda bireylerin arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinen, problem ¢ézen

ve yasam boyu 0grenen birer birey olarak diinya ile ilgili merak duygularini siirdiirmeleri i¢in
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gerekli olan fenle ilgili bilgi, beceri, anlayis, tutum ve degerlerin birlesimi olarak tanimlanir
(Kavak, Tufan, Demirelli, 2006).

PISA’da fen okuryazarligi, etkin bir birey olarak fen ile alakali fikir ve konularla
ugrasabilme becerisi olarak ifade edilmistir. Fen okuryazari olan bir birey; fen alaninda yapilan
sOylemlerde, olgular1 bilimsel olarak agiklamaya, bilimsel sorgulama yontemi tasarlamaya,
degerlendirme ile verileri ve bulgulari bilimsel olarak yorumlamaya isteklidir (MEB, 2016).

PISA 2009 ulusal 6n raporunda okuryazarlik birbiriyle iliskili dért boyutun yer aldigi
bir ¢cer¢evede degerlendirilmektedir. Bu boyutlar MEB (2010b)’de, 6grencilerin;

1. her bir alanda sahip olmasi1 gereken bilgi,
2. her bir alana iligkin diistinme siirecleri,
3. bilimsel problemlerle karsilastigi baglamlar,
4. ogrenmeye yonelik tutum ve egilimleri olarak belirtilmistir.
Bu degerlendirme cergevesine gore PISA 2015 fen okuryazarligi degerlendirme

cergevesi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo:2.1: Fen Okuryazarligi Degerlendirme Cercevesinin Genel Ozellikleri

Bilimsel bilginin temelini olusturan baslica gergekleri, kavramlar1 ve

Bilgi
aciklayici teorileri anlama.
Olgular1 bilimsel olarak agiklama,
_  Yeterlik Bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme,
% Verileri ve bulgulari bilimsel olarak yorumlama.
@ Baglam Biraz bilimsel bilgi gerektiren kisisel, yerel/ulusal ve kiiresel sorunlar.
Fen ve teknoloji alanma karsi ilgi gostererek, cevresel sorunlarin
Tutum farkinda ve bilincinde olmay1 ve gerekli yerlerde bilimsel sorgulama

yontemlerini kullanmay1 igeren fene yonelik tutum.

Burada belirtilen “bilimsel bilgi” ifadesi fen alan bilgisi ve bilimsel yontem bilgisini
icine almaktadir. Alan bilgisi fizik, kimya, biyoloji, diinya ve uzay bilimleri ile fen tabanh
teknoloji alanlarini igeren dogal diinya; bilimsel yontem bilgisi ise bilimsel sorgulama ve
bilimsel aciklama anlaminda kullanilmaktadir (OECD, 2013). Tablo 2.1°de yeterlik olarak
belirtilen boyut 6grencilerin kullandiklar1 diisiinme siireglerini belirtmektedir. Baglam bilgisi

ogrencilerin sadece okul yasamlar ile sinirli degildir, bu bilgiyi bireyin kendisi, ailesi ve

11



arkadaslari, icinde bulundugu toplum ve kiiresel yasam olusturur. Bu boyutta fen alanindaki alt
alanlar saglik, dogal kaynaklar, afetler, bilim ve teknolojinin onciileridir.
Ogrencilerin fen okuryazarlig1 akademik basarilar ile iliskili olan duyussal 6zellikleri
ise MEB (2016)’de su sekilde belirtilmistir:
e fen 6grenme motivasyonlari,
e fen konularna ilgileri,
e fen 0grenmeye aragsal glidiilenmeleri,
e fen 0z yeterligi.
PISA baglamla iliskili olan yeterlikleri, bilgi ve tutumu degerlendirir (MEB, 2013).
Ayrica dgrencilerin fene yonelik tutum ve egilimleri onlarin ilgi diizeyini etkileyerek motive

edebilir ve bu da 6grencilerin yeterliklerini etkileyebilir (MEB, 2016).

2.4. PISA Fen Yeterlik Diizeyleri

Ogrencinin performansini ve ayn1 zamanda testlerdeki sorularm gii¢liigiinii ifade eden
puanlar farkli yeterlik diizeyini gosterecek sekilde boliimlere (diizey) ayrilmistir. Bu yeterlik
diizeyleri, bu diizeye ermis 6grencinin hangi tiirden becerileri basariyla gerceklestirebilecegini

ifade eden ciimlelerle tanimlanmistir (MEB, 2005).

Tablo 2.2: PISA 2105 Fen Bilimleri Yeterlik Diizeyleri

Seviye Bu Seviyedeki Ogrenciler Karakteristik Olarak Ne Yapabilir?
(Diizey)

Bu diizeydeki 6grenciler,
e Icerik, siireg ve epistemik bilgiyi kullanarak alistilmamus bilimsel olgulara, olaylara
ve siireclere hipotezler sunabilir.
e Fizik, canli, uzay ve yer bilimlerindeki bazi kavramlari anlayabilir.
6 e Bulgulan yorumlarken ilgili ve ilgisiz bilgiyi ayirt ederek okul programi disindaki
bilgiyi elde edebilir.
e Bilimsel kanita dayanan bilgilerle diger goriislere dayanan bilgileri ayirt edebilir.
e Birbirine alternatif olabilecek, deney diizenekleri, alan c¢alismalar1 ve

simiilasyonlar1 degerlendirerek se¢im yapabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler,
o Alisik olmadik, karmasik olay, olgu ve siiregleri agiklamak igin, soyut fikirleri
kullanabilir.

e Alternatif deneyleri degerlendirmek, kararlarin1 dogrulamak icin karmagik
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Tablo 2.2: PISA 2105 Fen Bilimleri Yeterlik Diizeyleri (devami)

Seviye
(Diizey

Bu Seviyedeki Ogrenciler Karakteristik Olarak Ne Yapabilir?

epistemik bilgiye bagvurabilir,
Tahminde bulunmak i¢in teorik bilgiyi kullanabilir.

Veri setindeki sinirliliklart ve verideki belirsizligin etkisini saptayabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler,

Hatirlanandan daha karmasik olan igerik bilgisini kullanarak daha az tanidik olan
olaylara agilama olusturabilir.

Sinirlandirilmig bir baglamda iki veya daha fazla degisken iceren deneyleri
uygulayabilir.

Deneysel bir tasarimi dogrulayabilmek igin epistemik ve siire¢ bilgisini
kullanabilir.

Az bilindik bir baglamdan elde edilen veriyi yorumlayabilir.

Verilenin tesinde sonuglar ¢ikarabilir ve segimlerine gerekce sunabilir.

Bu diizeydeki 6grenciler,

Bilindik olgular1 agiklamak ve tamimlamak igin orta derecede karigik olan igerik

bilgisini kullanabilir.

3 e Azbilinen veya karisik durumlarda konuyla alakali ipucuyla agiklamalar yapabilir.
e Epistemik bilgi veya siire¢ bilgisinin unsurlarindan yaralanarak sinirli baglamda
basit bir deneyi uygulayabilir.
o  Bir bulgunun bilimsel bir ifadeyi destekleyip desteklemedigini ayirt edebilir.
Bu diizeydeki 6grenciler,
e Bilimsel tanimlama, veri yorumlama ve basit bir deneysel tasarimda sorulan
soruyu belirlemek igin giinliik i¢erik ve temel siire¢ bilgisini kullanabilir.
2 e Basit bir veri setinde gegerli bir sonug agiklamak i¢in temel veya giinliik bilimsel
bilgiyi kullanabilir.
e Temel epistemik bilgiyi gosterecek bilimsel olarak agiklanabilir sorular
belirleyebilir.
Bu diizeydeki 6grenciler,
e Bilimsel bir bilginin agiklamalarimi saptamak i¢in giinliik igerik bilgisini
1a kullanabilir.

Yardim alarak en fazla iki degiskeni olan yapilandirilmis bilimsel sorgulamalar
yapabilir.
Basit diizeyde iliskisel baglantilar1 belirleyebilir.
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Tablo 2.2: PISA 2105 Fen Bilimleri Yeterlik Diizeyleri (devami)

(Sl;al}i/iz)(/a; Bu Seviyedeki Ogrenciler Karakteristik Olarak Ne Yapabilir?
e Alt seviyede bilissel istem gerektiren grafikleri yorumlayabilir.
- e Bildigi baglamda verilen veriyi en iyi agiklayan segenegi secebilir.
Bu diizeydeki 6grenciler,
" e Giindelik bir bilgiyi kullanarak basit bir olgunun 6zelliklerini ayirt edebilir.

e Yonergeleri takip ederek bilimsel bir siireci uygulayabilir.

o Verilerdeki basit oriintiileri tanimlayabilir ve bilimsel terimleri ayirt edebilir.

PISA’da 15 yas grubundaki 6grencilerin temel yeterlilik diizeyi 2. diizey olarak kabul
edilmektedir bu nedenle hedef kitlenin 2. yeterlilik diizeyinde tanimlanan bilgi ve becerilere
sahip olmasi beklenmektedir (MEB, 2016). 2. diizey asgari performans diizeyi, la. ve 1b.
diizeyler alt, 5. ve 6. diizeyler ise iist performans diizeyleri olarak tanimlanir.

Yeteneklerin kestiriminden elde edilen yeterlik puani PISA yeterlik 6l¢eginde belli bir
alana karsilik gelen 6grenci, yliksek ihtimalle bulundugu noktanin altindaki gorevleri basariyla
tamamlar fakat bulundugu noktanin {istiindeki gorevleri basarabilme olasilig1 azdir ve yukari

ciktikca bu olasilik daha da azalir.

2.5.2006°dan 2015’e Fen Okuryazarhg

Agirlikl alanin Fen okuryazarligi oldugu PISA 2006 ve PISA 2015 yillarindaki

degisim asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2.3: PISA 2006 ve PISA 2015 Yillarinda Fen Okuryazarligi Puanlar

2006 2015
Tiim Ulkeler 478 465
OECD Ulkeleri 498 493
Tiirkiye 424 425
Tiirkiye siralamasi 47 54
Katilan Ulke Sayis1 57 72

Tablo incelendiginde fen okuryazarligi puanlarinda PISA 2006’ya gore PISA 2015

uygulamasinda Tiim Ulkeler ve OECD iilkeleri acisindan diisiis oldugu goriilmektedir. Bu
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diisiis istatistiksel olarak manidardir. Tiirkiye acisinda bakildiginda ise fen okuryazarligi
puaninda 1 puanlik artis oldugu goriilmektedir. Katilan iilke sayilar1 dikkate alindiginda

Tirkiye siralamasinin PISA 2015 uygulamasinda daha iyi oldugu goriilmektedir (MEB, 2016).

Tablo 2.4: PISA 2006 ve PISA 2015 Yillarinda Fen Okuryazarlig: Yeterlik Diizeyleri
Degisimi (%)

Diizey 2006 2015
1 ve alt1 (alt performans) 46.600 44.400
2-3-4 (asgari performans) 52.600 55.200
5 ve 6 (list performans) 0.900 0.300

Sayilar yiizdelik olarak verilmistir.

Noktadan sonraki sayilar yuvarlanarak verilmistir.

Yeterlik diizeyleri agisinda iist ve alt performans diizeyindeki 6grenci oranlarinin

azaldig1; asgari performans diizeyindeki oranin ise arttig1 goriilmektedir.

2.6. Tlgili Cahsmalar

Erbas (2005)’in PISA 2003 verilerine gore Tiirkiye’de fen okuryazarligi basarisini
etkileyen faktorleri inceledigi calismasinda, fen okuryazarligi iizerinde 6gretmen Ggrenci
iligkisi, evdeki kitap sayis1 ve okul 6ncesi egitime katilim, internet kullanimi ve temel bilgisayar
bilgilerinin olumlu; &grencinin yalnizlik duygusunun ise olumsuz etkiye sahip oldugunu
belirlemistir. Yine ayni calismada okulda gergeklestirilen iyilestirici kurslarin ve ev 6devlerinin
ogrencilerin fen okuryazarlig1 becerilerine herhangi bir etkisinin olmadigin1 da tespit etmistir.

Petko, Cantieni ve Prasse (2017), PISA 2012’ye katilan 39 iilkeyi, bilgi iletisim
teknolojilerine yatkinlik (BIT) ile okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarligi basar
puanlar1 arasindaki iligkiyi inceleyerek karsilastirmistir. Basarili iilkelerde okuma becerileri,
matematik ve fen okuryazarhigi basar1 puanlari ile evde okul gorevlerinin yapilmasi BIT
kullanimu arasinda pozitif, eglence amaciyla BIT kullanimi arasinda ise negatif iliski oldugunu
belirlemistir. Ulkelerin ¢ogunlugunda BIT’in eglence amaciyla kullanilmasi, okulda
kullanilmasi ve evde okul gorevlerinin yapilmasinda kullanilmasiin fen basarisina negatif
etkisi oldugunu, basarili iilkelerde ise fen basarisi ile evde okul gorevlerinin yapilmasinda
BiT’in kullanimi arasinda pozitif iliski oldugunu tespit etmistir. Ayrica fen basarisi ile grenme

araci olarak BIT e yonelik olumlu tutum arasinda pozitif iliski oldugu sonucuna ulagmustir.
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Caliskan (2008), PISA 2006 verilerine gore 15 yas grubu ogrencilerinin fen
okuryazarlig1 basarilarini etkileyen degiskenleri okul ve 6grenci etkenlerine gore incelemis;
ekonomik sosyal ve kiiltiirel statii, fen bilimlerine verilen genel deger ve fen bilimleri 6z
yeterliliklerinin 6grencilerin fen basarilarimi etkiledigi ayrica 6grencilerin fen okuryazarligi
basarilarinin okuldan okula degiskenlik gosterdigi genel liseye giden &grencilerin meslek
lisesine devam eden dgrencilerden daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir. Ozbay (2015)’1n
PISA 2012 verilerine gore yaptigi calismada, matematik, okuma ve fen bilimleri
performanslarinda bolge ve okul tiirii arasinda anlamhi farklilik oldugunu baslica farkin ise
“okul tiirti” degiskeni oldugunu belirlemistir.

Ciftei (2006), PISA 2003 verilerine gore Tirkiye’de 15 yas grubu 6grencilerinin devam
ettikleri okulun yeri, devam ettikleri okulun ¢esidi, okullarin bulundugu bolge ve 6grencilerin
cinsiyetlerine gore PISA matematik puanlarinin Tiirkiye ortalamasinin altinda veya istiinde
kalma durumlarini inceledigi ¢alismasinda, niifusu 100.000’in altinda olan yerlerde Fen Lisesi,
Anadolu Lisesi ve Ozel Liselere devam eden dgrencilerin PISA smavinda ortalamanin iizerinde
yer aldiklarini ayrica PISA sinavina katilan erkek 6grencilerin kizlardan daha basarili oldugu
sonucuna ulagsmistir. Siimer (2015), egitim ortami kalitesi acisindan okuma becerilerini PISA
2012 verilerine gore incelemis, 6grenmeyi etkileyen faktorler arasinda okul yonetimi ve okul
kapasitesi, Ogretmenin morali, veli katilimi degiskenlerinin ozellikle etkili oldugunu
belirlemistir.

Yilmaz (2006), 15 yas grubu 6grencilerine PISA kapsaminda uygulanan 6grenci anketi
ile yoklanan degiskenlerin matematik okuryazarligi basarisint yordama giiclinii inceledigi
calismada; Ogrencilerin matematik okuryazarligimi en iyi yordayan degiskenlerin ailenin
kiiltiirel zenginligi ve temel ve ileri diizeyde bilgisayar kullanma becerisi oldugu, ailenin
kiiltiirel zenginli arttikca matematik basarisinin azaldigi, en az yordayan degiskenlerin 6grenci
ogretmen iligkisi ve bilgisayara kars1 tutum oldugu, matematik dersine ¢alisma yontemlerinin
i1se 0grencilerin matematik basarisinit yordama da etkisi olmadigi sonucuna ulagmistir. Tezoh
(2015) ise 2012 verilerini kullanarak yaptigi ¢calismada matematik okuryazarligini en yiiksek
oranda yordayan degiskenin 6grencilerin ekonomik, sosyo-kiiltiirel statiilerinin oldugunu, evde
bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimi degiskeninin 37 iilkenin %65’inde ikinci Onemli
degisken oldugunu belirlemistir.

PISA 2000 verilerini kullanarak ailenin sosyoekonomik durumu, ebeveyn-gocuk iligkisi
ve kardes sayisi degiskenlerinin &grencilerin okuma becerileri basar1 puanlarina etkisini

inceleyen Park (2005), egitim sisteminde yiiksek standardizasyon olan iilkelerde diisiik
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sosyoekonomik seviyedeki ailelerde aile-gocuk iliskisinin basariya olumlu etkisinin oldugunu,
standardizasyon saglanmayan iilkelerde yiiksek sosyoekonomik seviyedeki ailelerde aile-gocuk
iliskisinin basariya etkisinin daha fazla oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica Ogrencilerin
basarilari ile kardes sayis1 arasinda negatif iliski oldugunu belirlemistir.

Sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel degiskenlerin fen okuryazarligi basarisin1 yordama
giicinii yillara gore inceleyen Cecen (2015), ebeveynlerin is yerindeki pozisyonu, egitim
durumu ve ev olanaklar1 degiskenlerinin fen okuryazarliginin 2003, 2006, 2009 ve 2012 yillar1
boyunca anlamli yordayicisi oldugu sonucuna ulagmistir.

Karabay (2013) aile ve okul o6zelliklerinin PISA okuma becerileri, matematik ve fen
okuryazarligini yordama giiciinii 2003, 2006, 2009 yillarina gore incelemis, aile 6zelliklerinden
ogrencilerin evdeki kitap sayisi, kendine ait odasinin bulunmasi, evde bilgisayara sahip olma
ve anne babanin egitim diizeyi; okul 6zelliklerinde ise okuldaki egitim kaynaklarmin kalitesi
degiskenlerinin ii¢ alanda ve s6z konusu yillarda anlamli yordayici oldugunu bulmus, ayni
zamanda aile 6zelliklerinin okul 6zelliklerinden daha iyi yordayici oldugunu belirlemistir.

Usta (2014) 15 yas grubu 6grencilerinin PISA 2003 ve 2012 matematik okuryazarligi
basarilarina etki eden etmenleri arastirdigi ¢alismasinda Finlandiya ve Tirkiye’yi karsilagtirmig
matematik okuryazarlig: ile iligkili olan en 6nemli degiskenin okul dncesi egitim, anne baba
meslegi, matematik dersinde disiplin ortami, matematikte kendini yeterli gérme ve
matematikteki Ozgiiven degiskenlerinin her iki donemde ve iilkede pozitif etkiye sahip
oldugunu tespit etmistir. Akyliz ve Satici (2012)’'min Hong Kong-Cin ve Tiirkiye’yi
karsilastirdigr bir diger calismada matematik okuryazarliginda etkisi en giiclii degiskenlerin
Hong Kong-Cin’de 6grencinin matematik dersindeki basari ile ilgili rekabetci diislinceleri,
Tiirkiye’de ise okula ait olma degiskeni oldugunu belirlemistir.

Dibek (2015) matematik okuryazarligi ile Ogretme-6grenme siireci degiskenleri
arasindaki iligkiyi PISA 2012 verilerine gore incelemis, matematik okuryazarligi ile grenmeye
okul disinda ayrilan zaman ve 6grenci-6gretmen iliskisi arasinda negatif; 6gretmenin biligsel
etkinlestirme stratejilerini kullanim1 ve siniftaki disiplin ortaminin ise pozitif yonde etkili
oldugunu belirlemistir. Bununla birlikte olumlu 6gretmen-6grenci iliskisi belirli disiplin ortami
saglandiginda o6gretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi ile 6grencilerin
matematik okuryazarligi arasinda pozitif anlamli iliski oldugu da tespit edilmistir.

Is (2003) matematik okuryazarlig1 basarisin1 belirleyen faktorleri dgrenci, aile ve okul
degiskenlerine gore Brezilya, Japonya ve Norveg’i karsilastirmis, matematik okuryazarlig ile

anadil okuryazarlig1 ve aileyle olan iletisim arasinda her ii¢ lilkede de pozitif anlamli iliski
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oldugu, 6gretmen-6grenci iliskilerinin Japonya ve Norveg’teki 6grencileri pozitif yonde,
Brezilya’daki 6grencileri negatif yonde etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica sinif ortami ve
teknolojik kaynak kullaniminin Brezilya icin pozitif, Japonya i¢in negatif etkiye sahip oldugu,
Norveg i¢in ise anlamli bir etkisinin olmadig1 ayni ¢alismada ortaya konmustur.

Findik (2012) ekonomik dezavantajlarina ragmen basarili olan 6grencilerin 6zelliklerini
PISA 2009 verilerine gore incelemis, ekonomik dezavantajina ragmen yiiksek basar1 gosteren
kiz dgrencilerin oraninin erkek 6grencilerden fazla oldugunu; ekonomik dezavantajli, yiiksek
basarili 6grencilerin oraninin en ¢ok oldugu bolgenin Marmara, okul tiirii olarak en ¢ok oranin
genel lisede okuyan 6grencilere ait oldugunu belirlemis, okuma becerileri ile okumaktan zevk
alma ve oOgrencilerin okudugu materyal cesitliligi arasinda zayif, kullandiklar1 6grenme
stratejileri ile orta diizeyde anlamli iliski oldugunu tespit etmistir.

Usta ve Demirtasli (2014) nin PISA 2006 verilerine gore Tiirkiye’deki 6grencilerin fen
okuryazarlig1r basarilarini etkileyen duyussal ozellikleri inceledigi ¢alismada fen bilimleri
ogrencisi olarak kendilerini yeterli gormelerinin fen okuryazarlig1 performanslarinda dogrudan
etkili oldugunu, fen bilimlerine verilen genel degerin fen okuryazarlii performansi iizerinde
dogrudan etkili olmadigini, olusturulan bu modelin kiz ve erkek 6grenciler ile devlet ve 6zel
okul 6grencileri arasinda farklilagmadigini belirlemistir.

Mutluer ve Biiyiikkidik (2017) matematik okuryazarliginin siniflandirilmasinda anne ve
baba egitim diizeyi, matematikten zevk alma, matematik 6z algilama, azim-¢abuk pes etme
degiskenlerinin etkili oldugunu, matematik ile ilgili okuma yapip-yapmama ve matematik ilgi
diizeyinin matematik okuryazarligi izerinde anlamli etkiye sahip olmadigini belirlemistir.

Anagiin (2011) Tirkiye’deki 15 yas grubu o6grencilerin fen okuryazarhigi diizeyini
etkileyen degiskenleri 0gretme-68renme siirecleri acisindan ele almis en fazla etkileyen
degiskenin 6grenmeye ayrilan zaman oldugunu daha sonra sirasiyla deneyler ve sorgulamaya
dayal 6grenme etkinliklerinin etkili oldugunu belirlemis, fen 6grenmeye yonelik 6z benlik
algisinin ve tutumlarinin fen okuryazarlig: {izerinde etkili olmadigini tespit etmistir. Ozer ve
Anil (2011) yaptiklart bagka bir ¢aligmada benzer sonuglara ulasmis, 6grencilerin fen ve
matematik basarilarii en ¢ok yordayan degiskenin 6grenmeye ayirdiklari zaman degiskeni
oldugunu belirlemistir.

Xu (2006) PISA 2000‘c katilan dgrencilerin okuma becerileri, matematik ve fen
okuryazarligr basar1 puanlarma en ¢ok etkisi olan aile yapisi degiskeninin kardes sayisi
oldugunu belirlemis, kardes sayisinin fazla olmasi 6zellikle okuma becerisi ve matematik

okuryazarlig1 basarisi iizerine, anne-baba egitim seviyesinin diisiikk olmasi ise 6zellikle fen
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okuryazarlig1 basarisi iizerinde etkisinin olumsuz oldugunu, s6z konusu li¢ alanda basarry1
diisiiren degiskenin anne-baba ayri olmasi oldugunu tespit etmistir. Her {ic alanda basarty1
olumlu yonde etkileyen degiskenin anne-babanin meslek statiistiniin yiiksek olmasi oldugunu
belirlemistir. Benzer bir arastirmada Hampden—Thompson (2004) 6grencilerin aile yapilarinin
ogrencilerin okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarligi basar1 puanlarina etkilerini
inceledigi ¢aligmada anne-baba ayr1 olan 6grencilerin basar1 puanlarinin digerlerinden anlaml
sekilde diisiik oldugunu belirlemistir.

Shin, Lee ve Kim (2009) PISA 2003’¢ katilan 6grencilerin matematik okuryazarligi
basar1 puanlarini rekabet¢i 6grenme tercihleri, matematik ilgisi, 6grenci-0gretmen iliskisi, okul
disiplin ortam1 ve aragsal giidillenme degiskenlerine gore incelemis, Kore, Japonya ve
Amerika’y1 karsilastirmistir. Her ti¢ {ilke i¢in de okul disiplin ortaminin gii¢lii bir yordayici
oldugunu, Ogretmen-6grenci iliskisinin sadece Japonya’daki Ogrenciler i¢in Onemli bir

yordayict oldugunu belirlemistir.

2.6.1. U¢ Deger Gosteren Bireylerle lgili Calismalar

Yeterince sayida insanin boyunu 6lger ve histogram tizerinde isaretlerseniz matematikte
¢ok iyi bilinen ¢an egrisine benzer bir model elde edersiniz, bu model normal dagilimin en
bilinen seklidir (Ugar, 2005). Cevrenize baktiginiz zaman ¢ogunlukla bu egri igerisinde boy
uzunluguna sahip insanlarla karsilagirsiniz. Gergek hayatta verilerin ¢ogu normal dagilim
gosterir, bununla birlikte normal dagilimin disinda kalan ug¢ degerler bize genel cogunluktan
farkli 6zellikte olan bireyleri gostermektedir. Bu ¢alismada 6rneklem olusturulurken ug deger
belirleme yontemlerinden birisi olan tek yonlii ug¢ deger yontemi kullanilmis boylece normalden
farklilik gosteren bireylerin 6zellikleri belirlenmeye ¢aligilmistir.

Tek yonlii u¢ deger, dagilimdaki tiim puanlarin standart puanlara doniistiiriilmesi gibi
bazi istatistiksel yontemler yardimiyla belirlenebilir. Bu amagla ham puanlar Z puanina
dontstiiriilebilir (Cokluk vd., 2018). Normal dagilim diisiiniildiiglinde verilerin %99’undan
fazlas1 ortalamadan + 3 standart sapma uzaklikta yer alacaktir. £ 3 araliginin disinda kalan
%0.26’l1ik kisim ug deger olarak kabul edilir.

Normalden farklilik gosteren bireylerin 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan pek c¢ok
calisma bulunmaktadir.

Ispir, Ay ve Saygi (2011)’nin {istiin basarili dgrencilerin 6z diizenleyici 6grenme
stratejileri, matematige karsi motivasyonlart ve diislinme stillerini arastirdigi calismada

orneklemini 16 ilde yapilan sinav sonucunda iistiin basarili olarak belirlenen 63 6grenci ile
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olusturmus, iistiin basarili 6grencilerin en ¢ok biligsel diizenleme stratejilerini kullandiklarini,
matematige karst motivasyonlarinin en ¢ok i¢sel etmenlerden dolay: arttigini, bu 6grencilerin
diisiinme stratejileri ile 6z diizenleme becerileri arasinda iliski olmadigini belirlemistir.

Basar1 kriteri Lisans Yerlestirme Sinavinda (LYS) Tiirk¢e-Sosyal (TS), Tiirkge-
Matematik (TM) ve Matematik-Fen (MF) alaninda ilk yiizde bir dilimde yer alan 6grenciler
olan calismada Beyaztas, Senemoglu (2015), bu 0&grencilerin 6grenme yaklagimlarini
(derinlemesine, yiizeysel, stratejik) ve bu O0grenme yaklagimlarima etki eden faktorleri
arastirmis, ders tiiriinlin s6zel, sinavlarin ¢oktan segmeli test ya da dogru-yanlis tiiriinde olmasi,
Ogretmenin ezbere dayali beklentisinin olmasi durumunda Ogrencilerin yilizeysel 6grenme
yaklagimina yoneldikleri; ders tiiriiniin sayisal olmasi, sinavlarin klasik ya da bosluk doldurma
tiriinde olmasi, Ogretmenlerin aragtirmaya ve sorgulamaya dayali beklentilerinin olmasi
durumunda ise derinlemesine diisiinme yaklasimina yoneldiklerini belirlemistir.

Keskin (2008), basaril1 ve basarisiz 6grencilerin kisilik 6zellikleri ile ilgili 6gretmen ve
veli gorislerini aragtirdiglt c¢alismada basarili ve basarisiz 6grencileri belirlemek igin
ogretmenlerin verdigi karne notlariyla olusan birinci donem ortalamalarini 6lgiit almus,
Ogretmenlerin basarili 6grencilerini disa doniik, duyumsama, diisiinme ve yargilama boyutunda
algiladiklarini; basarisiz 6grencilerin ise 6gretmen ve velileri tarafindan disa doniik, sezgisel,
diisiinme ve yargilama boyutunda algilandiklarini belirlemistir. Bununla birlikte 6gretmenlerin
velilere gore daha objektif; fen bilgisi, Ingilizce ve matematik dgretmenlerinin, sosyal bilgiler
ve Tiirkge dgretmenlerine gore daha gergekgi ve tutarli tavir koyduklarini; bagarili 6grencilerin
velilerinin, basarisiz 6grencilerin velilerine gore daha objektif yaklagimlar gosterdiklerini tespit
etmistir.

Basarili ilkogretim okulu miidiirlerinin zaman yOnetimi stratejilerini arastirdigi
calismada Altun (2011), basarili kriterini miifettislerin denetim raporlar1 ve puanlarina gore
belirlemis, basarili midiirlerin yaklasik sekizde birinin zamani yonetemediklerini, yonettigini
diistinenlerin de aslinda zaman yonetmede ¢ok etkili olmadiklarini, aksamlar1 ve hafta sonlar
151 eve tagidiklarini belirlemistir.

PISA 2009 verilerine gore okuma becerileri alaninda basarili okullar ile basarisiz
okullar ayirt eden okul i¢i etmenler ve sosyoekonomik faktorleri belirlemek amaciyla bir
calisma yapan Kayir (2012), basarili ve basarisiz okullar1 belirlerken, okullar1 basar1 puanlarina
gore en yiiksekten en diislige dogru siralamis, %27’lik iist gruptaki 35 okulu basarili, %27 lik
alt gruptaki 35 okulu basarisiz kategorisine almis, basarili okullarda ailelerin sosyoekonomik

diizeyinin yiiksek, sinif ortaminin daha disiplinli oldugu, 6grenci merkezli 6gretim ve anlama-
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hatirlama stratejisinin daha fazla kullanildigi, basarisiz okullarda 6gretmen- 6grenci iliskisinin
iyl oldugu, simif ortaminda 6grenci merkezli dlgme ve Ogrencilerin ezberleme ve kontrol
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.

Yildiz (2013), PISA 2006’ya katilan iilkeler icerisinde en yiiksek basar1 elde eden
Finlandiya’nin PISA basarisina etki eden faktorler baglaminda Tiirkiye’nin durumunu
inceledigi calismada Finlandiya basarisi bakimindan normalden farklilik gostermektedir.
Calismada, Finlandiya’da 6gretmen egitimi arastirma temelli oldugundan 6grenciler arasinda
yeniliklere kars1 isteksizlik yasanmadigini, Tiirkiye’de ise Ogretmen ve idarecilerin
¢ogunlugunun Ogrenmeyi davranisct agidan gordiigiinii, 6grencilerin ezberlemeye dayali
O0grenme yaklagimina yatkin olduklarini belirlemistir. Benzer bir calismada, Yesil (2016) PISA
sinavlarinda basarili olan ilk bes tilkenin [Cin Halk Cumbhuriyeti, Finlandiya, Japonya, Giiney
Kore (Kore Cumhuriyeti), Singapur] ogretmen yetistirme ve istihdami sistemleri ile
Tiirkiye’nin dgretmen yetistirme ve istihdam sistemini karsilagtirmig, 6gretmen yetistiren
kurumlara 6grenci se¢iminde incelenen iilkeler ¢oklu degerlendirme ile 6grenci kabul ederken
Tiirkiye nin beden egitimi, miizik ve resim 6gretmenligi boliimii hari¢ YGS (yiiksek 6gretime
gecis sinavi) puanlartyla 6grenci kabul ettigini, en zorlayici siirecin Finlandiya, Singapur ve

Kore’de oldugunu belirlemistir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

PISA 2015 Tiirkiye verilerine gore, 0grencilerin fen okuryazarlik basarilarinda etkili
olan faktorlerin kendi okulunda u¢ degerde yiiksek basar1 gosteren 6grenciler ile u¢ degerde
diisiik basar1 gosteren ve diger Ogrencilerde farklilasip farklilasmadigi iligkisel tarama
yontemiyle aragtirllmigtir. Yontemle belirlenen iligkiler gercek bir sebep-sonug iliskisini ortaya
koymamaktadir. Ancak bu dogrultuda ipuglari elde etmemizde etkilidir.

Iliskisel Tarama Modeli; Tarama ydntemlerinden biri olan iliskisel tarama modeli, iki
ve daha fazla sayida degisken arasindaki degisimin varligin1 ve derecesini belirlemeyi
amaglayan bir tarama modelidir. Iliskisel tarama modelinin korelasyon ve karsilastirma olmak
tizere iki tlirti vardir. Degiskenlerin birlikte degisip degismedigini ve degisimin nasil oldugunu
aragtiran tiirli, korelasyon tiirii arastirma modelidir. En az iki degisken arasinda bagimsiz
degiskene gbre grup olusturup bagimli degiskene gore gruplar arasinda fark olup olmadigini

inceleyen tiirii ise karsilastirma tiirii arastirma modelidir. (Karasar, 1995).

3.2. Evren ve Orneklem

PISA 2015 uygulamasinda Tiirkiye’de 15 yas grubu 6grenci evreni 1.324.089 6grenci,
uygulamaya katilabilecek ulasilabilir Tiirkiye evreni 925.366 6grencidir.

Orneklem belirlenmesi iki asamada gergeklestirilmistir. Bunun igin ilk asamada iktisadi
Bolge Birimleri Smiflamasi (IBBS) Diizey 1, egitim tiirii, okul tiirii, okullarm bulundugu yer
ve okullarin idari bi¢imleri tabakalari kullanilarak tabakali seckisiz 6rnekleme ydntemiyle
okullar belirlenmis, ikinci asamada segilen bu okullardan uygulamaya katilabilecek 6grenciler
seckisiz yontemle belirlenmistir. Buna gére, IBBS Diizey 1’e gore 12 bolgeyi temsil eden 61

ilden 187 okul ve 5895 6grenci PISA 2015 6rneklemini olusturmustur.
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Tablo 3.1: IBBSye gore PISA 2015 Tiirkiye Orneklemindeki Ogrenci Sayilari Ve Yiizdeleri

Bolge Kodu  Bélgenin Ismi Katilan Ogrenci ~ Katilan Ogrenci Yiizdesi
TR1 Istanbul 1070 18.150
TR2 Bat1 Marmara 245 4.160
TR3 Ege 707 11.990
TR4 Dogu Marmara 510 8.650
TR5 Bat1 Anadolu 553 9.380
TR6 Akdeniz 817 13.860
TR7 Orta Anadolu 334 5.670
TRS Bat1 Karadeniz 303 5.140
TR9 Dogu Karadeniz 194 3.290
TRA Kuzeydogu Anadolu 199 3.380
TRB Ortadogu Anadolu 276 4.680
TRC Gilineydogu Anadolu 687 11.650
Toplam 5895 100

Sinif diizeylerine gore bakildiginda uygulamada %72,9 orani ile en ¢ok 10. sinif, %0,1
orani ile en az 12 siif 6grencileri yer alirken, okul tiirii olarak en ¢ok Anadolu Lisesi ile
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, en az Giizel Sanatlar Lisesi 68rencileri yer almigtir.

PISA 2015 smavina katilmig 15 yas grubu 6grencilerinin ncelikle fen makul degerlerin
ortalamasi alinarak fen basar1 puanlari elde edilmis, her okulun kendi icinde Z puanlar
hesaplanmis, Z puan1 +2 ve {izeri olan 6grenciler basarili, -2 ve alt1 olan 6grenciler basarisiz
kabul edilerek basarili 6grencileri basarisiz 0grencilerden ayiran Ozellikler belirlenmeye
calistlmistir. Daha sonra tesadiifi olarak secilen Z puani 0’a yakin 6grenciler de basarisiz

kategorisine eklenerek basarili 6grencileri diger 6§rencilerden ayiran 6zellikler arastirilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Bu calismada PISA 2015 Tiirkiye verileri kullanilmigtir. PISA uygulamasinda
ogrencilere fen, matematik ve okuma becerileri alaninda bilissel alan testleri ile 6grenci, aile ve
okul anketleri uygulanmaktadir. Caligsma kapsaminda fen alan1 biligsel testlerinden elde edilen
puanlar bagimli degiskeni, 6grenci anketlerinden elde edilen degiskenler bagimsiz degiskeni

olusturmaktadir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

PISA 2015 uygulamasina 72 iilke katilmis, katilan {ilkelerin 57 tanesi bilgisayar tabanli
degerlendirme, 15 tanesi kagit-kalem tabanli degerlendirme yapmistir. Bilgisayar tabanli
degerlendirme ilk kez PISA 2015 uygulamasinda yapilmis, bilgisayar tabanli degerlendirme
yontemi kullanmak istemeyen iilkeler kagit-kalem tabanli degerlendirme yapmistir. Ancak
gelistirilen basari testi maddeleri bilgisayar tabanli degerlendirmeye uygun oldugu i¢in kagit-
kalem tabanli degerlendirme yapan tlkeler onceki dongiilerdeki sorular1 kullanmistir. Her iki
yontemle elde edilen sonuglar arasinda anlamli fark olup olmadigi arastirilmis uygulanan
yontemin sonuglart etkilemedigi tespit edilmistir. Tiirkiye’nin de i¢cinde bulundugu 57 iilke
bilgisayar tabanli degerlendirme uygulamistir (MEB, 2016).

Bilgisayar tabanli degerlendirme yapilan iilkelerde 66 farkli kitapgik, kagit-kalem
tabanli degerlendirme yapilan iilkelerde 30 farkli kitap¢ik kullanilmistir. Her bir kitapgik 30
dakikalik 4 boélimden olusmustur. Basari testi her biri 60 dakika siiren iki oturumda
gerceklestirilmis, oturumlar arasinda 5-10 dakikalik ara verilmistir. Basar1 testlerinin
uygulamasindan sonra verilen 15 dakikalik aranin ardindan 6grenciler 35 dakikalik &grenci
anketini cevaplandirmistir (MEB, 2016).

Tiirkiye’de PISA uygulamas1 Milli Egitim Bakanhigi Olgme, Degerlendirme ve Smav
Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Gegerlik ve gilivenirligin saglanmasi
amactyla uygulama Oncesi, sirasi ve sonrasinda bazi ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Bunlar (MEB,

2016):

Hazirlanan basari testi ve anket maddelerinin g¢evirisi yapilmis ve uzmanlar

tarafindan incelenmis,

e Uygulamanin yapilacagi okullarin hazir hale gelebilmesi i¢in il ve okul
yoOneticilerine egitimler verilmis,

e Farkli nedenlerden dolay1 olusabilecek veri kayiplarinin 6nlenmesi ve 6grenciler
bilgisayar {izerinde cevaplama yaparken bilgisayar ve sistemden kaynakli sorun
yasanmamast i¢in bakanlik tarafindan test uygulayicilart gérevlendirilmis,

e Maddeler arasinda yer alan agik uclu sorular alan uzmanlarin tarafindan

puanlanarak Uluslararas1 Merkeze iletilmistir.
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3.4.1. Bagimh Degisken

Fen Okuryazarhg Basar1 Puanlari: PISA’da farkli madde tiirleri kullanilmaktadir.
Maddelerin %40’inda 6grencilerin bireysel yanit vermelerini veya sorulart kendi bakis
acilariyla yanitlamalarin1 saglamak amaciyla kisa ya da uzun yanit olusturmalar1 beklenen agik
uglu sorular bulunmaktadir. Puanlama detaylandirilmis puanlayici kilavuzunda yer alan
kriterlere gore bu konuda egitim almis uzmanlar tarafindan yapilmaktadir. Bir kismi dogru olan
ya da basit agiklama yapilan yanitlara kismi puanlar verilmektedir. Puanlama tutarliligi
saglanabilmesi i¢in karmagik maddeler bagimsiz dort puanlayici tarafindan puanlanmakta,
ayrica llkeler arasi tutarliligin saglanabilmesi icin her iilkeden belli miktar cevap segilerek
uluslararas1 diizeyde bagimsiz uzmanlar tarafindan degerlendirilmektedir. Maddelerin %8’lik
kismi, 6grencinin dnceden belirlenmis formata uygun olarak yanit vermelerini saglayacak
sekilde hazirlanmis kapali uglu niteliktedir. %52°1lik kisim ise ¢oktan segmeli maddelerden
olugsmaktadir (MEB, 2010a).

PISA’da 6grencilerin aldig1 biligsel alan puanlari farkli makul deger (plausible values)
puanlariin hesaplanmasi ile elde edilir.

Makul Deger: Makul deger, herhangi bir puan alan 6grencinin yeterliklerinden yapilan
secimdir. PISA’ya katilan 6grenciler, sorularin tiimiine yanit vermedikleri i¢in 6grencilerin
yeterlikleri, yanitladiklar1 sorulara gore gézlemlenebilir. PISA bu gbézlemlere bagl ¢ikarimlar
yapmak i¢in yaklasik olarak deger verme yontemini kullanarak Ogrenci performanslarini
“makul degerler” olarak raporlastirir (MEB, 2010a).

PISA 2015 makul deger hesaplanmasinda kullanilan degiskenler 6grenci baglami anketi
(6rn: akademik ve akademik olmayan etkinlikler ve tutumlar) ile test yanitlarmi (test
maddelerine verilen yanitlar) igermektedir. Ogrencilerin fen okuryazarligi alaninda aldiklari
puanlar 10 farkl: “makul deger” olarak hesaplanmistir (OECD, 2017).

Veri setinde yer alan fen okuryazarligi kestirim puanlart “PVI1SCIE, PV2SCIE,
PV3SCIE, PV4SCIE, PV5SCIE, PV6SCIE, PV7SCIE, PVSSCIE, PVISCIE, PV10SCIE”
olarak kodlanmistir. Bu ¢alismada belirlenen 10 ayri makul degerin (PV1SCIE-PV10SCIE)

ortalamasi alinarak her 6grenci i¢in fen basar1 puanlari elde edilmistir.
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3.4.2. Bagimsiz Degiskenler

Sorgulamaya Dayali Fen Egitimi (IBTEACH): Ogrencilerin asagida verilen ifadelere

verdikleri cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST098).

Ogrencilere, diisiincelerini agiklamak igin firsat verilir.

Ogrenciler laboratuvarda uygulamali deneyler yaparlar.

Ogrencilerin fen sorularini tartismalari gerekir.

Ogrencilerden yaptiklar1 bir deneyden sonug ¢ikarmalar istenir.

Ogretmen, okuldaki fen derslerinde (Fen ve Teknoloji, Fizik, Kimya, Biyoloji)
Ogrenilenlerin degisik olay veya durumlara (6rnegin, benzer 6zelliklere sahip madde
veya nesnelerin hareketlerine) nasil uygulanabilecegini agiklar.

Ogrencilere, kendi deneylerini diizenlemeleri igin firsat verilir.

Arastirmalar ile ilgili sinif tartismasi yapilmaktadir.

Ogretmen fen derslerinde dgrendigimiz kavramlarin hayatla iliskisini agik bir sekilde
anlatir.

Ogrencilerden diisiinceleri test eden bir arastirma yapmalari istenir.

Ogrencilerin yukaridaki maddelere verdikleri cevaplar “her ders”, “derslerin ¢ogunda”,

“baz1 derslerde” ve “hi¢ ya da hemen hemen hi¢” seklinde derecelendirilmis dortlii likert tipi

Olgekle alinmistir. Bu maddeler ters kodlanmig ve bu yolla elde edilen yiiksek sonuglar sinifta

yiiksek diizeyde sorgulamaya dayali fen egitimini gostermektedir (OECD, 2017).

Ogretmen Yonlendirmeli Fen Egitimi (TDTEACH): Ogrencilerin asagida verilen

ifadelere verdikleri cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST103).

Ogretmen bilimsel fikirleri agiklar.
Ogretmenle tiim sinif arasinda tartisma gerceklesir.
Ogretmen bizim sorularimizi ele alir.

Ogretmen bir fikir sunar.

Ogrencilerin yukaridaki maddelere verdikleri cevaplar “hi¢ ya da hemen hemen hig”, bazi

derslerde”, “derslerin ¢ogunda” ve ‘“her derste ya da hemen hemen her derste” seklinde

derecelendirilmis dortlii likert tipi Olgekle alinmistir. Elde edilen yiiksek sonuglar sinifta

ogretmen yonlendirmeli fen egitiminin yiiksek oldugunu géstermektedir (OECD, 2017).
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Bilimsel Oz yeterlik (SCIEEFF): Ogrencilerin asagida verilen ifadelere verdikleri

cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST129).

Bir saglik sorununu ele alan gazete raporunun temelinde yatan, fen bilimleri ile ilgili
soruyu tanima

Bazi1 alanlardaki depremlerin diger alanlardan ni¢in daha sik meydana geldigini
aciklama

Antibiyotiklerin hastaliklarin tedavisindeki roliinii belirtme

Fen bilimleri agisindan, atiklarin uygun sekilde toplanarak islenmesi ile ilgili sorunu
belirleme

Cevredeki degismelerin belli canli tiirlerinin hayatta kalmasini nasil etkileyebilecegini
onceden tahmin etme

Gida maddelerinin iizerine konan etiketlerde verilen bilimsel bilgileri yorumlama

Yeni kanitlarin, Mars'ta hayat olup olmadigina iliskin anlayisinizi nasil
degistirebilecegini tartisma

Asit yagmurlarinin nasil olustugunu agiklayan iki goriisten hangisinin daha iyi oldugunu

belirleme

Ogrencilerden yukaridaki maddeleri “bunu kolaylikla yapabilirim”, “bunu ugrasirsam

yapabilirim”, “bunu yapabilmek i¢in ¢ok ¢aba gostermem gerekir” ve “bunu yapamam”

seklinde derecelendirilmis dortlii likert tipi cevap 6l¢egi kullanarak cevaplamalari ve farkli fen

gorevlerinde nasil performans gostereceklerini degerlendirmeleri istenmistir. Bu maddeler ters

kodlanmis ve bu yolla elde edilen yiiksek sonuglar 6grencilerin yiiksek bilimsel 6z yeterlige

sahip oldugunu gostermektedir (OECD, 2017).

Epistemolojik inan¢ (EPIST): Ogrencilerin asagida verilen ifadelere verdikleri cevaplar

dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST131).

Bir seyin dogru olup olmadigini bilmenin en iyi yolu deney yapmaktir.

Fen bilimlerindeki fikirler bazen degismektedir.

Iyi cevaplar ¢ok farkli deneylerden elde edilen kanitlara dayanmaktadir.
Bulgularinizdan emin olmak i¢in birden fazla deney yapmak iyi bir yoldur.

Bazen fen bilimlerinde calisan bilim insanlari, bilimdeki dogrular hakkindaki
diistincelerini degistirmektedirler.

Fen bilimleri kitaplarinda yer alan fikirler bazen degismektedir.

Ogrencilerin bilimsel yaklagimlar hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla verilen

ifadeleri "kesinlikle katilmiyorum", "katilmiyorum", "katiliyorum" ve "kesinlikle katiliyorum"
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seklinde derecelendirilmis dortli likert tipi cevap 6l¢egi kullanarak cevaplamalar: istenmistir.
Bu yolla elde edilen yiiksek sonuglar 6grencilerin yiiksek epistemolojik inancini1 gostermektedir
(OECD, 2017).
Fen Aktivitesi (SCIEACT): Ogrencilerin asagida verilen ifadelere verdikleri cevaplar
dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST146).
e Fen bilimleri ile ilgili televizyon programlarini izleme
e Fen bilimleri konular ele alan kitaplar1 6diing alma ya da satin alma
e Fen bilimleri konulari ile ilgili internet sitelerini ziyaret etme
e Fen bilimleri ile ilgili dergileri ya da gazete makalelerini okuma
¢ Bilim kuliibiine katilma
e Bilgisayar programlarinda ve sanal laboratuvarlarda dogal olaylar1 yapay bigimde
canlandirma
e Bilgisayar programlarinda ve sanal laboratuvarlarda teknik siirecleri yapay bi¢cimde
yapma
e Ekoloji kuruluslarinin internet sitelerini ziyaret etme
e Bloglar ve mikrobloglama {izerinden bilim, cevre veya ekoloji kuruluslarinin
haberlerini takip etme
Ogrencilerin bilimle ilgili faaliyetlerle ne siklikla ilgilendiklerini belirlemek amaciyla
verilen ifadeleri “gok sik”, “diizenli araliklarla”, “bazen” ve “asla ya da hemen hemen hig”
seklinde derecelendirilmis dortlii likert tipi cevap 6l¢egi kullanarak cevaplamalari istenmistir.
Bu maddeler ters kodlanmis ve bu yolla elde edilen yiiksek sonuglar 6grencilerin yiiksek
diizeydeki fen etkinligini gostermektedir (OECD, 2017).
Isbirliginden Zevk alma (COOPERATE): Ogrencilerin asagida verilen ifadelere
verdikleri cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST082).
e lyi bir dinleyiciyim.
e Smif arkadaslarimin bagarili olduklarin1 gérmek hosuma gider.
e Bagkalarmin ilgilendigi seyleri de dikkate alirim.
e Farkli bakis acilarin1 dikkate almak hosuma gider.
Ogrencilerin isbirlik¢i problem ¢dzme test alaniyla ilgili isbirliginden zevk alma durumlarini
belirlemek amaciyla verilen ifadeleri “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”,
“katiliyorum”, “kesinlikle katiliyorum” seklinde derecelendirilmis dortlii likert tipi cevap
Olgegi kullanarak cevaplamalari istenmistir. Bu yolla elde edilen yiiksek sonuglar 6grencilerin

isbirliginden yiiksek diizeyde zevk aldiklarim1 gostermektedir (OECD, 2017).
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Bilimden Zevk Alma (JOYSCIE): Ogrencilerin asagida verilen ifadelere verdikleri
cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST094).

e Fen bilimleri ile ilgili konular1 6grenirken genellikle eglenirim.

e Fen bilimleri ile ilgili yazilar1 okumaktan zevk alirim.

e Fen bilimleri ile ilgili konularda ¢alismak beni mutlu ediyor.

e Fen bilimleri hakkinda yeni bilgiler edinmekten zevk alirim.

e Fen bilimleri ile ilgili bir seyler 6grenmeye ilgi duyarim.

Ogrencilerin bilimden zevk alma durumlarmi belirlemek amaciyla verilen ifadeleri
“kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “katiliyorum”, kesinlikle katiliyorum” seklinde
derecelendirilmis dortlii likert tipi cevap Olgegi kullanarak cevaplamalari istenmistir. Bu yolla
elde edilen yiiksek sonuglar Ogrencilerin bilimden yiiksek diizeyde zevk aldiklarini
gostermektedir (OECD, 2017).

Simiftaki Disiplin Ortami (DISCLISCI): Ogrencilerin asagida verilen ifadelere verdikleri
cevaplar dogrultusunda olusturulmustur. (Kodu: ST097).

e Ogrenciler 6gretmenin sdylediklerini dinlemezler.

e Girilti ve diizensizlik vardir.

e Opretmen dgrencilerin susmasi igin uzun siire bekler.

e Ogrenciler iyi calisamiyorlar.

e Ogrenciler ders basladiktan sonra, uzun bir siire calismaya baslamiyorlar.

Ogrencilerden, smmftaki disiplin ortamini belirlemek amaciyla verilen ifadeleri “her ders”,
“derslerin ¢ogunda”, “bazi1 derslerde”, ve “hi¢c ya da hemen hemen hi¢” seklinde
derecelendirilmis dortlii likert tipi cevap 6lgegi kullanarak cevaplamalar istenmistir. Bu yolla
elde edilen yiiksek sonuglar disiplinli sinif ortamin1 géstermektedir. (OECD, 2017).

Haftahlk Okul Dis1 Ders Cahsmaya Ayrilan Siire (OUTHOURS): Ogrencilerin zorunlu
okul programina ek olarak, 6dev hazirlama, aldig1 takviye ders ve 6zel ¢alismalar dahil okul
disinda ders ¢alismaya haftada yaklasik kag saat ayirdiklarini belirlemek i¢in 0’dan baslayarak
30 ve daha fazla saate kadar olan kaydiric1 formatta bir soru sorulmustur. (Kodu: ST071).

Haftalik Fen Ogrenmeye Ayrilan Siire (SMNS): Haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire;
haftalik fen dersi sayisinin (ST059), bir ders siiresinin ortalama dakika sayisiyla (ST061)
carpilmasiyla elde edilmistir.
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3.4.3. PISA Sonuc¢ Raporlarinda Verilen Degiskenlerin Hesaplama Prosediirleri

PISA anketlerinden toplanan verilerin bazilar1 bir madde ile elde edilen (6rnegin;
cinsiyetiniz nedir?) degiskenlerden olusurken, direk olarak dlgiilemeyecek (gizil) degiskenleri
elde etmek i¢in anketteki birden fazla maddeden toplanan veriler kullanilir. Gizil degiskenlerin
baslicalar1 arasinda 6grencilerin motivasyon, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel arka planlarim
tanimlayan degiskenler yer almaktadir. Bahsedilen gizil degiskenleri elde etmek i¢in anket
verilerinden elde edilen birden fazla madde sonuglari transformasyon ve 6lgekleme islemlerine
tabi tutulur. Bu islemler sonucu elde edilen sayisal indeksler “tiiretilmis degiskenler (derived
variables)” olarak adlandirilir. Tiiretilmis degiskenlerin asagida anlatilan islemler sonucu elde
edildigi 2015 PISA teknik raporunun 16. béliimiinde verilmektedir.

Tiiretilmis degiskenler baslica ii¢c temel yolla elde edilir, bunlar:

)] basit anket indeksleri, bunlar anket verilerinin aritmetik transformasyonu ile elde
edilir,

i) Madde Tepki Kurami (Item Response Theory (IRT)) temelli tiiretilmis
degiskenler,

iii) Karma Puanlama (Composite Scores) degiskeni olan ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel statii indeksi (ESCS).

PISA anketlerindeki maddelerden toplanan verilerin Olgeklenmesi, IRT temelli
Olgekleme prosediirii uygulamasi yoluyla, genellestirilmis kismi kredi yaklasimina dayanir.
Rasch (1960) modeline gore, dichotomous bir verinin (maddeye verilen cevap 1 veya 0), gizil
degisken olarak bir parametreli modelle ifade edilmek istendiginde j kisisinin 1 degerini 0

degeri yerine secme olasilig1 asagidaki esitlik ile verilir.

exp(Hj — ﬁl-)
1+ exp(Hj — ,Bi)

P(x;;=1\6;, B;)-

Burada, P(x;;-1) olmasi, j kisisinin i. maddede 1 degerini segme olasihigim ifade
ederken, 0j ise j kisisinin kestirilmis gizil 6zelligini ifade eder. Bi ise i. maddenin zorluk derecesi
ile iligkilidir (Rasch, 1960). Eger maddedeki istenen cevap dichotomous degil de likert tipinde
(ikiden fazla se¢enekli) ise model Kismi Kredi Modeli (Partial Credit Model (PCM)) formuna
genellestirilmis ve kullanilmistir (Masters ve Wright, 1997).
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eXp(Z’r‘=0 0j — (B + dir)
Yo exp (Xi=0 6; — (B; + diy)

P(x;;-k\6;, B;, d;)-

Burada P(Xi=k), j. kisinin i. maddede m; tane ihtimalden k ihtimalini segme olasiligini
ifade eder. 0; ise j kisisinin kestirilmis gizil 6zelligini ifade eder. Bi ise i. maddenin zorluk
derecesi ile iligkilidir. dir ise ilave adim parametresini gosterir. 2015 yilindan dnce yapilan PISA
uygulamalarinda yukaridaki formiil ile tiiretilmis degiskenler elde edilmistir. Glas ve Jehangir
(2014) onerisi ile 2015 ve 2018 PISA uygulamalarinda ayrintilar1 Muraki (1992) de verilen
Genellestirilmis Kismi Kredi Modeli (Generalized Partial Credit Model (GPCM)) ile anket

verileri 6l¢eklenmistir. Genellestirilmis Kismi Kredi Modeli asagidaki formiil ile ifade edilir.

exp(Xk o a;(6; — (Bi + dir))
Yot exp (Xi-g a;(6; — (B + diy))

P (xi=k\6;, Bi, a;, d;)=

Burada, ai ayirt etme (diskriminant) parametresi olup bir dlgegin farkli maddelerinin
farkli agirlikta katki vermesine imkén saglar.

Tim diinyada PISA uygulamasina katilan 6grencilerin anketlerinden toplanan veriler
yukarida formiilii verilen GPCM modeli ile sayisal indekslere doniistiiriilmiistiir. Her bir 6l¢ek
icin katilimeilarin en az ii¢ gegerli cevap verdigi kisiler hesaplamaya alinmistir. Hesaplamada
katilimei agirhigi tiim tilkeler i¢in esit alinmistir. Bu islemi takiben her bir katilimei 6grenci i¢in
indeks verileri, detaylar1 Warm, (1989)’da verilen, Agirlikli Olabilirlik Tahminleri (AOT)
(Weighted Likelihood Estimates (WLES)) yaklasimi ile uluslararasi bir 6l¢iiye dontistiiriilmiis
olur. Bu doniisiim asagida verilen formiilde OECD ortalamasi sifir ve standart sapmasi bir
alinarak gerceklestirilmistir.

o', Hja_ﬂ

8 (0ECcD)
Burada e’,— ler ilgili degiskenin final AOT skoru, 0; ler ilgili degiskenin orijinal AOT

skoru, Bpgcp iilke drneklemeleri ile agirliklandirilmis OECD ortalamasi ve gy (0ECD) ise orginal

AOT’lerin OECD standart sapmasidir.
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3.5. Verilerin Analizi

Veriler https://www.oecd.org/pisa/data/2015database/ veri tabani, SPSS (TM) Data Files

(compressed) dosyasindan indirilmis, verilere binary (ikili deger) lojistik regresyon analizi

uygulanmistir.

3.5.1. Lojistik Regresyon

Degisken kavrami Biiylikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2016)

tarafindan asagidaki gibi siniflandirilmistir.

Degisken

Yap1/Ozellik Deger Neden-Sonug

Nicel J— Nitel Stirekli J— Stireksiz Bagimli J— Bagimsiz

Sekil 3.1: Degiskenlerin Siniflandiriimast

Nicel degisken sayiyla gosterilebilen (yas, boy, mesafe vb.), nitel degisken sayiyla
gosterilemeyen (medeni durum, okul tiirti, hastalik c¢esidi vb.) degiskendir. Alabildigi
degerlerin sinirh sayida oldugu degiskenlere siireksiz degisken (bir okuldaki 6grenci sayisi,
ara¢ sayisit vb.), iki Ol¢ciim arasinda smirsiz sayida deger alabilen, birey veya objelerin
ozelliklerini miktar olarak gosteren ve kesirli sayilarla ifade edilebilen degiskenlere ise siirekli
degisken (6grencini aldig1 not, yas vb.) denir. Veriler bir 6lgek tizerinde iki gruba ayrilabilen
siniflayici bilgi tasiyorsa ikili kategorik veri adin1 alir (6lii-diri, dogru-yanlig vb.). Bu ¢alismada
stirekli veri 6zelligine sahip olan PISA fen basar1 puanlar1 basarisiz (0) ve basarili (1) seklinde
kategorilere ayrilarak siireksiz hale getirilmistir. Buradaki 0 ve 1, sayisal olarak bir biiyiikliik
belirtmemektedir.

Bagimsiz degisken (X), bagimli degisken iizerine etkisi test edilmek istenilen degisken;
bagimli degisken (Y) ise, bagimsiz degiskenin lizerindeki etkisi incelenen degiskendir
(Biiyiikoztiirk vd., 2016).

Bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini arastiran birgok aragtirmact

regresyon analizini kullanmasi uygun bir se¢imdir. X bagimsiz degiskeni ile Y bagimh
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degiskeni arasindaki sebep-sonug iligkisini matematiksel bir modelle ortaya koyan yonteme
regresyon analizi denir. Regresyon analizinde 6grenilmek istenen, olusturulan modelin Y’deki
degismeleri ne kadar agikladigidir. Kullanilacak regresyon yonteminin se¢iminde bagimli
degiskenin nicel ya da nitel, stirekli, tekil ya da gogul olmasi gibi durumlar belirleyicidir.

Bagimli degiskenin siirekli oldugu, bir bagimli ve bir bagimsiz degiskenin yer aldigi
arastirmada basit dogrusal regresyon; bagimli degiskenin bir, bagimsiz degiskenin birden fazla
oldugu durumlarda ise ¢ok degiskenli dogrusal regresyon kullanilir.

Bagimli degiskenin kategorik, nitel veya siireksiz olmasi durumunda segilecek
regresyon yontemi lojistik regresyondur. Lojistik regresyon, bagimli degiskenin ikili, ii¢lii veya
coklu kategorik oldugu durumlarda bagimsiz degiskenlerle sonug iliskisini belirlemede
kullanilan bir yontemdir. Sosyal bilimlerde arastirmalarin ¢ogunlugu, bagimli degiskenin
miimkiin olabilecek iki degerden birine sahip oldugunu kabul eder ve siklikla lojistik regresyon
yontemini kullanir (Oguzlar, 2005). Ornegin; bir 6grenci dersten gegmis veya kalmis olabilir,
okuldan mezun olmus veya mezun olmamis olabilir, bir ise yerlesmis veya yerlesememis
olabilir. Temel ama¢ bireyin hangi grubun {iyesi oldugunu kestirmede bir denklem
olusturmaktir.

Bagimli degiskenin 6zelligine gore binary, ordinal ve nominal regresyon olmak iizere
ti¢ cesit lojistik regresyon analizi vardir. Bagimli degiskenin O (sifir) ve 1 (bir) degerini aldig1
durumlarda binary regresyon kullanilmaktadir. Bagimli degiskenin gegti-kald1 veya kazandi-
kazanamadi seklinde oldugu durumlar buna 6rnektir. Bagimli degisken sayisinin ikiden fazla
oldugu durumlarda ise, aralarinda siralama yapilabiliyorsa (maddi durumu iyi, orta, diisiik vb.)
ordinal lojistik regresyon, aralarinda herhangi bir siralama yapilamiyorsa (televizyon, telefon,

internet vb.) nominal regresyon analizi kullanilir.
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Bu arastirmayr olusturan bagimli ve bagimsiz degiskenler asagidaki semada

gosterilmistir.
Degiskenler
| | |
Baglmsz‘Deglsken Bagimli Degisken
Orenci Sinif
*fen aktivitesi (SCIEACT) *haftalik fen éﬁgﬁﬁye ayrilan Fen Okuryazarlig]
stire
*haftalik okul dist ders calismoya . L Basarili=1
ayirilan siire (OUTHOURS) Sﬂfgufﬂm?grgjﬂjfen egitimi Basarisiz=0
*isbirliginden zevk alma
? rgoopmm *agretmen yonlendirmeli fen Diger=0
editimi (TDTEACH)

*hilimden zevk alma (JOYSCIE)
*hilimsel 6z yeterlilik (SCIEEFF)
*epistemolojik inang (EPIST)

*simiftaki disiplin ortar (DISCLISCI)

Sekil 3.2: Arastirmaya Konu Olan Degiskenler

Lojistik regresyon analizi uygulamasinda standart (enter) ve adimsal (stepwise) yontem
olmak tiizere iki ana yontem vardir. Adimsal yontem ileriye dogru (forward) ve geriye dogru
(backward) yontem olarak ikiye ayrilir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2018).

Enter yonteminde tiim degiskenler bir blok olarak analize dahil edilir ve her bir blok
icin parametre tahminleri yapilir. Bazi aragtirmacilar bu yontemin teori test etmede uygun
oldugunu diisiinmektedir. ileriye dogru ydntemlerde ise analize dnce sabit terim dahil edilir,
puan istatistigine goére (score Statistics) en 6nemli puan istatistigine sahip degisken ilk 6nce
modele dahil edilir, anlaml1 puan istatistigi olan degisken kalmayincaya kadar islem devam
eder. Buradaki kesme noktast a=0.05’tir. Her bir adimda analiz dis1 birakilmas: gereken
degisken olup olmadigi incelenir. Bu ti¢ yolla gerceklestirilir.

[k yol olabilirlik oran istatistigi (likelihhod ratio statistics) dir. Burada mevcut model
ile bagimsiz degiskenin disarda birakilmasiyla olusan model karsilagtirilir, anlamli bir fark
olusuyorsa bu bagimsiz degisken modelde tutulur ¢linkii s6z konusu degisken dahil edildiginde

modelin uyumu iyilesmektedir (Field, 2005).
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Olabilirlik oran istatistigi yerine, degiskenlerin elenmesinde kullanilan bir diger o6l¢iit
durum indeksi (condition index)’dir. Bu yontem olabilirlik oran istatistiginin daha az duyarl
seklidir bu yiizden kullanimi ¢ok 6nerilmez.

Uciincii 6l¢iit ise Wald istatistigidir. Bu test herhangi bir logit katsayisinin sifira esit
oldugu seklindeki null hipotezini test eder. Lojistik regresyonda Wald istatistigi  katsayisinin
anlamlilik testine karsilik gelir. Wald testi biiyiik 6rneklemlerde anlam kazanir (Cokluk, vd.,
2018). Agresti (1996) de kiigiik Orneklemlerde Wald istatistigi yerine, olabilirlik oran
istatistiginin kullanilmasinin daha uygun oldugunu belirtmistir. Ayrica Field (2005) s6z konusu
yontemler icerisinde olabilirlik oran istatistiginin en iyi eleme Olciitii oldugunu, Wald
istatistiginin zaman zaman giivenilir olmayan sonuglar verdigini vurgulamaktadir.

Ileriye dogru yéntemlerin tersi, geriye dogru yontemlerdir. Bu ydntemlerde de ayni
degisken eleme Oolgiitleri kullanilir. Ancak ileri dogru yontemlerin aksine geriye dogru
yontemler tiim yordayici degiskenleri modele alarak baglar. Sonra modelin gelisimine
katkilarma gore yordayici degiskenlerin modelde tutulmasina veya elenmesine karar verilir.
Modelin iyilesmesine en az katki saglayan yordayici degisken ilk once uzaklastirilir ve bu
sekilde devam edilir.

Basit dogrusal regresyon modeli

Y=Bo+BiX+¢€

Coklu dogrusal regresyon modeli

Y= Bo + BaXy+ BoXxo+ ... + BrXk + € seklindedir.

Y: Bagimh degisken

X [ X1/ X2 . Xk: Bagimsiz degisken

Bo/ B1/ B2 ...Bk: Bagimsiz degiskenlerin regresyon katsayilari

e : hata terimi

k: bagimsiz degisken sayisini temsil etmektedir.

Basit ve ¢oklu regresyon analizinin yapilabilmesi i¢in verilerin en az esit aralik
diizeyinde oOlciilen siirekli degisken olmasi ve normal dagilim gostermesi sarti aranir. Bu
kosullarin saglanamadigi durumlarda basit ve c¢oklu regresyon analizi yapilamaz. Lojistik
regresyon normallik ve siireklilik varsayimi gibi onkosul gerektirmez. Dogrusal olmayan
modeller olusturdugu icin logaritmik doniisiimler yaparak iliskinin dogrusal olmasini saglar.

Lojistik regresyon adini1 bagimli degiskene uygulanan logit dontisiimden almaktadir.

35



Stimbiiloglu ve Akdag (2007), lojistik regresyon analizine baslamadan Once bazi

durumlara dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir. Bunlar:

Kodlama anlamli sekilde yapilmalidir. Kodlama yapilirken bagimli degiskenin
risk grubuna 1, digerine 0 kodu verilir.

Uygun tiim bagimsiz degiskenler modele dahil edilmelidir.

Uygun olmayan tiim degiskenler dislanmalidir.

Orneklemler birbirinden bagimsiz olmalidr.

Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin logit’i arasinda dogrusallik olmalidir.
Kayip veriler elenerek analiz yapilmalidir.

Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglanti sorunu olmamalidir.

Asirt (ug) degerler olmamalidir.

Orneklem biiyiikliigii, her bagimsiz degisken i¢in en az 10 birey dnerilmektedir.

Lojistik regresyon matematiksel olarak olasilik, odds ve odds’un logaritmasina dayanir
(Cokluk vd., 2018).
Olasilik (p)

Belirli bir tipteki sonug sayisinin toplam olas1 sonuglar igerisindeki oranidir.

Odds

p: incelenen olayin gézlenme olasiligi

1-p: incelenen olayin disinda kalan olaylarin gézlenme olasilig1
Odds= p/ (1-p) seklindedir.
Lojistik regresyonda Odds etki biylikliigliniin bir gostergesidir ve gozlenen olay

sayisinin gozlenmeyen olay sayisina orani olarak yorumlanir.

Gozlenen iki farkli olayin birbirine oranina ise Odds orani denir (Odds Ratio). Odds

orani incelenen iki olayin gozlenme olasiliklarindan birinin digerine oranla kag kat fazla ortaya

cikacagini gosterir.

Logit Fonksiyon incelenen olayin (p) Odds’unun dogal logaritmasin1 verir.

Logit(p) = In (%) = In(ODDS,) seklindedir.

Incelenen bir olasiligin Odds degeri 0 ile +oo arasinda deger alirken ayni olasiligin logit

degeri -oo ile +oo arasinda deger alir.

Logit fonksiyonunun kullanilmasinin amaci dogrusal bir model elde edilerek, parametre

tahminlerinin yapilmasidir. Dogrusal model ile logit fonksiyonu esitlersek;
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Logit(p) = In ( 1:;13) = B0 + BeXy+ B2Xo+ ... + BiXk

esitligi elde edilir. Elde edilen bu esitlik, basit ve ¢oklu regresyon modellerindeki
bagimli degiskenin beklenen degerini veren ve parametre tahminlerinde kullanilan esitlige

benzer bir esitliktir. Bu esitlikten incelenen olasilik (p),

eﬁo + f1X1+B2X2+ ... +Br Xk

p= 1 + ePBo+ B1X1+B2X2+ ... +BiXk

seklinde elde edilir ve bu modele lojistik regresyon modeli denir.

Egitim ve test setleri i¢in siniflandirma orani ne kadar yiiksek olursa, modelin 6ngdriisii
0 kadar artar. Siniflandirma oran1 dogrulugu (accuracy) , duyarliligi (sensitivity) ve 6zginligi
(specificity) sirasiyla (Chicco &Jurman, 2020).

Dogru pozitif tanminler (true positive) (tp) = Gergekte 1 olarak kodlanan kategorinin
tahminde del olarak (dogru) smiflandiriimasidir. Ornegin hamile bir kadina hamile oldugunun
bildirilmesi gibi, malumun ilani.

Yanlig pozitif tahminler (false positive) (fp) = Gergekte 0 olarak kodlanan kategorinin
tahmindelolarak (yanlis) siniflandirilmasi. Doktorun bir erkege hamile tanisi koymasi gibi.

Dogru negative tahminler (true negative) (tn) = Gergekte 0 olarak kodlanan kategorinin
tahminde de 0 olarak (dogru) siniflandirilmasi. Bir erkege hamile degilsiniz denilmesi gibi,
malumun ilani.

Yanlis negatif tahminler (false negative) (fn) = Gergekte 1 olarak kodlanan kategorinin
tahminde O olarak (yanlis) siniflandirilmasi. Hamile olan bir kadina hamile degil tanisinin

konulmas gibi.
tp+tn
tp+fn+tn+fp

Dogruluk = Dogru tahminlerin sayisinin, test veri setindeki tiim

orneklerin sayisina boliinmesidir.

Duyarlilik = Dogru pozitif tahminlerinin sayisinin, test veri setindeki tiim

tp
tp+fn

pozitif 6rneklerin sayisina boliinmesidir.

Ozgiinliik = . Dogru negatif tahminlerin sayisinin, test veri setindeki tiim negatif

n+fp

orneklerin sayisina boliimiinden elde edilir. Bu dlciiler farkli lojistik regresyon modellerinin

kiyaslanmasina olanak saglar.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde binary lojistik regresyon sayilti analizi sonuglar1 ve binary lojistik

regresyon analizi sonuglart sunulmustur.

4.1. Yordamsal Analiz Bulgular

Analize baglamadan 6nce kayip veri incelemesi yapilmis %20’den daha az kayip veri
icerdigi i¢in ortalama ile yer degistirme uygulanarak kayip veri atamasi yapilmistir. Ug¢ deger
incelemesinde her bir bagimsiz degisken i¢in Z puani alinmis, Z puani -4 ve +4 araligi disinda
kalan 6grenci olmadig1 i¢in ayni1 sayilarla calismaya devam edilmistir. Degiskenler arasindaki
baglant1 incelendiginde bagimsiz degiskenler arasinda .800” den kiiciik korelasyonlar oldugu

goriilmiis, ¢coklu baglanti sorunu olmadigina karar verilmistir.

4.2. Binary Lojistik Regresyon Analizi Bulgular:

Binary lojistik regresyon analizi i¢in basarili 6grenciler 1, basarisiz ve diger 6grenciler
0 olarak kodlanmistir. Bu durumda basarisiz ve diger 6grenciler referans kategorisidir. Buna
gore 1 ile kodlanan kategori basarili oldugu igin elde edilen Kkatsayilar; fen
aktivitesi(SCIEACT), isbirliginden zevk alma(COOPERATE), sorgulamaya dayali fen
egitimi(IBTEACH), 6gretmen yonlendirmeli fen egitimi(TDTEACH), haftalik okul dis1 ders
calismaya ayrilan siire(OUTHOURS), haftalik fen 6grenmeye ayrilan stire(SMINS), bilimden
zevk alma (JOYSCIE), bilimsel 6z yeterlilik(SCIEEFF), smaiftaki disiplin ortami (DISCLISCI)
ve epistemolojik inang(EPIST) degiskenlerinin 6grencilerin basarili kategorisinde yer alma
olasilig1 lizerindeki etkisini yansitmaktadir.

Bu ¢alismada ileriye dogru olabilirlik oran1 se¢im kriteri (forward LR) ve geriye dogru
olabilirlik oram se¢im kriteri (backward LR) kullanilarak ele alinan 10 degisken igerisinden

onemli olanlar belirlenmeye calisilmis ve s6z konusu iki yontem karsilagtirilmastir.
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4.2.1. Ogrenci Diizeyine Yonelik Bulgular

Calismada oncelikle kendi okulunda ug¢ degerde yiiksek basar1 gosteren 6grenciler ug
degerde diisiik basar1 gosteren Ogrencilerle kiyaslanmis, Ogrencilerin basarili ve basarisiz
kategorisinde yer alma olasiliklarina etki eden degiskenleri belirlemek iizere ilk olarak ileriye

dogru olabilirlik oran1 se¢im kriteri kullanilarak analiz yapilmistir.

Tablo 4.1: Lojistik Regresyon Analizi Sonucunda Basarili ve Basarisiz Kategorisine [liskin
Elde Edilen Ilk Siniflandirma Durumu

Gergek/Gozlenen Durum

Basarili Bagarisiz  Siniflama Oran1 Dogrulugu (%)
Ongoriilen Durum
Basarili 142(tp) 79(fp)
Basarisiz 0(fn) 0(tn)
64.253

Tablo 4.1 incelendiginde, programin 6ncelikle tiim 6grencileri basarili kategorisinde

smiflandirdigi ve bu haliyle siniflama orani1 dogrulugunun %64.253 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2: Baslangi¢c Modelinde Yer Alan Degiskenler

Adim 0 B Standart hata Wald sd p Exp(B)

Sabit .586 140 17.453 1 .000 1.797

Tablo 4.3: Baslangi¢ Modelinde Yer Almayan Degiskenler

Degiskenler skor sd p
SCIEACT 217 1 641
JOYSCIE 19.130 1 .000
SCIEEFF 8.999 1 003
AdmO o ior 18.051 1 .000
OUTHOURS 7.068 1 .008
COOPERATE 18.000 1 .000
Hata Ki-kare Istatistigi (x%go) 49.191 6 .000
* p<.050

Ilk ki-kare degeri olarak da adlandirilan hata ki-kare degerinin anlamli oldugu
goriilmektedir [(x%g0=49.191), p<.050]. Bu degerin anlamli olmasi, modelde yer almayan
yordayict degiskenlere iliskin katsayilarin sifirdan anlamli derecede farkli oldugunu
gostermektedir. Bir baska deyisle, bu degiskenlerden bir ya da daha fazlasinin modele

eklenmesinin, modelin yordama giiclinii arttiracagi goriilmektedir. Dolayisiyla yordayici
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degiskenlerin modele anlaml katkilar sagladigi ve degisken secimine devam edilecegi ifade
edilebilir. Adimsal yontemlerde en yiiksek puan istatistigi olan degiskenin, analize ilk dnce
giren yordayict degisken oldugunu da belirtmek gerekir. Modelimizde en yiiksek puan
istatistigi “bilimden zevk alma (JOYSCIE) (19.130)” degiskenine aittir ve dolayisiyla da ilk

once bu degiskenin analize girecegi anlasilmaktadir.

Tablo 4.4: Model Katsayilarina Iliskin Omnibus Testi

Ki-kare sd p
Adim 1 Adim 19.696 1 .000
Blok 19.696 1 .000
Model 19.696 1 .000
Adim 2 Adim 11.532 1 .001
Blok 31.228 2 .000
Model 31.228 2 .000
Adim 3 Adim 9.364 1 .002
Blok 40.593 3 .000
Model 40.593 3 .000
Adim 4 Adim 7.092 1 .008
Blok 47.685 4 .000
Model 47.685 4 .000
Adim 5 Adim 3.912 1 .048
Blok 51.597 5 .000
Model 51.597 5 .000

* p<.050

Tablo 4.4 incelendiginde, model ki-kare degerine iliskin p degerinin anlamli olmasi,
yordanan degisken ile yordayici degiskenler kombinasyonu arasinda iliskinin varligini
gostermektedir. Model ki-kare istatistiginin anlamli olmasi, “sadece sabit terimin yer aldigi
baslangic modeli ile yordayic1 degiskenlerin analize girmesiyle olusan sonu¢ modeli ya da
amaclanan model arasinda fark yoktur” seklindeki null hipotezinin (Ho) reddedilmesi ve

yordayici degiskenlerle yordanan degisken arasindaki iliskinin desteklenmesi anlamina gelir.

Tablo 4.5: Amaclanan Modelin Ozeti

Adim -2 loglikelihood Cox&Snell R? Nagelkerke R?
1 268.464 .085 17
2 256.932 132 181
3 247.568 .168 .230
4 240.475 194 .266
5 236.564 .208 .286
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Nagelkerke R? ve Cox&Snell R?; Lojistik model tarafindan agiklanan varyans miktarini
gosterir. Nagelkerke R? katsayis1, ranjin 0-1 arasinda degismesini saglamak adima, Cox&Snell
R? katsayismin degisime ugramis halidir. Bu nedenle de her zaman Nagelkerke R? degeri,
Cox&Snell R? degerinden daha yiiksektir (Garson, 2008; akt. Cokluk, 2010). Modele yeni
degiskenler eklendikce agiklanan varyans miktarini arttig1 goriilmektedir. Bagimsiz degiskenler
eklendik¢e -2log-olabilirlik degeri azalmaktadir. Logaritma degerleri negatif oldugu icin

sayinin azalmasi olabilirligin arttigini gosterir.

Tablo 4.6: Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki-kare sd p

1 6.334 7 501

2 10.544 8 229

3 15.811 8 .045

4 7.156 8 520

5 16.183 8 .040
*p=>.050

Lojistik regresyonda olusturulan modelin bir biitiin olarak uyumunu degerlendiren
Hosmer-Lemeshow Ki-kare uyum iyiligi testi, ozellikle siirekli degiskenlerle caligildigi
durumda geleneksel ki-kare testinden daha giicliidiir. Geleneksel ki-kare yoOnteminde
hesaplanan Omnibus testinin daha gii¢lii alternatifidir (Senel ve Alatli, 2014) . Sonucun anlamli
olmamas1 model veri uyumunun yeterli diizeyde oldugunu gosterir.

4. adimda Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun anlamli ¢ikmamasi, dort degiskenli
modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu, yani model-veri uyumunun yeterli diizeyde
oldugunu gostermektedir (p>.050). 5. adimda Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun anlamli

¢ikmasi, besinci adimda eklenen degiskenin model-veri uyumunu bozdugunu gostermektedir.
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Tablo 4.7: Lojistik Regresyon Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Tablosu

Gergek/Gozlenen Durum Simiflama Orani (%)

Ongoriilen Durum Basarili Basarisiz Dogruluk Duyarhilik  Ozgiinliik
1 Basarili 127(tp) 59(fp)
Basarisiz  15(fn) 20(tn)

66.516 89.437 25.316
2 Basarili 124(tp) 46(fp)
Basarisiz  18(fn) 33(tn)

71.041 87.324 41.772
3 Basarili 126(tp) 40(fp)
Basarisiz  16(fn) 39(tn)

74.661 88.732 49.367
4 Basarilt 128(tp) 36(fp)
Basarisiz  14(fn) 43(tn)

77.375 90.141 54.430
5 Basarilt 126(tp) 35(fp)
Basarisiz  16(fn) 44(tn)

76.923 88.732 55.696

Tablo 4.7°de gorildigi gibi siniflama oran1 dogrulugu ve duyarligi 4. adima kadar
artmis son adimda azalmis, 6zgiinliik ise her adimda artmistir. Bu bulgu da yine ilk dort adimda
eklenen degiskenlerle olusan modelin, model-veri uyumunun bir isareti olarak
degerlendirilebilir. Duyarlilik degerinin yiiksek olmasi, olusturulan modelin basarili
kategorisinde yer alan Ogrencileri daha yiiksek oranda tahmin edebildigini gostermektedir.
Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun 4. adimda anlamli ¢ikmamasi bu durumu

desteklemektedir.

Tablo 4.8: Yordayici Degiskenlerin Cikartilmas: Halinde Modelin Durumu

Adim Degisken Model LL -2LL deki Degisim sd p
Adim 1 JOYSCIE -144.080 19.696 1 .000
Adim 2 JOYSCIE -134.716 12.501 1 .000
COOPERATE -134.232 11.532 1 .001
Adim 3 JOYSCIE -130.110 12.653 1 .000
OUTHOURS -128.466 9.364 1 .002
COOPERATE -130.103 12.638 1 .000
Adim 4 JOYSCIE -123.356 6.237 1 013
EPIST -123.784 7.092 1 .008
OUTHOURS -125.000 9.525 1 .002
COOPERATE -125.588 10.701 1 .001
* p<.050
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Degisken/degiskenler elendiginde modelin durumunu goésteren tablo 4.8 (model if term
removed), degisken elendiginde ya da modelden ¢ikartildiginda bu durumun modeli anlaml
etkileyip etkilemedigini gosterir. Degismenin anlamli olmasi, modelin bundan olumsuz
etkilenecegi yani degisken/degiskenlerin elenmesinin iyi bir fikir olmadigidir. Tablo 4.8’de
goriildigi gibi, JOYSCIE, EPIST, OUTHOURS ve COOPERATE degiskenlerinin modelden
¢ikartilmasi iyi bir fikir degildir; ¢linkii her durumda modelin tahmin giiclinii anlamli diizeyde
azaltmaktadir.

SCIEACT degiskeninin anlamli ¢gikmamasi (p=0.940 >.050) bu degiskenin modelden
cikarilmasinin anlaml etki yaratmayacagini gostermektedir. Ayrica SCIEEFF degiskeni de

model veri uyumunu bozdugu i¢in modele dahil edilmemistir.

Tablo 4.9: Amaglanan Model Degiskenlerinin Katsayr Tahminleri (ileriye dogru se¢im
kriteri)

Adim Degisken Vi S.E. Wald df p Exp(B)
Adm1l JOYSCIE 569 136 17.527 1 .000 1.767
Sabit 379 152 6.231 1 013 1.461
Adm2 JOYSCIE 485 142 11.716 1 .001 1.624
COOPERATE 468 143 10.787 1 .001 1.597
Sabit .389 .156 6.176 1 013 1.475
Adm 3 JOYSCIE 503 147 11.782 1 .001 1.653
OUTHOURS -.034 011 8.845 1 .003 967
COOPERATE 500 146 11.703 1 .001 1.648
Sabit 1.140 .302 14.287 1 .000 3.127
Adim4  JOYSCIE .382 155 6.065 1 .014 1.465
EPIST .389 149 6.839 1 .009 1.475
OUTHOURS -.035 012 8.939 1 .003 .966
COOPERATE A75 150 10.004 1 .002 1.607
Sabit 1.269 314 16.310 1 .000 3.558

Tablo 4.9°da Exp(B) degeri modeldeki diger degiskenler sabit tutuldugunda ilgili
degiskendeki 1 birimlik artisin 1 olarak isaretlenen bagimli degiskenin olasiligini ne oranda
etkileyecegini ifade etmektedir. Bir 6rnekle bu durum asagida gosterilmistir.

Denklemi; In[p/(1-p)]=- 0.029 + 0.395JOYSCIE + 0.273EPIST + 0.344COOPERATE
- 0.0250UTHOURS seklinde bulunan bir modelde,

bir 6grencinin modele dahil degiskenlerdeki degerleri; JOYSCIE = 0.163, EPIST =
0.580, COOPERATE = 1.042, ve OUTHOURS = 9 oldugunda, bu 6grencinin 1 kategorisinde

siiflandirilma olasiligy;
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e 0.029+0.395xJOYSCIE+0.273+*EPIST+0.344xCOOPERATE—-0.025xOUTHOURS

p= 1+ e 0.029+0.395+JOYSCIE+0.273*EPIST+0.344xCOOPERATE—-0.025*OUTHOURS

formiiliinden,

e~ 0.029+0.395%0.163+0.273%0.580+0.344%1.042—0.025%9

= j— =0 > J1
p 1+ e— 0.029+0.395%0.163+0.273+0.580+0.344%1.042—0.025+9 0.581 = %658"dir.

Bu o6grencinin COOPERATE, EPIST, OUTHOURS yordayic1 degiskenlerindeki
degerler sabit tutulup JOYSCIE degiskeni degeri 1 birim arttirildiginda 1 kategorisinde

siiflandirilma olasiliginin,

—0.02940.395%1.163+0.273%0.580+0.344%1.042—0.025%9

e
= = =0
p 1+ e~ 0.029+0.395%1.163+0.273%0.580+0.344%1.042—0.025%9 0.673 = %067
yiikselmesi beklenir. 1 puan daha artirilirsa;
e~ 0.029+4+0.395%2.163+0.273%0.580+0.344%1.042—0.025%9
j— = =0
p 1+ e~ 0.029+0.395%2.163+0.273%0.580+0.344%1.042—0.025%9 0.753 = %75

ylikselmesi beklenir. Her birimlik artista 6grencinin 1 kategorisinde siniflandirilma
olasiliginin artt1g1 goriilmektedir.

S6z konusu olasilik degisimlerine karsilik Odds’da meydana gelen degisim asagida

gosterilmistir.
e Odds=p/1-p=0.753/1-0.753 = 3.057
e Odds=p/1-p=0.673/1-0.673 = 2.059
e Odds=p/1-p=0.581/1-0.581 = 1.387

Buna karsilik, odds oranlari hep sabit kalmaktadir.

e 3.057/2.059
e 2.059/1.387

1.484
1.484

Her bir degiskenin odds orani tabloda Exp(B) degerinin karsiligidir. Bu deger 1°den

kiiclikse negatif etki yaparak olabilirlik oranini azaltirken 1’den biiyiikse pozitif etki yaparak
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olabilirlik oranim yiikseltir. B katsayisinin pozitif veya negatif olmasi da artis ya da azalisin bir
gostergesidir. Eger B negatif ise, Exp() (iistel katsay1) 1°den kiigiik olacak ve odds da diisecek,
pozitif ise katsay1 1’den biiyiik olacak ve odds degeri yiikselecektir (Cokluk vd., 2018).

Tablo 4.9 incelendiginde EPIST yordayici degiskenindeki 1 birimlik artisin basarili
kategorisinde yer alma (¢iinkii 1 olarak kodlanan kategori basarili olma kategorisidir.)
olasiligini [(1-1.475)*100] %47.500 kat, JOYSCIE yordayici degiskenindeki 1 birimlik artisin
[(1-1.465)*100] % 46.500 kat, COOPERATE yordayici degiskenindeki 1 birimlik artigin [(1-
1.607)*100] %60.700 kat arttirdigi, OUTHOURS yordayict degiskenindeki 1 birimlik artigin
ise bagarili kategorisinde yer alma olasiligini [(1-0.966)*100] %3.400 kat azalttig1
goriilmektedir. Bu durumda basarili kategorisinde yer alma olasiligint en ¢ok arttiran
degiskenin is birliginden zevk alma degiskeni oldugu goriilmektedir.

Ileriye dogru olabilirlik oram1 se¢im kriteri kullanilarak olusturulan model
In[p/(1-p)]=1.269 + 0.389EPIST + 0.475COOPERATE + 0.382JOYSCIE — 0.0350UTHOURS
seklindedir.

Aymi degiskenler ile geriye dogru olabilirlik orani se¢im kriteri kullanilarak analiz
tekrarlanmig, smiflama oran1 dogrulugu 77.828, duyarligi 90.845, ozgiinliigii 54.430,
Nagelkerke R?degeri .300, -2 log-olabilirlik degeri 233.730, Hosmer ve Lemeshow testi sonucu

ise .194 ¢ikmis, degiskenlerin hepsinin modele anlamli katkis1 oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.10: Amag¢lanan Model Degiskenlerinin Katsayr Tahminleri (geriye dogru segim
kriteri)

Adim Degisken Vi S.E. Wald df P Exp(B)
SCIEACT -.269 161 2.770 1 .096 .764
JOYSCIE 420 165 6.494 1 011 1.522

Adm 1 SCIEEFF .287 128 5.012 1 025 1.333
EPIST .352 150 5.494 1 .019 1.422
OUTHOURS -.036 012 9.317 1 .002 .965
COOPERATE 442 154 8.278 1 .004 1.556
Sabit 1.351 326 17.195 1 .000 3.863

Geriye dogru olabilirlik oran1 se¢im kriteri kullanilarak olusturulan model
In[p/(1-p)]= 1.351 + 0.352EPIST + 0.442COOPERATE + 0.287SCIEEFF + 0.420JOYSCIE —
0.269SCIEACT — 0.0360UTHOURS seklinde bulunmustur.

Degigkenlerin ‘B’ degerleri dikkate alindiginda O6grencilerin basarili ve basarisiz
kategorisinde yer alma olasiligin1 pozitif ve negatif yonde etki eden degiskenler Tablo 4.11°de

verilmistir.
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Tablo 4.11: Basarili ve Basarisiz Kategorisinde Yer Alma Olasiligini Pozitif ve Negatif
Yonde Etki Eden Degiskenler (Ogrenci Diizeyi)

Ileriye dogru olabilirlik secimi Geriye dogru olabilirlik se¢imi

Pozitif Negatif Pozitif Negatif

1. EPIST 1. OUTHOURS 1. EPIST 1. OUTHOURS
N % 2. JOYSCIE 2. SCIEEFF 2. SCIEACT
é%ﬂ 3. COOPERATE 3. COOPERATE
& A 4. JOYSCIE

Tablo 4.11 ’de; binary lojistik regresyon sonucunda kendi okullarinda u¢ degerde
yiiksek basar1 gosteren Ogrenciler ile u¢ degerde diisiik basar1 gosteren Ogrenciler
kiyaslandiginda, dgrencilerin basarili kategorisinde yer alma olasiligina epistemolojik inang,
bilimden zevk alma ve isbirliginden zevk alma degiskenlerinin pozitif, haftalik okul dis1 ders
calismaya ayrilan siirenin negatif yonde etki ettigi goriilmektedir. Geriye dogru olabilirlik
se¢im kriteri kullanilarak tekrarlanan analizde ayrica Ggrencilerin basarili kategorisinde yer
alma olasiliginda fen aktivitesinin negatif, bilimsel 6z yeterlilik degiskeninin pozitif yonde
etkili oldugu belirlenmistir.

Calismanin ikinci asamasinda, kendi okulunda ug¢ degerde yiiksek basari gdsteren
ogrenciler diger 6grencilerle kiyaslandiginda, 6grencilerin basarili ve diger kategorisinde yer
alma olasiliklarina etki eden degiskenleri belirlemek tizere ilk olarak ileriye dogru olabilirlik

orani se¢im kriteri kullanilarak analiz tekrarlanmistir.

Tablo 4.12: Lojistik Regresyon Analizi Sonucunda Basarili ve Diger Kategorisine Iliskin
Elde Edilen Jlk Siniflandirma Durumu

Gercek/Gozlenen Durum

Basarili Diger Siniflama Orani1 Dogrulugu (%)
Ongoriilen Durum
Basaril 0(tp) 0(fp)
Diger 142(fn) 215(tn)
60.224

Tablo 4.12 incelendiginde, programin dncelikle tiim &grencileri diger kategorisinde

siiflandirdigi ve bu haliyle siniflama oran1 dogrulugunun %60.224 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.13: Baslangi¢c Modelinde Yer Alan Degiskenler

Adim 0 B Standart hata Wald Sd p Exp(B)
Sabit -.415 .108 14.715 1 .000 .660

Tablo 4.14: Baslangi¢c Modelinde Yer Almayan Degiskenler

Degiskenler Skor sd p
SCIEACT .036 1 .850
JOYSCIE 26.343 1 .000
SCIEEFF 11.327 1 .001
AdmO ooy 19.604 1 000
OUTHOURS 6.615 1 .010
COOPERATE 19.391 1 .000
Hata Ki-kare Istatistigi (x%go) 55.712 6 .000
* p<.050

Hata ki-kare degerinin anlamli oldugu goriilmektedir [(x%so =55.712), p<.050]. En
yiiksek puan istatistigi “bilimden zevk alma (JOYSCIE)(26.343)” degiskenine ait oldugu i¢in

ilk 6nce bu degiskenin analize girecegi anlagilmaktadir.

Tablo 4.15: Model Katsayilarina Iliskin Omnibus Testi

Ki-kare sd P
Adim 1 Adim 27.380 1 .000
Blok 27.380 1 .000
Model 27.380 1 .000
Adim 2 Adim 12.350 1 .000
Blok 39.730 2 .000
Model 39.730 2 .000
Adim 3 Adim 8.324 1 .004
Blok 48.055 3 .000
Model 48.055 3 .000
Adim 4 Adim 6.530 1 011
Blok 54.585 4 .000
Model 54.585 4 .000

*p<.05
Tablo 4.15 incelendiginde, model ki-kare degerine iliskin p degerinin anlamli oldugu
yani null hipotezinin (Ho) reddedildigi ve yordayic1 degiskenlerle yordanan degisken arasindaki

iliskinin desteklendigi goriilmektedir.

47



Tablo 4.16: Amaclanan Modelin Ozeti

Adim -2 loglikelihood Cox&Snell R? Nagelkerke R?
1 452.494 .074 100
2 440.144 105 142
3 431.819 126 170
4 425.289 142 192

Nagelkerke R? degisimi incelendiginde modele yeni degiskenler eklendik¢e agiklanan
varyans miktarmin arttii, -2 log-olabilirlik degerinin azaldigi yani olabilirligin arttigi

goriilmektedir.

Tablo 4.17: Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki-kare Sd P

1 6.493 7 483

2 16.040 8 .042

3 20.558 8 .008

4 9.559 8 297
*p=>.050

Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun anlamli ¢ikmamasi, dort degiskenli modelin

kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu, yani model-veri uyumunun yeterli diizeyde oldugunu

gostermektedir (p>.050).

Tablo 4.18: Lojistik Regresyon Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Tablosu

Gercek/Gozlenen Durum Siniflama Oran1 (%)
Ongoriilen Durum  Basarih Diger Dogruluk Duyarlilik Ozgiinliik
1 Basarili 50(tp) 32(fp)
Diger 92(fn) 183(tn)
65.266 35.211 85.116
2 Basaril 61(tp) 32(fp)
Diger 81(fn) 183(tn)
68.3477 42.958 85.116
3 Basarili 68(tp) 35(fp)
Diger 74(fn) 180(tn)
69.468 47.887 83.721
4 Basarili 69(tp) 33(fp)
Diger 73(fn) 182(tn)
70.308 48.592 84.651

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi her adimda smiflama orani dogrulugu ve duyarlilig

artmaktadir. Bu bulgu da yine olusan modelin, model-veri uyumunun bir isareti olarak
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degerlendirilebilir. Ayrica 6zgiinliik degerinin yiliksek olmasi, olusturulan modelin diger

kategorisinde yer alan 6grencileri daha yiiksek oranda tahmin edebildigini gostermektedir.

Tablo 4.19: Yordayici Degiskenlerin Cikartilmasi1 Halinde Modelin Durumu

Adim Degisken Model LL -2LL deki Degisim sd P
Adim 1 JOYSCIE -239.937 27.380 1 .000
Adim 2 JOYSCIE -230.006 19.868 1 .000
COOPERATE -226.247 12.350 1 .000
Adim 3 JOYSCIE -226.116 20.413 1 .000
OUTHOURS -220.072 8.324 1 .004
COOPERATE -222.418 13.017 1 .000
Adim 4 JOYSCIE -219.558 13.827 1 .000
EPIST -215.910 6.530 1 011
OUTHOURS -216.714 8.140 1 .004
COOPERATE -217.596 9.902 1 .002
* p<.050

Tablo 4.19°de gorildiigi gibi, JOYSCIE, EPIST, OUTHOURS, COOPERATE
degiskenlerinin modelden ¢ikartilmasi iyi bir fikir degildir; s6z konusu degiskenler modelin
tahmin giiclinii anlamli diizeyde etkilemektedir.

SCIEEFF ve SCIEACT degiskenleri anlamli ¢ikmadigi (p>.050) i¢in modele dahil

edilmemistir.

Tablo 4.20: Amag¢lanan Model Degiskenlerinin Katsayr Tahminleri (ileriye dogru segim
kriteri)

Adim Degisken S S.E. Wald df p Exp(B)
Adim1l JOYSCIE .509 102 24.703 1 .000 1.664
Sabit -.613 122 25.385 1 .000 542
Adm2 JOYSCIE 446 104 18.469 1 .000 1.563
COOPERATE 370 107 11.882 1 .001 1.447
Sabit -.629 124 25.825 1 .000 533
Adim 3 JOYSCIE 460 .106 18.838 1 .000 1.583
OUTHOURS -.025 .009 7.877 1 .005 975
COOPERATE .385 .109 12.469 1 .000 1.470
Sabit -.081 226 130 1 719 922
Adim4  JOYSCIE .395 .109 13.137 1 .000 1.485
EPIST 273 .108 6.386 1 012 1.314
OUTHOURS -.025 .009 7.715 1 .005 975
COOPERATE 344 11 9.607 1 .002 1.410
Sabit -.029 230 .016 1 .900 972
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Tablo 4.20°de Exp(B) degerleri incelendiginde JOYSCIE yordayict degiskenindeki 1
birimlik artisin basarili kategorisinde yer alma olasiligini [(1-1.485)*100] %48.500 kat, EPIST
yordayici degiskenindeki 1 birimlik artisin [(1-1.314)*100] %31.400 kat, COOPERATE
yordayici degiskenindeki 1 birimlik artigin [(1-1.410)*100] %41 kat arttirdigi, OUTHOURS
yordayici degiskenindeki 1 birimlik artisin ise basarili kategorisinde yer alma olasiligini [(1-
0.975)*100] %2.500 kat azalttig1 goriilmektedir. Bu haliyle basarili kategorisinde yer alma
olasiligini en ¢ok etkileyen degisken bilimden zevk alma degiskenidir.

lleriye dogru olabilirlik oranm1 segim kriteri kullanilarak olusturulan model
In[p/(1-p)]= - 0.029 + 0.395JOYSCIE + 0.273EPIST + 0.344COOPERATE -
0.0250UTHOURS seklindedir.

Ayni degiskenler ile geriye dogru olabilirlik orani secim kriteri kullanilarak analiz
tekrarlanmig, siniflama orant dogrulugu 69.748, duyarlign 47.887, Ozgiinliigii 84.186,
Nagelkerke R? degeri .211, -2 log-olabilirlik degeri ise 419.463 ¢ikmustir.

Tablo 4.21: Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki-kare Sd P

1 10.268 8 247

2 18.456 8 .018
*p>.050

Ilk adimda Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun anlamli ¢itkmamasi, alt1 degiskenli
modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu, yani model-veri uyumunun yeterli diizeyde
oldugunu gostermektedir. (p>.050). Geriye dogru yontemlerde ilk adimda tiim degiskenler
modele eklendigi i¢in 2. adimda Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun anlamli ¢ikmast, ikinci
adimda c¢ikarilan degiskenin modelden ¢ikarilmasinin model-veri uyumunu bozdugunu

gostermektedir. Bu nedenle ikinci adimda modelden c¢ikarilan SCIEACT degiskeni modele
dahil edilmistir.
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Tablo 4.22: Amag¢lanan Model Degiskenlerinin Katsayr Tahminleri (geriye dogru segim
kriteri)

Adim Degisken Vi S.E. Wald df p Exp(B)
SCIEACT -.194 120 2.628 1 105 823
JOYSCIE 423 117 13.049 1 .000 1.526

Adim1 SCIEEFF 211 .100 4.469 1 .035 1.235
EPIST .246 109 5.057 1 025 1.279
OUTHOURS -.024 .009 7.031 1 .008 976
COOPERATE 297 114 6.816 1 .009 1.346
Sabit -.013 234 .003 1 .955 .987

Geriye dogru olabilirlik oran1 se¢im kriteri kullanilarak olusturulan model
In[p/(1-p)]= - 0.013 + 0.423JOYSCIE + 0.246EPIST + 0.297COOPERATE + 0.211SCIEEFF
- 0.0240UTHOURS - 0.194 SCIEACT seklindedir.

Degiskenlerin ‘B’ degerleri dikkate alindiginda Ogrencilerin basarili ve diger
kategorisinde yer alma olasiligini pozitif ve negatif yonde etki eden degiskenler Tablo 4.23’te

verilmigtir.

Tablo 4.23: Basarili ve Diger Kategorisinde Yer Alma Olasiligini Pozitif ve Negatif
Yénde Etki Eden Degiskenler (Ogrenci Diizeyi)

Ileriye Dogru Olabilirlik Segimi Geriye Dogru Olabilirlik Segimi
Pozitif Negatif Pozitif Negatif
.5 1. EPIST 1. OUTHOURS 1. EPIST 1. OUTHOURS
é :54 2.JOYSCIE 2. SCIEEFF 2. SCIEACT
;%DED 3. COOPERATE 3. COOPERATE
4. JOYSCIE

Tablo 4.23 ’te; binary lojistik regresyon sonucunda kendi okullarinda ug¢ degerde yiiksek
basar1 gosteren 6grenciler diger 6grencilere kiyaslandiginda, 6grencilerin basarili kategorisinde
yer alma olasiligin1 epistemolojik inang, isbirliginden zevk alma, bilimden zevk alma
degiskenlerinin pozitif; haftalik okul dig1 ders calismaya ayrilan siirenin negatif etkiledigi
goriilmektedir. Geriye dogru olabilirlik se¢im kriteri kullanilarak tekrarlanan analizde ayrica
smiflandirmada bilimsel 6z yeterlilik degiskeninin pozitif, fen aktivitesinin negatif yonde etkili

oldugu belirlenmistir.
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4.2.2. Simif Diizeyine Yonelik Bulgular

Calismanin ti¢lincii asamasinda ayni veriler okul diizeyi degiskenlerine gore incelenmis,
oncelikle kendi okulunda ug¢ degerde yiiksek bagar1 gosteren 6grenciler ile ug degerde diisiik basar1
gosteren Ogrenciler ele alinmigtir. Baslangic modeli sadece sabit terimin yer aldigi bir model
oldugu icin ve heniiz degisken eklenmedigi icin ilk siniflama orani dogrulugu Tablo 4.1’deki

(%64.253) ve baslangi¢c modelinde yer alan degiskenlere ait veriler tablo 4.2°deki verilerle aynidir.

Tablo 4.24: Baslangi¢c Modelinde Yer Almayan Degiskenler

Degiskenler Skor sd p
DISCLISCI 419 1 518
IBTEACH 10.351 1 001
Adm O roreAcH 6.285 1 012
SMINS 30.426 1 .000
Hata Ki-kare Istatistigi (x%go) 43.128 4 .000
* p<.050

[lk ki-kare degerinin anlaml1 oldugu goriilmektedir [(X? g0 =43.128), p<.050]. Modelimizde
en yiiksek puan istatistigi “haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire (SMINS) (30.426)” degiskenine

aittir ve dolayistyla da ilk 6nce bu degiskenin analize girecegi anlasilmaktadir.

Tablo 4.25: Model Katsayilarina Iliskin Omnibus Testi

Ki-kare sd p
Adim 1 Adim 32.529 1 .000
Blok 32.529 1 .000
Model 32.529 1 .000
Adim 2 Adim 9.764 1 .002
Blok 42.293 2 .000
Model 42.293 2 .000
Adim 3 Adim 5.229 1 022
Blok 47.522 3 .000
Model 47.522 3 .000

* p<.050
Tablo 4.25 incelendiginde, model ki-kare degerine iligkin p degerinin anlamli oldugu
goriilmektedir. Bu da null hipotezinin (Ho) reddedilmesi ve yordayic1 degiskenlerle yordanan

degisken arasindaki iligkinin desteklenmesi anlamina gelir.
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Tablo 4.26: Amaclanan Modelin Ozeti

Adim -2 loglikelihood Cox&Snell R? Nagelkerke R?
1 255.632 137 188
) 245867 174 239
3 240.638 193 .266

Modele yeni degiskenler eklendik¢e agiklanan varyans miktariin arttigi goriilmektedir.
Bagimsiz degiskenler eklendikge -2 log-olabilirlik degeri azalmaktadir. -2 loglikelihood sayinin

azalmasi olabilirligin arttigin1 gosterir.

Tablo 4.27: Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki-kare Sd p

1 17.695 7 .013

2 8.006 8 433

3 11.391 8 181
*p>.050

Son adimda Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun anlamli ¢ikmamasi, ii¢ degiskenli
modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu yani model-veri uyumunun yeterli diizeyde

oldugunu gostermektedir (p>.050).

Tablo 4.28: Lojistik Regresyon Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Tablosu

Gergek/Gozlenen Durum Siniflama Orani (%)

Ongériilen Durum Basarili Basarisiz_Dogruluk  Duyarlilk  Ozgiinliik
1 Basarili 125(tp) 48(fp)
Basarisiz 17(fn) 31(tn)

70.588 88.028 39.241
2 Basarili 125(tp) 47(fp)
Basarisiz 17(fn) 32(tn)

71.041 88.028 40.506
3 Basarili 123(tp) 41(fp)
Basarisiz 19(fn) 38(tn)

72.851 86.620 48.101

Tablo 4.28’de goriildiigli gibi her adimda siniflama orant dogrulugu ve 6zglnligi
artmaktadir. Bu bulgu da yine olusan modelin, model-veri uyumunun bir isareti olarak
degerlendirilebilir. Duyarlilik degerinin yiiksek olmasi, olusturulan modelin bagarili

kategorisinde yer alan 6grencileri daha yiiksek oranda tahmin edebildigini gostermektedir
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Tablo 4.29: Yordayici Degiskenlerin Cikartilmast Halinde Modelin Durumu

Adim Degisken Model LL -2LL deki Degisim sd p
Adim 1 SMINS -144.080 32.529 1 .000
Adim 2 IBTEACH -127.816 9.764 1 .002
SMINS -138.757 31.647 1 .000
Adim 3 IBTEACH -126.696 12.753 1 .000
TDTEACH -122.934 5.229 1 022
SMINS -133.462 26.286 1 .000
* p<.05

Tablo 4.29’da goriildiigii gibi, IBTEACH, TDTEACH ve SMINS degiskenlerinin
modelden ¢ikartilmasi iyi bir fikir degildir; ¢ilinkii her durumda modelin tahmin giiclinii anlaml

diizeyde azaltmaktadir.

Tablo 4.30: Modele Dahil Edilmeyen Degiskenler

Degisken Skor Sd P
DISCLISCI .200 1 .655
* p<.050

DISCLISCI degiskeninin anlamli ¢ikmamasi (p>.050) bu degiskenin modelden
¢ikarilmasinin anlamli etki yaratmayacagini gostermektedir. Dolayisiyla bu degisken modele

dahil edilmemistir.

Tablo 4.31: Amag¢lanan Model Degiskenlerinin Katsayr Tahminleri (ileriye dogru se¢im
kriteri)

Adim Degisken S S.E. Wald df p Exp(B)
Adim1 SMINS .008 .002 27.342 1 .000 1.008
Sabit -.918 314 8.552 1 .003 399
Adm?2 IBTEACH -.463 155 8.891 1 .003 629
SMINS .008 .002 26.446 1 .000 1.008
Sabit -.832 324 6.609 1 .010 435
Adim3 IBTEACH -.565 170 11.048 1 .001 .568
TDTEACH 449 204 4.847 1 .028 1.567
SMINS .008 .002 22.575 1 .000 1.008
Sabit -.653 330 3.915 1 .048 520

Tablo 4.31 incelendiginde SMINS yordayic1 degiskenindeki 1 birimlik artisin basarili
kategorisinde yer alma olasiligim1 [(1-1.008)*100] %0.800 kat, TDTEACH yordayici
degiskenindeki 1 birimlik artisin [(1-1.567)*100] %56.700 kat arttirdigi, IBTEACH yordayici
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degiskenindeki 1 birimlik artigin ise basarili kategorisinde olma olasiligini [(1-0.568)*100] %
43.200 kat azalttig1 goriilmektedir. Bu durumda basarili kategorisinde yer alma olasiligini en
cok arttiran degisken 6gretmen yonlendirmeli fen egitimi degiskenidir.

Ileriye dogru olabilirlik oram1 segim kriteri kullanilarak olusturulan model
In[p/(1-p)]=-0.653 + 0.449TDTEACH + 0.008SMINS - 0.565IBTEACH seklindedir.

Ayni degiskenler ile geriye dogru olabilirlik orani se¢im kriteri kullanilarak analiz
tekrarlandiginda, ileriye dogru olabilirlik kriteri ile ayn1 sonuglar elde edildigi i¢in geriye dogru
olabilirlik kriteri ile olusturulan model bir 6nceki modelin aynisidir.

Degiskenlerin ‘B’ degerleri dikkate alindiginda ve kendi okullarinda u¢ degerde diisiik
basar1 gosteren O0grencilerle kiyaslandiginda, u¢ degerde yiiksek basar1 gdsteren dgrencilerin
basarili kategorisinde yere alma olasiligina 6gretmen yonlendirmeli fen egitimi ve haftalik fen
O0grenmeye ayrilan siirenin pozitif, sorgulamaya dayali fen egitiminin negatif etki ettigi
goriilmektedir.

Calismanin dordiincli asamasinda 6grencilerin bagarili ve diger kategorisinde yer alma
olasiliklarina etki eden degiskenleri belirlemek tizere ilk olarak ileriye dogru olabilirlik orani
secim kriteri kullanilarak analiz tekrarlanmistir. Baslangic modelinde ilk siniflama orani
dogrulugu Tablo 4.12°deki (%60.224) ve baslangi¢c modelinde yer alan degiskenlere ait veriler
tablo 4.13’teki verilerle aynidir.

Tablo 4.32: Baslangi¢ Modelinde Yer Almayan Degiskenler

Degiskenler skor sd p
DISCLISCI .865 1 .352
IBTEACH 10.858 1 .001
Adim 0 TDTEACH 5.198 1 .023
SMINS 16.460 1 .000
Hata Ki-kare Istatistigi (x?go) 33.482 4 .000
* p<.050

Hata ki-kare degerinin anlamli oldugu goriilmektedir [(x?go =33.482),p<.050]. En
yiiksek puan istatistigi “haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire (SMINS)(16.460)” degiskenine ait

oldugu i¢in ilk 6nce bu degiskenin analize girecegi anlagilmaktadir.
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Tablo 4.33: Model Katsayilarina Iliskin Omnibus Testi

Ki-kare sd p
Adim 1 Adim 16.941 1 .000
Blok 16.941 1 .000
Model 16.941 1 .000
Adim 2 Adim 9.505 1 .002
Blok 26.446 2 .000
Model 26.446 2 .000
Adim 3 Adim 5.151 1 .023
Blok 31.596 3 .000
Model 31.596 3 .000
Adim 4 Adim 4.488 1 .034
Blok 36.084 4 .000
Model 36.084 4 .000

* p<.050
Tablo 4.33 incelendiginde, model ki-kare degerine iliskin p degerinin anlamli oldugu
yani null hipotezinin (Ho) reddedildigi ve yordayici degiskenlerle yordanan degisken arasindaki

iligkinin desteklendigi goriilmektedir.

Tablo 3.34: Amaclanan Modelin Ozeti

Adim -2 loglikelihood Cox&Snell R? Nagelkerke R?
1 462.933 .046 .063
) 453.428 071 097
3 448.278 .085 115
4 443.790 .096 130

Nagelkerke R? degisimi incelendiginde modele yeni degiskenler eklendikce agiklanan varyans

miktarinin arttig1 ,-2 log-olabilirlik degeri azaldig1 yani olabilirligin arttig1 goriilmektedir.

Tablo 4.35: Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki-kare sd p
1 11.683 7 A11
2 2.942 8 .938
3 2.750 8 .949
4 8.811 8 .359
* p>.050

Son adimda Hosmer ve Lemeshow testi sonucunun anlamli ¢gikmamasi, dort degiskenli
modelin kabul edilebilir uyuma sahip oldugunu, yani model-veri uyumunun yeterli diizeyde

oldugunu gostermektedir (p>.050).
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Tablo 4.36: Lojistik Regresyon Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Tablosu

Gergek/Gozlenen Durum

Siniflama Oran1 (%)

Ongoriilen Durum  Basarili Diger Dogruluk  Duyarlilk  Ozgiinliik
1 Bagarili 14(tp) 7(fp)
Diger 128(fn) 208(tn)
62.184 9.859 96.744
2 Basarilt 47(tp) 28(fp)
Diger 95(fn) 187(tn)
65.546 33.100 86.977
3 Bagarili 51(tp) 37(fp)
Diger 91(fn) 178(tn)
64.145 35.915 82.791
4 Bagarili 58(tp) 35(fp)
Diger 84(fn) 180(tn)
66.666 40.845 83.721

Tablo 4.36°da goriildiigii gibi siniflama orani duyarliligi her adimda artmustir. Bu bulgu

da yine ilk dort adimda eklenen degiskenlerle olusan modelin, model-veri uyumunun bir isareti

olarak degerlendirilebilir. Ayrica 6zgiinliik degerinin yiiksek olmasi, olusturulan modelin diger

kategorisinde yer alan 6grencileri daha yiiksek oranda tahmin edebildigini gostermektedir

Tablo 4.37: Yordayict Degiskenlerin Cikartilmas: Halinde Modelin Durumu

Adim Degisken Model LL -2LL deki Degisim sd p
Adim 1 SMINS -239.937 16.941 1 .000
Adim 2 IBTEACH -231.467 9.505 1 .002
SMINS -234.352 15.275 1 .000
Adim 3 IBTEACH -230.310 12.343 1 .000
TDTEACH -226.714 5.151 1 .023
SMINS -229.683 11.088 1 .001
Adim 4 DISCLISCI -224.139 4.488 1 .034
IBTEACH -228.406 13.021 1 .000
TDTEACH -225.893 7.996 1 .005
SMINS -227.752 11.714 1 .001
* p<.050

Tablo 4.37°de gorildigii gibi, IBTEACH, DISCLISCI, SMINS ve TDTEACH

degiskenlerinin modelden ¢ikartilmasi iyi bir fikir degildir; s6z konusu degiskenler modelin

tahmin giiclinii anlamli diizeyde etkilemektedir.
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Tablo 4.38: Amag¢lanan Model Degiskenlerinin Katsayr Tahminleri (ileriye dogru se¢im
kriteri)

Adim Degisken Vi S.E. Wald df p Exp(B)
Adm1 SMINS .004 .001 15.610 1 .000 1.004
Sabit -1.324 260 25.878 1 .000 .266
Adm2 IBTEACH -.341 114 8.947 1 .003 711
SMINS .004 .001 14.158 1 .000 1.004
Sabit -1.222 264 21.503 1 .000 295
Adm3 IBTEACH -411 122 11.283 1 .001 663
TDTEACH .309 139 4.960 1 .026 1.363
SMINS .004 .001 10.461 1 .001 1.004
Sabit -1.073 270 15.771 1 .000 342
Adim4  DISCLISCI -.270 129 4.372 1 .037 764
IBTEACH -422 123 11.865 1 .001 .655
TDTEACH 413 151 7.536 1 .006 1.512
SMINS .004 .001 11.047 1 .001 1.004
Sabit -1.129 273 17.087 1 .000 323

Tablo 4.38’de Exp(B) degerleri incelendiginde TDTEACH yordayici degiskenindeki 1
birimlik artisin basarili kategorisinde yer alma olasiligini [(1-1.512)*100] %51.200 kat, SMINS
yordayici degiskenindeki 1 birimlik artigin [(1-1.004)*100] %0.400 kat arttirdigi, IBTEACH
yordayici degiskenindeki 1 birimlik artigin  basarili kategorisinde yer alma olasiligini [(1-
0.655)*100] %34.500 kat, DISCLISCI yordayict degiskenindeki 1 birimlik artigin  [(1-
0.764)*100] %23.600 kat azalttig: goriilmektedir. Basarili kategorisinde yer alma olasiligini en
cok etkileyen degisken 6gretmen yonlendirmeli fen egitimi degiskenidir.

Ileriye dogru olabilirlik oram1 se¢im kriteri kullanilarak olusturulan model
In[p/(1-p)]= -1.129 + 0.413TDTEACH + 0.004SMINS - 0.422IBTEACH - 0.270DISCLISCI
seklindedir.

Ayni degiskenler ile geriye dogru olabilirlik orani se¢im kriteri kullanilarak analiz
tekrarlandiginda ayni sonuglar elde edildigi i¢in geriye doru olabilirlik kriteri ile olusturulan
model bir 6nceki modelin aynisidir.

Degigkenlerin ‘B degerleri dikkate alindiginda ve diger kategorisindeki 6grencilerle
kiyaslandiginda, u¢ degerde yiiksek basar1 gosteren dgrencilerin bagarili kategorisinde yer alma
olasiligina haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire ve 6gretmen yonlendirmeli fen egitimi pozitif,
sorgulamaya dayal1 fen egitimi ve smiftaki disiplin ortaminin negatif etki yaptigi

goriilmektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢alismada PISA 2015 Tiirkiye verileri kullanilarak, fen okuryazarlig1 basarisina etki
eden faktorler 6grenci ve simf diizeyinde incelendi. S6z konusu degiskenlerin ug degerde
ylksek basar1 gosteren 0grenciler ile u¢ degerde diisiik basar1 gosteren 6grenciler ve diger
ogrencilerde farklilasip farklilasmadigi arastirildi. Ayrica belirlenen degiskenlerle model
olusturulmasi1 amaclandi. Dahil edilen faktorler, degiskenin 6zelligine gore gruplandirildi.
Segilen bagimsiz degiskenlerin fen basarisina etkisini degerlendirmek igin lojistik regresyon
analizi uygulandi. Karmasik olarak verilmis olan verileri uygun bir sekilde siniflandirmak
bilimsel ¢alismalarin en temel yontemlerindendir. Problemle ilgili ¢esitli 6zellikler agsindan
Olciim yapilan ve elde edilen 6l¢limlere dayanak, sayisal 6zellikleri onceden bilinen gruplardan
birine siniflandirmak amaciyla kullanilan en uygun istatistiksel yontem lojistik regresyondur
(Uriik, 2007).

Yordanmaya calisilan degisken basari olup, iki kategorili (basarili ve basarisiz- basarili
ve diger) bir degisken olarak modelde tanimlandi. Analiz i¢in, 6grenci diizeyinde 6grencilerin
fen aktivitesi, haftalik okul dis1 ders calismaya ayirdiklar siire, isbirliginden zevk alma,
bilimden zevk alma, bilimsel 6z yeterlilik ve epistemolojik inang; sinif diizeyinde, haftalik fen
O0grenmeye ayrilan siire, sorgulamaya dayali fen egitimi, siniftaki disiplin ortami ve 6gretmen
yonlendirmeli fen egitimi degiskenleri secildi. Lojistik regresyon analizinde ileriye dogru
olabilirlik se¢im kriteri ve geriye dogru olabilirlik secim kriteri uygulandi ve iki yontem

karsilastirildi.
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Tablo 5.1: Ileriye ve Geriye Dogru Segim Kriteri Kullanilarak Olusturulan Model Ozet
Tablosu

Basarili-Basarisiz Basarili- Diger

Ileriye Dogru ~ Geriye Dogru Ileriye Dogru  Geriye Dogru
Secim Kriteri  Se¢im Kriteri  Se¢im Kriteri  Segim Kriteri

Nagelkerke R? .266 .300 192 211
Dogruluk 77.375 77.828 70.308 69.748
Duyarlilik 90.141 90.845 48.592 47.887

Ozgiinliik 54.430 54.430 84.651 84.651

Ogrenci Diizeyi
Siniflama orant

-2 log-olabilirlik degeri 240.475 233.730 425.289 419.463
Nagelkerke R? .266 .266 130 130
Dogruluk 72.851 72.851 66.666 66.666

Duyarlilik 86.620 86.620 40.845 40.845

Sinif Diizeyi
Siniflama orant

Ozgiinliik 48.101 48.101 83.721 83.721

-2 log-olabilirlik degeri 240.638 240.638 443.790 443.790

Ogrenci diizeyi kategorisinde gerceklestirilen analizde Nagelkerke R? degerinin geriye
dogru secim yonteminde nispeten yiiksek oldugu goriilmektedir. Nagelkerke R? lojistik model
tarafindan aciklanan varyans miktarini gosterir ve 1.00 miikkemmel model uyumunu ifade eder.
Bir bagka deyisle, biiyiik degerler daha iyi model uyumu anlamina gelir (Hair ve ark., 2006;
akt. Cokluk vd., 2018). S6z konusu O0l¢iit, modelin uygunlugunu degerlendirmek i¢in
kullanilmaz, modelleri karsilastirmak i¢in bir gdsterge olarak kullanilabilir. Bundan da geriye
dogru secim yontemiyle olusturulan model tarafindan agiklanan varyans miktarinin ileriye
dogru secim yontemiyle a¢iklanan varyans miktarindan fazla oldugu yorumu yapilabilir.

-2 log-olabilirlik (-2LL) degeri bir model uyumu indeksidir, kestirilen model uyumunu
olabilirlik degerinin -2 log’unu alarak olger. Alabilecegi en kiigiikk deger sifir (0)’dir ve
miikemmel uyuma karsilik gelir. -2LL=0 oldugunda olabilirlik=1"dir (Cokluk vd., 2018).
Logaritma degerleri negatif oldugu icin sayimin azalmasi olabilirligin arttigin1 gosterir. Geriye

dogru secim yonteminde bu degerin diistiigii goriilmektedir. Geriye dogru se¢im yontemiyle
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olusturulan modelin olabilirliginin, ileriye dogru se¢cim yontemiyle olusturulan modelden
yiiksek oldugu seklinde yorumlanabilir.

Bundan hareketle, 6grenci diizeyi boyutunda geriye dogru se¢im yontemiyle olusturulan
model, acgiklanan varyans ve olabilirlik degeri acisindan ileriye dogru se¢im kriterine gore
gorece listiin oldugu diisiiniilebilir.

Ancak sinif diizeyi kategorisinde yapilan analizde ileriye ve geriye dogru yontemlerde
aciklanan varyans, siiflama orani dogrulugu, duyarhigi, 6zgiinliigii ve -2 log-olabilirlik degeri
degismedigi i¢in s6z konusu kategoride iki yontemin birbirine iistlinliik yorumu yapilamamustir.

Her iki diizey ig¢in, siniflandirma orant dogruluk, duyarlik ve o0zgiinliikk olarak
incelendiginde basarili ve basarisiz 6grencilerin kiyaslanmasinda duyarlik, basarili ve diger
Ogrencilerin kiyaslanmasinda ise 6zgiinliikk degerinin yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu da
basaril1 ve basarisiz 6grencilerin kiyaslanmasinda kullanilan modelin basarili kategorisinde yer
alan ogrencileri, basarili ve diger 6grencilerin kiyaslanmasinda kullanilan modelin diger
kategorisinde yer alan 6grencileri daha yiiksek oranda tahmin edebildigini gostermektedir.

lleriye ve geriye dogru se¢im ydntemiyle olusturulan modellerde farklilik yorumu yapmak

uygun degildir.

Tablo 5.2: Olusturulan Modellerde Yer Alan Degiskenlere Ait Ozet Tablosu

Basarili-Basarisiz Basarili- Diger

fleriye Dogru Se¢im ~ Geriye Dogru Segim  ileriye Dogru Se¢cim  Geriye Dogru Se¢im

Kriteri Kriteri Kriteri Kriteri
EPIST EPIST EPIST EPIST
B JOYSCIE JOYSCIE JOYSCIE JOYSCIE
g COOPERATE COOPERATE COOPERATE COOPERATE
5 OUTHOURS* SCIEEFF OUTHOURS* SCIEEFF
5 OUTHOURS* OUTHOURS*
&> SCIEACT* SCIEACT*
B SMINS SMINS SMINS SMINS
g TDTEACH TDTEACH TDTEACH TDTEACH
= IBTEACH* IBTEACH* IBTEACH* IBTEACH*
A DISCLISCI* DISCLISCI*

*Negatif etki eden degisken

Lojistik regresyon uygulamalarinda, baskilama etkisinden dolayi, ileri dogru se¢im
yontemi yerine geriye dogru se¢cim yontemi tercih edilmelidir. Baskilama etkisi, bir yordayici
degiskenin etkisi sabit tutuldugunda bir diger yordayici degiskenin anlamli etki yapmasi

durumudur. Geriye dogru se¢im yontemine kiyasla ileri dogru se¢im yonteminde baskilama
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etkisi altinda olan yordayici degiskenlerin eleme olasiligi daha yiiksektir (Cokluk vd., 2018).
Ogrenci diizeyi boyutunda, ileriye dogru se¢im ydntemiyle olusturulan modelde yer alan
degisken sayisinin geriye dogru se¢im yontemiyle olusturulan modeldeki degisken sayisindan
az c¢ikmasi bu durumu desteklemektedir. Bununla birlikte, ileri ve geriye dogru secim
yontemlerinin birlestirilmis uygulamalarini igeren adimsal yontem, modelden c¢ikarilan
degiskenin tekrar modele alinamadigi geriye dogru se¢im yontemi ve modele alinan degiskenin
modelden ¢ikartilamadig ileriye dogru se¢im yontemi yerine tercih edilebilir (Onder ve Cebeci,
2002).

PISA 2015 Tirkiye verileri kullanilarak 6grencileri basarili ve basarisiz kategorisinde
siiflandirmak amaciyla olusturulan modelde, 6grenci diizeyi boyutunda modele dahil edilen 6
degiskenin tliimiiniin, sinif diizeyi boyutunda siniftaki disiplin ortami degiskeni disinda 3
degiskenin anlamli etki yaptig1 belirlenmistir. Ogrenci diizeyi boyutunda &grenci basarilarina
epistemolojik inang, bilimsel 6z yeterlilik, bilimden zevk alma ve isbirliginden zevk alma
pozitif, fen aktivitesi ve haftalik okul dis1 ders ¢alismaya ayrilan siire negatif etki etmektedir.
Sinif diizeyi boyutunda ise haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire ve 6gretmen yonlendirmeli fen
egitimi pozitif, sorgulamaya dayali fen egitimi negatif etki yapmaktadir.

Kendi okulunda u¢ degerde diisiik basar1 gosteren Ogrencilerle kiyaslandiginda ug
degerde yliksek basar1 gosteren Ogrencileri siniflandirmak i¢in kullanilabilecek en uygun
lojistik regresyon modeli;

In[p/(1-p)]= 1.351 + O0.352EPIST + 0.442COOPERATE + 0.287SCIEEFF +
0.420JOYSCIE — 0.269SCIEACT - 0.0360UTHOURS seklinde belirlenmistir.

Ayni veriler kullanilarak 6grencileri basarili ve diger kategorisinde siniflandirmak
amaciyla olusturulan modelde, 6grenci ve sinif diizeyi boyutunda modele dahil edilen biitiin
degiskenlerin anlamli etki yaptig1 tespit edilmistir. Ogrenci diizeyinde dgrenci basarilarina
epistemolojik inang, bilimsel 6z yeterlilik, bilimden zevk alma ve isbirliginden zevk alma
degiskenleri pozitif, fen aktivitesi ve haftalik okul dis1 ders ¢calismaya ayrilan siire degiskenleri
negatif etki etmektedir. Sinif diizeyi boyutunda ise haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire ve
ogretmen yonlendirmeli fen egitimi pozitif, sorgulamaya dayali fen egitimi ve siiftaki disiplin
ortami negatif etki yapmaktadir.

Ogrenci diizeyi boyutunda, dgrencilerin basarili kategorisinde yer alma olasiliklarini en
cok arttiran degisken bilimden zevk alma, sinif diizeyi boyutunda ise 6gretmen yonlendirmeli

sinif ortami degiskenidir.

62



Diger kategorisindeki 6grencilerle kiyaslandiginda kendi okulunda u¢ degerde yiiksek
basar1 gosteren Ogrencileri siniflandirmak i¢in kullanilabilecek en uygun lojistik regresyon
modeli;

In[p/(1-p)]= -1.129 + 0.413TDTEACH + 0.004SMINS - 0.422IBTEACH -
0.270DISCLISCI seklinde belirlenmistir.

Bu boliimde aragtirma kapsaminda elde edilen sonuglar ilgili literatiir ¢aligmalari
1s1¢inda  yorumlanmaya ¢alisilmistir.  Sonuglarin  yorumlanmasinda kat sayi degerleri,
degiskenlerin hepsinin yer almasindan dolay1, basarili ve diger 6grencilerin kiyaslandigi, geriye
dogru se¢im yonteminin uygulanmasiyla elde edilen sonuglara gore yapilmistir.

Basaril1 olan ve igbirliginden zevk alan 6grencilerin orani basarisiz olup isbirliginden
zevk alan Ogrencilere oranla 1.346 kat daha fazladir. Bu da isbirliginden zevk alan bir
Ogrencinin basarili grupta yer alma olasiliginin yiiksek oldugu anlamina gelir. Degisken, ug
degerde yiiksek basar1 gosteren Ogrencilerin hem basarisiz hem de diger Ogrencilerle
kiyaslanmasinda kullanilabilir. Berberoglu, Celebi, Ozdemir, Uysal ve Yayan (2003), sinif ici
grup c¢alismasi etkinliklerinin sikli1 arttik¢a Tiirk Ogrencilerin basarilariin  diistiigiinii
belirlemistir. Akyiiz ve Satic1 (2013) 6grencilerin grup ¢alismasi hakkindaki diistincelerinin
matematik basarisina etkisinin Tiirkiye i¢in olusturulan modelde negatif yonde, Hong Kong-
Cin i¢in olusturulan modelde pozitif yonde etkiledigini tespit etmistir. Pala (2008)’da
Ogrencilerin sinifta arkadaglari ile birlikte calisma yapmalarinin matematik basarilarini olumsuz
yonde etkiledigini belirlemistir. Isbirliginden zevk almadan birlikte ¢aligma yapmani basariy1
olumsuz yonde etkileyecegi bir gercektir.

Epistemolojik inan¢ degiskeni fen basarisina pozitif yonde etki etmektedir.
Epistemolojik inanc1 yiiksek ve basarili olan 6grencilerin orani, bagarisizlara oranla 1.279 kat
daha fazladir. Epistemolojik inang puani diistiikk¢e 6grencilerin basarili kategorisinde yer alma
olasiligr da diismektedir. Degisken, u¢ degerde yiiksek basar1 gosteren Ogrencilerin hem
basarisiz hem de diger 6grencilerle kiyaslanmasinda kullanilabilir. Basarili grupta yer alan
Ogrencilerin ayrica bilimden zevk aldiklari, bilimden zevk alma puani diisiik olan 6grencilerin
yiiksek olasilikla basarisiz ya da diger kategorisinde yer alacagi belirlenmistir. Bilimden zevk
alma degiskeni 6grencilerin basarili olma olasiligin1 %52.600 kat arttirmaktadir. Fen aktivitesi
fazla olan ve basarisiz olan Ogrencilerin orani, basarili olanlara gore daha yiiksektir. Fen
aktivitesi fen basarisina negatif yonde etki etmektedir. Fen aktivitesi yliksek olan bir 6grencinin
yiiksek ihtimalle basarisiz ya da diger kategorisinde yer alacagi sdylenebilir. Fen aktivitesi

arttikga 0grencilerin basarili kategorisinde yer alma olasilig1 %17.700 kat azalmaktadir. Bati,
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Yetisir ve Giines (2019) Japonya, Kore, Ispanya, Isve¢, Macaristan ve Tiirkiye’yi karsilastirdig1
calismasinda s6z konusu biitiin iilkelerde fen aktivitesinin 6grenci basarilarinda negatif yonde
etkili oldugunu belirlemistir. Demirez (2018) ise fen aktivitesi degiskeninin yiiksek basari
grubundaki 6grencilerin basarilarinda anlamli yordayici olmadig1 sonucuna ulasmistir. Tongal
(2017), epistemolojik inang¢ degiskeninin etkisinin fen basarisina pozitif yonde etki ettiginin
belirlemis, Celebi (2010) ise fen okuryazarlig1 gelistirmede etkili olan ortak dgrenci seviyesi
etkenlerinden birinin fen 6grenmeden hoslanma degiskeni oldugunu belirlemistir. Kartal,
Dogan ve Yildirim (2017), bilime yonelik tutum ve 6grenci basarisi arasinda pozitif iliski
oldugunu belirlemistir. Caligmada, fen ve bilim ile ilgili konulara giinliik hayatta yer verme fen
aktivitesi olarak adlandirilmigtir. Epistemolojik inang ise 6grencilerin bilimsel yaklasimlarini
ifade etmektedir. Ogrencilerin bilime verdikleri deger ve epistemolojik inanglarmin fen
aktivitelerini de etkileyecegi diisiiniilmektedir. Calismada elde edilen sonu¢ fen derslerinde
islenen konularin giinliik hayatla baglantili olmadigi, giinliik yasamda fen konularina ilgi duyan
bir 6grencinin ders miifredatinda ve igeriginde aradigini bulamadigi, bunun da basariy1
diisiirdiigii sOylenebilir.

Bilimsel 6z yeterlilik degiskeni basarili olma durumunun pozitif anlamli yordayicisidir.
Bilimsel 6z yeterliligi yliksek ve basarili olan 6grencilerin orani basarisiz olanlara oranla 1.235
kat fazladir. Degisken, u¢ degerde yiiksek basar1 gosteren dgrencilerin hem basarisiz hem de
diger ogrencilerle kiyaslanmasinda kullanilabilir. Sahin ve Yildirim (2016), matematik 6z
yeterlilik puanlarinin 6grencilerin matematik basarilarinin en iyi yordayicisi oldugunu, Akarsu
(2009), 6z yeterlilik inancinin matematik basarisini pozitif yonde etkiledigini bulmustur.
Albayrak (2009), fen 6z yeterlilik puan1 yiiksek olan 6grencilerin fen okuryazarlik puanlarinin
da yiiksek oldugunu belirlemistir. Tepehan (2011), fen 6z yeterliliginin fen basarisin1 yordayan
en 6nemli bes degiskenden biri oldugunu belirtmistir. Ogrenciler bir konuda kendilerini ne
kadar yeterli goriirlerse o konuda merak duygulari ve arastirma istekleri fazla olacaktir. Bu da
o alandaki basariy1 arttiracaktir. Ogrencilerden kapasiteleri {istiinde performans beklemek 6z
yeterlilik inanglarini diisiireceginden 6grencilerden seviyelerine uygun beklentiler i¢inde olmak
ve asamali olarak ilerlemesini desteklemek uygun olacaktir. Ayrica Yildirnrm (2009),
ogrencilerin %62.400’iiniin fen derslerinde kendilerini basarisiz olarak gordiiklerini de
belirlemistir. PISA sinavinda elde edilen sonuglara bakildiginda fen basarisinin ortalamanin
altinda yer almasi bu durumu desteklemektedir.

Siniftaki disiplin ortaminin 6grencilerin basarili olma durumlarima etkisi negatif

yondedir ve bir birimlik artig 6grencilerin basarili kategorisinde yer alma olasiligini %23.600
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kat azalmaktadir. Degisken, u¢ degerde yiiksek basar1 gosteren 6grencilerin diger 6grencilerle
kiyaslanmasinda kullanilabilirken u¢ degerde diisiik basar1 gosteren 6grencilerde etkisi anlamli
degildir. Ozdemir (2010), sinif disiplininin matematik basarisina negatif yonde etkili oldugunu
bulmus, Satic1 (2008), Akyiiz ve Satic1 (2013), Dibek (2015), Dibek ve Demirtasl (2017) ise
smiftaki disiplin ortami ile Ogrenci basarisi arasinda pozitif anlamli iligki oldugunu
belirlemistir. Kayir (2012), siif ortaminin disiplinli olmasinin okuma becerilerini arttirdigini
bulmustur. Literatiirde bulguyu destekleyen ve desteklemeyen bulgular mevcuttur. Siniftaki
disiplin ortaminin niteligi basariya olan etkide belirleyici olabilir. Sinif i¢indeki olumsuz
disiplin ortami1 6grencilerin konsantre olma, dersi dinleme, soru sorabilme ve cevap alabilme
gibi durumlarini negatif etkileyeceginden basariy1 olumsuz etkileyecektir.

U¢ degerde yiiksek basar1 gosteren 6grencilerin basarilarini yordayan diger degisken
ogretmen yonlendirmeli fen egitimi degiskenidir. Ogretmen ydnlendirmeli fen egitimi
ogrencilerin basarili Kkategorisinde yer alma olasihigint %51.200 kat arttirmaktadir.
Sorgulamaya dayali fen egitimi fen basarisinin negatif yordayicisidir. Sorgulamaya dayali fen
egitimi puanindaki bir birimlik artis, basarili kategorisinde yer alma olasiligin1 %34.500 kat
azaltmaktadir. Degisken, u¢ degerde yiiksek basar1 gosteren 6grencilerin hem basarisiz hem de
diger 6grencilerle kiyaslanmasinda kullanilabilir. Ceylan ve Berberoglu (2007), 6gretmen
merkezli etkinliklerin 6grencilerin fen basarisina pozitif yonde anlamli, 6grenci merkezli
etkinliklerin ise negatif yonde anlamli etki yaptigin1 belirlemistir. Ozdemir (2010), PISA 2003
verilerine gére 6gretmen desteginin matematik basarisina anlamli etkisinin olmadigini, 2010
yilinda yaptig1 uygulamada ise olumlu yonde anlamli etkisi oldugunu bulmustur. Yildirim
(2009), 6grencilerin %55’inin aragtirmaya dayali 6gretimden hoslanmadigini, problem ¢6zme
ve gercek yasamla baglanti kurma 6gretim yaklasimlarinin sikligr arttikga egitim kalitesine
memnuniyetin azaldigini belirlemistir. Kayir (2012), 6grenci merkezli siniflarda 6grenim
gdérmenin Ogrencilerin okuma basarilarini arttirdigini belirlemistir. Okuma becerisi gibi sozel
becerilerde Ogrencilerin kendi aktivitelerinin basariy1 arttiracagi diisiiniilebilir ancak fen
konulart gibi bilimsel bilginin kullanildig1 alanlarda 6grencilerin 6gretmen destegine ihtiyag
duyduklart agiktir. Bilimsel bilgiyi kullanma basamaklar1 6grenilinceye kadar 6grencilere
destek olunmasi bu agidan 6nemli goriilmektedir. Albayrak (2009), yaptigi ¢aligmada bilimsel
sorgulamaya destek puani ile fen okuryazarlig1 arasinda pozitif iliski bulmustur. Calisma bu
diisinceyi desteklemektedir. Beyaztas ve Semenoglu (2015), 6gretmenlerin sorgulama agirlikli
beklentilerinin olmasi, matematik-fen alanindaki ogrencilerin derinlemesine Ogrenme

yaklagimini tercih etmelerinde etkili oldugunu belirlemistir. Sorgulamaya dayali beklenti,
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ogretmenlerin smif i¢i etkinliklerde bu yonde yonlendirme yapma egiliminde olmalarini
sagliyor olabilir. Bu egilim ayrica bagka bir arastirmanin konusu olabilir.

Haftalik okul dis1 ders calismaya ayrilan siire ile fen basaris1 arasinda negatif yonde
anlaml iliski tespit edilmistir. Ogrencilerin haftalik okul dis1 ders ¢alismaya ayirdiklar siire
arttikca basarili kategorisinde yer alma olasiliklar: %2.500 kat azalmaktadir. Haftalik okul dis1
ders caligmaya ayirdiklar siire arttikca 6grencilerin basarisiz ve diger kategorisinde yer alma
olasiliklar1 artmaktadir. Ustiin, Ertugrul, Cansiz ve Cansiz (2019), calismasinda benzer bir
sonug bulmus, 6grencilerin okul disindaki toplam ¢alisma siiresiyle fen okuryazarligi seviyeleri
arasinda negatif iliski oldugunu bulmustur. Dibek ve Demirtaghi (2017), Dibek (2015),
o0grenmeye okul disinda ayrilan zaman ile matematik basarist arasinda negatif iligki oldugunu
belirlemistir. Literatiirde elde edilen farkli sonuglar da mevcuttur. Ozer (2009), dgrencilerin
ogrenmeye ayirdiklar1 zaman degiskeninin fen ve matematik basarisina olumlu yonde etKki
ettigini belirlemis, Akin (2012), okul dis1 6grenmelerin dgrenci basarilarini anlamli derecede
arttirdigin1 belirtmistir. Bu agidan, okul disinda ders ¢alismaya ayrilan siirede 6grenciye
calismalarinda destek verilip verilmemesi, ¢alismalarinin farkli materyaller ile desteklenip
desteklenmemesi gibi durumlar zamanin verimliligini etkileyeceginden basarida da belirleyici
olacaktir.

Ogrencilerin basarili grupta olma olasiligim arttiran diger bir degisken de haftalik fen
O0grenmeye ayrilan siiredir. Haftalik fen Ogrenmeye ayrilan siiredeki bir birimlik artis
ogrencilerin bagarili kategorisinde yer alma olasiligint %0.400 kat arttirmaktadir. Degisken, ug
degerde yiiksek basar1 gosteren Ogrencilerin hem basarisiz hem de diger 6grencilerle
kiyaslanmasinda kullanilabilir. Anagiin (2011), fen 6grenmeye ayrilan zaman ile fen basarisi
arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonlii bir iliski oldugunu, Ozer ve Amil (2011), 8grencilerin
fen basarilari ile iliskili olan en 6nemli degiskenin 6grencinin okuldaki fen derslerine ¢caligmak
ve bu derslerle ilgili ddevleri yapmak igin ayirdigi zaman oldugunu belirtmistir. Ustiin,
Ertugrul, Cansiz ve Cansiz (2019), basariy1 6grenci diizeyinde en ¢ok etkileyen degiskenin
ogrencilerin haftalik fen deri siiresi oldugunu belirtmistir. Usta (2014), haftalik matematik
O0grenmeye ayrilan slirenin matematik basarisina etkisini; 2003 verilerine gore Finlandiya igin
negatif yonde, 2012 verilerine gore ise Tiirkiye’de pozitif yonde oldugunu, Finlandiya igin
anlamli iliski olmadigin1 bulmustur. Demirez (2018), haftalik fen 6grenmeye ayrilan siire
degiskeninin etkisinin Singapur, Almanya ve Tiirkiye 6rneklemlerinde fen basarisina etkisinin
pozitif anlamli oldugunu belirlemistir. Bu degiskende okuldaki fen derslerinin siiresi ifade

edilmektedir. Okulda gergeklestirilen caligmalarda ve ders siiresince Ogrencilerin
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ogretmenlerinden destek alabilme ve yanlis anlamalarin1 giderebilme olanaklar1 daha fazladir.
Bu sonug, ders calismaya ayrilan siirenin verimli gegmesi ve fen konularinda 6gretmen

desteginin 6nemli oldugu diisiincesini desteklemektedir.

5.2. Oneriler

Uygulayici ve karar vericiler i¢in dneriler:
e Ogretmenlerin siif iklimini, 6grencilerin kendilerini ifade edebilecekleri, soru sorup
cevap alabilecekleri sekilde olusturmalari,
eFen miifredatlar1 hazirlanirken konularin giinlilk hayatla baglantili olacak sekilde
diizenlenmesi,
e Bilimsel yontemin uygulandigi derslerde dgrencilere yonlendirme yapilmasi,
¢ Grup caligmasi1 yapilirken 6grencilerin igbirliginden zevk almasini saglayacak sekilde
icerigin diizenlenmesi,
¢ Okul iginde ve diginda ders galismaya ayrilan siirenin verimli ge¢mesini saglayacak
calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
Sonraki aragtirmalar i¢in Oneriler:

e Arastirmanin sonuglarina bakildiginda disiplinli sinif ortami, okul dis1 ders ¢alismaya
ayrilan siire, fen aktivitesi ve sorgulamaya dayali fen egitimi degiskenlerinin u¢ degerde
yiksek basar1 gosteren Ogrencilerin basarili kategorisinde siniflandirilma olasiligini
olumsuz etkiledigi belirlenmistir. U¢ degerde basar1 gosteren d6grencilerin 6zellikleri bu
degiskenler acisindan degerlendirilerek incelenebilir.

e Arastirma kapsamina alinan degiskenler disindaki degiskenlerin fen basarisina etkisi
arastirilabilir.

eCaligmanin bagimh degiskenini fen okuryazarligi olusturmaktadir. Matematik
okuryazarligt ve okuma becerileri baska bir c¢alismanin bagimli degiskeni olarak

almabilir.
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