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ABSTRACT

. POLYMORPHISM OF HAIR GOATS IN ANTALYA REGION

-
1
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'MLS. in the Department of Animla Science

Adviser: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Ziya FIRAT
June 2000, 57 pages

1 ose of this research is to study the biochemistry polymorphism
goats in the Antalya region

samples (in antiquagulant tubes) were taken randomly from 188 goats in
goats' flocks in Doyran and Feslikan high plateaus of Antalya

determination was carried out using atomic absorption spectrometer in
* Akdeniz Central Laboratory of Faculty of Agriculture. The separation
sransfernin’ and hemolizat hemoglobin types was camried out using the

tarch-gel electrophoresis in the University of Uludag Animal Feeding
“aculty of Agriculture. As a resuit of this research, three transferrin gene
T and two hemoglobin gene alleles (Hb*, HBP) were determined
and hemoglobin allel gene frequencies were respectively; T£°=0.62,
=(.0 Hb"=0.785, [hB=0215 The whole blood potassium concentration
g/l was called lower potassium concentration (LK), over the same level
igher potassium concentration (HK) The gene frequency for the lower
(KL):_ﬁv_v_as 0.163 and the gene frequency for the higher potasstum (K¥) was
e result of this research was in agreement with the Hardy-Weinberg tule for
polymorphism, but it ‘was not in agreement with the Hardy-Weinberg rule for
po_lymorhism

DS: Electrophoresis, polymorphism, hair goats, transferrin, hemoglobin,
.- potassium
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ONSOZ

nyada tarim geligmis tlkeler, tanmsal Grimlerin lretim ve 1slah
iyot knolojik aragtirmalara ¢ok 6nem vermektedirler. Hemen hemen her
rinde biyoteknolojik arastumalar yiiriitilmektedir Algila gelmis
n disinda alternatif bir gok biyoteknolojik iertim ve 1slah yontemleri

: __dlmasml ve bu tiir calismalarin daha da arttirilmasini dilerim. Bana bu
lanag1 veren Saymn Yrd Doc Dr M Soner BALCIOGLU' na (AU ZF),
"glaj}an Akdeniz Universitesi Arastirma Fonu Baskanh@ina, damgmamm
Dr. M. Ziya FIRAT' a (AUZF) ve yardimlanina esirgemeyen Saym
ngxz'iELMACI ve Zootekni Boliimi arastirma goreviilerine (U U ZF ),
e_--kﬂ kegisi yetistiriciligi yapan tiim yetistiricilere ve ayrica caligmalartm
___e_st'ek veren ¢alisma arkadaslarim Arg. Gor. Sule DOGAN ve Ars Gor
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)_moﬁomerik b) dimerik proteinlerde homozigot ve heterozigot
ireylerde pand modelieri (Harms ve Hopkins.on 1976) ... ...
el p'l"ékalannda Tf tiplerini belifleyen bazi bandlarin yerleri
(Dogrul 1985)

e@iiere ait fotal, jiivenil ve ergin Hb tiplerinin sematik gorinimi
(Bérnhard ve Wester 1968).

Aﬁtalya yoresi kil kegilerine ait Tf tiplerinin jel tizerindeki

bz:a;nd gbrinimi

1 Antalya yoresi kil kegilerine ait Hb tiplerinin jel izerindeki

_ -.‘.band gbrimiimit .. ..

1 Potasyum ve sodyumun serpilme diyagrami ... .
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hayvanlarin verimlerinin 1slaluinda &ncelikle tizerinde durulan 6zellik bakimindan
0'. n genetik yapistnin gok iyl ‘tammlanmas:,. kalitim ve varyasyon olaylarin
bilinmesi, takip edilmesi ve degerlendirilmesi gerekir Hayvansal tranlerde bugin
e "'a'.ntite bakimundan arzu edilen seviyeye ulasilmus ise buna genetik analize dayalt
gularhah genetigin gerektirdigi metodlarla gahgmamn biyitk katkist vardir. Genlerin

ekanizmalarmin tanmnmasi 1slah faaliyetlerinin hizl;, giivenilir ve verimli olmasmt

glar (Dayioglu vd 1989)

-Hﬁjﬁ/an yetigtirciliginde yakim zamanlardaki onemli gelismelerden biri de pratik
stiricilik gahigmalarinda biyokimyasal aragtrmalarn da birlikte distiniimesidir. Bir
wopulasyonu olusturan bireylerin genetik, biyokimyasal ve biyofiziksel yontemlerie
arastirilmasi, o populasyonun genetik yapisina iligkin daha ayrintili ve kesin bilgilerin elde
ilmelerine olanak verir (Asal 1989b)

‘Ekonomik kosullar tiretimin her alanda tuzla arttirlmasim zorlamaktadir Kan grubu
‘z_éllikleri hayvan slah alaninda giindeme yeni olanaklar getirmigtir. Bugiin at, sifir,
dyun, keci, domuz ve tavuk gibi ¢iftlik hayvanlannmn kan gruplan iizerinde sayisiz
_':_Qéhsmalar yapilmaktadu- Polimorf karakterlerin gevreye uyum agisindan 6nem tagidiklan,
: _c.i.bl verimi, yasama gicil, bazi hastaliklara karyi hassasiyet, verim ve g¢ofalma gibi
Gzellikler' ile aralarinda bir ilisk} oldugu bir ¢ok arastiric1 tarafindan vurgulanmgtn

(Dogrul 1985)

Ozellikle son yillarda hayvan islahi ¢aligmatarinda dolayh seleksiyon kriterlerinden olan
kan parametreleri (transferrin, hemoglobin, potasyum, alkalin fosfat, amilaz gibi)
tizerinde yogun ¢ahsmalar yaptmaktadir Kandaki biyokimyasal polimorfik 6zelliklerin
(kan parametreleri) verimlerle iligkileri degisik hayvan tiirlerinde arastinbmustur (Boztepe

vd 1993)




Kiyede hayvan populasyonlanmin tilke ekonomisine olan katkisint arttirmak igin
an beri seleksiyon, melezleme gibi klasik 1slah ve yetistirme sistemleri uygulanarak
an__.pgijulasyonlannm verimleri arttinlmaya ¢ahgidnugtir. Ote yandan hayvanciliktan
ilen sit, et, yapag gibi verimletin kantitatif nitelife sahip olmasi, g¢evresel
. e den fazlaca etkilenmesi ve ¢ok sayida gen tarafindan kontrol edilmeleri verimi
¢a11§maIaII da giiglestirmektedir Bunlara ek olarak polifaktoryel kalitm yolu
ﬁ.'l.('antitatif karakterlerde fenotipik deger ¢ogu kez genotipik degeri iyi bir sekilde

s‘1tmérnalcta ve buna bagh olarak fenotipe dayah seleksiyonda verimlilik azalmakta ve

tistd bireylerin saptanmasi da uzun zaman almaktadir

Bu gibi durumlarda erken yasta ortaya gikan, saptanmast kolay ve iizerinde durulan
gkt'er ile genetik korelasyon halinde bulunan difer bir karakter seleksiyon kriteri
arak kullamlir. Populasyondaki kalitsal polimorfik biyokimyasal varyasyonun ortaya

ikanlmasina olanak saglayan tekniklerden birisi de elekiroforetik yontemlerdir

..ohfnorﬁk biyokimyasal sistemlerin ¢ofunun erken vyasta saptanmasi, gevre
tmenlerinden etkilenmemesi, bu genlerin aralarinda tam dominans gostermemesi ve
Méndel kalitims  gostermesi  genotipin  elektroforetik  modelden  dogrudan
belirlenebilmesini  saglamaktadir  Protein  polimorfizimi  yoniinden  bireylerin
._enotiplerinin/fenotiplerinin saptanmasinin kolay olmast, polimorfik karakterler ile gesitli
vérirn ozellikleri arasinda irka ozel iliskilerin belirlenebilmesi, gen kaynaklarimin tanmmasi
ve gelistiritmesinde biyvokimyasal sistemlerdeki varyasyonlarmn saptanmasi, hayvan islahi

ve yetistirciligi genetik polimorfizimden yararlanma olanaklarini 6nemli hale getirmistir

Ancak polimorfik biyokimyasal sistemlerin belirtilen bu avantajlart hayvan istahi

calismalarinda énemi dlgiisiinde uygulama alami bulamamigtir

Ulkemizde bu gline kadar ¢zellikle koyunlarda kandaki biyokimyasal polimorfik
Ozelliklerle verim ozellikleri arasindaki iligkiler ve bunlanin polimorfik yapilart degisik
arastiricilarca incelenmistir  (Pembeci 1978, Soysal 1983, Boztepe 1992) Ancak
kecilerde benzer ¢alisma sayisi azdir (Boztepe vd 1993).
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ecilerde daha cok genetik yapiy1 belirlemeye yonelik caligmalar yapiumugtir Ote

dan kegilerde de polimorfik sistemler izerine gahgmalar az olmasina ragmen

'hzerliklerin oldugu saptanmustir Bu' nedenle kec;.iler uzerinde yapilan g¢aligmalann
olini de koyunlar iizerinde yapilan galigmalar olusturmaktadir Bu ¢aligmalarda

A.rastzrmamn yapildig1 yorede kegi yetistiriciligi oldukga yogun bigimde yapilmaktadir

Ancak verimi arttirict 1slah ¢aligmasi goriilmemektedir. Bu aragtuma transferrin, hemolobi
vé potasyum seviyesi bakimndan yorede yetigtirilen kil kegisinin genetik yapisini tespit
.et:megi amagclamistir. Bu ozellikler, hayvanciligr gelismis ilkelerde hayvanlann soylarinn
_'elirlenmesinde ve tescil islemlerinde kullanlmaktadir Boyle ozellikler ile kantitatif
_ 6zellikler' arasindaki iliskiler arastinlmaktadir Ulkemizde de kegi populasyonlarmin boyle

ozellikler icin genetik yapilaninin bilinmesine ihtiyag vardu

rd




2.

c;limorﬁzim genel anlamda bir populasyonda mevcut bireyler arasindaki farklihig
:fa'(':i:e eder Genetik polimorfizim en az iki allelli bir lokusta, nadir allellin populasyondaki
ﬁéﬁansmn tekrarlanan mutasyonlarla agiklanamayan oranlarda olmast  seklinde
amﬁﬂanmaktadxr (Bushman ve Schmid 1968) Polimorfizim, cesitli biyokimyasal
szelliklere ait farkls genetik formlar (gesitli protein ve kan grubu faktorleri),
'bmozomlar‘a ait morfolojik farklilklar (kromozomal polimerfizim) ve DNA' daki

ikleotid dizilisindeki farkliliklar (DNA polimorfizimi) temelinde aragtinlabifir

Soysal' n (1983) bildirdigine gore polimorfizim, Yunanca poly (¢ok) ve morpe (sekil)
-:kélimelerinden olusmus bir terimdir Bir hayvan tiirtiniin kalitsal biyokimyasal sistemleri
"a'r'astmldlgmda, aym tir igindeki bireyler arasmda s6z konusu sistemler bakimindan bir
~varyasyon gdzlenebilmekte, incelenen populasyon iizerinde durulan 6zellik bakimindan
': heterojen olup, s6z konusu ozellik polimorfizim gostermektedir Polimorfizim ile ilgili
olarak arastiricilar ¢esitli tamimlamalar yaprmglardir Ville' ye (1979) gére polimorfizim,
- populasyonlarda kalitsal olarak tayin edilen 6zellikler bakimindan kesintili olarak ara
© formlar bulunmayacak sekilde birbirlerinden farklilik gésteren iki veya daha ok birey
tipinin bulunmasidi (Soysa] 1983) Asal (1989b) polimorfizimin, populasyondaki
dengenin bir urinii oldugunu ve kesikli varyasyon gosteren herhangibir ozelligin
(kalitatif) iki yada daha fazla formunun aym anda ve sadace tekrarlanan mutasyonlarla

aciklanamayan oranlarda bulunmast olarak agiklamigtir

Polimorfik biyokimyasal sistemlerdeki genetik varyasyon, ¢iftlik hayvanlarinda genetik
varyasyonun tammlanmasinda, farkli wk ve ekotipler arasimdaki genetik iliskilerin tahmin

edilmesinde, ayrica pedigri tayini gibi incelemelerde kullanilmaktadir

Biyokimyasal polimorfizim bakinundan bireylerin genotipleri, genelde bu 6zelliklerin

kahtimi tek gen ¢ifti tarafindan determine edildiginden ve gogunlukla ko-dominant dzellik




sterdiginden dogrudan fenotipten saptanabilmektedir Farkls protein varyantlan ile
cesitli ekonomik verimler arasindaki irka 6zel muhtemel iligkilerin bulunabilmesi halinde
Se-’ﬁﬁ durum 1slah gahigmalarinda dolayli seleksiyona olanak verecektir.

‘Kaltsal biyokimyasal sistemlerin bu ozelliklerinden Tirkiye® de yetistirilen g¢iftlik
'szvanlarma ait gesitli populasyonlardaki genetik yapmun arastinimasinda yeterince
yararlamlmamaktadlr Bu konularda yapilmis gesitli ¢alismalar olmasma (Rahman 1974,

Dogru vd 1991, Dellal 1994, Asal vd 1995, Balcioglu 1995, Asal ve Erding 1998)
: ragmen gok veterli oldugu soylenemez Tiwkiye’ deki ¢iftlik hayvanlanna ait turler,
. Tiikiye cografyasmmn ozelliklerine bagh olarak farkli bolgelere adapte olmus, gok gesitli
1rk ve ekotiplerden meydana gelmistir Adaptasyonla ¢ok degisik wklarn ve ekotiplerin
polimorfizim bakimindan farkh yap: gostermeleri, bu polimorfik sistemlerin adaptasyon
ve gevre kosullarina dayanikiiikla ilgili oldugunu gostermektedir Tirkiye’ de mklar
tammlanirken fiziksel 6zellikler yamnda bir takim verim dzellikleri kullanilmaktadir. Oysa
“yrklar aras: farkliliklar arastimhirken ve bir rk tammlamrken yukarida belirtilen 6zellikler

yamnda polimorfik biyokimyasal sistemler de kullaniabilic  Béylece meveut
- populasyonlann genetik yapilan hakkinda gok daha ayrmtili bilgiler elde edilebilir

Uzun yillardan beri giftlik hayvaniannda da oldugu gibi gesitli ke¢i wklarnm
tamimlanmasinda ve birbirleri ile olan benzerlik ve farklihiklarin ortaya konulmasinda Olgut
olarak morfolojik zellikler kulla%ulrmsstu Ayt sekilde Turkiye verli kegi wklari muhtelif
kaynaklarda tammlamrken genel olarak metrik 6zellikler (canlt aguhk, viicut olgiileri,
cesith verim ozellikleri vb ) ile uk nisaneleri, tip ve goruniig ozellikleri kullandmustir Bu
zellikler surekli olarak seleksiyon baskist altindadir Buna kargthk biyokimyasal
ozellikler ise genellikle dogrudan yapay seleksiyona konu olmazlar Seleksiyon etkisi
altindaki ozelliklerle, biyokimyasal o6zellikler arasinda herhangi bir genetik ilisk
bulunmuyorsa iizerinde durulan polimorfik karakterler coguniukla seleksiyona karst
nétraldir ve populasyonlarin genotipik yapilanmi ve birbirileriyle olan genetik iligkilerini
tarafsiz olarak tahmin etmede son derece kullamshdir (Balcioglu 1995) Bu amag
dogrultusunda bir gok kan proteini tizerinde galigmalas yapilmistr Uzerinde ¢ahisilan kan

proteinlerinin listesi Cizelge 2 1 1" de verilmigtir
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~izelge 2 1.1 Uzerinde calisilan kan proteinlerinin listesi (Nozawa vd 1978)

Kan Proteinin Ad: Sembol
Hemoglobin-a * Hb-o
Hemoglobin-f3 | Hb-B
Plasma albumin Alb

Plasma transferrin =~ Tf

Plasma haptoglobin Hp
Plasma slow-o,-macroglobin
Plasma non spesific esterase Es’
Plasma seruloplasmin Cp
Plasma leucin amino peptidase LAP
Plasma prealbumin-1 PA-1
Plasma prealbumin-2 PA-2
Plasma prealbumin-3 PA-3
Plasma alkaline phosphatase Alp
Plasma amylase Amy
Cell esterase D EsD
Cell 6-phosphogluconate ehydrogenase | 6P6D
Cell phoshohrxose 1somerase PHI
Cell phosphohrxose isomerase MDH
Cell NADH-diaphorase Dia
Cell acid phosphotase Acp
Cell tetrazoliumoxidase To
Cell lactate dehydrogenase-A LDH-A
Cell lactate dehydrogenase-B LDH-B
Cell esterase-1 CEs-1
Cell estarase-2 CEs-2
Cell adenylate kinase Ak
Cell catalase Cat

2.2. Polimorfizimin Saptanmasi ve Genetik Temeli

Ciftlik hayvanlarinda kan O@elerinin biyokimyasal polimorfik niteliklerini ortaya
koymak igin bashica iki yontem uygulanmaktadir Bunlardan birincisi, antijen-antikor
iliskisinden yararlanilarak, immunizasyon teknikleri ile kan grubu faktérlerinin tayinidir
Tkinci yontem ise, biyokimyasal yontemlerle ozellikle cesitli kan proteinleri tiplerinin
elektroforez diizeneginde elektrik akirm verilen bir alanda farkh elektrik yiklenmeleri,

dolayisiyla farkli gig hizi esasina gore ayrilmalarma dayanmaktadir (Soysal vd 1998)




(1974) Chan’ a (1968) atfen bildirdigine gore elektroforez yontemi ilk
cuss' in fikirlerinden yararlanilarak gelistirilmistir ve itk kez 1937
otein fonksiyonlarmun belirli bir pH derecesinde, tagidiklart elektriksel
S*k hizda hareket ettiklerini géstezerék, plazma proteinlerinin bu yolla

Kl ini agtklamistur,

itk molekiilld iyonlann ve yiikla pargaciklarn elektrik akimu verilen
da katoda dogru hareket etmelerini ifade etmektedir. Molekiillerin
.olduklan elektrik yiikiine, molektilun biyukligiine ve sekline bagh
mekted_ir Ayrica kullanilan tampon gozeltiler, tasiyict materyalin Szellii,
_.gu:.: .s.,i, ortam sicakhg: ve pH da molekiillerin hareketlerini etkileyen temel

ris ve Angal 1989)

isleminde tagiyici materyaller genel dzelliklerine gore ii¢ grup altinda

addeler (lastik siinger, kagit, selliloz aselat)
nda olanlar (selliiloz, cam)

1Sln'da:_olénlar (nisasta, pektin, agar, poliakrilamid, silika jel)

ve 1slah alaninda yapilan galigmalarda yaygin olarak kullamlan tasiyicilar
"'ptak'i' nisasta ve poliakrilarrﬁd jellerdir (Bilgen vd 1995) Cinkii bu tastyicilarin

digerlerine gore daha iyidir ve daha iyi sonug vermektedirler

forez islemi sonucu, molekiller; hareket hizlanindaki farkhiiktan dolay:
bi.l_.rﬁektedir Genlerin kontroliinde olan bu molekiiller, boyandiktan sonra
_1"-3_(:'1'1' iizerinde band desenleri olusmakta ve boylece elektroforetik modelden,
O'm:l?su lokus bakimindan genotipi/fenotipi saptanabilmektedir Biyokimyasal
1St€_iﬁler'de, genotiplerin elektroforetik modelden degrudan okunabilmesinin
i '_ni ise, protein sistemlerindeki polimorfizimin en az bir lokustaki ko-

Oklu allefizmden kaynaklanmas: ve basit Mendel kahtimi gostermesidir




{mac’ mn (1995) Harris ve Hopkinson' a (1976) atfen bildirdigine gore tek bir
11pepfidden ibaret olan proteinlere (monomerik) sahip olan homozigot bireyler
roforez sonucunda tek, heterozigot bireyler ise iki band meydana getirmektedir.
.e nlerin iki ayr1 polipeptidden olugmasi (dimerik) durumunda ise homozigot bireyler

__b'aﬁd, heterozigot olanlar ise {i¢ band ile karakterize olmaktadir ($ekil 2.2.1.)

Elmact (1995), Baker vd’ ne (1970) atfen elektroforezden sonra proteinlerin
oyanmasi ile ortaya ¢ikan bandlarin isimlendirilmesinde alti farkli yaklagm olmakla

._bé_r_aber bunlarin ii¢ tanesinin yaygin olarak kullamldigm bildirmektedic Bunlar;

Bandlar hizlarma gore, hizh band F (fast) ve yavag band S (slow) olarak

" adlandirimaktadir

Bandlar orijinden uzakliklarina gore, en hizh banddan baslayarak alfabetik siraya gore
A, B, C D, seklinde isimlendirilmektedir.

Bir diger sistemde ise isimlendirme bandlarin relatif hizlarna gore olmakta ve burada
en stk gorilen band 100, digerleri ise bu banda gore oranlanarak isimlendirilmektedir
Bu sistemin avantaji daha sonra saptanabilecek yeni allellerin isimlendirilmesinde

ortaya gikabilecek karisikhiklar &nlemesidir

+
A AB B AA  AB BB

a) monomerik b) dimerik proteinlerde homozigot ve heterozigot bireylerde
band modelleri (Harris ve Hopkinson 1976)
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. Biyokimyasal Polimorfizimin Hayvan Islalinda Kulanim Olanaklar

‘Hayvanlar {izerinde serolojik arastirmalar, sadece biyolojik, t1ibbi bilimler ve genelde
mmunoloji igin degil, aym zamanda hayvan yetistiricﬂigi ve 1slaln i¢in de biyiik bir
ame sahiptir Biyokimyasal polimorfizim, bir bireyin ve populasyonun tanimlanmasinda

kuﬂamlabilecek mitkemmel bir aragtir.

Polimorfik biyokimyasal sistemlerdeki elektroforetik varyasyon modern slah

_gahsmalarmda;

Hayvanlarin koken kontrollerinde (Asal 1988; Boztepe vd 1993),

Biyokimyasal ~ polimorfik  sistemlerin verimle muhtemel iligkilerinde ve
populasyonlarin gog yollarn hakkindaki calismalarda (Boztepe vd 1993)

Monozigot ve polizigot ikizlerin ayird edilmesinde (Schmid ve Suzuki 1980, Soysal
1983, Asal 1988 ),

Freemartin bireylerin tespitinde (Soysal 1983),

Populasyondaki homozigotluk ve heterozigotlugun belirlenmesinde (Schmid ve
Suzuki 1980, Asal 1988),

Heterosis imkani veren genlerin kombinasyonunu saglamada (Dayi0glu vd 1989),
Ozellikle suni tohumlamay: genis bir oranda uygulayan tlkelerde, hayvan 1slahinda
ebeveyn kontroliinde (Schmid ve Suzuki 1980),

Ozellikle hayvan sahipleri v\e aym zamanda yetistirici birlikleri igin, hayvan ithalat1 ve
ihracat: esnasinda bireylerin kimlik tespitinde (Schmid ve Suzuki 1980),

Bireylerin adaptasyon degerlerinin tespitinde (Arora vd 1970, Rahman 1974, Dogrul
1983, Bagcl vd 1993),

 Zigosite ve embriyo transferinde (Schmid ve Suzuki 1980),

Bireylerin taksonomik pozisyonunun belirlenmesinde (Nozawa vd 1978, Soysal ve
Kaman 1993),

Biyokimyasal 6zelliklerle genetik iligksi olan herhangi bir verim dzelligi icin erken ve
dolayl: seleksiyon olanagmin bulunup bulunmadigmin tespitinde {Soysal 1983, Fests

vd 1983, Dogrul 1985, Asal 1989b),
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13,.'-, infertilitenin tespitinde (Schmid ve Suzuki 1980, Dogrul 1985, Bager vd 1993),

14 Genlerin pleotropik etki yoluyla agtiklar1 bazi hemolitik hastaliklanin tespitinde
(Soysal 1983, Dogrul 1985, Bagc: vd 1993),

5. Genetik uzaklik ve genetik gesitlilik tahminleri ile .-;esitli_ evcil hayvan wklan ve yerli
rklar arasinda mevcut olan filogenetik iligkilerin tespitinde (Osterhoff vd 1985,
Tunon vd 1989),

16. Yabani hayvanlardan, evcil hayvanlara olan gen akismi belirlemede (Schmid ve
Suzuki 1980),

17 Polimorfizimin bulunmas: halinde, bu dengeyi koruyan selektif glgclerin ortaya
konulmast, dogal ve yapay seleksiyonun etkilerinin anlagiimasinda (Nozawa vd 1978,
Asal 1989a)},

18 Hayvan slahi  programlaniin  belirlenmesinde ve ekonomik  karakterlerin

gelistirilmesinde kullamimaktadir (Schmid ve Suzuki 1980)
2.4. Transferrin Polimorfizimi

Elektroforetik caligmalanin uygulama alanina girmest ile beden sivilarina, ¢zellikle kana
ait polimorfik varyantlann inceleme ve tamima olanagt dogmustur Viicut stvilarinda
bulunan, genetik kontrol altindaki bu polimorfik varyantlar nesilden nesile Mendel

vasalarina gore gegerler (Asthon 1958).

Vanh vd (1990), Rahman (19)74) ve Buschman ve Schmid' e (1968) atifta bulunarak
kammn plazma proteinlerinden biri olan transferrin ilk kez Fontes ve Thivalle tarafindan
bulundugunu, Holmberg ve Laurell tarafindan transferrin olarak isimlendirildigini
bildirmistir Molekul agirhgn farklihk gosteren bu [-globulininler ana ve babadan
yavrulara es-baskin olarak geger (Yaman vd 1987) Esgenler ko-dominant olup,
transferrin fenotipi, teorik olarak aym zamanda genotipine tekabtil etmektedir Béylece,

fenotipe dayal bir seleksiyonda isabet derecesi yiikselmektedir

B-globulinin demir tasiyan bir sekli olan transferrin heksoz, heksozamin, sialik asit ve

fukoz igeren bir glokoproteindir Glokoproteinler ise, proteinler ile kiigik miktarda
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arbonhidrat gurubunun birlesmesinden meydana gelmig birlesik proteinlerdir (Soysal
._”.33) Transferrin' ler plazma proteinlerinin yaklagik %3’ iinG olusturan iyonal demiri
.a'zmada baglayarak, kan plazmasi vasitastyla kemik ilifi ve dokulara tagiyan ve $-
Ic;bulinierin demir ile birlesmis seklidir (Soysal 1983,- Asal 1989b) Atroshi' nin (1970)
:ilzdirdigine gore kan serumunda demir tagiyict protein olan transferrin' nin baghca
.zyolojik fonksiyonu, demir absorbsiyonu ve regulasyonunda ortam olarak 1ol

ynamasidir (Soysal 1983)

| Balcioglu' nun (1995) bildirdigine gore ince barsakta absorbe edilen demir iyonlan
.proteinierce baglanarak "transferrin” veya "siderofilin” adiu alir Ancak siderofilin ismi
‘yaygin olarak kullamlmamaktadur (Ersoy ve Baysu 1986, Bushman ve Schmid 1968).
.'Dolaslmdaki kanda bulunan demirin tamamu transferrine baghdir ve transferrinle tasinan

‘demirin yaklagik %70-80' i hemoglobin sentezi igin kullanilmaktadir

Transferrinin molekil agulig 90 00 olup %5 5 civarinda karbonhidrat icermektedir
(Rahman 1974) Transferrinin her molekiilinde iki adet démir atomu baglama
yeteneginin oldugu bildirilmektedir (Rahman 1974, Soysal 1983, Asal 1989b)

Asal' in (1989b) Buschman ve Schmid' e (1968) atfen bildirdigine gore transferrinin
demir tasima fonksiyonun yamnda dayamklilik faktorleri olarak da dnemii rolleri oldugu

agiklanmustir

Kan plazmasinda bulunan transferrinler, elektroforez islemi yapildiktan sonra, her allel
nisasta jeli lizerinde iki veya daha fazla protein band: meydana getirmektedir Ciftlik
hayvanlarmin gogunda, bir allel ile meydana getirilen bandlarin sayillan ve koyuluk
oranlari hayvan tiirleri igin karakteristik olup si3rr ve mandalarda her allel dért band,
domuzlar, fareler, rengeyikleri ve atlarda her allel tg band, insanlar, koyunlar ve kegilerde
iki band meydana getirmektedir Bugtine kadar, bir band meydana getiren allele sahip

hayvan turit bilinmemektedir (Rahman 1974)




-_— T —
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1
TeA IB IfC 1D THE IfAB TfAC IfAD TFBC IfBD

ekil 2 4.1 Jel plakalarinda Tf tiplerini belirleyen baz: bandlarn yerleri
" (Dogrul 1985)

Kegilerde genetik  yapilarin  belirlenmesinde  farkli  biyokimyasal sistemlerin
fullantlmasina kargin allel sayisinin goklugu nedeniyle transferrin sisteminin daha etkin

oldugu bildirilmektedir

Transferrin polimorfizimi tek lokusta otozomal goklu allelizmden kaynaklanmakta ve
her bir allel biri zayif boyanan anodal ve digeri koyu boyanan katodal olmak iizere iki
elektroforetik alan meydana getirmektedir. Transferrin igin bu alanda tek bir esas bandin
* bulunmast genotipik agidan homozigot, dedisik arahiklarla iki esas bandin bulunmasi ise
:'heterozigot bir yapiyt belirlemektedir (Dogrul 19835) Sekil 24 1' de baz transferrin

tiplerinin jel plakalarindaki goriintusa verilmektedir

Degisik kategorilerde benzer ve standart bir sekilde tayin ve tespit edilen genetik
yapiyr gosteren polimorfik katakter olarak bilinen transferrin gibi &zelliklerin dolayh
seleksiyonda kullanilabilecegine dair gugli deliller ileri strilmiistir Zira dolayh

seleksiyon igin gerekli belli baslt sartlar: bu ozellikler tagimaktadir Soyleki;

1 Kalitim derecesinin yiksek olmasi: Bu ozelliklerin kalihm derecesi 1' dir  Genetik

yapiyt tamamen temsil etmekte, kalitim olayina dogrudan katilmaktadir

2 Cok az sayida gen tarafindan determine edilmekte (irk bazinda transferrin’ de 5-7

altel), gerektiginde genletin 1stikametleri ve frekanslari sevk ve idare edilebilmekiedir
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anhinin erken bir donemde (dogumia birlikte) tespit edilebilme 6zellifinde olmalan
-:efken yasta seleksiyon yapilmasim mimkiin kilarak generasyon araligimi kisaltma ve

seleksiyonun verimliligini arttirma avantajlanim saglamaktadirlar.

Bu karakterler ekonomik 6nem tastyan kantitatif verim ozellikleri ile Linkage ve

Pleotropik etkili olabilmektedirler (Ozliitiirk vd 1998)

* Transferrin tipleri ile verim ozellikleri arasinda bir korelasyon bulundugu pek ¢ok

arastiict tarafindan gosterilmigtir:

1 THC allelinin ana-fetiis uyusmazhigs ve erken embriyo olumleri tizerine etkist (Khattab

vd 1964),

2 Heterozigot transferrin lokuslarnimin daha tistiin hayvansal verimierle baglantis1 (Festis

1972; Rasmusen ve Tucker 1973),

3 Belirh transferrin tiplerinin, canh agirlik, yapag: verimi, yapag! uzunlugu, batin sayisi
ve batin tipi gibi verim &zellikleri bakimindan tistiintigli bu kaltsal biyokimyasal sistemin

dnemini vurgulamaktadir (Asal 1989b)

Kegilerde yapilan ilk galismalarda Millson ve Pattison (1961) TfAA, TfAB ve T{BB
A
olmak iizere ui¢ B-globulin genotipi ve fenotipinin oldugunu bulmuslardir Kegilerde aym

fenotipler Asthon ve Mc Dougall (1958) tarafindan da agiklanmustir (Rahman 1974).

Daha sonra yapilan galismalarda ise Watanabe ve Suzuki (1966, 1973), Osterhoft ve
Ward-Cox (1972) poliakrilamid jel elektroforezi yontemiyle azalan mobilitelerine gore
kegilerde transferrin polimorfiziminin IfA, TfB, T1C ve TiD olmak tizere 4 otozomal ko-
dominant allel gen tarafindan kontrol edildigini gdstermis ve tanumlanuslardir (Vankan ve

Bell 1992)
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Tucker ve Clarke (1980), Fesiis vd (1983), Barbancho vd (1984), Braend vd (1987)
o Wang vd (1990) kegilerde 5 transferrin varyantini tatmlamuslar (TfA, TiB, TfC, TD
¢ TfE) ve bunlardan en yaygin olanlarinin TfA ve T{B oldugunu bildirmislerdir

- Kegilerde transferrin polimorfizimine yonelik galigmalar daha ¢ok populasyoniann

genetik yapisini belirlemeye yonelik olmustur

_. Wang vd' nin (1990) Amerika' da bulunan bey ke¢i uki (Alpine, Ankara, Nubian,
_S.aanen ve Spanish) iizerinde yaptiklar c¢alismada transferrin lokusunda fenotip ve gen
frekanslanm! ortaya koymuslardir Cizelge 24 1' de verilen sonuglara gore If* gen
frekanslannin T den daha fazla oldugu ve gen frekanslan bakimindan sadece Alpine ve
Spanish irklan arasmdaki farkin énemli oldugu sonucuna vanlmigtir Tf* gen frekanst en
fazla ve Tf> gen fiekans: en az Spanish wkinda, Tf* gen frekanst en az ve If° gen

frekanst en fazla Alpine irkinda saptanmustir.

Hindistan' in yerlt kegi rklarindan dért tanesi (592 Jamunapari, 30 Sirohi, 81 Black
Bengal, 51 Barbari) {izerinde yapilan transferrin polmorfizimi ¢alismasinda yalniz
Jamunapari nkinda Tf° alleline rastlanmus diger wklarda bu allele rastlanmamistir (Bhat
1986) Bhat (1986) n bildirdigine gore Bhat ve Baruah (1980) ¢ok az sayida Jamunapari
ki Gzerinde vyaptiklart calismada If* ve Tf° diginda vyeni bir alleli bulmay:
amaglamuslardi  Yapilan bu cabsmada If° alleli dort ukta da If* allelinden fazla

bulunmustur Sonuglar Cizelge 342 de Ozetlenmistir

Cizelge 24 1 Amerika' daki 5 ket wkinin Tf genotip/fenotip ve gen frekanslan
{Wang vd 1990)

Fenotipler Gen frekanslan

Irklar N | TfA |TfAB|TBB| Tf* T
| Alpine 25 10 13 2 0.660 | 0.340
Angora 22 8 14 |0 0.682 0.318
Nubtan 25 12 10 3 0.680 0.320
Saanen 22 9 12 1 0.682 0.318
Spanish 30 21 8 1 0.833 0.167

14




Genotip frekanslan Gen frekanslan
TfAB T{BB TBC | TFA | TIB | TC
0264 0705 | 0017 {0146(0845{0.00

(78) 208) | (5 8

030 0.67 - 618 | 082 -
®) (20)

059 033 - 037 | 063 -
(48) 27) 3

053 029 - 044 | 056 -
(27) (15)

keéisi iizerinde transferrin tiplerinin ayirimi igin vatay misasta jel
"pi_l_al.l_.:.bif' caligmada kegilerin 145' i TfAA, 78' i TfAB, 6' s1 da T{BB
u’r__l_c_e_:ﬁ, TfAC genotipinde sadece 2 adet hayvan saptanmistir
pierlmn beklenen ve gozlenen frekanslant arasindaki fark Snemsiz

o_léymlyla ele alinan populasyonun transferrin sistemi bakimindan

éﬁéésinde oldugu bildirilmistir (Elmaci ve Asal 1998) Bulunan

3 de verilmistir

y:;a'Tayiand kegilerinde yapilan bir ¢aligmada t¢ ko-dominant transferrin

S --'i_"fc) ile kecilerde simflandmlmug altr fenotipin genetik kontrolii
n_in frekanslan Kore, Filipin ve Tayland yerli kegilerinde oldukga diigik

afahabe ve Suzuki 1973) Sonuglar Cizelge 2 4 4 ' de Hzetlenmistir

kara kegisinin Tf genotip/fenotip ve gen frekanslar
‘Imaci ve Asal 1998)

Transferrin genotipleri Gen frekanslan
| TfAB | TIBB | TfAC TfA TFB TfC
- 18 6 2

(72 16)| (8 78) | (1 48) | 080140 019 | 0 19540 018 | 0 0040 003
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o 2.4 4 Kore, Filipin ve Tayland yerli ket wklanmin serum Tf genotip/fenotip
: ve gen frekanslar: (Watanabe ve Suzuki 1973)

—TN | Transferrin fenotipleri - Gen frekanslan o
TfAA | TfAB | TfAC |TfBB | TIBC | TICC ™ |18 [T
130 | 72659 41204{ 14473 | 5841 | 4103 } 0720 072321 0205 |0.07 [29.39°
89 | @D 2) 135 1 ® (6) 01 57 |220] °
30 | 46 513| 26.694| 2964 | 3330 | 0655 | 0.028 | 0763 | 0219 |00I 095
Aan | @3 (3) (5) (0) (0) 122 35 | 93

75 1 7913|33865| 0315 |36230] 0674 | 0003 | 0.317 | 0677 000 5.05
(12) | (25) 1 4y | O (0) 50 107 | 61

¥5<0 01, *p<0.03

f.'-..Tunon vd (1987) bildirdigine gore Osterhoff ve Ward-Cox' un (1972) Ispanya

""kélannda yaptiklan ¢aligmada caprine tirleri igin tammlanan transferrin nin dort

"--allelhnm gl (T£%, T8, TfY) bulunmus ve ayn tutulan Tf° yalmz Giiney Afiika Ankara
keg:llermde cok dusiik frekanslarda gozlenmistir Tunon vd (1987) yaptigl ¢ahigmada 14
.;keg wrkinmn sahip olduklan genetik s1sterm analiz etmistir Guadarrama, B Andaluza ve
‘Canaria kecilerinde yalmz TfA fenotipi bulunmug, TfB' nin Pirenaica, Zamorana,

Berciana, B Celtiberica, N Serrana ve Retinta rklarinda bulunmadig saptanmstir TfAC
yalmizca Negra Serrana ve Berciana kegilerinde bulunmustur Cizelge 2 45 deki
* verilerden agikga gorildiigi gibi gahstlan wklarda en yiiksek gen frekansina sahip allelin
Tf* (1-0.73 degerleri arasinda), takip eden allelin Tf (0-0 27 arasinda), en az frekansa
sahip allelin 1se If° oldugu gorilmektedir Bu allel yalmz iki populasyonda gok disiik
frekanslarda saptanmig ve bununla birlikte bu allelin frekans: Negra Serrana wkinda
diinyanmn  higbir 1rkinda olmadigi kadar yiiksek bulunmustur Kore' mnin yerli kegi
populasyonlart igin bulunan degerler bunu takip etmektedir ve Watanabe ve Suzuki

(1973) tarafindan bildirilen degerlerle uyum igindedir (Tunon vd 1987)
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5 [spanya kegi irklannn If genotip/fenotip ve gen ferkanslar

(Tunon vd 1987)

Fenotip fiekanslart | Gen frekanslar

TfA TfAB | TB TfAC ™ |TF  |Tf

104 11 0 o 0.95 0.05 0.60

92 7 1 0 095 (005 10.00

101 0 0 0 1.00 (000 (0.00

108 2 0 0 0.99 0.01 0.00
: 94 6 0 0 0.97 0.03 0.00
Granadina 77 20 4 0 0.86 0.14 0.00
B.Vealuza 100 0 0 0 1.00 0.00 0.00
B.Celtiberica {94 4 0 0 098 |0.02 10.00
‘Murciana 55 37 8 0 0.73 027 0.00
‘N.Serrana 82 2 0 16 0.91 0.01 0.08
‘Malaguen 66 29 5 0 0.80 0.20 0.00
Canaria 09 0 0 1.00 0.00 0.00
Palmera, 19 15 2 0 0.74 0.26 0.00
Retinta 105 3 3 099 |0.00 10.01

Barbancho vd (1984), Osterhoff ve Ward-Cox (1972) ile Watanabe ve Suzuki' ye
;:"(1973) atfen bildirdigine gore evcil hayvanlarda en yaygm olarak bulunan transferrin
allelleri TF* ve T dir Tf" ve T allelli cok nadir gorilen allellerdir Barbancho vd
(1984) dort {spanya wkinda yaptiklar Qahsmada Granadiana, Malaguena ve Seira
Andaluza irklarinda IfC allellini‘ tespit etmislerdir Yapilan bu ¢ahgmamn sonuglan

asagida Cizelge 2.4 67 da dzetlenmigtir.

Shamsuddin vd' nin (1988), yaptig1 caligmada 6 olast transferrin fenotipinden IfBC ve
TfCC fenotiplerine rastlanmamigtic Gozlenen ve beklenen transferrin fenotip ve gen

frekanslanmn farklihi hayvan sayilari ile birlikte Cizelge 2 4 7' de gosterilmistir

Bhat (1987) Pashmina kegilerinde nisasta jel elektroforez ile transferrin polimorfizimi
caligmustir  Yaprug oldugu bu ¢aligmada 4 transferrin fenotipi (TfAA, TFAB, I{BB,
TfAC) bulmugtur Her iki mkan gen frekanstar: (Tf*, 12, T1%) srasiyla 0 79, 0.19, 0.02

ve 0 66, 030, 0 04 olarak tespit edilmistir Bu aragtumadan elde edilen sonuclar Cizelge

2 4 8 de verilmigtit




: ort ispanya kegi ikina ait Tf genotip/fenotip ve gen
frokanslart (Barbancho vd 1984)

Fenotipik frekanslarn Gen frekanslan
TfAB T6B TIAC ™BC | T | T | TF
0.200 (16} [0.030 (4) 10,025 (2310825 [0.163 10.012
0.218 (29) 0.891 |0.109
0.385 (37) 10.094 (9) [0.021 (2) 0703 0286 |0.011
0.091 (10) 0.045 (3) 0.932 [0.045 [0.023

Malabari ve melezlerinde Tf genotip/fenotip ve gen
frekanslart (Shamsuddin vd 1988)

Transferrin fenotipleri Gen frkanslan
TfAA | TfAB | TfBB | TFAC | TBC | TRCC | TF* | Tf | T
18 I3 0450 {0.550
810 (108 (121 0 0
33 14 7 0527 10423 [0.048

20.06 |32.19 {1292 |3.770 1296 10.17 |8 6 6
39 i5 2 - - 0532 [0453 {0013
21.58 [36.77 {15.66 |1.07 {091 (001 |9 9 2

Genotip frekanslan Gen frekanslan
TfAA [TfaB |TBB |TfAC ITf |1 |Tf
0.63 - 10.32 0.03 0.02 0.79 0.19 0.02
129 67 6 4
0.48 0.36 011 [0.04 J066 (030 |0.04

25 19 6 2




imak izere transferrin allellerinin 4 otozomal ko-dominant allel gen

ol edildigini ve populasyonun transferrin allelleri bakimindan Hardy-

ssinde oldugunu belirtmislerdir Tf* allelinin Avusturalya Ankara, Texan
.”e siitgii rklarda predorninant oidugl-mu ve bu allelin gen frekansinin
asinda degistigini bildirmiglerdit Tf%' ve T allelleri dort iktada
i aﬁeli ise yalnizca Avusturalya Ankara kegisi ve Kesmir kegi wrklarinda

"siér”da gozlenmistir.

Bell’ in (1992) Osterhoff ve Ward-Cox (1972), Watanabe ve Suzuki
1+ vd (1985), Barbancho vd (1984), Bhat (1986) ve Tunon vd” ne (1987)
ne gé‘;re T* alleli biitiin rklada predominant olmasina ragmen, Tf® allelinin
:a;"‘arasmda farkliliklar meveuttur. T allelinin frekans: ise diger wklarda
akadar defigebilmesine ragmen, sadece Avusturalya Ankara ve Kegmir

ik frekanslarda bulunmustur

"1'93:5) Giiney Afrika' da yavru atan ve atmayan Ankara kegileri tizerinde
mmada T, Tf, Tf° ve Tf> olmak izere dort If alleli tespit etmislerdir
frekanslan sirasiyla yavru atanlarda 0.76 ve 023, atmayanlarda ise
:19 olarak tespit etmiglerdir T alleli sadace yavru atmayanlarda, 1f°

yavru atanlarda 0.01 gibi ¢ok disuk frekanslarda bulunmusgtur.

1 .7_’) ise Orta Anadolu Bolgesi' nde halk elinde bulunan Ankara Kegisi
Lalahan Zootekni Arastirma Enstitisti siirtisinden 1983-1985 willan

stnegi almis ve transferrin tiplemesini poliakrilamid jel elektroforezi
@slgi'dlr' Transferrin fenotipleri iginde TfAA tipinin predominant oldugu
A}’_I_l.l.; arastimada  transferrin - genotip/fenotip  frekanslart  sirasiyla
TfAB=0.2423, TfBB=01174, TfAC=00438, IfBC=00239 ve

__Ol'ara_k bulunmustur. Ankara kegilerine ait transferrin genotiplerinin

4 9" da verilmistir




izelge 249 Ankara kegilerine ait Tf fenotiplerinin dagihim (Erkog vd 1987)

Yer TfAA . | TfAB | TfBB | TfAC | TfBC |TfCC |Yil
"Cunra (Konya) 46.11 3056117781278 [1.67 |1.11 |1983
Konya (Cumra Tek. Dep.) 68.96 120.69 |- 10.34 - - 1983
Cifteler (Eskigehir) 6939 (244916.12 |- - - 1983
‘Eskigehir 65.06 |27.71]6.02 1121 |- - 1983
Konya 4792 |22.92]18.7516.25 [4.17 |- 1984
Eregli (Konya) - 71.95 110.98]17.07 |- - - 1984
Eskisehir ve Seyitgazi 61.63 |26.74[11.63 |- ; - 1984
Kiitahya 67.65 |25 [7.35 |- - - 1984
Kastomonu 5855 128951921 132 [132 066 |1984
Lalahan 5870 |13.04128.26 |- - - 1985

Canakkale ilinin Ezine ilgesine bagh Camlica koyiinde, bolgedeki kil kegisi ile Malta
kecisinin melezlenmesi sonucu olugan 125 Maltiz kecisi iizerinde vapilan bir ¢aligmada
TfAA, TfAB ve TfBB olmak tizere iig transferrin fenotipi gozlenmigtir Fenotiplerin
dagihm TfAA igin %20 8, TfAB igin %52 ve TfBB i¢in %27 2 olarak bulunmustur.
Transferrin allelielerinin frekanslarida If* igin 0.468, 1f® icin 0532 olarak tespit
edilmistir (Ulku 1996)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltes Zootekni Boliimii Deneme AZilin da yetigtirilen
Bornova tipi melez kegi populasyonuna ait 70 kegiden kan ornedi ahnarak yapilan
biyokimyasal polimorfizim (;ahg;n‘iasmda iki transferrin alleli (TfA, IfB) bulunmustur 1™
nin predominant oldugu ve gen frekansinin 0 7857 oldugu, Tf" nin gen frekansinin da

0 2143 oldugu bildirilmigtit (Yiice 1998)
2.5. Hemoglobin Polimorfizimi

Hemoglobin (Hb), eritrositlerde bulunan ve dokulara oksijen tasiyan kuresel
golobiiler) yapida bir proteindir Omurgalt canlilarin hemoglobin' leri, ikisi o ve ikiside 5
olan 4 polipeptid zincirinden olusur o ve § zincirleri farkls lokuslar tarafindan kodlamr

Her bir zincir, kana kimz rengini veren bir HEM grubu bir de oksijen baglama
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”u dort polipeptid zincir kovalent olmayan bir sekilde bir arada

degerlikli bir demir (Fe™) atomu bulunmaktadur (Balcioglu 1995)

amino asit,  zinciri ise' 146 amino asit igerir Buna gore bir molekiilde

ulﬁnhr Biyolojik bakimdan amino asitlerin 19" unun varhg gosterilmigtir

alanda hemoglobinlerin farklilig: ilk kez Harris ve Warren (195 5), aym
annes .__'ve Serain (1955) tarafindan koyun kanlaninda gozlenmistir.
kalanda koyun hemoglobin' leri bir ¢ift allel gen tarafindan yonetilen 3 tip
ﬁnlax‘ hizh seyreden bir band A ile yavas seyreden bir band B ve her iki
esit-iki band AB ile karakterize olmaktadir Genetik olarak A ve B

ozigot, AB tiplerinin ise heterozigot oldugu tespit edilmigtir.

_qehd (1964) HbB bandindan daha yavag go¢ eden uglinct bir band olan
Imuslardr  Onceleri anemik kuzularda goriilen N band1 daha sonralari
-'--5'dégi$ik rktan Norveg koyunlannda da saptanmistir. HbN bandina en

moglobin degerinin 100 ml' de 2.4 g' a dustiign anlarda rastlanmistir (Dogrul

HbA]  HbAF  HbJF

Ker,; lere ait fotal, jivenil ve ergin Hb tiplerinin sematik géruntimu
(Bernhard ve Wester 1968)
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‘Koyuniar iizerinde viiratillen bu galigmalar, kegilerde yapilan caligmalara kaynak
simugtur Ciinkii koyun ve kegi biyokimyasal yap: bakmundan birbirlerine olduk¢a
enzemektedn Khanolkar vd (1963), Bernhard ve Wester (1968), Fesiis vd (1983) gerek
néaniarda gerekse omurgali hayvanlarda, embnyonal gelisimden itibaren, embriyonal
emoglobin (Hb cover), fotal hemoglobin (Hb F) ve ergin hemoglobin (HbA) olmak
- #ére {i¢ tip hemoglobinden bahsetmektedirler (Sekil 25 1)

' Kéqilerde hemoglobin polimorfizimi galiglan populasyonlarn bir gogunda bir lokusta
pulunan iki allel gen tespit edilmigtir Ayrica bu iki allel genin kaliimimnda ko-dominant
-oldugu ifade edilmistir Bu iki allellin elektroforetik mobilitilerinin farkli olusu tiplerin
'ehrlenmesml saglamaktacdir Bunlardan Hb* olarak tammlanan varyant Hb® olarak

_tamimlanan varyanttan daha izl anoda dogru gog etmektedir (Boztepe vd 1993)

~ Kegilerde, yeni dogan oglaklarda yasamun itk haftalarinda fétal hemoglobin olugmakta
.' ve Hb' varyanti diger iki yetigkin varyantindan (Hb* ve Hb®) daha hizlt bir mobiliteye
sahip olmaktadir Hb® yaklagik 20 giinde en geg 8. haftada derece derece azalarak ergin
hemoglobine (Hb*) déntigmektedir (Dogrul 1985)

Hemoglobin ve fotal hemoglobin diizeylerinin belirlenmesinin dnemii oldugu ve gesitli
hastaliklarin varliginda kandaki hemoglobin dizeyinin degistigi bildirilmistit  Bu
degisimden de gesitli hastaliklarm tarusinda yararlanimaktadir Fotal hemoglobinin ergin
hemoglobine dénusimii ile iliéﬂi arastirmalarda, donisamin asil sebebi, alyuvarlan
olusturan hiicrelerin sayisma, bagkalasumina ve globini yapan genlerin degisimine
baglanmustr Buna ilaveten bazi hastaliklar ile hemoglobin tipler arasinda iligki

olabilecegi bildirilmistir (Bager vd 1993)

Genetik yap1 bakimindan kegilerle benzerlikler gésteren koyunlarda Hb* varyantina
sahip bireylerin Hb® varyantina sahip olan bireylere oranla daha fazla kan hacmi, daha
yiiksek Hb seviyesi ve Hb” tiplerine nazaran viicut dokularina daha fazla 0; tagidiklar:

tespit edilmigtir (Dawson ve Evans 1961, Yaprak vd 1996, Soysal 1983)
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Hb* alleline sahip bireylerin yitksek oksijen (0,) baglama yeteneginde oldugu ve yan
xurak ve yiiksek bolgelere daha iyi adapte bildirilmistir (Khanolkar vd 1963)

.Soysal' m (1983) Agar (1968) ve Evahs' a (1961) atfen bildirdigine gore hemoglobin
ipleri ile cesitli biyokimyasal ozellikleri arasinda tespit edilen baZintilarin her yer ve her
rkta gorillmeyiginin sebebi, wklarin gevre kosullarina farkli bigimde adapte olmasinin
onucu oldugunu ve bu durumun belirli bir gevre kosulunun belirli bir genotip icin Gzel
yum. degerine yol agtigimi gostermektedir. Bu durum ise belirli bir genotip X gevre
iﬁteraksiyonunu akla getirmektedir Aym zamanda bir genotipin bir bolgede daha yaygm

olarak bulunmast, o genotip igin selektif bir avantajm bulundugunu gostermektedir

Ulki' niin (1996) Sarkar ve Misra' ya (1991) atfen bildirdigine gore anemik
'hayvanlarda igne ile interferon, vitamin B12, oral olarak amonyum stilfat, bakir silfat,
kobalt sulfatin 10 giin boyunca uygulanmast ile hemoglobin degerinin %7' den %5' ¢
digmektedir

Huisman (1970) ile Blunt ve Huisman (1975) pek gok kegi wkinda hemoglobin
polimorfizimini incelemiglerdir. Yetiskin kegilerde, Hb* ve Hb® olmak tizere iki
hemoglobin o-globin varyant1 ve HbBA, HbBC, HbpD, HbBD malta ve HbBE olmak
iizere bes hemoglobin B-globin varyant: tanimlanuglardir Huisman (1970) ve Tucker vd
(1983) keci hemoglobinlerinin kalitiminin en az doit yapisal lokus tarafindan kontrol
edildigini ve ¢oklu o- ve P- zinci;'lerirﬁn anlasiimasinin gii¢ oldugunu belirtmiglerdir
Ayrica, Braend vd (1987) nisasta jel elektroforezinin cozinirligundeki siurlamadan
dolayt HbB-D' nin smiflamastnin genellikle Hba-B ile kanstuildigms belirtmiglerdir Buna
ilaveten HbBA' nin PAGE' de HbBE den daha iyi aynmlanabildigini ancak hemoglobin
varyantlarmun ayimmumn IEF sistemi ile ok daha iyi sonug verdigt son zamanlarda
hemoglobinlerdeki yaygin varyasyonun immobilin tekniklers uygulamasiyla kesfedilmistir
HbBA daha sonra dért varyanta aynlmgtir ve o-globinin linkage halinde bulunan 1ki

lokusunun kontroliinde yer almstir (Wang vd 1990)
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Gerek iilkemizde gerekse yurt diginda polimorfizim sistemi bakimindan populasyonun

néﬁk yapisin: ortaya koymak igin kiigiik bag hayvanlarda gesitli galigmalar yapilmustic

AB_D * de yetigtirilen beg kegi ks (25 Alpine, 22 Angora, 25 Nubian, 22 Saanen, 25
{spanya) iizerinde yapilan bir ¢alismada Hbp lokusuna iliskin olarak bulunan allel gen
ﬁékansian Cizelge 251" de ozetlenmistir Yapilan bu gahymada hemoglobin allel
frekanslannin genis bir oranda degistigi ve rrklar arasmdaki farkin onemli oldugu
pelirtilmistir Ayrica B-globin lokusunda allel frekanstarindaki genis varyasyonun
'séleksiyon ve rastgele ciftlestiriimeye baglanabileceg§i ve ommek sayisimn kugiik olmasimn

meydana gelen frekanslardaki bityiik farkin sonucu olup, frekans sapmastmin bir nedeni

olabilcedi bildiriimektedir (Wang vd 1990)

Macaristan' da 224 Macar yerli kegisinde ve ithal edilen 21 (German Improved,
Saanen, Nubian, Slovakian White) kegide yapilan bir ¢alismada, Hb* alfellinin frekans:
Hb® allelinin frekansindan yitksek bulunmugstur Bu galismada ebeveynlerden dogan
. yavrular arasinda bulunan hemoglobin tipleri, bireysel hemoglobin tiplerinin beklenen ve
gdzlenen frekanslan arasinda dnemli bir fark bulunamanmgtir. HbAA' nin beklenen degert
187 5, gozlenen degeri 190; HbAB' nin beklenen degeri 4 3, gozienen degeri 2 olarak

bulunmustur (Festis vd 1983)

Cizelge 251 A B D 'deki 5 kegi irkina ait Hb B-allel frekanslan
(Wang vd 1990)

Fenotipler Gen frekanslan
Irklar [N AA |EE- |AE |AD |[ED 2 Tt TIR" TRE
Alpine |25 2 i1 12 0 0 0 0320 0.000 0.680
Angora [22 15 |0 6 0 0 I 0.837 0.000 0.143
Nubian 23 23 1 1 0 0 0.940 0.020 0.040
Saanen [22 7 11 1 2 1 0 0.386 0.068 (.546
Spanish |30 7 5 13 4 1 0 0.517 0.083 0.400

® bu tip A veya F varyantina 6zdes bir varyant olabilir
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oztepe vd' nin (1993) Konya merkez koylerinden Yitkselen' de yetistirilen kil kegileri
nﬁdé yaptiklari calismada arastirma materyali kil kegilerinde Hb* tipi daha yaygm
ustur Cahsmanin sonuglan Cizelge 2 5.2." de verilmistir

spanya’ i 14 keci irkinda viirttilen bir ¢alismada hemoglobinin ti¢ fenotipi (HbAA,
HbAB, HbBB) nisasta jel elektroforezinde ortaya gikarlmistir Cizelge 2537 de de

Cizelge 2 5 2 Kil kegilerine ait Hb genotip/fenotip ve gen frekanslan
- (Boztepe vd 1993)

Fenotipler Genler
| HbAA HbAB HbBB Hb* Hb*
Hayvan sayisi (adet) 25 24 1 - -
Frekans 0.50 0.48 0.02 0.74 0.26

Cizelge 2 5 3. Ondért Ispanya irkina ait Hb genotip/fenotip ve gen
' frekanslarn (Tunon vd 1987)

Fenotip frekanslan Gen frekanslan
Trklar HbA | HbAB | HbB Hb* Hb"®
Pirenaica 108 5 0 0.98 0.02
Verata 48 48 4 0.72 0.28
Guadarrama 101 0 0 1.00 0.00
Zamorana 109 1 0 0.99 0.01
Berciana, - 93 6 1 0.96 0.04
Granadina 79 22 0 0.89 0.11-
B.Vealuza 100 0 0 1.00 0.00
B.Celtiberica 61 35 4 (.98 0.22
Mutciana 96 4 0 0.78 0.02
N.Serrana 97 3 0 0.98 0.02
Malaguen 70 27 3 0.83 0.17
Canaria 62 35 2 0.8C 0.20
Palmera, 32 4 0 0.94 0.06
Retinta 108 0 0 1.00 0.00
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nof ve Ward-Cox (1972) tarafindan Giney Afrika Ankara kegilerinde Hb*

_frekanm 094 ve Hb® allelinin frekansida O 06 olarak bildirilmistir Ricordeau

. o Tucker vd (1983) ise Guiney Afrika kecilerinde yaptigi cahgmada hemoglobin

A slleti bakimindan monomorf bulmustus (Elmact 1995)

a orijinii kegi irklar, Gﬁney Afrika Ankara kegisi ve Boer

rdeau (1991) ise Avrup
Hb" normal,

da Hb* allelinin daha yaygt
en yavag olmak Uzere 4 tip hemoglobin allelinin oldugunu

n oldugunu, Nijer irklarinda ise Hb® en izl

> yavas ve Hb*!
jigirmektedir (Boztepe vd 1993)

yillar1 arasinda Ankara kegileri uzerinde yaptigt

Brkoo vd (1987) min 1983-1985
Hemoglobin vatyantlarma ait

aligmalarda ise ii¢ hemoglobin tipi tespit etmiglerdir

gendtip/fenotip frekanslan Cizelge 2.5.4 ' de verilmigtir.

Hindistan' da Jamunapari kegi kindan 592 ve Sirohi kegi irkmdan 30 kegiden kan

ornekleri alinarak, nigasta jel elektroforez yontemi ile kan proteinlerinin analizi

yapilmugtr  Sirohi kegileri Hb* alleli bakimindan monomorf bulunmus, Jamunapari

gen frekansi 0.99 ve Hb® gen frekanst da
Baruah ve Bhat (1980) tarafindan da

:keqilet'mde ise Hb* 0 01 olarak tespit edilmistir

Benzer sonuglar Barbari ve Black Bengal uklarinda

- bulupmugtur (Bhat 1986) Bhat (1986) tarafindan yapilan bu galigmanin sonuglar Cizelge

2.5 5" de dzetlenmistir X

Ulkii' nin (1996) Tegos ve Albalas' a (1985) atfen bildirdigine gore Yunanistan' da 71

keci tizerinde yaptiklan bir caligmada HbAA tipli bireylerin sayist 6, HbBB tipindeki

ki bireylerin sayisi ise 13 olarak bulunmusgtur

bireylerin sayist 52 ve HbAB tipinde

Yapilan bu galigmada HbBB tipinin hakim oldugu goratmustir (Ulku 1996)




c 54 Tiirkiye' deki Ankara kecilerine ait Hb genotip frekanslar
(Erkog vd 1987)

= N HbAA i HbAB HbBB
va (Cumra teke depo.) 28 0.714 - 0.214 0.072
Fskisehir (Cifteler) 50 0.660 0.300 0.040
M 83 0.843 0.121 0.036
Komyz 50 | 0.700 0.300
Konya (Eregi) 85 0.741 0.212 0.047
| Eskigehir ve Seyitgazi 87 0.713 0.241 0.046
Kiitahya 71 0.604 0.338 0.028
:Kastamonu 152 0.790 0.184 0.026
Lalahan 45 0.400 0.600

izelge 2.5 5. Hindistan kegilerine ait Hb genotip/fenotip ve gen
o frekanslan (Bhat 1986)

Genotip frekanslan Gen frekanslan
Irklar HbAA HbAB Hb* H®
Jamunapari 0.99 0.006 0.99 0.01
(392) {589) 3)
Sirohi 1.00 1.G0
(30} (30)
Barbari 0.94 0.06 0.97 0.03
(31) (48) 3)
Black Bengal 1.00 1.00
1) . (81) |

Canakkale ilinin Ezine ilgésine bagh Camlica koytnde, bolgedeki kil kegileri ile Malta
irkinin melezlenmesi sonucu olugan 125 Maltiz kegisi iizerinde yapilan bir galigmada 2
hemoglobin fenotipi gdzlenmigtir. Bu fenotiplerin oram HbAA igin %75 2 ve HbAB igin
%24 8 Hb* allelinin frekanst 0 876, Hb® allelinin frekanst da 0 124 olarak tespit

edilmistir (Ulki 1996)

Bhat vd' nin (1983) Hindistan' da yaptiklart calismada, Barbari ve Jamunapari
irklarnda hemoglobin polimorfizmini incelemisler ve Jamunapari kegi ki Hb* alleli
bakimndan monomorf bulurken Barbari wkinda HbAA genotip frekansmm 0 98, HbAB

genotip frekansim ise 0.01 olarak tespit etmiglerdir
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85) tarafindan Giney Afiika, Ankara, Boer ve yerli kegileri iizerinde

m tlplemes1 sonucunda hemoglobm allellerinin wk farkliklanm ortaya

lektro..forezi ile analiz edilen dort Ispanya kegi rkinin (78 Granadina, 133
a}aguena 110 Serrana Vealuza) kanlarinda biyokimyasal varyasyon
unan sonuglann daha once yapilan bir gok ¢aligmayla uyum icinde
Hb® allel ferkanslarmmn Granadina (0 154) ve Malaguena (0 156) kegi
de :de o giine kadar yapilan ¢aligmalarda bulunan degerlerden yiiksek
Imi tir (Barbancho vd 1984). Bulunan sonuglar Cizelge 256" da

.- Barbari, Beetal ve Barbari X beetal kegileri iizerinde yapilan
'an:'kan srnekleri hemoglobin polimorfizimini belirlemek amaciyla nigasta

ez yonterm ile tiplendirilmig ve Hb* varyanti sadece verli kegilerde
ingh vd 1977).

_ formlardaki Alpine, Beetal, Alpine X Beetal ve Anglo Nubian
iin"i_iri kan orneklerinde nisasta jel elektroforez yontemiyle tip belirlenmesi
1"1'a's'1ylla 4 kegi irkinda Hb" frekanslan 088, 092, 094 ve 092 olarak
Goel ve Nair 1976)

d (1978) Japonya' da vetigtirilen yerli kegi iklari uizerinde yaptiklan

a populasyonlar arast iliskileri incelemisterdir Bu calismaya iliskin olarak

|3 allel frekanslar: Cizelge 2 5.7 ' de verilmistit

vd (1985) ispanya kegi irki (Capra pyrenaica hispanica) tizerinde yaptiklan

emoglobin  polimorfizimi  yoniinden Hb® nin monomorf oldugunu
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oe 2 5.6. Dort Ispanya kei irkinin Hb gen frekanslar:
(Barbancho vd 1984)

Irklar
Granagina Murciana Malaguena Serrana A.
0.846 0.932 - 0.844 0.927
0.154 0.068 0.156 0.073

Kegi 1rki HbBl I‘Isz Hst
Iheyajima 0.9474 0.0395 0.0131
Izenajima 0.9200 0.0800 -
Noth Okinowa 0.9333 0.0677 -
Agunujima 1.0000 - -
Zamamijimo 0.9800 0.0200 -
Ishagakijimo 1.0000 - -
Yanagunijima 0.9231 0.0192 0.0577
South Daitojima 1.000 - -
Japon Saanen 0.9930 0.0070 -

- Orta Anadolu Bélgesin de halk elindeki 9 farkli Ankara kegisi siiriisiinde ve Lalahan
ootekni Arastirma FEntitiisii stinisiinde HbAA, HbAB ve HbBB olmak tizere ug
-hemoglobin tipi tespit edilmis, tiftik ozellikleriyle hemoglobin varyantlart arasinda Snemii
bir iligki bulunamamistr Ayni ¢a11§mada Hb* varyantinn allel frekans: 0 84 ve HbB
varyantinin allel frekansi da 0 16 olarak tespit edilmistir (Erkog vd 1987).

Osterhoff vd” nin (1985) bildirdigine gére Guney Afrika' da yavit atan ve atmayan
Ankara kegilerinde Hb* ve Hb® olmak izere iki allel tespit edilmistir Hb* varyantinin
allel frekanst vavru atanlarda 093, Hb® varyantinm allel frekans: da 007 olarak
bulunmustur Yavru atmayaniarda ise _Hb‘\ varyantinn allel frekanst 0.94, Hb® varyantinin
allel frekans1 da 0 06 olarak bulunmustur Yavru atan Ankara kegileriyle, yavru atmayan

Ankara kegileri arasindaki farkm onemli olmadig: bildirilmektedir

Buyiik Britanya ve Guiney Afrika da bulunan keci wklart (Shinfield, Cambridge,

Compton, Babraham; Nebo District, Boer, Ankara, Saanen, melezleri) tizerinde yapilan
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el frekansindan (Shinfield 1k hari¢) olduk¢a

A yflel frekansinin Hb® all
nuglar Cizelge 258'de

.esp:'it edilmigtit (Tucker vd 1983) Bulunan so

L)

no Brown ve Sahel (Maiduguri) kecilerinden alinan

ed Sokoto (Maradi), Ka
wiroforetik analizleri yapilmig ve ik iki wrk icin 3, Sahel kegileri icin
r iki mkta

meginin l°
belislenmistir. Bu 4 tipin 3 stiniin dige

oforetik hemoglobin tipi
| oldugu 4. tipin ise nigasta jelinde cok yavas ilerleyen bir tip oldugu

da 3 kegl populasyonunda hemoglobi
ir Burada, normal Hb-N frekansi 3

iple ayni
ediimistiti Cizelge 2 59
nlerin frekanslarimn analizi verilmist

n tiplerinden

allél ge
n yitksek degere sahiptir (Enyenihi 1974)

elge 2.5.8. Biyiik Britanya ve Giiney Afrika kegi sklarmna ait Hb fenotip oranlart ve

gen fiekanslart (Tucker vd 1983)
\_

Gen frekanslart

Fenotip oraniar
HbB (%)

57 21

0 0 [ 1.00 -
‘Compton’ 69 23 s | 0805 | 0195
‘Babraham , 52 33 13 0695 | 0305
GUNEY AFRIKA -
Nebo District 68 |97 2 1 0.980 0.02
Boer 48 98 2 | 0 0.990 0.01
Angora 7 100 0 \ 0 1.00 -
Saanen 10 100 Q 0 1.00 -
Cross-bred [32 97 | 3 0 | 0985 | 0013

Cizelge 2 59 Niyerya kegi iklarina ait Hb gen frekanslar (Fnyenihi 1974)

Red Sokoto (60) | Kano Brown (213) | Sahel (141)
Maiduguri)

Alleller (Maradi)

Normal Hb-N 0.50 0.47 0.55

Yavas Hb-S 0.33 0.40 0.23

Hizli Hb-F 0.17 0.13 0.19
0.03

Cok yavas Hb-S'
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niversitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Deneme agilinda bulunan Bornava
e kegl irkinda vapilan elektroforetik analizler sonucunda bu 1rkin yalmzea Hb*
ip; bu szellik bakimmdan monomorf bir rk oldugu bulunmugtur (Yice 1998)

i

_as_yu:m Polimorfizimi

yilla_rda dolayl seleksiyon kiiteri olarak izerinde durulan biyokimyasal

den biri de kan potasyum seviyesidir.

Evans (1954), eritrosit potasyum konsantrasyonu bakimndan Ingiliz koyun klarmm

_'k_éek (High Kelium=HK) ve disuk (Low Kelium=LK) degerler etrafinda bimodal

agihim gosterdigini ve eritrosit potasyum konsantrasyonu ile sodyum konsantrasyonu
asinda ters bir iliskinin oldugunu bildirmis ve ortalama potasyum konsantrasyonlarimn

HK tipli koyunlarda 36 meg/L, LK tipinde ise 13 meq/L olarak bulmustur Evans ve King
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1'(1956) eritrosit potasyum konsantrasyonlan arasindaki by farklihgin
k kontrol edildigini ve bir ¢ift otozomal allel tarafindan belirlendigini

..-L'K tipinden sorumiu K alleli, HK tipinden sorumlu KH allleline

uﬁa gore de HK tipli koyunlar homozigot-(KHKH), LK tipli koyunlar ise ya
(K;LKL) yada heterozigot (K* K" olabilirler Evans vd (1956), Tucker ve
');-.:'Eagleton vd (1970) daha sonraki ¢aligmalarda K" geninin alleline tam

olmadigin, dolayisiyla da homozigot ve heterozigot LK koyunlar arasmda
-potéSyum konsantrasyonu bakimindan az da olsa

bir farkliligin bulundugunu
frmsicfair' (Balcioglu 1995) _

vans ve Mounib (1957) ile Tucker (1975) kandaki potasyum seviyeleri arasindaki

Ihgi, sadece eritrositlerdeki potasyum konsantrasyonuna baglamuglardir  Plazma

syum konsantrasyonunun oldukca dar sinirlar atasinda degistigini ve bu nedenle

_yur‘ﬂarda potasyum tipini tayin etmek igin dogrudan tam kan potasyum konsantrasyonu
llanilabilecegini bildirmislerdir (Balciogtu 1995),

. Rasmusen ve Hall (1966), Ellory ve Tucker in (1969) bildirdigine gore koyun

ritrositlerinde potasyum tipi ile eritrosit M antijeni arasinda

¢ok vyakin bir iligki
bulunmaktadir

Tucker (1970) ve Tucker in (1975) daha sonraki ¢alismalarmda bu

"a"ntijen sistemine L antijeni de eklenmistir Buna gére biitiin HK tiplt koyunlar M antijeni

'_ bakimindan homozigot (MM), bitin homozigot LK koyunlar L antijeni bakimindan

“homozigot (LL), heterozigot LK koyunlar

ise M ve L antijeni bakimindan heterozigottur
(ML) (Balcioglu 1995),

Bu durum Rasmusen ve Hall' a (1966) gore siki bir baglantidan ¢ok, potasyum tipini

kontrol eden genin, herhangi bir bicimde M antijenini de determine etmesinden

kaynaklanmaktadir Ellory ve Tucker (1969) ve Tucker ve Ellory (1970) ise, LK tipi

eritrositlerde bulunan M antijeninin alternatif alleli L' nin bir urting oldugunu, potasyum

taginmasinda inhibitér olarak i§ gorduguni ileri stirmektedirler {Asal 1989a)
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4 ne (1958) gore fotal donemde ve dofumda kuzularm potasyum
tréSflonu erginlere gore olduk¢a fazladir Bu nedenle dogumdan hemen sonraki
de LK potasyum tipini, HK potasyum tipinden aywmak olast degildir Tucker
8) LK tipli kuzulardaki yiiksek potasyum konsant;'asyonunun dogumda L antijeninin
7 olusumuyla ilgili oldugunu ve takiben yaklagtk 50 giinlik dénemde potasyum
ant_ré.syonu diserken L antijeninin erginlerdeki diizeyine ulagtifiu belirtmektedir

halcioglu 1995)

HBA-LK fenotipinde, ortalama eritrosit potasyum seviyesi hem HbAB-LK' dan hem
o HbB-LK' dan ve HbA' mn oksijen anfinitesi HbB' den daha yiksektir Na-K
ﬁ?asunn aktivitesi HK hicrelerde LK' dan 3-4 defa daha fazladu. HK hiicreler, LK
ﬁcr'élerle kiyaslandiklarinda sodyum, potasyuma oranla daba gecirgendir. Olgun LK tipi
_ent:f.ositler, anti-L. (M-L kan grubu sistemi) ile muamele edildiklerinde Na-K pompasi,
tmeabilite zellikleri ve oksijen baglama kapasitesi bakimmndan HK hiicrelerinin oksijen
'.'baglama kapasitelerine erigirler Bu da, muhtemelen L antijeninin hiicre membraninda,

gecls bolgelerini kapatarak etki ettigini akla getirmektedir (Erkog vd 1987)

© 748 Ankara kegisinde; eritrositte potasyum miktarini tayin etmek igin yapilan bir
calismada, diisiik (LK) ve yiksek (HK) potasyum tipleri gézlenmistir. Bu tiplerin aymm
noktast 24 91 mEq/lt olarak tespit edilmistii Potasyum genotip tayini yapilan 742
- hayvamn 306" st HK, 436 s1 ise\ LK tipinde bulunmustur LK tipini gosteren hayvanlarin

potasyum seviyesi ortalama 14.32 mEq/l, HK tipini gosteren hayvanlann potasyum
seviyesi ortalama 38 46 mEq/] olarak bulunmustur (Erkog vd 1987).

Kumar ve Yadov (1988) Kuzeybati Hindistan kegilerinde yapilan bir ¢alismada
potasyum konsantrasyonunun iki gen ile kontrol edildigini, LK allelinin HK alleline
dominmant oldugunu bildirmislerdir. Ayn: arastiricilar HK fenotipinin frekansinmn degigim
araligmi, Sirohi kegi wkinda %32 43' den Jhakranas keci wkinda %65.96' ya kadar
degisim gosterdigini bildirmislerdir (Yuce 1998)
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Wan kecilerinde 322 hayvandan alinan kanlarmn analizi sonucunda %53 HK

LK tipli  kegiler tespit edilmistir. Arastincilar  tim  kan potasyum

-syonUﬁu HK igin 21-34 mEq/t, LK i¢in 9 19 mEq/lt olarak bildirmislerdir

. tim kan potasyum-
rcilar Ingiltere de yeng;tmien Saanen kegilerinde HK tipi

sodyum konsantrasyonu flame-photometre ile kontrol

Ayﬁca bu arast
'97 62, LK tipi oranmi ise
1se suaSIyla 0491 67 ve %8.33 olarak bulmusladir (Khan ve Taneja 1983).

9,52 38 olarak, buna karsiik Anglo Nubian kegi

Hmdmtan kecilerinden 269 Jamunapari ve Barbari kegi siiriisiinde  tim_ kanda

yu'm konsantrasyonu incelenmis ve Barabari wrkinda, ortalama tiim kan potasyum
'santrasyonu 18 540 45 ve varyasyon katsayisi %32 8, buna karsihik Jamunapari

_a:1se aym degerler sirasiyla 20.474+0 38, %17.5 olarak bulunmustur. Barbari irkinda

tiim kan sodyum konsantrasyonu 120 14+1 21 ve varyasyon katsayisi %133,

a 1109241 27, %10 8 olarak hesaplanmig ve

alama
una. karsilik Jamunapari irkinda ise sit astyl
itiin kecilerde HK tipi goriitmistir (Bhat vd 1983)

592 jamunapari ve 30 Sirohi kegisi, potasyum seviyesi bakimindan incelenmis ve

ncelenen tiim hayvanlarin HK tipli oldugu gorittmastiir. Ortalama K konsantrasyonu tum

21 1402 (496 hayvan) ve 70 1£1.2 (495 hayvan)

“olarak bulunmustur. 538 hayvanda paket hucre hacmi (%) 24 820 2 ve 575 hayvanda Hb

kan ve eritrosit igerisinde siasiyla

miktart (%g) 8 210.lolarak bulunmustur  Asagidaki Cizelge 2.6.1' de tum kan

~ elementlerinin birbirleriyle olan iligkileri incelenmistir Tiim kan K seviyesi ile hucre K

seviyesi arasinda Onemli bir iliski bulunurken, paket hicre hacmi ile ters bir iliski

bulunmustur Hb konsantrasyonu ile hicre K, tum kan K ve paket hicre K seviyest

arasinda 6nemli bir iliski bulunmustur (Bhat 1986)

Ispanya' da bulunan 14 keci irkinda yapilan bir caligmada kirmizi hucre potasyumunun

(K") agikca bimodal bit dagilim gosterdlgr gozlenmigtir Bl

LK allelinden daha fazla bulunmustur Yapilan analizlerin

anca Celtiberica wki harig

diger tim irktarda HK alleh

sonucu Cizelge 2 62 ' de verilmistir (Tunon vd 1987)
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Cizelge 2.6.1 Jamunapari kegilerinde kan elementleri arasindaki iliski (Bhat 1986)

Hb Hiicre Tim kan K|Paket-hiicre | Gézlem

miktann | potasyumy | (WBK") = |hacmi sayisi
(HbQ) | (CKH (PVC%)
HbQ 1 0.72" 0.68" 031 490
CK* 0.727 |1 0.65" 049 490
WBK” 0.68° 1065 1 0.21" 490

¥, p<0.05; ** p<0.01

Cizelge 2.6 2 Ondort Ispanya keci irkina ait K genotip/fenotip ve gen frekanslari-
(Tunon vd 1987)

Fenotip frekanslan Gen frekanslan
Irklar LK HK Kt KH
Pirenaica 35 78 0.17 0.83
Verata 40 60 0.23 0.77
Guadarrama 37 63 0.21 0.79
Zamorana 36 74 0.18 0.82
Berciana 20 71 “0.16 0.84
Granadina 44 56 025 0.75
B Vealuza 39 61 0.22 0.78
B.Celtiberica 69 31 0.44 0.56
Murciana 43 57 0.25 0.75
N . Serrana 47 53 0.27 0.73
Malaguen 43 52 0.28 0.72
Canaria 36 63 0.20 0.80
Palmera, 5 31 0.07 0.93
| Retinta 51 57 0.27 0.73

Konya' da vetistirilen kal kegilerinden 50 adetinden kan alinarak yapilan potasyum
seviyesi analizlerine gore 3 kegi LK tipli 47 keci HK tipli olarak tespit edilmistir Kan
potasyum ftiplerinden dusiik potasyum tipini (LK) determine eden genin (K") frekans
0 03 olarak, yiiksek potasyum tipini (HK)) determine eden genin (K" frekans: 0 97 olarak
bulunmustur Buna gore aragirma materyali kil kegilerinde yiiksek potasyum tipi

perdominanttir (Boztepe vd 1993)
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\TERYAL ve YONTEM

Canlt materyal

tplerden iki tanesinin kaybolmasindan dolay hemoglobin tiplemesi ancak 186 Srnekte
-yapilabilmigtir

3.1.2. Tampon cizeltiler

Uzerinde caligilan  sistemlerin  elektroforetik analizlerinde kullandan tampon

- gozeltilerin bilegimleri asagida verilmigtir Hemoglobin tiplemesi igin, Gahne vd (1960)
 tarafindan verilen agagidaki t‘ampon gozelti hem elektrot hem de jel tamponu olarak
kullanilmastir

Iris (Hidroksimetil)-aminometan 20 2 g
Edta 20g
Borik asit I5¢g
Bi-destile su 1000 ml
pH:89

Transferrin tiplemesi icin kullanilan jel ve elektrot tamponlan (Kristjansson 1963)

asagida verilmistir




Elektrot tamponu:

Boric Asit 1855¢
Sodyum hidroksit (NaOH3) 4g
Bi-destile su 1000 ml
. pH:881 -

Jel tamponu:
Sitrik asit 084g
Tris (Hidroksimetil)-aminometan 1 70 g
Bi-destile su 1000 ml

pH:8 3

3.1.3. Nisasta jellerinin boyanmasinda ve yikanmasinda kullanidan ¢

ozeltiler

- Nigasta jellerin boyanmasinda ve yikanmasinda kullanlan ¢ozeltilerin bilesimi asagida
verilmigtir

Transferrin ve hemoglobin gosterimi igin genel protein boyast Amido Black 10B
* kullanilrustyr

Boyama solusyonu:

Amido Black 10B 0.5gr
Metil alkol 100 ml
Glasiyel asetik asit 30 ml

Bi-destile su 100 ml

Yikama solusyonu:

Metil alkol ‘ 500 ml
Glasiyel asetik asit 100 m
Bi-destile su 500 m]

3.1.4. Kullanilan aletler

Elektroforez kuveti (Agagel maxi Biometra)

Gti¢ Kaynag: (Biometra pover pack P25)

Atomik absorbsiyon spektrometre (Varian marka, spectr AA 400 plus)
Hassas terazi (Sartorius)

Santrflj aleti (Elektro-mag M815)
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'H metre (Nel)
Mﬁhyetik karigtirict

tomatik pipet (Braend)

s1t1C1
: Yintem
1.Kan érneklerinin ahinmasi

Kegilerin boyun toplar damarindan (vena jugularis) Ozel igneler yardimuyla,
etiketlendirilmis ve numaralandirilmg 10cc’ lik vakumbu, kamn pihtilagsmasini énleyen
-'(éhtikoagulanth) madde bulunan cam tiiplere kan ornekleri alinmugtir Daha sonra kan
smekleri zaman gecirmeden laboratuara getirilerek, santrifiij edilmis ve bdylece plazma
ve eritrosit kismim ayrilmast saglanmugtir Potasyum analizi atomik absorbsiyon
spektrometre cihazinda, kan proteinleri sisteminin elektroforetik ayimmu da yatay nigasta

jel elektroforezi yontemiyle yapilmigtir
3.2.2. Tiim kan orneklerinin hemoliz islemi

Kisa siirede laboratuara getirilen kan 6rneklerinden, otomatik pipet yardimiyla alinan
100 wl tiim kan, igerisinde 10 ml destile su bulunan tiiplerde hemoliz edilmistir Béylece
hem eritrositlerin pargalanmasi he\m de tim kanin destile su ile 100 kere seyreltilmesi
saglanmisttr  Hazirlanan bu ornekler tiim kan potasyum ve sodyum analizi igin

kullanilmigtir
3.2.3. Plazma ve hemolizat 6rneklerinin hazirlanmasi

Tiim kan ahndiktan sonra geriye kalan 6rnekler 3000 dev/dak ' da 15 dakika sireyle
santriflij edilerek kamn plazma ve eritrosit kisrmmn ayrilmas: saglannustir Uste kalan
plazma kistm otomatik pipet yardimuyla her defasinda pipet ucu degistirilerek tger

tekerriir halinde etiketli ve numaral ependorf tiplere almnustir Eritrosit kistm % 0 9' luk




1aCl (serum fizyolojik) gozeltisi ile g kez yikanmig ve her yikamadan sonra otomatik
ipet ile Uste kalan uzaklagtirmamiz gereken kisim alinmigtir Daha sonra eritrositler 1:1-
5 oraninda bi-destile su ile hemoliz edilmis ve uger tekerriir halinde etiketli, numaral
_ependod'tﬁplere alinmistir Hem plazma hem de hemoli-zat ornekleri kullanilincaya kadar
.:'—'20 ¥ de saklanmustir

'3.2.4. Nisasta jellerinin hazirlanmas:

: Elektroforez isleminde kullanilan nisasta jelleri transferrin analizi igin: 10.5 g. hidrolize
nisasta (Sigma-S 4501) ve 100 ml jel tamponu; hemoglobin analizi igin; 11 g hidrolize
nisasta (Sigma-$ 4501), 30 ml saf su ve 70 ml tampon ¢ozelti kanstinlarak
hazirtanmugtir, Her iki jelin hazilanmasinda da kangimlar 250 ml' lik erlen meyer
icerisinde 1sitiarak jellesme baglaymcaya kadar kanstirilmus, daha sonra agzi kapatilarak
30 dakika sireyle kaynatilmugtir Kaynama sonunda jelin iginde hava kabarciklan su
trompu vardmiyla alinmg ve seri bir gekilde 15 X 13 X 0.3 cm boyutundaki jel

kaliplarma dokiilerek yanm saat oda sicaklifinda ve yanm saat buzdolabinda (+4 C°)

bekletilerek sertlesmesi saglanmugtir

3.2.5. Orneklerin jele yerlestirilmesi

Transferrin igin plazma drnekleri, hemoglobi igin hemolizat ¢rnekleri 04 X 06 cm
boyutunda kesilmis filtre ka@tfarma (Watmann No:3) emdirilerek, bir tarak yardimyia

jelin katodal kenarindan 5 cm uzaklikta agilan ornek gozelerine (sidt) yerlestirilmistir

Tampon kiivetine vyerlestirilen nigasta jelinin kurumasint onlemek igin izeri naylon

folyo ile orialmiis ve elektroforez istemine gegilmistir

U, V.




 naliz yontemleri

‘Potasyum tipinin belirlenmesi

tasyum analizleri Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkezi Laboratuar' inda
_“an atomik absorbsiyon spektrometre cihazinda yapumugtir Cihazin potasyuma
gkm kalibrasyon egrisi icin %0, %5, %10, %15 lik standart potasyum g¢ozeltileri
lamlmgtir Okunan tiim kan potasyum degerleri asagida verilen formal kullamlarak

mEq/! olarak hesaplanmistir

mEq/L={K(mg) / 39 (atom agulig1)]*10

3.2.6.2.Hemoglobin tiplerinin belirlenmesi
'Hemoglobin tiplerinin ayirim Gahne vd' ne (1960) gore surekli tampon sistemi
kullamilarak yatay nisasta jel elektroforezinde yapilmugtir Nigasta jeli tampon kiivetine

yerlestirildikten sonra elektroforez iglemine once 150 volila baslanmig, yanm saat

kagitlar: jelden ahnarak elektroforez iglemine 300 voltta yaklagik 2-2 5 saat siire ile

- devam edilmistir

Elektroforez isleminden somra jel ‘bovama soliisyonuna ahinrmg ve bes dakika
boyandiktan sonra yikama soliisyonuna alinmistir Ug kere soliisyon degistirilerek jel
yikanmis ve ardindan hemoglobin tiplent okunmustur.

3.2.6.3. Transferrin tiplerinin belirlenmesi

Transferrin tiplerinin ayirmu kesintili tampon sistemi kullanidarak yatay nisasta jel

elektroforezinde vapilmustir (Kristjansson 1963).

Nisasta jeli, tampon kiivetine vyerlestirildikten sonra elektroforez islemine 200 volt

sabit akimda, borat ¢izgisi baslangig noktasindan itibaren yaklagtk 5 ¢m yuruyunceye'

10
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adar devam edilmigtir Bu siire yaklastk 30-45 dakika kadardir Daha sonra akim
égiler‘ek filtre kagstlar1 cimbiz kullanilarak jelden uzaklastinlmig ve elektroforez islemine
80 volt sabit akimda 2 5-3 saat devam edilmistir
:: Jellerin boyanmasi genel protein bovast Amido Black 10B ile yapilmistr Boya
soliisyonu ile 10 dakika siire ile boyanan jeller, daha sonra fazla boyanin giderilmesi ve
_béndlann belirginlegmesi igin yikama soliisyonu ile ii¢ kez yikanmistir Ardindan bandlarin

okunmasina gegilmistir
:3.2.7. Gen frekanslarimin hesaplanmass

Transferrin ve hemoglobin allellerine ait gen frekanslanmin hesaplanmasmda lokus

saytm yontemi, poatsyum allelleri i¢in ise karekdk yontemi (Nei 1972) kullanulmistir

T A gen frekansi: P(A)=p=(2Tf-AA+T{-AB)/2N
T£-B gen frekans:: P(B)=q=(2Tf-BB+T{-AB)/2N

Hb-A gen frekanst: P(A)=p=(2Hb-AA+11b-AB)/2N
Hb-B gen fiekanst: P(B)=q=(2Hb-BB+Hb-AB)/2N

HK fenotip frekansi= H/T
K™ gen frekansi= VH/T

LK fenotip frekansi=L/T
K" gen frekansi= VL/T

Bu formullerdeki Tf-AA, T{-AB, Hb-AA, HbAB ilgili fenotiplerdeki fert sayisini, N
ise toplam fert sayisim gostermektedir H ve L swrasiyla yiksek potasyum tipini ve diigiik

potasyum tipini gosteren fert sayisini, T toplam fert sayisin gosteriyor

Surtide ele alinan genler bakimindan Hardy-Weinberg dengesine uyumun bulunup

bulunmadig y* (Khi-kare) testi ile incelenmistir
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ULGULAR ve TARTISMA
‘ransferrin Polimorfizimi

Uzerinde galislan keci populasyonun da elektroforetik analizler sonucunda saptanan
ansfanin fenotipleri Sekil 4.1.1' de verilmigtir. Sekil 4 1 1" de nisasta jel iizerinde
siastyla TfAA, TIBB, TfAB, TfAC ve TiBC fenotipleri/genotipleri gésterilmistic Anoda
dogru en yakin olan transferrin varyantr TfAA, anoda olan yakinliklarma gore digerleri
is_e".: swasiyla TfAB, TfBB, TfAC ve TfBC varyantiandir. Homozigot transferrin
g‘eﬁotipleri nigasta jeli tizerinde biri anodal ince, digeri katodal kalin olmak tizere iki band,
heterozigot olanlar ise ikisi kaln, diger ikisi ince olmak iizere dort band olusturmaktadir

A'ﬁcak elektroforetik go¢ hizlant birbirlerine yakin olan varyantlann olusturduklan
heterozigot fenotipler (IfAB, TfAC, TfBC)' in band modelleri incelendiginde, katodal
véljyantm ince band: ile anodal varyantin kalin bands st iiste geldiginden ince bandlardan
adece bir tanesi gorinmektedir Incelenen populasyonda 3 transferrin alleline (If*, T,
: Tf) ait mimkin olabilecek 5 fenotip/genotip saptannugtir. Cizelge 411" de bu
~populasyona ait transferrin lokusuna iliskin gozlenen ve beklenen degerler verilmistir

Cizelge 4127 de ise incelenen kegi populasyonuna ait transferrin lokusuna iliskin

fenotip/genotip ve gen frekanslar verilmistir,

TtAA T{BB TfAB TFAC TfBC TfAA TfBB IfAB TFAC IfBC

Sekil 4 11 Antalya yoresi kil kegilerine ait Tf tiplerinin jel iizerindeki
band gériiniimii
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e]ge 411

Antalya yoresi kil kegilerinin Tf

beklenen degerleri

genotip/fenotip degerlerinin gézlenen ve

TfAA

N TfBB TfAB TFAC TfBC
20 |13 (12,3) 108 16 @64 o 0
20 | 8 (9.8 0 12 (8,4) 0 0
20 (13 (12,0 2 (1.0) 5 (6,9 0 0
D | 20 [i3 (12.,8) 1 (0.6) 5 (5,6) 1 (0,8) 0 (0,1)
“E 19 |3 (58 1 (3.4) 14 (8,8) 1 (0,5) 0 (0,4)
F | 19 3 (33 5 (5,8) 11 (9.4) 0 0
G | 29 |8 (7.8 7 (6,7) 14 (14,4) 0 0
H | 21 |4 (39 7 (6,8) 10 (10,3) 0 0
1 20 | 7 (72 2 (2,5) 9 (8,4) 1 (1,2) 1on ]

" Elmaci

\

Parantez icindeli degerler beklenen degerlerdir

Incelenen toplam 188 kegiden 72 fert TFAA, 26 fert TiBB, 86 fert TfAB, 3 fert TfAC
ve 1 fert TIRC fenotip/genotipin de tespit edilmistic TF* allelinin frekans1 062, T
allelinin frekans 0 37 olarak tespit edilmistir Tiim populasyonda Tf* allelinin frekansimn,
Tf" allel frekansindan agtkca fazla oldugu gérilmektedir By sonug Wang vd (1990),

(1995), Tunon vd ( 1987), Barbancho vd (1984), Osterhoff ve Ward-Cox (1972)
yaptiklar: galismalarla uyum i¢indedir

Benzer bir alismada Erkog vd (1987) Ankara Kegilerin de transferrin tiplemesini
poliakrilamid jel elektroforezi yontemiyle calismislar ve transferrin fenotipleri icinde

TTAA tipinin predominant oldugunu bildirilmislerdir

Cizelge 4 12 Antalya yoresi kil kecisine ait Tf fenotip/genotip ve gen frekanslan

Fenotip/genotip frekanslar Gen frekanslan

Sirino! N _|TfAA |TfBB | TfAB | TFAC TBC |Tf T Tf

A 20 065 1005 030 |- - 0.800 0.200 -

B 20 1040 |- 0.60 ;- - 0.700 0.300 -

C 20 0.65 010 1025 |- - 0.775 0.225 -

D 20 0.65 1005 025 [0.05 0.800 0.175 0.025

E 19 10158 |0.05 074 |0.05 |- 0.552 0.421 0.027

F 19 0158 026 0579 |- - 0.445 0.555 -

G 29 0276 1024 |0.483 - 0.518 0.482 -

H 21 0.19 1033 10476 |- - 0.429 0.571

| 20 0.35 0.0 (0450 [0.05 |005 0.600 0.350 0.05




Bunlann yamstra gesitli calismalarda bizim buldugumuz sonuglardan farkl sonuglarda
bulupmugtur  Nitekim Bhat (1986) 4 Hindistan wkinda biyokimyasal polimorfizim
galismus ve 4 irkta da Tf° allel geninin frekansin ’If" allel geninin frekansindan ustiin
pulmustur Watanabe ve Suzuki (1973) Kore, Flhpm ve Tayland kegi wklarinda yaptigs
'gal;ﬁmada Tf* allelini ilk iki irkta yitksek bulurken iigiincti irkta disiik bulmugtur.

Shamsuddin vd (1988) Malabari ve melezleri (Saanen ve Alpine melezi) lizerinde
" transferrin polimorfizimini incelemiglerdir Malabari irkinda 1f® alleli Tf* allelinden fazia
~ oldugu halde melezlerde tam tersi durum sdz konusudur Ulkii (1996) Maltiz kegisin de
yapmis oldugu caligmada transferrin allellerinin frekanslarm TF* i¢in 0.468, Tf igin

0 532 olarak tespit etmistir

Yapmus oldugumuz bu ¢aligmada 3 fert TfAC genotipinde ve 1 fert TIBC genotipinde
bulunmustur T allelinin frekansi 0,01 olarak saptanmustr Bu sonug diger birgok
arastrmact tarafindan bulunan sonuglarla uyum igindedir Bhat (1986) 4 Hindistan
rrkinda yapmus oldugu caligmada sadece 1 wrkta T alleline rastlamis ve allel frekansimida
0,03 olarak bulmustur Erkog¢ vd (1987) Tf" allel frekansim 0.0089 olarak bulmustur
Tunon vd (1987) 14 1k lizerinde caligmug ve sadece 1 wkta T ye (0 01) rastlamstir
Elmact (1995) Ankara kegilerinde transferrin polimorfizimini aragtumig ve T allellinin

frekansimu 0 004 olarak tespit etmigtir

. 4

Elde ettigimiz degerleri Khi-kare testi ile inceledigimizde beklenen ve gozlenen
degerler arasindaki fark Onemsiz bulunmustur Bu sonuglara gore transferrin
polimorfizimi bakimindan incelenen bu populasyonun Hardy-Weinberg kanuna uygun

olarak dengede oldugu saptanmugtir
4.2, Hemoglobin Polimorfizimi
Uzerinde calisilan kegi populasyonun elektroforetik analizleri sonucunda saptanan Hb

fenotipleri Sekil 4 2.1 ' de verilmistir Sekil 4.2 1' de nigasta jel iizerinde suasiyla HbAA,
HbBB ve HbAB fenotipleri gosterilmistir Anoda dogru en yakmn olan hemoglobin
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genotipler ise iki ayr1 band olugturmaktadir.

ancak 186 ornekte analiz yapilmustir

HbAA HbBBE HbAA HBAB

Sekil 4 2 1 Antalya yoresi kil kegilerine ait Hb tiplerinin jel iizerindeki
band gbriiniimii

_genotipi HbAA, anoda olan yakinhiklarina gore digerleri ise HbAB ve HbBB

genotipleridir Homozigot genotipler jel uzerinde anadol bolgede tek, heterozigot

Incelenen kegi populasyona ait transferrin lokusuna iligkin gozlenen ve beklenen
degerler Cizelge 42 1' de bu verilmigtir Bu populasyonun hemoglobin polimorfizimi

bakimundan genetik yapisi Cizelge 4 2.2 de verilmistir. Toplam 188 kegiden kan alinmug

Cizelge 4 2 1. Antalya yoresi kil kegilerinin Hb genotip/fenotip degerlerinin gdzlenen
beklenen degerleri

Sura | N HbAA HbBB HbAB
A |20 14 (10,5) 5 (1,5) 1 (7,9)
B | 19 15 (14.3) 1 (03) 3 (4.4)
C |20 16 (14,5) 2 (0,5) 2 5,1)
D |20 12 (12,0) 1 (1,0) 7 (6,9)
E | 19 13 (11,8) 2 (0,8) 4 (6,3
F |19 13 (12,6) 1 (0,6) 5 (5,7)
G |29 17 (14,5) 5 (2,5) 7 (12,0)
H |21 16 (14,6) 2 (0.,6) 3 (5.8)
1 |19 10 (10,3) 1 (1,3) 8 (7.4)
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Cizelge 422 Antalya yoresi kil kegisine ait Hb fenotip/genotip ve gen frekanslar:

Fenotip/genotip frekanslan Gen frekanslan
Sirino | N | HbAA | HbBB | HbAB | Hb® Hb®
A 20 0.700 0:250 0.05 0.725 0.275
B 19 0.789 0.053 0158 | 0.868 | 0.132
C 20 0.800 0.100 0.100 0.850 0.150
D 20 0.600 0.050 0350 { 0.775 0.225
E 19 0.684 0.105 0.511 0.789 0211
F 19 0.684 0.053 0.263 0.816 0.184
G 29 0.587 0.172 0.241 0.707 0.293
H 21 0.762 0.095 0.143 0.833 0.167
1 19 0.527 0.052 0421 0.737 0.263

b Y i B

olmadid ortaya gikmaktadir.

frekanslarindan tistiin bulmuslardir

Hemoglobin polimorfizimi yéniinden incelenen populasyonda 126 fert HbAA, 20 fert
HbBB ve 40 fert HbAB tipinden bulunmugtur Hb™ min populasyondaki gen frekansi
0785, Hb™ nin gen frekansi 0215 olarak tespit edilmistir  Gorildigi gibi
homozigotlarn genotipik oranlan heterozigotlara gore oldukea yitksek bulunmustur. Bu
da bize populasyonda homozigotlasmanin arttigim gostermektedir Bunun sebebi olarak
populasyon iginde kapali yetistirmenin fazla oldugu soylenebilir Khi-kare testi sonucunda

incelenen populasyonun Hardy-Weinberg kanuna gore Hb polimorfizimi i¢in dengede

Gen frekanslart degerlerine gore bu sonuglar bu gline kadar yapilan calismalarin buyik
bir boliimiyle uyum icindedir Osterhoff ve Ward-Cox (1972), Fesiis vd (1983), Tucker
vd (1983) Barbancho vd (198‘4), Tunon vd (1987), Erkog vd (1987), ve Boztepe vd
(1993), Ulki (1996), vaptiklan arastirmalarada Hb* allel fiekanslanm: Hb®  allel

Bazt arastinicilar Hb sistemi bakimindan inceledikleri populasyonlari monomorf olarak
bulmuslardir ~ Yiice (1998) hemoglobin yoninden yapti@ caligmada inceledigl
populasyonu HbA yoniinden monomorf bulurken, Bhat” m (1986) vapud: caligmada
Jamunapari wkinda Hb* allelini dominant bulurken, ‘Sirohi wkiu Hb* alleli yonunden
monomorf olarak saptamstir Benzer sonuglar Barbari ve Black Bengal wrklannda

Baruah ve Bhat (1980) tarafindan bulunmustur Ricordeau (1991} ve Tucker vd (1983)




¢ Giney Afrika kegilerinde yaptigi cahsmada Hb sistemini Hb* alleli bakimindan

onomorf bulmustur.
4.3. Potasyum Polimorfizimi

Potasyum polimorfizimi bakimindan incelenen populasyon da toplam 188 keginin 183'
i HK, 5' i LK fenotip/genotipinde bulunmugtur. K allelinin gen frekanst 0.987, K
‘allelinin gen frekans: ise 0.163 olarak tespit edilmigtir. Potasyum ve sodyum degerlermin

serpilme diyagrams Sekil 4 3 1.7 de verilmigtir

Sekilde 43.1' de gorildiaga gibi LK tipini gdsteren 5 deger normal dagilimim
gorilldigt gruptan ayrilmistir Burada KL ve KH tiplerini belirlerken 16 mEq/L degeri
siir abmmustir. Ancak 15 9487 mEq/L degerinde bir ornek olmasma ragmen bu 6rnek
HK tipine dahil edilmistir Sekil 4 3.2 7 de potasyum degerlerinin histogramu verilmigtir
Burada da gorildigi gibi potasyum degerleri 13-26 mEq/L degerleri arasinda
yogunlasmgtit LK tipini gosteren degerlerin sol tarafa dogru normal dagilimi bozdugu
goriilmektedir  Sekil 4337 de ise sodyum degerlerinin histoSram verilmektedir

Sodyum degerleri potasyum deSerlerine gore daha normala daha yakin bir dagihm

gostermektedir
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Fide edilen sonuglara gore en kiigiik potasyum degeri 9 000 mEq/] iken en biiyuk
deger 29 564 mEq/l, en kugik sodyum degeri 88 304 mEq/ iken en buyuk deger
149 522 mEq/l olarak tespit edilmistirz LK tipli bireylerin sahip oldugu degerlerin
ortalamas: 11 65 mEg/l, HK tipli bireylerin sahip oldugu degerlerin ortalamasi da 22 67
mFaq/l olarak bulunmustur Bu caligmada potasyum ile sodyum arasinda bulunan
korrelasyon katsayist 0 294 olarak tespit edilmistir Bu degere gdre potasyum ile sodyum

arasinda herhangibir iligki gorilmemektedir
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Potasyum degerleri bakimindan elde edilen sonuglar bir ¢ok ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. 592 Jamunapari ve 30 Sirohi kegisi, potasyum seviyesi bakimindan
incelenmis ve inecelenen tiim hayvanlann HK tipli oldugu gorilmistir (Bhat 1986)
Khan ve Taneja (1983) yaptikiari galismalarda HK tipinin LX tipine baskin oldugunu
bulmuslardir Evans ve Phillipson (1957) 70 adet Ingiltere de yetistirilen Saanen
kegisinden kan alarak yaptiklari bir arastirma sonucunda, 68 kegide HK tipini ve 2 kegide
LK tipini bulmuslardir Ayrica Tunon vd (1987) ve Boztepe vd (1993) yaptiklarn
caligmalarda HX tipinin LK tipine baskin oldugunu saptarglardur.

Fakat, Erkog vd’ nin (1987) yaptigi bir calismada LK tipinin HK tipinden fazla
oldugunu saptamuglardir Bu tiplerin ayuim noktast 24 91 mEq/lt olarak tespit edilmistir
Ayrica Kumar ve Yadov (1988) Kuzeybat1 Hindistan kegilerinde yapilan bir ¢aligmada

LK allelinin HK alleline domimant oldugunu bildirmislerdit
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5.SONUC

Turkiye' de en yaygin olarak yetistirilen kegi ik kil kegisidir. Antalya yoresinde de
yogun bigimde yetistirilen kil kegisi, kirsal kesimde yagayan yore halki igin dnemli bir
gegim kaynafidir Et, siit ve kil verimlerinden onemli dlgtide faydamlmaktadir. Bu
calismada kil kegisinde biyokimyasal polimorfizim inceienmistir. Bu amag i¢in kegilerden
alinan kan ornekletinde transferrin, hemoglobin ve potasyum polimorfizimi galigtlmigtir
Bu ii¢ sisteminde polimorfik oldugu tespit edilmigtir. Transferrin analizi i¢in Kristjansson
(1963), Hemoglobin analizi igin Gahne vd (1960) tarafindan Onerilen sistemler
caligilmust Potasyum kosantrasyonunun tespitinde de atomik absorbsiyon spektrometre

kullanilmustir.

Diinyada biyokimyasal ozellikler kullamlarak farkh kegi wklan iizerinde genetik
bilgilerin tahmin edildigi bir cok caligma bulunmaktadir. Bu baglamda Turkive' de meveut
diger keci genotiplerinide igine alacak ve gok sayida lokusun ele andigt yeni caligmalarin
yapilmas: gerekli goriilmektedir Boylece Tuikiye kil kegilerinin yam swa diger keci
irklarn ve melezleri hakkinda da genetik bilgi toplama olanag: dogacak, bu sekilde kil
kecisi ile diger kegi wklan arasmdaki genetik iliskilerin aydmlatiimast olasi@ ortaya

ctkacaktir

Bu tip ¢ahgmalarda daha genellenebilir sonuglar elde edebilmek icin ele alinan lokus
sayisimin mimkun oldugunca arttirilmasi gerekmektedir Yapilan bu ¢ahsma ile Tirkiye
kegi varligimin nemli bir kismumt olugturan kil kegisini biyokimyasal 6zellikleri hakkinda

tammlayict bir dn bilginin elde edilmis oldugu séylenebilir

Guniimiizde kegi-orman-insan iliskileri orman aleyhine gelisme gostermektedir Orman
tahribatiun énune gegilmesi kegi ve kegi yetistiricilerinin, orman alant digtna ¢ikariimasma
baglidir Ormanlar da keg¢i zaranmn en aza indirilmesinde kegilerin  verimlerinin
arttirilmast ve buna bagli olarak saylannin azaltilmasi en etkili yol olarak ortaya
cikmaktadir  Biyokimyasal polimorfizim gahsmalan ile kegi genotipi  daha 1y1

tanimlanabilecek ve bu ¢alismalar 1slah ve seleksiyon ¢aligmalarina yardimer olacaktir
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Sonug olarak denilebilir ki Ttrkiye' de yerli kegi wklarinda yapilacak bu tur
caligmalarla birlikte, diger ¢iftlik hayvanlarinda da benzer caligmalarin  yapimas:
gereklidir Ancak bundan daha 6nemlisi s6z konusu yerli iklann yetistirildikleri orijinal
bolgelerinde korunmaya alinmas: geregidir’. Bu sekilde'dogal gen kaynaklarimuzin hig
olmazsa onemli bir kismumn korunmus olmasi saglanacaktir Ciinkii; bilingsiz yetigtirme
sistemleri, verli hayvan yetigtiriciliginin ekonomik olmamast ve insanlarin kirsal kesimden
sehirlere yogun gogii nedeniyle yerli hayvanlann tamamu genetik erozyana ugramaktadir
Yeterli onlemler alinmazsa ok yakin bir gelecekte bu hayvanlarin neslide tipk bir ¢ok
yabani hayvanda oldugu gibi tikenecektit.
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