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OZET

BOGACAYI HAVZASINDA YAPILAN FAALIYETLER SONUCU ANTALYA
KORFEZINE TASINAN KiRLILIK YUKLERININ TESPITi VE cOzim
ONERILERI

Hakan OGUZ

Yiksek Lisans Tezi, Cevre Bilimleri Anabilim Dal;

Subat 2001, 110 Sayfa

Tirkiye’nin en temiz kiytlari Antalya Korfezi’nde bulunmaktadu By bolge

turizm agisindan en gok yatirim yapilan ve en gok yabanci turist ¢eken yerdir ve iilke

ekonomisi agisindan da ¢ok onemli bir yere sahiptir. Ancak kérfezin gelecekte bu

durumda kalmas: igin kérfeze dokiilen akarsularin da denetim altina alinmas: gereklidir
Bir ¢ok akarsu kendi sy toplama havzalarmdaki faaliyetletin sonucu olarak tagidiklart

gesitli kirleticileri korfeze getirip kiy1 bolgesinde depolanmasina neden olmaktadirlar

Bu ¢alismada, Konyaalt: bdlgesinden denize dokiilen Bogagay: kirlilik potanstyeli
havza bazinda incelenmis ve sayisal ortamda oncelikle tehlike arzeden bolgeler tespit

edilmigtic Hesaplanan kirlilik yikleri korfeze onemli miktarlarda bitki besin maddesi ve

kati madde tagmdigint  gostermektedir Bu  tehdidin onlenebilmesi icin alinacak

Onlemlerin tiim havzaya yonelik olmast gerekmektedir

ANAHTAR KELIMELER: Bogagay! havzasi, Kirlilik yuku, Sayisal harita, Konyaalt:

plaji, Karasal kaynakh kirleticiler, Havza planlama
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ABSTRACT

DETERMINATION OF POLLUTION LOADS CARRIED TO ANTALYA BAY
FROM THE ACTIVITIES IN BOGACAY CATCHMENT AREA AND
RECOMMENDATIONS FOR SOLUTION

Hakan OGUZ

M S. in Environmental Sciences
Adviser - Prof Dr. Biilent TOPKAYA
= February, 2001, 110 pages

The cleanest coasts in Turkey are found in Antalya Bay This region attracts many
ed along these coasts As a

foreign tourists and most of the tourism investments are realis

result, Antalya is a very important city for the country from the economical aspect In

order to maintain the existing conditions in the Bay in the future, the streams flowing into

the Bay bave to be under control Many streams carTy different types of pollutants

in their catchment areas to the Bay and these pollutants are

e

generated from the activities

deposited in the coastal region

In this study, the pollution level caused by Bogacay, flowing into Konyaaltt
Beach, has been examined with ifs catchment area The main pollution soutces are
determined on digital maps. The resulting pollution loads show that high amounts of
plant nutrients and solids are carried to the Bay The precautions need to be applied to the

whole catchment area in order to prevent this poltution threat

KEY WORDS : Bogagay catchment area, Pollution load, Digital map, Konyaalt1 Beach,

Land-based pollutants, Catchment planning
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ONSOZ

Antalya’mun i¢ ve dig turizm agisindan énemli bir merkez olmasinin en 6nemli
nedenlerinden birisi, deniz suyunun ¢ok temiz olmasidir Bu olgunun devam edebilmesi
igin kiy1 boyunca alt yapi faaliyetlerine 6nem verilmektedir Yakin gelecekte aritilmadan
deniz ortamina verilen atiksu kalmayacaktit Ancak buna ragmen deniz suyunun temiz

kalacagim iddia etmek zordur Cunkii dereler aracilig ile Snemii miktarlarda kirleticiler

i¢c bolgelerden toplanarak kiy1 bolgelerine taginmaktadir.

Bu calismada Antalya — Konyaalt: Bolgesi’ne karigan nemli karasal kaynakh
Kitletici tastyan akarsulardan birisi olan Bogagay: havzasi ele alinmustir Havza bazinda
toplanan ve Bogagay: ile denize ulasturtian kirlilik yikleri tespit edilmis ve kirlenmenin
oniine gegilebilmesi amaciyla ¢énerilerde bulunulmustur. Caligmanin butiinlitk arzetmesi

amaciyla Ocak-Subat 2001 aylarinda yapilan analiz sonuglan da dahil edilmig ve birlikte

yorumlanmigtir
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. SIMGELER ve KISALTMALAR DizZiNi

; Simgeler

TS Derece santigrat

Santimetre

Kilomeire
Kilometrekare

cm
km
km

L Litre
m
mZ
m’
mg

Metre
Metrekare
Metrekiip

Miligram

mm Milimetre

" NTU Nephelometric Turbidity Units
ppt Parts per thousand
S Saniye
t Ton

Us Mikro siemens
% Yiizde

o 2 22

Derece, dakika, saniye

Kisaltmalar

AKM Askida Kat1 Madde

APHA American Public Health Association
BOI; Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci

CAD Computer Aided Design

CBS Cografi Bilgi Sistemi

DSI Devlet Su Tsleri

DXF Data Exchange Format

E Dogu

GB Giga Byte




Global Positioning System
Kimyasal Oksijen Ihtiyact
Mega Byte

Mega Hertz

Kuzey

ﬁ()}.N Nitrat Azotu

'O_'—PO4 Ortofosfat

. Giiney

Toplam Coziinmiis Madde
Tturkiye Elektrik Kurumu

Toplam Kat: Madde
Toplam N Toplam Azot
Toplam P Toplam Fosfor

W Bati
Zehirlilik Seyrelme Faktorii

it s B
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Antalya, Tirkiye’nin Akdeniz kiyisindaki en buyik ilidir Yaklagtk 600 km

. nlugunda kiyitya sahip bu il, ilkenin turizm yatinmlarinin yarisindan fazlasina

iptir ve her yil milyonlarca turist bu bolgeye gelmektedir Yore, iilke turizmi ve

‘genel ekonomisi agisindan ¢ok onemli bir yere sahiptir Bolgenin gekiciliginin nedenleri

| arihi degerlerin ve digiik fiyatlarin yani sira gevrenin, deniz suyu da dahil olmak iizere

¢'6k temiz olmasidir Deniz suyunun temiz kalabilmesi i¢in Antalya kentinin dogu ve

'aysmda yer alan turizm merkezlerinde ve vyerlesim vyerlerinin atiksularn mekanik-

“biyolojik aritma tesislerinde antildiktan sonra son alic1 ortam olan denize verilmektedir.

Ancak diger bir 6nemli kirletici tasiyicisi olan akarsu ve derelerin kontrolii arzu

~edilen duzeyde gergeklesememektedir Su toplama havzalatinda gergeklesen faaliyetler

“sonucu ¢ok degisik ve tehlikeli kirleticiler kilometrelerce uzaga, kiyr bolgelerine

aginabiimektedir

Antalya’nin Tirkiye igin sahip oldugu 6nem ne ise, Konyaalt: kiy1 bolges: de

Antalya kenti i¢in o denli donemlidir ve kirlenmeye kars1 korunmas: gerekmektedir

Bu kiy1 bolgesine kartgan 6nemli akarsulardan birisi Bogagayi’dir. Doyran,

Candr ve Karaman caylannin birlesmesinden olusan Bogagayr 832,79 km®lik bir

* drenaj havzasma sahiptir. Bu havza yillardan beri ¢evresel anlamda sorunlu bir yer

. olarak tanimlanmasina ragmen, kirlilik potansiyeli konusunda ayrntili bir ¢alisma

| yapilmamistir
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Antalya Ili'nde yasanan yofun i¢ gogiin yami swa turizm yatirimlarinin
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hizlanmasinin  dogal sonucu olarak Bogacay’min ana kollarindan Candir Cayt

havzasindaki kum-gakil tiretimi siirekli olarak artmsgtir

Bogagayl havzasinin zengin olan kum-gakil rezervi ve kent merkezine olan

yakinhgi, burada calisan firmalarin karlihZini arttirdigt gibi, kent merkezine uzak

boigelerden malzeme alimi vyapan firmalarin piyasadaki rekabet gansini azaltma

a2 I




‘noktasina getirmistir Bu nedenle tag ve kum-gakil ocagi isletmeciligi yapan firmalarin

:éogu bu bélge_ye yonelmistic Bu firmalar faaliyetlerine bagladiktan sonra tiim kurallan

.h;ge sayarak bolgeyi tahrip edercesine ve birbirleriyle yangircasina malzeme alimina

:baslarms ve artan kamyon trafigi can ve mal giivenliinin tehlikeye girmesine ve bolge

halkindan sikayetlerin gelmesine neden olmustur

Bolge halkinin sikayetlerinin  yogunlagmasi, ilgili kurum ve kuruluglann

harekete gecerek bolgede konuyla ilgili galismanin yapilmasini saglamustit 1l Mahalli

- Cevre Kurulu’nda alinan kararlarda, bolgede yeni kum ve gakil iiretim faaliyetlerine izin

- verilmeyecegi gibi dere yata@ igerisinde faaliyet gosteren tesislerin ruhsat bitim

" tarihinden itibaren bolgeyi terk etmesi kararlagtinimigtic Ancak alinan bu kararlarin

. uizerinden iki yila yakin zaman gecmesine ragmen bolgede herhangi bir degisiklik

yapilamamigtir.

Bogagay! havzasinin rehabilitasyonu igin projeler hazirlanirken, rubsatlar da

uzatdlmamustir. Ancak su anda mevcut projelerin hedefleri tartigmali iken, havzada tim

tesisler ruhsatsiz olarak galismalarma devam etmektedirler Bunun sonucu olarak su

anda diizensiz malzeme alimi gok daha etkili bir gekilde siirmektedir.

Faaliyet gosteren kum-gakil ocaklarinda malzeme yikanmasindan sonra ince

partikiilleri geri tutacak, mithendislik kurallanina gore boyutlandirilnug, siltasyon

havuzlari bulunmamaktadir. Sadece havzamn en son kisminda yer alan kum gakil

isletmesinden sonra ¢ay yatagi lizerinde iki adet basit siltasyon havuzu inga edilmistir

Calisma esnasinda bu havuzlarin tamamen dolmug oldugu tespit edilmistir Bu olgu

ATy

yagis donemlerinde Bogagay: ile birlikte Antalya Korfezi’ne gok buiyuk miktarlarda kati
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madde taginmasina neden olmaktadir Bu dénemlerde korfezin, limana yakin kesiminin

gri renge doniigmesinin nedeni Bogagayi’dir Taginan gesitli biyiiklilkte kati maddeler

ile birlikte korfeze baska kirleticilerin (6rn  bitki besin maddeleri) de taginmast

miimkiindiir. Ancak bu konuda da somut veri bulunmamaktadir.

s

Bu bilgi eksikliginin giderilmesi amactyla hazirlanmis olan bu tez laboratuar ve

arazi calismalari olmak lizere iki ana bolumden olusmaktadir:




Laboratuar ¢alismalars kapsaminda su toplama havzasin sinirlan tespit edilmis,

‘daha sonra havzanin toprak, jeoloji ve topografik haritalari sayisal ortama aktarilougtir

Arazi calismalari kapsaminda 12 ay sire ile Bogagayi'm olusturan derelerde
.c")r'nekleme calismalan1 yapilmugtir. Séz konusu dereler yaz aylarninda kuru dere
"gérijm'imtindedirler Bu nedenle gozlem siiresi sirasinda, su tagtyan akarsulardan her ay
su omekleri alinmig, su kalitesi parametreleri acisindan incelenmis ve Bogagayt ile

Akdeniz’e tagman kirlilik yiikleri hesaplanmigtir
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- KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Karasal kaynakl kirleticilerin alici ortamlara etkisi Tirk Cevre Mevzuatinda

snemli yer tutmaktadir. 1983 tarihinde yuriirliige giren Cevre Kanunu kapsaminda 1988
‘yilinda gikartibmig olan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi konu ile ilgili detayh bilgileri
'igermektedir (Anonim 1988, 1992)

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 6. maddesinde sularin korunacag: kirletici
* etkiler ele alinmaktadir Buna gore alict su ortamlarinda karasal kaynakl kirleticiler ile
deniz trafigi nedeniyle kirlenmeye neden olan baglica etkenler: Fekal atiklar, organik

atiklar, bitki besin maddeleri, atik 1s1, radyoaktif atiklar, kati atik bosaltim olarak

belistilmektedit (Anonim 1988)

Aymi yonetmeligin 7 maddesinde akarsu ve gol gibi kita igi su kaynaklarinin su
kalitelerine gére yapilan simflandirmastna yer verilmigtii Bupa gore yuzeysel su
kaynaklar1; yiksek kaliteli su (I sunf), az kirlenmig su (IL simf), kirli su (II simf) ve
¢ok kirlenmis su (IV. simif) olarak dort smifa ayrilmigtir Bu siniflandirmaya esas olan

fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler Ek- 1°de goriiimektedir (Anonim 1992)

Atik sularin alic1 ortamlara bosaltim esaslar1 aynt yonetmeligin 37 maddesinde
yer almaktadir Her tiirli alici su ortamina (akarsu, gol, deniz vb) kirletici madde
degarjt izne tabidir Alhci ortamlara desarj standartlan Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligi’nde Tablo 5-20°de parametre bazinda yer almaktadir Degarj izinleri
biiyiiksehir belediye simrlari igerisinde biyiiksehir belediye bagkanliklari, biyiiksehir

sinuriart diginda ise miilki amirler tarafindan verildiginden, yerel yoneticilere onemli

gorev ve sorumluluk diigmektedir

Uluslararast diizeyde ise iilkemiz, taraf oldugu uluslararas: antlasmalar ile belirti
taahhiitler altma girmistir: Bunlardan en eskisi 1976 yilinda Barselona’da imzalanan
ancak 1981 yilinda Resmi Gazete’de yayinlanarak yiriirlige girmis olan “Akdeniz’in
Kirlenmeye Karsi Korunmasina Ait Sozlesme™dir Barselona Sozlesmesi olarak bilinen

bu antlasma 4 adet protokol igermektedir Bunlardan tgiinctsii 1987 yilinda Resmi
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 Gazetede yaynlanarak yuriirliige girmis olan “Akdeniz’in Kara Kokenli Kaynaklardan

_ Kirlenmeye Karg1 Korunmasi Protokolii” diir (Anonim 1998 a)

Sozlesmenin 8 maddesinde Karalardan gelen kirlenme ele alinmaktadir Bu
‘madde de, “Taraflar, Akdeniz Sahasr’nda kendi stnirlart icinde bulunan alanlardan
.llrmaklar' aracihiftyla dékiilen, kiyillarda bulunan Kkuruluglar veya mahrecler
'.yoluyla veya karada bulunan herhangi bir kaynaktan digariya akan kirliligi

onleme, azaltma ve Kkirlenmeyle miicadele etme konularmda biitiin uygun

.tedbir'leri alirlar 7 denilmektedir

Akdeniz’in kara kékenli kaynaklardan kirlenmeye karst korunmasi protokolii 16
madde ve 4 adet ek’den olugmaktadir Protokolin amaci, Akdeniz bolgesinin
nehitlerinden, kiy1 tesislerinden, kanalizasyon oluklarindan veya topraklar igerisinde
herhangi kara kokenli bosaltmalardan gelecek kirlenmeleri kismen veya tamamen
denetlemek, onlemek veya izole etmek i¢in uygun goriilen tim tedbirlerin alinmasidir
- Bu kapsamda protokolin 1 no’lu eki’nde yer alan maddelerin protokol alamndan
'. tamamen arindirilmasi; 2 no’lu eki’nde yer alan maddelerin protokol alanmnda kirlilik

yaratmasinin sinirlandirilmasi dngériilmektedir (Anonim 1998 a)

Denizlerin  karasal kaynakli kirleticiler ile kirlenmesi Avrupa Birligi
mevzuatinda da Snemli yer tutmaktadir: 2 5 milyon km? yiizey alam ve 46000 km kiy1
¢izgisi ile yari kapali deniz olarak ele alman Akdeniz, yiksek buharlasma oram
nedeniyle yiiksek tuzluluga sahip olup su degigim hizt da oldukga diisitktiir Suyun
tamamen degismesi icin gerekli siirenin 80 yil oldugu belirtilmektedir (Anonim 1999)
Bu olgu denize taginan kirlilik yiiklerine uzun bekleme siireleri nedeniyle &zel énlem
verilmesini  gerektirmektedir Bu kapsamda karasal kaynaklardan gelecek ve

Gtrofikasyona neden olabilecek bitki besin maddeleri énem kazanmaktadir

Avrupa Birligi iiye ulkelerdeki bolgesel planlama iizerinde dogrudan yetkili
olmamakla birlikte kiy1 bolgelerinin korunmasi amaciyla 1983°de yayimlanan “Avrupa
Kiyr Bildirgesi”ni takiben bir dizi girisimde bulunmustur. 1992 yilinda Avrupa
Parlementosu’nda karara baglanan “Beginci Cevre Aksiyon 1993-2000” ile entegre kiy:

yonetiminin temel ilkeleri kararlagtinilmug ve bu konu ile ilgilenecek ozel bir birim
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.j)(} X2) olusturulmustur Amag kiy1 bolgelerinde biyiik kisminin kars kargiya oldugﬁ

an kaynakli kirlilik ve bozulma problemlerine ¢6ziim bulmaktir

Ulkemizde de karasal kaynakli kirleticiler (akarsu kirlenmesi, havza yonetimi,

deniz kirlenmesi vb ) ile ilgili ¢ok sayida aragtirma mevcuttur

Uslu tarafindan bir akarsudaki su kalitesi ile hidromekanik ve hidrolojik siiregler
arasinda ¢ok vakim bir iligki olduunu belirtilmektedir. Akarsulardaki debiler bu
ortamlara verilen kirleticilerin seyreltilmesi ve tagmmasini saglayarak, ortamlarda
meydana gelecek Kkirletici konsantrasyonlarm birinci derecede etkilemektedirler
~Bilindigi gibi debiler, hidrolojik gevrimden kaynaklanan rasgele ozelliklere sahiptir Bu
tiir rasgele olaylara pozitif bilimlerdeki yaklagim yontemi once 6lglim, daha sonra da
- istatistiksel analizdir. Istatistiksel analizler, bu tiir verilerin rasgele yapisint olusturan
kurallarin anlasilmasim ve bunlann ayiklanmasim, ayrica su kalitesi agisindan olumsuz
| durumlarm (6rnegin; seyreltme potansiyelinin azaldign diigik akimlarin) bangi
.' olasiliklarla ortaya ¢ikabileceklerinin hesaplanmasini miimkiin kilmaktadir (Anonim

1998 b).

Tirkiye'nin gevre sorunlarinin ele alindifi kaynakta (Anonim 1998 b) baz
akarsularin havza bazinda kirlilik agisindan degerlendirilmesinde 1979 yilindan beri
D.S 1 tarafindan yapiimakta olan su kalitesi gdzlemlerinde, iilkemizin niifus ve sanayi
iiretiminin, dolayisiyla kirlenmenin, daha yogun oldugu Bat1 bolgelerindeki havzalarda
yogunlastit ancak bu havzalar icin bile gerek Slgimlerin zamansal sikhi, gerekse de
Slgiilen parametrelerin kapsami agisindan heniiz az gok yeterli sayilabilecek bir diizeye
ulagitamadigi belirtilmektedir. Hizla artan niffusun igme, kullanma, sanayi ve sulama
suyu ihtivacinin, gok kisitlt olan kita ici su kaynaklaryla kargilanmasi, Tirk insanim
gok yakin bir gelecekte ¢oziimii ¢ok gii¢ problemlerle kargt kargtya birakacagindan
hareketle bu problemlerin ¢oziiminin, sadece “gli¢” diizeyde kalmasi ve “imkansiz”
kategorisine girmemesi igin, tilke ¢apinda su kalite boyutunu da dikkate alan gelecege
yonelik bir kullanim planlamasma gereksinim oldugu vurgulanmaktadir Boyle bir
planlama, ancak saglikli bir veri bazindan hareketle yapilabileceginden akarsularda

yapilmakta olan kalite digiim ¢aligmalarmm yogunluk, parametre sayist ve zamansal




':geler-ini on planda dikkate alan bir program cercevesinde yeniden ele alinmas, acil bir

orunluluk olarak ortaya ¢ikt1gi tizerinde durulmun stur

Yeniglin ve arkadaslan tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, Marmara
‘Havzasindaki akarsularin  kirlilik durumunu ve Marmara Denizi’'ne olan etkilerj
‘incelenmistir: By ¢aligmaya gére, Marmara Havzasi’nda buyik akarsular
‘bulunmamakta ¢ok sayidaki kisa dere, havza sularmm Marmara Denizi’ne drene
.'étmektedir: Havzadaki akarsularin ¢ok sayida kisa derelerden olusmasi sebebiyle, bu
akarsular boyunca genellikle birden fazla istasyonda sistematik su kalitesi gozlemleri
yapllmamakta, pek c¢ok dere iizerinde mansap kesiminde sadece tek bir istasyon
bulunmaktadir Havzada kita igi yiizeysel sularda gergeklestirilen kalite olgiimlerinde,
havzadaki kirliligin biiyiik bir kismi, dogrudan Marmara’ya yapilan desarjlarla bertaraf
edilmektedir Bu bolgede olusan kirlilik yiiklerinin Marmara Denizi’nin kiyilarinda olan

kesimleri diger kisimlarina kiyasla ¢ok daha kirli oldugu tespit edilmigtir Marmara
:3 Havzasi’nin giiney dogusunda bulunan belli basl akarsular Kocabas (Biga) ve Gonen
¢aylaridir Goénen Cayr’min Marmara gikisinda ¢ozlinmiis oksijenin 4 2 mg/L’ye kadar
distiigin gorilmigiir Kocabas (Biga) Cayr’nin Marmara ¢ikisinda ¢ozinmiig oksijenin
4.0 mg/1.’ye kadar dustigi, amonyak azotunun 6.2 mg/L’ye, ortofosfat’in 4 25 mg/L’ye
yikseldigi gérilmiistir  Gonen ve Biga Caylari hakkinda elde ¢ok sayida veri
bulunmamakla beraber, bu sularn kalitesinin, mansap kesimlerinde Su  Kirliligi
Kontrolu Y énetmeligi uyannca, II. siuf oldugu siphesi uyanmaktadu Ozellikle
tabakhanelerden kaynaklanan kromlu atik sularin bu akarsularda 6nemli bir krom

kirlenmesine sebep oldugu diisiiniiimektedir (Anonim 1998 b).

Devlet Su Isleri (DS) tarafindan 1997 yiinda, Susurluk Havzasi’nda yapilan
sistematik olgiimler sonucunda Simav Cayr iizerinde Bigadi¢ Képriisi’nde ortalama ve
maksimum bor konsantrasyonlari 0.11 ve 076 mg/l, Susurlugun kuzeyindeki
Yahyakoy kalite gozlem istasyonunda ise surasiyla 148 ve 280 mg/L  olarak
bulunmustur (Anonim 1998 b)

Munsuz tarafindan 1985 yilinda Kuzey Ege Havzasi’nda, Anadolu’nun

kuzeybatisindan Ege Denizi’ne sularim bosaltan akarsular iizerinde yapilan aragtirmaya




: gore havzadaki drenaj sisteminin ana 6gesi olan Balkargay’in en énemli kollan Yagcilar,
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iIhca Maden caylari ile Kestel ve Kabak dereleridir Havzada yogun akarsu kirliligi
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yaratan bityiik olgekli endiistriyel faaliyetlerin Soma’daki linyit igletmeleri ve TE K ’e

ait Soma Termik Santrali oldugu belirtilmektedir (Anonim 1998 b)
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D.S1 tarafindan Gediz Havzasi’nda yapilan aragtirmalara gore ¢ok sayida yan
kollarla beslenerek Izmir Korfezi’ne dokulen Gediz Nehri’nde 1962 yilindan bu yana

oig:ulen en kiigiik debinin 3 8 m’s, ortalama debinin 60 48 m %/s, azami debinin ise 812

m/s oldugu goriifmiigtiir Bu akarsularimizin ne kadar diizensiz bir 1ejime sahip

oldugunu gostermektedir (Anonim 1998 b)

DSI tarafindan Gediz Nehri iizerindeki Menemen Regiilatorii mevkiinden 1995

- yihinda yapilan bir galisma gergevesinde, alinan su ornekleri iizerinde yapilan
analizlerde pH 7 9, civa 0.00051 mg/L, toplam krom 0 036 mg/L., ¢ozinmiis oksijen 1.9
mg/L, yag ve gres 52 mg/L, siyaniir 0 120 mg/L, fenolik maddeler 7 1 mg/L, KOI 32
- mg/L, BOIs 22 mg/L, zehirlilik seyrelme faktorii (ZSF) 17 olarak bulunmustur:

* Nehirdeki ¢oziinmiis oksijen seviyesinin gok diisiik olmast, ani balik liimlerini arttiricr

yonde etkileyen diger gevresel faktorler oldugu belirtilmektedir (Anonim 1998 b)

Sarioglu tarafindan 1989 yilinda Gediz Nehri’ne karisan goére Nif Cayr kirlilik

aragtimasinda yiizeysel sularin, yeraltt sularmni beslediginden dolay1 Nif Cay’indaki

olusan kirliligin, yeralt: sularim etkiledigi belirtilmektedir (Anonim 1998 b).

Sunar ve Ersan 1989 yilinda Nif Cayi’nda yaptiklan kirlilik aragtirmasinda pH
728-9 13, KOI 20-440 mg/L, BOis 12-246 mg/L, Toplam AKM 56-760 mg/L, PO4-P
0.18-67 mg/L, Toplam azot 3 92-71 72 mg/L olarak tespit etmiglerdir Caligmada, Nif

Cayi’nin organik madde, azot ve fosfor agisindan agin derecede kirlenmis oldugu ve

Gediz Nehti’nin kirlilik diizeyini nemli boyutlarda artirdig: belirtilmektedir (Anonim
1998 b)

Dogu Karadeniz Havzasi'nda yapilan aragtirmada ise; havzadaki akarsularin

yillik ortalama toplam debisi 16 764 milyar m’ olarak hesaplanmigtir. Havzadaki

akarsularmn timiiniin ortak ozelligi Dogu Karadeniz kiyilarina paralel olarak uzanan




glardan dogup, yiksek bir egimle denize ulasmalaridir Yagisin bol ve mevsimlere

_gore'oldukg:a duizenli yaytlmis olmas: sebebiyle havzadaki akarsularin debilerinde diger

vzalarin debilerine oranla daha bir duzenlilik gorilir  Ayrica havzadaki tim onemli

yerlesim birimlerinin kiy1 boyunca sralanmasi ve iist kesimlerin daglik arazi yapisi
n'ed:'eniyle tanimsal faaliyete uygun olmamasi akarsularin kaynak kesimlerinin temiz

kalmasim sagladigi gozlemlenmistir (Anonim 1998 b).

Atalay tarafindan 1989 yilinda, Yesilumak Havzasinda, Yegilirmak ve kolian

_ermde yapilan bir caligmada, evsel ve endiistriyel kirlilik nedeniyle, sulamanin yogun

- oldugu yaz aylarinda nehirdeki KOI degerlerinin zaman zaman 401 mg/L’yi buldugunu

~ belirlenmis ve bu durumun da izin verilen smirlan astigt sonucu ortaya ¢ikarilmugtir
(Anonim 1998 b)

Bat: Akdeniz bolgesinde Antalya ili sinirlan igerisinde bulunan denize dokiilen

- 16 akarsu uzerinde Aydilek ve Topkaya (1998) tarafindan yapilan aragtirmada,

* Bogagayi’mn tasichgi kirlilik vitkii ile ilgili olarak sadece azot, organik madde ve fosfor

yikleri incelenmis olup, Bogagayi’nin organik madde ve toplam azot bakimindan

birinci simf, ortofosfat bakimmdan ikinci sinif su kalitesine sahip oldugu tespit

edilmistir.

Giiner ve atkadaglar1 (1998) tarafindan Tiirkiye Limanlarindaki kirlilik ile ilgili

yapilan ¢alismada, denizlerin karadan kirlenmesi bes baslik altinda toplanmistir Bunlar;

¢opler ile atik sularin denizlere girisi ile olusan yerlesim yerlerinden kaynaklanan

kirlilik, sanayi atiklarindan kaynaklanan stvi, yan kati ve kat1 atiklarin denizlere girmesi

ile olusan kirlilik, tarimsal etkinlikler sonucu kullanilan kimyasal maddelerin sulama

sulant ve yagislarla yer alti sularma, akarsulara ve denizlere girmesi ile olugan kirlilik,

enerji Uretimi nedeniyle termik ve nilkleer santrallerin sogutma sularim denizlere

vermesi ile olugan kirlilik ve turizm etkinlikleri nedeniyle kiyilarin bilingsiz kullanimm

ile olusan kirliliktir

Yilmaz ve arkadaglar (1998) tarafindan Akdeniz kiyilarinda karasal kaynakli

kirlenmenin boyutu ve canliara etkisi amaciyla yapilan c¢alismada, Marmaris-

Iskenderun kiy1 seridinde bulunan nehirler, sehir desarjlart ve sanayi kuruluglarinm
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esatj noktalarinda yilda 2-4 kez araliklarla numune alinmig ve toplanan su 6mekléri1'.1r.1;'
.e_ bu noktalarin etki alaniarindaki kiyilarda toplam askida katt madde, fekal koliform ..
‘pakteri, fosfat, toplam fosfor, nitrat, toplam azot, BOI;, KOI, poliaromatik petrol
..ﬁidrokarbonlan ve civa, kadmiyum gibi agir ve toksik metal konsantrasyonlan
elirlenmistic  Calisma sonuglarina gore 1980 ile 1990 yillan arasinda Akdeniz kiy1
_._-:a'lanlarlna dlgiimil yapilan parametrelerin girdisinde asin artig oldugu belirtitmektedir
Bu artigm nedeni olarak karasal kaynakh Kirleticiler tespit ediimis olup, kiy1 bolgesinin
- ynemli kisminin agur metallerle kirlendigi ve bu kirliligin canlilarda bitikmenin yan sira

‘agik denizlere kadar taginabilecegi tzerinde durulmustur
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ERYAL ve METOT

déggayl Havzasi

 Bogagayi Havzasi, Antalya Kent Merkezi’'nin 10 km kuzeybatisinda yer
imaktadir (Sekil 3 1) (Yagis alamt yaklagik 822 km? olup, bunun 113 9 km?’si yani %

> 1500 m kotu iizerindedir) Bolgenin ana ulagim yollar: Kent Merkezi ile Konyaalt:

'bélgesinden gecmektedir Havza igerisinde bulunan ¢ok sayidaki yerlesim yerinde

990" yilinm niifus sayimlarina gore 8927 kisi yasamaktadr (Anonim 1998 c¢)
__HéVza’mn mansap tarafi (Cakular), idari agidan bir alt kademe belediyesi olan

.Koﬁyaaltl Belediyesi’ne baglidir

Sekil 3 1 Bogagayt Havzasi’min cografik konumu

3.1.1. Bogacayr’min beslendigi kaynaklar

Bogagayl, esas olarak yeristil su kaynaklanindan beslenmektedir Batidan gelen

Doyran ile kuzeyden gelen Karaman Cay: birlestikten sonra Karaman Képriisii’niin

yaklagik 1 5 km mansabinda Kepez Hidroelektrik santralindan birakilan fazla sular ile
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bitlesit ve Goksu adim alir. Yaklagitk 1-1.5 km akistan sonra batidan gelen Candir Cay:

'filé'biriegen Goksu, Bogagayt adini alir ve 1 5 km sonra Konyaalt: bolgesinde Akdeniz’e
alor (Sekil 3 2).

Karaman Cayx:

Siirekli bir akima sahip olmayan ve sadece yagigh dénemierde su tastyan bu

‘akarsuyun Beydagi eteklerinden baglamaktadw Toplam yafis alam 406 58 km?,

yaklagik uzunlugu 38 km ve ortalama egimi % 3.4 olup yagig alamnmn % 10°u 1500
‘m’nin iizerinde yiikseklige sahiptir Yagis alaninin giineyinde irili ufakl birgok yan

‘dere, ana kol olan Keldere’yi olugturmakta ve daha mansapta Yazir Dere ismini

‘almaktadir  Kuzeyden gelen Kargiisu Deresi ile birleserek bu akarsu Mecine
"Bogazfndan sonra Karaman Cay1 adim alir Tagidig1 su yaz aylarinda Mecine Bogazi

:mevkiinde bulunan regiilator ile sulama kanatlarina aktanldif ig¢in kurak gegen yaz

‘aylarinda kuru dere halini alabilmektedir Yagis alanini belirleyen yiikseltiler, giineybats
istikametinde Karakuz Dag1 (1180 m), G(')ltepe (1243 m), Katran Dagl,ﬂ Kiziar Dagi
(1578 m), Kiziltepe (1383 m), Beydag: — Gokkaya Tepe (2481 m)’dir Bu noktadan
kuzeydogu istikametinde Samakh Tepe (2144 m), Gokyomuz Tepe (1539 m) yer

- almaktadir. Kuzeydogu istikametinde yer alan yiikseltiler Ambaralant Tepe (1325 m),
Tokucatan Tepe (1309 m)’dir Dogu istikametinde Tilkideligi (1329 m), Goktag Tepe,
Domuz Tepe, Giillik Dag1i — Toptepe (1265 m) ve Sagkaya Tepe’den sonra havza

alanini sinirlar

Doyran Cayn:

3

TN

VAL WG
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Doyran Cayi, Bakirlt ve Ziyaret Daglan eteklerinden dogan Boyah Cay: ile
Karadere’nin birlesmesinden meydana gelir Doguya dogru dar bir vadiden akarak
Karaman Cay: ile birlesir. Yagis alant (su toplama havzast) 117.78 km®, en uzun kolu
27 85 km ve ortalama egimi % 6.1°dir Yagg alanmmn % 40’1 1500 m kotu tizerindedir,
Giineybat1 istikametine dogru Badirk Tepe (654 m), Ardiggedigi Tepe (1214 m),
Karadag (1960 m), Eren Dag — Ziyaret Tepe (2422 m) ve Bakular Dagi (2547 m) yer

almaktadir
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Sekil 3 2. Bogagay1 su toplama havzasi ve istasyonlatin
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. Kuzeye dogru Ciraciyolu Tepe (1969 m) ve dogu istikametinde Kizil Tepe
('_"1:3.83 m), Kizlar Dagi (1578 m), Katran Dag1 - Goltepe (1243 m) bulunmaktadir

rakuz Dagi’ndan sonra gineye gidildiginde havza alant sirlanir Doyran Cayt’nin

ulart da yaz aylarnda sulama amagli kullaniimaktadsr Bu nedenle Haziran-Aralik

ylarinda dere yataginda su kalmamaktadir

Aladag eteklerinden dogar, Cinli Cay: ile birleserek kuzey doguya dogru akar;

f kuzeyden Akdere ve Dinerek Derelerini de aldiktan sonra, Cakirlar Koyii civarinda

Karaman Cayt ile birlesir Yagis alant (su toplama havzas1) 187 6 km®, en uzun kolu

- 27 5 km ve ortalama egimi % 4 3°diir. Yagis alaninin % 22’si 1500 m kotu iizerindedir

Yagis alam yiikseltileri; giineybat: istikametinde Girevit Dag: (808 m), Salbali Dag
(1651 m), Incegeriz Tepe (1630 m), Domek Tepe, Sanigmar Dagi (1811 m), Bahgebelen
Tepe, Katran Dag1 (1592 m), batida Aladag’dan kuzeye dogru Katranbag1 Tepe (1684
m), Calbali Dag: ve kuzeydogu istikametinde Karadag (1960 m), Sufkatran Tepe (1834

m), Sivridag Karabogaz Tepe ver almaktadir

Candu Cayr mecrasinda kum-cakil ocaklari yer almaktadir. Diizensiz malzeme

alimi nedeniyle menba tarafta normal dere gortinimiinde olan bu akarsu kum-gakil

ocaklart bolgesinde tamamen ortadan kaybolmaktadir

3.1.2. Havza yagis alamnda meydana gelen taskinlar

Bolgede gok buyiik tagkin sayist fazla degildir ancak yine de havzadaki galigma

alanlarim kullamlamaz hale gelmesine neden olabilmektedi Cok diizensiz bir yapida

olan dere yataklarinda, kis aylarinda taginan buyiik miktarlardaki kum ve ¢akil da bu

oiumjuzluga katkida bulunmaktadir

Tarihi taskmlar: D.S1 Genel Miidiirfigi’nce iki énemli tagkmn tespit edilmistir. 28

Aralik 1960 tagkini, tagkin yilhiklarma gegen tek tagkin olup bunun diginda 23 Ekim

1994°de tespit edilmis taskin da kayda deger biiyikluktedir Havzanin topografik




“durumu dik olup, bitki 6rtiisti tahrip edilmistic Yine havzadaki topraklar tagkin sular: ile

ginarak egimin azaldi31 mansap kisimlarinda birikme gostermistir (Korkmaz 1995)
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.28 Arahk 1960 taskim: Bu tagkinda narenciye aga¢ ve mahsuliinde, zeytin agaglaninda
‘tartm arazisinde su birikmesi ve rusubat zararlan goriilmiistiir. Rusubat zaran olarak sel

sularmn getirdigi tas, cakil, moloz gibi malzemeler genig bir alana yayilmigtir

:-'Aj‘azilerin bir kismt 50-100 cm kalinlikta tas ve ¢akil tabakast ile, bir kismt da 15-20 cm

'.kahnhkta ince kum ve molozla 6rtilmiigtiin

23 Ekim 1994 taskini: Antalya ve civarinda 9 Ekim 1994 tarihinde baglayan yagislar
aralikli olarak devam etmis ve 23 Ekim 1994 giinii siddetim arttirarak Bogacay: ve

kollarinda taskin meydana getirmistir (Korkmaz 1995)

3.1.3. Meteorolojik izellikler

Antalya Kent Merkezt’nde olctitmiig olan temel meteorolojik veriler Cizelge 3.1’

de oOzetlenmistir. 35 wyillik verilerin ortalamasindan faydalamlarak ¢izilen klima

diyagrami Sekil 3.3°de goriilmektedir

Cizelge 3 1 Antalya ili meteorolojik verileri (Anonim 2000)

AYLAR [SICAKLIK ("C)}{BUHARLASMA (mm)YAGIS (mm)
Ocak 9,7 73,3 2390
Subat 10,1 75,1 1663
Mart 12,5 104.8 99,6
Nisan 15,9 1234 450
Mayis 20,2 169,7 297
Haziran 25,2 236,2 9,5
Temmuz 28,1 2798 2,2
Agustos 27,8 2529 2.4
Eylul 24,4 2070 12,1
Ekim 19,7 140,1 68,3
Kasim 14,6 83,8 126,8
Arahik 11,3 71,6 2592
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Sekil 3.3 Klima diyagrami

Sekil 3 3°de gorildiigi gibi Mart-Kasim aylart arasinda Antalya Tli'nde su
eksikligi onemli boyutlara varmaktadir Bunun sonucu olarak BoZagayi'nin ana
kollarindan Doyran, Candir ve Karaman Derelerinin sular1 havza tst kisminda sulama
amagcli olarak sulama kanallarina alindigindan bu dereler, Nisan-Mays ile Kasim aylart

arasinda genellikle su tagtmamakta ve kuru dere goriinlimii sergilemektedirler
3.1.4. Kum-cakil ve tas ocaklan

Antalya-Merkez-Konyaalti Belediyesi miicavir alam igerisinde kalan Bogagayi
ile Candir Cay1 mecralarindan 1960’11 yillardan bugtine kadar Antalya ingaat sektoriinin
kum-cakil ihtiyaci karsilanmaktadir. 1983 yilindan sonra Antalya yoresinde yasanan
hizli yapilagma sonucu bu malzemeye talep artist olmus ve yorede basit yontemierle
yapilan uretim sekli deZiserek arz-talep durumuna gére kum-cakil tretimine yonelik

yeni yatirimlar ile modern tesisler yapilmustir

Candir Cayr mecrasinda 1970-1998 yillan1 arasinda kum-gakil ve tag ocaf
ruhsati alan 22 adet, 6zel kisi ve sirketler ile kamu kuruluglarina yaklagik olarak
3 073 490 m® alanda 11 065 726 m® malzeme Uretimi igin ruhsat verilmigtit '(R. CELIK
2000)

! Sozli gorugme, 2000 11 Ozel Idare Madimlagi —~ Antalya
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1992 yihnin sonlarinda kurulan Cevre Il Midurligi’nin 1994 yilinin ilk
yansmda konuyla ilgili olan Ozel idare ve D.Si 13 Bolge Mudurtigu ile yaptig
ortaklaga ¢alismada, Bogagay mecrasinda (Hacisekililer ve Cakirlar Koyt arasindaki

avzada) I2 adet ruhsath tag ve kum- ~¢akil ocagr bulundugu, bu ocaklardan ¢ikarilan

geg;mlerek islendigi ayrica 2 adet tesisinde kurulma agamasinda oldugu tespitleri

yap11m1$t1r

Baglangigta caligan birkag firmanm bolgede yaptigi tahribat ve kirfiligin tarimsal
alanlart ve bolgede yasayan insanlan olumsuz yoénde etkilemedigi diisiniilerek ciddi

~Onlemier alinmadan ve altyap: hizmetleri yerine getirilmeden yukarida da agiklandiZ

-'.'-g.b1 12 adet firmaya faaliyet izni vertlmigtic Ancak bu 12 adet firma biitiin kurallan

hige sayarak adeta bolgeden talan edercesine ve birbirleriyle yarigircasina malzeme

alinmasina baglanmigtir (Sekil 3 4a, b, ¢)

Ocaklarda, ocak ruhsat sahalarimn gerektigi gekilde belirlenmemesi ve
denetlenmemesi nedeniyle, ocak sinirlarina uyulmadan malzeme altmasi séz konusu
olmustur. Ozel Idare tarafindan maizeme alinmasina miisaade edilen 5 metre derinlik
¢ok aglmis ve 10-15 metre derinlie kadar malzeme ahnmas nedeniyle havzada

gollenmeler olmustur (Sekil 3 5)

Dere yataginda faaliyet gosteren kum-gakil ocaklarinin yanisira yamag¢ alanda
calisan tag ocaklarindan malzeme tretimi, galeri agiimast patlayici madde ile

gergeklesmektedir Bu islem sirasinda yoguu toz bulutlan yayilmaktadir

Isletmelerin yer aldig1 bolgede elek iistti malzemeler tamamen diizensiz olarak
ortada birakilmaktadir Uretilen malzemenin tagimmas: suasinda da problemler
yaganmaktadr: Eleme-yikama tesislerinden yiklii olarak ¢tkan afu vasitalarin
guzergahi narenciye bahgeleri iginden geemektedit. Alt yapr eksikligi sonucy yogun
kamyon trafiginin Urettii toz bulutlan tarimsal alanlarda verim digtikligiine ve
yarattiklan girultii kirliligi ile yorede yasayan vatandaslatin can ve mal guvenligini
tehdit etmektedir




Sekil 3 4 a) Kum-gakil ocaklarinda tiretim yapilmas ile ilgili goriiniig
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Sekil 3 4 ¢} Havzada faaliyet gosteren kum-¢alkal ocaklarumn isleme tesislerinden
gortiniis




[Ty

i

N3

e ZHR

oo FL

]
¥

(A

Sekil 3 5 Diizensiz malzeme alimi sonucu olugan gollenmeler
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Bolge halkinin bu sikayetlerinin yogunlagmasi, konuyla ilgili kurum ve
kﬁmluslan harekete gecirmis ve bolgede teknik elemanlarca birgok caligma yapitmistir

aganan olumsuzluklari tek bagina bir kurumun gézemeyecegi anlastlinca konu il

Mahalli Cevre Kurulu’nun giindemine getirilmistir

1995 tarihinde Il Mahalli Cevre Kurulu, Bogacay1’nda ruhsath tas ve kum-gakii
ocakiarinin, ruhsatlarinin bitimine miiteakip ruhsatlarin uzatilmamast yoniinde bir karar
‘almasi nedeniyle bu tarihten itibaren yeni talepler ve ruhsat uzatma talepleri dikkate
“alinmamistir. Bolgede, 1901 yilindan beri yiiriirlitkte olan Tas Ocaklar Nizamnamesi’
ne gore verilmis, en son ruhsat 1998 tarthinde sona ermistir Ancak bu tarihten itibaren
faaliyetlere ruhsatsiz olarak halen devam eden 6zel kigi ile kamu kurum ve kurutuslar:

" bulunmaktadir

Candr Cayi’ndan elde edilen kum-gakil malzemesi Antalya kent merkezinin
yam sira Serik, Manavgat, Korkuteli ve Kemer ilgelerinde de kullanilmaktadir
Bogagay1 ile Candu Cayr’'ndan yillik olarak ortalama 1.200 000 m3-1 400000 m®
arasinda kum-gakil alindi: belirtilmektedir. Antalya, Serik, Korkuteli ve Kemer
ilgelerinde ayhk olarak ortalama 100000 m’-130.000 m? Manavgat ve Alanya
tlgelerinde aylik olarak ortalama 25000 m’- 40 000 m’; Finike, Kumluca ve Elmals
ilgelerinde aylik olarak ortalama 10 000 m*-15 000 m® hazir beton kullamilmaktadir (R
CELIK 2000)

3.2. Bogacay Havzas) Tematik Haritalarimin Hazirlanmasi

3.2.1. Tematik haritalar

Tematik haritalar belli bir konunun, 6zellikle insan ve tabiata iliskin konularin
gosterimini esas alan haritalardir (Kutlu 1998). Bu tez kapsaminda, Bogagayr Havzasina
ait jeoloji, arazi kullamm sekli, arazi yetenek smifi, egim durumu, erozyon derecesi,
bayiik toprak grubu konularnda daha once klasik yontemlerle hazirlanmis olan

haritalar, tematik olarak sayisal haritalara donastiriitmistir

* Sozlii gorugme, 2000 H Ozel tdare Midiclugi-Antalya
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Ayrica Bogagayr Havzast su toplama alanmin simrlanim, bolgedeki yerlesim
:yerleri, ulagim agi, akarsular, dlgiim ve Ornekleme noktalar: ile kum-gakil ocaklarimin
yerlerini gosteren genel bir durum haritast olugturulmustor Su Orneklerinin alindig
‘istasyon noktalart ile kum-gakil ocaklarmin yerleri (koordinatlary), el GPS (Global
Positioning System) cihazi kullanilarak tespit edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3 6. Arazide konum tespitinde kullanilan GPS cihazi

3.2.2.Cahsmada kullanilan yazthmiar

Caligmada bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimi olan AutoCAD R12 ve
masa st haritacilik ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yaziimi olan Maplnfo

Professional kullanilmmstir

3.2.3, Cahsmada kullamilan donanum

Caligmada, Pentium IT Celeron 233 MHz islemcili, 2 GB Hard Diskli, 32 MB
EDORAM, 2 MB Ekran Kart, 14 inch renkli ekran ozelliklerine sahip bir bilgisayar,
CalComp 9500 serisi AO sayisallagtiricr (digitizer) ile Hewlett Packard Deskjet 610C
miirekkep piskiirtmeli renkli yazici kullamimigtr
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4. Tematik haritalarin olusturulmasimda izlenen yontem

Tematik haritalarin olusturulmasinda temel veri kaynag: olarak, Antalya’nim

100.000 olgekli topografik, jeoloji ve toprak haritalar1 kullamimisti (Anonim 1983,
1:993 Senel 1998) (Cizelge 3 2) Bitiin bu haritalar AutoCAD RI2 programi ile
Comp 9500 saysallagtinct kullanilarak sayisallastirilip, gerekli dtizenlemeler
. slarak, ilgili oznitelik verileri ile iligkilerinin saglanmasi amaci ile ortak grafik veri

format1 olan DXF formatina dontistiriiler ek Maplnfo’ya aktanilmigtir

Bu sekilde, Bogagay: su toplama havzas: ile ilgili olarak hidrolojik ag, arazi
anim sekli haritasi, arazi yetenek sinif haritasi, egim durumu haritasi, erozyon

derecesx haritasi, biiyiik toprak grubu haritast, jeoloji haritast gibi tematik haritalar, aym

6lqekte olacak sekilde tiretitmigtir

_(;izelge 3.2 Veri kaynag1 olarak kullanilan 1/100.000 dlgekli haritalar

Topografik Harita Jeolojik Harita Toprak Haritas
ISPARTA N24 ISPARTA K10 Antalya ili paftasi
ISPARTA N25 ISPARTA KIl11

ANTALYA 024 ANTALYA L10
ANTALYA 025 ANTALYA L11

| 3.3. Deneysel Cahsmalar
-3.3.1. istasyonlar ve ozellikleri

331 Istasyon no. 1 (Karaman Cayr)

Bu istasyon, Karaman Cayi {izerinde olup, Antalya il sinrlan igerisinde,

{iniversite kampiisi’niin bulundufu boigede Uncali — Bahtili karayolu iizerindeki
Karaman Kopriisi’niin bulundugu mevkiidedir (Sekil 32) GPS (Global Positioning

System) ile bu istasyonun koordinatlar1 agagidaki gibi tespit edilmistir

Enlem :36°53° 37" N
‘Boylam: 30°36° 157 E
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Akarsu ozellikleri:

Y ;Jl‘i
IR T HORY

Karaman Cayl tim yil su tagimamaktadi Caligma kapsaminda 2000 yilinda

oy
"~

'_-'_'Mart ve Nisan, 2001 yilinda ise Ocak ve Subat aylarinda su tasiyan bu dereden érnekler

‘alinmustir (Sekil 3 7) Bunun disindaki siirelerde, derede su akist gozlenmemistir (Sekil

'3.3.1.2. Istasyon no. 2 (Doyran Cayi)

Bu istasyon, Doyran g¢ay: uizerinde olup, Bahtihi yerlesim merkezi igerisinden
Saklikent yolu tizerinde sapildiginda, 5 km ileride yer almaktadir. Ornekleme yapilan bu

. nokta Doyran yetlesim merkezinin de giiney kismina diigmektedir (Sekil 3 2) GPS ile

bu istasyonun koordinatlar asagidaki gibi tespit edilmistir

Enlem : 36" 53 49" N
Boylam: 30° 31° 51 E

Akarsu ozellikleri:

Doyran Cay1 da tiim yil boyunca su tagimamaktadir. 2000 yilinda Mart, Nisan ve

Mayis aylaninda; 2001 yilinda ise Ocak ve Subat aylarinda su tamdifn tespit edilen

dereden bu aylarda ornekleme yapilmistir (Sekil 3.9) Bu siireler diginda ise dere kuru
kalmistir (Sekil 3.10)

3.3.1.3. istasyon no. 3 (Candir Cay1)

Bu istasyon, Candn Cay1 tizerinde olup, Cakirlar — Geyikbayut yolu izerindeki

Yarbagcandir sapagindan 3.5 km ileride, Hacisekililer koyiiniin bitiminden hemen sonra
bulunmaktadir (Sekil 3 2). GPS ile bu istasyonun koordinatlari asagidaki gibi tespit

edilmistir

Enlem - 36° 50° 08 N
Boylam: 30° 31° 02" E
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Sekil 3 10 Doyran Cayi (Haziran 2000)




Akarsu ozellikleri:

Candir Cayr da Karaman ve Doyran Caylari gibi tim yil boyunca su
_: tagimamaktadir. 2000 yilinda Mart, Nisan ve May1s aylarinda, 2001 yilinda ise Ocak ve
_'.Subat aylarinda su tasidigi tespit edilen dereden bu aylarda érnekleme yapilmistir (Sekil
3 11). Bu siireler diginda ise dere kuru kalmigtir (Sekil 3.12)

3.3.1.4. Istasyon no. 4 (Gioksu Cay)

Bu istasyon, Karaman Cay1 ile Goksu Cay1 birlegim yeri tizerinde olup, Karaman
Koéprisi'nin 15 km giineyinde yer almaktadir ($ekil 3.2) GPS ile bu istasyonun
koordinatlar1 asagidaki gibi tespit edilmigtir

Enlem :36°53° 04 N
Boylam: 30°37° 017 E

Akarsu dzellikleri:

Goksu Cay’na Kepez Hidroelektrik Santralinden tahliye edilen sular da
karigmaktadir. Bu nedenle yil igerisinde diger derelerden daha uzun siire su taginmigtir
Gozlemler sirasinda 2000 yilinda Nisan-Temmuz ve 2001 yilinda Ocak-Subat aylarinda
su tagidigt tespit edilmistir (Sekil 3 13) Diger aylarda derede su bulunmasina ragmen
(Sekil 3.14), DSI vetkilileri bunun tabii gollenme sonucu oldugunu belirtmisler ve bu
nedenle su kalitesi belirlemesi yapilmakla birlikte debi 6lgiimii ve yuk hesaplanmas:

yapiimamisgtir.
3.3.1.5. Istasyon no. 5 (Bogacayi)

Bu istasyon, Bogacayt uzerinde olup, Antalya-Kemer karayolu izerindeki
Bityitk Limana gelmeden énceki Bogagay Kopriisi’niin bulundugu mevkiidedir ($ekil
3 2) GPS ile bu istasyonun koordinatlari agagidaki gibi tespit edilmigtir.

Enlem :36°51° 09 N
Boylam:30° 37° 31 E

a2




Sekil 3 11. Candir Cay1 (Mart 2000)

Sekil 3,12 Candir Cay1 (Haziran 2000}
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2000)

184n

Sekil 3 13 Goksu Cayr (N

2000)

Sekil 3 14. Goksu Cay1 (Haziran
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Akarsu ozellikleri:

Bogagay! tiim bir yil boyunca su tagimaktadir. Gozlemler sirasinda su akiginun,
| Bopagayr Koprisi’nin altindan gegip (Sekil 3.15) genig bir kiviim olusturduktan sonra

denize karistig1 tespit edilmistir (Sekil 3 16).
© 3.3.2. Laboratuar ¢cahgmalari

3321 Ornekleme yontemi

Secilen istasyonlardan su omekleri almmasina Mart 2000 ayinda baglaniimig,
her ayin 20’sinde olmak iizere Subat 2001 ay1 sonuna kadar devam edilmistir.
Ornekleme donemlerinde saat 12’ye kadar toplanan su ornekleri buz kaplarinda

muhafaza edilerek aym giin laboratuara getirilmis ve analizlere baglanmastir.

3.3.2.2. incelenen parametreler ve analiz yontemleri

Arazide gerceklestirilen olgiimler ile laboratuarda vapilan analizlerde Su
Kirliligi Kontrolu Yénetmeligi-Numune Alma ve Analizleme Tebligi (Anonim 1988)
ile “Standart Methods” (APHA vd 1995)de belirtilen yontemler kullanilmigtir
Akarsularn debileri D S1 13 Bolge Midirligi'nden temin edilmigtir Olgiim ve

analizlerde kullamlan cihaz ve yontemler zet olarak Cizelge 3.3°de belirtilmistir:

Cizelge 3.3 Incelenen parametreler, kullamlan ekipman ve uygulanan analiz yontemleri

Parametre Yintem |
Sicakhk (°C) Yerinde, Termometre
PH Yerinde, WTW-340 mode] pll metre
Elektriksel Iletkenlik (uS/cm) Yerinde, YSI-30 model Jletkenlik Slcer
Tuzluluk {ppt) Yerinde, YSI-30 mode] {letkenlik dlger
Bulaniklik (NTU) : Yerinde, Orbeco-Hellige-966 model Tirbidimetre
orimmis Oksijen (ng/L) Yerinde, YSI-55 medel Oksijenmetre
Coziinmis Oksijen Doygunlugu (%) Yerinde, YSI-55 model Oksijenmetre
Toplam Kath Madde (mg/L) Laboratuar, buharlagtirma kahintisy
Askida Kat Madde (mg/L) Laboratuar, filtrasyon ve buharlagtuma kalntist
Cozunmiis Katt Madde (mg/L) Laboratuar, filtrasyon ve buharlagtirma kalinttsi
BOI; (mg/L) Laboratuar, Veip marka manometrik BOI cihazi
XOi fmg/L) Laboratnar, titrimetrik yoniem
Toplam N (mg N/L) Laboratuar, Hach DR 2010 spektrofotometre
Nitrat Azotu (mg NO;-N/L) Laboratuar, Hach DR 2010 spektrofotometre
Toplam P (mg PO, /L) Laboratuar, Hach DR 2010 spekirofotometre
Qrtofosfat (mg PO, /L) Laboratuar, Hach DR 2010 spektrofotometre
Toplam Koliform (Say/100 mL) Taboratuar, membran filtre ydntemi
| Fekal Koliform {Sayr/100 ml.) Laboratuar, membran filire yontemi
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Sayisal Ortamda Hazirlanan Tematik Haritalar

Tez kapsaminda, Anonim (1983), Anonim (1993 ve Senel (1998) tarafindan
daha once hazirlanmis olan haritalardan faydalamlarak Bogacay! havzasinin hidrolojik
yapist, arazi yetenek siniflart, biyiik toprak gruplari, arazi kullamm sekli, egim durumu,
erozyon derecesi ve jeolojik yapisini kapsayan tematik haritalar olugturulmustur (Sekil
4 1-4 7). Bu haritalar kullamilarak, aragtirmacilarin kendi amaglan dogrultusunda bilgi
iretmeleri mumkindir  Uretilebilecek  verilerin boyutlari  kullanilan yazilimin
ozellikleri ile yakimndan ilgilidir Cografi bilgi sistemlerinde sayisal haritalardan veri
iiretilmesinde genelde veri tabanlan kullanimaktadir Bu calisma gergevesinde ise

tematik haritalardan, 6ncelikle, havzanin temel ozelliklerine yonelik elde edilen bilgiler

ozetlenmistir.

flk olarak su toplama havzasin tematik haritalarinda bulunan ana zefliklerin
dagilimlar: incelenmigtir. Bu kapsamda her tematik haritadan elde edilen sayisal veriler
Cizelge 4 1-4.6’da 6zetlenmigtir. Bu cizelgelerden su toplama havzasi ile ilgili yu ilk
degerlendirmelerin yapilmasi miimkiindir: 822 226 km® biyiklugindeki havzann
topografik yapisi incelendiginde (Cizelge 4 3) alanin sadece % 13’iiniin diz veya ofta
egimde oldugu, toplam alamn % 63’iiniin ise dik-gok dik-sarp ozellikte oldugu
goriilmektedir. Arazi yetenek sinifiart agisindan incelendiginde (Cizelge 4 1), her tirhi
tartma uygun olan I-IL suuf arazilerin toplamm sadece % 7,937und olusturdugu
goriilmektedit Toplam havzanin % 78°1 VII ve VIII sinif arazidir Bu verilere paralel
olarak, Bogacay1 havzasinin % 70’inde orta-cok siddetli erozyon sirmektedir. Hig ya da
cok az erozyona maruz kalan arazi, toplamin sadece % 7.39’unu olugturmaktadir
(Cizelge 4.4) Bu degerler, arazi kullamm sekli haritasindan elde edilen verilerle
(Cizelge 4 6) karsilagtiritdifinda bazi geligkiler ortaya ¢tkmaktadir. Bu cizelgeye gore
havzamn % 55’inin ormanlarla kapli olmast gerekmektedir  Erozyon verileri
degerlendirmeye alindiginda orman varhgimin oldukca bozuk yapida oldugu ortaya

¢ikmaktadir. Saglikli yorum yapilabilmesi i¢in tematik haritalarin hava fotograflan ile

desteklenmesi uygun olacakiir
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Kilometre

QGACAYI H

JEOLOJI HARITASI
JEOLOJIK BIRIMLER

Alakirgay Grubu

Alitvyon
B Alavyon Yelpazeleri
Antalya Traverteni
Beydaplan Formasyonu
Dinek Formasyonu
Eski Yamag Molozu
Gokdere Formasyonu
Harzbuegit
Karadere Formasyonu
Kesmekdprii Formasyonu
Kegili Formasyonu
Kiregtaq Uyesi
Kugitkkoy Formasyonu
i Karkdirek Formasyonu
Tekedap: Formasyonu
Tesbihili Formasyonu
Tilkideligitepe

Pl

78 Yamag Molozn

B Yenicehopazdere

B¢ Camlidere Olistostromu
5 Candir Formasyom

3 Kom Ocafy

Sekil 4 7. Bogagay! Havzast jeolojik birimleri




Yukarida belirtilen tematik haritalar (Sekil 4.2-4.7) ile teorik bilgiler biraraya

otirilerek, Bogacay1 havzasinda bulunan ana toprak gruplan ve jeolojik yapi ile ilgili

us

Bilgiler asagida ozetlenmigtir:

Cizelge 4 1. Bogagay Havzasi’nda arazi yetenek siniflarinin dagilim

Arazi Yetenek Smifi|  Alan (km?) Toplam alana yiizdesi (%)

I 20.540 2.50

il 15.594 1.90

111 29.030 3.53

IV 8.706 1.06

\ 33.232 4.04

\%! 74.725 9.09
VII 396.614 48.24
s VIII 243735 29.65

Cizelge 4.2 Bogiagay Havzasi’nda biiyiik toprak gruplarinin dagilimi

Biiyiik Toprak Grubu Alan (kmz) Toplam alana yiizdesi (%)
Aliivyal topraklar 18.114 2.20

Irmak tagkin yataklart 17.316 2.11

Koliivyal toprakiar 16.094 2.32
Kahverengi orman topraklari 31.420 3.82

Kirmizi Akdeniz topraklart 579.454 70.47

Ciplak kaya ve moloz 156.828 19.07

Cizelge 4.3 Bogagay Havzast’nda egim durumu dagiiimt

Egim Durumu Alan (km®) | Toplam alana yiizdesi (%)
Diiz 58.909 7.16

Hafif 4.961 0.60

Orta 48.810 594

Dik 61.492 7.48

ok dik 400.206 48.67

Sarp 55.589 6.760

Belirsiz (veri yok) 192.258 23.78

Cizelge 4 4 Bogagayt Havzasi’nda erozyon derecesinin durumu

Erozyon Derecesi Alan (km®) | Toplam alana yiizdesi (%)
Hig veya ¢ok az 60.780 7.39
Orta 27.406 3.33
Siddetli 486.193 59.13
Cok siddetli 55.589 6.76
Belirsiz (veri yok) 192.258 23.38

+



izelge 4.5 Bogagay Havzast’nda jeolojik birimlerin dagilim

Jeolojik Birimler Alan (km’) | Toplam alana yiizdesi (%) “ ?‘é
Alakirgay grubu 142.570 17.33 o
Aliivyon 80.939 984 =
Aliivyon yelpaze 5.959 0.72
‘Antalya traverteni 64.056 7.79
- Beydaglan formasyonu 101.605 12.36
“ Dinek formasyonu 4.247 0.52
jsiki_Lamac; molozu 3.785 0.46
Gokdere formasyonu 31.70] 3.86
* Harzburgit 30.095 3.66
Karadere formasyonu 18.909 2.30
Kesmekopru formasyonu 1.155 0.14
Kegili formasyonu 17.490 2.13
Kiregtagt iiyest 18.390 2.30
- Kiigiikkdy formasyonu 0.764 0.09
Kirkdirek formasyonu 71.014 8.64
Tekedag: formasyonu 112.865 13,73
Tesbihli formasyonu 3.951 0.48
Tilkideligitepe 4.453 0.54
Yamag molozu 23 816 2.90
Yenicebogazidere 52.106 6.34
Camlidere olistostromu 0.913 0.11
(Candu formasyonu 30.888 3.76

Cizelge 4.6 Bogagay! Havzasi’nda arazi kullanim sekli durumu
Arazi Kullanim Sekli Alan (km®) Toplam alana yiizdesi (%)
Bahge 1.159 0.14
Fundalik 34.110 4.15
Kuru tanim 63.115 7.68
Mer’a 25.061 3.05
Milli park 84.304 10.25
Orman 452.475 55.03
Sulu tanm 25.469 3.10
Terkedilmig 115.782 14.08 :
Turuggiller 19.002 231 e
Zeytin 0.451 0.05
Cayr 1.295 0.16

Aliivyal Topraklar: Havzadaki aliivyal topraklari Karaman, Doyran ve Candir
Caylarnin tagima Griind olan sedimentler olusturmugtur ve olduk¢a dar bir alana
yayilmistir. Tuzluluk ve alkalilik sorunlar1 olmayan, genellikle iyi drenajh, yer yer

yetersiz drenajli, ¢ogunlukla ince ve orta biinyeli, arazi yetenek sinifi agisindan . ve II




qnif topraklar havza sinirlars igerisinde yer almaktadir Bunun sonucu olarak tarimsal - e

iulianim agisindan oldukga elverigli bir ortamin bulundugu ortaya ¢ikmaktadir Havza
sinirt igerisinde arazi kullamm gekli agisindan turunggilier ve bahge olarak kullamilan
alan bu toprak grubu igerisinde yer almaktadit Aluvyal topraklar, havzadaki toplam

alanin % 2,20°lik kismuni olusturmaktadir

Koliivyal Topraklar: Havza sinirlars igerisinde arazi kullamm gekli agisindan meyve
ve sebze taruminin yapildig: yerler kolivyal toprak grubu icerisinde yer almaktad. Bu
agidan gok degerli toprak grubudur. Toprak ozelligi bakimindan derin, ayrica ince, orta
ve kaba biinyelidit Genelde diiz egimli, yer yer hafif egimli, gok az ve orta derecede
erozyon derecesine sahip, arazi yetenek smifi agisindan 1, 1T ve III simf topraklar
agirlikh olarak bulunmaktadir Kolivyal topraklar, havzadaki toplam alanin % 2,32’k

kismini olusturmaktadis

Kahverengi Orman Topraklar:  Genellikle havzamn giney kesiminde
bulunmaktadirlar  Arazi kullanim sekli agisindan tanm (kuru ve sulu tarim} ve mera
alanlarin bulundugu yerler, havzada bu toprak grubu igerisinde yer almaktadilar Bu
gruba ait topraklarin efim durumu agisindan ozelliklerine bakildiginda hemen hemen
hepsi dik egimli olup genellikle orta ve siddetli derecede erozyon derecesine sahiptir
Arazi yetenek simifi agisindan agulikli olarak VI stmf topraklar olmak {zere yer yer
III ve IV. simf topraklar havza sinulatr igerisinde bu grup topraklara girmektedirler
Kahverengi Orman Topraklari, havzadaki toplam alanmin % 3,82°lik  kismini

olusturmaktadir.

Kirmizi Akdeniz Topraklar:: Havza sinirlars icerisinde, arazi kullamm sekli agisindan
genellikle tarim (kuru ve sulu tanim) ve ormanlik alanlarin olusturdugu kisim bu toprak
grubu icerisinde yer almaktadr Egim durumu agisindan gok dik egimli yetler

gogunlukta olup yer yer diiz ve dik egiml verlere de rastlanmaktadir Arazi yetenek

sinifi agisindan agirlikli olarak VIL simif topraklar hakim olup, V.,VI ve VII simf

topraklarda mevcuttur. Erozyon derecesi bakimindan agirlikli olarak giddetli erozyon
derecesine sahip olmakla beraber ok az ve cok siddetli erozyon derecelerinin

bulundugu yerlere havza smirlari igerisinde bu toprak grubunda rastlamimaktadir

et B 2B M

o s




Kirmizt Akdeniz Topraklari, havzadaki toplam alamin % 70,47’lik  kismim

olusturmaktadir

Ciplak Kaya ve Molozlar: Eglence, av ve su toplama alam olarak degerleri olan ¢iplak
kayalar VIII smif topraklar olup, genelde terkedilmis arazi olarak havza simrlan

icerisinde yer almakta ve havzadaki toplam alanin % 19,07’lik kismini olugturmaktadir

Irmak Taskm Yataklar: Akarsu boylarinda ver alan tagh ve gakilli yataklar bu
birimde toplanmig olup arazi kullamm gekli agisindan terkedilmis arazi konumundadirt
ve VIII simif arazi yetenegine sahiptirler Havzadaki toplam alamn % 2,11°lik kismim

olusturmaktadir

Kum-Cakil Ocaklari: Kum-cakil ocaklanimn bulundugu bolgede genel olarak Irmak
Taskin Yataklar: bulunmaktadir Sadece bir tanesi koltivyal toprak grubu igerisinde yer
almaktadir. Arazi vetenek simfi agisindan agulikh olarak VIII suuf topraklar olup
sadece bir tanesi IV simf topraklar igerisinde yer almaktadu. Arazi kullamm gekli
agisindan terkedilmis arazi iizerindedir Ayrica jeolojik birimler olarak, kum-gakil

ocaklarmin bulundugu bolge, kuvaterner yagh aliivyonlarm yogun oldugu yerlerdir
Jeolojik Yap1

Havzanin st kisimlarinda (Kuzey) Alt kretase yash Beydaglann Formasyonu
(Neritik kiregtagt) yer almaktadiw Biiyilk toprak grubu olarak Kirmizi Akdeniz
Topraklan genelde bu formasyon igerisinde yer almaktadir Genellikle arazi yetenek
stuifi agisindan VII ve VIII simf topraklar bulunmakta olup arazi kullamm sekli

acisindan ormanlik alan ve fundalik alanlar bulunmaktadir

Havzanm orta kisimlarma gelindiginde dogu sinurina yakin kesimde Kuvaterner
yash Antalya Traverteni ile yine Kuvaterner yagli Aliivyon yayilim gostermektedir
Antalya Traverteni, Kirmiz1 Akdeniz Topraklarmin bulundugu toprak grubu igerisinde,
Alivyonlarda agirlikh olarak Alivyal topraklarm bulundugu toprak grubu ile Irmak

Taskin Yataklarimin bulundugu kisimdadir. Arazi yetenek siifi agisindan V| stnif
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toprak ozelligindedir. Aliivyon birimde, bolgede faaliyet gosteren Kum-gakil ocaklar

da yer almaktadi

Havzanmn orta kisminda bati sinirna yakin kesimde bulunan formasyonlar
agirhikly olarak Ust Aniziyen-Noriyen yaslt Alakirgay grubu (Halobialt mikrit, gortii
mikrit, ¢ort, radyolarit, seyl, bitkili kumtags, spilit, bazalt), Ust Senoniyen yagh
Kirkdirek Formasyonu (Ofiyolitik melanj, gabro), Jura-Kretase yash Yenicebogazidere
Formasyonu (Kalsitirbidit, radyolarit, ¢ort, seyl, mikrit) ile Resiyen-Senomaniyen yash
Tekedagt formasyonu (Netitik kiregtast) ver almaktadn Tim bu birimler genel olarak
Kirmizi Akdeniz Topraklarimn bulundugu bityiik toprak grubu jcerisindedirler  Arazi
yetenek smifi agisindan VII ve VII sinif topraklar bulunmakta olup, arazi kullanim

sekli agisindan da ormanlik alan ve terkedilmis araziler bulunmaktadir

Havzamn ait kisimlarina dogru gelindiginde (Giiney), agrlikh olarak Ust
Aniziyen-Noriyen yasls Alakirgay grubu (Halobiaht mikrit, ¢ortlis miknt, ¢ort, radyolarit,
seyl, bitkili kumtas, spilit, bazalt), Ust Senoniyen yasli Kirkdirek Formasyonu
(Ofiyolitik melanj, gabro), Ust Triyas yash Gokdere formasyonu (Halobialt mikrit,
cortlii mikrit), Resiyen-Senomaniyen yaslt Tekedag: formasyonu (Neritik kiregtast), Ust
Triyas yagh Candir formasyonu (Bitkili kumtag1, silttasi ve mikro konglomera) yer
almaktadir. Ayrica Kuvaterner yagl yamag molozu ve birikinti konist de bulunmaktadir
Bu formasyonlar afihkh olarak Kirmizi Akdeniz Topraklar, Kahverengi Orman
Topraklari gibi biyiik toprak gruplar1 ile Ciplak kaya ve molozlarin bulundugu yerlerde
yayilim gostermigtir. Arazi yetenek smmfi agisindan VIL ve VIIL sinif  topraklar
bulunmakta olup, arazi kullanim gekli agisindan da ormanlik alan, terkedilmis arazi ve

tarim alani (sulu ve kuru tanm) yer almaktadir

Bu genel igerikli bilgilere ek olarak, tematik haritalardan, havzamn ana

akarsularinin kendi su toplama havzalan hakkinda da su bilgilere ulagmak miimkindir:

KARAMAN CAYL: VIL ve VIII simf arazilerden olusan iist havzada agulikh olarak
fundalik, terkedilmis alan, kuru tarim ve ormanlik alan bulunmaktadir Toprak cinsi
agisindan kirmizi Akdeniz topraklan hakimdir. Sarp ve ¢ok dik yaptya sahip olan bu
bolgede siddetli-cok siddetli erozyon mevcuttur. Ust havzadan asagiya dogru inildikge
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“1v. ve V. smf topraklar ve ormanlik alanlar ve milli park yer almaktadic E.g.i'min' :_l

azalmasina paralel olarak erozyonun derecesinin de azaldigs gorulirken, yukaridaki - "

rmizt Akdeniz topraklari yerini giptak kayalar, aliivyal topraklar ve wmak tagkin

yataklarma birakmaktadir

DOYRAN CAYI: Havzamn Ust kismu agirhkli olarak VII ve VIII simf arazilerden
olugmaktadir Bolge mera ve ormanhkti, kuru tanim yapilmaktadu Arazi ¢ok dik ve
 erozyon siddetlidir Ust havzada hakim toprak grubu kirmizi Akdeniz topraklandir.
Karaman Cayi ile birlesme noktasina yakinlagtikga 1. ve IL simf topraklar
goriilmektedir. Dik-hafif egimli bu arazide turunggil vetigtirilmektedir Bir miktar
arazinin de terkedilmis oldugu gorilmektedir Bu bolgede alivyal, kolitvyal topraklar

ve irmak taskin yataklar1 bulunmaktadir.

CANDIR CAYI: Havzanin Gst kismi aguliklt olarak VII-VIIL simf arazilerden
olusmaktady Hakim toprak grubu kirmizi Akdeniz topragidir Genelde ormanlik olup,
cok dik egime sahiptit Bu bolgede egimin daha disiik oldugu adaciklarda toprak
simifindaki degisimle de (VI) paralel olarak kuru tanm yapildig: goriilmektedir. Ancak
iist havzanin bityitk kismuinda siddetli erozyon gorillmektedir Havzanin alt tarafinda
VIL siuf araziler gorilirken Bogagayi ile birlesme noktasina yaklagtikca egim ¢ok
azalmakta, erozyon ise ihmal edilebilir dizeye gerilemektedir Havzanin bu kesiminde
I ve IV simf topraklar yer almaktad Hakim toprak grubu alizvyal, koliivyaldir Kum-
cakil ocaklari ince bir serit halindeki, VIIiL simf 1rmak taskin yatagl tzerinde

bulunmaktadir. Sadece bir tanesi koliivyal toprak grubu Gzerindedir

GOKSU CAYL: Cay boyunca I-IIL simif topraklar mevcuttur Arazi diz olup
turunggiller ve bahge tanimi afirliklidir Bolgede rmak tagkin yataklar ile aliivyal
toprak grubu da yer almaktadur

BOGACAY: Goksu ile Candir gaylarmin birlegme noktasindan hemen sonra IL smif
araziler bulunmaktadir Bu bolgede turunggil yetistirilmektedir Irmak tagkm vyataklar:
ile alivyal toprak grubu gorilmektedir Tum arazi diiz olup Bogagayin denize

dokuldugii bolgede VIIL simif topraklar bulunmaktadir
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4.2. Deneysel Cahsmalar

Al

4.2.1. Istasyon no. 1 (Karaman Cayi)

f

4.2.1.1. Debi

Karaman Cayr’nin debi verileri diizenli olarak D S1 tarafindan olgiilmektedir >
Cizelge 4 7°de gozlem siiresince tespit edilmis olan debi degerleri goériilmektedir Bu
verilerin kullamlmasiyla ¢izilmis olan debi degisim grafigi Sekil 4 8’de verilmigtir

Gorntldigi gibi Karaman Cayi’nda Mayis-Aralik aylarinda su bulunmamaktadir

(izelge 4 7 Karaman Cay1 debi 6lgiim sonuglan

Olgiim Tarihi Debi (m'/s)
Mart 2000 1,681
Nisan 2000 1,060
Mayis 2000 0,000
Haziran 2000 0,600
Temmuz 2000 0,000
Agustos 2000 0,000
Eyliit 2000 0,000
Ekim 2000 0,000
Kasim 2000 0,000
Aralik 2000 0,000
Ocak 2001 0,151
Subat 2001 1,106

Deb1 m3/s

Aralk §

Nisan §
Subat

QOcal

Haziran
Temmuz
Adustos

Aylar

Sekil 4 8 Karaman Cayi'nda debinin aylara gore degigimi

* Yazili goriigme, 2000-2001 DSI 13 Bolge Madirlaigit - Antalya
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Sekil 4 9 Karaman Cayi’nda tespit edilen pH degerlerinin aylata gore
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Sekil 4 10. Karaman Cayt'nda tespit edilen sicaklik ve ¢oziinmus oksijen

konsantrasyonlarinin aylara gore degigimi
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Sekil 4 11. Karaman Cayi’nda tespit edilen bulaniklik degerinin aylara gore

degigim

Elekt. iletkenlik (u Sfcm)

2 Elektriksel iletienlik

W Spesifik Elekir. lletkenlik

Sekil 4 12 Karaman Cayi’nda tespit edilen elektriksel iletkenlik degerlerinin

aylara gore deZigimi
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Sekil 4 13 Karaman Cayr’nda tespit edilen organik madde miktarinin aylara

gore degigimi
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Sekil 4 14 Karaman Cayi’nda tespit edilen azot bilesiklerinin aylara gore

degisimi
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Sekil 415 Karaman Cayt’nda tespit edilen fosfor bilesiklerinin aylara gote
degigimi
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Sekil 4 16. Karaman Cayr’nda tespit edilen koliform sayisinin aylara gore
degigimi
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Sekil 4 17 Karaman Cay1’nda tespit edilen kati madde mikiarinin aylara gore
degisimi

Cizelge 47 ve Sekil 4.8°de de goruldigi gibi Karaman Cay1, gozlem stiresi
icerisinde, 4 ay diginda, kuru kalmistr 4 ayhk veriye dayanarak akarsuyun kirlilik
durumu hakkinda saglikli yorum yapilmast zor olmakla birlikte asagidaki tespitlerin

yapilmas: miimkiinddr:

Karaman Cay1 gozlem siiresinde, incelenen tim parametreler agisindan 1. ve II
simf su niteligi sergilemigtir (Bkz Ek-1). Cozillmis oksijen konsantrasyonu yiiksek,
organik madde, bitki besin maddeleri, kati maddeler ve koliform grubu bakterileri

agisindan fakirdir

Sayisal haritalarin incelenmesinden (Sekil 4 2-4 6), Karaman Cay1'ni olusturan
iki ana koldan bit tanesinin fundalik, az egimli ve az-orta giddetli erozyona ugrams bir
bolgeyi drene ettigi gorilmektedir. Diger ana kolun havzast ise agirlik olarak ormanlik,
buna karsin gok dik ve giddetli-gok siddetli erozyona maruzdur  Ancak bu havza
ozelliklerinin yansimasin 6rmekleme noktasmda vyapilan 4 aylik olgiimler ile
kantlanmas: miimkiin olamamistit. Ormekleme noktas: iki kolun birlesme noktasindan
olduk¢a uzaktir Ayrica bu iki nokta arasindaki arazi yapismin az egimli olmast
nedeniyle, varsa tasinmug olan sedimentlerin ornekleme noktasindan once depolanmig

olabilecegi dugtiniilmektedir
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4.2.2. Istasyon no. 2 {(Doyran Cayi)

4,.2.2.1. Debi

Doyran Cay:’min debi verileri diizenli olarak D S 1 tarafindan olgiiimektedir.
Cizelge 4 9°da gbzlem suresince tespit edilmis olan debi degerleri goriilmektedir Bu
verilerin kullanilmasiyla ¢izilmis olan debi degigim grafigi Sekil 4 18’de verilmistir

Gorildigy gibi Doyran Cay: Haziran-Aralik aylarinda su tastmamistir.

Cizelge 4 9. Doyran Cayi debi 6lgiim sonuglari

Olgiim Tarihi Debi {(m’/s)
Mart 2000 0,198
Nisan 2000 1,041
Mayts 2000 0,581
Haziran 2000 0,000
Temmuz 2000 0,000
Agusios 2000 0,000
Eyliif 2000 0,000
Ekim 2000 0,000
Kasim 2000 0,000
Aralik 2000 0,000
Ocak 2001 1,079
Subat 2001 0,398
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Sekil 4 18 Doyran Cayi’nda debinin aylara gore degisimi
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4.2.2.2. Analiz sonuglari
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lara gére degi

in ay
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Oneml

halinde Cizelge 4 10°da gorilmektedir

Sekil 4. 19-4 27°de verilm
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Sekil 4 20 Doyran Cay1’nda tespit edilen sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarmin aylara gére degigimi
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Sekil 4 21. Doyran Cayi’nda tespit edilen bulaniklik degerlerinin aylara gore

degisimi
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Sekil 4 22 Doyran Cayr’nda tespit edilen elektriksel iletkenlik degerlerinin
aylara gore degigimi




mg 02/ L

[@EBOIS
B KOl
‘ i E
B 5§ 2 c Yy 5 EE x x g
8 8 58 4 5 5 =z = @ 8
@ £ E = @ ® o
Ezzgg%"“wﬁctocﬁ
T oD
Aylar

Sekil 4 23 Doyran Cayi’nda tespit edilen organik madde miktarmmn aylara
gore degisimi
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Sekil 4 24 Doyran Cay1’nda tespit edilen azot bilesiklerinin aylara gore
degisimi
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Sekil 425 Doyran Cayi’nda tespit edilen fosfor bilesiklerinin aylara gore
degisimi

Sayi/ 100 mL
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Sekil 4 26 Doyran Cayi’nda tespit edilen koliform sayisinin aylara gore
degigimi
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Sekil 427 Doyran Cayr’nda tespit edilen kat1 madde miktarimn aylara
gore degisimi

Doyran Cayt’nda 2000 yilinda Mart, Nisan, Mayzs; 2001 yilinda da Ocak ve
Subat aylart olmak tzere 5 ay ornekleme yapilabilmigtir Haziran ve Aralik (2000)

aylar arasinda suyun sulama kanallarina aktarilmast nedeniyle kuru kalmistir.

Doyran Cay1 ornekleme noktasinda, incelenen tim parametreler agtsindan 1 -1
smif su ozelligindedir (Bkz Ek-1) Arazinin egimli olmas: nedeniyle akim hizi ve
¢oziinmiig oksijen konsantrasyonu yitksektir Buna bagli olarak BOIi;s konsantrasyonu
digitk  bulunmustur Suda biyolojik olarak indirgenebilen organik madde

bulunmamaktadir. Koliform grubu bakteri say1st normal sinirlardadu

Doyran Cayi ornekleme noktasinin menbast, sayisal haritalardan (Sekil 4.2-4 6)
goriildigi gibi gok dik bir yapiya sahiptit. Ana bitki ortiisii orman olarak gosteriimekle
birlikte Sekil 4 4’e gore bolgede siddetli erozyon yasanmaktadir. Ancak yaptlan analiz
ve Olgiimler sonucunda srnekleme noktasimn menbasindaki bu gelisme bulamklik ve
kat: madde konsantrasyon dlgiimleri ile kamtlanamamustit Analizler sonucu kati madde
taginmakta oldugunun tespit edilememesinde gozlem siresince akarsu debisinin diigik
olmastnin etkili oldugu dustnilmektedir. Zira, Sekil 3.9 ve 3.10°da gorildiga gibi

akarsu yatags boyunca havzanin ust kistmlarindan su ile taginmis malzeme yigintitan

bulunmaktadir.




4.2.3. Istasyon no. 3 (Candir Cayi)
4.2.3.1. Debi

Candir Cayr’nin debi verileri diizenli olarak D S1 tarafindan olgiilmektedir

Cizelge 4.11°de gozlem siiresince tespit edilmis olan debi degerleri gorilmektedir Bu
verilerin kullamlmasiyla ¢izilmig olan debi degigim grafigi Sekil 4 28°de verilmigtir

Goruldigi gibi Candir Cay1 Haziran-Aralik aylarinda su tagimamigtic

Cizelge 4. 11. Candir Cay1 debi 6lgiim sonuglan

Olgiim Tarihi Debi (m’/s)
Mart 2000 0,855
Nisan 2000 1,033
Mayis 2000 0,987
Haziran 2000 0,000
Temmuz 2000 0,000
Adustos 2000 0,000
Eyliif 2000 0,000
Ekim 2000 0,000
Kasim 2000 0,000
Araltk 2000 0,000
Ocak 2001 1,202
Subat 2001 1,345
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Sekil 4 28. Candir Cayt’nda debinin aylara gore degisimi
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Candir Cayr’ndan ahnan su orneklerinde yapilan analizlerin sonuglart tablo

halinde Cizelge 4 12°de goriilmektedir Onemli parametrelerin aylara gote degigimi ise

4,2.3.2. Analiz sonuglar
Sekil 4 29-4.37°de verilmistir,
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Sekil 429 Candir Cayr’nda tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4 30 Candir Cayi’nda tespit edilen sicaklik ve ¢oztinmug oksijen
konsantrasyonlarimn aylara gore degigimi
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Sekil 4.31. Candir Cayr’ nda tespit edilen bulaniklik degerlerinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4 32 Candir Cayi’nda tespit edilen elektriksel iletkenlik degerlerinin
aylara gore degisimi




mg O2/L

Sekil 4 33. Candus Cayt’nda tespit edilen organik madde miktarinin aylara
gore degigimi

W Topiam Azot mgN/L
Nitrat Azotu mgNO3-N/L

Sekil 4 34 Candrr Cay1’'nda tespit edilen azot bilegiklerinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4 35 Candir Cayt’nda tespit edilen fosfor bilesiklerinin aylara gore
degigimi

Say1 /100 mL
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Sekil 4.36 Candir Cayi’nda tespit edilen koliform sayismin aylara gore
degisimi
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Sekil 437 Candur Cayi’nda tespit edilen kati madde miktarinin aylara gore
degigimi

Candir Cayi’nda 2000 yilinda Mart, Nisan ve Mayis, 2001 yilinda ise Ocak ve
Subat aylarinda ol¢iim yapilmistir Bu siireler diginda dere suyu, sulama kanallarina

aktarildigimdan, akarsu yatag kuru kalmistir

Candrr Cayi, ornekleme noktasinda I-1I siuf su niteligindedir (Bkz Ek-1)
Karaman Cayinda oldugu gibi gozlem siiresince ¢oziilmiis oksijen konsantrasyonu
yitksek, organik madde ve difer parametrelerin konsantrasyonu digiik olarak
bulunmustur. Her ne kadar sayisal tematik haritalarin incelenmesinden (Sekil 4.3-4.6)
Candir Cayr’min Gst havzasinin dik-gok dik ozellikte oldugu ve agulikh olarak ormanla
kaph olmasi gereken bu bolgede siddetli erozyon meveut oldugu gorilse de bunun ana
nedeni, gézlem siiresince debinin dilgik olmsadir Zira, Sekil 3.11 ve Sekil 3 12°den de
gorildugi gibi Candir Cayr’nim vatagi ¢ok genis olup, tiim yatak yagish donemlerde
tagindig1 dusiiniilen malzeme ile kaphdi 5 ayhk olgiim siiresi sonunda yogun sediment

taginimi gozlenmemigtir
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4.2.4. Istasyon no. 4 (Goksu Cay)

4.2.4.1. Debi

Goksu Cayr’min debi verileri duzenli olarak D S1 tarafindan olgiilmektedir
Cizelge 4 13°de gozlem siiresince tespit edilmis olan debi degerleri gorillmektedir Bu
verilerin kullantlmasiyla ¢izilmis olan debi degisim grafigi Sekil 4 38°de verilmigtir

Goksu Cayr’nda Agustos-Aralik aylarinda su akist bulunmadifs belirtiimigtir

Cizelge 4 13 Goksu Cay: debi lgiim sonuglart

Olglim Tarihi | Debi (m’/s)
Mart 2000 0,431
Nisan 2000 0,393
Mayis 2000 0,387
Haziran 2000 0,225
Temmuz 2000 0,006
Agdustos 2000 0,000
Eyliil 2000 0,000
Ekim 2000 0,000
Kasim 2000 0,000
Arahk 2000 0,000
Ocak 2001 0,525
Subat 2001 0,108
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Sekil 4 38 Goksu Cayr’nda debinin aylara gore degisimi
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Goksu Cayr’ndan alinan su Orneklerinde yapilan analizlerin sonuglar:
Sekil 4.39-4 47°de verilmistic Agustos-Aralik aylarinda serbest su akimi bulunmamakla

halinde Cizelge 4 14°de goriilmektedir Onemli parametrelerin aylara gore degisimi ise
birlikte, akarsu yataginda bulunan “gdllenme” den su drnegi alinarak analiz edilmistir

4.2.4.2. Analiz sonuclan
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Sekil 4.40 Goksu Cayr’nda tespit edilen sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 4 41. Goksu Cayr’nda tespit edilen bulaniklik degerlerinin aylara gore
degisimi

ik{izSicm)

Elektr.lletkenl

Temmuz

Elektriksel iletkenlik
W Spesifik elektr iletkenlik

Sekil 442 Goksu Cayr’nda tespit edilen elektriksel iletkenlik degerlerinin
aylara gore degisimi
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mg PO4 /L

Haziran
Temmuz
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W Toplam Fosfor mgPO4 /L
Aylar \l‘.‘l Ortofosfat mgPO4 /L

Sekil 4 45. Goksu Cay1’nda tespit edilen fosfor bilesiklerinin aylara gore

degisimi

Say1 / 100 mL

Temmuz |

M Topiam Koliform

[ Fekal Koliform

Sekil 4.46. Goksu Cay1’nda tespit edilen koliform sayisinin aylata gore

degigimi




Kati Madde
(mg/L)

M Toplam Kati Madde
Aylar O Askida Kati Madde
B Toplam Coziinmiig Madde_‘

Sekil 4 47. Goksu Cayr’nda tespit edilen kati madde miktarinm aylara gore
degisimi
Goksu Cay: bilindigi gibi Kepez Hidroelektrik Santrals cikig sulart ile Karaman
ve Doyran Caylarinin birlesiminden olugmaktadir. Cok farkh ozellikte bolgeleri drene

eden akarsulardan olugan bu gayin ozellikleri de farklilik gostermektedit

Bu akarsu izerindeki ornekleme noktasinda Nisan 2000-Subat 2001 tarihler:
arasinda 11 ay olgim yapilmustic D S1 yetkililerine gore Agustos-Aralik aylarinda
Goksu deresine Kepez Hidroelektrik Santral ¢tkiy suyu gelmemigtir (Debi=0) Ancak,
bu sire igerisinde dete yataginda su bulundugundan ommekleme yapilmig ve
analizlenmigtir D S1 yetkililerine gore akig olmayan bu doénemde akarsu yataginda
gollenme meveuttur Durgun  su kaynaklarnin dzellikleri akarsulardan farkh
yorumlanabileceginden hareketle s6z konusu bu donem igin kirlilik yiki hesab

yapilmamugtir.

Yapilan dlgiim ve analiz caligmalari sonucunda Goksu Cayr’min pH, ¢éztinmitg
oksijen, ¢oziinmis oksijen doygunluk degeri, nitrat azotu, toplam (;ozunmus madde
konsantrasyonlan agisindan L simf su ozelligi, organik madde a@xsmdan bazi aylarda
snemli kirletici kaynak karistigindan IT siuf su ozelligi gosterdigi tespit edilmigtir
(Bkz Ek-1). Su sicakligina bagh olarak coziinmils oksijen doygunluk degerinin azaldig;
goriilmektedir. Toplam fosfor konsantrasyonu agisindan genelde I suuf su dzelliginde
olup, koliform grubu bakterilerin say1st agisindan II-TIL simf su ozelligi gostermektedir
Goksu Cayr’na kangan Kepez Hidroelektrik Santrali ¢ikis suyuna, zaman zaman

Karaman Cayi ile kangim noktasindan Once evsel atiksu degarj edildigi

disinilmektedir




4.2.5. Istasyon no. 5 (Bogacayi)

4.2.5.1. Debi

Bogagay’min debi verileri diizenli olarak D S1 tarafindan olgiilmektedir
Cizelge 4 15°de gozlem siiresince tespit edilmig olan debi degerleri gorilmektedir Bu

verilerin kullanilmasiyla ¢izilmis olan debi degisim grafigi Sekil 4 48’de verilmigtir

Cizelge 4 15 Bogagayi debi olgiim sonuglar

Olgiim Tarihi Debi (m’/s)
Mart 2000 3,644
Nisan 2000 4,109
Mayis 2000 2,407
Haziran 2000 0,823
Temmuz 2000 1,644
Agustos 2000 0,899
Eyliil 2000 0,224
Ekim 2000 0,124
Kasim 2000 0,159
Aralik 2000 0,810
Qcak 2001 14,992
Subat 2001 13,870
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Sekil 4 48. Bogagayt’nda debinin aylara gore degisimi
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Bogagayt’ndan alinan su drneklerinde yapilan analizlerin sonuglar tablo halinde

Cizelge 4 16°da gorilmektedir Onemli parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil

4.2.5.2. Analiz sonuclar;
4 49-4 57°de verilmistir
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Sekil 4.49 Bogagayi’nda tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degigimi
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Sekil 4.50 Bogagayi’nda tespit edilen sicaklik ve ¢ozinmig oksijen
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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mg O2/L

L1805 mg/t
W KO| mgfL

Temmuz !

Sekil 4 53. Bogagayi’nda tespit edilen organik madde miktarmin aylara gore
degisimi

M Toplam Azot mgN/L
Nitrat Azotu mgNOG-N/L

L

Sekil 4 54 Bogagay1'nda tespit edilen azot bilesiklerinin aylara gore degisimi

RS = ek
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mg PO4 /L

¢ = @w £ N 3 e
£33 & E I 2
z = ¥ E © ¥
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M Toplam Fosfor mgPO4 L.
Aylar {3 Ortofosfat mgPO4 /L

e

for bilesiklerin aylara gore degigimi

Sekil 4 55 Bogacayt'nda tespit edilen fos

W Toplam Koliform Say/100mL

B Fekal Koliform Say/i00mL

Sekil 4.56. Bogagay1 nda tespit edilen Kkoliform sayismin aylara gore degigimi
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Kati Madde (mg/L)

B Toplam Kat Madde
O Askida Kati Madde
B Toplam Goziinmils Madde

Sekil 4.57. Bogacayt’nda tespit edilen kati madde miktarinin aylara gore
degigimi

Bogacaymn denize dokiildigi noktada Mart 2000-Subat 2001 aylan arasinda

12 ay siire ile su kalitesi ol¢limil yaptimigtar

Tespit edilen sonuglara gore Bogagay: su kalitesi hakkinda asagidaki yorumlari

yapmak mumkiindiir:

Su kalitesi aylara gore 6nemli degigiklikler gostermektedir pH agistndan I sinif
su ozelligi, cominmiis oksijen agisindan I-II smuf su oOzelligi, ¢oziinmiis oksijen
doygunluk degeri agisindan I-IL sinsf su 6zelligi, organik madde (KOI) agisindan I-II1
stif su ozelligi, nitrat azotu agisindan I sinif su ozelligi gostermektedir. Toplam fosfor
konsantrasyonu agisindan II-IIL simf, ¢oziinmis madde konsantrasyonlart agisindan 1
stif su ozelligindedir Toplam koliform bakterilerinin sayist agismdan IL smuf, fekal

koliform bakterilerinin sayis1 agisindan III siif su 6zelligindedir (Bkz Ek-1)

Gozlem siresince, Ocak ve Subat 2001 aylarinda havza ¢nemli yafis almgtir
Ancak, olciim programu geregi bu yafis ve olusan yiizey akigt 6rnekleme tarihleri

diginda gergeklesmistir Caligma sonucunun gergegi miimkiin oldugu kadar yansitmasi

i S g M




amaciyla Ocak 2001 aymnda yogun yagislarin oldugu donemde (4 Ocak 2001. _
Bogagayi’ndan orekleme yapilmig ve su kalitesi analizleri yapilmustir Elde’ edllen::- '
sonuglara gore 4 Ocak 2001°de Bogagayr’mn denize dokiildigi mevkideki debisi 109._.-
m*/s olmugtur Toplam azot konsantrasyonu 4 25 mg/L, toplam fosfor konsantrasyonu
3 18 mg/L olarak tespit edilmis olup, toplam koliform bakteri sayist 6400 / 100 mi,
fekal koliform bakteri sayis: 4800 / 100 mL olmustur. Yapilan katt madde analizlerine
gore soz konusu smekleme amnda toplam kati madde konsantrasyonu 2125 mg/L
askida katt madde konsanstrasyonu 1480 mg/L ve toplam g¢oziinmug madde

konsantrasyonu 645 mg/L’dir

Goriildugi gibi Bogagay1 su kalitesi yagis dist donemlerde normal siirlar
igerisinde bulunmaktadir Bu donemde kiy1 bolgesine onemli bir kirlilik tagimadigl
sGylenebilir Ancak, asin yagly alinan donemlerde, akarsu debisi gok akmaktadir
Nitekim Ocak 2001 aymnda tespit edilen debi 12 aylik goziem siiresindeki maksimum
debiden 9 kat daha fazladir Bu miktarda debinin denize ulagabilmesi igin havzadaki
tium akarsularin yataklarmin su ile dolu oldugu ve yiiksek enerjiye sahip su kitlesinin ust
havzalardan madde tagiyabildigi gibi daha once yatakta biriktirilmis olan malzemenin
de siiriiklenerek deniz ortamna tagindig disiniilmektedir. Tespit edilen yiksek katt
madde konsantrasyonlart bu goriisi desteklemektedir Bu donemde kiy1 bolgesine
taginan bitki besin maddeleri ve koliform grubu bakteri sayilarinin yiiksekligi, deniz

ortammin onemti miktarda kirlendigini gostermektedit
4.3. Akdeniz’e Ulasan Kirlilik Yiiklerinin Tespiti

Bogagayt Havzasinda taginan kirlilik yiiklerinin (ton/ay) hesap edilebilmesi i¢in
derelerde yapilan debi ve su kalitesi olgiimlerinden faydalaniimigtir. flk olarak derelerin
debileri m’/ay’a donustirilmusg ve incelenen kirleticinin konsantrasyonu (ton/m3) ile
garpilarak (ton/ay) cinsinden, soz konusu ay siiresince taginan miktar hesaplanmigtit
Aylar bazinda yapilan toplama ile gozlem siiresince tagtnan toplam yukler elde

edilmistir Bu hesabin yapilabilmesi igin incelenen maddenin konsantrasyonu ile debi

degerinin tiim ay boyunca ayni ve sabit kaldis kabul edilmistir




Tum derelerin belistilen gekilde hesaplanan kirlilik yiikleri Cizelge 4 17- 421°de
gorilmektedir Cizelge 421 aym zamanda Akdeniz kiyi1 bolgesine ulasan kirlilik
yitklerinin igermektedir Zira omnekleme noktast Bogagayi’min denize dokuldugu
noktanin hemen yaninda bulunmaktadir ve deniz kirlenmesi agisindan bu degerlerin
alinmast gereklidir Cizelgelerin (4 17-4 21) incelenmesinden Bogacayr’m olusturan
derelerin tagtdiklart yiklerin toplaminin, Bogagayr’nin toplam yikiine esit olmadig
gorilmektedir  Bu  nedenle derelerin  toplam  Kkirlilik  yuklerine  katkilan
hesaplanamamustir. Bu olgunun nedeni, derelerin debileri ile Bogagayi’nin debisi
arasindaki farkhiiktir. Bunun da Karaman, Doyran ve Candir derelerinin drnekleme
noktalar1 ile debi olgimii yapilan noktalarin farkli olmasindan kaynaklandifi
dustiniilmektedir. Su kalitesi dlgimii yapilan istasyonlarda debi olgimtinin saghkls
yapilamamasi nedeniyle, debi verileri D S {’den temin edilmigtir D S.1’nin 6lgtm
noktalar1 ise havzanin daha tist mevkilerinde yer almaktadir. Dolayisi ile debi 6lgiimi
yapilan bu noktalarin temsil ettigi havza biryitklagi ile Bogagayt’nin denize dokaldugu

noktada temsil edilen havzanin biyikligi arasinda farklilik olugmaktadir

Sekil 4 58-4.69°da Bogacay1 ile Akdeniz kiyi bolgesine ulasan debi ve diger
kirleticilerin aylik degisimleri gosterilmistir Bu yiiklerin gozlem siiresinde aylara gore
dagihm ile Cizelge 4 22°de hesaplanmustur  Sekil 4.70-4 817de ise bu oransal dagilima
iliskin grafikler yer almaktadur. Beklenildigi gibi kirletici yitkiiniin biiyiik kism: yagish

donemlerde tagmnmaktadir Bu olguya dikkat edilmesi alinacak 6niemlerin etkinligim de

artiracaktir




[48193 10521 9'1482 re'GS 9'615¢2 ge'l 70'C ALY 0zZ'g Zr'89 Z5'8 90'8 Wy idOLl

zep LOSL Q'L ra'a ?'052 ¥S'0 GL'D £L'T G6'Z bi'Le 89'C 89'C jegng

08, 008 0’80} 00'y Z' ¥0'0 80'0 /g0 or'o 26'l ¥8'0 Or'o %200

- - - - - - - - - - - - K.y

- - - - - - - - - - - - wisey

- - - - - - - - - - - - EE]

- - - - - - - - - - - - (D143

- - - - - - - - - - - - sojsnfy

- - - - - - - - - - - - Znwiwe .

- - - - - - - - - - - - uelizeH

- - - - - - - - - - - - sihely

0oLs 0089 0'l29 oL'pl 0'68¢ L2'0 70 79'0 LA gs'e y1'C vl'e UBSIN

096 oobe 0'4S0L ov'se | 06401 £8'0 £2'0 £F'0 vl 059 oz'y ¥8'C He
AepieAjN AefIeAINN {Aen) (kefy) (Aep) (Aem) (Aen} {Aey) (Aep) (fen) {Aefy) (Ae/gl UDAIIN)

INA 103 B3| mInA nodiidol| minA WOL] MDA WMY] DDA WML] DA #Od-O| DDA d1doLEMINA N-EON|MIDA N1doL| MDA JOM] DHRA SIO8 192g iefy

uaPINA YIIIIY oA 1g9p N[Ae 148y uewerey] L1y 93[eZI)




iis1%4 567 L'9402 e'v6Z | v'0.EZ 86'0 £9'l 99's 682Gl v9'16Z | 096l v9'8 Wv1dOL
L69 89. r'86) 0'ze v'0EZ 0zZ'0 aL'o 8’0 gL'l ZL'Le £9'e 95°0 jeang
)" £BEL 8'04L 7'8E Z'608 8¢'0 62'0 69'C £0'9 zs'e6lL | 95t 68'C ¥eoQ

- - - - - - - - - - - - ey

- - - - - - - - - - - - wisey

- - - - - - - - - . - - w3

- - - - - . - - - - - - 0iA3

- - - - - - - - - - - - soisniy

- - - - - - - - - - - - ZNuiis |

- - - - - - - - - - - - uelizeH
00zl 00vL 1'8.€ }'/g 8'gEy 800 ZL'0 or'l 95'lL 0521 gL 9g'l sifen
00k} 001} L'ZL9 B'Ell 0'964 420 £r'0 18'0 ov's 0z'ol EV'C 0.2 uesiN
05 ol L'SLL 622 0'stl G0'0 230 1Z'0 £5°0 ge's 05'0 £s'0 vep

(RerieAIN) {AB/IAIN) (Aen) (fef) (fep) (Rep) (Aen) (Aep) {Aen) {hen) (hemy | (Rerewt uoAlIN)

A oY B4 | n0A HodydoL | mInA WOL | MDA WY | MDA AL IHRA ¥OdO minA didol {MInA N-SON [MnA N'1doL| MDA [0 |PIRA SIOE A lejiy

LOPDA JIHID] 94 199p AR 1Ke)) ueIAo(l 81 2519713

i Y i P




bi¥S ZeL9 0'808Z $'glz | 0'8962 160 06'l or'y 08'Gl vE'QLE 6611 GL'Zi WY1dOL
092 084 £'6E9 £'0) 0’059 ge'0 6E'0 86'0 GZ'€ 0S'eel GZ'E GZ'E eqng
yra ZE6L G'zsl 9'LZ 8'TLL ZE'D 8y'0 6Z'L zz'e ¥T'GEL zz'e zz'e 1230

- - - - - - - - - - - - yery

- - - - - - - - - - - - Liisey

- - - - - - - - - - - - Wiz

- - - - - - - - - - - - LE]

- - - - - - - - - - - - soysnby

- - - - - - - - - - - - ZNUEWS |

- - - - - - - - - - - - uelizeH
OpLE pesl 1'0lE £y PyLE 20'0 zL'o 00't z9'C 0Z'iv 8i'l LE'L sifelN
OvElL Qsvl g'18¥ 1'86 9'68S 6L'0 120 iZ'0 9e's 06'Cy 82'C 89'C uesiN
06 ovlL g'rlo 8'c8 Z'L¥9 00’0 90 Z6'0 SE'y 05'42 80°C BZ'C uel

{Ae/1eAIN) {Kej1eAIIN) (ken) {ken) (fen) (Rep) {4en) (Rep) (Aem) (fen) (Repy) (Refew UOAIN)

IINA HOM (B3| A oy 1doL| MInA WDL| MIDA WY DANA ML) DARA pOd-O| MINA d'1doL| N3IA N-EON|MIDA N'IdoL] ONDA [OM] MDA SHO8 g seihy

LIaTNA LI 94 199D rAe 1K) FPUE) "61' 9519Z1)

36




€216 ZE6EL ¥'0902 8'8¢ z'6LLz 82'0 vZ'l gz'y 0L Zr'eol £8'F Ir'y WY1dOL
ZIe vZg L'gll B'E} o'oelL £0°0 +0'0 12'0 620 ZLE r'0 9z'o leqng
LIEY 86ES 8'€Z. v'6 Z'ees rL'0 600 L'l 69'L 0r'9s 69'L Lyl Ae0Q

- - - - - - - - - - - - ylehy

- - - - - - - - - - - - ulisey

- - - - - - - - - - - - w3

- - - - - - - - - - - - A3

- - - - - - - - - - - - sojshffy
ove 0086 L'SL |y 0'44 Z0'0 60'0 oL'c zz'o 0Z'c Ze'o 910 Znlille §
0I5t 0Zol 9'9l2 v'Sl 0'zee 50'0 or'o 85'0 0.'0 06'cl 61’0 850 uenzey
0481 0oLe 9'viy r'E 0'84b 10'0 0L'o pL'L ZL'e 0Z'8s ¥6'0 v0‘L sifep
0zZ04 peee 9'esy g's) 0'69b £0'0 0L'0 z8'0 z0'l 09's Z6'0 A UESIN

- - - - - - - - - - - - Hepw

{Ae/1eA) (RepseAyw) {fenp) (fen) (Aep) (Aep) (Ren) (Aep) {Aen) (Ao} {fen) (Aefew UOAW)

DDA 10X (B38| MINA oM 1doL| mINA WOL| m™InA WXIV| MEnA WXL BIDA #Od-O| MINA d'ldoLt | nHDA N-CON|MIOA N'IdOL] MDA IOM] DNA 108 19eQ leihy

LISP{NA LTI 24 1gep NijAe 1e)) ns¥en "7y 981921)

st S (e M




$80E5Z GOTYEE L'02ZLs | L'i83p | Q'986E5 19°L) va' L 98'/6 gg's0L | ¥0'862L £8'68 B6'2h ) WY 1dOL
06509 goLLL o'volol | 0'€l0Z | 04118 £0's 0L'F L6'98 GG'EE 08'9ES 5G'EE GG'EE 1egng
S6Z8Y oeyell 0'6000Z | 0'069L | 0'8/802 20'y 50'7l gl'0p 6¥'0l 0iL'09) sl'or Sl'op pleele)
00FS 08¥g 5046 §'60L 0'080L zZe'0 62'0 0L'Z £5'2 50'9 ve'l 9l'z ey
086 00LL £'L9) L'2 0'vol 20'0 #0'0 L7'0 £s'0 95’9 v0'0 LF'0 uiisey
Qogl 0091 6'4L) L' 0'6LL £0'0 #0'0 ££'0 or'o re'g EED ££°0 w33
006E 002y $'0L2 9'6 0'0ZZ 00'0 ZL'0 £e'l Ll [434 850 85'0 I3
00vSi 00651 0'8z0l }'2e 0'090) 810 zL'0 L¥'E olL'y ¥9'6 vZ'D iv'e sopsnfy
00608 Q0see 0'02LL L'v¥ O'v9LL #¥'0 12'¢ ze'o 9z'6 Z8'2Z8 z8'8 Lv'y Znws ]
0966 00¥9 F'685 Q's¥ 0'6E9 6L'0 £¥'0 9z'y ov'L 9ty 58'0 £L'2 uenzey
00801 00181 Z'v6¥e 8'68 0'085e A 59'0 oF'8 06'Z1 00'48E 5Z°L ) slABp
006LE 000tE 5'/00% L'SE Q'EFO¥ LL'o v2'0 58'0 95'6 95'2y 90'tL r9'0l uesiN
00941 00vEZ g'l5Ze §'y9 0'2ZEL 86'0 GS'eC 6%'0 6.8 58'8y 86'0 206 Hew
{Aes1eAN) {Ref1AIN) (Aen) (ke (Aem) {ken) (Aep (Aem) (hem) {Aefm) (Aen) (Aejeiu LOAHN)

NA O3 (22| MDA Yok IdoL] mInA WAL MINAWMY] MDA WAL PIIA ¥Od Q| DADA JidoLl nnA N-EON|MINA N'idel] m3nA IOM]| DIOA SI0d 1980 feAy

LISPINA NIILY 94 1G9p e 1hedegod 17 981971)




{Milyon m3/ay)

8
©
]
000 T =t 2] c N h = ' -~ -
BN EEEEERE
zZ =2 ’ E 2 g g 0 &
I IE <
Aylar
Sekil 4.58 Akdeniz’e karigan debi yikiiniin ayhik degigimi
>
©
S,
=
3
X
=
>
Ao
Q
m .
O'mcchm—-EEx.\:F
E§g:zfegsig3:83
Z = H g 32 g < 0 &
I e 4
-
Aylar

Sekil 4 59. Akdeniz’e karigan BOI; yitkiiniin aylik degigimi




KOI Yiikii (t/ay)

0,00

Temmuz

g = E
g5 @
=

<
Aylar

Topl.N
g

Nisan
Mayis
Haziran

Temmuz

AT

o

e
[
[+

O

Subat

Sekil 4 61. Akdeniz’e toplam N yukiinin aylik degisimi




NO3-N Yiikii (vay)

0,00 222 - v =
= 3 x¥ X 0w
g%%é%i«’i%g%ﬁsg
2 £ § g & W & % © &
22
Aylar

.

Sekil 4 62 Akdeniz’e karigan NOs-N yikinun aylik degisimi

Topt.P Yiikil (t/ay)




4,00

3,004

200+¢

0-PO4 Yiikii (t/ay)

1.00-

0,60

1

Tt £ ¢ ¢ N , 7 E E x x =
e = T o= = jug
s 283t e § 03§z 83
Z = § E 8§ g @ O g
I(D»U}
= <
Aylar

TKM Yk (t/ay)

= £ 0 N 5 E A N
§E 52§82 832 5§83 3§
Zz = B £ % e < O @
T 2 2
Aylar

Sekil 4 65. Akdeniz’e karigan TKM yiikiiniin aylik degigimi




L.

AKM Yiki (tay)

0,0
e 2gig2 EEoEyl
E"_N—E‘(h‘lumgsoj
z = ® E 3 Yy < 171
(TR =)
T 2 g

TCM Yiikii (t/ay)

£  » £ N w 5 E E ¥ X
s ®©® % © 2 » 3 E £E = @ 2
= 9 ® F E % 5 ¥ @& 8 8 3
2 £ § g g W W & £ O @

I ° T

‘_

H
|
H
1
L
i
|




120000

©ans
%es0
MBI
wisey
w3
e
sojsnby
Znuwag

uenzeq

100000

{KersekW)
MiNA Wwaosoy IdoL

-
s
e
= o

imi

{iniin aylik degist

uk

iformy

sgan toplam kol

’e kar

4

Sekil 4 68. Akden

18506

(Rejaefnii) NADA

eang
e

| sy
wisey
Wix3
IOIAZ
sojsnBy
ZOWIWS L
uelizeid
k cisepy

uesiN

10}110) [EX34

Aylar

aylik degigimi

un

un

ekal koliform yik

e kansan f

iz’

Sekil 4.69 Akden

94

ew

eSS0 i M




IB'EZ 80T Lp'LE L't 95'eE E'eh 18'6 TL'LE 0g'LE ge'ly GE'LE 69'62 1eqns
18'92 £9'€E 0Z'0¥ 06'6 /9'8E £9'vE 6t '62 £0'L¥ gge'sl €e'zl 69t £5'5E HEOO
£l'2 v5'l 88'l £0'y 00'2 68'l 780 ¥l'Z 9e' r'0 $L'T 164 Alely
680 ££'0 Le'0 60'0 0g'0 L0 80'0 Zr'o 670 15’0 #0'0 98’0 LIS
65'0 gv'0 £2'0 v0'0 zz'0 9z'0 80'0 ¥e'0 LE'0 0z'0 LE°0 620 w3
7&'L gz'l L' Ge'0 L' zs'0 sz'0 o'} Zo'l 8L'0 58'0 15'0 A3
60'9 gL'l 00'2 gL'l 06} ve'L 16} or'e Z8't #2'0 12'0 £z sosniy’
L2el Z0'0l Ge't Z29'1 1Z'E BL'E y9'y 220 £9'8 80'v 19'6 06t Znuwiwie L
9ge'g 16'l gL'l £8'L gL'l ¥a'L 08'0 GE'y 56'9 8z't $6'0 68'l uelizeH
LE'Y Ly'S 98'y aL'e gl'y 9.2 ag't gs's zZo'zy 18'62 vp'l 12'S sIABIN
x4 1101 284 62'L 6lL°2 S6'0 gs'lL /80 26'8 gz'c gL'l Zr'e uesiN
06'9 00'L Ge'9 182 51'9 '8 Ev'6Y 05'0 6L'8 9.'t oL'y $9'8 e
% % % % %% % % % % % % o
A oy e {mna osyidoL JminA WOL N A DAY | INA WL | TIBA YOd-O ] MATA g1doL |mina n-eonfmina NidoL] mARA jov ) minasiod |t IRy

runygep 2198 Ie1AL JEre[0 % WULISPNA 3

iy ueurse

1 2 zuapyy oft 1kededod TTY a81ez1)

oAz e i

i S e S




%

Deb

5 5§ 2 § Y 8 2 E E X ¥ B
= o (] s E 0 i) e g [ o =
z = 8 £ 3 g <« 7
T g <
Aylar
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Sekil 4 75 Bogagay: ile Akdeniz’e taginan toplam fosfor yikiunin aylara gore
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Sekil 4.79. Bogagay! ile Akdeniz’e taginan toplam ¢oziinmiis madde yiikiiniin
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5. SONUC

Bu tez kapsaminda Bogacayr Havzasinda Akdeniz’e tagman kir}ilik.yﬁkl.e'r‘i-.: SR

incelenmistir. Bu yiklerin buyikligii ve zamansal degisimi tzerinde havza- .
ozelliklerinin  énemi  biiyiiktir  BoBacayr Havzasinda Sekil 3 3°deki klima.
diyagrammdan da gorildigu gibi yazlart sicak ve kurak, kiglari ik ve yagish
gecmektedir. Mart-Kasim aylan arasindaki kurak donemde havzayi olusturan derelerde
su bulunmamakta, yagish dénemde ise kisa bir zaman araliginda biiyitk miktarda su
kitleleri dere yataklarini doldurmaktadir. Havza ozelliklerinin énemi olusturuimus olan
tematik haritalarin incelenmesinden, daha iyi anlagilmaktadir. Tematik haritalar ve bu
haritalardan tretilen sayisal verilerden gorildigu gibi havzamn %630 dik- ¢ok dik -
sarp ozelliktedir. Her ne kadar sayisal verilere gore havza alaminm % 59’u orman ve
fundalik olarak goriiniiyorsa da havzann %66’sinda siddetli-gok siddetli erozyon hakim
olmast bu orman varhgmin c¢ok saglikli olmadifim gostermektedin  Bu durumda
havzamn ist kesimlerinde yogun aginma ve malzeme taginmasi soz konusudur Taginan
bu malzeme dere yataklarmin efimlerinin azaldigi havzanin alt kesimlerinde
biiyiikliklerine gore depolanmaktadir Havzanin bu alt kesimleri ayn: zamanda kisith
bityiikliikteki sulu farima uygun alanlarin bulundugu bolgelerdir. Bu alanlann yam sira
su kalitesinin de korunabilmesi i¢in akarsu havzalarinm Gst kesimlerinde erozyon
etkisini azaltici énlemler alinmast zorunludur Erozyon derecesi ile arazi kullammini
gosteren tematik haritalardan bu alanlar agik olarak goriilmektedir Avazi yapisi ve
kullanim sekilleri s6z konusu havzay: drene eden akarsularin tasidig suyun miktar ve
kalitesini de yakindan etkilemektedir Caligma kapsaminda Arahk 2000 ayinda
yasanmig olan yogun yaBslarm ardindan Antalya kérfezinde olusan ve gok genig alan
kaplamg olan bulamklik, 6nce yukaridaki dereler araciligl ile agag havzaya sonra da
Bogacayt aracihgn ile deniz ortamna faginmig olan toprak malzemesinden

kaynaklanmugtir.

Havzann, aguhkl olarak tanm yapilan ait kesimlerinde ise son yillarda yogun
olarak vyapilagma faaliyetleri de sitmektedir Imar kisitlamalarinin  kaldirtimas
durumunda bolgede yerlesim yerletinin agirlik kazanacagim ongormek zor degildir Bu

durum Bogagay: ile Akdeniz’e yagish donemlerde agirlik kazanan madde tagmimina




evsel kaynakh kirlilik yitklerinin de katilmas: soz konusu olacaktir Havzadaki yerlesim
yerleri kiigiik ve dagimiktir Yaygun olarak tarim ve hayvancilik yaptlmaktadir Havzada
sanayi tesisi bulunmamaktadir. Su kirlenmesi agisindan dnemli olabilecek tesisler kum-
gakil ocaklari mevkiinde bulunmaktadir Burada bir de asfalt isleme tesisi

bulunmaktadir

Tezin ikinci kisminda su kalitesi belirlenmesi galigmalar: yer almaktadir Bu
kapsamda, Mart 2000-$ubat 2001 aylart arasinda Bogagayr su toplama havzasinda
bulunan ve birlestikten sonra Bogagayr adi altinda Akdeniz’e dokilen derelerin
tagidiklant kirlilik yiikleri ve bunlanin ayhk degisimleri incelenmistir. incelenen
akarsulardan Karaman Cayr’ndan sadece Mart-Nisan 2000 ve Ocak-Subat 2001
aylarinda Candir ve Doyran Caylarindan Mart-Nisan-Mayis 2000 ve Ocak-Subat 2001
aylarinda su ornegi alinabilmistir Bu dereler Aralik aymna kadar kuru dere olarak
kalmiglardir Bu iig dere birlestikten sonra Kepez Santrah ¢ikig sularini da almakta ve
once Goksu sonra Bogacay adim almaktadir Kepez Hidroelektrik Santralindan gikan
sularin onemli kismi Varsak sulama kanalina aktanimakta sadece ihtiyag fazlast su,
Bogagayi’na yonlendirilmektedir  Caligma doneminde Kepez santralindan sadece
Nisan-Temmuz aylannda su birakiimig oldugundan, Goksu izerindeki 4 no’lu
istasyonda yapilan élgiimler bu aylarla smurh kalmistir Agustos-Aralik aylarinda ise su
seviyesi minimum diizeyin altinda kaldigmdan, debi olgiimi yapilmamugtir Bu aylarda
akarsu havzasinda bulunan suyun yeraltt suyn veya civardan gelen sulama suyu donus
suyu oldugu belirtilmektedir Iigili tablolarda 4 no’lu istasyonun bulundugu yerde,

yukarida tariflenen su birikintisinden de ornek alinmigtir

Arazi caligmalarinin siirdiigii 12 ay boyunca sadece Bogagayi, denize dokiildigu
noktada, diizenli su tagidigindan, incelenen akarsularin kirlilik yiiklerinin toplanmas: ve
her bir akarsuyun toplama katkisinin hesaplanmasi miimkin olamamigtir. Bunun
nedeninin her akarsuya ait debi dlgiim noktasmin, s6z konusu akarsunun havzasinin
bitis noktasinda olmamasi digiiniilmektedir  Olgiim sonuglari ve yitk hesaplarimin

incelenmesi sonucu havza ile ilgili olarak su tespitlerin yapilmas miimkundir:

Calismann yapildii 12 ay siiresinde Bogacay: Akdeniz’e toplam 112.99 milyon
m’ su tapmistr Bu akim ile Dbirlikte 89.83 ton BOIs ve 1298.04 ton KOI yiki




taginmugtir  BOILs alict ortamda harcanmasi gereken ¢oziinmils oksijen miktarinin
olguisiidur KOI ise toplam organik maddeyi temsil etmektedir Tiim gozlem siresinde
¢Ozlinmus oksijen doygunluk degerinin yiiksek olmast nedeniyle Akdeniz’e taginan
organik maddenin bir problem yaratmas: beklenmemektedir Tek diisindiiriici nokta
Temmuz aymda noktasal oldugu tahmin edilen bir kaynaktan asini organik madde

karigmasidir  Bu olgu havzada kontrolsuz kirletici kaynaklarn  bulundugunu

gostermektedir

Goézlem siiresi boyunca taginan toplam azot yikii 107 33 ton, nitrat azot yiikii ise
97 86 ton olmustur. Toplam azot yiikiiniin aylara gére dagilimi homojenlik gosterirken,
nitrat azotunun genis bir aralikta degismekte oldugu gorilmektedic. Bu olgunun

civardaki sulu tanim yapilan alanlardan gelen geri doéniig sulanina baglanmasi

miimkiindur

Toplam fosfor wyikii 4764 ton olurken sadece Mart ayinda asit artig
gozlemlenmis, diger aylarda konsantrasyonu sabit kalmigtu Fosfor, toprakta nitrata
oranla daha yiksek miktarlarda tutulabilmektedir Tespit edilen fosfor yikiiniin araziden
yizey akigt yami swa derelere karnigan evsel atik sulardan  kaynaklandig
dusuniilmektedit  Ayrica, siddetli erozyonun yasandif: havzada dereler aracihif: ile
taginan askidaki kati maddeler ile birlikte de fosfor taginmasi miimkiindiir Ancak,
Bogacayr tzerindeki ornekleme noktasinin hemen yakiminda siltasyon havuzu

bulunmasi bu konuda saghkli yorum yapilmasimi engellemektedir

Gozlem siiresince Bogacayr aracihifi ile Kiy1 bolgesine 53986 ton kat: madde
tagtnmig olup bunun %95%inin ¢oziinmiig halde oldugu tespit edilmigtir. Bu maddelerin
asagl havzada bulunan ve noktasal kaynaklardan geldigi disiinilmektedir Bu noktasal
kaynaklar Candir Cay: mecrasinda bulunan kum-gakil igletmeleridir Bu ocaklarin
bulundugu mevkinin mansabinda iki adet siltasyon seddesi bulunmaktadir. Bu havuzlar
tamamen ince silt-kil madde ile dolmustur ve yagislt donemlerde dere sulart seddeleri
asarak tasidiklan askidaki kat1 maddeleri deniz ortamina tagimaktadir Ozellikle Aralik

2000 ay1 sonunda meydana gelen yogun yagiglar sonucu taginan malzeme bu gorisu

kanttlamigtir.




Bogagay: ile kiyt bolgesine kiigiimsenmeyecek sayida koliform grubu bakteri.
taginmaktadir Toplam ve fekal koliform sayilatiin ozellikle yaz aylarinda yiksek
olmasi dikkat gekicidir Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi'ne gore rekreasyon amagli
kullanitan kiy1 ve deniz sularinda miisaade edilen fekal koliform sayisinin 200 adet/100
ml  oldugundan hareketle Bogagayinm denize dokildiigi noktada koliform
bakterilerinin tespitinin daha sik araliklarla yapilmasi ve deniz suyunda yiiksek degerler

tespit edilmesi durumunda kiy1 bolgesini kullananlarin uyariimasi yerinde olacaktit

Kum-gakil ocaklarimin yer aldigi Candir Cay1 Ust kasimlarda normal akarsu
goruniimii sergilerken ocaklar bolgesinde dere tamamen kaybolmaktadir Siltasyon
seddelerinden sonra derenin bir sire yeraltina girdigi ve BoZagayr’nin denize kangim
noktasindan hemen once tekrar yuzeye ¢iktigi gozlemlenmistit  Havzadaki bu
bozulmalar nedeniyle ozellikle Candir Cay1 ile ilgili saglikli yorum yapilmasi su anda

miimkiin degildir.

Tez kapsaminda yapilmug olan deneysel caligmalar, 12 ayhk gozlem siiresince
Bogagay1 ile Akdeniz’e ¢nemli miktarlarda kirlilik taginmadiini gostermistir Ancak
Ocak 2001 ay1 baginda yasapan agiri yaislar siwasinda yapilan olgumler, yagish
donemierde Akdeniz’e taginan kirlilik yiklerinin normal doénemlerdekinin ¢ok iistiinde
oldugunu ve kiy: bolgesi igin ciddi bir tehdit olusturdugunu gostermektedir Bu olgu
Yilmaz ve arkadaglar1 (1998) tarafindan Mersin bolgesinde yapilan ve 10 yilhik bir
zaman igerisinde karasal kaynakh kirleticiler aracthig ile deniz ortaminun kirliliginin iki

kat arttiginin tespit edildigi aragtirmamn sonuclar: ile gakigmaktadit
Bu sonuglara dayanarak su onerilerde bulunmak miimkiindir:

Bogagay! ile Akdeniz’e tagman kirliligin kontrol altina alinabilmesi igin mutiak

suretle havzayi kapsayacak onlemler alinmahidir

Havza bazinda planlama igin tematik baritalann yardiminin  olacadt
dusiiniilmektedir. Bu amagla tematik haritalarin giincellestirilmesi gerekmektedir Hava

fotograflan ile desteklenerek havzann gercek durumunun haritalara yansitilmasi




zorunludur Bu sekilde erozyona agik bolgelerin, uyguntuk digt kullamian arazﬂermvs . n |

tespiti miimkiin olabilecektir

Haritalarin  giincellestirilmesine  paralel olarak akarsu  havzalarinmn - Gst
kisimlarmda yogun agaglandirma galigmalarina baslamlmalidur, Ancak bu sekilde 15-20
yil sonra akarsular ile tagpinan malzeme miktari kontrol altina alinabilecektir
Agaglandirmanin pozitif sonuglan arasinda agirt yagislarda sel olugmas: ihtimali daha
azalacak ve yeralt1 su kaynaklarimn beslenme olastig artacaktir. Bu sekilde havzamn

su potansiyelinde artig olacag beklenebilir.

Tematik haritalardan gorildiigin gibi kum-cakil isletmeleri 1wmak tagkin
yataklarinda bulunmaktadirlar.  Ust havzanin sahip oldugu ozelliklerden dolays,
havzada, uzun yillar malzeme tagimimi olmasi beklenmelidir  Ayrica igletmelerin
bulundugu bdlgede zengin tabii rezerv bulunmaktadu Ortaya ¢tknug olan kot manzara
isletmelerin gevresel degerlerin yam sira ruhsat sartlara da uymamalar nedeniyledit
Zira isletmeler, olast bir ruhsat bitiminde araziyi uygun gekilde terk etmek
zorundadirlar Su anki uygulamada ise malzeme alinan alanlarda gélciikler olusmakta,
elek tistil iri malzeme gelisigiizel gevrede depolanmaktadir Yukanda da belirtiidigi gibi,
uygun bir planlama ile bolgenin tagima glicini agmayacak sekilde malzeme alinmasi ve
aym zamanda g¢evrenin rehabilite edilmesi miimkiin gorilmektedir Bunun igin
oncelikle Candir Cayr’min serbest akisim bozan her tirtii engelin kaldirilmasi, olugmus
olan “kraterlerin” doldurulmasi ve uygun bir peyzaj ile rekreasyon alanina
doniistiriilmesi planlanmahidir Her igletme igin Candir gayi ana kolu diginda kurulacak
bir siltasyon havuzu ile malzeme yikanmasi sirasinda olugan ince partikiillerin etkilt
olarak geri tutulmast miimkiin olabilecektir. Igletmelerin gevresinin agaglandiriimasi ile

gorsel kirliligin de dniine gegilmis olacaktir

Kisa vadeli 6nlem olarak, nehir yatag: (Candir Cayt) igerisinde ve onu dik olarak
kesecek sekilde inga edilmis olan siltasyon havuzlarimn temizlenmesi ve en kisa

zamanda her kum-cakil ocagt igin ayn bir siltasyon havuzu ingast zorunludur. Candir

Cayr’nin akigtni engellemeyecek gekilde yan kol iizerinde insa edilmesi 6nerilen bu




havuzlarin tamamlanmas: ile ana kol uzerindeki mevcut iki siltasyon seddesinin

yikilmas: mimkiin olabilecektir.

Ulkemizde su ve toprak kaynaklarinin yénetiminden sorumlu kamu kuruluslar
ile Umversitemizin ilgili boliimlerinin igbirliginde hazirlanacak Bogagayr Havzasi
Yonetim Plant kapsaminda 5-10 yillik bir siirede havzanin planl olarak gelistirilmesinin
miimkiin olabilecegi diigiinilmektedir Bu sayede Antalya Kent Merkezi’ne gok yakin

ve ekonomik degere sahip dogal kaynaklarin cevresel degerleri rehabilite edilerek uzun

yitlar kulianilmasi mumkiin olabilecektir
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7. EKLER

EK-1 Kitaici Su Kaynaklarmimn Simflarma Gére Kalite Kriterleri

SU KALITE PARAMETRELERI SU KALITE SINIFLARI
1 11 11} v

A) Fiziksel ve inorganik-Kimyasal parametreler
[ Sicakdik ( °C) 25 25 30 >30
2 pll 6585 65-85 6090 | 6090 disinda
3 Cozimmas oksijen (mg O, /1)° 8 6 3 <3
4 Oksijen doygunlugu (%) * 90 70 40 <40
5. Klortr iyonu (mg C1 /1) 25 200 400° | >400
6 Stifat iyonu (mg SO /1) 200 200 400 >400
7. Amonyum azotu {mg NH,'-N /1) 02° i° 2° >2
8 Nitrit azotu {(mg NO, - N /1) 0002 0.01 0.05 >0.05
9. Nitrat azotu (mg NG, -N /1) 5 10 20 >20
10 Toplam fosfor (mg PO, P /1) 002 0.16 0.65 >0.65
i1 Toplam ¢bziinmils madde (mg /1 ) 500 1500 {5000 5000
12 Renk (Pt - Co birimi } 5 30 300 >300
13 Sedyum (mg Na ' /1) 125 125 250 >250
B) Organik parametreler
1 KOl(mg/1) 25 50 70 =70
2 BOl(mg/1) 4 8 20 =20
3 Organik karbon (mg /1) 5 8 12 =12
4. Toplam Kjeldahl-azotu (mg /1) 05 1.5 5 >3
5. Emiilsifiye yag ve gres (mg /1) 0.02 0.3 0.5 =05
6 Metilen mavisi aktif maddeleri { MBAS Y {(mg /1) 0.05 02 1 >15
7. Fenolik maddeler (ugucu ) (mg /1) 0.002 ¢.01 01 >0 1
8 Mineral yaglar ve tirevieri (mg /1) 0.02 01 05 =05
9. Toplam pestisid (mg /1) 0001 0.01 1 >0 1
() Inorganik kirlenme parametreleri 4
1 Civa(ugHg/1) 01 05 2 >2
Z Kadmivam (pg Cd/1) 3 5 10 >10
3 Kursun {ug Pb/1) 10 20 50 =50
4 Arsenik (pg As/1) 20 50 100 >§00
5 Bakar (ug Cu/l) 20 50 200 >200
& Krom (toplam){ pg Cr /1) 20 50 200 >200
7 Krom { pg Cr /1) dlgtilmeyecek kadat az {20 50 >50
8 Kobalt( pg Co/1) 10 20 200 >200
9 Nikel ( pg Ni/1) 20 50 200 >200
10 Cinko (pgZn/1) 200 500 2000 >2000
1} Siyaniir (toplam) ( pg CN/1) 10 50 100 >100
12 Flotir (pg F /1) 1000 1500 (2000 |=>2000
13. Serbest Klor (ng Cl; /1) 10 10 50 >50
14 Sulfar{ pg S~/1) 2 2 10 >10
15 Demir( pg Fe /1) 300 1000 | 5000 | >5000
16 Mangan{ ugMn/1) 100} 500 3000 >3000
17 Bor{ pug B/1) 1000° 1600° | 1000° | >1000
18 Selenyum ( pug Se/1) 10 10 20 >20
19 Baryum ( pg Bafl) 1000 2000 {2000 | >2000
20 Aliiminyum ( mg Al/1) 03 03 1 >1
21. Radyoaktivite (pCi/1)

alfa-aktivitesi 1 10 10 >10

bela-aktivitesi 10 100 100 >100
D) Bakterivolojik parametreler
1. Fekal koliform ( EMS/ 100 ml ) 10 200 2000 | >2000
2. Toplam keliform ( EMS / 100 ml ) 100 20000 | 100000 | >100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yilizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmas: yeterlidir

(b) Kloriire karst hassas bitkilenn sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diigiirmek gerekebilir.

(¢) pH degerine bagh olarak serbest amonyak azotu konsantrasyornu 0 02 mg NH; -N /1 degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki krilerler parametreler olugturan kimyasal tiulerin toplam konsantrasyonlarm vermektedir
(e) Bora karg: hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg /1° ye kadar diiglimmek gerekebilir
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