T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI

£

&
40,1\

~ 1982 ~ <
MLeR| ENS S

KISINTILI SULAMA UYGULAMASI ALTINDA PATLICAN KOK
DAGILIMININ ARASTIRILMASI

Mehmet CAN

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

AGUSTOS 2020

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI

< P
Vo~ 1982 g
LERI EN>

AN

KISINTILI SULAMA UYGULAMASI ALTINDA PATLICAN KOK
DAGILIMININ ARASTIRILMASI

Mehmet CAN

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

AGUSTOS 2020

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KISINTILI SULAMA UYGULAMASI ALTINDA PATLICAN KOK
DAGILIMININ ARASTIRILMASI

Mehmet CAN
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Bu tez Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinasyon
Birimi tarafindan FYL-2019-4691 nolu proje ile desteklenmistir.

AGUSTOS 2020



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KISINTILI SULAMA UYGULAMASI ALTINDA PATLICAN KOK
DAGILIMININ ARASTIRILMASI

Mehmet CAN
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Bu tez 25/ 08 / 2020 tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi / Oygoklugu ile kabul
edilmistir.
Prof.Dr. Harun KAMAN (Danigman)
Prof.Dr. Dursun BUYUKTAS

Prof.Dr. Mustafa UNLU



OZET

KISINTILI SULAMA UYGULAMASI ALTINDA PATLICAN KOK
DAGILIMININ ARASTIRILMASI

Mehmet CAN
Yuksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah
Damsman: Prof.Dr. Harun KAMAN
Agustos 2020; 74 sayfa

Bu arastirmada, kisintili sulama uygulamasi altinda patlican bitkisi kok dagiliminin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, ilkbahar doneminde cam bir serada yiiriitiilmiistiir.
Geleneksel sulama (S), geleneksel kisintili ve sabit yari 1slatmali sulama (SYIS)
uygulamalarindan olusan sekiz (S-100, S-80, S-60, S-40, SY1S-100, SYIS-80, SY1S-60,
SYIS-40) farkli sulama uygulamasi ele alinmistir. Sulama suyu miktarlari, kontrol
uygulamasina (S-100) uygulanan su miktarmm %80, %60 ve %40’1 seklinde
planlanmistir. Damla sulama ydntemiyle sulama uygulamalari yapilmistir. Sulama
suyunun hesaplanmasinda A-Siifi Buharlagma Kabi’ndan alinan buharlagma degerleri
kullanilmistir. Verim, sulama suyu kullanim randimani, kok yogunlugu vb. ¢ok sayida
gozlem ve Olclimler yapilmistir. Patlican bitkisinin, farkli sulama diizeyi ve su
uygulama bicimine bagli olarak, verdigi tepkilerde degisimler saptanmistir. Verim
degerleri arasindaki fark P<0.005 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. En yiiksek
verim SYIS-100 uygulamasindan elde edilmistir. Sezon sonunda tum kok bolgesi igin
ortalama kok yogunlugu en fazla 0-10 cm derinliginde bulunmustur. Diger derinliklerde
(10-20 cm ve 20-30 cm) ise kok yogunlugu 0-10 cm’lik katmana gore kayda deger
bicimde azalma gostermistir. En fazla kok yogunluguna sahip 5 uygulamadan 3’ yari
1slatmali sulama uygulamasi olarak tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda verilen
sulama suyunun artigina bagl olarak kok yogunlugunda da bir artis gézlenmistir. SYIS
uygulamalarinda bitkinin gdrece olarak sulanan kisminda, gorece olarak kuru birakilan
kismina kiyasla kok yogunlugu daha fazla meydana gelmistir. Arastirma sonucunda;
yeterli su kaynagi kosullarinda SYIS-100 uygulamas: nerilirken, yetersiz su kaynagi
kosullarinda ise sirasiyla S-80, S-60, SYIS-80, S-40, SYIS-40 seklinde oOneriler
yapilabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Kok dagilimi, kisintil sulama, patlican, yar1 islatmali
sulama

JURI: Prof.Dr. Harun KAMAN
Prof.Dr. Dursun BUYUKTAS
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF EGGPLANT ROOT DISTRIBUTION UNDER DEFICIT
IRRIGATION APPLICATIONS

Mehmet CAN
MSc Thesis in Agricultural Structures and Irrigation Department
Supervisor: Prof.Dr. Harun KAMAN
August 2020; 74 pages

In this research, it was aimed to determine root distribution of eggplant plant under
deficit irrigation. The study was conducted in a glasshouse in the spring. Eight different
irrigation treatments (S-100, S-80, S-60, S-40, SYIS-100, SYI1S-80, SY1S-60, SYIS- 40)
were discussed. Amounts of irrigation water were planned as 80%, 60% and 40% of the
water amount applied to the control treatment (S-100). Irrigation water was applied via
drip irrigation method. In the calculation of irrigation water, the evaporation values

taken from the Class-A Evaporation Pan were used. Yield, irrigation water efficiency,
root density, etc. numerous observations and measurements have been made. Changes
in the responses of the eggplant plant, depending on the different irrigation level and
water application method, were determined. The difference between the yield values

was found to be significant at P<0.005 significance level. The highest yield was
obtained from SYIS-100 treatment. At the end of the season, the average root density
for the entire root zone was found to be at most 0-10 cm depth. At other depths (10-20
cm and 20-30 cm), the root density decreased significantly compared to the 0-10 cm
layer. Three of the 5 treatments with the highest root density were determined as partial
root drying irrigation treatments. In general, an increase in root density was observed
due to the increase in irrigation water. In SYIS treatments, the root density was higher
in the relatively irrigated part of the plant compared to the part left relatively dry. As a
result of the research; while SY1S-100 treatment is recommended under adequate water
supply conditions, in insufficient water supply conditions, suggestions such as S-80, S-
60, SY1S-80, S-40, SYIS-40 can be made respectively.

KEYWORDS: Root distribution, deficit irrigation, eggplant, partial root-zone irrigation

COMMITTEE: Prof.Dr. Harun KAMAN
Prof.Dr. Dursun BUYUKTAS

Prof.Dr. Mustafa UNLU



ONSOZz

Tarim sektorii suyun en 6nemli kullanicilarindan biridir. Ancak, tarim sektoriine
daha fazla su ayirmak pek de olanakli gozilkmemektedir. Sulanan alan miktarinin
zamanla arttirilmasi bir zorunluluk haline gelmektedir. Ote yandan, tarimsal iiretim i¢in
iyi kaliteye sahip kullanilabilir su kaynaklarinda ©6nemli oranlarda azalmalar
s6zkonusudur. Giiniimiizde sulu tarimda yaygin amag “daha az su ile daha ¢ok truin elde
etme” seklinde 6zetlenebilir.

Genel olarak ulkemizde ve diinyadaki calismalarda bitkinin toprak Ustii aksami
incelenmektedir. Ancak, bitkinin toprak altt kok sisteminin de arastirilmasi
gerekmektedir. Clnku, kok sistemi bitkinin en temel yapilarindandir. Bu nedenlerden
dolay1, ele alinan bu arastirma konusu olarak kisintili sulama kosullar1 altinda patlican
kok dagiliminin aragtirilmasi se¢ilmistir.

Arastirma konumun seciminde, calismalarimin yiritilmesinde,
degerlendirilmesinde ve yaziminda yakin ilgi ve yardimlarini esirgemeyen danigsman
hocam Sayin Prof.Dr. Harun KAMAN’a sonsuz siikranlarimi1 sunarim. Boliim 6gretim
tiyesi hocalarima, Dr. Cihan KARACA, Ars.Gor. Begiim POLAT, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi ¢alisanlarina ¢ok tesekkiir ederim.

Degerli katkilarin1 esirgemeyen Dr. Ahmet TEZCAN’a, degerli bilgilerini
benden esirgemeyen Omer OZBEK’e, kiymetli dostum Yilmaz ULPKi’ye, yiiksek
lisans yapan degerli arkadaglarim Mehmet KIYAR, Abdiilkadir Ceylani SAHAN ve
Siileyman SEHIRe, degerli aile iiyelerim Hasan CAN, Giilhan CAN ve Onur CAN’a
sonsuz tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Yuksek Lisans Tezi olarak sundugum “Kisintili Sulama Uygulamasi Altinda
Patlican Kok Dagiliminin Arastirilmasi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik
degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan tim
bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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Mehmet CAN
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler

A : Bir bitkinin alan1

Ca*™ :Kalsiyum

cm  : Santimetre

cm . Santimetre kip
Cr : Klor(r

CO;3;™ : Karbonat

Ep : A-Smifi Buharlagsma Kabi’ndan 6l¢ilen toplam buharlagma miktari
Fe : Demir

g : Gram

ha : Hektar

HCOs" : Bikarbonat

I : Sulama suyu miktari
K* : Potasyum

KY  : Kok yogunlugu
KYA : Kok yas agirhig

Kc : FAO metodolojisindeki bitkiye 6zel gelistirilen bitki katsayisi
Kp : Pan katsayis1

kg : Kilogram

It . Litre

m : Metre

mm  : Milimetre

m?  : Metrekare

Mg*™ : Magnezyum

mg  :miligram

Vil



NACI : Sodyum Klorir

Na* :Sodyum

P : Fosfor

SH : Ornek alma aparat: silindir hacmi
SO4~ : Sllfat

t : Ton

TS  :Tamsulama

Kisaltmalar

EC  : Elektriksel iletkenlik

LSD : Least squaed difference

MAP : Mono amonyum fosfat

SSKR : Sulama suyu kullanim randimani

SYIS : Sabit yar1 1slatmali sulama

viii
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1. GIRIS

Diinyada en ¢ok iiretilen sebzelerden biri olan patlican (Solanum melongena L.)
Solanaceae familyasindan tropik bélgelerde ¢ok yillik, iliman bolgelerde ise tek yillik
olarak yetistirilen bir sebze gesididir. Anavatan1 Hindistan olan bu sebzenin ilk defa 2
ile 5. ylizyillar arasinda Cin’de kiiltiire alindig1 bildirilmektedir. Patlican daha sonra
Afrika ve Avrupa Ulkelerine dogru yayilma gostermistir. Patlicanin Anadolu’ya 16 veya
17. yiizyillarda Avrupa’dan Hindistan’a seyahat eden tacirler ve kasifler tarafindan
getirildigi tahmin edilmektedir (Doijode 2001; Anonim 2009).

Patlican karbonhidrat, yag ve protein bakimindan diisiik besin igerigine sahip bir
bitki olmasinin yani sira icerdigi B1, B3, B6, C ve K vitaminleri ile potasyum, bakir ve
manganez mineralleri bakimmdan da insan beslenmesi igin ¢ok Onemli bir degere
sahiptir. Ozellikle yiksek lif orani, diisiik kalori miktar1 ve kolesterol icermemesi
patlicani 1yi bir diyet ve vejetaryen iriinii yapmaktadir (Anonim 2009). Patlicanin
kandaki kolesterol miktarini diisiirdiigii ve bir diyet programinin pargasi olarak yiiksek
kan basincinin diizenlenmesine yardimct oldugu bilinmektedir (Chiej 1984).

Ote yandan, tarimsal Uretimde su idaresi, modern teknolojiler ile beraber
kullanilarak masraflarin en iyi sekilde yonetimi, tarimsal iiretimi ve geri doniistimleri en
list seviyeye ¢ikarma yoniiyle esastir (Panda vd. 2004). Genel olarak sulamanin amaci,
bitkinin gelisimi boyunca su stresinden kaynaklanan zarar1t minimum diizeye indirerek,
verimi en yiiksek seviyeye ¢ikarmaktir (Stone vd. 2001). Ciinkii sulama suyu sinirlt
oldugu igin su maliyetleri gittike yiikselmektedir. Ote taraftan su, besin giivenligi ve
sanayiye hammadde saglanmasi yoOnlnden, tarimsal iretimin en Onemli girdisini
meydana getirir. Su kaynaklar sinirli olup, diinya niifusunun giderek artmasi, suya olan
talebi arttirmakta ve su kullanim alanlar1 arasinda bir yarig ortamimin meydana
gelmesine sebep olmaktadir (Blylkcangaz ve Koruk¢u 2007). Suyu en fazla kullanan
tarimsal alanlar oldugu i¢in suyu daha az kullanarak tiretimi arttirma konusu gok
onemlidir. Bu durumun kaynagi da kisintili sulama rejimlerine dayanmaktadir (Igbadun
vd. 2008). Kisintili sulama ile bitkiye daha az su verilmekte ve suyun etkin kullanim1 6n
plana ¢ikmaktadir. Ilave olarak, bitkinin su eksikligine duyarli oldugu dénemler
bilinmelidir (Jalota vd. 2006).

Bitkisel Uretimde verimliligin arttirilmasi isteniyorsa mutlaka sulama yonetimine
cok onem verilmelidir. Gegmis 50 yilda bitkisel tiretim artisinda sulamanin ¢ok 6nemli
bir rolil olmustur (Jensen vd. 1990). Ancak fosil yakit kullanimi, orman alanlarinin
tahrip edilmesi ve sanayideki tretimin etkisi ile 6nce sera gazlarinin, sonrasinda kiiresel
sicakligin artis1 su rezervlerinde dénemli sorunlara yol agmistir. Ozellikle, tilkemizin de
icinde oldugu kurak ve yari kurak alanlarda bu sorun giderek artmaktadir. Ulke
genelinde veya bolge bazinda yeterli yagislarin diismiiyor olmasi, barajlarin yeterli
miktarda su ile dolmasini engellemektedir. Bundan dolay1 sulanan tarim arazilerinde su
sikintis1 basg gostermeye baslamaktadir. Her bir damla suyun en verimli bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir. Suyu her bir bitkiye yeteri kadar verip, vahsi sulama gibi
randimani diisiik sulama yontemlerinden kagimilmalidir (Can 2017).

Bitkisel tiretim doneminde yagisin yetersiz oldugu zamanlarda bitkilere mutlaka
su verilmelidir. Yoksa verim kayb1 kacinilmaz bir son olarak ortaya ¢ikacaktir (Bergez
ve Nolleau 2003; Fereres ve Soriano 2007).
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Kisintili sulama, bitkinin ihtiyaci olan suyun hepsinin degil de bir kisminin
verildigi bir sulama rejimidir. Tabi ki bu kisintiy1r bitkinin hassas oldugu zamanlarda
degil de hassas olmadig1 zamanlarda gidilmelidir. Genel olarak, tarimsal {iretimde su
kisintis1 yapildiginda verim kaybi yasanir (Smith vd. 2002; Prichard vd. 2004; Zhang
vd. 2004). Kisintili sulama da ya sulama miktar1 azaltilir ya da sulama sayisi
azaltilabilir. Buradaki amag¢ sulama suyu etkinligini arttirmaktir (Kirda 2002).
Ciftcilerin kisintili sulama yapmalarinin baslica nedenleri arasinda, su ve enerji
fiyatlarindaki artig, Urlin piyasa fiyatlarinin diismesi ve su kaynaklarinin giderek azalma
gostermesi sayilabilir (Craciun ve Craciun 1999).

Geleneksel kisintili sulama uygulamasindan farkli olarak bir diger kisintili
sulama uygulamasi da yari 1slatmali sulama (Y1S) teknigidir. YIS tekniginde ise sulama
suyundan bir miktar kisint1 yaparak bitki kok bolgesinin goreceli olarak bir yaris1 kuru
birakilir ve geriye kalan diger yaris1 1slatilir. Ikincisi ise yaris1 kuru olan k&k sistemi
bolimii, bu kuruluga karsi yapraklara bir sinyal gonderir. Bu uyarici nitelikte olan
sinyal stomalarin kapatilarak su kayiplarinin en aza inmesi i¢indir (Davies ve Zhang
1991). Bu sistem ile nispeten topragin kuru olan kismindaki kokler bu sinyali tiretir. Bu
sinyaller yapraklara gonderilerek buradaki absisik asit yogunlugu artar ve stomalarin
aciklig1 azaltilarak su kayiplar1 6nlenmis olur (Zhang ve Dayies 1990).

Su kaynaklar1 giin gectikge azalmaktadir. Bu nedenle mevcut su kaynaklar
miimkiin oldugunca en etkin bir sekilde kullanilmalidir. Bu baglamda, ele alinan bu
arastirmada, serada farkli kisintili sulama uygulamalar1 altinda ilkbahar doneminde
yetistirilen patlican bitkisinin kok gelisiminin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boélimde tez calismasiyla ilgili olarak, ulusal ve uluslararasi diizeyde
yapilmis Kimi calismalar hakkinda bilgi verilmektedir. Genel olarak g¢alismalar; kok
dagilimi, kisitili ve yar1 1slatmali sulama ile su-verim iliskisi seklinde ti¢ alt basliga
ayrilmigtir.

2.1. Kok Dagihmu ile ilgili Calismalar

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 1993 ve 1994 yillarinda
Gengoglan (1996) tarafindan yapilan bir arastirmada TTM-815 misir c¢esidi
kullanilmistir. Calisma birinci tiriin misir bitkisinin su-verim iligkilerini, su kisintisinin
verim ve verim unsurlart ile kok dagilimina etkilerini saptamak amaciyla yapilmistir.
Ayrica, infrared termometre ve porometre gozlemlerinden belirlenen bitki su stresi
indekslerinden (CWSI) faydalanarak sulama programini hazirlamak ve CERES-Maize
bitki buyime modelinin bdlgeye uyumlulugunu test edilmesi de planlanmistir.
Arastirmada ele alinan sulama uygulamalari: her 10 giinde bir 120 cm’lik toprak
katmaninda tuketilen suyun %100 (l100), %80 (lso0), %60 (lso), %40 (l40), %20 (l20) Ve
%0 (lo)’1 seklinde planlanmistir. Calismada l100 konusuna denemenin birinci yilinda 6,
ikinci yilinda ise 7 kez olmak iizere, sirasiyla toplam 752 mm ve 823 mm sulama suyu
verilmistir. Bahsedilen konuya iligkin su tiiketimi birinci y1l 999 mm, ikinci yil ise 1052
mm olarak saptanmustir. Toprak profilinde, su stresi arttikga musir bitkisi koklerinin
daha derinlere dogru gittigi goriilmiistiir. Misir bitkisi koklerinin 0-40 cm’lik toprak
tabakasinda yogunlastig1 ve etkili kok derinliginin ise 100 cm oldugu belirlenmistir.

Orta Anadolu Bolgesi’nin farkli iklim 6zelliklerine sahip olan Ankara-Haymana
ve Konya-Gozlii yorelerinde dort yil siireyle Eser (1998) tarafindan yapilan bir
calismada, nadas alanlarindan daha fazla yararlanmak ve kuru tarim alanlarinda toprak
verimliliginin arttiritlmas1 amag¢lanmigtir. Calismada farkli toprak islemleri ile nadas—
bugday ve mercimek—bugday ekim nobeti sistemleri arastirilmistir. Caligma sonuglarina
gore kislik olarak ekilmis olan mercimegin, 1 m’lik toprak derinliginde her 20 cm’lik
katmanda, Ozellikle 0-20 ve 20-40 cm’lik katmanlarda daha fazla kok yogunlugu
oldugu saptanmistir. Toprak katmanlarinda derinlere dogru inildik¢e k6k yogunlugunun
azaldig1 gorlilmistiir. Bu azalmanin bugdayda daha fazla oldugu belirlenmistir.
Mercimek ve bugdayin kok uzunlugu-yogunlugu karsilagtirildiginda 40-60 ve 60-80
cm’lik katmanlarda mercimegin degerlerinin daha yiliksek oldugu saptanmistir.
Topragin infiltrasyon hizi agisindan mercimek parsellerinde nadas parsellerine kiyasla
daha yiksek degerler bulunmustur. Yaklasik olarak ayni sonuglar bugday hasadi
yapildiktan sonra da goriilmiistiir. Kazik kokli bitkilerin topragin infiltrasyon hizi ve
miktarm1 artirdigr hatta bunun sonraki senelerde de devam ettigi acgik olarak
belirlenmistir.

Ertek (1999) tarafindan yapilan bir calismada, damla sulama sistemiyle sulanan
pamukta farkli sulama programlarinin toprak katmanlarindaki su tlketimi ve kok
gelisimine etkileri arastirilmistir. Sulama suyu miktarinin saptanmasinda agik su yiizeyi
buharlagsma degerleri kullanilmistir. Arastirmada ti¢ bitki katsayist (Kepl: 0.75, Kcp2:
0.90 ve Kcp3: 1.05), iki farkli sulama araligi (S1: 5 ve S2: 10 giin) ve iki 1slatma
yiizdesi (P1: 0.70 ve P2: bitki ortiisii yiizdesine gore degisiklik gosteren) ele alinmustir.
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Aragtirma sonucuna gore kok gelisiminin agirlik olarak %65, bitki su tiketiminin ise
ortalama %42’sinin toprak profilinin ilk 30 cm’lik katmaninda oldugu bildirilmistir. Su
tiketimi ve kok gelisimlerinin sulama araligi, bitki katsayist (Kcp) ve islatma
yuzdesinden etkilendigi bildirilmistir.

Adana ili Yuregir ilgesi Zagarli Koyi’nde Kekeg (2006) tarafindan 364 dekarlik
bir alanda yapilan bir ¢alismada narenciye bahcesindeki kok dagilimi arastirlmistir.
Sozkonusu narenciye bahgesi 3x7 m araliklarla tesis edilmis ve bahce damla sulama
sistemiyle sulanmistir. Narenciye bahcesinde incelenen kok 6rnekleri, bahceyi temsil
edecek sekilde tesadifi olarak belirlenen agaclarin, lateral gegen ve gegmeyen
kismindan 4 farkli noktadan ve dort farkli derinlikten alinmistir. Arastirma sonucunda,
narenciye cesitlerine gore (Nova, OKitsu, Valencia) bitki koklerinin yogunlugunun,
toprak ytzeyinden derinlere dogru inildikce ve agac gévdesinden uzaklastikca azalan
bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Buna ilave olarak, lateralin gectigi taraftaki bitki
koklerinin, lateralin gegcmedigi taraftaki bitki koklerine oranla daha fazla ve dizgin bir
dagilim gosterdigi bildirilmistir.

Isparta bolgesinde hizla biiyliyen M9 {izerine asili “Williams Pride” ve “Jersey
Mac” elma ¢esitlerinde Kadayif¢r (2010) tarafindan bir calisma yiritilmistir.
Calismada farkli sulama yontemlerinin (damla, yer alti damla, ylizey ve agag¢ alt1 mikro
yagmurlama) kok dagilimi, yogunlugu ve etkili kok derinligi iizerindeki etkileri
arastirtlmistir.  Arastirmada, ana¢ kokleri yuzeysel kok sistemine sahip ve kok
dagilimlar1 gévde merkezine yakin olarak saptanmistir. Genel olarak, “Williams Pride”
¢esidinin kok miktar1 “Jersey Mac” ¢esidine gore daha fazla oldugu ifade edilmistir.

Isik (2012) tarafindan 2011 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma alaninda Yiiksek Lisans ¢alismasi olarak yiiriitiilen bir arastirmada
biber bitkisinin kok gelisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada minirhizotron
kamera ile elde edilen koék yogunlugu goriintiileri esas alinarak yapilan sulamalarin
biberin kok gelisimi, verim ve su kullanim randimanlarina etkisinin takip edilmesi
hedeflenmistir. Calisma kapsaminda etkili kok derinligindeki bitkinin ihtiya¢c duydugu
suyun %100’{iniin (SD1), %80’nin (SD2), %60 nin (SD3), %40 nin (SD4), %20’sinin
(SD5) ve %0’nin (SD6) uygulandigi 6 farkli sulama diizeyi ele alinmistir. Her sulama
oncesi SD1 konusunda kok olgiimii yapilmistir. Deneme Kkonulari toplam 13 defa
sulanmis ve en az sulama suyu 38 mm ile SD6’ya, en fazla 590 mm ile SDI’e
verilmistir. Mevsimlik bitki su tiiketimi degeri SD6’da 113 mm olurken, SD1°de 544
mm olarak belirlenmistir. En diisiik verim ise 827 kg/da ile SD6 konusunda, en ylksek
verim ise 4614 kg/da ile SD1 konusunda kaydedilmistir. Sulama suyu kullanim
randimanlar1 (IWUE) SD1 konusunda 7.82 kg/m® ve SD6 konusunda 21.76 kg/m?
degeri elde edilmistir. Su kullanim randimanlari (WUE) ise en diisiik SD2 konusunda
7.31 kg/m® olarak belirlenirken, en yilksek SD3 konusunda 9.00 kg/m® olarak
saptanmistir. Sulama diizeyinin diismesiyle meyve sayisi artarken ortalama meyve
agirhigl, meyve boyu ve ¢apinda azalma belirlenmistir.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvar ve seralarinda Akgay (2017)
tarafindan farkli orijinlere sahip 4 popilasyon ve 11 kinoa tirinde 6 farkli tuz
konsantrasyonu (0, 100, 200, 300, 400 ve 500 mM NacCl) altinda kurakligin (tarla
kapasitesinde sulama, kullanilabilir su tutma kapasitesinin %50, 25, 10 ve 5’i oraninda
sulama) etkileri arastirilmigtir. Calismada kék/siirgiin oranlari, siirgiin ve kok uzunlugu,
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stirgiin ve kok kuru agirliklart ve dayaniklilik tolerans degerleri saptanmistir. Kinoada
cimlenme siresi, ¢imlenme orani ve ¢imlenme hassaslik indeksi tuzluluk seviyeleri ve
genotiplere gore degistigi gozlenmistir. Tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme orani
azalma, ¢cimlenme siresinde de uzama oldugu gézlenmistir. Strgin ve kok uzunlugu ile
kuru agirliklarini, artan tuz konsantrasyonunun diistirdiigii bildirilmistir. Tuz tolerans
yuzdesi en yuksek olan tirler, Titicaca ve French Vanilla olarak belirlenmislerdir.
Sulama seviyesi diistiikge k6K ve sirgin uzunluklart ile kuru agirliklart ve kuraga
tolerans yiizdeleri azalma gostermistir. Kok/silirglin orani ise kullanilabilir su tutma
kapasitesinin %50’si seviyesindeki sulama diizeyinde daha ylksek oldugu bildirilmistir.

Ahmadi (2018) tarafindan Iran’da arpa bitkisinde yapilan bir calismada
yagmurla beslenen kosullar ile tam ve kisintili sulama uygulamalart yiikseltilmis yatak
ve geleneksel duz ekim yontemleriyle karsilastirilmistir. Arastirmada, tam sulama
konusu bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun tamaminin verildigi, kisintili sulama konusu
bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun %60’ uygulandigr ve sadece yagmurla beslenen
seklinde sulamalar yapilmigtir. Yiikseltilmis yatak dikim sisteminde bir merkezden
diger merkeze uzaklik 80 cm olup, bir yatak genisligi 60 cm olarak planlanmistir.
Yataklar Uzerinde {i¢ sira lirlin yetistirilmistir, her yatagin yiiksekligi 20 cm olarak
belirtilmistir. Geleneksel diiz ve yiikseltilmis yatak sistemleri sirasiyla havza sulama ve
karik sulama yontemleriyle sulanmistir. Arastirmada yiikseltilmis yatak yontemi, tam
sulama altinda kok tiretimi agisindan geleneksel diiz dikim yontemine gore daha iyi bir
performans gosterdigi bildirilmistir. Bununla birlikte, yiikseltilmis yatak ve geleneksel
diiz dikim yontemi arasindaki farkin, su stres kosullar1 (kisintili ve yagmurla beslenen
konu) altinda Onemli olmadigi belirtilmistir. Toprak su igerigi azaldikca kok
uzunlugunun da azaldigi saptanmistir. Tiim sulama iglemlerinde ve ekim sistemlerinde
kok gelisiminin 6nemli oldugu belirtilmistir. Arastirma sonucunda, kisith su kosullar
altinda daha az kok ile daha fazla {riin veren arpa bitkilerinin dikkate alinmasi
Onerilmistir.

Chen (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada pamuk bitkisinde diisiik ve iyi
kaliteli su uygulamalar ile toprak sicakligi, su ve tuzlulugun kok 6zellikleri iizerindeki
etkileri aragtirtlmistir. Pamuk kok kiitlesi, kok uzunlugu, kok yiizey alant ve kok hacmi
dagilimlarinda toprak farkina bagli olarak boyutsal farkliliklar gézlenmistir. Pamuk
kokli uzunlugu ve kok kiitlesi arasinda carpict bir sekilde dogrusal bir iliski
bulunmustur. KOk sistemi biiyiimesi iizerinde sicakligin bir etkisi goriilmemistir. Diisiik
kaliteli su ile sulama yapilan konularda, tuzluluk daha yiiksek oldugunda diisiik kok
yogunlugu ve daha kaba kokler gézlenmistir. Iyi kaliteli su ile sulama yapilan konularda
ise yiiksek kok yogunlugu ve daha ince kokler bulundugundan dolay1 pamuk verimi
daha yuksek olmustur.

2.2. Geleneksel Kisitih ve Yari Islatmah Sulama ile Tlgili Calismalar

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii
deneme alaninda Kaman (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada ii¢ sulama programi
altinda bes musir ¢esidi {lizerinde ¢alisilmistir. Arastirmada: (1) Tam sulama (TS),
bitkinin ihtiya¢ duydugu suya hicbir kisitlama yapilmaksizin verilen kontrol, (2) Yar
islatmali sulama (YIS), TS konusuna verilen suyun %65’inin her sulamada ardisik
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olarak koklerin bir yarisini 1slatacak sekilde uygulanan ve (3) Gelencksel kisintili
sulama (KS), TS konusuna verilen suyun %65’inin bitki koklerinin her iki tarafina
uygulandigi sulama olmak zere U¢ sulama uygulamasi ele alinmistir. Bitki materyali
olarak P.31.G.98, P.3394, Rx:9292, Tector ve Tietar misir ¢esitleri kullaniimstir.
Sulama damla sulama yontemiyle yapilmistir. Toprak su igerigi degisimi ndtronmetre
ile izlenmistir. Bitki yetisme donemi boyunca bitki boyu, yaprak alan indeksi, kuru
madde Gretimi, kok yogunlugu, yaprak su potansiyeli vb. gozlem ve Olcumler
yapilmistir. Arastirma sonunda, suyun kit ve pahali oldugu yerlerde musir bitkisi igin
sulamanin YIS teknigiyle yapilmasinin daha avantajli olacagi bildirilmistir.

Kirag (2007) tarafindan Kahramanmaras’da yapilan bir arastirma, tam sulama
(TS) ve kismi kok kurulugu (KKK) sulama tekniklerinin bodur anaglar tzerine asili iKi
yasinda olan Mondial Gala elma agaclarinda su tiikketimi ve bazi gelisim parametrelerine
etkilerinin tespit edilmesi amaciyla yiritilmiistir. TS konularinda aga¢ sirasinda bir
tane lateral bulunmustur. KKK konularinda ise aga¢ siralarinin sagina ve soluna olmak
tizere ¢ift lateral dosenmis olup her sulamada lateralin bir tanesi agilmis ve digeri kapal
tutulmustur. Bir sonraki sulamada ise Oonceki kapali olan lateral agilmis ve bir dnceki
acik olan kapali tutulmustur. TS sulama tekniginde dort farkli bitki-pan katsayisi
(Kcpl= 0.6, Kcp2= 0.8, Kcp3= 1.0, Kcpd= 1.2), KKK sulama tekniginde ise ii¢ farkli
bitki-pan katsayis1 (Kcp2= 0.8, Kcp3= 1.0, Kcp4= 1.2) uygulamaya konmustur.
Konulara verilen su miktarlar1 TS de 565-1129 mm, KKK konularinda ise 376-565 mm
arasinda degisim gostermistir. Ortalama bitki su stres indeksi (CWSI) degerleri TS
konularinda 0.33 — 0.48, KKK konularinda ise 0.44 — 0.62 arasinda degismistir. Verim
degerleri ise TS konularinda 63.8 — 150.6 kg/da, KKK konularinda ise 229.1 — 341.5
kg/da arasinda kaydedilmistir. Meyve eni ve meyve agirligi KKK konularinda, agag boy
ve yluksekligi ise TS konularinda 6nemli derecede fazla bulunmustur.

Bursa Uludag Universitesi’nde 2008-2009 yillarinda Kuscu (2010) tarafindan
musir bitkisinde yapilan bir ¢alismada, kisintili sulama uygulamalarinin bitki geligimi,
verim ve diger verim bilesenlerine etkisi arastirilmistir. Misir ¢esidi olarak hibrit
Pioneer 31P41 kullanmilmustir. Vejetatif (V), ciceklenme (F) ile tane olusum ve
olgunlasma (T) olmak Gzere Ug¢ kritik gelisme donemi goz oniine alinmistir.. Cimlenme
donemi hari¢ sulama yapilmayan konu (K), tiim fenolojik donemlerde sulama yapilan
(VFT) ve (V, F, T, VF, VT, FT, V25FT, V50FT, V75FT, VF25T, VF50T, VF75T,
VFT25, VFT50 ve VFT75) olmak (zere toplam 17 tane uygulama ele alinmistir.
Arastirmada su kisintisinin yesil ot verimi, bitki boyu, kuru madde verimi, tane verimi,
yaprak alan indeksi, yaprak sayisi, taneleme yuzdesi, gévde capi, hektolitre agirligi,
hasat nemi, hasat indeksi, kogan agirligi, kogan boyu, kogan ¢api, koganda sira sayisi,
1000 tane agirhigi, ilk kogan yiiksekligi, sirada tane sayisi iizerine etkisi irdelenmistir.
Deneme konularina 371 ile 1018 mm arasinda degisiklik gosteren sulama suyu
verilmistir. Bitki su tiiketimi degerleri 2008°de 277 ile 1102 mm, 2009°da ise 332 ile
1164 mm arasinda belirlenmistir. En yiiksek bitki su tiiketimi VFT konusunda
hesaplanmistir. Sulama suyu arttik¢a verim ve diger parametrelerde artmistir. En ylksek
tane verimi VFT konusunda 2052 kg/da, VFT7zs konusunda ise 2045 Kkg/da
kaydedilmistir. Verim tepki etmeni ¢igeklenme, tane olusum ve olgunlasma dénemleri
ile toplam bliylime mevsimi i¢in sirasiyla 0.54, 1.14, 0.34 ve 0.90 olarak bulunmustur.
Arastirma bulgularina gére misirin suya en hassas oldugu dénem siralamasi; ¢iceklenme
donemi, vejetatif gelisme, tane olusum ve olgunlagsma donemleri seklinde belirtilmistir.
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Caligsma sonucunda, eger kisintili sulama yapilmasi gerekiyorsa ¢iceklenme ve vejetatif
donemde yapilmamasina dikkat edilmesi gerektigi bildirilmistir.

Cukurova Bolgesi kosullarinda Agar (2010) tarafindan ydrattlen bir ¢alismada
yart 1slatmali sulama ve kisintili sulama rejimlerinin King’s Ruby iiziim ¢esidinin verim
ve su kullanim randimanina etkisi aragtirllmisgtir. Tam sulanan (TS), %50 kisintili yari
1slatmali sulama (PRD), geleneksel kisintili sulama (KS) ve sulanmayan olmak iizere 4
tane sulama konusu ele alinmigtir. Arastirma sonucunda en yuksek verim degerinin yari
islatmali sulama konusundan elde edildigi bildirilmistir. En yiksek su kullanim
randimani yine yari 1slatmali sulama konusunda belirlenmistir. En diisiik su kullanim
randimani1 ise geleneksel kisintili sulama konusunda hesaplanmistir. Yari islatmali
sulama tekniginin bag sulamasi i¢in uygun olabilecegi bildirilmistir.

Ay (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada damla sulama yontemi altinda M9
anaci lizerine asili Starking Delicious elma tiirlinde su-verim iligkileri arastirilmistir.
Arastirmada: bitkinin ihtiya¢ duydugu sudan hicbir kisint1 yapilmayan tam sulama (TS);
%350 kisint1 yapilarak koklerin bir yarisinin 1slatildigr iki farkli yari islatmali sulama (1.
YI1S50 ve 2. YIS50) ve kok bolgesinin her iki tarafinin islatildigi ti¢ geleneksel kisintili
sulama (GKS25, GKS50, GKS75) olmak iizere toplam 6 sulama konusu irdelenmistir.
Calismada bitki kok bolgesindeki su icerigi gravimetrik yontem ile takip edilmistir.
Calisma sonucunda sulama suyu miktarlar1t 94 mm ile 450 mm arasinda olurken, bitki
su tiiketimi degerleri 172 mm ile 527 mm arasinda degisiklik gostermistir. En yiksek
verim 2736 kg/da ile TS uygulamasinda gergeklesmis, buna karsilik en yiksek sulama
randimanlart GKS25 konusunda elde edilmistir. Meyve agirligi, meyve eni ve meyve
boyu gibi meyve kalite parametreleri agisindan GKS75 konusunun 6n plana ¢iktig
bildirilmistir. YIS uygulamalarinin verim degerleri, aynt miktar su uygulanan GKS50
konusundan daha fazla gerceklesmis olup YIS tekniginin geleneksel kisintili sulamaya
gore verim agisindan daha etkin bir teknik oldugu anlasiimstir.

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’'nde Ozbek (2012) tarafindan yapilan bu
arastirmada patlican i¢in kisintili sulama uygulamalarinin verim ve diger parametrelere
etkisi irdelenmistir. Arastirmada K100, KS75, KS50, AYI1S75, AYIS50, SYIS75 ve
SYIS50 olmak tizere 7 farkli sulama konusu kullanilmistir. S6z konusu sulama
uygulamalari: K100, kisint1 yapilmayan kontrol; KS, geleneksel kisintili sulama; AYIS,
alternatif yari 1slatmali sulama; SYIS ise sabit yar1 1slatmali sulama konusudur. Kontrol
hari¢ diger konularda %50 ve %25 kisint1 yapilmistir. DOnem siiresince gerceklesen
bitki su tiiketimi miktarlar1 431 mm ile 241 mm arasinda farklilhik gostermistir. En
yuksek verim 83.1 ton/ha ile kontrol konusunda (K100) ve en diisiik verim ise 23.3
ton/ha ile %50 kisintili alternatif yar1 1slatmali sulama konusunda (AY1S50)
bulunmustur. Kontrol konusu (K100) ile %25 kisintili alternatif yar1 1slatmali sulama
konusu (AYIS75) arasinda meyve kalitesi yoniinden bir farklilik goriillmemistir.

Ekmekgi (2012) tarafindan Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde yUr(ttlen bir
caligmada yemlik bakla bitkisinin kisintili sulama ve jel uygulamalarina verdigi tepki
irdelenmistir. Saks1 denemesi seklinde yemlik bakla denemesinde ana parselde 4 sulama
suyu seviyesi (Elverisli Kapasitenin (TK) %30, %50, %70 ve %90°1), alt parsellerde ise
6 silika jel dozu kullanilmistir. Arastirmada bitki boyu, yaprak alan indeksi, yas ot
verimi, yaprak sayisi, sap ¢api, kuru madde orani, modiil sayis1 gibi dzelliklerin g6zlem
ve Olglimii yapilmigtir. Arastirma sonucuna gore sulama suyu seviyeleri ve jel
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uygulamalarinin yas ot ve kuru madde verimi {izerinde énemli etkilerinin oldugu ortaya
cikmustir. En yiiksek yas ot verimi TK70 sulamasi ve 6 kg/da jel dozunda kaydedilirken,
en diisiik yas ot verimi TK30 sulamas1 ve 30 kg/da jel dozunda goriilmiistiir.

Oksiliz (2015) tarafindan Konya’da yiiriitiilen bir ¢alismada kisintili sulama
uygulamasi altinda kisintili gilibrelemenin sekerpancart bitkisinde verim ve azot
kullanimu iizerine etkisi arastirilmistir. Calismada sulama suyunun tam (TS) ve azotun
tam (TA) olarak uygulandig1 konulari ilave olarak bitkinin ihtiya¢ duydugu sudan %25
ve %50 kisint1 yapilarak KS75, KS50 konulariyla birlikte kisintili azot KA75, KA50 ele
alimmustir. Kullanilabilir su tutma kapasitesinin %35-40’1 tliketilince sulama yapilmaya
baslanilmistir. Arastirma Sonucuna gore en yiiksek kok ve beyaz seker verimi higbir
kisint1 yapilmayan sulama konusundan elde edilmistir. Farkli azot uygulamalarinin ise
verimde bir farkliik olusturmadigi gozlemlenmistir. Konularin kék  verimleri
karsilagtirildiginda TS konusuna gore KS75’de %5, KS50 konusunda ise %22.8 verim
azalmasi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda su kaynaklarinin kisith ve/veya
pahali oldugu yerlerde sekerpancarinin ihtiyag duydugu sudan %25 kisintt
yapilabilecegi bildirilmistir. Ayrica, 15 kg/da azotun sekerpancari i¢in yeterli oldugu
belirlenmistir.

Secmen vd. (2015) tarafindan M9 anaci tizerine asili Braeburn elma ¢esidi i¢in
farkli sulama uygulamalarinin hasattan sonra depolama siiresince fenolojik bilesikler
Uzerine etkisini tespit etmek amaciyla bir arastirma yiritilmistir. Arastirmada:
bitkinin ihtiyag duydugu suyun tamaminin verildigi tam sulama (l1), siirekli kisinti
yapilan (I2), tam g¢igeklenme gergeklestikten sonra 40. ve 70. giinler arasi kisintili
sulama (I3), tam g¢igeklenme gergeklestikten sonra 70. ve 100. giinler arasi kisintili
sulama (l4), tam g¢igeklenme gergeklestikten sonra 100. ve 130. giinler arasi kisintili
sulama (Is) ve tam ¢iceklenme gergeklestikten sonra 130. ve 160. giinler aras1 kisintili
sulama olmak tizere 6 farkli sulama rejimi ele alinmistir. Meyvelerin en iyi durumda
oldugu zamanda hasat yapilmis ve hasat edilen meyveler 0°C sicaklik ve %90+5 oransal
nemde 7 ay siiresince depolanmistir. Fenolojik bilesikler hasat zamaninda ve soguk bir
depoda muhafaza edildikten sonra 3., 5. ve 7. aylarda HPLC-DAD ile 6lgllmiistiir.
Aragtirma sonucuna gore Braeburn elma cesidinde fenolojik bilesenlerin miktarinin
sulama rejimlerine ve depolama middetine gore farklilik gosterdigi agik olarak
gorilmiistiir.

Harran Ovasi’nda Akkus (2015) tarafindan damla sulama sistemi kullanilarak
patlican bitkisinin su-verim iligkisi irdelenmigstir. Arastirmada A-Sinifi Buharlagsma
Kabi’ndan olglilen 4 giinliik buharlasmanin %50, %75, %100, %125 ve %150
kullanilarak sulama konular1 olugturulmustur. Ayrica, 5 farkli pan katsayis1 (Kepl: 0.50,
Kcp2: 0.75, Kep3: 1.00, Kep4: 1.25 ve Kep5: 1.50) kullanilmistir. Arastirma sonucunda
bitkiye verilen su arttik¢a Olgiilen parametrelerde de artis kaydedilmistir. En ylksek
verim (8311 kg/da) %150 sulama seviyesinde olurken, en diisiikk verim (3324 kg/da) ise
%50 sulama seviyesinde saptanmistir. Sonug olarak, suyun verim ve verim bilesenleri
tizerinde istatistiksel olarak ¢ok etkili oldugu bildirilmistir.

Tarim (2015) tarafindan asmalarin farkli fenolojik donemlerinde iki farkhi
kisitili sulama diizeyi (RDI-1 ve RDI-Il) ve sulanmayan asmalar karsilastirilmistir.
Arastirma sonucunda incelenen 6zellikler ile tane tutumu-olgunluk donemi arasinda
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kisintili sulama uygulamasi belirgin diisiislere neden olmadan iki kat gbz yuki
uygulamasi yapilabilecegi saptanmustir.

Bornova Zeytincilik Arastirma Istasyonu’nda 2013 yilinda Cakir (2015)
tarafindan Memecik ¢esidi zeytin agaclarinda kisintili sulama kosullar1 altinda yaprak
sicakligi-hava sicakligi (T¢-Ta), stoma iletkenligi (gs), yaprak su potansiyeli (YSP)
degisimleri incelenmistir. Arastirmada: K1, su verilmeyen; K2, bitkinin ihtiya¢ duydugu
suyun tamaminin verilmesi; K3, K2 konusuna verilen suyun %33°l; K4, cekirdek
sertlesmesi, meyve biiyiimesi ve yap dolumu evrelerinde olmak {iizere bitkinin ihtiyag
duydugu suyun yarisini dikkate alarak 3 kez sulama yapilmasi ve K5, cekirdek
sertlesmesi, meyve biiyiimesi ve yap dolumu evrelerinde olmak {iizere bitkinin ihtiyag
duydugu suyun %?25’inin dikkate alinarak 3 kez sulama yapilmasi seklinde sulama
uygulamalar1 olusturulmustur. Arastirmada sulama suyu 0 ile 813.9 mm arasinda
degisiklik gdstermistir. Bitki su tiiketimi ise 128 ile 785 mm arasinda farklilik géstermistir.
Yaprak sicakligi-hava sicakligi, stoma iletkenligi ve yaprak su potansiyeli degerlerine gore
konular arasindaki fark istatiksel agidan kayda deger bulunmustur. Ayrica, stoma iletkenligi
ve yaprak su potansiyeli arasinda istatiksel agidan anlaml bir iliski bulunmustur.

Bursa sartlarinda Okay (2016) yapmis oldugu bir ¢alismada, misir bitkisine iligkin
farkli su uygulama seviyelerinin verim tzerindeki etkisini arastirmistir. Calismada materyal
olarak “Tector” musir ¢esidi kullanilmis olup, arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore (¢ tekerrurli olarak kurulmustur. Deneme parsellerinin uzunlugu 10 m, genisligi 5.6 m
olacak bigcimde diizenlenmistir. Pndmatik mibzerle 4 sirali olarak 5 cm derinlige, sira arasi
70 cm ve sira istli 18 cm olacak sekilde ekim islemi yapilmigtir. Arastirmada 16 farkli su
uygulama rejimi olusturulmustur. Arastirma sonucunda elde edilen dane verimi 1120.1
kg/da ile 1852.8 kg/da arasinda farklilik gostermistir. Bitkinin ihtiyag duydugu suyun
tamaminin verildigi konuda en yiiksek verim elde edilmistir. Bulgular dogrultusunda verim
artisinda, vejetatif gelisme ve tepe piiskiilii donemlerinde yapilan sulamalarin olumlu bir
etki yaptigi, kisintili sulama yapmanin kogan ¢ikarma ve siit olum donemlerinde verimi
etkilemedigi, yalmiz basina herhangi bir donemde sulama yapmanin verimi olumsuz
etkileyecegi bildirilmistir.

Sekerpancar1 bitkisi i¢in Kaya (2016) tarafindan kismi kok bolgesi sulama
uygulamasi altinda verim-sulama suyu kullanim etkilesimi arastirilmistir. Bu kapsamda,
sekerpancarinin ihtiya¢ duydugu suyun tamaminin verildigi tam sulama (TS), TS nin
%350’s1 alternatifli kismi kok bolgesi sulamasi (AKKBS) ve sabit kismi kok bolgesi
sulamasi (SKKBS) ele alinmistir. Bitki kok bolgesi toprak su igerigi kullanilabilir su
kapasitesi %60-65’¢ diistiigiinde sulama yapmaya baslanilmis ve diger sulamalarda ayni
sekilde yapilmistir. Arastirma sonucunda su ihtiyacinin tam karsilandigi konudan en
yiiksek kok ve beyaz seker verimi, AKKBS uygulamasindan ise en yiiksek seker orani
elde edilmistir. %16 standart seker oran1 dikkate alinarak, doniistiiriilmiis kok verimleri
konular karsilastirildiginda ise TS konusuna gére AKKBS ve SKKBS uygulamalarinda
%16.3 ve %20.5 verim azalmasi ger¢eklesmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, su
kaynaklarinin kisith oldugu tarimsal kurak bolgelerde sekerpancari igin 6zellikle %50
kisintili sulama seklinde AKKBS teknigi Onerilmistir.

Tarsus Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Topcu Istasyonu’nda 2010
ve 2011 yillarinda Sezen (2016) Karaisali salgalik biber bitkisinde su-verim iligkisini
aragtirmistir. Arastirmada 60 cm toprak derinliginde kullanilabilir suyun %25’
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tiketildiginde tam sulama konusu (DTS) tarla kapasitesi seviyesine yiikseltilmistir.
Diger konulari ise bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun tam olarak verildigi konunun %75’
(DKS-75) ve %50’sinin (DKS-50) kullanilarak olusturulan farkli sulama seviyeleri ile
farkli kismi kok kurulugu uygulamalari alternatif PRD (DA-PRD) ve sabit PRD (DS-
PRD) olusturmustur. En yiliksek verim tam sulama konusundan (DTS) elde edilirken,
anilan konuyu DKS-75 takip etmistir. En diisiikk verim grubunda ise DS-PRD ve DKS-
50 konular1 yer almistir. DS-PRD ve DKS-50 konulart DA-PRD konusu ile ayni1 sulama
suyu miktarin1 sahip olmasma karsin, her iki deneme senesinde de DA-PRD
konusundan daha diisiik seviyede biber verimleri elde edilmistir. En diisiikk su kullanim
randiman1 (WUE) degerleri DTS konusunda (5.5 ve 5.8 kg/m®) tespit edilirken, en
yiiksek WUE degerleri ise her iki deneme senesinde de DA-PRD konusunda (7.7 ve 7.5
kg/m? ) hesaplanmistir. Su stresi belirlenen konularda en yiiksek su kullanma randimani
elde edilirken, sulama seviyesi arttikca WUE azalmistir. Calisma sonucunda damla
sulama kosullarinda 60 cm derinligindeki kok bolgesinde kullanilabilir suyun %25°1
tilketildiginde, tarla kapasitesine dek sulanan DTS konusu oOnerilmektedir. Kisintil
sulama kosullarinda ise DKS-75 sulamas: tavsiye edilmistir.

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Alani’nda Isotcu
(2016) tarafindan pamuk bitkisinde tam (%2100) ve kisintili sulama (%50) sartlarinda
verim, verim komponentleri ve lif kalite O6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir
arastirma yiirlitiilmiistiir. Tam sulama kosulunda bitki boyu (cm), sulama suyu kullanim
etkinligi (kg/daxmm), kiitli pamuk verimi (kg/da), bitkide koza sayis1 (adet/bitki), ¢irgir
randimant (%) ve lif dayaniklilig1 (g/teks) ozellikleri acisindan, kisintili sulamada ise
tek bitki verimi (), ¢ir¢ir randimani (%), sulama suyu kullanim etkinligi (kg/daxmm),
bitkide koza sayis1 (adet/bitki), kiitlii pamuk verimi (kg/da) 6zellikleri acisindan farkin
onemli, diger 6zelliklerin ise 6nemli olmadig1 bildirilmistir.

Lizimetre kosullarinda Bastug (2016), damla sulama yoOntemiyle ikinci Griin
olarak yetistirilen iki farkli tlr (Muganli-57 ve Birkan) susam bitkisinin su kullanma
ihtiyact ve mevsimlik sulama suyu ihtiyacinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma
yuriitmistir. Ayrica karik ve damla sulama uygulamalarmin lizimetre kosullarinda
karsilastiriimas1 da yapilmistir. Iki y1l siiren ¢alismanin birinci yil verileri, konulara
gore su kullanim degerleri 164.9 mm - 537.9 mm, su kullanim randiman1 (WUE) 0.18 -
0.41, ol¢im araligindaki oransal yaprak su igerigi %73.07 - %97.78, yaprak klorofil
icerigi indeks (CCI) 6.9 - 37.3, bitki boyu 108.5 cm - 218.3 cm, verim 30.3 kg/da -
216.0 kg/da, yag igerigi %44.70 - %52.96, protein igerigi %17.16 - %24.80 arasinda
degismistir. Susam bitkisi igin verim tepki etmeni ky=1.2 olarak tespit edilmistir.

Kahramanmaras ili Goksun Ilgesi sinirlarinda 7 da‘lik alana 2003 yilinda tesis
edilmis olan MM 106 anagli yar1 bodur elma bahgesinde Kirag (2016) tarafindan 2010
ve 2011 yillarinda damla sulama yontemi ile uygulanan geleneksel sulama (GS) ve
kismi kok kurulugu (KKK) sulama uygulamalart altinda elma agaglarinin su tuketimi,
meyve Kalitesi, bitki gelisimi, meyve verimi ve bitki su stresi indeksini (CWSI)
belirlemek igin bir ¢alisma yiritilmistiir. Sulama suyu miktarinin hesaplanmasinda A-
Smifi Buharlasma Kabi’ndan yararlanilmistir. GS ve KKK sulama uygulamalarinda
dort farkli bitki-pan katsayisi (Kepl= 0.25, Kcp2= 0.50, Kcp3= 0.75, Kcpd= 1.00)
kullanilmistir. Sulamalar 5 glinde bir sabit bir sekilde yapilmistir. Arastirmanin birinci
ve ikinci yillarinda sulama suyu miktarlar1 GS konularinda 194-780 mm, KKK
konularinda 97-390 mm arasinda degisiklik gostermistir. Biitiin konular iginde en
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yiiksek ortalama verim 18.2 kg/aga¢ olarak KKK10 Kcp4 sulama konusundan elde
edilirken, en disiik ortalama verim 2010 yilinda 7.1 kg/aga¢ olarak KKK10 Kcpl
konusunda kaydedilmistir. En ylksek ortalama verim 2011 yilinda ise 30.8 kg/agag
olarak GS Kcp4 sulama konusunda, en diisiik ortalama verim ise 12.5 kg/aga¢ olarak
KKK5 Kcpl konusundan elde edilmistir. Arastirmada elma agaglarinda verim ve kalite
parametrelerinin 6nemli derecede diismeye basladigit CWSI esik degeri GS, KKKS5 ve
KKK10 sulama konularinda sirasiyla 0.23, 0.32 ve 0.30 olarak belirlenmistir. KKK10,
KKKS5 ve GS konularinda belirlenen verim tepki etmeni ky 2010 yilinda sirasiyla 0.86,
0.63 ve 0.33; 2011 yilinda ise sirastyla 0.92, 0.87 ve 0.84 olarak saptanmistir. KKK
sulama uygulamasi ayn1 pan katsayilarina sahip GS konularina kiyasla %50 oraninda su
tasarrufu saglarken, bu durumun verimde ve vejetatif gelisimde herhangi bir azaltici
etkisinin olmadigi, aksine daha kaliteli ve giizel elmalar olusturdugu gézlemlenmistir.
A-Sinifi Buharlasma Kabi’nda meydana gelen buharlagsma miktarinin %75’inin sulama
suyu olarak kullanildigi Kcp3 pan katsayili arastirma konularinda, Kcp4 pan katsayili
konulara kiyasla verim ve kalite parametrelerinin kayda deger bigimde farklilik
gostermedigi belirlenmistir.

Ucgak (2016) yar1 kurak iklim sartlarinda, yetisme donemi boyunca farkli
diizeylerde su kisintisinin ana iirlin olarak silajlik misirin silaj kalitesi, verim ve su
kullanim randimani iizerine (WUE) etkilerini belirlemek amaciyla 2014 ve 2015
yillarinda bir aragtirma yiiriitmiistiir.  Arastirmada, her 7 glinde bir 0-90 cm’lik etkili
kok derinliginde kullanilan su miktarinin %100 (I100), %70 (170), %35 (I35)’inin
uygulanmasi bigiminde sulama konulari olusturulmustur. 1100 (kontrol) konusuna
denemenin ilk ve ikinci yilinda 8 defa sulama yapilmis ve sirasiyla toplam 693 ve 666
mm sulama suyu uygulanmistir. Bitki su tiiketimi degeri kontrol konusunda birinci yil
770 mm, ikinci yil ise 738 mm hesaplanmistir. Bahsedilen sulama konusunda silaj
verimi arastirmanin birinci yilinda 10650 kg/da, ikinci yilinda 10600 kg/da olmustur.
170 konusundan alinan silaj verimi istatistiksel agidan 1100 konusuna yakin grupta (B)
belirlenmistir. Silaj verimi ve kalitesinde %30 oranindan daha fazla yapilan su
kisintilar1 kayda deger derecede azalislara neden olmustur. Tane verimi ile sulama suyu
ve su tilketim degerleri arasinda %1 onem duzeyinde dogrusal iliskiler saptanmistir.
Aragtirmada verim tepki etmeni (ky) her iki yil igin sirasiyla 0.74 ve 1.06 olarak
saptanmigtir. Su kullanim randimant (WUE) 3.62 ile 4.42 kg/daxmm; sulama suyu
kullanim randimani1 (IWUE) ise 3.80-5.10 [kg/(daxmm)] arasinda degisim gostermistir.

Konya kosullarinda Citak (2016) nohudun en uygun sulama zamani ve sulama
seviyesini saptamak amaciyla bir arastirma yiriitmistiir. Bu baglamda, nohudun
ciceklenme ve bakla dolum donemleri dikkate alinarak tam ve kisintili sulama
uygulanmustir. Aragtirmada “gi¢ceklenme ve bakla dolum” donemlerinde bitkinin ihtiyag
duydugu suyun eksiksiz olarak verilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir. Bu kosullarda
nohudun bitki su tiikketimi 355.4 mm, sulama suyu miktar1 228.8 mm ve tane verimi 351
kg/da olarak saptanmistir. Bunu %50 kisintili sulanan 281 kg/da tane verimi ile
“ciceklenme ve bakla dolum” donemi ve toplam 144.4 mm sulama suyu uygulanan
konu takip etmistir. Kisintili su kaynaklar1 kosullarinda, nohutta destek sulamanin bu iki
donemde de %50 kisintili uygulanmasi ile verimde kayda deger bir artis saglandigi
gozlenmistir.

Emre (2016) M9 anaci {izerine asili Braecburn elma ¢esidinde donemsel kisintili
su uygulamalarinin gelir iizerine etkisini arastirmistir. Calismada: 11, bitkinin ihtiyag
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duydugu suyun hepsinin verildigi; 12, devamli olarak su kisintis1 yapilan; 13, tam
ciceklenmeden sonra 40. - 70. giinler arasi Su kisintis1 yapilan; 14 tam ¢iceklenmeden
sonra 70. - 100. giinler aras1 su kisintist yapilan; 15, tam giceklenmeden sonra 100. -
130. giinler aras1 su kisintis1 yapilan ve 16, tam ci¢ceklenmeden sonra 130. - 160. giinler
arast SU kisintt yapilan olmak iizere 6 farkli sulama uygulamasi ele alinmistir.
Arastirmada uygulamalarin meyve Kalitesi ve verim (zerine etkileri ile karlilik
durumlart irdelenmistir. Bitkinin ihtiyag duydugu suyun hepsinin uygulandigi 11 ile
birlikte 13 ve 16 uygulamalari, ekonomik anlamda verim ve kaliteli meyve miktarlarinin
yiiksek olmasi sebebiyle en iyi uygulamalar olarak belirlenmistir. Uygulamalarin briit
karlar1 en diisiikten en yiiksege sirasiyla 12, 14, 15,16, I3 ve 11 olarak saptanmustir.

Damla sulama yontemiyle sulanan ayg¢iceginde farkli sulama araligi (S) ve bitki-
pan katsayilarinin (Kcp) dane verimi ve verim parametreleri iizerindeki etkileri iki yil
siireyle Yavuz (2016) tarafindan arastirilmistir. Arastirma Selguk Universitesi Saricalar
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Arazisi’nde 4 tekerrlrli olarak 2013-2014 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Ug farkli sulama aralig1 (S5:5, S10:10 ve S15:15 giin) ve bes farkl bitki-
pan katsayist (Kcp0.00: sulama yapilmayan konu; Kcp0.50: pandan buharlaganin
%50’si kadar sulama suyu; Kcp0.75: pandan buharlasanin %75’i kadar sulama suyu;
Kcpl.00: pandan buharlasanin %100°0 kadar sulama suyu ve Kcpl.25: pandan
buharlaganin %125’ kadar sulama suyu) kullanilmistir. Aygiceginde 5 ve 10 giin
sulama araliklarinda dane verimi, yag orani, sap kalinligi, bin dane agirhigi, yag verimi
ve kuru madde orani arasinda %1 ve %5 onem seviyesinde istatistiki olarak bir farklilik
bulunmamustir. Sulama aralhigi 15 giin olan deneme konulari, sap kalinlig1 yag orani, ve
kuru madde orani diginda 5 giin sulama arali§ina sahip deneme konularindan %1 0nem
seviyesine gore farklilik gostermistir. Bu nedenle, Konya kosullarinda verim ve kalite
unsurlart bakimindan aygigegi sulamasinda 15 giin sulama araligt uygun olarak
goriilmemistir. Bitki-pan katsayilar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda ise 1.25 ve 1.00
Kcp degerine sahip deneme konulari arasinda dane verimi, sap kalinligi, bitki boyu, bin
dane agirligi, yag orani, tabla ¢api, yag verimi ve kuru madde orani arasinda istatistik?
olarak %1 ve %5 6nem seviyesinde istatistiki a¢idan bir farklilik bulunmamustir.
Arastirmada Kcp degeri 1.00 olan deneme konularinda, Kcp degeri 1.25 olan deneme
konularina gore yaklagik %17 oraninda sulama suyu tasarrufu meydana gelmistir. En
yuksek dane verimi (548.1 kg/da) en fazla su tiiketen S10Kcpl.25 konusunda elde
edilmistir. Anilan konuyu sirastyla S5Kcp1.25 (544.4 kg/da), S5Kcp1.00 (521.8 kg/da)
ve S10Kcpl.00 (504.1 kg/da) konularn takip etmistir. Her iki deneme senesinin
ortalamas1 alindiginda en yiiksek mevsimlik bitki su tiketiminin 748.7 mm ile
S10Kcpl.25 konusunda meydana gelmistir. Diger taraftan, 5 ve 10 giin araliklarla
sulanan ve bitki-pan katsayist 0.75 olan deneme konularda dane verimindeki disiis,
S10Kcpl.25 konusuna gore yaklasik %25 olarak hesaplanmistir. Verim tepki etmeni
degerlerine gore Konya kosullarinda yetistirilen aycicegi bitkisinin su kisitina hassas
oldugu bildirilmistir. Arastirma sonucunda, Konya kosullarinda ayg¢icegi tariminda en
kaliteli ve ¢ok sayida dane verimi elde edilebilmesi icin sulama araliginin 10 giini
gecmesinin verim agisindan sakincali oldugu agikg¢a goriilmiistiir.

Jalil Jalil (2017) gelecekte gida ihtiyacinin su kitligina bagli olarak kayda deger
derecede artacagini bildirmistir. Cukurova Bolgesi’nde 2013-2014 yillarinda Colak
(2017) toprakalt1 damla sulama sistemiyle farkli diizeylerde sulanan patlican bitkisinde
en yiiksek verim ve kaliteyi saglayacak en uygun sulama programini olusturmak
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amaciyla bir ¢aligma yUriitmiistiir. Calismada iki farkli sulama araligr (SA3: 3 glin ve
SA6: 6 gun) ana parselleri, dort farkli sulama diizeyi (TS, herhangi bir kisinti
yapilmayan tam sulama; KS50, kisintili sulama; KS75, kisintili sulama ve PRD50, yar1
islatmali sulama) ise alt parselleri olusturmustur. TS konusunda 60 cm’lik kok
bolgesindeki eksik toprak suyu tarla kapasitesine getirilmistir. Calisma tesadif
bloklarinda béliinmiis parseller deneme deseninde dort yinelemeli olarak yiriitiilm{stiir.
Verim (zerinde, sulama araliklar1 ve sulama duzeylerinin etkileri ayri ayr istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek verim (71.9 ve 92.7 t/ha) 3 giin sulama aralig1 ve
bitkinin ihtiya¢ duydugu sudan herhangi bir kisint1 yapilmayan tam sulama (SA3 TS)
konusunda, en diisiik verim (40.9 ve 58.8 t/ha) ise 6 giin sulama araligit PRD50 (SA6
PRD50) konusunda kaydedilmistir. En diisiik su kullanim randimani (WUE) (12.2 ve
16.6 kg/m®) 6 giin sulama aralizit PRD50 (SA6 PRD50) konusunda, en yiiksek su
kullanim randimani (WUE) (21.9 ve 24.5 kg/m®) ise 6 giin sulama aralig1 KS50 (SA6
KS50) konusunda saptanmigtir. Sonuglara gore su sikintisinin olmadigi kosullarda SA3
TS konusu tavsiye edilmistir. Suyun kisith oldugu durumlarda ise 3 gun sulama
araliginda KS75 konusu tavsiye edilmigtir.

Can (2017) tarafindan 2012-2013 yillarinda Hatay kosullarinda 4 pamuk
¢esidinin (Carisma, Flash, BA525, Tam91D) su stresine tepkileri arastirilmistir. Su
miktarini belirlemek i¢in A-Sinifi Buharlasma Kabi yontemi kullanilmistir. Sulama
konular1 A-Siifi Buharlasma Kabi’ndan olan toplam buharlasma miktarinin tamami
(5100, tam sulama-higbir kisint1 yapilmayan konu) ve bu konunun %75’ (S75), %50’si
(S50), %25°1 (S25), %1251 (S125) olmak iizere 5 farkli sulama diizeyinde meydana
getirilmistir. Arastirma siiresince ilk yi1l 5 ikinci y1l 6 sulama yapilmistir. Arastirmada
damla sulamayla, su ve giibrenin beraber uygulanmasi anlamina gelen fertigasyon
yontemi kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore sulama suyu miktarlar ilk yil 166
mm - 588 mm, ikinci y1l ise 128 mm - 682 mm arasinda belirlenmistir. Bitki su tuketimi
Carisma ¢esidinde ilk y1l 290 mm - 678 mm, Tam 91 D c¢esidinde 282 mm - 590 mm,
Flash ¢esidinde 292 mm - 650 mm, BAS525 c¢esidinde 285 mm - 576 mm arasinda
goriilmiistiir. Ikinci y1l ise Carisma, Tam 91 D, Flash, BA525 cesitlerinde su tiiketimleri
strastyla 283 mm - 671 mm, 298 mm - 678 mm, 268 mm - 662 mm, 295 mm - 629 mm
arasinda farklilik gostermistir. Kutlti verimleri Carisma, Tam 91 D, Flash, BA525
cesitlerinde sirasiyla ilk yil 367.7 - 599.0 kg/da, 317.3 - 583.5 kg/da, 369.9 - 603.1
kg/da, 362.8 - 599.9 kg/da, ikici y1l ise 305.7 - 523.9 kg/da, 273.1 - 442.9 kg/da, 341.1 -
545.7 kg/da ve 285.9 - 502.3 kg/da arasinda olmustur. En yiiksek verim her iki yilda da
Flash ¢esidinden elde edilmistir. Tiim uygulamalarda su stresi arttikga Klorofil igerigi
ve stoma iletkenligi azalmistir.

2.3. Su-Verim iliskisi ile lgili Calismalar

Apan vd. (2005) hiyar bitkisinin sulama suyu miktarinin biiyime, gelisme ve
verime etkisini saptamak amaciyla bir arastirma yiirtitmiislerdir. Sulama suyu miktari
A-Sinifi Buharlasma Kabi’ndan yararlanilarak hesaplanmis ve dort farkli sulama
duzeyinde (Kpl= 0.60, Kp2=0.80, Kp3=1.00, Kp4=1.20) giinde bir sulama yapilmistir.
Arastirma Samsun kosullarinda 120 m? taban alanli yay catili plastik bir serada 2002-
2003 yillarinda yiiriitilmiistiir. Konulara gore sirasiyla ortalama mevsimlik sulama
suyu, bitki su tuketimi ve verim degerleri sirastyla 478 - 1108 mm, 498 - 1316 mm ve
82 - 132.5 kg/m? arasinda degisiklik gostermistir. Calisma sonuglarna gére hiyarin sera
kosullarinda buharlasma kab1 katsayisinin 1.0 olarak kullanilabilecegini gOstermistir.
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Arastirma konularina verilen sulama suyu ve bitki su tiikketimine bagli olarak bitki
bliylime parametrelerinde 6nemli degisiklikler saptanmustir.

Okay (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada, DSSAT V3 (Desicion Support
System for Agrotechnology Transfer version3) programmin CERES-Maize bitki
gelisme modeli  kullanilarak, muisir bitkisinin su-verim iligkileri belirlenmeye
calistlmigtir. Tector musir ¢esidine, farkli gelisme donemlerinde uygulanan su
kisitilarinin verim ve verim parametrelerine etkisiyle CERES-Maize bitki gelisme
modelinin Bursa yo6resine uygunlugu incelenmistir. Tector musir ¢esidine iliskin tarla
denemesi Bursa ili Yenisehir ilgesinde 2004 yilinda yapilmistir. Misir bitkisinin 4 farkli
gelisme doneminde (vejetatif gelisme, tepe piiskiilii, kocan ¢ikarma ve siit olum) su
kisintisinin  olmast (bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun %>50’sinin uygulanmasi) ve
olmamasi (bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun tamaminin uygulanmasi) kosullarina gore 16
fakli sulama konusu ele alinmistir. Elde edilen verim ve verim parametreleri model
sonuglar1 ile mukayese edilmistir. Model sonucunda elde edilen olas1 degerler arazi
sonuglar1 ile mukayese edilerek modelin glvenli olup olmadig1 test edilmis olup,
sonuglarin  biiyiikk oranda benzerlik gosterdigi, modelin Bursa ydresine uygun
olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu modelle elde edilen tane verimi, yaprak alan
indeksi, tane agirligi, tane sayisi, kuru madde miktar1 (biomas) ve hasat indeksi
parametrelerinin arazi ol¢iimleri sonucu elde edilen degerlerle hemen hemen aym
oldugu, bu parametrelerin model ile tahmin edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Ayas (2007) tarafindan Bursa yoresinde yapilan bir ¢alismada, patates bitkisinin
su-verim iliskilerinin belirlenmesi amaciyla yetistirilen Hermes patates ¢esidinin farkli
gelisim donemlerinde uygulanan su miktarlarinin verim ve Kkalite parametreleri (izerine
olan etkisi incelenmistir. Patates bitkisinin 4 farkli gelisme doneminde (vejetatif
gelisme, yumru olusumu, yumru gelisimi ve olgunlasma) su kisintisinin olmasi (bitkinin
thtiya¢c duydugu suyun %50’sinin kullanilmas1) ve olmamasi (bitkinin ihtiya¢c duydugu
suyun %100’linlin kullanilmasi) kosullarinda 16 farkli sulama konusu olusturulmustur.
Arastirmada verim ve kalite parametreleri incelenmistir. Calismada, patateste kisintili
diizeyde uygulanan su miktarinin, bitkinin olgunlagma déneminde en az, yumru gelisimi
ve yumru olusumu donemlerinde ise en yiksek verim ve kalite kayiplarina yol agtigi
sonucuna ulagilmistir.

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde 2013 yilinda Sen (2015) farkli sulama uygulamalar altinda sanayi biberinin
su-verim iliskileri ile baz1 verim ve kalite Ozellikleri Uzerine etkisini arastirmustir.
Calismada 3 ve 6 giin olarak farkl iki sulama aralig1 ve agik su yilizeyinden meydana
gelen buharlagsma miktarinin %25, %50, %75, %100 ve %125°1 kullanilarak 5 farkli su
duzeyi olmak fiizere toplam 10 sulama konusu olusturulmustur. Denemede damla
sulama yontemi kullanilmistir. Aragtirma sonucuna gore sulama araliginin meyve
verimi lizerine etkisinin olmadigi, ancak sulama suyu duzeylerinin meyve verimini
etkiledigi belirlenmistir. Konulara 493.98 - 1166.87 mm arasinda degisen miktarlarda
sulama suyu verilmistir. Aragtirmada en ylksek verimin 3 giin sulama araliginda %125
oraninda sulama suyu verilen Ts konusunda (5424.24 kg/da), en diisiik verimin ise 3
giin sulama araliginda %25 oraninda sulama suyu uygulanan T; konusunda (3009.20
kg/da) elde edildigi belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore sulama araliginin
kalite 6zelikleri tzerine hicbir etkisinin olmadigi, sulama suyu diizeylerinin ise meyve
cap1, meyve boyu ve meyve agirligina etkisinin dnemli oldugu bulunmustur. Ancak,
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suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina ve meyve rengine etkisinin ise 6nemli olmadigi
saptanmistir.

Bozkurt (2017) tarafindan yapilan bir caligmada alt1 sulama suyu diizeyi (120,
140, 160, 180, 1100 ve 1120) ve ii¢ damla sulama lateral derinligi (DO, D10 ve D20)
boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak hiyar bitkisinde su-verim
iligkileri arastirilmistir. Biitiin konularda bitki gelisim donemlerine dayali olmak (zere
es bir giibreleme programi uygulanmistir. Her bir alt parsel 18 m? (1.5 m x 12.0 m)
olarak hazirlanmis olup, bitkiler 0.50 m x 0.50 m mesafelerde iki sirali olacak sekilde
dikilmistir. Sulama suyu kullanim randimanlart (IWUE), su kullanim randimanlar
(WUE), verim degerleri ve sulama suyu kullanimlar1 karsilastirilmistir. Arastirma
sonucunda, sulama diizeyleri ve sulama derinliklerinin hiyar bitkisinin verim, kalite ve
gelisimini istatistiksel agidan etkiledigi belirlenmistir.

Uzun (2017) tarafindan yapilan bir calisma ile Kayseri kosullarinda bezelye
bitkisinin yetistiriciligi, sulama suyunun verim ve verim Ogeleri tizerine etkisi
arastirilmistir. Calisma Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
(ERUTAM) arastirma alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gére ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitilmustiir. Farkli sulama suyu uygulama oranlar1 %2100 (1100 tam sulama),
%75 (175), %50 (150), %25 (125) ve %0 (10) olarak belirlenmistir. Sulamalar damla
sulama sistemiyle 5 giinde bir olacak sekilde uygulanmistir. Etkili kok bolgesindeki su
tutma kapasitesinin %40 (£5)’1 tiiketildigi zaman bitkiye su verilmistir. Deneme
konularinda mevsimlik su tuketimleri 234.5 - 525.0 mm, uygulanan sulama suyu
miktarlar1 ise 35 - 254.4 mm arasinda oldugu belirlenmistir. Deneme sonucuna goére Su
kullanim randimani (WUE) 0.409 - 0.754 kg/m®, sulama suyu kullanim randimani
(IWUE) 1.358 - 2.740 kg/m® ve tohum verimi 95.90 - 374.20 kg/da olarak
hesaplanmistir. Bezelyenin su stresine karsi duyarl oldugu tespit edilmistir. Verim tepki
faktori ky 1.36 olarak saptanmistir. Arastirmada sulama suyu seviyesine bagli olarak
govde cap1 4.21 - 4.87 mm, bitki boyu 42.38 - 62.16 cm, ilk bakla yiiksekligi 24.05 -
27.86 cm, toprak Ustl kuru madde 154 - 286.07 kg/da, bakla uzunlugu 7.53 - 8.86 cm,
bakla sayis1 3.86-11.06 adet, bakla genisligi 15.49 - 17.17 mm, tohum sayist 17.96 -
57.73 adet, bin tane agirlig1 144.7 - 163.2 g, hasat indeksi %0.38 - 0.56, dal sayis1 1.53 -
2.56 adet ve tohumlarda toplam protein igerigi ise %32.45 - %34.59 arasinda degisim
gostermigstir. Kayseri kosullarinda bezelye bitkisinde damla sulama sistemi kullanilarak
5 giin araliklarla I75 sulama seviyesinde sulama yapilabilecegi, hatta suyun kisith
olmast durumunda tohum verimindeki azalis dikkate alinarak I50 seviyesinde bile
sulamalarin yapilabilecegi tavsiye edilmistir.

Al Al vd. (2018) tarafindan yapilan bir aragtirmanin amaci; farkli diizeylerde
uygulanan sulama suyu miktarlariin patlican su-verim iliskisi, su tiikketimi ve verime
etkisini saptamaktir. Aragtirmada sulama konulart A-Smifi Buharlagma Kabi’ndan
meydana gelen buharlagsmanin %100 (1100, kontrol konusu), %80 , %60 ve %40’inin
uygulanmasi seklinde olusturulmustur. Sulamalar, A-Sinifi Buharlasma Kabi’ndan
buharlasan su miktar1 40 mm ve 40 mm’nin {izerinde oldugunda yapilmistir.
Aragtirmada damla sulama yontemi kullanilmis ve bitki materyali olarak patlican karnaz
¢esidi kullanilmistir. Deneme, tesaduf bloklar deneme desenine gore 3 tekerrdrll olarak
olusturulmustur. Arastirmada 1100 konusunun bitki su tiketimi 447 mm olarak
belirlenmig ve 305 mm su uygulanmstir. En ¢ok su kisintisinin yapildigi 140 konusunda
ise bitki su tuketimi 264 mm olarak belirlenmis ve 122 mm su uygulanmustir. En diistik
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patlican verimi (2999 kg/da) 140 konusunda, en yiiksek verim ise (3693 kg/da) 1100
konusunda saptanmistir. Su kullanim ve sulama suyu kullanim randimanlari1 sulama
seviyelerine gore farklilik gostermistir. Genel olarak bakildiginda, sulama suyu
miktarlar1 arttik¢a sulama suyu kullanim randimaninda diisiis oldugu belirlenmistir. En
yiiksek su kullanim randimani ve sulama suyu kullanim randimani 140 konusunda
kaydedilmistir. Sulama suyu ve su tiiketim miktar1 ile verim arasinda sirasiyla
Y=3.92621 + 2468.5 ve Y=3.9965ET + 1904 seklinde esitlikler elde edilmistir. Verim
tepki etmeni (ky) ise 0.5 olarak belirlenmistir.

Yar1 kurak iklim bolgesinde yer alan Samsun ili Bafra ilgesinde U¢ yetisme
doneminde (2015, 2016 ve 2017) Ahmet Osman (2018) damla sulama sistemi ile farkli
su kisintist uygulamalari altinda yetistirilen patlican igin AquaCrop modelinin (V5.0)
uygulanabilirligini aragtirmistir. Arastirmada tam sulama (S1: %100) ve kisintili sulama
uygulamalart (S2: %75, S3: %50, S4: %25 ve S5: %0) ele alinmistir. Arastirmada elde
edilen veriler Evapotranspirasyon (ETo), bitki orttsu (CC), riin verimi (Y), biyokitle
(B) ve toprak su iceriginin (SWC) kalibre edilmesi i¢in kullanilmistir. Bunu yani sira
veriler AquaCrop'tan simiile edilmis degerler ile karsilastirmigtir. Bitki ortlst ve su
verimligi istatistiksel olarak gézlemlenen ile model verileri arasinda yiiksek oranda bir
iliskiye ulagilmistir. Ayrica, referans evapotranspirasyon sonuclar1 gbzlenen ve model
arasinda 6nemli bir uyum gostermistir. Arastirma sonucuna gére AquaCrop modelinin,
yart kurak bolgelerde tam ve kisintili sulama uygulamalarinda bitki terlemesi ve
topraktan olan buharlagmay1 ayirarak patlicanin gelisimini tahmin etmede ve sulama
programlamasinda Kullanilabilecegi saptanmustir.

Taia (2018) tarafindan 2016 ve 2017 yillarinda iki donem (yaz—sonbahar)
boyunca hiyar bitkisinde 3 kisintili sulama seviyesi (%D10=100%, %DI120=80%, ve
%D140=60%) altinda blylme, verim, su kullanim randimani (WUE), bitki su durumu
ve yaprak anatomisi arastirilmistir. Hasat indeksi (HI) yaz sezonunda sonbahardan
yiiksek olmasina ragmen, sonbahar sezonu biiylime ozellikleri, meyve verimi, WUE,
¢cOziinlir sekerler, yaprak fotosentetik pigmentleri, bitki su durumu ve yaprak anatomisi
Ozelliklerinde yaz sezonunu asmustir. Kismntili sulama igin bazi istisnalar disinda,
yukarida belirtilen tim parametreler yaklasik olarak %DI0 ve %DI20 altinda benzer
bulunmustur. Sonbahar mevsiminde bélgedeki suyun mevcudiyetine, toplam meyve
verimine gore %20 veya %40 su kisintist uygulanarak daha fazla su tasarrufu
saglanabilecegi ve uygulanan sulama suyunda ne kadarlik bir kisinti (%DI20 veya
%DI40) yapilacagin1 da hiyar piyasa fiyatinin belirleyecegi bildirilmistir.

“Geleneksel Kisintih ve Yari Islatmah Sulama ile ilgili Cahsmalar” alt
basglig1 ve diger kaynak taramalarindan, YIS ve kisintili sulama uygulamalariyla ilgili
olarak farkli bitki tiir ve cesitleri iizerinde c¢ok sayida arastirmalarin yapildig
goriilmektedir. Ancak, anilan arastirmalardan da anlagilacagi iizere, YIS teknigi ile
birlikte farkli kisintili sulama uygulamalari altinda patlican bitkisinin kék dagiliminin
arastirllmadigr goriilmektedir. Bu nedenle ele alinan arastirmada, yari i1slatmali
sulamayla birlikte farkli kisintili sulama diizeyleri altinda patlican bitkisi kok
dagilimindaki olas1 farkliliklarin belirlenmesine caligilmistir. Arastirma siiresince,
sulama suyu miktari, verim, kok dagilimi, kuru madde iiretimi vb. ¢cok sayida gozlem ve
Olctim yapilmustir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri Ozellikleri

Arastirma, Antalya’da Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisi’nde kuzey-giiney yoniinde konumlanmus tekil bir cam serada Ocak -
Haziran 2019’da bahar yetisme doneminde yapilmistir. Calisma, 30° 38" 30” dogu
boylamlar1 ve 36° 53’ 15" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Caligsma alaninin
denizden yiiksekligi ise 54 m’dir (Anonim, 1998). Arastirma alanimnin TirKiye haritasi
tizerindeki konumu Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Antalya’nin Tiirkiye zerindeki konumu (Anonim 1)

3.1.2. iklim ozellikleri

Akdeniz ikliminin hiikiim siirdii§ii arastirma alaninda yazlar sicak ve kurak,
kislar 1lik ve yagishdir. Antalya’da yillik ortalama sicaklik 18.8 °C, ortalama en diigiik
sicaklik 13.7 °C, ortalama en yiiksek sicaklik ise 24.2 °C’dir. Ortalama giineslenme
sliresi 98 saat, ortalama yagish giin sayis1 74 giin, aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi
1058.3 mm’dir. En soguk Ocak ayi, en sicak ise Temmuz ayidir (Anonim, 2018).
Antalya iline ait uzun yillik ayrintili iklimsel degerler Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

17



MATERYAL VE METOT M. CAN

Cizelge 3.1. Antalya ili uzun yillik iklimsel veriler (1930-2018)

En En

Sicaklik  Yiksek  Dugik ~ ounmeslenme  Yagish o Yags

Aylar (°C) Sicaklk  Sicaklik Sdresi gun miktari
°C) (°C) (saat) sayisl (mm)

Ocak 10 14.9 6 51 12.5 234.2
Subat 10.7 15.6 6.4 5.8 10.6 154.5
Mart 12.9 18 8 6.7 8.6 97
Nisan 16.4 21.4 11.2 7.9 6.6 51.8
Mayis 20.6 25.6 15.2 9.7 5.3 319
Haziran 25.3 30.7 19.6 11.3 2.5 10
Temmuz  28.4 34.1 22.7 11.7 0.6 2.5
Agustos 28.4 34 22.7 11.2 0.6 2.6
Eylul 25.2 31.1 19.4 9.7 1.7 14.3
Ekim 20.5 26.5 15.2 7.8 5.6 71.3
Kasim 154 21.2 10.8 6.3 7.5 129.7
Aralik 11.6 16.7 7.6 4.8 11.9 258.5

3.1.3. Arastirma alam toprak ozellikleri

Aragtirma alan1 topraklar1 Golbasi serisine girmektedir. Masif travertenler
tizerinde geligsmis bulunan Gdlbasi serisi topraklar: fazla profil gelisimi gostermeyen ve
geng topraklar olmalar1 nedeniyle Entisol ordosuna dahil edilmistir. AC horizonlu ve
cok genc olan bu seri topraklarmin biitiin profiller killi tekstlre sahiptir. Hemen hemen
diiz ve diize yakin topografyalarda yer alirlar (Sar1 vd. 1993). Toprak katman derinligin
yaklasik olarak 40-45 cm arasinda oldugu tespit edilmistir. Deneme serasindan alinan
toprak orneklerinin bazi 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

3.1.4. Bitkisel materyalin ozellikleri

Patlican, Antalya yoresi ve llkemiz igin olduk¢a genis iiretim alani ve tiiketime sahip
oldugu i¢in bu arastirmanin bitki materyalini olusturmaktadir. Bu baglamda, Antalya ve
cevresinde iiretimi hizla yayginlasan Korsika F1 patlican ¢esidi ana¢ olarak AGR 703
Uzerine asilanarak kullanilmistir. Bu cesit giiclii bitki ve kok yapisina sahip, yiiksek
verim alinabilen, soguga karst direnci yiiksek, sera ve acik tarla yetistiriciligine
uygundur. ilave olarak, meyve boyu 20-25 cm, meyve ¢ap1 4-5 cm civarinda olup
meyve rengi ise parlak ve siyaha yakindir. Korsika F1 patlican ¢esidinden bir goriintii
Sekil 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan topragin bazi 6zellikleri

PH (1:2,5) 8 Hafif alkali
Kire¢ (%) 15.2 Orta kirecli
(EZCgorgl)cromhos/cm 520 Hafif tuzlu
Kum (%) 28

Kil (%) 43 Kil

Mil (%) 29

Org. Madde (%) 3.8 Yeterli degerler
P ppm (Olsen) 230 20-25

K ppm 1350 200-320
Ca ppm 3770 1440-6120
Mg ppm 356 117-400
Fe ppm 7.50 4-4.5

Mn ppm 14.90 1'den biyik
Zn ppm 10.20 1'den buyik
Cu ppm 5.50 0,2'den buyuk

Sekil 3.2. Korsika F1 patlican ¢esidinden bir goriinti (Anonim 2)
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3.1.5. Arastirmada kullanilan sulama suyu kaynaginin ozellikleri

Denemede kullanilan sulama suyu Akdeniz Universitesi Ziraat Fakultesi
Arastirma ve Uygulama Arazisi’'nde bulunan derin kuyu pompaj sisteminden
saglanmigtir. Sulama suyunun EC degeri 0.443 dS/m, pH degeri 7.35°dir. Kullanilan
suyun kalite sinift C2S; olarak belirlenmis olup, diger ayrintili 6zellikleri Cizelge 3.3°de
verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan sulama suyunun 6zellikleri

EC pH SAR Katyonlar Anyonlar

(dS/m) Na* K' Ca™ Mg™ COs~ HCOs CI° SO

0.443 735 055 087 005 285 207 O 491 0.52 041

Sulamalar damla sulama yontemiyle yapilmistir. Damla sulama sistemi; su
kaynaklar1 (su tanklar1), kontrol birimi, ana boru hatti, yan boru hatti, damlama sulama
borulart ve damlaticilardan olusmustur. Kontrol birimi; elek filtre, basing
diizenleyiciler, su sayaglar1 vs. meydana gelmis ve kontrol biriminden bir gorintusu
Sekil 3.3’de gosterilmistir. Pompa biriminden saglanan su elek filtreden gectikten sonra
ana boru hatt1 ile su saatlerine ulastirllmistir. Buradan da her konuya ait laterallere
dagitilmistir.

/ ~

‘-,

- G N
Sy e - M =
T e, ~ e - .—; -

Sekil 3.3. Damla sulama sistemi kontrol birimi
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3.2. Metot

3.2.1. Sulama uygulamalar:1 ve denemenin diizenlenmesi

Sulama konulan tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak

seraya yerlestirilmistir. Patlican dikim mesafeleri ise sira lizeri 0.5 m ve sira aras1 0.80

m olacak sekilde diizenlenmistir. Her bir sirada 8 bitki bulunmustur. Bitki siralarinin

hemen 6nline hangi uygulamaya ait oldugunu gosteren kiiciik bir tabela sabitlenmistir.
Calismada toplam 8 sulama uygulamasi ele alinmis ve agiklamalari Cizelge 3.4’de

verilmistir.

Cizelge 3.4. Sulama uygulamalar1 ve ayrintili agiklamalari

Sulama
konusu

Aciklama

“S” uygulamalari icin:

A-Smifit buharlasma kabma gore Ol¢ilen, bitkinin ihtiyag duydugu

S-100 sudan herhangi bir kisint1 yapilmaksizin geleneksel olarak bitki kok
bolgesinin her iki tarafina uygulanan kKontrol uygulamast.
S100 konusuna uygulanan su miktarmin %80’inin bitki kdklerinin her
S-80 o <
iki tarafina uygulandig1 geleneksel kisintili sulama uygulamasi.
S100 konusuna uygulanan su miktarmin %60’ bitki kéklerinin her
S-60 o <
iki tarafina uygulandig1 geleneksel kisintili sulama uygulamasi.
S-40 S100 konusuna uygulanan su miktarinin %40’ min bitki koklerinin her

iki tarafina uygulandig1 geleneksel kisintili sulama uygulamasi.

“SYIS” uygulamalari igin:

SYIS-100

S100 konusuna uygulanan su miktarmm %100’intin tim sulama
sezonu boyunca sabit bir sekilde bitki kdk bdlgesinin bir yarisinin
gorece olarak islatilip, geriye kalan diger yarisinin kuru birakildigt
sulama uygulamasi.

SYIS-80

S100 konusuna uygulanan su miktarinin %80’inin tim sulama sezonu
boyunca sabit bir sekilde bitki kdk bolgesinin bir yarisinin gorece
olarak 1slatilip, geriye kalan diger yarismin kuru birakildigi sulama
uygulamasi.

SYI1S-60

S100 konusuna uygulanan su miktarinin %60’min tim sulama sezonu
boyunca sabit bir sekilde bitki kok bolgesinin bir yarisinin gorece
olarak 1slatilip, geriye kalan diger yarisiin kuru birakildigi sulama
uygulamasi.

SYI1S-40

S100 konusuna uygulanan su miktarimin %40’ tim sulama sezonu
boyunca sabit bir sekilde bitki kok bolgesinin bir yarisinin gorece
olarak 1slatilip, geriye kalan diger yarismin kuru birakildigi sulama
uygulamasi.
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Cizelge 3.4°de “S” ile belirtilenler geleneksel sulama ve “SY1S” ile gosterilenler
ise sabit yar1 1slatmali sulama uygulamalaridir. Ilave olarak, S100 kontrol
uygulamasidir. Aragtirmada temel olarak iki farkli sulama uygulamast (S ve SYIS
uygulamalari) lizerinde g¢alisilmistir. S uygulamalart geleneksel sulama ve 4 sulama
dizeyinden (S-100:%100, S-80:%80, S-60:9%60, S-40:%40) olusmustur. SYIS
uygulamalari ise sabit yar1 1slatmali sulama ve S uygulamalariyla benzer bir sekilde 4
sulama duzeyinden (SY1S-100:9%100, SY1S-80:%80, SY1S-60:%60, SY1S-40:%40)

meydana gelmistir.

SYIS uygulamalarinda (SY1S-100, SY1S-80, SYIS-60 ve SYIS-40) bitkinin kok
bolgesinin bir tarafi (sira iizeri Kuzey kismi) daima goérece bir sekilde sulanmis, diger
tarafi ise (sira lizeri Gliney kismi1) daima gorece bir sekilde kuru birakilmistir.

Arastirmada toplam 24 parsel ve her bir parselde toplan 8 adet bitki
bulunmaktadir. Arastirma konularinin sera igerisine yerlestirilmesi ve dagilimini
gosteren deneme plani Sekil 3.4’de gorulebilir.

= X

S80(1)
Svisso()

XN

“suc) PR Svisi0)

5
:
%

— e

o =]

S =

= %)

) >
Buharlagma

Kabi

KONTROL UNITESI

Sekil 3.4. Deneme plan
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Sekil 3.5 ve Sekil 3.6 sirasiyla SYIS (sabit yari islatmali sulama) ve S
(geleneksel sulama) uygulamalar1 altinda toprak yiizeyi i1slanma desenleri arasindaki
farklilig1 gostermektedir.

Sekil 3.5. Bir SYIS (sabit yar1 1slatmali sulama) uygulamasi altinda bitki kok bdlgesinin
sabit bir sekilde ve gorece olarak bir tarafinin islatilip geriye kalan diger yarisinin kuru
birakildig1 toprak yiizeyi 1slanma deseni

Sekil 3.6. Bir S (geleneksel sulama) uygulamasi altinda bitki koklerinin her iki tarafinin
da 1slatildig: toprak ylizeyi 1slanma deseni
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3.2.2. Toprak hazirhg, dikim ve diger tarimsal islemler

Aragtirmanin  yapildigi alanda toprak hazirligi islemleri ydredeki giftci
uygulamalarina benzer bir sekilde yapilmistir. Serada 25 Ocak 2019 tarihinde rotovator
ile toprak islemesi tamamlanip toprak fide dikimine hazir hale getirilmistir. Damla
sulama sisteminin kurulumu 25-26 Ocak 2019 tarihleri arasinda tamamlanmistir. Damla
sulama sisteminin kurulumuna ait bir goriintii Sekil 3.7’de verilmistir.

Patlican fideleri 05 Subat 2019 tarihinde seraya dikilmistir. Ardindan her bitkiye
ilk can suyu verilmistir. Serada fidelerin dikimine ait bir goriintii Sekil 3.8’de
verilmistir.

Sekil 3.7. Caligma alanindan damla sulama sisteminin kurulumuna ait bir gérint
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Sekil 3.8. Patlican dikimine ait seradan bir gorinti

3.2.3. Sulamalarin planlanmasi ve uygulanmasi

Sera i¢i iklim kosullar1 ve bitki gelisimine bagh olarak haftada bir daha sonra
haftada iki sulama uygulamasi yapilmistir (Ozbek 2012). Dolayisiyla, hava
sicakliklariin artmasina paralel buharlasmanin artmasiyla birlikte sulama sayis1 haftada
ikiye c¢ikarilmistir. Sera icerisine A-Sinifi Buharlasma Kabi konulmus (Sekil 3.9),
buradan alinacak buharlagsma Olglimleri kullanilarak Esitlik 3.1 yardimiyla kontrol
uygulamasi sulama suyu miktar1 hesaplanmistir (Kirda vd. 2004; Kaman vd. 2006;
Topcu vd. 2007).

|I=KXEpxA (Esitlik 3.1)

Esitlikte;

I: Sulama suyu (litre/parsel),

K: Bitki Ortl ylzdesi kaysayisi [0.30’dan baslatilmis ve bitki gelisimine bagl olarak
1.25”e kadar arttirilmustir (Kirda vd. 2004; Kaman vd. 2006; Topcu vd. 2007)],

Ep: Sulama araligina karsilik gelen A-Sinifi Buharlasma Kabi’ndan alinan toplam
buharlagsma (mm) ve

A: Bir parselin alanidir (m?).
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Sekil 3.9. Sera igindeki A-Sinifi Buharlagma Kabi’na ait bir gorinim

3.2.4. Gubreleme

Patlican giibrelemesinde genel olarak MAP agirlikli bir giibreleme programi
uygulanmistir. Giibreleme uygulamasina 19 Mart 2019 tarihinde baglanilmig, son
gibreleme ise 18 Haziran 2019 tarihinde yapilmistir. Her uygulamaya ayni olacak
sekilde esit bir glibreleme programi uygulanmigtir. MAP giibrelemesinin yanisira 18-
18-18, humik asit ve mikro element gibi giibreler de verilmistir.

3.2.5. Tarimsal miicadele

Fide dikiminden kisa bir siire sonra sar1 ve mavi yapiskan bantlar beyazsinek
populasyonu 6nlemek amaci ile kullanilmistir. Bazi donemlerde hastalik ve zararl tespit
edilmis ve bu durum tarimsal miicadeleyi gerektirmistir. Ilk ilaglama 13 Mart 2019
tarihinde tuta ve yesil kurda karsi yapilmistir. Son ilaglama ise 12 Haziran 2019
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tarihinde yapilmigtir. Sezon bitinceye kadar hastalik ve zararli durumuna bagli olarak
tarimsal miicadeleye devam edilmistir. Genel olarak tuta, kirmizi oriimcek ve beyaz
sinek gibi zararlilarin kontrolii i¢in bir ilaglama faaliyeti yiirtitilmistiir.

3.2.6. Bitki Gizerinde yapilan gozlem ve dlgiimler

3.2.6.1. Bitki boyu

Bitkinin toprak istii kisimlarindan olan boy 6l¢iimleri yapilmistir. Bitki boyu
Ol¢iimiinde O6lgme latast veya cep serit metresi kullanilmistir. Her tekerriirde parseli
temsil eden 3 bitkiden uzunluklar 6lgtilmiistur.

3.2.6.2. Kuru madde

Bitki boyu ol¢iimlerine benzer bir sekilde toprak Usti kuru madde Uretimi
belirlenmistir. Her bir sulama uygulamasidan alinan bitki ornekleri 65 °C’de sabit
agirliga erisinceye kadar kurutma firminda bekletilmis ve sonra tartimi yapilarak kuru
madde miktar1 saptanmustir.

3.2.6.3. Hasat

Hasat igsleminde ise meyveler irilik ve rengini aldiktan sonra arazi tipi tart ile
agirliklar belirlenmistir. {1k hasat 10 Nisan 2019 tarihinde ve son hasat ise 11 Haziran
2019 tarihinde yapilmistir. Her bir tekerriirde hasat edilen patlican meyvelerinde toplam
verim miktar1 (kg/m?) hesaplanmustir.

3.2.6.4. Kok dagilim

Farkl1 kisintil1 sulama uygulamasi altinda ve donem sonunda patlican bitkisinin
toprak Ustii aksaminin yani sira toprak alti Kok sisteminde de olasi degisimi
saptayabilmek amaciyla kok drneklemesi yapilmistir. Bu kok orneklemesinin yapildig:
aparatin boyu yaklasik 40 cm, c¢ap1 ise 4 cm’dir. Kok drneklemesinde kullanilan aletler
Sekil 3.10°da gorilebilir.
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Sekil 3.10. Kok drneklemesinde kullanilan aletler

Kok orneklemeleri 8 tane sulama uygulamasimin her birinde 0-10, 10-20 ve 20-
30 cm katmanlar halinde Uc tekerrirli olarak yapilmistir. Ilave olarak, ayrintisinin
Sekil 3.11 ve Sekil 3.12°de verildigi gibi sira lizerinde bitkinin her iki tarafindan da
ornekleme yapilmistir

Kok 6rnegi almadan Once toprak yiizeyi yabancit maddelerden temizlenmistir.
Kok orneklemesi esnasinda, ¢ekic ya da balyoz ile c¢akilan aparat 30 cm derinlige
ulastiktan sonra dikkatli bir sekilde c¢ikarilmistir (Sekil 3.13). Daha sonra aparatin
icindeki kokler 3 parcaya (0-10, 10-20 ve 20-30 cm) ayrilmistir. Sonra, kok 6rnekleri
kilitli posete konmus ve laboratuvara taginmaistir.
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Sekil 3.11. Sezon sonunda, “SYIS” uygulamalari i¢in bitki kok bdlgesi icin 6rnekleme

sematik plani

.
_—— —

|

Sekil 3.12. Sezon sonunda, “S” uygulamalar1 igin bitki kok bolgesi igin drnekleme

30 cm

sematik plani
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Sekil 3.13. Mekanizmanin igindeki topraktan bir goriintii

Laboratuvara getirilen kok drnekleri sirasiyla plastik bir legenin i¢ine konmus ve
30-60 dakika arasi bekletilmistir. Legenin iginde yumusak bir kivam alan toprak
tanecikleri ve kokler bir elek yardimu ile kolayca ve yavasca ayrismistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Laboratuvarda igi kok, su ve toprak olan legenlerden bir goriint

Elegin icinden alinan kokler kurutma kagidin {istiine konularak yikama
esnasindaki kalan sulardan arindirilmig ve yas (mevcut) agirhigi hassas terazi ile
tartilmistir. Yas agirligi tartildiktan sonra, kok drnekleri 65°C’deki etiivde sabit agirliga
erisinceye dek bekletilmistir. Sabit agirliga ulastiktan sonra etiivden c¢ikarilan kok
orneklerinin kuru agirligi hassas terazi ile belirlenmistir. BOylece, kdk o6rnekleme
isleminde yas ve kuru agirliklar dikkate alinmigtir. Birim hacimdeki k6k yogunlugu
degerleri ise Esitlik 3.2 yardimiyla hesaplanmustir.
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— kr4 41
KY = — Esitlik 3.2
Esitlikte;

KY : Kok yogunlugu (mg/cm?)
KYA: Kok yas agirligi (mg)

SH : KOk 6rnegi alma aparat: silindiri hacmi (cm®)

3.2.7. istatistiksel analiz

Arastirmada elde edilen veriler bilgisayarda JUMP Istatistik Programi’nda
Tesadiifi Bloklar Deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Uygulamalar arasinda %1 ve %5 6nem derecesinde farklilik bulunan 6zellikler Uzerinde
LSD analizi yardimi ile gruplandirmalar yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada, damla sulama yontemi altinda geleneksel kisintili (S100, S80, S60
ve S40) ve sabit yart 1slatmali (SYIS100, SYIS80, SYIS60 ve SYIS40) olmak iizere
sekiz farkli sulama uygulamalar1 altinda patlican bitkisinin verim tepkileri ve kok
dagilim1 arastirilmis olup elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1. Sulama suyu uygulamasi ve miktari

Sulamalar sabit araliklarla 02 Nisan 2019 tarihine kadar haftada bir, bu tarihten sonra
ise haftada iki olacak sekilde yapilmistir. Aragtirmada, toplam 35 kez sulama suyu
uygulamasi ger¢eklesmistir. Fide dikiminden sonra yapilan ilk 7 sulama can suyu olarak
biitiin bitkilere esit olacak sekilde uygulanmistir. Sulama zamanlari ve miktarlar
Cizelge 4.1’de verilmistir. Arastirmada konulu sulamalara 5 Mart 2019 tarihinde
baslanmis ve 25 Haziran 2019 tarihine dek devam etmistir. Genel olarak tiim
uygulamalar i¢in oransal olarak sulama suyu miktarlariin (%100, %80, %60 ve %40)
yigisimli ve zamansal degisimi Sekil 4.1°de goriilebilir. Arastirma sliresince
sicakliklarin artmasi ve buna bagl olarak buharlagma degerlerinin ytikselmesi, giinlerin
uzamasi ve bitkilerin bliylimesine bagli olarak sulama suyu miktar1 da artis gostermistir
(Sekil 4.1, Cizelge 4.1). Sekil 4.2’de ise A-Smifi Buharlagma Kabi'ndan olgiilen
y1gisiml1 buharlagsma miktariin (mm) zamansal degisimi verilmistir.
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Sekil 4.1. Yigisimli sulama suyu miktarlarinin zamanla degisimi
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Cizelge 4.1. Arastirmada, sulama zamanlar1 ve sulama suyu miktarlari (mm)

Sulama uygulamalari
Sulama | —__. SYIS- | SvIs- | sYIS- | Svis-
Sulama i 5100 | S-80 | S60 | S-40 | ) o 5 IS
1 |05.022019| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
2 [11.02.2019| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
3 [15.02.2019| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
4 [18.022019| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
5 [21.022019| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
6 |23.022019| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
7 [28022019| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
8 |05032019| 3.04| 243| 1.83| 122| 304| 243| 183 1.22
9  |12032019| 624| 499| 3.74| 250| 624 499 374 250
10 |10.032019| 514| 411| 3.08| 206| 514| 411| 308| 206
11 |02.042019| 1422| 989| 556| 3.71| 1422| 989| 556| 371
12 |05.042019| 357| 283| 212| 142| 357 283 212| 142
13 |09.042019| 615| 492| 369| 246| 615| 492| 369| 246
14 |12.042019| 442| 354| 265| 1.77| 442| 354 265| 1.77
15 |16.042019| 654| 523| 392| 262| 654 523| 392| 262
16 |10.042019| 692| 554| 415| 2.77| 692| 554| 415| 277
17 |23.042019| 14.20| 11.36| 852| 568| 1420| 11.36| 852| 568
18 26042019 7.71| 6.17| 463| 308| 771 617| 463| 308
19 |30.042019| 10.04| 803| 602| 401| 1004| 803| 602| 401
20 |03.052019| 881 7.05| 529| 352| 881| 7.05| 529 352
21 |07.052019| 14.27| 11.41| 856| 571| 1427| 11.41| 856| 5.71
22 |10052019| 832| 666| 499| 333 832| 666| 499| 333
23 |14.052019| 11.89| 951| 7.13| 476| 11.89| 951| 7.13| 476
24 [17.052019| 1427| 11.41| 856| 571| 1427| 11.41| 856| 5.71
25 |21.052019| 16.78| 1343| 10.07| 6.71| 16.78| 13.43| 1007| 6.71
26 |24.052019| 1259| 1007| 755| 504| 1259| 1007| 755| 5.04
27 |28.05.2019| 18.21| 1455| 10.01| 7.27| 1821| 1455| 1091| 7.27
28 |31.052019| 16.78| 13.43| 10.07| 671| 16.78| 13.43| 1007| 6.71
29 |04.062019| 18.18| 1455| 10.01| 7.27| 1818| 1455| 1091| 7.27
30 |07.062019| 16.08| 12.03| 9.65| 643| 16.08| 12.03| 965| 6.43
31 |11.06.2019| 20.91| 16.73| 1255| 836| 2091| 16.73| 1255| 8.36
32 |14.062019| 10.05| 804| 603| 403| 1005| 804| 603| 403
33 |18.062019| 31.84| 2541| 19.04| 12.74| 31.84| 2541| 19.04| 12.74
34 |21.062019| 17.01| 14.33| 10.75| 7.47| 17.91| 1433| 1075| 7.17
35 |25.06.2019| 33.39| 26.72| 20.04| 13.40| 33.39| 26.72| 20.04| 13.40
Ge”(‘*rT'1:T?)F:"am 365.48 | 291.36|219.02 | 148.45| 365.48| 291.36| 219.02|148.45
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Sekil 4.2. A-Smifi Buharlasma Kabi'ndan Ol¢iilen yigisimli buharlasma miktarinin
(mm) zamansal degisimi

4.2. VVerim ve bitki su tuketimi

Aragtirmada ele alman 8 sulama uygulamasinin verim degerleri istatiksel
analizinin varyans analizi Cizelge 4.2’de gorulebilir. Varyans analizi sonuncunda
sulama uygulamalarinin verim degerleri arasindaki farkin anlamli oldugu tespit
edilmistir. Buna bagli olarak sulama uygulamalariyla ile birlikte verim degerlerinin
istatistiksel analizi yapilmig ve %5 onem diizeyinde LSD siniflandirmasi ve bitki su
tiketimi degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Bitki basina diisen verim (g/bitki))
degerlerine ait bir grafik ise Sekil 4.3’de goriilebilir. Benzer bir sekilde arastirma
sliresince yapilan hasatlardan elde edilen yigisimli verim (g/bitki) degerlerindeki
degisim ise Sekil 4.4°de verilmistir. Toplam 12 kez hasat islemi yapilmigstir.

Cizelge 4.2. Verim degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
Kaynaklari | Derecesi Toplami ortalamasi

Verim 7 15253.86 2179.12 14.15 0.0001
Hata 16 2464.04 154.00

Toplam 23 17717.90
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Cizelge 4.3. Arastirma sonucunda elde edilen verim (t/ha) degerlerinin istatistiki analiz

sonuglar1 ve bitki su tiikketimi (ET, mm) degerleri

Sulama uygulamalari Verim (t/ha) ET (mm)
S-100 115.1783b 333
S-80 111.4854b 286
S-60 86.3751c 228
S-40 74.6494c 135
SYIS-100 143.9915a 366
SYIS-80 76.7427c 313
SYIS-60 67.2251c 208
SYIS-40 74.3942c 170
LSD, a=0.05
4500 -
4000 A 1
2 3500 ; I T
3 3000 1 I
£ 2500 - 1 | .
£ 2000 - 1 1 I .
£ 1500 -
o
2 1000 -
500 -
0 i T i T i T i T i T i T i T i :
o o o o o N N N
O & &° " 2O &° & o
@ 6*\6 ,5\\ ,5&\ ,5\\
Sulama uygulamalar

Sekil 4.3. Arastirma sonucunda elde edilen ortalama verim degerleri (g/bitki)
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Sekil 4.4. Arastirma siiresince yapilan hasatlardan elde edilen yigisimli verim
degerlerinin (g/bitki) degisimi

En yiiksek bitki su tiketimi (366 mm) SYIS-100 ve en diisiik bitki su tiikketimi
ise (135 mm) S-40 uygulamalarinda hesaplanmistir. Ortalama verim degerleri biiyiikten
kiiglige dogru SYIS-100>S-100>S-80>S-60>SY1S-80>S-40>SY1S-40>SYIS-60
seklinde siralanmistir. Arastirmada sulama uygulamalart patlican verim degerleri
arasindaki fark %5 Onem diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Verim
degerleri Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi 143.9915 t/ha ile 67.2251 t/ha arasinda degisim
gostermistir. SYIS-100 en yiiksek verim (143.9915 t/ha) degerini almis ve istatistiki
acidan ‘a’ grubunda kaydedilmistir. En diisiik verim degeri (67.2251 t/ha) ise SYIS-
60’da saptanmis olup istatistiksel olarak ‘c’ grubunda goriilmiistir. SY1S-100’den sonra
en yiksek verim degeri (115.1783 t/ha) ile su kisintisi olmayan kontrol (S-100)
uygulamasinda bulunmus ve istatistiki olarak ‘b’ grubunda yer almistir.

Bastug vd. (1995) tarafindan yapilan bir arastirmada farkli sulama ve azotlu
gubre diizeylerinin serada yetistirilen patlican bitkisi verim, meyve kalitesi ve su
tilketimine etkisi aragtirilmistir. Anilan arastirmada elde edilen patlican verim degerleri
97.8 ile 49.3 t/ha arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Sirasiyla 11, 12 ve I3
konular1 i¢in mevsimlik bitki su tiiketimleri degerleri 379, 505 ve 632 mm oldugu
saptanmigtir. Tam sulama konusunda (I1) en yiiksek verim elde edildigi bildirilmistir.
Yaklagik olarak ayni degerlerin bulundugu bagka bir ¢caligma Ertek vd. (2002) tarafindan
Van’da yiiriitiilmistiir. Sozkonusu calismada verim degerlerinin 51.4 ile 65.1 t/ha
arasinda oldugu bildirilmistir. Karam vd. (2011) tarafindan yapilan bagka bir
aragtirmada da su kisintis1 uygulanan patlican bitkisinden elde edilen verim degerleri
33.8 ile 13.4 t/ha arasinda degisim gostermistir. Kirnak vd. (2002) tarafindan yapilan
benzer bir ¢aligmada ise kisintili sulama kosullarinda yetistirilen patlican bitkisinin
tepkileri aragtirilmistir. Yine benzer bir sekilde verim degerlerinin 60.5 ile 12.2 t/ha
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arasinda oldugu belirlenmistir. Ozbek (2012) tarafindan yapilan bir baska ¢alisma ise
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde patlican bitkisinde yiiriitiilmiistiir. Dénem
stiresince gergeklesen bitki su tiikketimi miktarlar1 431 mm ile 241 mm arasinda farklilik
gostermistir. En yiiksek verim 83.1 t/ha ile kontrol konusunda (K100) ve en diisiik
verim ise 23.3 t/ha ile alternatif yar1 1slatmali sulama konusunda (AYI1S50)
bulunmustur. Ayas (2017) tarafindan Bursa’da yapilan bir ¢alismada da kisintili
sulamanin patlican lizerine etkileri arastirtlmistir. Patlican bitkileri i¢in uygulanan bitki
su tuketimi degerleri 170 mm ile 472 mm araliginda degisiklik gosterirken, uygulanan
sulama suyu miktar1 ise 85 mm ile 464 mm araliginda degisiklik gosterdigi saptanmistir.
Verim degerleri ise benzer olarak 62 ile 18 t/ha araliginda bulunmustur. Genel olarak
anilan calismalarda farkli sulama suyu miktarlarina bagl olarak verim degerlerinde de
degisim meydana gelmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglar literatiirde verilen
degerlerle benzerlik gostermektedir.

4.3. Sulama suyu kullanim randimam (SSKR)

Sulama suyu kullanim randimani bitki su-verim iliskilerinin agiklanmasinda
kullanilan ¢ok Onemli parametrelerden biridir. Bu nedenle, sulama suyu kullanim
randiman (SSKR) degerleri hesaplanmis ve varyans analiz tablosu Cizelge 4.4’de
sunulmustur. Varyans analizi sonuncunda sulama konularina bagli olarak SSKR’nin
degistigi saptanmustir.

Cizelge 4.5’de sulama suyu kullanim randimani istatistik analiz degerleri
verilmistir. SSKR degerleri 0.5029 [t/(haxmm)] ile 0.2634 [t/(haxmm)] arasinda
farklilik gostermistir. Cizelge 4.5°de gorildiigii iizere en yiiksek SSKR degeri S-40
uygulamasinda, en diisiik SSKR degeri ise SYIS-80 uygulamasinda hesaplanmistir. Su
kisintist arttikga SSKR’nin de arttigi bilinmektedir. Bu bilgiye paralel olarak S-40 ve
SYI1S-40 uygulamalar: istatistiki olarak ‘a’ grubunda oldugu goriilmektedir. SSKR’nin
en diisiik oldugu ‘d’ grubunda ise S-100, SY1S-80, SY1S-60 bulunmaktadir. Ele alinan
8 farkli sulama uygulamasi iginde S-40 en yiiksek SSKR degerine sahip olmustur. En
diisik SSKR degeri ise SYIS-80 konusunda goriilmiistiir. SSKR’ye gore uygulamalar
biiyiikten kiiglige dogru S40>SYIS40>S60>SYIS100>S80>S100>SYIS60>SYIS80
seklinde siralanmustir.

Cizelge 4.4. Sulama suyu kullanim randimani degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
Kaynaklari | Derecesi Toplami ortalamasi

SSKR 7 0.1598 0.0228 14.15 0.0001
Hata 16 0.0257 0.0016

Toplam 23 0.1855
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Cizelge 4.5. Arastirma sonucunda elde edilen sulama suyu kullanim randiman
[t/(haxmm)] degerlerinin istatistiki analiz sonuglari

Sulama uygulamalari Sulama suyu kullanim randimani
[t/(haxmm)]
S-100 0.3151cd
S-80 0.3826bc
S-60 0.3944b
S-40 0.5029a
SYIS-100 0.3940b
SYIS-80 0.2634d
SYIS-60 0.3069d
SYIS-40 0.5011a
LSD, a=0.05

Elde edilen SSKR degerlerine benzer bir sekilde, Ertek vd. (2002) tarafindan
yapilan bir ¢alismada SSKR degerleri farkli su kisintisina bagli olarak degisim
gostermistir.. Benzer bir sekilde Ertek vd. (2006) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada
SSKR degeri 0.02 ile 0.04 [t/(haxmm)] araliginda hesaplanmistir. Lowelli vd. (2007)
SSKR degerlerini 0.01 ile 0.02 [t/(haxmm)] arasinda bulmustur. Colak (2014)
tarafindan yapilan bir ¢alismada SSKR degerleri 0.05 ile 0.06 [t/(haxmm)] araliginda
degisiklik gostermistir. Bir bagka patlican denemesi Ayas (2017) tarafindan Bursa
Uludag Universitesinde yapilmis ve SSKR 0.13 ile 0.10 [t/(haxmm)] arasinda
bulunmustur. Colak (2017) tarafindan yapilan ¢alismada toprakalti damla sistemiyle
sulanan patlican bitkisinde ¢aligsmanin her iki yi1linda da en yiiksek SSKR degeri sulama
araliginin 3 giin oldugu KS50 uygulamasinda (0.27 ve 0.36 [t/(haxmm)]) elde edilirken,
en diisiik SSKR degeri arastirmanin birinci yilinda sulama araliginin 6 giin oldugu TS
uygulamasinda (0.14 [t/(haxmm)]) arastirmanin ikinci yilinda ise sulama araliginin 3
giin oldugu yine TS uygulamasinda (22.2 [t/(haxmm)]) elde edilmistir. Al Al1 (2018)
tarafindan Kahramanmaras da yapilan bir ¢alismada SSKR degeri su kisintisinin en
fazla oldugu 140 uygulamasinda SSKR en yiksek (0.24 [t/(haxmm)]) bulunmus, su
kisintistnin  hi¢ olmadigi 1100 uygulamasinda ise SSKR degeri en diisik (0.12
[t/(haxmm)]) bulunmustur. Incelenen ¢alismalara gére elde edilen veriler benzerlik
gostermektedir. Genel olarak biitiin ¢alismalarda da su kisintisinin oldugu konularda
SSKR degeri yiiksek, su kisintisinin olmadigi konularda ise SSKR degeri diisiik oldugu
goriilmiistiir. Bizim galismamizla benzerlik gostermektedir.
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4.4. Kok bolgesi toprak su icerigi

Bitki kok bolgesi toprak su igeriginin mevsimsel degisimine ait ti¢ sulama
uygulamasit (S100, S80 ve S60) icin 6rnek bir grafik Sekil 4.5’de verilmistir.
Beklenildigi gibi, kontrol (S100) uygulamasina kiysala sulama suyundaki azalma, diger
iki kisintilt (S80 ve S60) uygulamada da toprak su icerigi grafiginde goriilebilmektedir
(Sekil 4.5). En ylksek toprak su igerigi S100 uygulasinda, bunu S80 ve S60
uygulamalari izlemistir.

Arastirmada temel olarak iki farkli sulama uygulamasi (S ve SYIS uygulamalari)
Uzerinde ¢alisildigi materyal ve metot kisminda belirtilmis ve ayrintili agiklamalar
Cizelge 3.4’de verilmistir. Bu baglamda, arastirmada son sulama (35. sulama) sonrasi
gravimetrik yontemle her konudan ayri ayri ornekleme yapilarak toprak su icerigi (0,
cm?/cm?®) durumu belirlenmistir. Sonuclar S uygulamalar1 (S-100, S-80, S-60 ve S-40)
icin Sekil 4.6’dan Sekil 4.9’a ve SYIS uygulamalar1 (SY1S-100, SYI1S-80, SYIS-60 ve
SY1S-40) i¢in Sekil 4.10°dan Sekil 4.13’e goriilebilir.

S uygulamalarinda bitki kok bolgesinin her iki tarafi (Kuzey ve Giiney) gorece
olarak esit bir sekilde sulanmistir. Buna paralel olarak Sekil 4.6’dan Sekil 4.9’a kadar
verilen grafiklerde bitki kok bolgesinin sira tizerindeki kuzey ve guney kisimlari toprak
su icerikleri hemen hemen benzerdir (Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9). Bu
durum ¢aligmanin iyi ve dogru bir sekilde yuriitildiigiinii gostermektedir.
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Sekil 4.5. Toprak su i¢eriginin mevsimsel degisimine U¢ sulama uygulamasi 6rnegi
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Toprak su igerigi (6, cm3/cm3)
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Sekil 4.6. Sulama sonras1 S-100 uygulamasi icin bitki kok bolgesi (ISLAK/KUZEY)-
kistm, ORTA-kisim ve (ISLAK/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su icerigi (6, cm®cm?®)
durumu

Toprak su igerigi (6, cm3/cm3)

S8o0

Y
(3]

--6--GUNEY
—o— KOK
—eo— KUZEY

£
o
=2
E

825

B W W
o o o

Sekil 4.7. Sulama sonras1 S-80 uygulamasi igin bitki kok bolgesi (ISLAK/KUZEY)-
kistm, ORTA-kisim ve (ISLAK/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su igerigi (6, cm®cm?®)
durumu
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Toprak su igerigi (6, cm3/cm?)
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Sekil 4.8. Sulama sonras1 S-60 uygulamast icin bitki kok bélgesi (ISLAK/KUZEY)-
kisim, ORTA-kisim ve (ISLAK/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su igerigi (0, cm3/cm?®)
durumu

Toprak su igerigi (6, cm3/cm3)
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Sekil 4.9. Sulama sonras1 S-40 uygulamasi igin bitki kok bolgesi (ISLAK/KUZEY)-
kistm, ORTA-kisim ve (ISLAK/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su igerigi (6, cm®cm?®)
durumu

41



BULGULAR VE TARTISMA M. CAN

SYIS uygulamalarinda (SYIS-100, SY1S-80, SYIS-60 ve SYI1S-40) bitkinin kok
bolgesinin bir tarafi (sira iizeri Kuzey kismi) daima gorece bir sekilde sulandigi, diger
tarafi ise (sira tizeri Giiney kismi) daima gorece bir sekilde kuru birakildigi materyal ve
yontem boliimiinde belirtilmisti. Anilan durum i¢in bir sulama (35. Sulama) sonrasi
toprak su icerigi degisimi Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’de goriilebilir.
S6z konusu sekillerde genel kuzey taraf giiney kisimdan gorece bir sekilde daha fazla su
icerigine sahiptir. Bu durum c¢alismanin iyi ve dogru bir sekilde yiiriitiildigiini
gostermektedir.

Toprak su igerigi (6, cm3/cm3)
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Sekil 4.10. Sulama sonrasi SYIS-100 uygulamasi igin bitki kok bdlgesi
(ISLAK/KUZEY)-kistm, ORTA-kisim ve (KURU/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su
icerigi (8, cm®/cm®) durumu
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Toprak su igerigi (6, cm3/cm3)
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Sekil 4.11. Sulama sonrast SYIS-80 uygulamasi igin bitki kok bolgesi
(ISLAK/KUZEY)-kisim, ORTA-kisim ve (KURU/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su
icerigi (0, cm3/cm®) durumu

Toprak su icerigi (6, cm3/cm?)
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Sekil 4.12. Sulama sonrast SYIS60 wuygulamas: ic¢in bitki kok bolgesi
(ISLAK/KUZEY)-kisim, ORTA-kisim ve (KURU/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su
icerigi (8, cm3/cm®) durumu
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Toprak su igerigi (6, cm3/cm3)
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Sekil 4.13. Sulama sonrast SYIS-40 uygulamasi igin bitki kok bolgesi
(ISLAK/KUZEY)-kisim, ORTA-kisim ve (KURU/GUNEY)-kisim hacimsel toprak su
icerigi (0, cm3/cm®) durumu

4.5. Bitki kok dagilimi

Farkli kisintili sulama uygulamasi altinda ve dénem sonunda patlican bitkisinin
toprak alt1 kok sisteminde olast degisimi saptayabilmek amaciyla kok orneklemesi
yapilmistir.

Kok orneklemesi her bir uygulamada parseli temsil eden bitkilerde yapilmistir.
Kok drneklemeleri sirasiyla yas ve kuru kok dagilimi seklinde incelenmistir.

4.5.1. Bitki yas-kok dagilim

Sezon sonunda tim kok bolgesi igin ortalama yas-kok yogunlugu Sekil 4.14°de
verilmistir. En fazla kok yogunlugu 0-10 cm derinliginde bulunmustur (Sekil 4.14).
Diger derinliklerde (10-20 ve 20-30) ise kdk yogunlugu 0-10 cm’lik katmana gore
kayda deger bicimde azalma gostermistir. En fazla kok yogunluguna sahip 5
uygulamadan 3’ yar1 islatmali sulama uygulamasidir. Genel olarak bakildiginda
verilen sulama suyunun artisina baglh olarak kok yogunlugunda da bir artig
gozlenmistir. Toprak katmaninin 0-10 cm derinligine kiyasla 10-20 cm ve 20-30 cm
derinliklerinde kok yogunlugu oldukga azdir.
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Tim kok bolgesi yag yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)
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Sekil 4.14. Sezon sonunda, tim sulama uygulamalart i¢in tim kok bolgesi yas-kok
yogunlugu (ortalama, mg/cm?)

Sezon sonunda ortalama deger olarak, tim sulama uygulamalar1 igin bitki kok
bolgesi GUNEY -kisim, yas-kok yogunlugu Sekil 4.15°de goriilebilir.

Benzer bir sekilde sezon sonunda ortalama deger olarak, tim sulama
uygulamalari i¢in bitki kok bolgesi ORTA-kisim, yas-kok yogunlugu Sekil 4.16’da
verilmistir.

Sezon sonunda ortalama deger olarak, tiim sulama uygulamalari i¢in bitki kok
bolgesi KUZEY-kisim, yas-kok yogunlugu Sekil 4.17°de verilmistir. Burada en fazla
kok yogunlugu yine 0-10 cm derinlikte saptanmistir. Ayrica 10-20 cm derinlikte SYIS-
100 ve SYIS-60 uygulamalarindaki kok yogunlugu diger uygulamalara gore fazla
oldugu goriilmektedir.
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GUNEY-kisim kdk yag yogunlugu (ortalama, mg/icm3)
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Sekil 4.15. Sezon sonunda, tim sulama uygulamalari igin bitki kok bolgesi GUNEY -
kisim, yas-kok yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)

ORTA-kisim kok yas yogunlugu (ortalama, mg/cm?)
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Sekil 4.16. Sezon sonunda, tim sulama uygulamalar1 i¢in bitki kok bolgesi ORTA-
kisim, yas-kok yogunlugu (ortalama, mg/cm?)
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KUZEY-kisim kék yas yogunlugu (ortalama, mg/cm?)
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Sekil 4.17. Sezon sonunda, tum sulama uygulamalari igin bitki kok bolgesi KUZEY -
kisim, yas-kok yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)

Her bir sulama uygulamas: igin kok bélgesi: KUZEY-kisim, ORTA ve GUNEY
kistm olmak Uzere yas-kdk yogunlugu (ortalama, mg/cm®) degerlerinin ayr1 ayr
grafikleri yapilmistir (Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil
4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25).

Sekil 4.18’de S-100 uygulamasi icin bitki kok bolgesi yas-kok yogunlugu
verilmis olup en yliksek kok yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda belirlenmistir. S
uygulamalarinda bitkinin hem kuzeyi hem glneyi gorece olarak esit bir sekilde
sulandig1 i¢in iki tarafta da kok yogunlugu yaklasik olarak benzer bulunmustur.

Sekil 4.19°da S-80 uygulamas: icin bitki kok bolgesi yas-kék yogunlugu
verilmis olup, en yiiksek kok yogunlugu S-100 konusuna benzer olarak tam kokin
oldugu orta kistmda meydana gelmistir.

Sekil 4.20’de S-60 uygulamas: icin bitki kok bolgesi yas-kok yogunlugu
verilmis olup en yiiksek kok yogunlugu S-100 ve S-80 konusuna benzer olarak tam
kokiin oldugu orta kisimda bulunmustur.

Sekil 4.21’de S-40 uygulamas: icin bitki kok bolgesi yas-kok yogunlugu
verilmis, en yiliksek kok yogunlugu sirasiyla S-100, S-80, S-60 uygulamalarina benzer
olarak tam kokiin oldugu orta kisimda meydana gelmistir. S uygulamalarinda bitkinin
hem kuzeyi hem glneyi gorece olarak esit bir sekilde sulandigi i¢in iki tarafta da kok
yogunlugu yaklasik olarak benzer saptanmistir.
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Sekil 4.22°de SYIS-100 uygulamasi icin bitki kok bolgesi yas-kok yogunlugu
verilmis, en yliksek kok yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda belirlenmistir. SYIS
uygulamalarinda bitkinin kuzey kismi sulanmis, giineyi sulanmadigi i¢in kdk yogunlugu
kuzey kisimda daha fazla bulunmustur.

Sekil 4.23’de SYIS-80 uygulamasi icin bitki kok bdlgesi yas-kok yogunlugu
verilmis, en yiiksek kok yogunlugu tam kokiin oldugu orta kistmda meydana gelmistir.
SYI1S-80 uygulamasinda, SYIS-100’e benzer bir sekilde kok yogunlugu kuzey kisimda
daha fazla saptanmustir.

Sekil 4.24’de SYIS-60 uygulamasi icin bitki kok bolgesi yas-kok yogunlugu
verilmis, en yiiksek kok yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda bulunmustur. SYIS-
60 uygulamasinda SY1S-100 ve SYI1S-80’e benzer olarak kok yogunlugu kuzey kisimda
daha fazla belirlenmistir.

Sekil 4.25’de SYIS-40 uygulamasi igin bitki kdk bolgesi yas-kok yogunlugu
verilmis, en yiiksek kok yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda saptanmistir. SY1S-
40 uygulamasinda da SYIS-100, SYIS-80 ve SYIS-60’a benzer olarak kok yogunlugu
kuzey kisimda daha fazla meydana gelmistir.
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$100
0-30 cm derinlik igin toplam kok miktan

Sekil 4.18. Sezon sonunda, S-100 uygulamasi igin bitki kok bolgesi (ISLAK/KUZEY -
kistm, ORTA ve ISLAK/GUNEY kisim) yas-kok yogunlugu (ortalama, mg/cm®)
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Sekil 4.19. Sezon sonunda, S-80 uygulamasi igin bitki kok bélgesi (ISLAK/KUZEY -
kistm, ORTA ve ISLAK/GUNEY kisim) yas-kok yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)
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Sekil 4.20. Sezon sonunda, S-60 uygulamasi igin bitki kok bélgesi (ISLAK/KUZEY -
kistm, ORTA ve ISLAK/GUNEY kisim) yas-kok yogunlugu (ortalama, mg/cm®)
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0-30 cm derinlik igin toplam kok miktan

Sekil 4.21. Sezon sonunda, S-40 uygulamasi igin bitki kok bélgesi (ISLAK/KUZEY -
kistm, ORTA ve ISLAK/GUNEY kisim) yas-kok yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)

oGUNEY
OORTA
BKUZEY

Kok yas yogunlugu (ortalama, mg/cm?)

SYIS100
0-30 cm derinlik igin toplam kdk miktar

Sekil 4.22. Sezon sonunda, SYIS-100 uygulamasi icin bitki kok bolgesi
(ISLAK/KUZEY-kistm, ORTA ve KURU/GUNEY kisim) vyas-kdk yogunlugu
(ortalama, mg/cm?3)
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SYIS80
0-30 cm derinlik igin toplam kok miktan

Sekil 4.23. Sezon sonunda, SYIS-80 uygulamasi icin bitki kok bdolgesi
(ISLAK/KUZEY-kisitm, ORTA ve KURU/GUNEY kisim) vyas-kdk yogunlugu
(ortalama, mg/cm®)

OoGUNEY
OORTA
BKUZEY

Kok yas yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)

SYIS60
0-30 cm derinlik igin toplam kok miktan

Sekil 4.24. Sezon sonunda, SYIS-60 uygulamasi ic¢in bitki kok bdolgesi
(ISLAK/KUZEY-kistm, ORTA ve KURU/GUNEY kisim) yas-kdk yogunlugu
(ortalama, mg/cm®)
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SYIS40
0-30 cm derinlik igin toplam kok miktan

Sekil 4.25. Sezon sonunda, SYIS-40 uygulamasi icin bitki kok bdlgesi
(ISLAK/KUZEY-kisitm, ORTA ve KURU/GUNEY kisim) vyas-kdk yogunlugu
(ortalama, mg/cm®)

4.5.2. Bitki kuru-kok dagilim

Kok yas agirliklart belirlendikten sonra 6rnekler 65 °C’deki etiive konmus ve
sabit agirliga ulasincaya bekletilmistir. Daha sonra, kok ornekleri bir hassas terazi
yardimiyla tartilmistir. Bu baglamda, sezon sonunda tum kok bolgesi kuru-kok
yogunlugu degisimi Sekil 4.26’da gorilebilir. En fazla kék yogunlugu 0-10 cm
derinliginde meydana gelmistir. Diger derinliklerde (10-20 ve 20-30) ise kok yogunlugu
0-10 cm derinlige gore kayda deger bigimde az belirlenmistir. En fazla kok
yogunluguna sahip 5 uygulamadan 3’ yar1 1slatmali sulama uygulamadir. Genel olarak
sulama suyu miktarindaki artisina bagli olarak kok yogunlugunda da bir artis
gozlenmistir. Sekil 4.26”daki bulgu ilgili yas-kok yogunlugu grafigiyle (Sekil 4.14)
beklenildigi gibi bir benzerlik gostermektedir.

Bitki kok bolgesinin  GUNEY-kisim, Kkuru-kék yogunlugu Sekil 4.27°de
gorulebilir. Genel olarak, 0-10 cm derinlikte kdk yogunlugunun diger derinliklere gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Bitki kok bolgesinin ORTA-kisim, kuru-kok yogunlugu ise Sekil 4.28°de
verilmistir. Burada da 10-20 cm ve 20-30 cm derinliklerdeki kok yogunlugunun oldukga
az oldugu gortilebilir.

Bitki kok bolgesi KUZEY-kisim, Kuru-kék yogunlugu da Sekil 4.29’da yer
almaktadir. En fazla kok yogunlugu yine 0-10 cm derinlikte saptanmugtir.
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Sekil 4.27, Sekil 4.28 ve Sekil 4.29°daki goriintiiler ilgili yas-kok yogunlugu
grafikleriyle (Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17) beklenildigi gibi bir benzerlik
gostermektedir.

Tim kok bolgesi kuru yogunlugu (ortalama, mg/cm?)
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Sekil 4.26. Sezon sonunda, tim sulama uygulamalar1 igin tim kok bdlgesi kuru-kok
yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)
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GUNEY-kisim kok kuru yogunlugu (ortalama, mg/cm?3)
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Sekil 4.27. Sezon sonunda, tiim sulama uygulamalari icin bitki kok bolgesi GUNEY-
kisim, kuru-kék yogunlugu (ortalama, mg/cm?)

ORTA-kisim kdk kuru yogunlugu (ortalama, mg/cm?)
0 20 40 60 80

uﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁn L pr e onanana: 18100
nss0
0S60
7S40
1BSYIS100
ASsSYIS80
mSYIS60
OSsYIS40

010-20

_
E
3

£

=
=
=

@
o

Sekil 4.28. Sezon sonunda, tim sulama uygulamalar1 i¢in bitki kok bdlgesi ORTA-
kisim, kuru-kék yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)
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KUZEY-kisim kok kuru yogunlugu (ortalama, mg/cm?)
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Sekil 4.29. Sezon sonunda, tum sulama uygulamalari igin bitki kok bolgesi KUZEY-
kisim, kuru-kék yogunlugu (ortalama, mg/cm?)

Her bir sulama uygulamas igin kok bolgesi: KUZEY-kistm, ORTA ve GUNEY
kisim olmak (zere Kuru-kék yogunlugu (ortalama, mg/cm®) degerlerinin ayri ayri
grafikleri yapilmistir (Sekil 4.30, Sekil 4.31, Sekil 4.32, Sekil 4.33, Sekil 4.34, Sekil
4.35, Sekil 4.36 ve Sekil 4.37).

Sekil 4.30’da S-100 uygulamasi igin bitki kok boélgesi kuru-kok yogunlugu
verilmis, en yiiksek kok yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda belirlenmistir. S
uygulamalarinda bitkinin hem kuzeyi hem giineyi gorece olarak esit bir sekilde
sulandigi i¢in iki tarafta da kok yogunlugu yaklasik olarak benzer bulunmustur.

Sekil 4.31°de S-80 uygulamas: icin bitki kok bolgesi kuru-kok yogunlugu
gorulebilir. En yiksek kuru-kok yogunlugu S-100 uygulamasina benzer bir sekilde tam
kokiin oldugu orta kisimda meydana gelmistir.

Sekil 4.32°de S-60 uygulamasi igin bitki kok bolgesi kuru-kdk yogunlugu
sunulmustur. En yiksek kuru-kok yogunlugu S-100 ve S-80 uygulamalarina benzer
olarak tam kokiin oldugu orta kisimda kaydedilmistir.

Sekil 4.33’de S-40 uygulamasi igin bitki kok boélgesi kuru-kok yogunlugu
gortlmektedir. En yiksek kuru-kdk yogunlugu S-100, S-80 ve S-60 uygulamalarina
benzer olarak tam kokiin oldugu orta kisimda saptanmistir. S konulu uygulamalarda
bitkinin hem kuzeyi hem glneyi gorece olarak esit bir sekilde sulandigi i¢in her iki
tarafta da kuru-kok yogunlugu yaklasik olarak benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.34’de SYIS-100 uygulamasi igin bitki kok bolgesi kuru-kok yogunlugu
gorulebilir. En yiksek kuru-kék yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda
bulunmustur. SYIS uygulamalarinda bitkinin kuzey kismi gorece olarak sulanmuis,
glineyi kismi ise gorece olarak kuru birakildig: i¢in kok yogunlugu kuzey kisimda daha
fazla olmustur.

Sekil 4.35’de SYIS-80 uygulamasi ic¢in bitki kdk bolgesi kuru-kok yogunlugu
verilmistir. En ylksek kuru-kdk yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda
belirlenmistir. SY1S-80 uygulamasinda, SYIS-100’e¢ benzer bir sekilde kuru-kok
yogunlugu kuzey kisimda daha fazla saptanmistir.

Sekil 4.36’da SYIS-60 uygulamasi i¢in bitki kok bolgesi kuru-kok yogunlugu
sunulmustur. En ylksek kuru-kék yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda meydana
gelmistir. SYIS-60 uygulamasinda SYIS-100 ve SYIS-80’¢ benzer olarak kuru-kok
yogunlugu kuzey kisimda daha fazla meydana gelmistir.

Sekil 4.37°de SYIS-40 uygulamasi i¢in bitki kok bolgesi kuru-kok yogunlugu
verilmistir. En yiliksek kok yogunlugu tam kokiin oldugu orta kisimda saptanmuistir.
SYIS uygulamalarinda bitkinin kuzey kismi gorece olarak sulanmis, giineyi kismi ise
gorece olarak kuru birakildig: i¢in kok yogunlugu kuzey kisimda daha fazla olmustur.
SYI1S-40 uygulamasinda da SYIS-100, SYIS-80 ve SYIS-60’a benzer olarak kuru-kok
yogunlugu kuzey kisimda daha fazla saptanmistir.
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Sekil 4.30. Sezon sonunda, S-100 uygulamasi igin bitki kok bolgesi (ISLAK/KUZEY -
kistm, ORTA ve ISLAK/GUNEY kisim) kuru-kék yogunlugu (ortalama, mg/cm?®)
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Sekil 4.31. Sezon sonunda, S-80 uygulamasi igin bitki kok bélgesi (ISLAK/KUZEY -
kistm, ORTA ve ISLAK/GUNEY kisim) kuru-kék yogunlugu (ortalama, mg/cm?)

oGUNEY
BO0RTA
BKUZEY

Kok kuru yogunlugu (ortalama, mg/cm?3)

0-30 cm derinlik igin toplam kok miktan

Sekil 4.32. Sezon sonunda, S-60 uygulamasi igin bitki kok bélgesi (ISLAK/KUZEY -
kistm, ORTA ve ISLAK/GUNEY kisim) kuru-kék yogunlugu (ortalama, mg/cm?)
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Sekil 4.33. Sezon sonunda, S-40 uygulamasi
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SYIS80
0-30 ecm derinlik igin toplam kdk miktar

Sekil 4.35. Sezon sonunda, SYIS-80 uygulamasi icin bitki kok bdolgesi
(ISLAK/KUZEY-kistm, ORTA ve KURU/GUNEY kisim) kuru-kék yogunlugu
(ortalama, mg/cm®)

oGUNEY
OORTA
BKUZEY

Kok kuru yogunlugu (ortalama, mg/cm?)

SYIS60
0-30 cm derinlik igin toplam kdk miktan

Sekil 4.36. Sezon sonunda, SYIS-60 uygulamasi ic¢in bitki kok bdolgesi
(ISLAK/KUZEY-kistm, ORTA ve KURU/GUNEY kisim) kuru-kék yogunlugu
(ortalama, mg/cm®)
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Sekil 4.37. Sezon sonunda, SYIS-40 uygulamasi icin bitki kok bdolgesi
(ISLAK/KUZEY-kisitm, ORTA ve KURU/GUNEY kisim) kuru-kék yogunlugu
(ortalama, mg/cm®)

Patlican bitkisi kok yogunlugu degerleri genel olarak 0-10 cm’lik toprak
katmaninda daha fazla saptanmigstir. Altinok (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada en
fazla kok gelisimi 24.3 cm kok uzunlugu, 1.5 gr kok yas agirhigi ve 0.51 gr kok kuru
agirligi seklinde M. scutellata tiirlinde saptanmigtir. Gengoglan (1996) musir bitkisi igin
toprak profilinde, su stresi arttikca misir koklerinin daha derinlere dogru gittigini
bildirmistir. Misir koklerinin ilk 0-40 cm’lik toprak tabakasinda yogunlastigi ve etkili
kok derinliginin ise 100 cm oldugunu belirlemistir. Eser (1998) tarafindan yapilan bir
caligmada, kighik olarak ekilmis mercimegin, 1 m’lik toprak derinligi icinde dzellikle O—
20 cm ve 2040 cm’lik katmanlarda daha fazla kok yogunlugu oldugu saptanmistir.
Toprak katmanlarinda derinlere dogru inildik¢e kok yogunlugunun azaldig:
goriilmiistiir. Benzer bulgular bizim calismamizda da ortaya ¢ikmistir. Ertek (1999)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada, damla sulama sistemiyle sulanan pamukta farkli
sulama programlarinin degisik tabakalardaki su tiiketimi ve kok gelisimine etkileri
aragtirtlmistir. Aragtirma sonucuna gore kok gelisiminin agirlik olarak %65 ve bitki su
tiketiminin ise ortalama %42 kadarinin toprak profilinin ilk 30 cm’lik kisminda
saptanmuistir.

Kekeg (2006) tarafindan incelenen cesitlere gore (Nova, Okitsu, Valencia) bitki
kok yogunlugunun, topraktan asagiya dogru inildik¢e ve aga¢ govdesinden uzaklastikca
azalan bir dagilim gosterdigi bildirilmistir. Buna ilave olarak, lateralin gectigi taraftaki
bitki kok dagilimlarinin, lateralin gegmedigi taraftaki bitki kok dagilimlarina oranla
daha fazla ve duzgin bir dagilim gosterdigi saptanmistir. Kadayifci (2010) tarafindan
Isparta bolgesinde M9 {izerine asil1 “Williams Pride” ve “Jersey Mac” elma ¢esitlerinde
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yapilan ¢aligmada, anag koklerin ytizeysel kok sistemine sahip ve kok dagilimlart gévde
merkezine yakin olarak saptanmistir. Kok yogunlugunun yiizey ve govdeden kademeli
olarak azaldigi bildirilmistir. Isik (2012) tarafindan yapilan galismada minirhizotron
kamera ile elde edilen kok yogunlugu goriintiileri esas alinarak yapilan sulamalarin
biberin kok gelisimi, verim ve su kullanim randimanlarina etkisinin takip edilmesi
hedeflenmistir. Ahmadi (2018) tarafindan Iran’da yapilan calismada tam sulama,
kisintili sulama yontemleri ve yagmurla beslenen kosullar altinda yiikseltilmis yatak ve
geleneksel diiz ekim yontemleri karsilastirilmistir. Toprak su igerigi azaldik¢a kok
uzunlugunun azaldig1 saptanmistir. Tiim sulama islemlerinde ve ekim sistemlerinde kok
gelisiminin 6nemli oldugu belirtilmistir. Daha fazla analiz, toplam tane veriminin kdk
uzunlugu yogunlugu ile iliskili oldugunu ortaya koymustur. Ancak, asir1 kok biiyiimesi
tane verimini olumsuz etkilemis, ¢ilinkii daha fazla karbon ve asimilat tahillar yerine kok
sistemine taginmistir. Bu nedenle, sinirlt su kosullar altinda, daha az kok ile daha fazla
irlin veren arpa bitkilerinin dikkate alinmasi gerektigi Onerilmistir. Chen (2020)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, diisik ve iyi kaliteli sulama uygulamalari altinda
toprak sicakligi, su ve tuzlulugun kok o6zellikleri iizerindeki etkileri karsilastirilmistir.
Pamuk kok kiitlesi, kok uzunlugu, kok yiizey alan1 ve kok hacmi dagilimlarinda toprak
farkina bagl olarak boyutsal degiskenlikler gézlenmistir. Pamuk kokii uzunlugu ve kok
kiitlesi arasinda carpict bir sekilde dogrusal bir iligki bulunmustur. Kok sistemi
biliylimesi {izerinde sicakligin bir etkisi goériilmemistir. Diisiik kaliteli su ile sulama
yapilan konularda, tuzluluk daha yiiksek oldugu icin diisiik kok yogunlugu ve daha kaba
kokler gozlenmistir. Iyi kaliteli su ile sulama yapilan parsellerde ise yiiksek kok
yogunlugu ve daha ince kokler bulundugundan dolayr pamuk verimi daha yiiksek
cikmustir.

Diger arastirmacilar tarafindan yiiritiilen ¢aligmalardaki sulama-kok yogunlugu
bulgulart genel olarak bizim ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.

4.6. Bitki boy gelisimi

Bitki boylari fide dikiminden Temmuz ayinin ortalarina kadar artis gostermistir
(Sekil 4.38). Bitki boylar1 sezon sonu degerlerine gore 122 cm ile 75 cm araliginda
degisiklik gostermistir. Sezon sonunda en yuksek bitki boyu SYIS-100 (122 cm) ve S-
100 (110) uygulamalarinda Ol¢iilmiistir. Buradan anlasilacagi {izere bitkinin ihtiyag
duydugu suyun hepsinin verildigi konularda bitki boyunda artig, sulama suyundan
kisint1 orani arttik¢a bitki boyunda da azalis meydana gelmistir. Benzer bir sekilde en
yiiksek verim tam sulamanin yapildigi uygulamada kaydedilmisti (Cizelge 4.3). Elde
edilen verilere gore SYIS-100 konusunun hem verimi hem de bitki boy ortalamasi en
yuksek bulunmustur. Benzer sonuglar Akkus (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada da
bulunmustur. Anilan calismada patlican bitki boyu verilen sulama suyu arttikca
artmistir. Patlican bitki boyu 103 ile 170.3 cm araliginda degisim gostermistir. Ertek vd.
(2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise patlican bitki boyu 79.3 ile 88.9 cm
araliginda bulunmustur. Benzer bir sekilde, Colak (2014) tarafindan yapilan bir
caligmada bitki boyu en yiiksek yiizey damla sulama sisteminin 3 giin sulama araliginda
TS (tam sulama) konusunda 128 cm ile elde edilmisken, en diisiik bitki boyu yiizey
damla sulama sisteminin 6 giinliik sulama araliginda PRD50 (bitkinin ihtiya¢ duydugu
suyun yarisinin verildigi alternatif yar1 1slatmali sulama) konusunda 88 cm olarak
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Olciilmiistiir Kipchirchir (2016) tarafindan yapilan bir caligmada ise patlican bitki
boyunun 225 cm’ye kadar uzadigi bildirilmistir. Arias (2009) tarafindan yapilan bir
baska patlican ¢alismasinda ise kis sezonunda bitki boyunun 78 cm ile 90 cm araliginda
degistigini, yaz sezonunda ise boylarin 95 cm 120 cm araliginda farklilik gosterdigi
belirtilmistir.

Genel olarak, diger arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen ¢alismalardaki sulama-
verim-bitki boy uzunlugu bulgulari bizim ¢alismamizla paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.38. Sezon boyunca bitki boy (cm) degisimi

4.7. Sezon sonunda, bitki toprak Ustii kisim kuru agirhg (g)

Sezon sonunda, bitki toprak st kismi yaprak ve govdesi ayri ayri
degerlendirilmistir. Bitki toprak dstii kisim yaprak kuru agirligi degisimi Sekil 4.39,
govde kuru agirligi degisimi Sekil 4.40 ve toplam (yaprak+gdvde) kuru agirhig
degisimi ise Sekil 4.41’de gorulebilir.

Bitki toprak isti kisim yaprak kuru agirligi (g) en yiksek SYIS-100
uygulamasinda saptanmistir (Sekil 4.39). En diistik ise en ¢ok su kisintis1 yapilan S-40
uygulamasinda belirlenmistir.

Bitki toprak istii kisim govde kuru agirligi (g) verileri, yaprak kuru agirligi
(Sekil 4.39) verilerine benzer olarak SYI1S-100 uygulamasinda en fazla ¢ikmistir (Sekil
4.40). Govde kuru agirligi en az ise su kisintisinin en fazla yapildigi S-40
uygulamasinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.40. Sezon sonunda, bitki toprak iistii kistm govde kuru agirligi (g)
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Bitki toprak istii kisim toplam (yaprak+govde) kuru agirligi genel olarak su
kisitinin olmadigi uygulamalarda daha yiiksek, su kisitinin oldugu uygulamalarda ise
daha az bulunmustur (Sekil 4.41).

Toprak tistli bitki kuru agirligr ile ilgili benzer bulgular, Colak (2017) tarafindan
yapilan bir ¢alismada da bildirilmistir. S6z konusu ¢alismada sik sulamalarin yapildigi
uygulamalarda daha yiiksek kuru madde miktar1 degerleri elde edildigi belirtilmistir.
Her iki sulama araliginda (3 giin ve 6 giin) da uygulanan sulama suyu miktar
ylukseldik¢e kuru madde miktarinin da arttig1 ifade edilmistir.
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Sekil 4.41. Sezon sonunda, bitki toprak tistii kisim toplam (yaprak+gdvde) kuru agirligi
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5. SONUCLAR

Antalya yéresinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisi’nde yiiriitiilmiis olan bu arastirmada, farkli kisintili sulama uygulamalar1 altinda
patlican bitkisindeki sulama suyu miktari, verim, sulama suyu kullanim randimani, kk
yogunlugu, bitki boyu ve bitki toprak tistii aksami1 arasindaki iligki arastirilmugtir.

Aragtirmada sekiz (S-100, S-80, S-60, S-40, SYIS-100, SYI1S-80, SYIS-60,
SYI1S-40) farkli sulama uygulamasi ele alinmistir. Sulama suyu miktarlari, kisinti
yapilmayan kontrol uygulamasina (S-100) uygulanan su miktarinin %80, %60, %40 ve
%20’si seklinde planlanmustir.

Arastirmada her bir uygulama i¢in sezon boyunca uygulanan su miktari
belirlenmistir. Hasat sirasinda patlican verim degerleri kaydedilmistir. Sulama suyu
kullanim randimani degerleri hesaplanmistir. Bitki kok yas ve kuru agirliklarn
tartilmigtir. Ilave olarak, yetistirme sezonu boyunca bitki boyu olglimleri yapilmustir.
Sezon sonunda da bitki toprak distii kisim toplam (yaprak+govde) kuru agirhigi
belirlenmistir.

Yetistirme sezonu boyunca yapilan gézlem ve 6lgiimlerden elde edilen verilerin
istatistik analizleri yapilmistir. Patlican bitkisinin, farkli sulama uygulamalar1 altinda,
sulama diizeyi ve su uygulama bigimine bagli olarak, verdigi tepkiler de degisim
g0zlenmistir.

Aragtirmada en yiiksek verim (143.9915 t/ha) SYIS-100 uygulamasindan elde
edilmistir. Sulama konularindan elde edilen verimler arasindaki fark LSD P<0.005
onem seviyesinde anlamli bulunmustur. Verimde 3 farkli diizeyde istatistiki grup
olusmustur. Sezon sonunda en yliksek ortalama bitki boyu ve toplam kuru madde
miktart SYIS-100 uygulamasinda saptanmistir. Sezon boyunca SYIS-100 uygulamasina
verilen sulama suyu miktar1 da yaklasik olarak 365 mm olarak kaydedilmistir.

SYIS-100 ve S-100 sulama uygulamasinin her ikisine esit su (365 mm)
verilmigtir. Ortalama olarak verim degerleri SYIS-100°’de 143.9915 t/ha, S-100
uygulamasinda ise 115.1783 t/ha bulunmustur. Sulama suyu kullanim randimanlari
SYIS-100’de 0.3940 [t/(haxmm)], S-100 uygulamasinda ise 0.3151 [t/(haxmm)]
bulunmustur. Sezon sonunda bitki boyu ise SY1S-100 uygulamasinda, S-100’e gore
yiiksek bulunmustur. Kuru madde miktarinda ise yine SYIS-100 uygulamasinin, S-
100’e gore daha yiiksek oldugu saptanmaigtir.

SY1S-40 ve S-40 sulama uygulamalarmin her ikisine esit miktarda sulama suyu
(148 mm) verilmistir. Ortalama olarak verim degerleri SYIS-40’de 74.3942 t/ha, S-40
uygulamasinda ise 74.6494 t/ha bulunmustur. Sulama suyu kullanim randimanlarinin
ortalama olarak esit bir sekilde 0.50 [t/(haxmm)] oldugu belirlenmistir. Sezon sonunda
bitki boyu ise SYIS-40’da, S-40’a goére daha yiiksek bulunmustur. Kuru madde
miktarinda ise yine SYIS-40, S-40’a gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.

65



SONUCLAR M. CAN

Sezon sonunda tim kok bolgesi icin ortalama yas-kok yogunlugu en fazla 0-10
cm derinliginde bulunmustur. Diger derinliklerde (10-20 ve 20-30) ise yas-kok
yogunlugu 0-10 cm’lik katmana gore kayda deger bigimde azalma gostermistir. En fazla
yas-kOk yogunluguna sahip 5 uygulamadan 3’ yari 1slatmali sulama uygulamasi olarak
tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda verilen sulama suyunun artisina bagli olarak
yas-kok yogunlugunda da bir artis gdzlenmistir. Ayrica, 0-10 cm katmanina kiyasla 10-
20 cm ve 20-30 cm derinliklerinde yas-kok yogunlugu olduk¢a az meydana gelmistir.

Bitki kok bolgesi yas-kok yogunlugu en yiiksek tam kokiin oldugu orta kisimda
belirlenmistir. S uygulamalarinda bitkinin hem kuzeyi hem giineyi gorece olarak esit bir
sekilde sulandig1 i¢in iki tarafta da yas-kok yogunlugu yaklasik olarak benzer
bulunmustur.

SYIS uygulamalarinda ise bitkinin kuzey kismi gorece olarak sulanmis, gilineyi
ise gorece olarak kuru birakildigi icin yas-kok yogunlugu kuzey kisimda daha fazla
bulunmustur.

Bitki yas-kok yogunluguna benzer bir sekilde, tim kok bolgesi kuru-kok
yogunlugu en fazla 0-10 cm derinliginde meydana gelmistir. Diger derinliklerde (10-20
ve 20-30) ise kuru-kék yogunlugu 0-10 cm derinlige gore kayda deger bicimde az
belirlenmistir. En fazla kuru-kok yogunluguna sahip 5 uygulamadan 3’ii yar1 1slatmali
sulama uygulamalar1 olarak saptanmistir. Genel olarak sulama suyu miktarindaki
artigina bagli olarak kuru-kok yogunlugunda da bir artig gozlenmistir.

Bitki kok bolgesi kuru-kok yogunlugu S uygulamalarinda bitkinin hem kuzeyi
hem giineyi gorece olarak esit bir sekilde sulandig: i¢in iki tarafta da kok yogunlugu
yaklagik olarak benzer bulunmustur.

SYIS uygulamalarinda bitkinin kuzey kismi gorece olarak sulanmis, gilineyi
kismi ise gorece olarak kuru birakildigr i¢in kok yogunlugu kuzey kisimda daha fazla
meydana gelmistir.

Arastirma sonucuna gore kok yogunlugunun 0-10 cm derinlikte en fazla oldugu
belirlenmis olup, derinlere dogru gidildik¢e kok yogunlugunun azaldigr goriilmiistiir.

Genel olarak bakildiginda verilen sulama suyunun artigina bagli olarak kok
yogunlugunda da bir artig gézlenmistir. SYIS uygulamalarinda bitkinin gérece olarak
sulanan kisminda, gorece olarak kuru birakilan kismina kiyasla kok yogunlugu daha
fazla meydana gelmistir. Arastirma sonucunda; yeterli su kaynagi kosullarinda SYIS-
100 uygulamas1 onerilirken, yetersiz su kaynagi kosullarinda ise sirastyla S-80, S-60,
SYI1S-80, S-40, SY1S-40 seklinde Oneriler siralanabilir.
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