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s Bu arastirma, Antalya-Aksu Pamuk Uretme [stasyonu topraklarinin
alinabilir fosfor kapsamlan ile Snemli fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
arasindaki iliskileri saptamak amaciyla yapumstir.

Bu amacla, istasyon arazilerinde en genis alan kaplayan alti toprak
_:"s_erisinden, Ap ve A2 horizon derinlikleri gd&zetilerek vermlilik Ornekleri
Ahﬁmlstlr'. Topraklarnn kimyasal ve [iziksel Ozellikleri laboratuar ¢abismalar
ile saptanmis, alinabilir fosfor kapsamlarimin  belirlenmesinde ekstrakt
:i_:':r_'iﬁgi 0.5 M NaHCO3 olan Olsen metodu kullanitmistir., Topraklarnn

alinabilir fosfor kapsamlan ile diger [iziksel ve kimyasal ozellikleri
taSmdaki iliskileri saptamak amaciyla, analiz soouglanna korelasyon,

o¢rusal ve coklu regresyon istatistik metotlart uygulanmistir.

_ Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, arastirmada ecle alinan
::t'_o__pt'aklarm alinabilir fosfor kapsamlanmnin 38zellikle topraklamin Kireg,
toplam eriyebilir tuz, kil, silt, organik madde, toplam azot, degisebilic
'P'.'aISyum, degisebilir kalsiyum, degisebilir magnezyum, alinabilir demir,
alinabilir cinko ve pH ile OSnemli; kum, degigebilir sodyum, alinabilix
mb;r_igan ve alinabilir bakirla ise Onemsiz iliskiler gdsterdigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

S RELATIONSHIPS BETWEEN THE AVAILABLE PHOSPHQRUS
" CONTENTS AND SOME SOIL PROPERTIES IN ANTALYA-AKSU COTTON
PRODUCTION STATION

Mehmet Ali DEMIRAL

M.S. in Soil Science
Adviser: Prof. Dr, Tevfik AKSOY
January, 1993, %96 Pages

This study, was conducted to determine the relationships between
‘available phosphorus contents and important physical and chemical

pro :é'rties of Antalya-Aksu Cotton Production Station soils.

:"_-For this purpose, soil samples were taken from Ap and A2 horizons of
011 series which contains largest area in the station land. Series and
Eh’ on depts were determined by the works made before sampling. The
m éh’cﬁd.'developed by Olsen ¢t al. was used for determination of available
'phdrus contents of soils. The physical and chemical properties of soils
._sa_.'_e:e_.f"'d_éterntined by laboratory studies in order to investigate the
_1_0ﬁ§hips between available phosphorus contents and other physical and
hem él_'-’propcrties of soils. The correlation, lineer and multiple regression

es' were done.

While the relationships between available phosphorus contents of the
_g“_-g_nd_lime, total soluble salt, clay, loam, organic matter, total nitrogen,
__h.é'r_lgeable potassium, calcium and magnesium, available iron and zinc and
: fe_'signif'icant; the relationships between available phosphorus contents

:S_‘E'ir'l_d',_ exchangeable sodium, available copper were nonsignificant.
W RDS: Available Phosphorus, Phosphorus Adsorption, Soil Properties
MITTEE: Prof. Dr. Tevfik AKSOY
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'hs.iﬁ}azmn Amacl ve Kapsami

oéfﬁr, hem bitkideki hem de topraktaki cesitli etkenlerle olan ¢ok

Ozellikle toprak &geleriyle olan ¢ok yonli etkilegimleri,

elementten yararlanmasimi genis &lglide simirlandirir.
ta kirec bulunmadig: durumliarda toprak reaksiyonu
e‘t:‘eéinden, demir ve aliminyum iyonlart fosforu siddetle baglar
wards 1993}, kirecin fazla bulunmas: halinde ise [fosfor suda az
ii:nén._"k'alsiyum fosfat bilesikleri halinde c¢dkelir (Perrott 1992). Kirecli
alkali Teaksiyonlu topraklar iizerine arastirmalar yapan Jackson vd.
l)vu tip topraklarda yetistirilen bugdayda, verimin ve toprak
sf_orl__in.dan yararlanma derecesinin pH'ya bagh olarak degisebildigini

irmislerdir.

"'T_'c')prakiarda fosfor noksanhigina kire¢c ve toprak reaksiyvonu kadar
a"ynaklan (Ron Vaz vd. 1993), kil minerallerinin cins ve miktar:
: 1983), toprak biinyesi ve organik maddes icerigi {O'Halloran vd.
" 1987, Ron Vaz vd. 1993 a-b), demir, magnezyum, c¢inko

“gibi elementlerin miktar: (Zia vd. 1990), iklim, yetisen bitki gesidi

pi_rij_ﬁ'al y3ntemler de etkili olabilmektedir.

lunlara ek olarak, toprakta bulunan toplam fosforla elverisli fosfor
.i_fidét"'da her topraga gore farkh bir denge bulunmakta ve toplam
oru fazla olan bir bélge, elverisli fosfor bakimindan fakir
_i.l_ékfe'dir. Ornegin Aydeniz {1973), 39 Giineydogu Anadolu toprag: ile
iiktg_Dogu Nebraska kumlu toprag: kullanarak yaptigi bir calismada
fal.__ka' topragimin 250 ppm ve Giineydogu Anadolu topraklanmnin ise
uf._%_'_'_"-'lG kKatina yakin (700 ppm) bir dizeyde toplam fosfor icerdiklerini
rlémi$tir. Oysa alnabilir fosfor acisindan ¥Nebraska topragi zengin,
!.__I'{..._;té_p'rakianmlz ise yoksul bir nitelik gGstermektedir. Bu nedeunler!

..-_fak_lann fosfor durumunun ve fosfor-bitki-toprak  ilisxilerinin
iy 1;ﬁasx, arastiricilarin yakin ilgisini cekmeye devam etmektedir.



ap:!an causmamn amacy; Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne
e'uygulama giftligi olarak tahsis edilen alan: da kapsayan
ksu pamuk OUretme Istasyonu arazilerinde, en genis alana sahip
.k serisindeki ahnabilir fosfor kapsamlar: ile Snemli fiziksel ve
al .'.op[‘ak dzellikleri arasindaki iligkileri saptamaktir.
ynak Arastirmast

0 fo.r.':-a.r'laliz metotlarina iliskin cabsmalar

ng.".'(l'%S), yiiksek pH'LL topraklar icin kullanilabilecek en uygun
osforunu belirleme metodunun Olsen metodu oldugunu bildirmigtir.

(1971), Olsen ve arkadaslan tarafindan geligtirilmis bulunan
st.:;.k't’-_'..-ériyigi 0.5 M NaHCO3 olan metodun, alkali reaksiyonlu olan
le..opr.a'klarmmn ahnabilir fosfor kapsamlarimin belirlenmesinde
abdecék en uygun metot oldugunu bildirmistir. Asit reaksiyonlu
mmzm alinabilir fosfor kapsamlarinin belirlenmesinde ise ilk

_ray ve Kurtz metodu yer almistir.

r _:'(1978), Olsen metodunun tim toprak tiplerinde alinabilir
n ':ei'irlenmesinde evrensel olarak kullamlabilecek en uygun metot
e hem havah hem de havasiz sartlar altinda toprak-fosfor

i en iyi bu metodun ortaya koydugunu bildirmistir.

swami ve Banerjee (1978), Olsen metodunun fosforlu giibreleme
: _:aklarm alinabilir fosfor  seviyelerinin belirlenmesinde

'__ét_:ek en iyi metot oldugunu rapor etmistir.

ydeniz (1930 a), toprakta fosfor belirlenmesinde toprak-¢dzicl
ve cai_l_kalama siiresi konusunda yaptig: arastirmada alkali ¢éziiciilerin
c “orani, gerekse siire degisikliklerinden en az etkilendigini
ve ‘en uygun oran olarak 1/10; en uygun siire olarak ise 15
on enlebﬂece Zini belirtmistir.

icin  kullapiabilecek en iyi metot oldugunu

AKDENIZ UNE JERSITESE
REKTORLUGU KU1 FGPHANESL




raklarin  fosfor fraksiyonlann ile kimyasal Ozellikleri

éraé'xndaki iliskiler

ozbek(1964), pH 7.0'de dahil olmak f{izere bes farkli toprak
yonunda deneme bitkilerinin gilibreden aldiklern fosfor miktarlarini
emek amaciyla yaptigl calisma sonucunda; deneme bitkilerinin giibre
'dan yararlanmalan tizerine pH 7.0'nin en uygun etkiyi yaptigini,
ev;yesmm altinda ve iistiinde ise genel olarak deneme bitkilerinin
Or 'bsorb51yonlar1nda bir azalmamin olustugunu rapor etmistir.
' her iki bitkinin (fig ve yulaf) pH 8.77de pH 8.0’e oranla
daha fazla fosfor aldiklarini ve durumun sz konusu topraklarin
 zellikleri ({fiksasyon kapasiteleri ve Kkire¢ icerikleri)
dart a:ralarmda gosterdikleri farklarla ilgili- bulundugunu

éz-bek'_'('1966), bitkinin fosfor absorbsiyonu {izerine toprak
onu-verilen fosfor miktari-bitki tird ve bitkinin gelisme safhasinin
*-_k n__u_sunda bir arastirma yapmistir. Arastirma sonucunda, biitiin

%13.6 ile %19.6 arasinda degistigini, ndtr reaksiyonlu
arda ise alnan giibre fosforu miktarinin %50'ye kadar ciktigin:

Vanc1 ve Kiling (1976), yaptiklari calismada artan miktarlarda
"a"'a_l_n bir seri topraga, esit miktarlarda P¥ ile etiketli fosforlu

gulamis ve misir bitkisinin bir ayhk gelisme sonunda fosforlu
e 'aid1¢1 fosfor miktarlarin: saptamslardir. Elde edilen sonuglar,
-'klret: kapsami ile giibreden ahnan fosfor miktariar1 arasinda
yon_lu bir uyarhk oldugunu ve topragin kire¢ kapsam arttikca
osfordan alabildigi miktarlarn azaldigini gdstermisgtir,
; a"l_‘:.b'.u sonucun, topraklara uygulanacak fosfor miktarian
'k T.lll_ topragin kire¢ kapsaminin da dikkate ahnmasi geregini ortaya
unu bildirmislerdir.

K_ an 1.ve Kiing (1977), Burdur ili sinirlarn icinden alinan 30
eginin fosfor adsorbsiyon ve fiksasyon Kkapasitelerini P*
K saptams ve toprak Szellikleriyle olan iliskilerini
'la'rit.:l.lr. Arastirma sonucunda; 24 saatlik c¢alkalamanin ardindan
‘uygulanan fosforun %50.8 1ile %96.2 arasinda degisen



min adsorbe, %44.2 ile %932 arasinda degisen miktarlanmn ise
odildigini saptamislardir. Yapdan coklu korelasyon hesaplamalar
rbs:yon iizerine pH, CaC03 ve degisebilir Ca*? + Mg*zjun ortak
rinin, fiksasyon flizerine ise yalmzca Ca'? + Mg' un etkisinin Snemli
ugunu gdstermistir.

ydeniz (1981}, diger nitelikleri benzer (kirmizi, halif alkali, kil ve
K's 'j'u'ksek ve organik maddesi disiik) kire¢ kapsamlann farkh ( %

aptizy arastirma sonucunda; fosforlu giibrenin marulun kuru
iizerindeki etkisinin O&zellikle belirgin oldugunu ve bu olumlu
oprakta artan kire¢ oranwna paralel olarak giderek azaldigini

03"'da'.:._cﬁzi.inen fosfor miktarlarmm  saptamis ve korelasyonlarini
"'Arastu'ma sonucunda; %28.3 oraninda organik kdkenl CaCOs

kapsayan Bozalioglu topraginda fosforun yararlbgimin
Gkenli kirece bagh olarak arttigin: saptamistir.

-u__z’efine farkli etkileri olabildigini, bununla birlikte gene! anlamda
na fosfor adsorbsiyonlarinin pH 4.0den  7.0'ye cikarildikga
__za_!dlglm bildirmistir. Arastirict sik sik gdzden kagan ve Snemli
Noktanin asit topraklarda yapilan |kireclemenin toprak organik
nun _'miner'aljzasyonunu ve buna bagh olarak fosfatin yarayihshligim
mas'_'.oldugunu bildirmis, yiliksek toprak pH degerlerinde ise
eyen kalsiyum fosfatlarin® cbkelmesinin  fosfat yvarayislihgin:
ebildigini rapor etmistir. '

Mqu_-'ve Yuan (1988), sulu kosullar altinda 5 ultisol ve 1 oksiso!
.k_.irec ve organik maddenin fosfor adsorbsiyon ve desorpsiyonu
9‘?“-' etkilerini arastirmslardir. Cabsma sonucunda, kire¢ ve
ik Maddenin (yonca dokusu) pH'y: arttirdigzimi ve bu topraklarda
Wlumunun degisebilir Fe, Al ve Mn ile Onemli derecede iliskili
nU saptamslardir.



Sé:ylﬂ ve Sak (1989), yaptuiklan calisma ile karbonat minerallerinin
gyu]dekl kaplamalarnin fosfat adsorbsiyonu Uzerine olan etkisini
surmislardlr. Arastirma topraklannin kil ve kirecce zengin olanlarinda
‘demirce zengin olanlarinda oksitler, organik maddece zengin
da ijse organik bilesikler kalsit yiizeyini kismen veya tamamen
pla.. 5 ve toprak fosforunu tutan asil bilesenler olmuslardir. Bu durum

}'v,"et-hk!e ' kaba tekstiirli ve organik maddesi yilksek topraklarda &nem

Robmson (1990), topraklarda fosfat kayas1 ¢8zUnlrliginid kontrol
akt"'rlen inceledigi galisma sonucunda, sadece toprak pH’sinin fosfat
mln'.c;ozdnlirlligli tizerine kilgitk bir etkisi oldugunu saptamistir. 6.2
sfor cokelmesinin miktarn 44. giin sonunda fosfat kayasinin
ilirliginin sadece %3.2'si kadar olmustur. Buna karsin, pH 4.5 iken
__i'rlik %6'dan %9.8%e ctkmistir. Bu da arastiriciya g8re GPR (Gafsa
sph te Rock)’nin ¢dziinitrligiini etkilemede pH ve fosfor tutulmasinin
ne .'étkih' oldugunu gdstermistir.

"C'aind vd. (1991), farkl: tanimsal iklim bdlgelerinin alkali-kalkerli

l:z'a,n':n.daki inorganik fosfor formlar tizerine diger toprak
k_'le.nhin olas1 etkilerini arastirdiklarr c¢alisma sonucunda; Al-fosfor
sigin n":' pH’va bagh bir etkilesim gdsterdigini, pH’ya bagh olarak
'k'la'_i'ri_Fe—f'osfbr' baglanmalarinin da anlamli bir sekilde arttizim

_l_é.rdiru. Fe-fosfor baglanmasinda pH, pH+KDK, pH+KDK+Fe sirasiyla %
-:'V'e %60.8 oranlarinda etkili olmustur. Toprak oOzellikleri arasinda
aCcoshn Ca-fosfor baglanmasina anlamli bir etkide bulundugu
pH’daki artis ile ahnabilir fosfor orani azalirken organik
K ve kil orami artmistir. pH, pH+KDK, pH+KDK+CaCOs+organik

_a._-'_bulunmustur. Ahnabilir fosfor, Al-fosfor bilesigi ile anlamh ve
- iliski gdsterirken, Ca-fosfor bilesigiyle ise ilgisiz kalmistur.
ﬁr_--fpsforun %88’inin inorganik fosfor formlari oldugu yine ayni
€1 tarafindan rapor edilmistir.

"“?’af't_:h'uku ve Loganathan {1991), calismalarinda Giiney Nijerya'nin 12
a-kt'érli topraginda yapilan kire¢lemenin misir verimine ve toprak
erine olan etkilerini arastirmislardir. Bu topraklardan 5 tanesinde
' ._..%5 ile %73 arasinda artarak Kirece tepkl crosten:rmstxr, 2



Arastiricilar pH 5.3’in #zerinde kirecleme yapildiginda

stu‘
gi bir arus olmadigini, yiksek kiregleme degerlerinde ise

de herhan
ulunan fosfor,

i rapor etmislerdir.

magnezyum ve potasyumun alinim oranlarinin

lngh. ve Gilkes (1991), Bau Avustralya’mn tarim arazilerini temsil
araktenstlk toprakta fosfor tutulmasina etkili olan faktdrleri
" k ci'n yaptiklart calisma sonunda, topraklardaki reaktif aliiminyum
;e pH'nin toprak fosforunun tutulmasindan sorumlu en dnemli

(1992), calismalarinda Kanada'mn Saskatchewan
T en alinan kahverengi ¢ernezomik topraklarda, degisebilir sodyum
santrasyonunun cozilnebilir fosfat (P) degerine olan etkisini
1 lardir. Arastiricilar  séziikteki fosfor iceriginin EC ve SAR
rinin. her ikisine de giicli bir sekilde bagh oldugunu, EC yiiksek
da siiziikteki fosfor degerinin genellikle 0.1 mg/L den disik
iugu ﬁ, SAR degeri yitksek oldugunda siiziik fosfor degerinin
v . ik EC ve yiiksek sodyumiuluk {20-40 SAR) kosullarinda ise
'13-5' mg/L gibi yliksek degeriere ulastizini bildirmislerdir.
o‘r__l_u'cunda. arastiricilar; topraklann elektrolit konsantrasyonlarn ve
'de-gérlerinin, Kanada praire topraklarinda yetistirilen bitkilerin
._e_si‘enmesine snemli etkileri olabilecegi kamisina varmis ve toprak
n":Saptanmamnda genis olarak kullanilan Olsen testinin bu
n-Ié_'t_ih_ etkilerine karsi duyarsiz olabilecegini belirtmislerdir.

é;n: vd. (1992}, bugdayda mangan beslenmesinin topragin pH ve
zeyine ek olarak fosfor icerigine de bagh oldugunu belirten
est etmek amaci ile bir sakst denemesi yapmislardir. Denemede 18
)€ _1-'_kirec ve fosfor durumu yogun bir sekilde dizenlenmis olan
I mineral topraklar ile dogal dzellikleri daha az bozulmus topraklar
Hmistir. Yapilan bitki analizleri sonucunda; topraklarin  yidksek
e iklerinin mangamin bitkiler tarafindan alinmasina ve/veya bitki
de tasinmasina etkili oldugu sonucuna vardmistr.

errott (1992), alkali ve asit ciziciilerle ard arda ekstrakte edilerek
_ _'kOpartﬂan inorganik fosfat, organik fosfor ve organik maddenin
Z:e_'l‘ine degisebilir kalsiyumun etkisini arastirmistir. Arastiricy,
kst’if‘a_'ksiyon sirasinda kalsiyum ile fosforun Ca-fosfat bilesigi
keldigini ve ayrica Ca-organik madde bilesiginin meydana _



asit ekstraksiyonda ise Ca-fosfat bilesiginin

o'n:V@ vd. (1992 a), fosforlu giibrelemenin ve toprak asitliginin
‘. r;;_f;g_;;?onuna olan etkisini belirlemek ve toprak c¢o6zeltisindeki
niis a'fganik karbonu (DOC), demir ve humusca zengin podzol
lﬁﬂgi'dgneysel olarak dlcmek amaciyla bir calisma yapmsglardir., Elde
| etilerden toplam ¢dziinebilir fosfor (TDP), c¢bziinmiis organik fosfor
ztinmiis reaktif fosfor (DRP) ve c¢oziinmils organik karbon {DOC)

t]i:ligine kirecin yaptig1 etkiyi arastirmak amaciyla bir ¢alisma
_§'i1'_“mistir.. Cahsma sonucunda, yetistirilen Sudan Otu (Sorghum
) Moench) ve patates (Solanum tuberosum L.) bitkilerinde fosfor

atlﬁ_'dan alinan &rneklerde fosfor fiksasyon ol¢liimi  yapmak
Cahsma sonucunda, f'Dsf'or"r

emz (1979 a), kil- kapsamlar: farkh 39 Giineydogu Anadolu
0-5-20-50 ppm fosfor ile giibrelemek ve yulaf yetistirmek yoluyla
glﬁ‘-al_#ma sonucunda; tamkta sOmiiriilen fosfor miktarimin kil
1n '§ftmasma paralel olarak azaldigini, optimum gelismenin kumlu
50 ppm, killi toprakta ise 1000 ppm fosfor diizeyinde



. Kil igerigi ve ekstrakte edilebilir fosfor, topraklarda
ilan fosfor oranimin belirlenmesinde kullanilabilecek en etkili
olarak belirlenmis, kil iceriginin yilizey alan: ise en etkili ilave

ak tammlanmistir.

spejo 'v'é' Cox {1992), Bati Ispanya'ya ait 7 toprakta fosfor
a etkili olan &zellikleri arastirdiklam  ¢absma sonucunda,
k1 fosfor tutumunun kil ve serbest demir oksitlerlerin
via }'akmdan iliskili oldugu sonucuna varmistardir.

sard vd. {1992 b), killi biinyeye sahip, iyi drenajli ve disiik
praklarda fosfat fiksasyon kapasitesinin belirlenmesi iizerine

unsurlarin  (demir oksitler, aliminyum oksitler ve

neral
oi'ganik maddenin olas1 etkilerini incelemislerdir. [zotopik
_ ile yapilan fosfat fiksasyon kapasitesinin, toprakilarin total
len ile yiiksek bir korelasyon verdigini, farkh biyiklikteki
;slydﬁlannm mineralojik kompozisyonlarz ve bu mineralojiyi
s _fﬁarm organizasyonlan ile de iliskili  oldugunu

ssard vd. (1992 a), Kuzeydozu Fransa'min Lorraine Bdlgesi'nden
oprak Srneginde fosfat tamponlama kapasitesi (PBC) konusunda
e '@usma sonucunda; PBC'nin yalmzca toprak d&zelliklerine
nu{ kil, demir ve aliminyum iceriklerine) tarimsal pratiklerden
edigini rapor etmislerdir.




'pr;kla“" fosfor fraksiyonlam ile diger toprak ozellikleri,
'6'1.,;35{1, iklim, topografya, glibreleme ve tanm pratikleri

asindaki iliskiler
;ker_.l.ve Adams (1958), 22 cayir topraginda yaptiklar1 arastirmada
sonuclar bulduklanni  ve ozellikle organik fosforun toprak
e 1000 ppm dolayinda iken 17.5-52.5 cm’ler arasinda azalarak 300
dar: ditstiigiinii, buna karsin inorganik fosforun profil boyunca
"_db’l’éymda degismez olarak kaldigini rapor etmislerdir.
bek (1967), verilen giibre miktannin topraktaki ahnabilir fosfor
degeri) {izerine olan etkisinin hem az hem de diizensiz

-de.niz' ve Tanju (1970), Giiney Dogu Anadolu'nun 27 profil
da 0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-100 ve 100-120 cm’lerden alinan
¥ullanarak yaptiklann calisma sonucunda, ahnabilir fosfor
.'_st toprak tabakasinda en yiiksek oldugunu sonra azaldigini
den sonra ise tekrar yiikselmeye basladigim saptamislardir. Bu
_édénleri olarak ise, anakayanmin topraktaki inorganik fosforun
olmasini1  ve bu bitki besin maddesinin daha {stteki profil
a ﬁda_n_ xdkler yoluyla siirekli sdmiriilmesine karsin kéklerin bu

(=

e erisememesini gdstermislerdir.

i éi'.('1979), Bati Anadolu'nun yiiksek arazilerinde yaygin bulunan
"prak grubuna ait profillerde, total ve organik fosfor ile
"é_fat bilesiklerinin profiller icinde ve fraksiyvonlar arasindaki
in1 incelemistir. Arastirma sonucunda; total ve organik fosfor
mn profillerin yiizey horizonlarinda en yiksek oldugunu,
: ﬁ?ikca azaldigini rapor etmistir. Toprak olusumunun ileri
fl'.t&__ml'arda profil icindeki kirecin dagilmy, total fosforun dagilimim
| bir faktér olmus ve fraksiyonlarda aliminyum fosfat (Al-P),
" {Fe-P) ve rediiktan fosfat (Red-P) miktarlan viizeyden
?éldlgl halde kalsiyum fosfat (Ca-P) miktarlar artis gdstermistir.
BQm’QrfoIojik yénden en yash olan yﬁzeylerde olusan topraklarda
Refd_'-P igerikleri, daha gen¢ yiizeylerde olusan topraklara oranla
"ek_.'-buiunmustur‘.. Bununla beraber toprak pH'sy yiikseldikge
€. e_f'lfka!siyum fosfatlarin c¢okelmesinin fosfat yarayishhiginm

2 -rapor edilmistir.



fosfor

bulunan

rnson (1985), inceledigi dort farkli ekosistemde (ormanhbk,

l'a_.r'.da kilin miktan ile dogrudan iliskili oldugunu ve bunun kil
n 'ﬁﬁda dominant olan mineralin aktifligi sonucu olabilecegini
du Calisma sirasinda genellikle kaba kumlu topraklarin ince
raklardan daha fazla toplam fosfora sahip oldugue da

(1987), yaptiklarn calisma ile Giineydogu Avustralya' nin

e biriken fosforu &lemiislerdir. Toplam toprak fosfor
- bitiin bolgeler icin; 0-10 cm, 10-30 cm ve 30 cm ile kil
olan kisimda fazla bulupndugunu, buna karsin kil
a ise herhangi birikimin olmadigini saptamislardir. Her 100
k bir siiperfosfat (%9.6 fosfor) uygulamasinin yapudi3:
Uf ~Coles, Willalooka ve Senior bdlgelerinde 0-10 cm’lik’ toprak
a sirasiyla; 2.0, 3.2 ve 3.5 kg/ha'hik fosfor akiimiile oldugunu, iic
in 'klf;'mlu topraklarda uygulanms olan fosforun sirasiyla %42, %57
Coles, Willalooka ve Senior bélgelerinde tekrar geri alindigini,

30 cm'lik toprak tabakas: icin ise yilik organik fosfor birikim
4'::.ile 3.5 kg/ha arasinda degistigini bildirmislerdir.

Halloran vd. {1987 b), kiiltive edilen cayu topraklarinda veya
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'. fotasyonunda; toprak islenilmeden, anizh malg ile ve pulluklu
zaman,

”:kl$hk bugday (Triticum aestivum L.} ekildigi
klardakl fosfor formlarinda meydana gelen degisiklikleri saptamak ve
r"formlanmn potansiyel alnabilirliklerini belirlemek amaciyla Bati
X sda finlt topraklann bulundugu Duroc bdlgesinde calismislardir.
nin yap;ldlgl 14 yil icerisinde, deneme bdlgeleri arasinda Sneml
khhklai' olusmus, en yiiksek total fosfor cayiur topraklarinda en disiik

. ise pul[ukla siiriimde behrlenms, bunun disinda cayir

e

ldugu aragtincilar tarafindan saptanmstir.

Qfﬂaﬂbmn vd. (1987 a), Kanada-Saskatchewan, Swift Current
tinh kahverengi ¢ernezomik topraklarin icerdikleri toprak
ur form ve dagilimina, toprak tekstlirii ve amenajman istemlerinin
saptamak amaciyla bir caligma yiiriitmiisterdir. Cahisma sonucunda;
'os_t‘or haric bitiin fosfor fraksiyonlarinin degisebilirliginin Snemli
a topragin kum igerigine bagl oldugu ve kum iceriginin azalmasi
; _toprak fosforunun sekil ve dagihimindaki degisikliklerin, hava
'oiu$mus degisikliklere benzer Ornekleri meydana getirdigi
v I_rmlslar'd;r.. Ekstrakte edilebilir inorganik ve organik fosfor ile
"'.miktanmn, azalan kum icerigi ile artis g@sterdigini, sadece
: rakte edilebilir inorganik fosforun (HCI-Pi), kum icerigi ile pozitif
n verdigini belirlemislerdir. Arastiricilar, toprakta daha fazla
'hr.--_prgamk fosfor bulunmasinin (bicarb-Po ve NaOH-Po) mevcut
osfor oranimi arttirdigini, bununda Griiniin miktarinda ve fosfor
neden oldugunu, oysa topraktaki total organik

rtislara
I'&k—?o) aym: etkiyi yaratmadigin: rapor etmiglerdir

Perrott vd. (1990), topraktaki fosfor ve potasyum formlanna
in ve: giibrelemenin etkileri, otlak vejetasyocau altinda iki yul
ksek dozda gilibrelemeye maruz kalmis sari-kahverengi tinl
3fd§_:01‘ganik maddenin kismi dekompozisyonu ve enzim aktiviteleri
nnda__callsmislardlr. Aragtirma sonucunda; yapilan serpme giibreleme
.:POtaSyumlu siiperfosfat verilmesi isleminin topraktaki total
k t_')_sfor oramim arttirdigima saptamislardir. Aragtiricilara gdre bu
."e fﬁsforun organik formlarina, potasyum ve fosfor ile iliskili
el aktiviteye veya organik parcalanmaya etkili olmamstir.
ili organik fosfor (NaHCO7'la ekstrakte edilen), mikrobiyvel fosfor
um ile organik parcalanmadaki birikim kis ddneminde artms,




7 .éi.n'eminde ise azalmstir. lklimsel faktorlerde yillar arasinda
ér hhklar bu temel modele etkili olmustur. Arastiricilar
"orgamk fosfor ve mikrobiyel fosfordan serbest kalan fosfor
nm bahar doneminde fazla (yilda toplam 29 kg/ha} oldugunu ve
_iemelde bitki fosfor ihtiyacina katkida bulundugunu da rapor

-vd__-(wgo), celtik-bugday, geltik-berseem ve geltik-nadas ardisik
:hk sisteminde yapuan fosforlu giibrelemenin degerini saptamak
13'.":.';';'rkh bolgeden, bu bdlgeleri temsil etme yetenegi olan ve cok
nsa.ntrasyonlatda. total, organik ve inorganik fosfor igeren 39
rn glm alarak seralara tasimislardir. Arastiricilar  yaptiklam
nucunda; fosfor noksanhiginin yiizey sulannda yetistirilen celtik
fo pek gorilmedigini, bunun nedeninin ise bu tip celtik
”éﬁhde, su altindaki topraklarin azalan redoks potansiyeline bagl
bi'.'_ tutumunun da azalmasi ve sonug¢ta suda c¢oziinebilir ve
ir h ::;If'or miktarinin artmast oldugunu bildirmislerdir. Buna ek
y sularinca etkilenen sodik ve kalkerli topraklarda pH'nin
u kalsiyvumla bagh olan fosforun serbest hale geldigini ve bu
e celtik bitkisinin fosfordan yararlanma derecesinin arttigint
3"latft_!ii'. Celtik yetistiriciliginde yizeyin suyla kaph olmasi ve
dska fosforun yarayishligim etkileyen diger etmenleri ise organik
u;eri i, Ca, Al ve Fe katyonlan ile kil mineralinin miktar ve cesidi
beh. e:m;-lerdlr

na vd. (1992}, Avustralya-Canberra yakinlarinda biyvik
N-P-K iceren giibrelerin, kati olarak bir defada ya da derece
Idigi 10 yasindaki Pinus radiata tiri cam agaglan ile kaph
d20hk topraklarn kimyasal Ozelliklerine olan etkilerini arastirmak
: gerceklestirmistir. Siiperfosfat olarak 200 kg/ha fosforun
"S.l'nif_!_t_eﬁ sonra gecen 4 ay icerisinde 30 cm derinlikte fosfor siiziimi
estigini, mevsimin yagish ve topragin fosfor fiksasyon kapasitesinin
l_:q&igmm bu sonucu dogurdugunu rapor etmistir.

d ve Nielsen {1992), 18 ayhk bir periyot Igerisinde sirasiyla;
bir arazi, bir ¢ayiwr arazisi ve otlak arazisinden aldiklari toprak
‘mevsim degisiklerinin toprak organik ve inorganik fosfor
onlarinda yarattigi farkhbiklart saptamaya calismuslatdir. Bu g
.'l‘azij'e ait topraklardaki inorganik fosfor fraksiyonlarinin serin ve
hik: periyot icerisinde minimum oldusunu, toprak inorganik fesfor
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toprak nem igeriginin ise negatif bir iliski gosterdigini

__m.en.:"','e Myers  (1992), organik' fosforun mineralizasyonunun
jinabilir fosforu ne derece etkiledigini arastirmak amaciyla
"(';éﬁsmada bir grup topragy oldugu gibi birakirken diger bir
‘p.ra'.éi'h mikrobiyolojik aktivitesini C#N kaynaklart kullanarak
sla dir. calisma sirasinda uygulama yapilan topraklar biocaktif

arak adlandirilmistir. Yapilan 7 giinliik inkubasyon sonunda
t‘g".'réklarm inorganik fosforu (Pi) uygulama yapilmamis topraklara
jel immobilizasyon nedeniyie daha az icerdikleri gorilmistir.
i b.ﬁ_lr_.'dzr-ganik fosfor (Po) ise bioaktif topraklarda wuygulama

j_tépraklara gdre daha fazla cikmistir, Sonug olarak

yt, mikrobiyel aktivitenin Po'in ahinabilirligini arttirdigint ama bu
utm'f'toprak fosfor test metotlariyla ozellikle Ap horizonunda ¢ok

ilamadigint belirlemisierdir.

Vaz vd. (1993), bu calismay: yiiksek organik madde iceren st
| :n:'toplanan soliisyonlarda farkli fosfor fraksiyonlarinin géreceli
belirlemek amaciyla | bir 8n etiit calismast olarak
stirmislerdir. Arastirmada fosforun fraksiyonlar arasindaki dagilim:
"'_;"f"iki farkli toprak/su ekstraksiyonu y&ntemine gdre elde
"--1_ki: sebze cesidi, fundallk ve gelismis otlaklarla &rtild
en altnan toprak drneklerinde karsilastirilmistir. Her bir deney
-_hem santrifiij hem de emme kaplart ile ortamdan uzaklastirilan
o:lu's:y'onlar'mdaki toplam fosfor konsantrasyonlari belirlenmistir.
ar,: cogu Zaman santrifilj ekstraktlarinda toplam fosfor
syonlarinin daha biytik bulundugunu, ancak arastirma alanlan
nemli farklibklar meydana gelmedigini belirtmislerdir. Bununla
mme kaplarindaki  soliisyonlarda  daha  diisiik  fosfor
aSj{_'inar'l Slelildiigiinii ve alanlar arasinda Onemli farkliasmalar
'E;'Idigini, fundalikx alanlarda saptanan fosfor degerlerinin diger
gére daha diisiik bulundugunu ve otlaklara koyun giibresi
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clara gore daha fazla fosfor adsorbe ettigim géstermistir..
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-'T_ob_fak orneklerinin  alindiklann yerler Ek 1 ve Ek 2'de

_".bélgenin 1slah  edilmis pamuk tohumlugunu saglamak,
e ;sraymak amaciyla 867 wve 2582 sayih kanunlara gbre 1964
ulm‘ﬁs olan Pamuk Deneme ve {retme Ciftligi biinyesindeki
r éianm koordine etmek ve yayginlastirmak amacum
Békanhgm 29.01.1974 tarih ve 573 sayili onaylr ile Antalya
i k Arastirma Enstitiisii ady altinda kurulmustur. Yine bakanhgin
anhh onayl ite bu iki kurulus 1.1.1987 tarihinden itibaren
Aksu Pamuk Uretme [stasyonu adi  altinda  Dbirlestirilmis
adzr (Anomm, 1992},

lam alam 2200 da. olan araziler iki kisimdan olusmustur. Isletne
Lclnde bulundugu birinci kisim, Aksu kasabasinin 2 km
Antalya—AIanyd karayolunun kuzeyinde yer almaktadir. Birinci
me arazisi, doguda Aksu cayi, batida ve kuzeyde Solak kéyil
- gineyde Antalya-Alanya katayolu ile simirlandirdmistir.
hr’idif‘lar clarak adlandudan ikinci kisim arazileri ise Aksu
3 ;km dogusunda ve Antalya-alanya karayolunun 4 km
Mandirlar arazisi doguda ve giineyde Aksu c¢ay:, batida
-'z_ey'de ise K&tekli k&yii arazileri ile sinirlandirilmstir.
'andlrlar olarak adlandirilan 1300 da’hk bu bblimii, hazine
k_d_e_mz Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne arastirma ve uygulama
arak ‘kullamlmas: amaciyla devredilmistir. Yakin bir gelecekte

lnda bulunmaktadu Bu kusakta yazlar sicak ve kurak, kislar
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"-..'oc(;mcktcdir'. Yulhik yagisin biyiik kism ilkbahat ve yaz
'ektemr (Sart vd. 1993).

ma. '51"a.runda ortalama yiulik yagis miktarn 1068 mm olup
_aamur seklinde diismektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri
' uzun yillar ortalamalanmna godre en yliksek sicakhk
en diisik sicakhik ise 9.8°C ile ocak ayina aittir.

inin toprak nem rejimi xeric (Yazlar: sicak ve kurak, kiglan

daha fazla olan

ma- arazisinin toprak ozellikleri

g;z-ldze:-_mgvcut toprak serilerini ve arazi karakteristiklerini
maciyla  10.07.1993-18.07.1993  tacihleri arasinda  bir etiit

_p_l_l_n_t';sttr'p Calisma sonucunda isletme arazilerinde toplam sekiz

-"sefiSi saptanmistic. Giirdnil, Biiyiik Xuyulu, Kiremitli, Dutlu,
Ih, E\uyulu ve Xavaklt olarak isimlendirilen bu sekiz serinin

'aplayan i1k alti tanesi calisma alan: olarak belirlenmistir.

__tiit calismast sonucunda, arastirma topraklamnin hafif
e'_:kuvvetli alkal karakterde olduklan gdrilmiistiir. Xil, tlm
ermde baskin tekstiir grubu olarak belirlenmis, katyon degisim
_-'tum horizonlar ortalamast olarak (16.35 me/100g) ile en
1hj'sensmde, (15.48 me/100g) ile en yiiksek Gilirdnil serisinds




,_-mada kullandan  toprak  Grnekleri  14-15  Agustos 1993
jackson (1967) taralindan bildirilen ilkelere uygun olarak Ap

eﬁ_rlemek amaciyla; tekstiit (Bouyoucos 1955), pH {(Evliva
ar 1949), toplam ervivebilit tuz (Rhoades 1982), organik
1965), toplam azot {(Kacar 1995), alinabilir fosfor {Olsen ve
f_""'degisebiﬁr potasyum, kalsivum, magnezyum ve sodyum
.-'_:-.e_iihnabi.l_i_r demir, mangan, cinko ve bakir (Lindsay ve Norvell

Norvell 1078) analizleri yapilmistir.

Giirénii |B.Kuyulu| Dutlu Kapili |Tehnelli|Kiremit-
i1
0-14 0-20 0-20 0-22 0-18 0-28
14-32 20--40 20-37 22-45 18-33 28-51

- (CaCos3): Toptak ©Orneklerinin CaCOs igerikieri Scheibler

1.1.9'_:56.1_0“!1!1'15;, sonuclar % CaCOs olarak hesaplanmstir (Caglar

k_“_“"s %silt ve %kil miktarlar: beliclenmis, sonucglar tekstiir

e'geﬂ_erldirilmistix (Bouyoucos 1955). Smiflanduma Black’e

17
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j;’lpdmistlr..

.m Eriyebilir Tuz: Elektriksel iletkenlik, toprak saturasyon
_dg."'conductivity Bridze cihazi ile mmhos/cm olarak 6&lgiilmiis ve
t‘ﬁ'za gevrilmistir (Rhoades 1982). Simiflandirma Soil Survey

n..-g'are yapilmistir,

rgariik Madde: Toprak Orneklerinin organik madde igerikleri
a:lkﬁ:ley—-'Black metoduna gire belirlenmis ve sonuglar % olarak
_i_stl'r:"('Black 1965). Siniflandirma Thun vd'ne (1953) gore

fam }__\zot: Toprak Orneklerinin toplam azot icerikleri modifiye
toduna gdre saptanms ve sonuglar % olarak hesaplanmstir

)5) Siniflandirma Loue’ya (1968) gdre yapilmistir.

o eriyikte bulunan Ca*® iyonunun aktivitesini azaltarak
sfatin  erirligini arttirmaktadir {(Aksoy 1967). Cesitli bdlge
mlz'l'f_l'.fosfbr statiilerinin  belirlenmesinde  kullamilacak  kimyasal

'a_ptzinmaSL amaciyla vyaputan calismalar sonucunda, Olsen ve

"'_rdfmdan gelistirilmis bulunan ve ekstrakt erivigi 0.5 M

mg_tdt, alkali reaksiyonlu olan bdélge topraklarimuzin biyiik bir
.'_i_‘osfor statiilerinin belirlenmesinde kullanilabilecek en uygun
rubunda ve gogunlukla bu metotlarin basinda yer almis
tadir (Bzbek 1971).

sebilir K, Ca, Mg ve Na: Analize hazir hale getirilmis toprak
H's1 7.0’ye ayarh 1 N amonyum asetat c¢Ozeltisi ile ekstrakte
¢ elde edilen siiziikteki potasyum, sodyum, magnezyum degerleri
.0.1'._ __siyon cihazinda, kalsivum degerleri ise flame-fotometre de
1‘.: (Kgicar 1962). Potasyum analiz degerleri Pizer’e (1967),
._agnezyum analiz sonuc¢larz Loue’ya (1968), sodyum analiz
€ Kacar'a (1962) gdre siniflandinimistir.
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Zn, Mn ve Cu: Toprak &r
- gikartian siiziiklerde Fe, Zn,
okunmus, sonuglar ppm olarak

aLmdsa.V ve Norvell'e (1978) gbre yapilmstir.

© 3';13-112 sonuglarinm degeclendirilmesinde kullanilan istatistix

_omeklermm alinabilir fosfor kapsamlarn ile diger fiziksel ve
kien arasindaki iliskileri saptamak amaciyla toprak analiz

orelasyon, dogrusal ve coklu regresyon istatistik metotlan

e s
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‘m'ézl_biﬁr Fe, ZIn, Mn
‘akSI.V.Of"” ile gikartilan
E.VIC‘."'. ile ockunmus,

ve Cu:
siiziiklerde

sonuglar
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(RMA BULGULARI
rak_.()meklen'nin Kirec Kapsamlan

tal'y.a—Aksu pamuk (retme [Istasyonu arazilerindeki toprak
on abinan toprak drnekleri Ap horizonunda %21.52 ile %30.96, A2
da ise %18.83 ile %3150 arasinda degisen miktarlarda CaCOs
akfa :l.r. Kirec kapsamlart agisindan Ap ve A2 horizonlarindan alinan

nekleri benzer Szellikler gostermektedir (Cizelge 3.1.).

rak érneklerinin CaCO3 analiz sonuclar: Aereboe ve Falke'ye gire
_ siniflandiriidiginda, Ap horizonundan alinan toprak
in 'amaml, A2 horizonundan abinan toprak O&rneklerinin ise

iri kirecli bir yapi gostermektedir (Cizelge 3.2).

r'a'ks.u Genel Midiirligi'nin hazulamls' oldugu Antalya [l
nvanteri Raporu'ma (Anonim 1983) gdre; Antalya aksu Pamuk
'.yonunun da yer aldigi bdlge topraklarnin %19 1'i az kiregli,
irecli, %14.8’i orta kirecl, %14.1'i fazla kirecli ve %38.0°t ise cok

¢li bir yap1 gistermektedir.
pr‘ak:_ﬁfneklerinin pH Diizeyleri

lya-Aksu Pamuk Uretme [stasyonu arazilerindeki toprak
d__"r.l':'éhnan toprak odrneklerinin pH diizeyleri, Ap horizonunda %.95-
jorizonunda ise 7.57-8.74 arasinda degismektedir. Toprakiarin pH
cisindan Ap ve A2 horizonlarnn karsilasiirildiginda genel olarak

_d"'ait toprak &rnekleri A2 horironuna ait toprak érneklerinin
diisiik degerler verdigi gériilmektedir (Cizelge 3.3.).

prak drneklerinin pH analiz sonuclari, Kellogg'a (1952) gore
-ﬂf_il_g."nda, Ap horizonundan alinan toprak &rneklerinin %61.571, A2
dan alinan toprak &drneklerinin ise %84.6's1 alkali ve kuvveth
k drnekleri olarak nitelendirilebilmektedir {Cizelge 3.1.).

kSU Genel Miidiirliigii'niin hazirlamis oldugu Antalya 1H
nf_i_':a_mteri Raporu'na (Anonim 1983) gd&re; Antalya-Aksu Pamuk
S'fa's"___onunun da yer aldig: bdlge topraklarinin %0.7'si orta decede
hafif derecede asit, %13.8'i ndtr, %80.1't ise hafif alkali bir
termektedir, Gorildiigii gibi bdlge topraklarindaki en genis pH
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Arasurmada kullandan
% kire¢ kapsamlac

toprak orneklerinin

Or-{Toprak] Kireg Toprak Or-1Toprak] Kireg
erisi nek|Hori- % Serisi  |nekjliori- %
' No.jzonu No. jzonu
1 Ap 28.25 1 Ap 30.96
1 A2 25.61 [ A2 31.34
Kaptlt
2 Ap 22.29 2 Ap 30.36
2 A2 22.68 2 A2 31.50
1 Ap 21.52 1 Ap 30.36
1 A2 20.76 1 A2 29.61
uyulu Tehnelli
2 Ap 21.91 2 Ap 28.09
2 A2 18.83 2 A2 28.09
t | ap 27.33 1| aAp 24 .60
1 A2 26.95 1 A2 24 .60
2 Ap 26.57 2 Ap 25.22
Kiremitii
2 A2 25.81 2 A2 25.22
3 Ap 27.21 - — | =
3 A2 28.35 - — -——
.2, Toprak Orneklerinin % kire¢ kapsamlarina
©opbre siiflandicilmast
_ Horizonu Ap A2 Toplam
Degerlen- | Ornek % Ornek % Ornek %
dirme Saytist Sayist Sayisi
~2.50| Disik VNN [NV (R N S -
6.9_?'-:_5-.00 Kirecli e | SUNINEES BEVUUS B R
10-10.00] viiksel: JU (VRSN R R SN R
10-20.00] Cok viksek| --— | ——| (.00 | 7.70 1.00| 3.80
0:00 As . Kiregli 13.00[100.0{ 12.00 [92.30 25.00(86.20
~Toplam 13.001100.0Q] 13.00 |100.0} 26.00]100.0
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‘A curmada kullantlan

2z toprak Orneklerinin

P“ degerleri

8r-| Toprak pH Toprak Or-|Toprak pH
nek |Hori- Serisi nek {Hori-
InNo. | zonu No. |zonu
- Ap 6.95 1| ap 8.06
A2 7.57 1 A2 8.721
Kapi1t
Ap 7.65 2 Ap B.16
A2 7.89 2 A2 8.22
Ap 7.74 1| Ap 7.99
A2 7.92 1 A2 8.03
Tehnetlii
Ap 7.96 2 Ap 8.23
A2 8.06 2 A2 8.06
Ap 7.87 1 Ap 7.84
A2 8.09 1 A2 7.94
Ap 3.43 2 Ap 8.1t
Kiremit!li
A2 8.74 2 AZ 8.15
Ap 8.35 - - ——em
A2 8.63 -1 - ——--
Tﬁpiuk draneklerinin pH degerlerine gdre
lh'l Mandirilmast
'3Horizonu Ap A2 Toplam
| Degerlen- | Ornek % Ornek % Ornek %
s dirme Sayisi Sayis1 Sayist
NGtr 1.00] 7.70f -] -—-- 1.00{ 3.80
_ Hafif Alk, 4.00([30.80 2.00315.40 6.00123.10
“Alkali 8.00|61.50] 9.00/69.20 17.00|65.40
Kuv. Alk. | ——-| 2.00{15.40] 2.00| 7.70
a 13.00!100.0{ 13.00{100.0| 26.00{100.0




'.degerieu arasinda bulunmaktadir. Bolgede 4.5 pH'dan

dan yiiksek toprak buluamamaktadir.

a afneﬁlerinin Organik Madde Kapsamlan

1)’3 ksu pamuk (Uretme [Istasyonu arazilerindeki toprak

kleri Ap horizonunda %L.7 ile %3.4, A2
tarlarda organik madde
ve A2

en alman toprak Orne
'e %1.2 ile %3.1 arasinda degisen mik
. organik madde kapsamlarn  a¢isindan Ap

'an:‘ahnan toprak ornekleri farkli degerler vermektedirs

(1955} toprak tekstir szellikleri dikkate alinarak tink ve

s oldugu %organik madde smniflandirmasina gore

ar '_i'cin vermi
ve az humuslu topraklar grubuna

ré_k_lz}ﬁ, humus¢a fakir

hazirlamis oldugu Antalya ili

aksu Genel Midiirligi'nln
Antalya-Aksu PamuX

n dnten Raporu’na (Anonim 1983) gore;
lge topraklarimia % 22.7'st ¢ok az,

tasyonunun da yer aldigt bd
72 Vi ise yliksek diizeyde organik

%32.7'si orta, %4.8'1 iyi ve

'-t_edir.
Gr_heklcrinin Toplam Eriyebilir Tuz Kapsamiar

gl a-Aksu Pamuk Gretme lIstasyonu topraklarindan alinan top rak
tuz kapsamlari Ap horizonunda %0.0139 ile

20.0153 ile %0.0328 degerteri arasinda

oplam eriyebilir
horizonunda  ise
-Edll"_('Ci'zelge 3.7). Bu degerler Soil Survey staff’a (1951) gore
'dlgmda, lsletme arazilerinin tamaminda tuzluluk ydniinden bir

r_u_nadl 1 gorilmektedir (Cizelge 3.8. ).

'r?kf‘é-_li_denel Mudiirliigi'nin  hazirlamis  oldugu Antalya ili
..ﬂvf';»_’_r'_ltg:i raporuna (Anonim 1983) gore; Antalya-Aksu Pamuk
asy"““ arazilerininde i¢inde bulundugu bolgede tarm
i _.9'8.5’1 toplam eriyebilir tuz acisindan tuzsuZ sinfina
.G?}Tiye kalan %1.5’lik kisim ise hafif tuzlu sinifinda  yer
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pastirmada kullamlan toprak Grneklerinin

%__organik madde kapsamlar

— 1
Ta¢-1Toprakjorg.Mad. toprak  |Or-|Toprak|Org. Mad.
Jnekltori- pid Serisi nekjliori- hid
' zonu No. {zonu

AP 1.70 1| ap 1.90
A2 1.20 { A2 1.60
Kapi it
Ap 3.23 2 Ap I.89
A2 3.06 2 A2 1.25
Ap 3.42 l Ap 2.30
A2 2.63 t A2 2.20
Tehnelli
Ap 3.08 2 Ap 2.64
A2 3.12 2 A2 2.11
Ap 2.28 1 Ap 2.30
A2 1.37 1 A2 2.01
Ap 2.27 2 Ap 2.40
Kiremitli
A2 1.97 2 A2 1.66
Ap 2.20 - - ———
A2 1.80 - -_— ] -

op_rak drneklerinin % organik madde
apsamlarina gbre simiflandiniimasi

'aHO;izonu Ap A2 Toplam
_Déggrlen~ ‘Ornek % Ornek % Ornek %
- dirme Sayisi Sayisi Sayisi

. Hum.Fakir 3.00}23.10 7.00}53.80} 10.00}38.50

0] Az Humuslu] 10.00]76.90 6.00146.20] 16.00|61.50

"':'-.I‘_Il'lmuslu N S, N R o) e

'ﬂhﬁm.Zengin R [ SR [ ——] -

- Cok Zengin Y IR IR _— ]

Org.Toprak| =———-| =—===] === -] -} -

lam 13.001100.0| 13.00|t00.0} 26.00}100.0




;tophun eriyebilir tuz kapsamlan

;:Arastlnnada kullanilan toprak Orneklerinin

Or- 1 Toprak fuz Toprak Or-|Toprak] Tuz
nekiHori- % Serist nek|Hori- 7%
No.|zonu No.{zonu
1 Ap 0.0222 H Ap 0.0194
1 A2 0.0153 1 A2 G.0168
Kaptli
2 Ap 0.0424 2 Ap 0.0159
2 A2 0.0239 2 A2 0.0169
t Ap 0.0290 i Ap 0.0242
H A2 0.0281 1 A2 0.0284
Tehnelli
2 Ap 0.0237 2 Ap 0.0231
2 A2 0.0223 2 A2 0.0312
{ Ap 0.0340 { Ap 0.0334
i A2 0.0177 l A2 0.0225
2 Ap 0.0253 2 Ap 0.0233
Kiremitli
2 0. A2 0.0171
0. S
0” _ A= aa_
: Toplam
m{ Degerlen- | Ornek % | Ormmek | % | Ornek %
- dirme Sayisi Sayisi Sayisi
 _fTuZ5uz 13.00]100.0 13.00]160.0 26.00(100.0
. 5t Haf.Tuzlu SRS —] - e ISR
f':'Ort .Tuzlu _———) —— —— ———— ——)
_- C0k Tuzlu N [ — ———] ——— ——— -
plam 13.00]100.0] 13.00[100.0] 26.00{100.0
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r‘ﬁéklerinin Biinye Analiz Sonuglan

a-A'k.Su pamuk Uretme Istasyonu arazilerinden alinan toprak
“jcerikleri Ap horizonunda %23.16 ile %3%9.16, A2
'16 ile %50.16 degerleri arasinda, silt icerikleri Ap

ilerden alinan toprak orneklen genellikle killi bunyeye
-'_Ap'_ hem de A2 horizonlarindan alinan toprak Orneklerinin

su- éhel Miidiirligi’'nin Antalya !li Verimlilik Envanteri

ynim_ 1983} gore; Antalya-Aksu Pamuk OUretme [stasyonu
cmde bulundugu bolge topraklarinin % 6.3'd kum, %70.1°1 tin,
“ve %1.0'i ise kil biinyeye sahiptir. Bu rapora gbre, bélgede

p 'k-bulunmamaktadu'.‘
rieklerinin Toplam Azot Kapsamlan

alanina ait topraklarin Ap horizonlarindan alinan toprak
%O;“lOZ?"_ile 70.192, A2 horizonundan alinan toprak drnekleri ise
86 arasinda degisen miktarlarda toplam azot kapsamaktadir

213 toplam azot kapsamlari Loue’ya {1968) gbre
:k:'Clzelce 3.14.de verilmistir. Buna gbtre Ap horizonuna ait
5.4 u‘_ orta, %30.7°si iyi, %53.9’u ¢ok iyi diizeyde azot

A2 horlzonuna ait topraklarin ise %7.7’si ¢ok fakir, Z15.474
OFU_i',- %46.2’si iyi ve % 23.0°ii de c¢ok iyi dizeyde azot

.fﬂékl_erinin_ Alinabilir Fosfor Kapsamlan

k$u Pamuk {iretme Istasyonu topraklarimin alinabilir fosfor
izelge  3.15.°de verilmistir. Ap horizonlarindaa alinan toprak
911 ppm, A2 horizonlarindan ahinan toprak Ornekleri ise
arasinda  degisen miktarlarda ahnabilir  fosfor

26



% kil kapsamlar:

gé 1.9. Arastirmada kullanilan toprak Grnekleriain

sprak Or-1Toprak] Kil Toprak Or~-|Taprak]| Kil
gggfg; nekjHori- % Serisi nek[Hori- %
Na. jzonu Noa. | zonu
] Ap 45.32 1 Ap 23.32
1 A2 45.32 Kaoil 1 A2 24 .16
Pt pilt
rontt 2 | ap 48.32 2 | ap 23.16
2 A2 44,32 2 A2 23.16
1 Ap 45.32 1 Ap 31.16
: , 1] a2 44.32 Tehnel L 1| A2 34.16
: u ehnelli
Kuyu 2 1 Ap 46.32 21 ap 36. 16
2 A2 48.32 2 A2 39.16
1 Ap 45.16 1 Ap 36.72
1 A2 45.16 1 A2 36.72
o 2] ap s9.16) | 2| ap 44,32
itlu Kiremitli
2 A2 30.16 2 A2 46.32
3| Ap 49.16 - _—
3 A2 50.16 - — _—
ge 3.10. Arastirmada kullanian toprak Srneklerinin
: % silt kapsamlan
Toprak Gr-iToprakl Silt Toprak O¢-1Toprak] sSilt
Serist nekjHori- 4 Serisi nek|Hori- T
- No. jzomu No. | zonu
1 Ap 39.00 1 Ap 39.00
. 1 A2 37.00 1 A2 42.00
ronu Kapiit
2 Ap 25.00 2 Ap 49,00
2 A2 30.00 2 A2 53.00
1 Ap 30.00 1 Ap 12.00
1 A2 29.00 . 1 A2 47.00
Kuyulu Tehnelli
: 21 ap 28.00 21 Ap 44.00
2 A2 26.00 2 A2 43.00
1 Ap 30.00 1 Ap 41.60
1 A2 30.00 1 A2 41.60
2 Ap 36.00 . L 2 Ap 39.00
Kiremitli
2 A2 36.00 2 A2 33.00
3 Ap 37.00 - —_— ———
3 A2 36.00 - —_— S




. Arast

irmada kullanidan

7 kum kapsamiart

toprak drneklerinin

8r-|Toprak] Kum Toprak Or-{Toprak] Kum
nek|Hori- Yo Serisi nek!Hori- K
No. | Zzonu No.jzond -
A Ap 15.68 i Ap 7.68
41 A2 17.68 1 AZ 33.84
Kapil1
3 Ap 26.68 2 Ap 27.84

2 Al 25.68 2 A2 23.34
1 Ap 24.68 1 Ap 20.84
1 A2 26.63 . 1 A2 13.84

- Tehnelli
2 Ap 25.68 2 Ap 19.34
i 2 A2 25.68 2 A2 17.84
1 Ap 24.84 1 Ap 21.63
-1 Al 24.34 t AZ 2163
2 Ap 14.84) oo 2 Ap 16.358
Kiremitli —

2 A2 13.8% 2 A2 13 63
23 Ap 13.84 - - ——
3] a2 13.84 -1 -- ———-

ﬁtasnfmada kullanilan toprak Srneklerinin
. tekstir sinflan
|8r-|Toprak|Tekstir Toprak Br-{Toprak| Tewxstis
Anexidori- | sinifu Serisi nek Hori- Sinif
INo. {zonu No. jzonu
1 AP C 1 Ap L
1 A2 C 1] A2 L
- Kapil1
2 Ap C 2 Ap L
2 A2 C 2 A2 SiL

3 Ap C 1 Ap CL
a1 A2 C 13 A2 SiCL

- Tehnelli

2 Ap C 2 Ap SiCL
2] Al C 2| a2 cL

I Ap C 1 Ap CL
S1A2 c 1] a2 CL
2] aAp C _ 2| ap c
A Kiremitli
L A2 C 2 A2 C
3 A C I . -

3 A2 C - — --




.)\ra:,'lu'mada kullanilan toprak Srneklerinin

toplam azot kapsamlari

18~ |Toprak] Azot Toprak Or-{Toprak]| Azot
nek|Hori- % Serisi nekjtiori- %
‘INo. | zomn No. | zonu
1] ap 0.119 t| ap 0.102
-1 A2 0.067 1 A2 0.083
Kapi1li
. Ap 0.192 2 Ap 0.122
2| a2 0.186 2| A2 0.080
1 Ap 0.190 1 Ap 0.108
3 A2 0.160 1 A2 0.094
: Tehnelli
12 Ap 0.168 2 Ap 0.129
2 A2 0.147 2 A2 0.119
1 Ap 0.135 H Ap 0.130
1 A2 0.116 H A2 0.112
2] Ap 0.135 2| ap 0.135
. Kiremitli
2 A2 G.125 2 A2 0.122
13| ap 0.135 -1 - —
3] A2 0.122 = N
‘oprak drneklerinin toplam azot
‘ak Horizonu Ap A2 Toplam
1 Degerlen- | Ornek % Ornek % Ornek %
dirne Sayist Sayisi Sayis:
“Qok Fakir —] —— 1.00] 7.70 1.00| 3.80
Fakir ——-| -——| 2.00{15.30] 2.00] 7.70
| orta 2.00}15.40f 1.00] 7.70] 3.00}{11.50
| Iyi 4.00]30.80] 6.00]46.20] 10.00]/38.50
30 Cok tyi 7.00|53.80]  3.00|23.10} 10.00]{38.50
Toplam 13.00]100.0] 13.00{100.0] 26.00}100.0




aynabilir fosfor kapsamlari

15. Arasturmada Kullanilan toprak Srneklerinin

&r-]Toprak{ Fosfor Toprak Or-1Toprak} Fosfor
{nek|Hori- ppm Serisi nek |Hori- ppm
JMo. jzonu No.jzonu

1 Ap 23.59 1 Ap 13.33

1| a2 11.48 L] A2 6.23

Kapilt
12 Ap 39.11 2 Ap 6.91
21 a2 30.67 2| a2 1.31
1 Ap 27.26 1 Ap 16.25
1 A2 1.1t f A2 9.62
Tehnelli
2 Ap 34.60 2 Ap 18.41
2 A2 9.26 2 A2 5.22

1 Ap 22.85 1 Ap 18.17

1 A2 6.61 l A2 8.15

2 Ap 14.0t 2 Ap 23.22

. Kiremitli

2 a2 4.30 ' 2 A2 9,27

31 ap 26.89 - - —-

3] Az 10.47 - - —
dpsamlarina gore siniflandiriimasi
orizonu Ap A2 Toplam

- | Degerlen— ] Ornek % Ornek % | Ornek %
mi- dirme 5ay1s1 Sayisi Say1s1
01 Diisiik a=m- | ——=1 2.00 [15.40} 2.00 | 7.70
00{ Orta 1.00 | 7.70| 7.00 |s53.80| 8.00 {30 80
| Yeterli 12.00 |92.30] 4.00 |30.80| 16.00 |61.50
Toplam 13.00 [100.0}{ 13.00 }100.0] 26.00 {100.0
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ytarin ahnabilir fosfor kapsamlarn Olsen ve Sommers'n (1982)
degerler ile karsilastiriidiginda, Antalya-Aksu Pamuk Uretme
apra'klanmn Ap horizonlarindan abinan toprak drneklerinin
2 horizonlanndan alinan toprak &rneklerinin ise, %30.3’intn

eyde alinabilir fosfor kapsadig: belirlenmistir (Cizelge 3.16.).

ks';.;-._Genel Miidiirliigii’niin  hazirlamis oldugu Antalya 1[4
n"{;'aﬁferi Raporu’na gbre ise (Anonim 1983), Antalya-Aksu

3 mef100g  degerleri  arasinda degisebilir potasyum
(Cizelge 3.17.).

“alinan toprak &rneklerinin %30.8 i degisebilir potasyum

_yiksek sinifa, A2  horizonlarindan  alinan  toprak

Genel Midirligi’'nin hazurlamis oldugu Antalya Il

higu bilge topraklamnmin %61’i az, %134 orta, %13.8'i yeterli

orneklerinin kalsiyum kapsamlan

Aksu Pamuk tiretme ~ Istasyonu arazilerinin Ap
It ahnan toprak &rnekleri, 8.47-12.07 me/100g toprak, A2
an :Eﬂman toprak Oronekleri ise 8.92-13.65 me/100g toprak
asm.dfi_[degisen miktarlarda kalsiyum kapsamaktadir {(Cizelge



1fﬁraslu1uuda kullanilan toprak Grneklerinin
'_ahnabiﬁr potasyum kapsamlan

i &r-|Toprak{Potasyum Toprak Or-jToprakjPotasyunm
s inek{Hori~ |me/100g. Serisi nek|Hori- [me/100g.
7 /[No.{zonu No. }zonu

1 Ap 0.680 1 Ap 0.508
1] a2 0.495 1] a2 0.289
Kapilt

2 Ap 1.090 2 Ap 0.584
12 A2 0.793 2 A2 0.437
1 Ap 0.929 i Ap 0.726
1] a2 0.703 1| a2 0.54¢

' Iehnelli
02 Ap 3.513 2 Ap 0.747
2 A2 0.471 2 A2 0.43)
1 Ap Q.589 1 AD 0.876
A A2 0.380 1 A2 0.495
2 Ap 0.519 2 Ap 0.909

' Kiremitli
2 A2 0.466 2 A2 0.369
3| ap 0.725 -1 -- S
3 A2 0.414 - —— ———

Ap Toplam

| Degerlen- | Ornek % Oraek % Ornek %

dirme Sayisi Sayist Sayisi

| Cok Dusitk |  --—- SUNDS SR [

- Dilsiik ) m——— 3.0023.10 3.00¢i11.50

_ Orta 1.00) 7.70 7.00153.80 8.00]30.80

. Clyi 4.00130.76 1.00| 7.7¢ 5.00119.20
Yiiksek 4.00130.76 - 2.00115.40 6.001{23.10

9cii Cok Yiiksek 4.00(30.76 ~———f ———— 4.00}15.40
13.0 j1¢0.C 13.00]100.0 26.00{100.0




- Arastirmada kuflandan toprak Grneklerinin
“degiscbilic kalsiyum kapsamlari

Or-|ToprakiKalsiyum Toprak Or-|Toprak|Kalsiyum
nek|Hori- [me/i00g. Serisi nekiHori~ {me/100g.
T Q. ]zonu No. |zonu
H Ap 10.72 i Ap g8.70
A2 10.27 4 A2 9.30
Kapiit
2 Ap 12.07 2 Ap 8.47
2 A2 11.32 2 A2 8.52
Ap 11.85 1 Ap 9,37
A2 13.05 1 A2 9,22
e Tehnelli
02 Ap 9.82 2 Ap 9.27,
2 A2 13.63 2 a2 9.75
Ap 10.12 1| ap 10.57
A2 11.02 1 A2 9.67
Ap 9.15 2 Ap 10.95
Kiremitii
A2 i0.12 2 A2 10.72
Ap 10.80 - —-— ]
A2 10.27 - — -
1k - Horizonu Ap A2 Toplam
‘| ‘Degerlen- | Ornek % Ornek % Ornek %
| dirme Sayisi Sayisi Sayis1
1 Cok Disiik S B SN B S B
5| Diisiik N FERUINY N R A
0} Orta 13.00]100.0{ 13.00]|100.0] 26.00}100.0
iyl ] o] e —— Y [
13.001{100.0 13.001100.01 26.00}100.0




1968) tarafindan verilen degerlerle karsilastirildiginda,
Aksu pamuk Uretme istasyonu topraklarimin degisebilir kalsiyum
.acisindan orta simifina girdigi gorilmektedir (Cizelge 3.20.).

ak 6fneklerinin magnezyum kapsamlan
jlya-Aksu Pamuk Uretme [stasyonu arazilerinin Ap

degisebilir kalsiyum kapsamlar ise 1.23-428 me/100g toprak
sismektedir (Cizelge 3.21.).

iyi diizeyde degisebilir magnezyum igerdikleri

_!\‘[a.f_m degisebilir sodyum Kkapsamlari Kacar'a (1961} g0Ore
3gl'ri"c'_1é1, isletme arazilerinden alinan topraklarin Ap
%69.2'si, A2 horizonunda ise % 46.15'i degisebilir sodyum

_' ge 3.25.’den de gdriilebilecegi gibi, Ap horizonunda 6.21-
- horizonunda ise 6.59-17.29 ppm degerleri arasinda



Arastrmada kuilamilan toprak orneklerinin
desisebilir magnezyum kapsamlari

16r-]Toprak|Magnez- Toprak Or-1Toprak|Magnez-
‘Igek]Hori- [yum Serisi nekiHori- |yum
' zonu }me/100g. No.|zonu |me/100g.
111 ap 2.36 1| ap 1.29
Y 2.45 1] A2 1.3t
Kapili
Ap 2.94 2 Ap i.28
A2 2.90 2 A2 1.23
Ap 2.45 1 Ap 1.66
A2 2.51 1 A2 1.71
Tehnelli
Ap 2.37 2 AD 1.78
A2 2.84 2 A2 1.62
Ap 1.99 1 Ap 2.05
A2 2.33 L Al 2.08
Ap 3.19 2| aAp 2.52
Kiremitli
A2 4.28 2 A2 2.53
Ap 1.59 - — ———
A2 3.72 - - ———
:Hprizonu Ap A2 Toplam

Degerlen- | Ornek % Ornek % Ornek %
- dirme Sayisi Say1si Sayisi

fﬁﬁsﬁk ——] ——— DR S NI S

Orta —— ——— ——— e —— —me

1yi 13.0l100.0] 13.00]100.0] 26.00}100.0

13.01100.0] 13.00}100.0] 26.00]100.0




1.2
- degisebilic sodyum kapsamlari

1. aragtirmada kullandan toprak drncklerinin

Br-1Toprak| Sodyum Taprak Or-|Toprak| Sodyum
“InekjHori- ppm Serisi nek|Hori- pem
| No. | zoau No. |zonu
1] ap 38.70 1| ap 26.10
1 A2 35.50 1 A2 20.00
Kapi1 1
2 Ap 41.80 2 Ap 20.50
2 A2 39.90 2 A2 29.00
| Ap 31.70 1 Ap 24,30
-1 A2 39.90 1 A2 30.30
' Tehnellii -
2 Ap 33.00 2 Ap 34.70
2 A2 29.20 2 A2 29.30
B | Ap 29.30 1 Ap 33.30
| A2 29.20 1 A2 35.80
2 Ap 86.60 2 Ap 31.60
Kiremitli
2 A2 248.60 2 A2 31.20
3 Ap 37.20 - - ————
-3 A2 180.30 - -= ———-
'i_‘oprak orneklerinin degisebilir sodyum
kapsamlarina gére siniflandirilmast
- Horizonu Ap A2 Toplam

‘Degerlen- | Ornek Ornek % | Ornek %
- dirme Sayisi Sayist Sayisi

%

)| Cok Diisiik 9.00{69.20| 6.00|46.15] 15.00{57 69

)} Diisiik 2.00{15.40] 5.00|38.25] 7.00{26.92

0} Orta 2.00}15.40] 1.00! 7.70] 3.00]11.55

0 Yilksek S . t.00] 7.70] t.00] 3.84

0] Cok viksek! —— 1 — 1| ___ | .+ |-

13.Q0{100.0 13.007100 0} 26.001100.0
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alinabilir demir kapsawmlac

‘#ﬂgc 1.25. Arastirmada kullamilan toprak Grneklerinin

< Toprak Or-iToprak| Demir Toprak Or-|Toprak| Demir
S Serisi nek {Hori- ppm Serisi nek|Hori- ppm
No. jzonu No. | zonu
| Ap 9,96 { Ap 6.21
1 A2 9.04 1 A2 6.59
{irdnil Kapi1l1
: 2 Ap 14.63 2 Ap 6.56
2 A2 17.28 2 A2 8.95
1 Ap 11.86 14 Ap 8.40
- 1 A2 12.05 1 A2 9.00
B. Kuyulu
2 Ap 11.12] Tehnelli 2 Ap 2.86
2 A2 13.96 2 A2 10.24
1 Ap 12.63 1 Ap 8.83
1 A2 11.99 { A2 9.80
B 2 Ap 10.67 2 Ap 9.14
Dut lu Kiremitli
2 A2 [1.88 2 A2 10.73
J Ap 10.72 - - ———=
3 A2 11.96 - - ———
Ige 3.26. Toprak Orncklerinin alinabilir demir
kapsamiarina gdre simflandinimas:

Toprak Horizonu Ap A2 Toplam
Alinabilir | Degerlen- | Ornek | % | Ornek % | Ornek %
fe, ppm dirme Sayisi Sayisi Sayisi

< 2.30| Disiik ————} mm—— ——— ———— ——— ———

.30-4.50} Orta ] —— | e
> 4.50] tyi 13.00}1100.0 13.00}100.0 26.00|100.0
Toplam 13.00}100.0 13.00;100.0 26.00100.0




Toprak Srneklerinin ahnabilir demir analiz sonucglar, Lindsay ve
ST étl’in (1978) verdigi sinir degerler ile karsilastirildiginda, Ap ve A2
horizonlarindan alinan toprak &rneklerinin tamami alinabilir demir
akimindan "iyi" simifa girmektedir (Cizelge 1.26.).

92 Toprak drneklerinin cinko kapsamlar

Isletme topraklariain Ap horizonlarindan alinan drnekler 0.118-0.286
pm, A2 horizonlarindan alinan &rnekler ise 0.086-0.248 ppm arasinda
degisen miktarlarda cinko kapsamaktadir (Cizelge 3.27.).

Toprak &rneklerinin alnabilir c¢inke analiz  sonuglar, Cizelge
28.'den de goriilebilecegi gibi Lindsay ve Norvell’e (1978) gore
s;mrlandlrﬂdlgmda, Ap ve A2 horizonlarindan alinan toprak drneklerinin
t’éfﬁaml alinabilir cinko bakimindan diisiik sinifa girmektedir.

3.9.3. Toprak &rneklerinin mangan kapsamlan

© Isletmeye ait topraklarin Ap horizonlarindan alinan Ornekler J 296-
6.126 ppm, A2 horizonlarindan alinan drnekler ise 3.098-5.00 ppm degerlert
i'_i_t':'_asmda degisen miktarlarda alinabilir mangan kapsamaktadir (Cizelge
3.29.).

Toprak 6rneklerinin alinabilir mangan analiz sonuclary, Lindsay ve
orvell’e (1978} gére simflandirildiginda Ap ve A2 horizonlarindan alinan
prak drneklerinin tamaminin albinabilir mangan bakimindan yeterli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 3.30)}.
3;9;4. Toprak Grneklerinin bakir kapsamlar

~ Isletme arazilerine ait topraklarin Ap herizonlarindan alinan
Ornekler, 1.06-2.79 ppm, A2 horizonlarindan alinan drnekler ise 1.10-3.09
P_:Pm degerleri arasinda degisen miktarla.rda alinabilir bakir kapsamaktadir
(Cizelge 3.31.).

Toprak drneklerinin ahinabilir bakir analiz sonuclar, Linsay ve
"NQrVell’e (1978) gére simiflandirildiginda, Ap ve A2 horizonlarindan alinan
toprak &rneklerinin tamamimn alinabilir bakir acisindan yeterli durumda

Old“gu gdriilmektedir (Cizelge 3.32).



alinabilir ¢inko kapsamlart

Arasticmada kullamlan toprak orneklerinin

Toprak Or-|Toprak}| Cinko Toprak &r-{Toprak] Cinko
Serisi nek|Hori- ppm Serisi nekiHori- ppm
: MNa. jzonu No. {zonu
1 Ap 0.118 1 Ap 0.126
3 A2 0.096 1 A2 Q.086
{ironi Kapil1
' 2 Ap 0.228 2 Ap 0.156
2 A2 0.248 2 A2 0.110
1 Ap 0.20 t Ap 0.130
1 A2 0.208 1 A2 0.124
. Kuyulu Tehnelli
S 2 Ap 0.196 2 Ap g.21C
2 A2 0.192 2 A2 0.194
1 Ap 0.212 1 Ap 0.214
1 A2 0.204 1 A2 0.152
5 2 Ap 0.152 2 Ap 0.286
Dutlu Kiremitli
' 2 A2 (.163 2 A2 0.148
3 Ap 0.174 - - ——
3 a2 0.160 - -= ———
3i'._zelge 3.28. Toprak Grneklerinin ahmnabilir cinko
g kapsamlarina gdre siniflandirimast
Toprak Horizonu Ap A2 Toplam
Alinabilir | Degerlen- | Ornek % Ornek % Grnek %
in, ppm dirme Sayist Say1si Sayisi
< 34.00 Diisik 13.0}100.0 13.00[100.0 26.00]100.0
34.00-63.00]| Crta _— - ——] - ————] -
63.00-230.0] lyi | = ——f = ————] -
Toplam 13.00] 100 .0 13.00100.0 26.00]100.0
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ge 3.29 Arastirmada kullanmilan toprak drneklerinin
alinabilir mangan kapsamlan
Toprak Or-|Toprak|Mangan Toprak Or-| ToprakjMangan
Serisi nek{Hori- | ppm Serisi nekitori~- | ppm
: Mo.{zonu NG. jzonu
i Ap 3.37 1 Ap 3.70
i Al 1.74 1l A2 4.81
roni Kapil1
2 Ap 1.54 2 Ap 3.73
2 A2 3.73 2 A2 3.35
1 Ap 6.12 1 Ap 3.77
1 A2 5.00 1 A2 3.95
. Kuyulu Tehnelli
2 Ap 3.50 2 Ap 4,82
2 A2 3.09 2 A2 4,20
1 Ap 3.93 1 Ap 3.93
1 A2 4.02 | A2 4.02
Sy 2 Ap 3.80 2 Ap 3.80
Dutlu Kiremitti
s 2 A2 4.13 2 A2 4. 13
3 Ap 3.29 - - —_———
3 A2 3.31 - —= -
ijé[ge 3.30. Toprak Orneklerinin alinabilir mangan
' kapsamlarina gore sintflandirdmasi
Toprak Horizonu Ap A2 Toplam
Al:'x nabilir | Degerlen- | Ornek % Ornek % Srnek %
Mn, ppm dirme Sayis1i Sayisi Sayis1
< 1.00] Yetersiz SESUUREES [ ——] e ———] e
> 1.00] Yeterli 13.00}100.0 13.00{100.0 26.004100.0
Toplam 13.00(100.0 13.00]100.0 26.00{100.0
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1ge 3.31. Arastirmada kullanilan toprak orneklerinin
alinabilir bakir kapsamiari

“Toprak Gr-{Toprak| Bakir Toprak Or-{Toprak| Bakir
‘Serisi nek{Hori- ppm Serisi nek{Hori- pom
No. | zonu No.]zonu
1 Ap 1.90 1 Ap 1.06
1 A2 £.95 1 A2 i.10
ironi Kaptli
2 Ap 2.29 2 Ap 1.17
2 A2 2.57 2 A2 1.28
{ 1 Ap 2.00 1 Ap 1.42
: 1| A2 2.15 1| A2 1.51
B. Kuyulu Tehnelli
g 2 Ap 2.05 2 Ap i.45
2 A2 2.34 2 A2 1.57
1 Ap 2.24 3 Ap 1.93
1 A2 2.31 { A2 2. 11
5 2 Ap 2.79 2 Ap 2.26
L Dutlu Kiremitli
i 2 A2 1.03 2 A2 2.55
] Ap 2.69 - _— ———
3 A2 3.09 - S

Cizelge 3.32. Toprak drneklerinin alinabilir bakur
kapsamlarina gore siniflandirdmasi

Toprak Horizonu Ap A2 Toplam
Alinabitir | Degerlen- | Ornek % Grnek % Ornek %
4Cu, ppm dirme Sayist Sayist Say1s1
< 0.20] Yetersiz st Ml Nt =l -——
> 0.20] Yeterli 13.00}100.0 13.00}100.0 26.001100.0
Toplam 13.001100.0 13.001100.0} 26.00]100.0
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;,{ﬁllan istatisti¥sel analizler, arastirmada cle alinan topraklarin
Hi;::fosfor‘ kapsamlarimn &zellikle tepraklamn kireg, toplam eriyebilir
-'._5i[t, organik madde, toplam azot, degisebilir potasyum, degisebilir
;":"'dggisebiiir' magnezyum, alinabilir demir, alinabilir ginko ve pH ile
wam, degisebilir sodyum, alinabilir mangan ve abnabilir bakirla ise
lz.'_uskiler verdigini gdstermistic. Bu iliskilere ait veriler Cizelge 3.33.
elze 3.3+ de gorilmektedir. [statistiksel bakimdan Onemii bulunmayan

: cizelgeye dahil edilmemiytic.

jge 3.33. Ap horizonundan alinan toprak drneklerinin
alinabilir fosfor igerikieri {Y) ile Ap ve
A2 horizonundaki diger fiziksel ve kimyasal

dgzellikler (X) arasindaki Onemli iliskiler

izon __'[“oprlk Korelasyon Regresyon
Ozetliklerd Katsayilavs, o« Esitlikiert
Kireg - 0.73% *+ Y= 78.20 - 2,13 X i
Tuz 0.591 ¢ Y= 3.09 + 717 X ;
Silt - - U.82) k¢ i= 38.00 - ¢.967 X
Kil 0. 727 ** ¥= -5.67 + 0.68] X
Org.Mad . 0.701 ®% Y= -6.52 + 11.7 X
lopiam N .78 *x Y=-12.00 + 244 X
Ca 0.791 =+ ¥=-39,70 + 0.0132 X
Fe 0.37) ¢« Y= -9.23 + 3.07 X
P 0.795 e+ ¥= 12.40G + ©§.966 X
Kireg - 0773 ++ Y= 68.20 - 1,78 X
Sitt - 0.831 ¢ ¥= 57.20 - 0.941 X
Kil 0.662 ¢ ¥= -4.43 + 0.643 X
Crg Mad. 0.634 &% ¥= 2.79 + 9.34 X
Toplam N 0.760 =* Y= -1.87 + 201 X
K .566 * Y= 4.09 + 0.0940 X
Ca 0.766 ¢ Y=-29.60 + 0.0121 X
Fe 0.816 ¥« ¥y= -8.0F + 2.71 X
Zn (0.694 ** Y= 1.52 + 126 X
P< 0.05 (: %5= 0.553)
P< 0.0 (1 %= 0.684)
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clgc 3.34. A2 horizonundan alinan toprak orneklerinin

alinabilir fosfor icerikleri (Y) ile Ap ve

A2 horizonundaki diger fiziksel ve kimyasal

azellikler (X) arasindaki onemli iliskiler
ﬁaltizon Toprak Korelasyon Regresyon
dzellikleri | Katsayilari, 1 Esitlikleri
Tuz ‘0.702 ¥ Y= -8.30 + 680 X
Siit - 0,595 * Y= 30.40 - 0.539 X
: Toplams N 0.633 * =-12.3 + 158 X
A K 0.716 ** Y=-10.2 + 0.0697 X
Ca 0.752 ** y=-37.3 + 0.0115 X
Fe 0.63) * Y= -9.07 + 1.84 X
o Org. Mad. 0.576 * Y= -3.32 + 6.42 X
Toplam N 0.645 * Y= -6.56 + 136 X
" K 0.748 ** y= -9.23 + 0.0992 X
Fe 0.710 ** y= -11.0 + .86 X

QP

P< 0.05 (r %5= 0.553)

“#x : P< 0.01 (r %i= 0.68%)
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T -;msm

Toprﬂk Brneklerinin Alinabilir Fosfor Kapsamlan lle Diger Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki tliskiler

1 '_Fosfor ve kireg iliskisi

-Cahsma sonucunda elde edilen kire¢ ile alinabilir fosfor analiz
erlen arasinda yapilan korelasyon ve dogrusal regresyon islemleri
jucunda, Ap horizonunda %1 diizeyinde Onemli ve negatif bir iligki
nmzstu Aym iliskiye Ap horizonundaki alinabilir fosfor ile A2
_onundak1 kirec analiz degerleri arasinda da rastlanilmistir (Cizelge
‘ve Cizelge 3.34.). Elde edilen bulgular, aragtirma topraklarinda artan
miktarina bagli olarak albnabilir fosfor miktarimin azaldigimi ifade

_ ktedir.

: Tisdale ve Nelson, bazik reaksiyonlu toprakiarnn ¢ogunda Kkalsivum
yunlugunun yiliksek oldugunu ve yiksek kalsiyum doygunlugu ile
":kte pH'nin da yiiksek bulunmasinn, géreceli olarak zor c¢déziinen di-
siyum fosfat, hidroksi apatit ve karbonat apatit gibi bilesiklerin
'ke'."mesine yol actigim ifade etmislerdir. Serbest kalsiyum karbonat iceren
zik reaksiyonlu topraklarda, fosfat aktivitesinin yani yarariibginn
Imasma yol acan diger bir neden ise, kal kalsiyvum karbonat fazi ile
rsllasan fosfat iyonlarinin, bu maddenin parcaciklan yilizeyinde ctikelmesi
rak gosterilmistir. Arastincilar, yiizeylerde cokelen fosfat iyonlannin
_&ru’un, yiizeyin genisligi, kalsiyum karbonatin miktarn ve ortamda
nan c¢ozeltinin f{osfat Kkonsantrasyonu gibi etkenlerce belirlendigini,
eylerde olagelen bu birikmenin, kitle devinimi biciminde diistinildligiinid
_dr-adaki ¢okelme ya da birikme hizinin, toprak ¢ozeltisinde bulunan
n‘lérm va da bilesiklerin konsantrasyonlarinca denetlendigini rapor
mislerdir. Arastiricilara gdre, reaksiyonun Gzelligi ne olursa olsun
‘_kslyon sonunda olusan iiriialer, kalsiyumun, fosfatin ya da CO3? ve OH”
onlarinin ¢éziinmeyen tuzlar: olmaktadir (Giizel 1983).

© Aktas (1991), coOziinebilir ve bitki tarafindan alinabilir haldeki
OSforun cesitli reaksiyonlaria c¢Oziinmez veya gii¢ c¢ozinir bilesikler

sasyonu denildigini ve fosfor fiksasyonunun, pH's1 7.0’den yliksek olan

recli topraklarda, c¢oziinebilir fosfat tuzlarinin serbest CaCO3 ile
kSllforla girerek c¢dziinmeyen tri-kalsiyum fosfat bilesiklerini olusturmas:
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sturarak, bitkilerin alamayacagi formlara déniismesi olayina fosfor




Y=782-213X
r=-0784%

Y =682-178X
=.0.773 %

arasindaki iliski

Ap horizonundaki alinabilir fosfor kapsamlan



dénﬂ geldigini rapor etmistir.

'3(!12904)2 + 2CaC0r———> Caa(PQs)z + 2C02 + 2H:0

iyonlannin benzer iFon ¢aplarina sahip
gecebildiklerini, bu nedenle toprakta
e flor apatit-Cas(POs}sF

sbek vd (1993), OH" ve F~
n icin birbirlerinin yerlerine
fatlanin hidroksi apatit-Cas(POs)30H ¥
ikisinin izomorfik karsim halinde bulunduklanni
apatit yalmz alkalin topraklarda
makta, giibreleme yoluyla

f:i fos
ﬁdé, gogunlukla da
tmislerdir. Arastincilara gore;
ancak pH<7.0 degerlerinde parcalan

lup,
kalsiyum fosfat ve olasihklia apatit formlarina

fosfatlar ise di-
m_ektedir'.

Aydeniz (1970 a), topraga artan oranlarda kiregc ve radyofosforla
lenmis fosfor katmak yoluyla yaptigi calismada kirecin fosforu siddetle
adigml ve iliskinin logaritmik bir kurve gosterdigini saptamistir.
0 topraklarin alinabilir fosfor kapsamlart kireg orant
kca azalmaktadir. Aynt arastiricy, diger bir cahsmasinda ise (Aydeniz
), kire¢ miktar arttikca yetistirilen marul bitkisinden elde edilen
ve bunun nedenin Kkirecin fosforu

stiriciya gdre,

madde miktarimin azaldigint
layic1 etkisi oldugunu bildirmistir.

karakterli topr_'aklar'da yapdan kireglemenin
ken alkali karakterli topraklarda ise kirecin
st ile reaksiyona girerek bu bitki besin elementinin ahinabilirtigini
1101 rapor etmistir. Arastinciya gore; alkali karakterli topraklarda
luragan mineraller kalsiyum fosfatlar olup, ¢hziinirlik oranlam gittikge
monetit, 2-okta kalsiyum fosfat, hidroksi apatit, flor
ve bunlarn cozinirlikleri genellikle

"Haynes (1982}, asit
run yarayishhgm arttunr

§e__rek burusit,
atit seklinde siralanmaktadir
in artmasimna bagh olarak azalmaktadir.

Oskay ve Hatipoglu (1987), fosfor adsorbsivonu  ydniinden

CaCO3 kapsamlarinin birlikte ele alinmasi gerektigini ve

raklarin pH ve
nemli

03'in yiiksek pH’larda fosforun tutulmasindan sorumlu olan en &
prak dgesi oldugunu pildirmislerdir. Arastiricilar, disiik cozelti fosfor
..Qﬁ'santrasyonlannda fosforun kalsiyum karbonat {zerinde bir yizey
=“-"“3_4_3'l‘bsiiyvcnnu fle tutuldugunu, yliksek fosfor konsaatrasyonlannda ise
k_élme tepkimelerinin etkili oldugunu T1apor etmislerdir. Arastiriclara
_réQ, kiregli ve pH’s: yiiksek topraklarda coziinebilir fosfat tuzlan
Serbest CaCOs ile reaksiyona girerek gozinmeyen tri-kalsiyum fosfat
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;{ni olusturmakta, bu bilesiklerin c¢Oziinebilmesi ise ancak asidik
_Ha gerceklesebilmektedir.

rildigii gibi, yiksek toprak reaksiyonlarinda fosforun
1ﬁdan sorumiu en Onemli toprak Ogesi kirectir. Kireg, genis yilizey
ééhip olmast yaninda ¢dziinlrligd disiik bilesikler olusturmak
fc.!a' fosforun topraktaki yarayvishihgini azaltmaktadir. Arastirma
-la.m:hdaki yiiksek alinabilir fosfor ve kire¢ kapsamlar: ve elde edilen
veriler ortamda tri-kalsiyum fosfat seklinde bir cdkelme
nin varliginy disiindiirmektedir. Sadece kireg-fosfor iliskisi degil,
klanacak olan kil-fosfor, silt-fosfor ve kalsiyum-fosfor iliskileri
ritsii destekler niteliktedir,

sfor ve pH iliskisi

stirma topraklarina ait pH ve alinabilir fosfor degerleri arasinda
l'-'t'o"r'elasyon ve dogrusal regresyon islemleri, istatiksel bakimdan
u_limmamxs ancak iliskinin y8ni negatif olmustur. Gergeklestirilen
gresyon analizleri ise A2 horizonuna ait alinabilir fosfor, pH ve
demir analiz degerleri arasinda;

59.9 - 8.75 pH + 1.88 Fe, (R:%63.1)

__'er'mistir'. Bu denkleme g&re A2 horizonundaki pH, alinabilir
“ birlikte alinabilir fosfordaki degisimin dnemli bir kismini
ilmektedir. Benzer bir iliski Ap horizonundaki alinabilir fosfor ile
or_iundaki pH ve abnabilir demir icerikleri arasinda da
tedir. Bu lic degisken arasinda ise;

6.1 - 9.17 pH + 2.73 Fe, (R? = %78.6)

tanmigtir.

bek vd (1993), kalsiyum fosfatlarin yalniz alkali karakterli
da stabil oldugunu, ancak pH<7 degerlerinde parcalanabildigini,
fosfatin coziiniirliigiiniin ayn: pH degerinde dikalsiyvum fosfat>
Slyum fosfat> apatit sirasina gore azaldigini ve biitin kalsiyum
‘¢Oziiniirliiklerinin pH degeri yiikseldikce diistiiglini rapor
ragtiricilara gore, kiltiir topraklarinda normal pH sinirlan
_ fosfor ve coziinmils fosfat yalniz H2POs ve HPOs™
da bulunmakta, bunlarin miktarlart ise pH'ya bagh olarak

H2POs/HPOs2 orani 90/10 olmakta, POs=3 iyonlar: ise onemli bir
ncak pH 9.5'un ilizerinde ortaya cikmaktadir.



Tisdale ve Nelson, toprak ¢dzeltisinde buluran c¢esitli fosfat
tsrinin konsantrasyonunun, ilk olarak ortam pH's: ile ilgili oldugunu,
cil ortofosfat iyonunun (HzPOs) daha ¢ok kuvvetli asit ortamlarda
_mrmasma karsin, ikincil ortofosfat iyonunun (HPOs?}) pH’sy 7.0’den
arida olan  topraklarda yer aldigim bildirmisierdir. Arastiricilar
\.tlarm, asit toprak ortaminda demir ve aliminyum, pH’'min 7.0°den
'ﬁyu. oldugu ortamlarda ise kalsiyum ve magnezyumla birleserek
ameyen bilesikler olusturduklanni, genel olarak kiiltir bitkilecinin
gg__-jriiniinden fosforun en yiiksek diizeydeki yarayishhginin, 6.5 ile 7.5
ar arasinda degistigini rapor etmislerdir (Giizel 1983}).

- coriildiigii gibi topraklarda fosfor fiksasyonu, ¢dzinebilir fosfat
Jarinin daha c¢ok toprak pH'sina bagh olarak kimyasal bir takim
csiyonlar sonucunda ¢oziinemez bilegikler olusturmasiyla
‘i;éklesmektedirz. Arastirma topraklarinda yapilan korelasyon ve dogrusal
_ éyon analizleri bu etkilesimi gerektigi oranda yansitamamakta, ancak
ﬁ_e_;bﬂir‘ demir icerigi de g&zbdniline alindiginda ahlinabilir fosfordaki
$im belirgin bir hal almaktadir. Kirec iceriginin pH {izerine olan
ri de disinildiiginde, arasturma topraklarinda alinabilir fosfor

iktannm saptarken pH, demir ve kire¢ unsurlariai bir arada ele almamn

Fosfor ve organik madde iliskisi

Calisma sonucunda elde edilen organik madde ve alinabilir fosfor
degerleri arasinda yapilan korelasyon ve dogrusal regresyon
eri sonucunda Ap horizonunda %1 diizeyinde &nemli ve pozitif bir
saptanmstir. Ayn iliskiye Ap horizonundaki alinabilir fosfor analiz
Serleri ile A2 horizonundaki organik madde analiz degerleri arasinda da
lanitmistir. A2 horizonundaki alinabilir fosfor ve organik madde analiz
tleri arasinda ise %5 dizeyinde &nemli ve pozitif bir iliski
Wnmustur (Cizelge 3.33. ve Cizelge 3.34.). Quastel, toprak organik
-:_maddesinin aynsmasinin, fosfor adsorbsiyonunu hem dogrudan hem
olaylh olarak etkileyen Onemli etkenlerden biri cldugunu bildirmistir.
RS_t?i_'lcl.Va gdre, Snemli miktarda fosfor igeren toprak organik maddesinin
ralizasyonu, toprak cozeltisine fosfat kazandirmakta, bu yolla toprak
itisine gecen fosfat, bagimsiz ve adsorbe edilmis fosfat iyonlan
aﬁsln'_'aki dengeyi etkilemekte ve organik maddenin mikrobiyolojik

masy sonucu artan CO:2 iiretiminin de yardmmyla toprak fosfatlarimin
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zﬁ'ﬁurlﬁgﬁnﬁ arttirmaktadir. Arastinci, toprak mikroorganizmalan
findan iretilen organik molekiillerin, adsorbsiyon bélgeleri igin
'-f;ﬂa cekismelerinden dolayi, adsorbe olmus ve bagumsiz fosfat iyonlan
;s:tﬁdaki dengenin bagmmsiz fosfat iyonlan lehine degistigini, bu olaylarin
_ﬁygulamah tarimda cok sik karsiasilan organik madde uygulamasinin,
éktaki elverisli fosfor durumunu iyilestirdigi bicimindeki gd&zlemlerin
'.'jenini aciklikla ortaya koydugunu belirtmistic. Williams, toprak
”forunun dnemli bir kismunin toprak organik maddesinde bulundugunu
ineral topraklarin organik fosfor oraninin toplam toprak fosforunun %

Tisdale ve Nelson, mineral topraklarin organik ve inorganik fosfor
psamlarimn ¢ogunlukla yiizey katmaminda daha yiiksek buiundugunuy,
nun nedenlerinin ise yiizey katmamnda olusan organik madde birikimi

e gitbreleme islemleri oldugunu bildirmistir (Giizel 1983).

. Bzbek vd (1993} fosforun, organik maddenin bilesenlerinden olan
dmin maddelerinde cok sk gociildigind ve Alp Daglan topraklarinin
min madde ekstraktlarinda yapdan calismalar sonucu en Snemli baglanma
‘_k'illerinin ortofosfat moncester ve ortofosfat diesterler oldugunu rapor

Black ise, tist toprak katmaninda yer alan organik fosfor
_kSiyonunun total fosforun %0.3 - %95’i arasinda olabildigini bildirmistir
\ktas 1991).

Oskay, Williams ve Singh farkhh yer ve zamanlarda yaptiklan
Cﬁh;imalar sonucunda, topraklarin organik madde kapsamlani ile adsorbe
dilen fosfor miktarlar arasinda yakin bir iliski oldugunu bildirmislerdir.
arter, fosforun biiyiik bir olasthkla organik maddedeki OH- gruplanyla
nyon degisimi ile adsorbe edildigini ileri siirerken, Williams ve
'.'k_a_da$1ar1, Larsen ve arkadaslan ile Appelt ve arkadaglarinin bulgulan
IS¢, organik madde tarafindan fosfor adsorbsiyonunda organik kolloidlerce
d_Sbrbe edilen aliiminyum ve daha az oranda da demirin aktif oldugunu
‘k bir gekilde gdstermistir (Oskay ve Hatipoglu 1987).
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 goriildiigi gibi topraklarda artan organik madde miktari. alinabilir
sfo'r kapsaminda da artuslara neden olmakta ve bu durum arastirma
|g’u£ar1mlzla tamamen uyum gistermektedir.

Fosfor ve toplam eriyebilir tuz iliskisi

.Toplam eriyebilir tuz ve ahnabilir fosfor analiz degerleri arasinda
fan korelasyon ve dogrusal regresyon islemleri sonucunda, Ap
rizonunda %5, A2 horizonuna ait alinabilir fosfor ve Ap horizonuna ait
oplam eriyebilir tuz degerleri arasinda ise %1 diizeyinde 8nemli ve pozitif
iler saptanmstir (Cizelge 3.33. ve Cizelge 3.34.). Calismanin kaynak
stirmast bdliimiinde verilen literatiir bilgileri ise bu konuda degisik
{lgiler sunmakta ve toprakta farkli elementlerin tuzlanimn, fosforun
ziintirliigli veya fiksasyonu iizerine farkh etkilerinin oldugunu ve bu
lesimde &zellikle kurak  yOre topraklarindaki {bu toprakiarda
._ebilir mineraller ve tuzlar fazla miktarlarda bulunmaktadir) CaCO3 ve
.n'm Snemli bulundugunu bildirmektedir. Arastiricilara gore; sitlfat
l'i_:i.l"l, kloriitr ve nitrat tuzlarina gore fosforun c¢dzinmesine daha az etkili

_aktadu'.‘

Kacar (1979) ézellikle kurak ydre topraklarinda, toprak fosforunun
nirtiigy tizerine tuzlarin etkilerinin biyik &nem tasidigini, bunun
.é_ninin ise anilan topraklarda coziinebilir minerallerin ve tuzlarin fazla

ktariarda bulunmas: oldugunu bildirmistir.

Kirecli topraklarda arastirmalar yapan Mc George ve Breazeale; NacCl,
ve K280Q4"in toprak fosfatimin coziiniirligiini azalttiklarin:
aptamislardir. D&rt degisik toprak idzerinde arastirmalar yapan Hibbard,
S0s ve (NH4)2S0¢mn topraklarda fosforun c¢&ziintirligini arttirdigin,
f:‘_'&:_karsm K2SOs'tn  fosforun coziniirliigiini az da olsa azalttigim
rmistir. Bu arada denemede kullanilan topraklann g tanesinde
sivum ve magnezyum silfatlarin  toprak fosforunun c¢ozinirliigini
dttig1, bir toprakta ise fazlalastirdig: bulunmustur. Buehrer ise, alkali
l}_rlerin CaC0O3 ile reaksiyona girdigini ve fosforun coziinlirligiini
tiging ileri  siirmiistiir.  Aragtincilara gdre; amlan tuzlar CaCO3'in
%d'f_(_ﬂize olusunu ve c¢oziindirligiini arttirmak yoluyla, Ca*? iyonlan
Olsantrasyonunun azalmasina neden olmaktadir. Hollanda'min degisik
Taklar: tizerinde arastirmalar yapan Lehr ve Wesemael, ndtr tuz
'antrasyonunun artmasiyla fosforun c¢oziindrliginin azaldigim, silfat
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ﬁzlarlnln etkisinin kloriir ve nitrat tuzlarina oranla daha az olmak izere
uzlarda etkinin Ca>Mg>K>Na seklinde bir sira icerisinde yer aldigini rapor
-_-efmisler'dir<. Karlsson ve Mattson; yaptiklar: ¢calismalar sonucunda, pH 5.0’in
serinde oldugu zaman notr tuzlanin aliminyum fosfatin ¢ozinlcligini
zalttigim ve pH 5.0'in altinda oldugu zaman ise arttirdigini saptamisiardir.
.c[’iin etkisi pH 5.0°in izerinde olmasi halinde NaCl’e oranla daha fazla

"mustur (Kacar 1979).

Bzbek vd (1993) ise, toprakta gii¢ c¢dziinen tuzlar:t olusturan
nyomnlarin c¢tkelmesini fosfatlarin adsoerbsiyonundan ayirabilmenin
ygunlukia mimkin olmadigim belirterek topraklarda tuz c¢Okelmesi ile
fosfor adsorbsiyonunun beraber gelisen olaylar oldugunu bildirmislerdir.

Gériildiigii gibi, degisik literatiir bilgileri, cesitli tuzlarin fosforun
¢ozunurlu°ﬁ tizerindeki etkilerinin farkh olabilecegini ifade etmektedir
lununla beraber, farkl tuzlar icin dereceleri farkl: olsa da topraklarda
tuz ve fosfor cdkelmesinin beraber gelisen olaylar oldugu belirtiimektedir.
'E‘uz analizi yapmak i¢in kullamilan metot, topraktaki farkh tuz
bilesiklerinin ¢&zlnebilen kisimlarinin ayr  ayri belirlenmesine olanak
'Séglamadlgl icin calismada etkili tuz cesidi ile alinabilir fosfor kapsamlar:
a3f'a51.ndaki iliskiler izerinde durulmamistit, Kald: ki arastirma
:t_opr'aklatmm tamam: vapilan siniflandirmada "tuzsuz" stnifinda  yer
almslardir. Bu bakimdan cesitli arastiricilar tarafindan hakkinda degisik
bi'{giler verilen tuz-fosfor iliskisi arastirma topraklarinda pratik anlamda

'hé_!r‘hangi bir dnem tasimamaktadir.
4:1.5. Fosfor ve biinye iliskisi

4.1.5.1. Kil

Calisma sonucunda Ap horizonundan elde edilen alinabilir fosfor ve
kil icerikleri arasinda %! diizeyinde ©nemli ve pozitif, yine Ap
Hérizonundan elde edilen alinabilir fosfor ile A2 horizonundan elde edilen
kll icerikleri arasinda da %5 diizeyinde onemli ve pozitif bir iliski
Saptanmistir. A2 horizonundaki bulgular arasinda ise &nemli bir iliski
tespit edilememistir (Cizelge 3.33. ve Cizelge 3.34.).

Bununla beraber, arastirma topraklarina ait alinabilir fosfor ve kil

aﬁaiiz degerleri arasinda yapilan coklu regresyon islemleri sonucunda, kil-
osfor iliskisinin dogrusal regresyon analiz spnuclanna gore farklibk
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digi belirlenmistir. Ornegin, A2 horizonuna ait alinabilir fosfor ile Ap
nuna ait toprak  Ozellikleri arasinda asagida goriilen iliski
mgtir.

pz - 76.0 + 0.886P + 1.46Kirec — 0.605Kil + 0.00865Ca + 0.0332Mg
B'drada kil %10 dizeyde &nemliyken, alinabilir fosfor %1, diger
fﬁler' ise %5'lik OSnemlilik sinirlar icerisinde yer almaktadir (R2=
). Goriildigd gibi diger bazi toprak &zellikleri de dikkate alindiginda
abilir fosfor iliskisi farkli bir gdriiniim kazanmaktadir. Bu da
ma topraklarinda  ic ice ve duragan olmayan etkilesimlerin
jdi'gini ve Ozellikle toprak, bitki ve g¢evre faktdrleri Ucggeninde
fiziksel ve kimyasal degiskenin diger bir degisken {izerine olan
in -tamamumin tek ydnli olarak aciklanamayacagint gdstermektedir.
ka deyimle; topraktaki bu etkilesimler tek tek desil bir biitiia
e degerlendirildigi zaman daha anlamli bir hal almaktad:r.

engel ve Kirkby {1987), Aktas (1991), Ozbek vd (1993), yaptikiacy
"ala-r_'da silikat killeri ile Ffosfatlarin reaksiyonlanna da deginmis ve
lartn  8ziinii  olusturan silikat killerinin, silika ve aliimina
:.'ndan olustugunu, bu levhalarin kombinasyonu ile silika-aliimina
arinin meydana geldigini rapor etmiglerdir. Bu arastincilara gore
farda bashca iki tip kil minerali bulunmaktadir. Bunlar 2:1 ve 1:1

ir. lleri siiriilen Gneriye gore, fosfat iyonlar dogrudan dogruya
illere;

Aliminyum atomuna bagh bulunan hidroksil grubunda bir OH-
lyonunun yerini alarak,

Kil-Ca-fosfat biciminde bir baglant1 yaparak baglanmaktadir.

stirtcilar tarafindag,  SiOxR:03  orani disiik  bulunan kil
nin, by oran: yiiksek bulunan killere gbre ¢ok daha fazla fosfor
gl ileri sirilmigtir. Bunun nedeni olarak, 1. maddede s&zii
gruplarimin 1:1 tipi killerde 2:1 tipi killere gdre daha fazla
lunmas; gosterilmistir. Arastiricilar, killerin fosfat
onunda olagelen reaksiyonun, ¢ozeltide bulunan fosfat
dan birinin, kil  mineralinin  gibsit tabakasindaki  Al-OH

._$.'1¢I'dir. Ayni arastincilara gdre; yapilmis olan ¢ok sayida
a.IS_i.YUmca doygun kilin sodyumla doygun kile gdre daha fazla
Osfat adsorbe ettigini gbstermistir. Yaloon, serbest karbonatlarin

1 silt iriliginde fraksiyonlar olusturdugunu rapor etmis, Cole ve
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jaslar ile Griffin ise fosfat iyosmlarinin, bilesimi karbonat olan bu
5;1yonlann icinde veya yiizeylerinde adsorbe olabildigini ve zamanla
da olusan elverisli pH sartlarinda, Ca ile reaksiyona girerek tri-
um fosfatlann olusturduklarini bildirmislerdir. Williams ve Saunders,
ve Baker, Syers ve arkadaslan ile Hanley ve Murphy; topraklarin
¢ e gum fraksiyonlarinda bulunan fosforun biyilik bir bdlimiinin
-*e-r'minerallerin bilesimindeki orijinal fosfor oldugunu, oysa kil
iyqnunda bulunan fosforun ise, ayrisma sonucu kil minerallerinin
lerinde biriken organik ve inorganik Al-fosfat, Fe-fosfat ve
iiktan—-fosfatlar olup sekonder orijinli olduklarini, atmosfer kosullarinin
...ﬂe ylizey horizonlarmnda silt ve kum iriliginde bulunan serbest
nat agregatlarinin dagilarak kil iriligine kadar kiiclilebildigini ve
a Ca-fosfatlarin diger fosfat bilesiklerine déniisebildigini
mislerdir (Guzel 1979).

-'Géir'iildﬁgti gibi, topraklarda yer alan kil-fosfor etkilesimine ait genel
ér‘e ters disen saptamalar da bulunmaktadir. Topraklardaki diger
ruplarinda oldugu gibi kil-fosfor iliskisinde de kesin bir genelleme
ilamayacag: aciktir., Arastinicilara gore; Szellikle kil tipi ve kil
erallerinin Si02:R203 orani topraklarin fosfat adsorbsiyon derecelerini
'leméktedir.. Bu baglamda 1:1 tipi killer 2:1 tipi killere gdre, Si02:R:03
-'diisf.ik killerde yiiksek killere gdre daha fazla fosfor fikse
edir. Daha o&nce de degindigimiz gibi bu arastirmada kullandan
aﬁﬁrneklerine ait kil minerallerinin tanimlamas: yapilmamistir ancak bu
uda calisan cesitli arastiricitara gore; kil minerallerini iceren topraklar
dar zayif gelismislerse, icerdikleri minerallerin orijinal bilesimlerini
kadar acik gOstermekte ve bu durum &zellikle 1iliman humid
_e'rdeki I6sten ve marnlardan, teras sedimentlerinden, marslardan, kil
re¢ tasindan olusan topraklar icin gecerli olmaktadir. Bu tip
praklarda dncelikle d¢ tabakal kil mineralleri, dzellikle de illit ve smektit
!'ir:l'olarak bulunmaktadir. Arastirma topraklam da geng topraklardir
lsma alaninin iklim &zellikleri genel anlamda arastiricilarin verilerine
ktédu' (ihiman ve sub-humid). Bunlara ek olarak c¢absma arazisinde
1 profil cukurlarinin bir bélimiinde 2:1 tipi kil mineralleri icin
'kfieristik belirti olan kayma yiizeylerine de rastlandmistir. Bu ise
til_?te mevcut kil minerallerince daha az oranda fosfor fikse edilmesi

na gelmektedir.

Oskay ve Hatipoglu (1937), Orta Anadolu kahverengi topraklarinin
Or adsorbsiyon &zellikierini arastirdiklarn  galismalan sonucunda,
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ﬂ[st:rmada kullanilan topraklarda fosfor adsorbsiyonunun topraklarnn Kkil,
eaktif CcaCO3 ve organik madde kapsamlan ile yakindan iliskili oldugunu

ps adsorbsiyonun viiksek fosfor konsantrasyonlarinda c¢dkelme
esi seklinde gerceklestigini saptamis, fosfor adsorbsiyonu ile pH ve
5_:ag'asmdaki iliskinin dogrudan degil dolayh etkilesimden ileri
d-;gini bildirmislerdir. Arastiricilar topraklarin kil kapsamlarni, toprak
ey alanlar1 ile kil kapsamlan arasindaki yakia iliskide tek tabaka
orbsiyonundan sorumiu en Onemli toprak o6gesi olarak gostermisterdir.
apfak'lara verilen fosfor miktarinin artisit ile fosforun adsorbsiyonunun
ugin, fakat bunun artik tek-tabaka adsorbsiyonu olmadigini, bununla
e fosforun diisiik konsantrasyonlarinda da olsa yalmzca tek tabaka
opbsiyonu ile tutuldugunu sdylemenin gii¢ oldugunu, ayni anda ¢dkelme

imelerinin de olustugunu belirtmislerdir.

"Cole ve Holford da, farkli yer ve zamanlarda yaptiklar1 calismalar
ué&nda; genellikle disiik ¢ozelti fosfor konsantrasyonlarinda fosforun
__y'dm karbonat {izerinde bir yiizey adsorbsiyonu ile tutuldugunu
'l_é'misler'dir. Boischot ve Freeman ise yiiksek fosfor
ansantrasyonlarinda g¢idkelme tepkimelerinin hakim oldugunu
tamislardir. Olsen ve Watanabe ile Oskay ve Boischot, verilerin
muir izotermlerine uymas: nedeni ile topraklardaki disik fosfor
santrasyonlarinda fosfor adsorbsiyonunun tek-tabaka adsorbsiyonu
kliride gerceklestigini, topraklara verilen fosforun adsorbsiyonunun bu
santrasyonlann iizerinde de siirdiigiinii fakat tutulmamin artik bir tek-
“adsorbsivonu seklinde olmadigini ve fosforun daha disik baglanma
1J1S1 ile baslangicta kimyasal olarak adsorbe olan tabakanin lzerinde
dé:_r'l_'fazla tabakalar seklinde fiziksel olarak ve cbdkelti olusturarak
rbe edildigini ileri stirmiislerdir (Oskay ve Hatipoglu 1987). '

. Bu verilere gdre, topraklardaki yiiksek fosfor konsantrasyonlarinda
ve kimyasal nitelikli olan tek-tabaka adsorbsiyonunun yerini daha
if ve fiziksel nitelikli olan c¢dkelme olaylann almaktadir. Arastirmada
lanilan topraklarin yiiksek fosfor ve kire¢ konsantrasyonlar {ap
Ofizonlarindan alinan toprak Orneklerinin %92.3'd, A2 horizonlarindan
'5_.._"_toprak drneklerinin ise %30.8’i yeterli miktarda alinabilic fosfor
él;tedir) nedeniyle bu olusum c¢alisma alanina ait topraklarda da
'n_ilmelidir..'Bu sekilde olusan zayif bagh Kkalsiyum fosfat bilesikleri 0.5
klf_SOdyum bikarbonat c¢ozeltisi ile calkalamrken, c¢Gzeltide bulunan
Jn.i.m ivonlarinin da disperse edici etkisi nedeniyle fiziksel olarak
anmis ve aciga cikmis olabilir. Yani artan kalsiyvum miktar: ile
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te topraklarda ahnabilir fosfor miktar: da artis godsterebilir. Bunun
es;ride ikinci bir olasilik uzun willardir yogun bir giibreleme faalivetine
hne olan  arastirma alanina ait topraklarda, bitkiler tarafindan
{lanilamayip bir sonraki ddneme kalan residial fosfor nedeniyle kil
loidlerinin, dzellikle Ap horizonunda doygunluga ulasmis oimasidir.
i nﬁﬁ ve son olasilik ise, bilesimleri tri~kalsivum fosfat olan silt
ksiyonlarindan kile dogru bir parcalanma meydana gelirken, tri-
iyum fosfat bilesigindeki fosfatin aciga cikmasi ve bdylece artan kil
1u_$uiﬁuna paralel olarak arastirma topraklarindaki alinabilir fosfor
arinin da artmasidir. Bu olasilig: ileriki bélimlerde aciklanacak olan
mnabilir fosfor ve kalsiyum-alinabilir fosfor iliskileri de
eklemektedir.

Silt

~Arastirma topraklarindan elde edilen degerler ile yapilan korelasyon
oérusal regresyan islemleri sonucunda Ap horizonundaki alinabilir
_r.'_'ve %silt icerikleri arasinda %1 dlzeyinde 6nemli ve negatif bir
i-*'saptanmnstxru Aym iliski, Ap horizonundaki ahnabilir fosfor ile A2
zonundaki %silt icerikleri arasinda da bulunmustur (Cizelge 3.33. ve
'g_'é_J..M). A2  horizonundaki alinabilir fosfor degerleri ile ap
dnundaki %silt igerikleri arasinda ise %5 diizeyinde &nemli ve negatif
'liski saptanmistir.

Arastirmanin alinabilir fosfor-kil iliskisini aciklayan 4.1.5 1. numaral
Li_ride de aciklandig: gibi, serbest karbonatlar toprakta cogunlukla
liginde fraksiyonlar olusturmakta ve bilesimi serbest karbonat olan
aksiyonlarl toprak fosforu ile alinamaz bilesikler yaratmaktadir. Bu
__.._pr:éiktaki fosfat iyonlarimin, bilesimi karbonat olan bu fraksiyonlarin
”Veya yizeyinde adsorbe olmasina neden olmaktadir (Giizel 1979).
c--O_larak teprakiarda artan silt orani ile birlikte fosfor fiksasyonu da
9_;:1( a bu ise alinabilir fosfor miktarini azaltmaktadir.

Bu acidan bakildiginda, arastirma topraklarindaki alinabilir fosfor-
ah__f}abilir fosfor-kil ve 4.1.7.2. numarali bdlimde aciklanacag: gibi
bilir fosfor-degisebilir kalsiyvum iliskileri birbirlerini tamamiar
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5.3. Kum

Cabisma sonucunda elde edilen alinabilir fosfor ile Zkum degerleri
sinda dnemli bir iliski saptanamamistir.

ABD Tarim Bakanligi sistemine gére, 0.05-2.0 mm'ler arasindaki,
slararasi Toprak fImi Dernegi sistemine gdre ise 0.02-2.0 mm’ler
asindaki toprak tanecikleri kum olarak isimlendirilmistir. Ozkan (1985),
m-fraksiyonunun topragin ayrismasi ve gelismesi bakimindan Snemli olan
¢ok primer mineral icerdigini, bununla birlikte yiizey genisliklerinin az
asimin, bu fraksiyonlarin topragin fiziksel &zellikleri ilzerine olan
lerini sinirlandirdigini, kaba fraksivonlar icerisindeki mineralierin cogu
rs ve feldspatlar olmak iizere aliimimo silikatlardan ibaret oldugunu

Goéruldiigld gibi kum, toprak fraksiyonlar: arasinda fiziksel nitelikleri
egince bitki besin maddelerinin yarayishilhrgina en az etkili olanidir. Bu
se icerdigi primer minerallerin tipine bagli olarak ilerideki toprak
qtﬁuna katkist oraninda gerceklesmektedir. Yani ancak uzun siireli ve

:'h' bir etki s6z konusudur. Bu bakimdan calisma sonucunda elde
i_en-"bu!gular beklentilere yanit verir niteliktedir.

Fosfor ve toplam azot iliskisi

Calisma sonucunda Ap horizonunda elde edilen alinabilir fosfor ve
M-azot analiz degerleri arasinda %!. A2 horizonunda elde edilen
ilir fosfor ve toplam azot degerleri arasinda ise %5 diizeyinde Snemii
zitif bir iliski bulunmustur. Ap horizonundaki alinabilir fosfor ile A2
Q_ﬂ'undaki toplam - azot analiz degerleri arasinda %l ve A2
_hundaki alinabilir fosfor ile Ap horizonundaki toplam azot analiz
eflér_-‘i arasinda ise %5 diizeyinde &nemli ve pozitif  bir iliski
aNmistir (Cizelge 3.33. ve 3.34.).
IS__dale ve Nelson’a g6re, topraklarda organik fosfor konusunda
r'm_alar’ yapan Avusturalya'll arastiricilar, fosforun toprakta azotla

LI bir karakteristik oran gdstermedigini saptamislardir.
?milara gdre; yapilmis bulunan pek cok arastirma, toprakta organik
n_'davramsmm tamamen organik karbon ve azota benzemedigini

Mistir, lowa’da yapilmis bulunan deneysel arastirmalar, organik
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t mineralizasyonunun pH'nin yiikselmesiyle artma gosterdigini ortaya
mustur. Buna Karsihik karbon ve azot mineralizasyonlarinda ise
h;'g'ngi bir degisme gorilmemistir. Tarla kosulaninda  pH'nin
efalizasyon zerine amlan etkilerinin saptanmas:, toplam organik
ponun ve toplam toprak azotunun, toplam organik fosfora oranlarinin,

srneklerde toprak pH’sinin yiikselmesine paralel olarak artmasi ile

300:t ise fosfor immobilizasyonunun meydana geldigi rapor edilmistir
as._t.nflcxlar, bu elementlerden birinin oramnda olacak bir azalmanin,
inin mineralizasyonunda bir artma ile sonuglandigini, bu nedenle eger
tfﬁpmkta sinirlt oranda  bulunursa, o toprakta inorganik fosfat
kiminin olusabilecegini ve bunun sonucunda, toprak organik
2sinin olusumunun  dnlenebilecegini  belirtmislerdir. Bdyle kosullar
a topraga azotlu giibrenin  katilmaswinin, yalnizca birikmis olan
anik fosforun bir miktarimin degil, ayni zamanda katilan azotun bir

arinin da immobilizasyonunu saglayacag: bildirilmistir (Giizel 1983).

"'I"'op['ak!ar:.n artan organik madde miktarlarn ve organik maddenin
ralizasyonundaki artislar, hig¢ siiphe yok ki, alinabilir fosfor
findan baska toplam azot komsantrasyonunu da arttirmaktadic.
:'i gibi topraklardaki en dnemli azot kaynagi organik maddedicr ve
organik maddesinin ortalama olarak 20:1'ini azot olusturmaktadir.
"_la_'_ birlikte uzun siiredir yogun bitkisel dretimin yapildig1 arastirma
ikldrmda, azot ve fosforu bir arada iceren kompoze giibrelerin
‘11_1‘116.81 ve ayrica arazilerin timinde olmasa bile en azindan bir
n_da ikinci veya siirekli {iriin olarak biyolojik azot fiksasyonu
ilen soya fasiilyesi ve yonca gibi bitkiler yetistirilmesi de isletme
aklarinda anilan sonuglanin elde edilmesine neden olabilir. Aktas’in
1) verdigi FAO 1984 verilerine gdre; Rhizobium Japonicum bakterisine
9“3°I_€ln soya fasiilyesi, yilda 60 ile 168 kg/ha arasinda azot fikse
Uirken bu oran Rhizobium Meliloti bakterisine sahip olan yonca
-._“de 229 jle 290 kg/ha diizeyine kadar cikabilmektedir.
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7 Fosfor ve degisebilic katyonlar arasindaki iliskiler
171 Fosfor ve potasyum iliskisl

Calisma sonucunda Ap horizonundaki alinabilir fosfor ve degisebilic
géyum analiz degerleri arasinda herhangi bir iliski saptanamazken, A2
flzonunda bu iliski %1 dizeyinde dnemli ve pozitif olarak bulunmustur.
‘horizonundaki alinabilir fosfor degeri ile A2 horizonundaki degisebilic
Q_t;is’yum analiz degerleri arasinda %5, A2 horizonundaki alinabilir fosfor
egerleri ile Ap horizonundaki degisebilir potasyum analiz degerleri
isinda ise %1 diizeyinde Gnemli ve pozitif iliskiler saptanmistir (Cizelge
3 ve Cizelge 3.34.).

Kacar (1979), fosforun tutulmasina degisebilir katyonlarn
aﬁyg>H>NH4>K>Na sirast ile etkili olduklarini belirtmistir. Bu verilere gdre
syum, fosforun toprakta tutulmasina en az etkili degisebilir
yonlardan bir tanesidir.

Gzbek {1993)de, humid thman iklim bilgelerindeki tarla
praklannda, pH 5.0%in iizerinde oldugu siirece, katyonlar yikinde
alsiyumun basta geldigini, bunu magnezyumun izledigini, potasyumun ise
__g'u_'n!ukla %3’lin altinda bulunduguou fakat kilce zengin topraklarda daha
zla da olabildigini bildirmistic.

Sonug olarak, arastirma sirasinda Ap horizonuna ait topraklarda,
1abilic fosfor ile degisebilir potasyum arasinda oSnemli bir iliskinin
inamamast yukapida sdzii edilen bilgilerle uyum g&stermektedir. Buna
olarak, yiiksek diizeyde kil i:;er'en ve yillardir yogun bir kompoze
ibre (N P K) kullanimna hedef olan arastirma topraklarinda, artan
asyum miktarina bagh olarak abinabilir fosfor miktarninin da artmas:
lenilebilir,

-2. Fosfor ve kalsiyum iliskisi

i Calisma sonucunda Ap horizonunda elde edilen alinabilir fosfor ile
_.i$__'_ebﬂir kalsiyum icerikleri arasinda %1 diizeyinde 8nemli ve pozitif bir
ski saptanmustir. Ayni iliskiyve A2 horizonundaki alinabilir fosfor ile Ap
i..z_Onundaki degisebilir kalsiyum ve Ap horizonundaki abnabilir fosfor
A2 ‘horizonundaki degisebilir kalsivum degerleri arasinda da
Uandmistir (Cizelge 3.33. ve Cizelge 3.34.).
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- govanct ve Kihing (1977), Kacar (1979), Aydeniz {1981), Aktas (1991)
pek vd {1993}, toprak cozeltisinde bulunan cesitli fosfat i{yonlaninin,
ain 7.0'den biiyiik oldugu ortamlarda kalsiyum ve magnezyum fosfatlarla
zﬁﬁmeyen bilesikler olusturarak cokeldigini ve degisik toprak kosullan
gada coziiniicrlikleri farkl: olan bir dizi fosfor bilesikleri olustugunu
dirmislerdiz. Aym1 arastincilar, KkKillerin eger kalsiyum ile doygunlarsa
dyum ve diger bir degerlikli katyonlarla doygun olduklar duruma gére
& daha fazla fosfor fikse ettiklerini de rapor etmiglerdir. Bu tip fosfat
;';"s"iyonlarmm, pH degerinin 6.5'dan biraz asagida bulundugu ortamlarda
ﬁsﬁﬁgunu, daha bazik reaksiyonlu topraklarda ise di-kalsiyum fosfat
lesiginin dogrudan dogruya cokelti yaparak cdzeltiden ayrilabildigini ve
:ola.rak ortamda kil-kalsiyum fosfat biciminde bir c¢8kelmenin

tugunu rapor etmislerdir.

:Arastlrma topraklarinin hem Ap hem de A2 horizonlarinda denenen
u regresyon islemleri sonucunda ise topraklardaki ahnabilir fosfor

santrasvonlarinmin artan  kalsiyum miktarina bagli olarak azaldigi

lmﬁstiir Hrnegin, A2 horizonundaki  alinabilir fosfor ile Al
yxzdhundaki degisebilir kalsivum ve Ap horizenundaki alinabilir fosfor
asinda;

P =149 + 0.937 P - 0.00605 Ca, (R? = %75.8).

__'un.unla beraber, bu iliski silt-Kil-kalsiyum-fosfor ekseninde
iilecek olursa, 4.1.5.1. numarali alinabilir fosfor-kil ve 4.1.3.2.

U bir pargalanma olusurken sadece topraktaki fosfor miktari degil aym
inda kalsiyum miktarinda da artislar olacaktir. Bu bakimdan alinabilir
G_Ij-_kil ve alinabilir fosfor-silt iliskileri bu goériisii destekleyici
likler tasimaktadir.

_.Bl_mun disinda uzun yilardir yogun bir gibreleme program
anan arastirma arazilerinde kalsivem ve fosforu beraber iceren
POZe giibrelerin kullanimasinin da anilan sonuclart varatabilecegi



3. Fosfor ve magnezyum iliskisi

"Cahsma sonucunda elde edilen alinabilitr fosfor ve degisebilir
gnezyum analiz degerleri arasinda hem Ap hem de A2 horizonlarinda
mli bir iliskt bulunamamigtir.

~'Tisdale ve Nelson, magnezyumun degisebilir katyonlar icerisinde
'c_'_;:.' fiksasyonu acisindan kalsiyumdan sonra geldigini, toprak ortaminda
0'den yukar c¢iktig1 zamanlarda serbest durumda olan kalsiyum ve
nezyum iyonlartmin  ve bunlarin serbest karbonatlarinin, fosforla
1 yaparak ya da karbonatlarimin yiizeyinde ¢Okelmeye ugrayarak
sforun yararhhgini azalttigim bildirmislerdir (Gilizel 1983).

Toprak ornekleri arasinda gergeklestirilen ¢oklu regresyon islemleri
ucu.nda ise alinabilir fosfor ile degisebilir magnezyum kapsamiar:
_iri_da zaman zaman dnemli iliskiler bulunmustur. Ornegin Ap horizonuna
él'iﬁabilir‘ fosfor ile A2 horizonuna ait abnabilir fosfor ve Ap
zoﬁuna ait diger toprak dzellikleri arasinda;

= 1.8 + 0.666 P - 1.22 Kire¢ + 0.490 Kil - 0.271 Mg, {R*= %92.4)
saptanmistir. Bu denklemde degiskenler %3'lik oOnemlilik simirinin
le ver almis ve magnezyumla beraber alinabilir fosfordaki degisimin

mii-bir kKismini aciklamistir.

_alxsmanln alinabilir fosfor-biinye ve alinabilir fosfor-kalsiyum
erini irdeleyen 3.1.5. ve 4.1.7.2, numaral: bdliimlerinin 1s121 altinda
bakildiginda topraklarda serbest karbonat yapisinda olan silt ve
7 aksiyonlarimin kil boyutuna indirgenme siirecinde meydana gelen
-parcalanma olayl, topraklarda kil ve kalsiyumla beraber
zyumun da artmasina neden olabilir. Ciinkii bilindigi gibi Scheibler
etresi ile yapilan kirec analizi sadece kalsivum karbonatin degil ayni
1a. iclerinde magnezyum karbonatin bulundugu diger karbonatiarin
lii."l_"~=.‘1'1mesine yonelik bir analizdir ve literatiirlerdeki bilgilere gére,
ez_hm kalsiyumla beraber topraktaki en biiyiik serbest karbonatlar
I"1"41-_olusturmakt:adu:. Goriildiigli gibi, topraklarda ortaya ¢ikabilecek
Zitif fosfor-magnezyum iliskisi olasidir. Zaten Ap horizonunda yer
linabilir fosfor ve degisebilir magnezyum degerleri arasindaki iliski
bulunmamakla beraber gercekte %5°lik Snemlilik simiri olan r=0.333%
e cok vakindir (r=0.519). Ayrica arastirma topraklarinin Ap
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Semin tamami, A2 horizonlarinin ise 792.3'd asinn kiregli bir yapt

ektcdifl-
rosfor ve sodyum iliskisi

ahisma sonucunda  hem Ap hem de A2 horizonunda eclde cdilen
¢ fosfor ve degisebilir sodyum degerleri arasinda oneamli bir iliski

amistir.

szbok (1993), sodyumun humid thman iklim bolgelerindeki tarla
gﬁda pH §5.0%in iizerinde oldugu siirece degigebilir katyonlar
n:d.e'. fosforun tutulmasina en az etkili katyon oldugunu ve %l'den
bir yer tuttugunu, bunun nedeninin ise toprak kolloidlerine olan
glanma &zelligi oldugunu bildirmistir (Ozbek 1993). Bu veriler,

.ma:'topraklarmdan elde edilen bulgularimzi destekler niteliktedir.
sfor ve alinabilic mikro clementler arasindaki iliskiler
fosfor ve demir iliskisi

hsma sonucunda elde edilen alinabilir fosfor analiz sonuclari ile
demir analiz sonuclarn arasinda hem Ap hem de A2 horizonund:
eyinde Snemli ve pozitif ydnli iliskiler saptanmigtir. Ayni ydnde
Ap horizonundaki alinabilit fosfoe ile A2 horizonuandaki alinabilic
egerleri arasinda %1 diizeyinde ve A2 horizonundaki alinabilir
Ap horizonundaki alinabilir demir degerleri arasinda ise %5

“bulunmustur {Cizelge 3.33. ve Cizelge 3.34.).

Tisdale ve Nelson, topraklarda bulunan c¢esitli fosfat iyonlarinin asit
a demir ve aliminyum iyonlan ile birlesip, demir ve aliminyumun
yen fosfat bilesiklerini olugturduklarini, toprak pH’sinin 5.5 'den
Q!dugu ortamlarda ise, demir ve aliiminyum iyonlarimn ve bunlann

ksitlerinin aktivitelerinin azaldigini bildirmistir {Glizel 1983).

s’#éflk ve Runge, serbest kireg igeren alkali topraklarn ylizey
arinda, atmosfer kosullarimin da etkisiyle ayrnisarak bagmmsiz hale
m__ir ve aliminyumun, fosforun immobil duruma gelmesinde etken
er olarak, fosfor birikimine yo! agmus olabilecegini bildirmislerdir.
ﬂ__af bu olayin demir ve aliminyum oksitlerin ¢imentolastirict etkisi

meydana geldigini rapor etmislerdir. Chang ve Jackson ile Bauwin

68



Y =-923+307X
r=0.873 **

Demir (ppm)

Sékil 4.17. Topraklarin Ap horizonundaki alinabilir
demir ve ahinabilir fosTor kapsamlaci
arasindaki iliski

Y=-1L0+ 186X

1= 0,700 **

Demir (ppm)

Jekil 4.18. Topraklarin A2 horizonundaki alinabilir
demir ve alinabilir fosfor kapsamlan
arasindaki iliski




aer, toprakta stabil formda bulunan ve coziinmesi oldukga gig¢ olan
Ktan fosfatlary, demir ve aliminyumun oksit ve oksihidratlarinin
folastirict etkisi sonucunda olusan konkresyonlarin iginde ve kil
"mdfl tutulan, ancak indirgeyici bir ortamda c¢ozinebilen fosfatlar

k..:tammlamlslard:r {Gizel 1979).

iizel (1979), serbest karbonatlarin bulundugu ortamlarda toprak
unun yogun bir sekilde kalsiyum fosfatlara déniismesinin ortam pH'si
iizerine ctktiginda gerceklestigini, bunun disinda toprak
svonlarindaki Al-P, Fe-P ve Red-P miktarlannin ylizeyde en fazla
rinlikle azalirken Ca-Pin ise artig gosterdigini rapor etmistic
=]”979)'. Arastirma topraklarinda da hem pH degerleri 6.95 ile 8.74
a degismektedir (Cizelge 3.3.), hem de analizlerde kullanilan toprak
._[_erf.- yizey horizonlarindan ahamistir. 8w da ortamda Ca-P
klerinin biyiik bir olasibkla Red-P bilesikleri ile beraberce
asina neden olmaktadir. Sonucg olarak octamda bitkiler tarafindan
'_liif demir ve fosfor iyonlart beraberce azalmakta ve biylece
mada elde edilen pozitif dogrusal iliski olusmaktadir. Bunlara ck
rastirmamin alinabilir fosfor-pH iliskisini inccleyen 4.1.2. aumarali
hde de belirtildigi gibi, tek baswna ele alindiginda topraktaki
ilic fosfor ilc Gnemli Hiski vermeyen PpH, hem Ap ve hem de A2
_a'rlnda demir ile birlikte topraklarin alinabilir fosfor
onundaki degisikligin Snem!i bir kismini agiklayabilmektedir. Bu
fi"cr'csy‘cnn denemeleri tHle  birlikte topraklardaki alinabilic  fosfor
piH'nin negatif etkisi belirginlesirken, demir ise beklentiler

sunda pozitif yonld bir iliski vermektedir.
osfor ve cinko iliskisi

alisma sonucunda hem Ap hem de A2 horizonlarminda elde edilen
l.-hr'_fosf‘or ve alinabilir ¢inko analiz degerleri arasinda &nemli bir
?_1P._:t_anamamlst1r” Yalmizeca Ap horizonundaki alinabilir fosfor ile a2
ﬁn&aki alinabilir c¢inko degerleri arasinda %1 diizeyinde Gnemli ve
bi._l‘ iliski belirlenmistir (Cizelge 3.33.).

.eﬁgel ve Kirkby (1987), ¢inkonun hem minerallerin kristal
nda, hem de kil mineralleri ve organik maddenin iyon degisimi
1de veya kati yiizeylerde adsorbe edilmis olarak bulunduguau,
OH’ veya ZnCl* olarak adsorbe edildigini ve aynt zamanda
d'l'ili katmanlarda normal olarak Al*? iyonu tarafindan isgal edilen
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Y=152+126X
r= 0.694 **

L R D S N
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Cinko (ppm)

+4.19. Topraklarin A2 horizonundaki alinabilir
! ¢inko ve Ap horizonundaki alinabilir fosfor
hapsamlart arasindaki iliski

‘ara' girerek ekstrakte edilemeyen bir duruma daniisebildigini
slerdir. Grimme, goethite tarafindan tutulan c¢inkonun adsorbsiyon
u_é,unun, pH min yiikselmesi ile arttigini ve bu nedenle de anilan
ntin hareketliliginin, adtr ve alkalin tepkimeli topraklarda ozellikle
ldugunu rapor etmistir. Dixon wd (1977}, topraklarda pH>7 oldugu
da ginko adsorbsiyonunun arttigim  bildirmislerdir. Olsen ise,
n ¢hziiniirliigiiniin dzellikle kalsiyum karbonat iceren yiiksek pH'l
arda gok diisiik oldugunu ve bitkilere saglanan yiiksek fosfor
rinin bitkilerde cinko noksanligina yol! agtigini belirtmistir. Cinko
m'll‘.... arasindaki bu karsiikh etkisin varligzi Warnock tarafindan da
._i_$'tiru. Arastinci, fosforun yol actign ¢inko noksanlhiginda, misur
inin yiksek diizeylerde demir ve daha az olmak kosuluyla mangan
diklerini saptams, cinko noksaaligi gosteren bitkilerin fizyolojik
Btii beslenmesine asinn demir diizeyinin engelleyici bir etken
katkida bulundugunu bildirmistir (Ozbek vd. 1994}.

iteratiirlerde topraklarin fosfor ve c¢inko kapsamlan arasindaki
lml_?"es toprak fosforu ile ¢inko arasindaki karsiikl iliskiden ¢ok
Un bitkiler tarafindan abimmi izerine toprak fosforunun etkilerini



cleyen bir yaklasm icerisinde bakilmustir. Cesitli arastiricilara gdre,
Jére saglanan yiksek fosfor dizeylerinin, bitkilerde cinko
_'é'nhgma yol agtigr bir gergektir. Ancak bu noksanlbik bitkisel

t"a-f.lef’den ileri getmektedir.

cenel anlamda ¢inkonun, kil mineralleri ve organik maddenin iyon
"gisi'“i bélgelerinde ya da katr yiizeylerde adsorbe edilmis olarak
undugunu ve pH'nin  yiikselmesine paralel olarak adsorbsiyonunun
;.é:1n1 soyleyebiliriz. Zaten yiliksek pH'L wve killi topraklar igeren
ma arazisinin tamaminda da ¢inko kapsamlari herhangi bir varyasyon
ermeksizin sinir degerlerine gdre "diigik" seviyelerde bulunmustur
welge 3.28.). Bu bakimdan arastirma topraklanindaki alimabilir fosfor e

ilir ¢cinko kapsamlart arasinda &nemli iliskilerin saptanamamasi

g;:: dl[‘.
3. Fosfor ve mangan iliskisi

_. Arastirmada hem Ap hem de A2 horizonlarinda clde edilen alinabilir
t. ve degisebilicr mangan degerieri arasinda Onemli bir iliski

ptanamamistir.

Lindsay, her birim pH artist icin ¢&zilnebilir iki degerlikli mangan
nu: konsantrasyonunun 100 kez azaldigimi vurgulamis ve yiiksek pH
_uﬂan altinda maaganin elverisliliginin bitkj gereksinim-ini karsilamaya
._r!i clmayvacagint bildirmistir. Page’in deneysel bulgular:y, pH'daki
15in, manganin bitkilere yarayishhigimi azalttigini, buna karsin mangan-
k organik maddesi komplekslerinin  olusumunu ise arttirdigin
ermistir. Jones ise mangan oksidasyonunu etkileyen mikrobiyal
Wi_tenin pH'ya bagimhi bir silire¢ oldugunu ve yaklasik olarak pH 7.0
_e'yinde maksimuma ulastiZim rapor etmigtir. Sommers ve Shive ise
iyasal davranis1 yoninden manganin hem kalsiyum ve magnezyum gibi
ﬂii toprak metallerinin ve hem de c¢inko ve demir gibi agir metallerin
.Hi-klerini giisterdigini, bu nedenle manganin toprakiaki durumu ile
!tkl!erce alinma ve tasinmasinda, sdz konusu iyonlarin etkili olmasinin
imkiin oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar Xalkerli ana materyalden
_S__ah aliivival ve batakhk topi‘akiann mangan noksanligina egiliml
dugunuy ve bu tip topraklarda bitkiler tarafindan alinan mangan
ﬂtﬁ.&rmm yiiksek diizeylerdeki yarayisli demir, bakir ve cinko tarafindan
Uriabildigini bildirmislerdir {(dzbek vd. 1994),
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Goriildigi gibi mangan, kalkerli ana materyallerden olusan yiiksek
‘ju. ve kil binyeli topraklarda hizla yarayissiz formlara doniismekte ve
.'dur‘um s6z konusu elementin fosfor da dahil olmak iizere diger toprak
zé[{ik!eri ile olan iliskilerini sinirlandirmaktadic

4. Fosfor ve bakir iliskisi

. Calisma sonucunda hem Ap hem de A2 horizonlanndan elde edilen
pabilir fosfor ve alinabilir bakir degerleri arasinda Snemli bir iliski
p:t"anamamxstlr‘.

Grimme, baska katyonlarla karsiastiriidiginda bakinn inorganik iyon
gisim bolgelerinde ¢ok siki bir sekilde tutuldugunu, sadece Cu*! ve
H’ iyonlarnt i¢in katyon degisiminin s6z konusu oldugunu ve bu
e'gns_imin gerceklesgtirilmesinde HYin en etkili iyon izlenimini verdigini
dirmigtir. Arasgtirici, kiregleme ile toprak pH's: arttirddiginda bakirin
Iverislilizinin dist@giing, kirecli topraklarin toprak cdzeltisinde bakir
asantrasyonunun genellikle c¢ok distik  oldugunu rapor etmistir.
as..t'u‘lm toprak c¢ozeltisinin bakir konsantrasyonunun, bakinia toprak
t¢ac1klarma olan adsorbsiyonuna bagh oldugunu, toprak coézeltisinde
l_ﬁhan_bakum %98'inden fazlasinin ise organik madde ile kompleks
sturmus bicimde bulundugunu belirtmistir (Menge! ve Kirkby 1987).

'G&ir'ijldﬁg" gibi bakir, toprakta hemen tamamen iki degerlikli olarak
unmakta ve toprak bakirinin en bilylik dilimi, genellikle birincil ve
ncil minerallerin kristal kafes yapiuarinda yer almakta ya da organik
siklerle cok gligli  kompleksler olusturmaktadir. Polayist ile hemen
ami zaten adsorbe edilmis olarak bulunan bakirin, fosfor ile giiglii bir
ki vermesi beklenilmemelidir.



sonu¢ ve Oneriler

vapilan istatiksel analizler sonucunda, arastirmada cle alinan
praklario alinabilic  fosfor kapsamlarimin  6zellikle topraklanin  kirec,
plam criyebilic tuz, kil, silt, organik madde, toplam azot, degisebilir
Isiyum, degisebilir magnezyum, degisebilir potasyum, alinabilir demir,
inabilir ¢cinko ve pll ile Onemli; kum, degisebilir sodyum, alinabilic

angan ve alinabilir bakirla ise Snemsiz iliskiler gdsterdigi belirlenmistir.

. Analiz sonucglarina gére, arastirma topraklarimin  alinabilit  fosfor
fsﬁmlan bakimindan herhangi bir sorunlan bulunmamaktad:r.
raklarin %61.5'i  yeterli, %30.8'i ise orta seviyede alinabilir fosfor

mektedir.

'k iki horizondak%i topraklarin %96.2'si asiri kiregli ve %63.4°1 ise
kali karakterli bir yapt gdstermektedir. Bu nedenle aragtirma arazisinde

praklanin kalsiyum igerigini arttiracak uygulamalardan kaqimulmaldir.

Arastirma alamindaki mevcut iklim, bitki Ortistt ve tarun pratiklect
_c‘fd'c'hiyle organik madde kapsamlant acisindan  topraklarnin %6150 az,
13.5°1 ise fakir bir karakter gostermektedir. lyi bir azot ve organik
fbr kaynag: olan toprak organik maddesinin artticdmasina  ySnelik
alemler hem bu iki bitki besin clementinin artticdmast hem de topraklarnn
L el Gzelliklerinin selistirilmesi aguand i yararh olacaktir. Toplam azot
a1 bakumndan, arasticma  topraklarimim %38.5% yeterli, 7385' ise

ek sinifinda yer almaktadir.

Toplam eriyebilir tuz degerleri acisindan topraklamn tamamt
:és'liz" sinifinda  yer almislardir. Dolaywsiyla istasyon topraklaninda
hangi bir tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.

Kil, arastirma topraklarinda hakim tekstiir grubunu oclugturmaktadir.
&t"f@ kum ise daha diisiik seviyelerde bulunmaktadir. Bu da kil
Sl_jronunun topraklardaki alinabilir " fosforu fikse etmesi agisindan

eﬁﬂi bir risk yaratmaktadir.

_ Aragtirma topraklari degisebilir katyonlar agisindan
""'l_eﬂdirﬂdiginde, topraklarin degisebilir potasyum acisindan disiikten
".yﬁksege kadar degisen oranlan bir arada igerdigi, degisebilir sodyum
tlerinin %57.69’unun  cok diisiik, degisebilir kalsiyum degerterinin
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'amamimn orta, degisebilir magnezyum degerlerinin tamamnin ise yeterli
{riyesinde bulundugu gbriilmektedir. Yiksek pH'va sahip arastirma
opraklarinda, ahinabilir  fosforun kalsiyum ve magnezyum fosfatlar
eklindeki fiksasyonunu azaltabilmek icin bu iki degisebilir katyonun
, {masma neden olabilecek uygulamalardan kacimilmalidir.

: Topraklardaki mikro bitki besinleri ise cinko disinda yeterii
viyelerde bulunmaktadir. Bu nedenle vapilacak mikro element
ibrelemelerinde topraklarin yiiksek fosfor kapsamlar: da dikkate alinarak
cinko giibrelemesine 6zen godsterilmelidir.

-~
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GZET

Bu arastirma. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne arastirma ve
gulama ciftligi olarak tahsis edilen alant da kapsayan Antalya-Aksu
ﬁiUk Uretme [stasyonu topraklarimin ahnabilir fosfor kapsamlari ile
snemli fiziksel ve kimyasal ozellikleri arasindaki iliskileri saptamak
mactyla yapilmistir.

Bu amacla, istasyon arazilerinde daha 6nce yapilan toprak etiit
tismalan ile belirlenmis bulunan en genis alana sahip alti toprak
risinden, Ap ve A2 horizonlarinin derinliklert gozetilerek verimlilik
nekleri alinmigtir. Topraklarin alinabilir fosfor kapsamlarimn
rlenmesinde Olsen ve arkadaslar tarafindan gelistirilmis bulunan ve
kstrakt eriyigi 0.5 M NaHCO; olan metot kullamilmistir. Araziden alinan
erimlilik 6rnekleri hava kuru hale getirilerek 2mm'lik elekten gecirilmis,
imyasal ve fiziksel Ozellikleri laboratuar calismalar: ile pelirlenmistir,
oéraklarm alinabilir fosfor kapsamlarr ile diger fiziksel ve kimyasal
:e'llikler'i arasindaki iliskileri saptamak amaciyla, analiz sonuglarina
.Qr'elasyon. dogrusal ve ¢oklu regresyon istatistik metotlari uygulanmistir.

Elde edilen bulgular su sekilde &zetienebilir.

Topraklann alinabilir fosfor kapsamlarmin, Ap horizonunda 6.91-
.1l ppm. A2 horizonunda ise I.31-3067 ppm arasinda dJdezistigi, bu
egerlere gdre arastirma topraklarinin %7.7'sinin disiik, %30.8°inin orta ve

53'inin ise yeterli seviyede alinabilir fosfor kapsadigi belirlenmistir.

Topraklarin %kire¢ iceriklerinin Ap horizonunda %21.52-30. 96, A2
rIZonunda ise %18.83-31.50 degerleri arasinda deé‘zstvn, %3.8%inin  ¢ok

dksek, %96.2'sinin  ise asir1  derecede kiregli bir yapida oldugu
aptanmistir,

Topraklarin pH degerlerinin Ap horizonunda 6.93-3.+ A2
Orizonunda ise 7.57-8.74 arasinda degistigi, arastirma topra‘ aruin
3.8’inin nétr  karakter géstermesine karsiix, %23.i%inin  hafif alkali,

65.4'iniin alkali ve %7.7'sinin ise kuvvetli alkali oldugu velirlenmistic.

Topraklarin organik madde iceriklerinin Ap horizonunda %1.7-3 4. A2
Orizonunda ise %1.2-3.% degerleri arasinda degistigi, topraklarin 338.5%inin

Umusca fekir olmasina RKarsiik, W6lL.5'inin az humushu sinifa girdigi
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aptanmigtirc.

Topraklarin eriyebilir toplam tuz kapsamlarinin

Ap horizonunda
0.0159-0.0424, A2 horizonunda ise %0.0153-0.0328 degerleri

arasinda
degistigi, bu degerlere gére toprak Ornekierinin tamaminin tuzsuz simfinda
yer aldig: gbriilmistiir.

Topraklarin kil iceriklerinin, Ap horizonunda %23.16~19.16, A2
orizonunda %23.16-50.16 degerleri arasinda; silt  iceriklerinin Ap
_'sizonunda %25-49, A2  horizonunda %26-53 degerleri arasinda; kum
cé“riklerinin ise Ap horizonunda %13.84-37.68, A2 horizonunda da %13.84-

3.84 degerleri arasinda  degistigi ve topraklarin  %61.5%inin  tekstiir
_u_i_afmm kil oldugu saptanmstir.

Topraklarin toplam azot kapsamlarinin, Ap horizonunda %0.102-0.192,
2 horizonunda ise %0.067-0.186 arasinda degistigi, toprak d&rneklerinin
$'inin ¢ok fakir, %7.7'sinin fakir, %11.5%inin orta, %38.5'inin iyi ve
;B,S’inin ise ¢ok iyi diizeyde total azot kapsadigi belirlenmistir.

Topraklarin degisebilir katyon iceriklerine bakildiginda, potasyum
a"ﬁsamlarmm Ap horizonunda 0.508-1.09 me/100g, A2 horizonunda
289-0.793 me/100g toprak degerleri arasinda degistigi,

ise
toprak
'r_'riekler’inin %11.5%inin degisebilir potasyum bakimindan diislik %30.8'inin
ta, %19.2°sinin  ivi, %23.1'inin yiksek ve %15.4'liniin ise cok yviiksek
mfmda yer aldigy; kalsiyum kapsamlarinin Ap horizonunda 8 47-12.07
100g, A2 horizonunda ise 8.92-13.65 me/100g toprak degerleri arasinda
gl_stigi, toprak d&rneklerinin tamamimn degisebilir kalsiyum bakimindan
ta"seviyesinde bulundugu; magnezyum kapsamlarimin Ap horizonunda
f3.I9 me/100g, A2 horizonunda ise 1.23-4.28 me/100g toprak degerleri
fﬂSlnda degistigi, toprak &rneklerinin tamaminm degisebilir magnezvum
1gi bakimindan yeterli simfinda yer aldigi; sodyum kapsamlarinin ise
orizonunda 20.5-97.2 ppm, A2 horizonunda 20.0-248.6 ppm degerleri
raSmda degistigi, toprak &rneklerinin %57.69’unun ¢ok diisiik, %26.92'sinin

%11.55’inin orta ve %3.84’ dniin ise yiiksek diizeyde degisebilir

Topraklar alinabilir mikro element kapsamlan agisindan
demir kapsamlarinin Ap horizonunda 6.21-14.64 ppm,
h"f‘iZonunda' 6.59-17.29 ppm degerleri arasinda degistigi, toprak
'klermm tamaminin  alnabilir  demir kapsamlart acisindan veterli

-
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nif;nda bulundugu: c¢inko kapsamlarinin Ap horizonunda 0.118-0.236 ppm.
horizonunda 0.0836-0.218 ppm degerleri arasinda degistigi. toprak
nékler-inin tamaminin  alinabilir c¢inko bakimindan disik sinifinda yer
..i,,; mangan kapsamlatinin Ap  horizonunda 3.296-6.126 ppm, A2
izonunda 3.098-5.008 ppm  degerleri arasinda degistigi, toprak
aeklerinin tamaminin alinabilic mangan bakimindan yeterli sinifinda yer
Jig1; bakir  kapsamlarinin  ise Ap horizonunda 1.06-2.79 ppm, A2
rizonunda ise 1.10-3.09 ppm degerleri arasinda degistigi ve toprak
ﬁ.eklerinin tamaminin  alinabilir bakir ag¢isindan yeterli simifinda yer
1121 belirlenmistir,

. Yapian istatikset analizler sonucunda, arastirmada ele alinan
yraklarin alinabilir fosfor kapsamlarinin &zellikle toprakiarin kireg,
o‘plém eriyebilir tuz, kil, silt, organik madde, toplam azot, degisebilic
tasyum, degisebilir kalsivum, degisebilir magnezyum, ahnabilir demir,
nabilir cinko ve pH ile Onemli; kum, degisebilir sodyum, alinabilir

negan ve alinabilir bakirla ise Gnemsiz iliskiler gdsterdizi belirlenmistir.

Arastirma sonuclanna  gbre, calismada ele alinan topraklann
nabilir fosfor kapsamlar: bakimindan herhangi bir sorunlari
l_:immamaktadu.‘ Yapilan analizler sonucunda kimi topraklarda elde edilen
ksek alinabilir fosfor degerleri, bu topraklarda kullamlan fosforlu
brelerin bir kisminin  bitkilerce kullanilamavarak bir sonraki vila
digin1 ve dolavisiyla topraklarda bir  fosfor birikiminin meydana

digini disiindiirmektedir.

Arastirma arazilerinin yiliksek pH ve kireg icerikleri nedeniyle
oilacak giibrelemelerde bu iki toprak Ozelliginin artmasina neden
abilecek uygulamalardan kacinilmatidir.

Mevcut iklim, bitki drtisi ve tarim pratikleri nedenivle toprakiarin
,_g_'nik madde kapsamlamm hizla diismektedir. Bu nedenlerle, toprak
anik maddesinin arttirilmasina y&nelik olarak alinacak &dnlemler,
Draklarin organik madde ve azot kapsamlarimt arttiracag: gibi,
taklarin fiziksel &zelliklerinin gelistirilmesi acisindan da yararh
dcaktir,

Arastirma topraklarinda herhangi bir tuzluluk sorununa
Stlanmamsstir. pH’s1  yiiksek olan topraklarda, abnabilir fosforun

Usivum ve magnezyum fosfatlar seklindeki fiksasyonunu azaitabilmek icgin



u iki degisebilir katyonun artmasina neden olabilecek uygulamalardan
kacintlmahdir.

: Topraklardaki mikro bitki besinleri ise cinko disinda yeterli
seviyelerde bulunmaktadiz.  Bu  nedenle  yapilacak mikro  element
gqbrelemeier'inde topraklarin  yiksek fosfor kapsamlar1i da dikkate
alinanarak cinko giibrelemesine 6zen gdsterilmelidir.




AR Y

This study, was coaducted to determine the relationships between
jdable phosphorus  contents  and  important physical und chemical

pertics of Antalya-Aksu Cotton Production Station soils.

‘ For this purpose, productivity samples were taken {rom Ap and A2
izo‘::is ol six soil series which contains largest area in the station land.
".:md horizon depts were determined by the works made before
sling. The method developed by Olsen ct all was used iq determination
ailable phospharus contents of soils. The physical and chemical

srtics of soils were determined by laboratory studiecs in order to

The linie contents of the soils varied between 21.52-30.96% in Ap
noand 18.83-31.50% in A2 horizoa. The 3.8% of the soils were high
nd the 96.2% of the soils were cxcess limely.

he pl values of the soils varied between 6.95-8.43 in Ap horizon and

cen 7.57-8.74 in A2 horizon. This results showed that 3.8%, 23.1%, 65.4%

7.7% of the soils were acutral, low alkali, alkali and heavy alkali,
vely,

pet]

9_'I1 and from 1.2-3.1% in A2 horizon. The 38.5% of the samples were in

The amount of organic mutter of the soils varied from 1.7-3.4% in Ap

The amounts of total soluable salt contents of the soils varied
fiy

¢d between  0.0159-0.0424% in Ap horizon and between 0.0153-0.0328%
""'hurizon.. All of soil samples were in unsalted class.
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The amounts of clay, st and sand in Ap and A2 horizon were
- 23.16-490.16% and 23.16-50.16%, 25-49% and 26-337, 13.84-37.68Y% and
: 3.84%, respectively. The 61.5% of the soil texture was clay.

.utul nitrogen amounts of the soils varied between 0.102-0.192% in Ap
sn and between 0.067-0.0186% in A2 horizon. The 3.8%, 7.7%, 11.5%,
and 38.5% of the soil samples were very poor, poor, mediua, {ine and
f‘i'nc according to the total nitrogen contents, respectively.

"he amounts of exchangeable potassium contents of the soils were
n 0508-1.09 me/100g in Ap horizon and between 0.289-0.793 me/100g
hoi'izon. The 11.5%, 30.8%, 19.2%, 23.1% and 15.4% of the soil samples
__lbw, wedium, fine, high and very high according to the exchangeable

ivin, respectively,

The amounls  of cxchangeable calcium  contents of the soil were
cen 8.47-12.07 me/100g in Ap horizon and between 8.92-13.65 me/100g in

rizon. The cxchangeable calcium contents of the soils were medium

8.47-12.07 me/100g in Ap horizon and between 8.92-13.65 me/100g in

orizon. The cxchangeable calcium contents of the soils were medium

‘he amounts of exchangeable magnesium  contents of the soils were

1.28-3.19 me/100g in Ap horizon and belween 1.23-4.28 me/100g in

The amounts of exchangeable sodium contents of the soils were
'<-_en 20.5-97.2 ppm in Ap horizon and between 20.0-248.6 ppm in A2
Zon. The 57.69%, 26.92%, 11.55% and 3.84% of the soil samples very low,

Medium and high level exchangeable sodium, respectively.
- The amounts of available iron contents of the soils were between 6.21-

4 ppm in Ap horizon and between 6.59-17.29 ppir in A2 horizon. The

.iabic ircn contents of the soils were fine level.,
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rhe amounts of available ziae contenls of the soils were between
» 0286 ppm o Ap horizon and between 0.086-0.248 ppm in A2 horizon.
L available zing contents of the soils were enough level

The amounts of  available manganese contents of the soils were
etween 3.296-6.126 ppm in Ap horizon and between 3.098-5.008 ppm in A2

izon. The available manganese contents of the soils were enough level

The amounts of available copper contents of the soils were between
06-2.79 ppm in Ap horizon and between 1.10-3.09 ppm in A2 horizon. The

ilable copper contents of the soils were enough level.

while the relationships between available phosphorus contents of the
oils and lime, total soluable salt, clay, loam, organic mattci, total nitrogen,
schangeable calcium, magnesium and potassium, available iron and zinc and

1 weie significant; the relationships belween available phosphoius contents

sand, exchangeable sodium, available copper were nonsignificant.

: According to  the results;  soil  samples had sufficient available
hosphorus content. Analysis results were revealed phosphorus accumulation
n those soils because of some phosphorus from the plants were not taken
‘Regional soils  studied coatained high lime concantration and were
caline, so  processes should be avoided which would increase those s0il
ropeities, Recause of  present  climate, vegetation and agricultultural
ycesses, organic matter  contents of  the soils were rapidly declined.
pﬁcnt.ion.«; taken to increase organic matter content will not only increasc
rogun and organic matter concentrations but also support the physical
nditions.  There isn’t any salinity problem in the study soils. Among
hqse alkaline soils to decrease fixation of available phosphorus as
._!cfumphosphatc and magnesiumphosphates, processes increasing these two
a;i_i_m’s content should be avoided. Other trace elements except zinc were
[ficient in the study soils. During fertilization, amounts of zinc to be

iven must be controlled proportional to high or low phosphorus contents.
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