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OZET

MIKORIiZA UYGULAMASI VE FARKLI GUBRE DOZLARININ SILAJLIK
MISIR (Zea mays L.)’IN VERIM VE VERIM OGELERINE ETKILERI

M. Sencer YILMAZ

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Damsman: Dr. Ogretim Uyesi Bilal AYDINOGLU
Agustos 2018; sayfa 34

Silajlik misir hayvan beslenmesinde besleyici 6zelliginin yiiksek olmasindan
dolay1 tercih edilmekte ve yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alisma, silajlik misirin
verim ve verimle iligkili Ozellikleri {izerine mikoriza uygulamasi ve farkli giibre
dozlarmin etkilerini belirlemek amaciyla Akdeniz Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alaninda 2017 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore l¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Bu c¢alisma kapsaminda mikoriza mantar ile
asilanmis musir tohumlarma farkli giibre dozlarmin (verilmesi gereken giibrenin
%1001, %75°1, %50’si, %25°1 ve %0°’1 kadar giibre uygulamasi) etkileri aragtirilmistir
ve musirin bitki boyu (cm), kogan yiiksekligi (cm), gévde ¢ap1 (mm), yaprak sayisi
(adet), bitki agirligi (g/bitki), kogan ¢ap1 (mm), kogan boyu (cm), yaprak orani (%),
govde orani (%), kogan orani (%), kuru madde oran1 (%), hasil verimi ve kuru madde
verimi (kg/da)ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek hasil
verimi (8136,3 kg/da) mikoriza asilanmamis ve tam (%100 giibre dozu) giibreleme
yapilan uygulamadan elde edilirken, en yiiksek kuru madde verimi 2814.7 kg/da ile
mikoriza asilanmis ve tam giibreleme yapilan uygulamadan elde edilmistir. Calisma
kapsaminda incelenen diger 6zellikler i¢in de gerekli istatistiki analizler yapilmistir.
Sonug olarak, azalan giibre dozlarinda mikoriza uygulamasinin silajlik misirin verimine
etkisinin Onemsiz oldugu, ancak verimle iliskili baz1 6zelliklerin mikoriza
uygulamasindan olumlu etkilendigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

EFFECTS OF MYCORRHIZA APPLICATION AND DIFFRENT
FERTILAZTION DOSESON YIELD AND RELATED TRAITS OF SILAGE
MAIZE (Zea mays L.)

M. Sencer YILMAZ
MSc. Thesis in Field Crops
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Bilal AYDINOGLU
August 2018; 34 pages

Silage maize is widely used animal feeding and preferred because of its high
nutritional properties. In this study, the effects of mycorrhiza application and different
fertilization dose on the yield and yield related traits of silage maize was investigated in
the experimental areas of Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Akdeniz
University in 2017. The experiment was conducted in randomized complete block
design with three replications. Parameters such as plant height (cm), node height with
cob (cm), stem diameter (mm), leaf number (number), yield (kg/da), plant weight
(9/plant), cob length (cm), cob diameter (mm) , dry matter rate (%), leaf ratio (%), stem
ratio (%), cob ratio (%) and dry matter yield (kg/da): were examined in the presented
study. According to the results of obtained from this study, the highest fresh herbage
yield 8136.3 (kg/da) was obtained from only full fertilization application and the highest
dry matter yield 2814.7 kg/da was obtained from both mycorrhiza application and full
fertilization. Other parameters were statistically evaluated. Consequently, effect of
mycorrhiza application on silage maize yield was determined insignificant. However,
certain traits related yield was affected by mycorrhiza application.

KEYWORDS: Fertilizer dose, mycorrhizal, silage maize, yield
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ONSOZ

Bu c¢alisma ile hayvan beslenmesinde kullanilan silajlik misir (Zea mays L.)
bitkisi ile simbiyotik bir iliski i¢inde olan mikoriza mantarinin, silajlik olarak kullanilan
Efe c¢esidi musir bitkisinin  verim ve iliskili Ozellikleri tizerine olan etkileri
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarin {ireticiye silajlik misir yetistiriciligi
konusunda yarar saglayacag diistiniilmektedir.

Yiiksek lisans tez ¢alismasinin belirlenmesi ve hazirlanmasi asamasinda, her
konuda bilgi ve tecriibelerini paylasarak yardimlarimi esirgemeyen, cok degerli
damisman hocam saym Dr. Ogr. Uyesi Bilal AYDINOGLU’ na sonsuz saygl ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismam siiresince maddi ve manevi destegini hi¢cbir zaman esirgemeyen

sevgili aileme ve calisma esnasinda arazi ¢aligmalarinda destek olan arkadaslarima
tesekkiir ederim.
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Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘“Mikoriza Uygulamasi ve Farkli Giibre
Dozlarmin Silajlik Misir (Zea mays L.)’m Verim ve Verim Ogelerine Etkileri” adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu
tez caligmasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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Simgeler

cm  : Santimetre
da : Dekar

g : Gram

kg : Kilogram

mm  : Milimetre

Kisaltmalar

BB  : Bitki boyu

KMO : Kuru madde orani
KMV : Kuru madde verimi
KO :Kocan orani

SO  :Sap oram

YO : Yaprak orani
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1. GIRIS

Kaliteli kaba yem aci1g1, lilkemizde hayvan basina alinan verimin diisiik olmasinin
en Onemli sebeplerinden birisidir. Tirkiye’de siit ineklerinde en ¢ok kullanim alani
bulan saman veya kalitesiz kaba yemlerden elde edilen kuru otlar yerine, kaliteli kaba
yemlerin ve 6zellikle silajin kullanilmasi, hayvanlarda verim miktarinda artigin yaninda
konsantre yemin kullaniminin azalmasi ile maliyetin diisiiriilmesi ve sindirim
bozukluklarinin Oniine gegilebilir. Diinyada tarmmi gelismis tlkelere bakildiginda,
hayvancilik isletmelerinin silaja dayali bir besleme sistemi uyguladigi goriilmektedir.
Tirkiye’de hayvan beslemede kaba yem olarak silaj kullaniminin ge¢misi ¢ok eskilere
dayanmamaktadir. Ureticiler agisindan hayvan besleme igin silaj {iretimi ve
kullaniminin  6nemi son yillarda fark edilmeye baglanmistir. Silaj iiretimi
distintildiigiinde ilk akla gelen bitkilerin baginda misir gelmektedir. Misir (Zea mays L.)
Akdeniz havzasi basta olmak {izere diinyanin Akdeniz iklimine benzer iklim kosullarina
sahip bolgelerinde ¢ok amagli olarak yetistirilen, tek yillik bir sicak mevsim bugdaygil
yem bitkisidir. Misir bitkisi uygun devrede bigildiginde ideal bir silajlik bitkinin sahip
olmasi gereken uygun kuru madde orani, yeterli suda eriyebilir karbonhidrat igerigi,
diisiik tamponlama kapasitesi ve fermentasyon sonunda fiziki yapisinin bozulmamasi
gibi 6zelliklerin hepsini bir arada tasiyan bir bitkidir (Arslan ve Cakmakg1 2011). Silaj
yapimina uygunlugu yaninda birim alanda yiiksek verim vermesi, yiiksek besleme
degerine sahip olmasi ve yiiksek miktarlarda tiiketilebilmesi gibi nedenlerle misir
diinyanin bir¢ok bolgesinde ve Tiirkiye’de genis alanlarda iiretilmektedir (Denek ve
Deniz 2004). Kaliteli bir musir silaji enerji bakimindan olduk¢a zengin olup, diger
yemlere gore lezzetli, sulu ve besleyicidir. Ayrica ekonomik bir yem oldugundan et ve
stit maliyetindeki yem girdisinin payini onemli 6l¢iide diisiirebilir (Cakmak vd. 2013).
Misir, diinyada ve iilkemizde daha ¢ok tane tiriinii elde etmek ve silaj yapmak amaciyla
yetistirilmektedir. Diinyada tretilen misir tanelerin yaklasik %27’si yag, cerez, nisasta
ve un gibi gida sanayisinde ham madde olarak ve %73l basta kanatlilar olmak {izere
hayvan beslemede enerji yemi olarak degerlendirilirken; silajlik olarak yetistirilen
musirlarin  tamami  ruminant hayvanlarin  beslenmesinde kaba yem olarak
kullanilmaktadir (Meeske vd. 1993; Johnson vd. 1999).

Son yillarda iilkemizde toplam misir ekim alanlarinda Onemli artiglar
kaydedilmistir. Silaj amach ekimlere bakildiginda da yillara gore degismekle birlikte
ekim alani1 giderek artmaktadir ve silajlik misir Tiirkiye’de yem bitkileri igerisinde en
fazla ekilen ti¢ bitkiden birisi durumundadir. Tiirkiye’de silajlik misir ekim alanlar1 igin
2004-2017 yillar1 periyoduna ait veriler Cizelge 1.1°de verilmistir. TUIK 2017 yili
verilerine gore; lilkemizde silajlik misirin ekim alani yaklagik 486 bin hektar, iretim
miktart ise 23.152,841 ton olarak gerceklesmistir (Cizelge 1.1).

Ulkemizde musir genellikle iklimin izin verdigi bélgelerde ana {iriin olarak nisan-
mayis aylarinda, ikinci iiriin olarak ise haziran ay: igerisinde ekilmektedir. Ekimlerin
haziran ayindan daha sonraya birakilmasi onemli verim diislislerine yol agmaktadir.
Misir bitkisi i¢in en ideal ekim zamani toprak sicakliginin 13-15°C oldugu dénemdir.
Silajlik musir yetistiriciliginde ortalama sira aras1 mesafe 60-70 cm arasinda; sira lizeri
mesafe ise ¢esidin vejetasyon siiresine ve habitusuna bagli olarak 12-20 c¢cm arasinda
degismektedir. Silajlik misir ekiminde sira arasi ve sira iizeri mesafeler 1 dekar alanda
yaklagik 9000-12.000 bitki olacak sekilde belirlenmektedir (Agikgdz 1995).
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Cizelge 1.1. 2004-2017 yillar1 aras1 Tiirkiye’de silajlik misir ekim alani ve iiretim
miktarlar1”

Yil Ekim alam (dekar) Uretim miktar1 (ton)
2004 1.550.000 6.200.000
2005 2.000.000 7.600.000
2006 2.598.913 10.069.968
2007 2.690.132 10.259.595
2008 2.888.829 11.183.290
2009 2.740.031 11.099.653
2010 2.937.336 12.446.450
2011 3.127.946 13.294.380
2012 3.540.882 14.956.457
2013 4.027.160 17.835.115
2014 4.149.529 18.563.390
2015 4.231.233 19.684.599
2016 4.257.753 20.139.033
2017 4.862.296 23.152.841

*: Tiirkiye Istatistik Kuramu (TUIK) verileri

Tarla bitkileri icerisinde misir bitkisinin yaprak, sap, kogan ve danesi olmak iizere
tim toprak istii aksami yem olarak kullanilabilmektedir. Misir bitkisi yetistirildigi
topraklardan fazla miktarda besin maddesi kaldirmaktadir. Bitkinin topraktan aldigi
besin maddelerinin gerekli giibreleme ile tekrar topraga verilmesi gerekmektedir. Bu
acidan bakildiginda musir bitkisi giibreleme ihtiyaci yiiksek olan bitkilerden birisidir.
Gelisme donemi dikkate alindigi zaman, misir bitkisinin 6zellikle ¢ikistan sonra 6.
haftadan baslayarak hizli bir sekilde vejatatif olarak gelisme gdstermesinden dolayi
yetistirme periyodu boyunca giibreleme parca parca verilme imkani olmamaktadir.
Maisir tiretimi yapilan alanlarda diger tiim bitkilerde oldugu gibi 6ncelikle toprak analizi
yapilmast ve ardindan gerekli giibreleme programinin olusturulmas: gerekmektedir.
Ancak iilkemizde giibreleme genellikle dekara 25-30 kg N, 10-12 kg P>Osve 10-12 kg
K20 olacak sekilde yapilmaktadir (Anonim 2018a).

Sulama ve giibreleme bitkisel iretimde verimi artirmak amaciyla yapilmasi
gereken kiiltiirel islemlerin basinda gelmektedir. Bitkisel iiretimde giibre kullanimi ve
sulama birlikte tiretim maliyetinin en 6nemli kismini olusturmaktadir. Misir tariminda
da yetistirilen ¢esidin verim potansiyelini tam olarak ortaya koyabilmesi i¢in gilibre
cesidi ve miktar1 yoniinden uygun giibreleme yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla
genellikle ticari olarak fiiretilmekte olan kimyasal giibreler kullanilmaktadir. Ancak,
stirekli ve yiiksek miktarda kimyasal giibre kullaniminin ¢evre, toprak ve insan sagligi
tizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir (Arslan 2016). Ayrica topraga diizenli olarak
yiikksek oranlarda kimyasal giibre uygulamasi iiretim maliyetini de Onemli olgiide
artirmaktadir.

Kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in Oncellikle kimyasal giibre
kullaniminin azaltilmasina yonelik uygulamalar1 hayata gegirmek gerekmektedir. Son
yillarda bio giibre veya mikrobiyal giibre adi verilen ve bitkiler i¢in gerekli besin
elementlerinin topraktan alinmasinda rol oynayan degisik bakteri irklari, funguslar ve
algler gibi canli mikroorganizmalar veya bu mikro organizmalarin iirlinlerini i¢eren
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ticari iiriinlerin tarimda kullanimi artmaktadir (Oktiiren-Asri vd. 2011). Bahsedilen bu
tirtinlere uygulamada yer verilmesinin bitki gelisimi ve verimi lizerinde pozitif etkileri
oldugu ve girdi kullaniminin azaltilmasi yoniinde de yararli etkileri olabilecegi one
stiriilmektedir. Bu faydali organizmalar igerisinde 6ne ¢ikan ve son yillarda kullanimi1
yayginlasani mikoriza mantarlaridir.

Mikoriza kelimesi, bitki kokleri ile toprakta yasayan mantarlarin ortak yasam
sekillerini ifade etmektedir. Mikoriza mantarlari, toprak kokenli olup, yasamlarini
genelde toprakta gegiren Zygomycotina ve Basidiomycotina subelerine ait tiirlerden
olusmaktadirlar. Bu iliskide bitki mantara karbon saglar, mantar ise topraktan aldigi
besin maddeleri ve suyu bitkiye ulagtirmaktadir. Mikoriza mantarlari; bitki kok ylizeyi,
kok dokulari, hiicre ve hiicrelerarasi bosluklara yerleserek yasamlarini bitki koklerinde
devam ettirirler. Kok yiizeyinde yogun bir mantar Ortiisii ve ¢ok sayida hifler
olusturarak bitki kokiiniin ulasamadigi yerlere ulasirlar.

Mikoriza mantarlar1 faydali toprak mikroorganizmalari olup, saglikli bitki gelisimi
ve toprak verimliligi agisindan biiyiik 6neme sahiptirler. Diinya bitki Ortiisiiniin %85'i
icin ¢ok onemli rol oynayan ve kok ile birlikte simbiyotik olarak yasayan bu mantar
tiirlerinin, tarimsal tiretimdeki kullanimi her gegen giin artmaktadir. Mikoriza, bitkinin
bitki besin elementleri ve su alimini arttirarak bitki gelisimini tesvik eder, dolayisiyla
kimyasal gilibre kullanimina olan talebi azaltir ¢iinkii, bilingsiz giibreleme ve ilaglama
toprakta bazi istenmeyen olumsuz kosullarin olusmasina ve kirlenmeye Ssebep
olabilmektedir. Genellikle, mikoriza mantarlar1 toprak 1slah1 ve verimliliginin
arttirilmasinda en etkili dogal uygulama olarak gosterilmektedir.

Ulkemizde mikorizaya yonelik yapilan caligmalarda gerek mikoriza gesitleri,
gerekse bu mikoriza g¢esitlerinin otsu ve odunsu bitkilerin yan1 sira meyve ve sebzelerde
uygulama calismalarinin  sonucunda mikorizanin  olumlu etki  olusturdugu
vurgulanmaktadir. Mikorizanin verim ve bitki biiylimesinde etken bir faktér oldugu
gibi, bitkilerdeki hastalik ve zararlilara karsi korunmayi arttirdigi bildirilmektedir.
Ulkemizde mikoriza ile ilgili arastirmalar ¢ok yeni olup, son yillarda bu konu iizerinde
gittikce artan oranda arastirma calismalar1 yapilmaya baslanmistir.

Birgok farkli bitkide mikoriza iceren gilibre kullanimi ile ilgili c¢alismalar
yiritilmistir. Abdiilhadi (2017), tarafindan yiriitilen g¢alismada, tuzlu toprakta
yetistirilen cerezlik kabak genotiplerine mikoriza uygulamasinin fide déoneminde bitki
gelisimi iizerine etkilerini incelemis ve uygun genotip ve mikoriza kombinasyonunun
bitki gelisimi lizerine pozitif etki sagladigini tespit etmistir.

Mikoriza uygulamasinin sedir fidaninin gelisimi iizerine etkilerine arastirmak
amaciyla yiriitiilen bagka bir ¢alismada, ti¢ farkli mikoriza tiirii (Lactarius delicious,
Hebelomacrus tuliniforme, Tricholomaustale) kullanilmistir. Calisma sonucunda
mikoriza agilamasimin sedir fidanin gelisimi iizerine O6nemli katki sagladigi rapor
edilmistir (Tiifenk¢i 2007). Mikoriza ile fosfor uygulamasinin biber gelisimi {izerine
olan etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, yapilan uygulamalari verim
izerine istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Almaca vd. 2010).

Farkli mikoriza tiirleri G. coledonium, G. etunicatum, G. fasciculatus, G.
intraradices, G. mosseae, G. Margarita uygulamasimin pamuk bitkisinin gelisimi ve
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Verticillium dahliae’nin sebep oldugu solgunlugu tizerine olan etkilerinin incelendigi
calismada, G. Mosseae ve G. Etunicatum mikoriza tiirlerinin etkili oldugu belirlenmistir
(Ozgonen 2011).

Mikoriza uygulamasinin MM 106 Elma anaci iizerine olan etkilerini incelemek
amaciyla yiiriitiilen diger bir ¢alismada, incelenen 6zelliklerden bitki boyu, bitki ¢ap1 ve
infeksiyon orani istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Ug¢gun vd. 2009).

Tuzlu topraklarda yetistirilen Antep fistigina mikoriza uygulamasi yapilan bir
caligmada; mikoriza uygulamasinin antepfistiklarinin gelismesi ve besin elementi igerigi
tizerine olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir. Ayrica tuzlu kosullarda mikoriza
gelisiminin de daha fazla oldugu rapor edilmistir (Abbaspour vd. 2006).

Diger bitkilerde mikoriza uygulamasi ile ilgili birgok ¢alisma bulunmasina ragmen,
yem bitkilerinde yapilmis ¢alisma sayist kisitlidir. Bu ¢alismada, misir (Zea mays L.)
yetistiriciliginde farkli giibre dozlari ve mikoriza (Glomus spp.) mantari ile tohum
asgtlamanin 1. Silajlik misir verimi ve verimle ilgili 6zellikler tizerindeki etkilerini
incelemek, 2. Silajlik misir tariminda geleneksel olarak kullanilan kimyasal giibre
miktarinin azaltilip azaltilamayacagini belirlemek amaglanmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Myco-mantar ve rhizo-kok kelimelerinin bir araya gelmesiyle olusan mikoriza,
yunanca kokenli bir kelimedir (Sieverding 1991). Mikoriza, bitki kokleri ile karsilikli
yarar saglayan bir birlikte yasamdir. Bu yasam seklinde bitki mikorizaya karbon
saglarken, mikoriza da bitkiye ihtiyag duydugu besin elementi ve suyu saglamaktadir
(Smith ve Read 1996).

Bitki ile mikroorganizma arasindaki karsilikli yarar saglamaya dayanan
mikorizal yasam ile ilgili tespit ilk olarak A.B Frank tarafindan 1885 yilinda ortaya
konmustur (Kendrick 1985). Daha sonraki yillarda ise mikoriza ile bitki arasindaki
iligkinin simbiyoz bir yasam oldugu belirtilmistir. Genellikle mikorizalar birgok bitki
tiirli ile etkilesime girmekte ve sporlar1 araciligr ile bitki koklerini enfekte etmektedir.
Ayrica mikoriza tarafindan {retilen hifler ise bitkinin kok yiizeyini genisleterek daha
fazla besine ulasmasini saglamaktadir. Mikoriza bitkinin ihtiyaci olan azot, potasyum,
fosfor, ¢inko ve bakir gibi bir¢ok besin elementi ihtiyacini saglamakla birlikte demir ve
molibden gibi agir metallere olan ihtiyacini karsilamaktadir (Ortas 1998). Mikorizalarin
diger bir oOzelligi ise biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi bitkinin direncini
arttirmaktadir (Harley ve Smith 1983). Mikoriza ile ilgili bircok bitkide ¢alismalar
yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Bu kapsamda su alimi ve tuzluluk ile ilgili
yapilan ¢alismalarda mikorizanin etkinligi belirtilmistir (Maboko vd. 2013; Satir vd.
2016). Ayrica bitki patojenlerine karst miicadelede mikorizalar etkin bir sekilde
kullanilmaktadir (Fritz vd. 2006; Demir vd. 2007).

Mikorizalarin bitkilere olan faydalari,

1. Bitkilerin kokleri ile etkilesime girerek, koklerin toprak igerisinde gelisiminin artmasi
ile daha fazla besin elementine ulagmasi,

2. Bitkiler i¢in uygun formda olmayan besin elementlerinin alinabilirliginin saglanmasi,
3. Bazi mikoriza tiirlerinin topraktaki besin elementlerini yararli forma doniistiirmesi,

4. Kok kolonizasyonunu arttirarak parazitfungus ve nematodlara karst koruma
saglamasi,

5. Verim artis1, besin alim1 ve rejenerasyon yetenegi,

6. Bitkinin toprak alt1 ve iistiindeki kisimlarinin daha 1yi gelismesi (kok yapisi, iletim
demetleri vb.) ile verim artig1 saglanmasi

7. Diger rekabet¢i olan bitkilerin gelisiminin engellenmesi seklinde oldugu
belirlenmistir (Anonymous 2018a).
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Bitkinin toprak alti kisminda mikorizalar etki sekilleri bakimindan genellikle
fungusun spor yapisi, bitki koklerini enfekte sekilleri ve kokiin i¢ ve dis kisminda
bulunma durumlarina gére siniflandirilmalar1 agisindan farklilik gostermektedirler.
(Sieverding 1991). Ayrica kokii enfekte 6zelligi bakimindan genelikle Endomikoriza ve
Ekto-mikorizalar olmak iizere iki ana grup vardir. Bu belirtilen ana grup iginde yer alan
ektomikorizalar genellikle yiiksek yapili orman agaglarinin koklerin dis kisimlarini
enfekte etmektedirler ve genellikle bu sekilde olan agaglarin yer aldigi bolgelerde
yasamaktadirlar. Bu funguslarin kok iginde yer alan hiflerin kokiin korteks kismindaki
hiicreler arasi bosluklar1 doldurmaktadir (Harley ve Smith 1983). Kokiin dis kisminda
yer alan fungal hifler ise toprakta yer alan besin elementlerinin alimimni saglamaktadirlar
(Jeffries ve Dodd 1991). Endo-mikorizalarda ise ters sekilde kok kortekstinin hiicreler
arasi Ve hiicre i¢i bosluklarinda bulunmaktadir (Sieverding 1991). Korteks de fungusun
gelisimi sonucunda ortamda "vesikiil" ad1 verilen kese seklinde yapilar olusur (Bagyaraj
ve Manjunath 1981; Marschner 1995). lave olarak, hiicre icerisinde, aga¢ koklerindeki
dallanmaya benzer yapilar da "arbiiskiil" olarak adlandirilmaktadir (Marschner 1995).

Bitki dokularma besin elementlerini arbiiskiiler mikorizalarin aracihigi ile
aktarildig1 belirtilmektedir (Sekil 2.1). Endo-mikorizanin birgok tiirii olmakla birlikte en
yaygin olanlar arbiiskiiler ve vesikiiler olusturduklari i¢in bunlar arbiiskiiler mikoriza
(AM) olarak adlandirilmaktadir (Ortas vd. 1999; Korkmaz 2005). Cogunlukla arbiiskiil
olusturan mikorizalar hepsi vesikiil olusturmamakta bundan dolayr da siklikla
arbiiskiiler mikoriza terimi kullanilmaktadir (Bothe vd. 2010).Giliniimiizde ise bu fungiis
tirleri yaygin olarak galisiimakta ve arbiiskiil mikoriza (AM) olarak literatiire girmistir.

intraradical
hypha

Sekil 2.1. Mikoriza bitki etkilesimi (Bothe vd. 2010).
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Wu vd. (2005), azot fiske eden (Azotobacter chroococcum), fosfor (Bacillus
megaterium) ve potasyum (Bacillus mucilaginous) ¢ozen bakterileri igeren biyolojik
giibrelerin mikorizal mantarlarla (Glomus mosseae ve Glomus intraradices) beraber
uygulanmasi durumunda sera kosullarinda yetistirilen misir bitkisinin gelisimi lizerine
etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada;sera kosullarinda biyolojik giibre uygulamasinin
kontrole gore organik ve kimyasal giibre uygulamasinin meydana getirdigi artisa benzer
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bununla beraber biyolojik giibrelerin kapsadigi
mikrobiyal asilara ilave olarak ¢esitli toprak 6zelliklerini de diizenledigi saptanmistir.

Ortas vd. (1999), daha kisa siirede ¢ok sayida mikoriza sporu iiretmek i¢in etKili
olan tiirtin tespit edilmesi, mikorizayla iyi bir simbiyotik iliski i¢cinde olan ve konukgusu
oldugu bitkinin koklerinde spor olusturan bitki tiir ya da ¢esidinin belirlenmesi ve bu
konukgu bitkilerin yetistirilmesi i¢in kullanilacak uygun har¢ ortamin tespit edilmesinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; farkl bitki tiirleri vesikular arbuskular (VA)
mikoriza tilirii ile asilama yapilmis ve bu asilama yapilan bitkiler farkli har¢ ortamlari
kullanilmast sonucunda musir bitkisinin koklerinde mikorizalarin daha iyi kolonize
oldugu belirlenmiglerdir. Ayrica yine gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda, kullanilan
Glomus etunicatum, Glomus mosseae, Glomus caledonium ve Glomus clarum mikoriza
tiirlerinin sirasiyla en ¢ok sporulasyon meydana getirdigi tespit edilmis ve en uygun
¢ogaltma ortaminin ise, 1:3:6 oraninda kullanilan yanmus ¢iftlik giibresi: toprak: kum
karisimi oldugu belirlenmistir.

Korkmaz (2005), c¢ok sayida ve yiiksek Kkalitede mikoriza {iretiminin
saglanmasimiamaciyla yapilan ¢alismada, bu amag¢ dogrultusunda farkli bitki yetistirme
ortamlart kullanilmis ve konuk¢u bitki olarak da misir ve sorgum bitkileri ile G.
caledonium, G. intradices, G. macrocarpium, Glomus mosseae, G. etinicatum, G.
clarium, G. fassiciculatiom, kokteyl (1), kokteyl (2), G. deserticola ve G.
versiformemikoriza tiirlerinin 1000 spor/bitki olacak sekilde spor soliisyonu kullanilarak
yapilan ¢alismada, bitki yetistirme ortami olarak; andezetik tiif: kompost (9:1 v/v), kum:
toprak: kompost (6:3:1 v/v), andezetik tiif, andezetik tiif: toprak: kompost (6:3:1 v/v),
bazaltiktiif: kompost (5:4:1 v/v) ve kum, andezetik tiif: toprak: kompost (2:1:1:1 v/v)
karigimlar1 kullanmistir. Calisma kapsaminda yiiriitillen denemede bitkilerin tohumu
ekimden itibaren 8. haftada hasat edildigi, bitkinin st aksami ve kok aksami kuru
agirliklari, kok mikoriza enfeksiyonu, spor iiretimi, P ve Zn aliminin gibi bir¢ok
faktoriin - degerlendirildigi ¢alisma sonucunda; G. Deserticola mikoriza tiirii ile
astlanmig musir bitkisinde ve diger bu tiir ile agilanmus bitkilerde yiiksek miktarda kuru
madde tretimi gergeklesmistir. Ayrica spor tiretiminin en fazla G. Caledonium mikoriza
tiirii ile agilanmis saksilarda oldugu tespit edilmistir.

Cetinkaya ve Dur (2010), Tarla kosullar1 altinda farkli mikoriza tiirleri ile bitki
kokleri arasindaki simbiyotik etkilesim sonucunda misirin verim ve Kaliteyi etkileyen
Ozellikler tizerindeki etkisini arastirmak amaciyla yapilan aragtirmada, elde edilen
sonuglara gore; bitkilerde meydana gelen besin maddesi noksanligi goézlenmesi
durumunda kullanilan arbiiskiiler mikorizal funguslarin bitkinin verim ve Kkalite
parametreleri ile bitkilerde hastaliklara karsi dayaniklilik bakimindan katki saglayacag:
belirtilmistir.

Akpmar (2011), Cukurova Bolgesinde sera ve tarla kosullarinda yiiriitiilen
calismada, 2. iiriin olarak kanola ekiminin ardindan yetistirilen misir bitkisine mikoriza
astlamas1 yapilmasi sonucunda, bazi bitki parametreleri 6zellikle bitki biiyiimesi, besin
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elementleri alimi ve toprak ozellikleri tizerine olan etkilerinin belirlenmesinin amaciyla
gergeklestirilen ¢alismadan elde edilen bulgulara gore; kanola bitkisinin ardindan ekilen
musir bitkisine mikoriza asilamasi yapilirsa, misirin verimi ve besin elementi aliminin,
mikoriza asilamasi yapilmayanlara gore oransal olarak artis meydana geldigi tespit
edilmistir.

Tuz uygulamasi yapilan ve yapilmayan sartlar altinda (0,100 mg NaCl/kg) ile
artan ¢inko uygulamalart (0, 25, 50 mg zn/kg)’min mikoriza uygulanan ve
uygulanmayan ortamlarda misirin gelisim ozellikleri ile fosfor ve ¢inko gibi besin
elementi alimina olan etkisinin arastirildigi ¢alismadan elde edilen sonuglara gore;
mikoriza asilamasi yapilan uygulamalara gore mikoriza uygulanmayana kiyasla kuru ve
yas agirlikla birlikte fosfor ve ¢inko igeriginde Onemli diizeyde artis tespit
edilmistir.Ayrica, tuz uygulamasi sonucunda bitki boyu ve yas agirlikta azalma
meydana gelirken, fosfor aliminda ise artis oldugu tespit edilmistir. Yine g¢inko
uygulamalar1 sonucunda musirin bitki boyu, yas agirlik ve kuru agirlik ile fosfor ve
cinko igeriginin arttig1 belirlenmistir (Sonmez vd. 2013).

Erzurum sulu sartlarinda rhizobium asilamasinin yapildiginda ot iiretimi igin 3,0
kg/da N, asilama yapilmayan sartlarda ise 4,5 kg/da N uygulamasinin uygun oldugunu
bulmuslardir. Tohum iiretimi i¢in ise agilama yapilmadan dekara 1,5 kg N uygulamasi
yeterli bulunmustur (Tan ve Serin 1995).

Alp (2000), tarafindan azot ve potasyum giibrelemesinin seker misirin verim ve
verim ile ilgili parametrelere olan etkilerini incelemek amaciyla Tokat ilinde yiiriitiilen
calismada, gtimerit hibrit seker misirina farkli dozlarda azot (0, 7, 14, 21 ve 28 kg/da)
ve potasyum(0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) giibrelemesi yapilmistir. Ayrica ilave olarak her
deneme parseline 6 kg/da fosfor giibresi verilmistir. Denemede azot dozlari, potasyum
dozlar ise olarak uygulanmistir. Farkli dozlarda azot uygulamasi sonucu; bitki boyu,
kocan boyu, ¢api, agirligi ve verimini arttirmistir. Calismada en yiiksek kogan boyu,
capi, tek kocan agirligi ve dekara taze kogan verimi 14 kg/da N uygulamasinda
belirlenmistir. Ilaveten tepe ve kogan piiskiilii ¢cikarma siiresi de uygulanan azot dozlart
ile azalmistir. Uygulanan farkli dozlarda potasyum ise kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi,
kocan boyu, tek kogan agirligi, dekara kocan sayisi ve toplam taze kogan verimini
arttirmistir.

Palta vd. (2010), mikoriza hiflerinin topragin derinliklerine uzanarak, hareketsiz
elementlerin emilimini artirdigini, bu etkinin hiflerin topraktaki temas alanlarin
artirmalart ile gerceklestirdigini belirtmistir. Manta rhifleri, koklerin ulasamadig kiigiik
toprak partikiillerinin iglerine uzanabilirler. Mikoriza asili toprak, bitkisel 1slah
caligmalarinin basar1 sansini arttirmaktadir. Mikoriza, bitkinin besin alimini arttirmakta,
toprak mantarlart ve nematodlara karsit direncini yiikseltmektedir. Bu nedenle iyi
beslenen mikorizali bitki, zayif gelisen mikorizasiz bitkiye goreobligat patojenlere karst
daha dayanikli olabilmektedir.

Kii¢iikyumuk vd. (2014), leonardit ve mikoriza uygulamasinin biberin gelisimi ve
beslenmesi iizerinedeki etkilerini incelemek amaciyla yapmis oldugu saks1 denemesinde
saksilara farkli oranlarda mikoriza ile farkli miktarlarda leonardit uygulamistir. Calisma
kapsaminda N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn gibi besin elementlerinin oranlar
belirlenmistir. Calisma sonunda leonardit uygulanmasiin bitki gelisimini arttirdigi,
mikoriza uygulamasinin ise bitki gelisimi etkilemedigi, ancak, ne olumlu bir etkisinin
olmamasina ragmen bitkinin N, P, Ca, Zn igeriklerini arttirdigini bildirmistir.
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Almaca vd. (2013), mikoriza ile fosfor arasindaki etkilesimi belirlemek amaciyla
yapilan calismada farkli fosfor dozlarinda mikoriza uygulamalarinin biber bitkisinin
verimi ve gelisimi tizerine etkileri incelenmistir. Calismada 20 kg/da P205 giibresi
uygulanmis ve biber tohumlarina mikoriza asilanmasi yapilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, biber veriminin %5,4 ve %12,7 diizeyinde artts meydana gelmis, buna karsilik
biber fidelerini sasirtma asamasinda yeniden bir asilama yapilmasinin ise %6 ve %20,9
oraninda verimi arttirdigi tespit edilmistir.

Akpmar ve Demirbas (2017), fosfor uygulanmis ve uygulanmamis parsellerde
yetistirilen ikinci tiriin misir bitkisine mikoriza ve farkli dozlarda azot uygulamalarinin
verime ve besin elementleri alimina etkilerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen
calismada, mikoriza tiirii olarak G. mossea ve toprak analizi sonuglarina gore de 6 kg/da
P205; 15, 20 ve 25 kg/da olmak lizere 3 farkli dozda azot uygulanmistir. En yliksek
verim fosfor ve mikoriza uygulanmig parsellerde 20 kg/da N uygulamasinda 1260.7
kg/da olarak belirlenmistir.

Karaca ve Kaya (2009), Glomus mossea mikoriza mantari kullanilarak yapilan
calismada soya (Arisoy) ve misir (31P41 PIONEER) bitkilere uygulama sonucunda
bitkilerinin fosfor igerigine ve biokiitle tiretimine olan etkilerini belirlenmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore yapilan uygulamalar baz alindiginda
kontrol uygulamasina kiyasla 100 mg/kg element formunda kiikiirt ilave edilmesi
bitkinin toprak {Ustii aksaminda ve kok veriminde fosfor igeriginin degismedigi
belirlenmistir. Benzer sekilde mikoriza uygulamasi sonucunda bitkinin toprak istii
aksaminda ve kok bolgesindeki verimde fosfor iceriginde artis oldugu tespit edilmistir.
Mikoriza uygulamasi sonucunda fosfor igeriginde meydana gelen artis ayni sekilde, 100
mg/kg element formunda kiikiirt uygulamasinda bir degisiklik olmamustir.

Okkaoglu (2010), mikoriza uygulamasinin muisir yetistiriciliginde etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada farkli misir gesitlerine 3 farkli mikoriza tiirti
(Glomus intraradices, Glomus mossae ve Acoulospora bireticulata) uygulanmis ve
genel olarak misir bitkisinin fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri iizerine olumlu yonde
etkide bulundugu tespit edilmistir.

Akpmar (2004), misir, sogan, yonca ve iggiil bitkilerine Glomus mossae ve
Glomus etunicatum mikoriza uygulamasinin % kok enfeksiyonunu ve spor iiretimi
lizerine etkilerini incelemek amaciyla gerceklestirilen ¢alismada; 3, 4, 5 ve 8. haftalarda
bitkiler hasat edilerek incelenmistir. Arastirmada en uygun kok enfeksiyonun 4.
haftadan itibaren, spor iiretimin ise en fazla 8. haftada oldugu belirlenmistir.

Albayrak (2013), tarafindan yiiriitillen ¢alismada, Martha, Vega, Lumina, Merit,
Jubile, SF-201, Sweet Corn ve Kompozit Seker ¢esitleri kullanilmis ve bu galisilan
cesitlerde c¢esitli verim ve diger unsurlarla iliskin parametreler kogan eni, ilk kogan
yiiksekligi, kogan uzunlugu, bitki boyu, bitkide kocan sayisi, kavuzlu yas agirlik,
kavuzsuz yas agirlik, koganda yas tane agirligi, bin tane agirligi, kogcanda sira sayisi,
sirada tane sayisi, birim alan tane verimi, SCKM (Suda ¢oziinen kuru madde) miktari,
SPAD degeri ve u¢ bosluk uzunlugu degerleri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore; incelen SCKM miktari, SPAD degeri ve ug¢ bosluk uzunlugu degerleri disinda
diger biitiin parametrelerde farklilik goriilmiistiir.En yiiksek kavuzlu ve kavuzsuz yas
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agirh@r sirasiyla 232 g ile Martha ve 164 g Merit ¢esitlerinde tespit edilmistir. Yine
Merit ¢esidin de birim alan tane verimi ve koganda yas tane agirlig1 6n plana ¢ikmaigtir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirma; Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Arazisinde, 2017 yili yetistirme doneminde (Mayis-Eyliil)
yiritilmistir. Calismada bitki materyali olarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’'nden saglanan ve bolgede yaygin sekilde ekimi yapilmakta olan, silaj
tiretimine uygun at disi musir tiiriine (Zea mays var. intentata) ait melez Efe ¢esidi
kullanilmistir. Mikoriza asilamasi i¢in Glomus spp. mantar1 igeren ticari preparat
kullanilmustir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii parsellere ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 3.1’ de verilmistir. Deneme yeri topraklari hafif alkali reaksiyona
sahip, orta kirecli, tuzluluk tehlikesi olmayan, Kkilli-tinli yapidadir. Deneme alani
topraklar1 sahip oldugu besin igerigi yoniinden degerlendirildiginde; ¢inko ve demir
igerigi sinir degerlerin biraz altinda kalmakla beraber diger besin elementleri yoniinden
silajlik misir yetistiriciligi agisindan olumsuz bir durum bulunmamaktadir.

Cizelge3.1. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)

Ozellikler Degerler Siniflandirma
pH (1:2,5) 8.12 Hafif Alkali
Kireg (%) 9.5 Orta Kiregli
EC micromhos/cm(25°C) 177 Tuzsuz
Kum (%) 37
Kil (%) 26 Killi-Tinlt
Mil (%) 37
Organik Madde (%) 1.4 Yeterli Degerler
P ppm(Olsen) 13.14 20-25
K ppm 265 200-320
Cappm 7074 1440-6120
Mg ppm 376 117-400
Fe ppm 3.5 4.0-4.5
Mn ppm 14.0 1'den biiyiik
Znppm 0.9 1'den biiyiik
Cu ppm 1.4 0,2'den biiyiik

Denemenin yiiriitildiigii donemlere ait aylik ortalama sicaklik (°C), ortalama
nisbi nem (%) ve toplam yagis (mm) degerleri Cizelge 3.2° de goriilmektedir.
Denemenin yiiriitiildiigii donemde aylik ortalama sicaklik degerleri uzun yillar
ortalamalarindan 0.7 ila 2.1 °C daha yiiksek seyretmistir. Aylik toplam yagis miktarlart
Mayis ay1 disinda diger aylarda uzun yillar ortalamasindan daha az olmustur. Mayis
ayimnda ise uzun yillar ortalamasindan 10 mm kadar daha fazla yagis diismiistiir. Aylik
oransal nem degerleri uzun yillar ortalamasina yakin olmakla birlikte Haziran ve
Agustos aylarinda uzun yillar ortalamasindan yaklagik %3 kadar daha yliksek
Olgtilmiistiir.
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Cizelge 3.2. Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii dénemlere ait baz1 iklim verileri”

Ortalama sicakhik Toplam yagis Oransal nem
(°C) (mm) (%)

Aylar uYo uUYo uYo

1081-2010 | 297 | 1981-2010 | 2917 | 1971-1097 |20017
May1s 205 213 32.2 42.2 67.7 67.7
Haziran 253 263 93 34 50.9 63.1
Temmuz 28.4 30.5 2.4 0.4 570 | 574
Agustos 28.3 29.0 2.7 16 59.7 64.4

*: Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alimmustir, UYO: Uzun yillar ortalamasi

3.2. Yontem

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun sekilde 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her bir parsel 3 m uzunlugunda, 70 cm sira aras1 ve 15 cm sira iizeri
mesafe olacak sekilde 4 sira olarak planlanmistir. Boylece her bir parsel 3m * 2.8m= 8.4
m? alandan olusmaktadir. Denemede musir tohumlar1 15 Mayis 2017 tarihinde yaklasik
5 cm derinlikte agilan siralara elle ekilmistir.

Denemede 7 farkli giibreleme uygulamasi planlanmistir. Caligmada tam
giibreleme 20 kg/da N, 10 kg/da fosfor ve 10 kg/da K.Oolacak sekilde belirlenmistir.
Diger giibre dozlar1 ise tam giibrelemenin %100°1, %751, %50°si, %25°1 ve %01
olarak hesaplanmistir. Deneme parsellerine verilmesi gereken azotun yarisi, fosfor ve
potasyumun tamami ekim sirasinda 20-20-20 kompoze ticari giibre seklinde
uygulanmistir. Azotun ikinci yarisi ise bitkiler 40-50 cm boylandiginda (AN olarak)
verilmistir. Calismada kullanilan giibre dozlar1 ve mikoriza uygulamalar1 Cizelge 3.1' de
belirtilmistir. Denemede parsellerdeki bitkiler hamur olum devresine ulastiginda 17
Agustos 2017 tarihinde toprak iizerinde yaklasik 5-7 cm amiz kalacak sekilde bigilerek
hasat edilmistir.

Cizelge 3.3. Calismada uygulanan giibreleme oranlar1 ve mikoriza agilamasi

Uygulama Uygulanan Kimyasal Giibre Verilen Mikoriza
No Dozlar (kg/da) Giibrenin Tam | Uygulamasi
Giibrelemeye (150 g/da)
Oram (%)
Azot Fosfor | Potasyum
(N) (P20s) (K20)
1 0 0 0 0 -
2 20 10 10 100 -
3 20 10 10 100 +
4 15 75 7.5 75 +
5 10 5 5 50 +
6 5 25 2.5 25 +
7 0 0 0 0 +
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3.2.1. incelenen ozellikler

Denemede incelenen ozelliklere iliskin veriler ve nasil elde edildikleri asagida
belirtilmistir.

A. Bitki boyu (cm):Her bir parselin ortasindaki iki siradan rastgele alinan 5’er 6rnek
bitkinin toprak seviyesi ile tepe piiskiiliiniin en u¢ noktasi arasindaki yiiksekligin metre
ile dlgiilmesiyle belirlenmistir.

B. Kogan yiiksekligi (cm): Ornek bitkilerde toprak seviyesinden bitkideki ilk koganin
bagli oldugu boguma kadar olan mesafenin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

C. Govde capr (mm):Ornek bitkilerin 4. bogum aralarinin orta noktasindan govde
capinin Olgiilmesiyle belirlenmistir.

D. Yaprak sayisi (adet):Ornek bitkilerin yapraklarinin sayilmas1 ve ortalamasinin
alinmasiyla hesaplanmistir.

E. Hasil Verimi (kg/da):Parsellerden bigilen bitkilerin yas agirliklart belirlenmis ve
hasil verimi (kg/da) olarak hesaplanmasiyla elde edilmistir.

F. Bitki agirhg (g/bitki):Ornek olarak alinan5 bitkinin biitiin bitki olarak tartilmas1 ve
ortalamasinin alinmasi sonucu belirlenmistir.

G. Kocan cap1 (mm):Ornek bitkilerde koganin orta kismindan ¢aplarinin dl¢iilmesi ve
bunlarin ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir.

H. Kog¢an boyu (em):Ornek bitkilerin kogan boylar1 él¢iilmiis ve ortalamasi alinmustir.

I. Kuru madde oram (KMO):Ornek bitkilerden alinan yaklasik 200 g &rnek kurutma
dolabinda 75°C’ de yaklasik 72 saat kurutularak belirlenmistir (Rego vd. 1998).

J. Yaprak, govdeye kocan oranlarn (%):Ormek bitkilerde yaprak, kogan ve govde
agirhiklarimin  ayri ayrt belirlenmesi ve bu agirliklarin  toplam bitki agirligina
oranlanmastyla belirlenmistir.

K. Kuru madde verimi KMV (kg/da):Belirlenmis olan kuru madde orani ile yas hasil
veriminin ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

3.3. istatistik Analiz

Calisma kapsaminda elde edilen verilere deneme desenine uygun olarak
tanimlayicu istatistikler, varyans analizi, ¢oklu karsilastirma testi ve korelasyon analizi
yapilmistir. Istatistik analizlerin yapilmasinda MINITAB-16 istatistik paket programi
kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan galismada incelenen Ozelliklere ait tanimlayici istatistiki bilgiler ve
varyans analizi sonuglarinda uygulamalarin 6nemlilik durumunu gosteren F degerleri
Cizelge 4.1’ de sunulmustur. Incelenen Ozelliklere ait ortalama degerler ve c¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 denemede incelenen her bir 6zellik i¢in ayr1 bir baslikta
verilmistir. Ayrica, 6zellikler arasi iliskiler ayr1 bir baslik altinda incelenmistir.

Cizelge 4.1. Incelenen zelliklere ait tanimlayici istatistikler

Ozellikler OrtalamazStandart En En Degisim F Degeri
hata Diisiik | Yiiksek | Katsayis1 | (Uygulama)

BB 253.3+1.64 239.3 267.3 3.0 8.21™"
KY 110.6+1.63 98.5 123.0 6.8 25.94™
GC 16.9+0.31 14.0 18.8 8.5 6.85"
YS 12.140.15 11.0 13.3 5.7 2.96%
BA 680.9+30.60 471.5 948.0 20.6 53.49™

YHV 6602.0+291.00 4754.0 9037.0 20.2 45.39™
KC 47.0+0.73 39.5 51.8 7.1 8.38™
KB 31.5+0.52 27.0 35.5 75 9.13™

KMO 33.5+0.51 30.0 38.9 7.0 9.67"
GO 44.2+0.55 40.6 48.8 5.7 5.53"
YO 22.3+0.44 19.2 28.0 9.0 3.53"
KO 33.6+0.52 28.4 37.9 7.1 1.04%

KMV 2219.0+108.00 1466.0 | 3111.0 22.4 2457

*: Istatistiki anlamda p<0.05 seviyesinde onemli, **: Istatistiki anlamda p<0.01 seviyesinde onemli 6d: Istatistiki anlamda dnemli
degil, BB: Bitki boyu (cm), KY: Kogan Yiiksekligi (cm), GC:Govde ¢ap1 (mm), YS:Yaprak sayisi (adet), BA: Bitki agirhigi (g/btk),
YHV: Yas hasil verimi (kg/da),KC:Kogan ¢ap1 (mm), KB:Kogan boyu (cm), KMO: Kuru madde oran1 (%), GO: Gévde oran1 (%),
YO:Yaprak orani (%), KO: Kogan orani (%), KMV: Kuru madde verimi (kg/da)

Mikoriza mantari ile asilama ve farkli giibre dozu uygulamalarinin silajlik misir
bitkisinin yaprak sayisi ve kogan oranmi 6zellikleri iizerindeki etkisi istatistiki agidan
onemsiz bulunurken; diger tim ozellikler iizerindeki etkisi istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur. Bu 6zelliklerden yaprak oran1 mikoriza mantari ile agilama ve farkli giibre
dozu uygulamalarindan istatistiki olarak 0.05 seviyesinde; bitki boyu, kogan yiiksekligi,
govde capi, bitki agirligi, yas hasil verimi, kocan capi, kogan boyu, kuru madde oran,
govde oran1 ve kuru madde verimi Ozellikleri ise 0.01 seviyesinde dnemli derecede
etkilenmistir (Cizelge 4.1). Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar, literatiir
bildirigleri ile benzerlik gostermektedir. Farahini vd. (2008) ve Maboko vd. (2012)
mikoriza uygulamasmin bitki gelisim parametreleri iizerine olumlu katki sagladigini
rapor etmislerdir.
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4.1. Bitki Boyu

Silajlik musir bitkisinde, tohumlarin mikoriza ile asilanmasi ve yedi farkli
giibreleme dozu uygulamalart sonucunda 6lgiilen bitki boylari yoniinden uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatiksel agidan 6nemli bulunmustur. Farkli uygulamalardan elde
edilen bitki boyu ortalamalarina uygulanan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda iki farkl
grup olusmustur (Cizelge 4.2). En kisa bitki boyu degerleri, ¢oklu karsilagtirma testi
sonucunda ikinci grupta yer alan gilibre uygulamasi yapilmamis olan 1. ve 7.
uygulamalarda sirasiyla 244.3 cm ve 242.0 cm olarak oOlgiilmiistiir (Sekil 4.1). 1.
uygulamada tohumlara mikoriza mantar1 asilmasi yapilmamigken, 7. uygulamada
tohumlara mikoriza mantar1 asilmasi yapilmistir. 2., 3., 4., 5. ve 6. uygulamalar ise bitki
boyu ortalamalar1 yoniinden ilk grupta yer almistir. 2., 3., 4., 5. ve 6. uygulamalar
arasinda bitki boylar1 agisindan 6nemli farklilik olmamakla birlikte; bu uygulamalara ait
ortalama bitki boylarinin 256.4 cm ile 258.4 cm arasinda degistigi belirlenmistir.
Akdeniz vd. (2004), tarafindan yapilan ¢aligmada farkli misir gesitlerinin bitki boyu 143
ile 242 cm arasinda degistigi rapor edilmistir. Ancak diger bir ¢alismada farkli silajlik
musir ¢esitleri kullanilmis ve herhangi bir uygulama yapilmadigi halde, 6l¢iilen bitki
boylar1 daha yiiksek bulunmustur (Giines 2017).

Cizelge 4.2. Uygulamalara ait bitki boyu ortalamalari

Uygulamalar
Uygulama No | Giibre (kg/da) | Mikoriza Bitki Boyu (cm)
N-P205-K20

1. Uygulama 0-0-0 - 244.3 b*
2. Uygulama 20-10-10 - 258.0 a
3. Uygulama 20-10-10 + 256.4 a
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 258.4 a
5. Uygulama 10-5-5 + 256.8 a
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 256.9 a
7. Uygulama 0-0-0 + 242.0 b
*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.1. Uygulamalara ait bitki boylari
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4.2. Kocan Yiiksekligi

Calismada, mikoriza asilamas: ve farkli giibreleme dozu uygulamalarina ait
ortalama kogan yiiksekliklerine uygulanan ¢oklu Kkarsilastirma testi sonucunda
uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar tespit edilmistir ve test sonunda kogan
yiiksekliklerim yoniinden uygulamalarin iki farkli grupta yer aldigi belirlenmistir.
Ortalama kogan yiiksekligi 100.0 cm ile 118.8 cm arasinda degismistir. En diisiik
ortalama kocan yiiksekligi giibreleme yapilmayan 1. uygulamadan (100.0 cm) ve 7.
uygulamadan (100.4 cm) elde edilirken, 2., 3., 4., 5. ve 6.uygulamalarin ortalama kogan
yiikseklikleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz oldugu i¢in hepsi birlikte ayn1 grupta yer
almstir. ilk grupta yer alan bu uygulamalar arasindaki farkliik 6nemsiz olmakla
birlikte; en yiiksek ortalama kogan yiiksekligi 118.8 cm ile tam giibreleme yapilan,
ancak mikoriza agilamasi yapilmamis olan 2. uygulamadan elde edilmistir (Sekil 4.2).
Cizelge 4.3 incelendiginde tam gilibreleme yapilan 2. uygulamadan giibre verilmeyen 7.
uygulamaya dogru giibre dozlar1 azaldik¢a kogan yiiksekliginde azalma egilimi i¢inde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar kocan yiiksekligi iizerinde gilibre dozunun mikoriza
asilamasindan daha etkili oldugunu isaret etmektedir. Calisma kapsaminda elde edilen
sonuglar Cetinkaya ve Dur (2010), tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4.3. Uygulamalara ait kogan yiiksekligi ortalamalari

Uygulamalar .. e
Uygulama No | Giibre (kg/da) | Mikoriza | cosan (Er‘#)‘sekhg‘
N-P205-K20
1. Uygulama 0-0-0 - 100.0 b*
2. Uygulama 20-10-10 - 118.8 a
3. Uygulama 20-10-10 + 116.2 a
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 113.3 a
5. Uygulama 10-5-5 + 113.8 a
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 112.0 a
7. Uygulama 0-0-0 + 100.4 b
*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.2. Uygulamalara ait kogan yiikseklikleri
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4.3. Govde Cap1

Mikoriza ve farkli giibre dozlarindan olusan yedi farkli uygulamanin silajlik
musirin gévde c¢apina olan etkisi istatistiki agidan Onemli bulunmustur ve ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda 5 farkli grup olusmustur (Cizelge 4.4). Ortalama govde
cap1 degerleri incelendigi zaman en diislik deger mikoriza asilamasi yapilan, ancak hig
giibre verilmeyen 7. uygulamadan (15.25 mm), en yiiksek deger ise tam giibreleme ve
mikoriza asilmasi yapilan 3. uygulamadan (18.52 mm) elde edilmistir. 3. uygulamada
musir bitkisinin gévde ¢apinda belirlenen bu artis tam gilibreleme yaninda mikoriza
asilamas1 yapilmis olmasindan kaynaklanmis olabilir (Sekil4.3). Calismadan elde edilen
govde cap1 degerleri Karaalp (2015)’in silajlik misirin govde capi igin belirtmis oldugu
24.3 mm-27.3 mm degerlerinden ve Bayram (2010), tarafindan bildirilen 20.31 mm-
26.46 mm govde capr degerlerinden daha diisiik olmustur. Bu ¢alismadan elde edilen
govde capr degerlerinin diisiik olmasi traverten yapida olan deneme alani toprak
ozelliklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.4. Uygulamalara ait gdvde ¢ap1 degerleri

Uygulamalar
Uygulama No Giibre (kg/da) | Mikoriza | Govde Capi (mm)
N-P205-K20
1. Uygulama 0-0-0 - 16.25 bc”
2. Uygulama 20-10-10 - 17.83 ab
3. Uygulama 20-10-10 + 18.52 a
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 17.42 abc
5. Uygulama 10-5-5 + 17.00 abc
6. Uygulama 5-2.5-25 + 15.75 bc
7. Uygulama 0-0-0 + 15.25 C
*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.3. Uygulamalara ait govde caplari
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4.4. Yaprak Sayisi

Mikoriza asilamasi ve farkli giibre dozlarindan olusan uygulamalarin misir
bitkisinin yaprak sayisi iizerindeki etkisi istatistiki anlamda Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.5). Yaprak sayisi degerlerine uygulanan c¢oklu karsilastirma testinde farkli
gruplar olusmamustir. Uygulamalar arasinda dikkate deger bir farklilik olmadigi Sekil
4.4’ de goriilmektedir. Bugdaygil bitkilerinde yapraklar bogumlardan ¢ikmaktadir ve
genellikle ¢esit igerisinde bitkideki bogum sayilari ¢ok fazla degismemektedir. Olumlu
veya olumsuz kosullar yaprak sayisindan daha ¢ok, yaprak biiyilikligiinii etkilemektedir.
Bu durum yaprak orani degerlerinde daha iyi goriilebilmektedir. Thomas vd. (1986) ve
Ozbek (2016), farkli form ve dozlarda uygulanan azotun musir bitkisinin yesil ve kuru
madde verimi, bitki boyu, yaprak-sap-kog¢an oranlarin1 6nemli derecede etkiledigini,
ancak yaprak sayisinin etkilenmedigini belirtmislerdir. Fritz vd. (2006) tarafindan
mikoriza uygulamasinin her bitkide olumlu etki gostermedigi bildirilmistir. Yapilan bir
arastirmada, mikoriza uygulamasi sonucunda kabak fidelerinin ortalama yaprak
sayisinin kontrol grubuna kiyasla azaldigi rapor edilmistir (Abdulhadi 2017).

Cizelge 4.5. Uygulamalara ait yaprak sayilari

Uygulamalar Yaprak Sayisi (adet)
Uygulama No Giibre (kg/da) Mikoriza
N-P205-K20

1. Uygulama 0-0-0 - 11.83
2. Uygulama 20-10-10 - 12.58
3. Uygulama 20-10-10 + 11.53
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 12.67
5. Uygulama 10-5-5 + 125
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 12.42
7. Uygulama 0-0-0 + 11.33
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Sekil 4.4. Uygulamalara ait bitki bagina yaprak sayilari
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4.5. Tek Bitki Agirhg

Misir  bitkisinde, c¢alismada deneme konusu olarak belirlenen yedi farkli
uygulamanin tek bitki agirligi iizerindeki etkisi onemli bulunmus ve ¢oklu karsilastirma
testi sonunda 5 farkli grup olusmustur (Cizelge 4.6). Uygulamalar arasinda ise yalnizca
20 kg/da N, 10 kg/da P20s ve 10 kg/da KoO giibrelemesi yapilan 2. uygulama
parsellerinde bitki agirligi p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek tek bitki
bitki agirliklar1 sadece tam giibreleme yapilan 2. uygulamadan (887.17 g/bitki) ve
mikoriza agilanmig ve tam giibreleme yapilmis 3. uygulamadan (839.17 g/bitki) elde
edilmistir. En disiik tek bitki agirliklar: ise beklenildigi gibi mikoriza asilanmamis ve
hi¢ giibre verilmemis olan 7. uygulamada (503.83 g/bitki) ve mikoriza asilanmis ve tam
giibrelemenin %25°1 kadar giibre verilen 6. uygulamada (557.25 g/bitki) kaydedilmistir.
Tek bitki agirligi yoniinden uygulamalar arasindaki farkliliklar Sekil 4.6° da gorsel
olarak daha belirgin bir sekilde goriilmektedir. Yiiriitilen bu ¢alismadan elde edilen
bulgular misir bitkisinde tek bitki agirliginin mikoriza agilamasindan bagimsiz olarak,
verilen giibre miktarina bagh olarak degistigi goriilmektedir. Benzer sonuglar bu konuda
calisan diger arasgtirmaci tarafindan da kaydedilmistir (Kigikyumuk vd. 2014;
Abdiilhadi 2017).

Cizelge 4.6. Uygulamalara ait bitki agirliklar

Uygulamalar Tek Bitki Agirhgi
Uygulama No | Giibre (kg/da) | Mikoriza (9/bitki)
N-P205-K20O
1. Uygulama 0-0-0 - 595.42 cd”
2. Uygulama 20-10-10 - 887.17 a
3. Uygulama 20-10-10 + 839.17 a
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 711.00 b
5. Uygulama 10-5-5 + 672.50 bc
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 557.25 d
7. Uygulama 0-0-0 + 503.83 d
*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.5. Uygulamalara ait bitki agirliklar:
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4.6. Kocan Capi

Misir bitkisinin kogan ¢ap1 yoniinden ¢alisma kapsaminda ele alinan, misir
tohumlarmin ekimden once mikoriza mantar1 ile asilanmasi ve ekim sirasinda ve
sonraki donemlerde farkli giibre dozlarindan olusan uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. En yiiksek kocan ¢ap1 degeri 51.8 mm ile tam
giibreleme yapilan (20 kg/da N, 10 kg/da P20s ve 10 kg/da K.O) ancak mikoriza
agtlanmasi yapilmamis olan 2. uygulamadan elde edilmistir. En diisiik kogan ¢ap1 ise
42.25 mm ile mikoriza asilamasi yapilmis, ancak hi¢ giibre verilmemis olan 7.
uygulamada Ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.7). Tam giibrelemenin %75°1 ve %50’si kadar
giibre verilen uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz olmasi mikoriza uygulamasinin
azalan giibre dozlarinda bitkiyi belirli dereceye kadar destelemis olabilecegini
disiindiirmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, Cetinkaya ve Dur (2010) tarafindan yapilan
farkli dozlarda mikoriza uygulamasi sonucunda misir bitkisinin kogan ¢ap1 iizerine olan
etkileri belirlemek amaciyla yapilan ¢alismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Cizelged4.7. Uygulamalara ait kocan ¢ap1 ortalamalari

Uygulamalar Kocan Capr
Uygulama No Giibre (kg/da) Mikoriza (mm)
N-P205-K20

1. Uygulama 0-0-0 - 44,58 b*
2. Uygulama 20-10-10 - 51.08 a
3. Uygulama 20-10-10 + 48.75 ab
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 48.17 ab
5. Uygulama 10-5-5 + 49.00 ab
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 45.17 bc
7. Uygulama 0-0-0 + 42.25 Cc

*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.6. Uygulamalara ait kocan ¢ap1
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4.7. Kocan Boyu

Misir bitkisinin kogan boyu bakimindan c¢alisma konusu olan uygulamalar
arasindaki farkliliklarin istatistiki ag¢idan Onemli oldugu tespit edilmistir. Farkli
uygulamalara ait kogan boyu ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.8 de verilmistir.
Ayrica uygulamalara kogan boylar1 Sekil 4.7° de de gosterilmistir. Uygulamalara ait
ortalama en yiiksek kogan boyu 34.17 cm ile mikoriza asilanmamis ve tam giibreleme
yapilmis olan 2. uygulamadan elde edilirken, bu uygulamayi1 33.58 cm ile mikoriza
asilanmig ve tam giibreleme yapilmis olan 3. uygulama takip etmistir. Kogan boyu
yoniinden 2. ve 3.uygulamalar arasinda istatistiki anlamda O©nemli bir fark
bulunmamustir. En diisiik kogan boyu degerleri birlikte en son grupta yer alan 7. ve 1.
uygulamalarda sirasiyla 28.75 cm ve 29.17 cm olarak dlgiilmiistiir. Calismada Olgiilen
kogan boyu degerlerinin azalan gilibre dozuna bagli olarak diismesi kogan boyu {lizerinde
giibrelemenin etkisini ve 6nemini géstermistir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular Cetinkaya ve Dur (2010) tarafindan yapilan
calismanin sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Yapilan calisma sonucunda farkli
dozlarda mikoriza uygulamasi sonucunda kontrole kiyasla kogan boyunun arttigi rapor
edilmistir.

Cizelge 4.8. Uygulamalara ait kuru kogan boyu ortalamalari

Uygulamalar Kocan Boyu (cm)
Uygulama No | Giibre (kg/da) | Mikoriza 99.17 &
N-P205-K20 '

1. Uygulama 0-0-0 - 34.17 a

2. Uygulama 20-10-10 - 33.58 a

3. Uygulama 20-10-10 + 32.83 ab
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 31.83 abc
5. Uygulama 10-5-5 + 29.92 bc
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 28.75 c

7. Uygulama 0-0-0 +

*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir (p<0.05).

N N
o wun
L \

Kocan Boyu (cm)
o &

o un

1 2 3 4 5 6 7
Uygulamalar

Sekil 4.7. Uygulamalara ait kogan boylar1
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4.8. Govde Oram

Calismada incelenen Ozelliklerden birisi olan gdévde oran1 yoniinden
uygulamalar arasinda 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir. Uygulamalara ait govde
orani ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.9’ da gdsterilmistir. Elde edilen sonuglara
gore govde oranlart %41.80 ile %46.60 araliginda degismistir. Yas bitki agirligi
icerisinde en yiiksek govde oram1 mikoriza asilamasi yapilmayan ve hi¢ giibre
verilmeyen 1. uygulamada, en diisiik oran ise tam giibreleme ve mikoriza asilamasi
yapilan 3. uygulamada belirlenmistir. Uygulanan giibre miktar1 azaldik¢a govde
oraninda artis goriilmiistiir (Sekil 4.8). Diger bitki kisimlarindan daha fazla suda
eriyebilir karbonhidrat i¢cermesi, ileri olgunlasma asamalarinda bile iyi bir fermantasyon
saglayabilecek nem igerigine sahip olmasi ve toplam verimi arttirmasi gibi olumlu
ozellikleri nedeniyle, silaj yapiminda kullanilmasi diistiniilen musir gibi bitkilerde govde
oraninin énemli bir faktor oldugu bildirilmistir.

) Yiiriitiilen bu c¢aligmada belirlenen gdvde orani {izerine mikorizanin etkisi
Ozdemir (2014) tarafindan ytiriitiilen ¢aligma ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.9. Uygulamalara ait gévde orani ortalamalari

Uygulamalar
Uygulama No Giibre (kg/da) | Mikoriza| Govde Oram (%)
N-P205-K20
1. Uygulama 0-0-0 - 46.60 a
2. Uygulama 20-10-10 - 42.23 abc
3. Uygulama 20-10-10 + 41.80 Cc
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 41.97 bc
5. Uygulama 10-5-5 + 44.43 abc
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 45.83 abc
7. Uygulama 0-0-0 + 46.43 ab
*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.8. Uygulamalara ait gévde oranlari
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4.9. Yaprak Oram

Elde edilen verilere uygulanan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda, yaprak orani
yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
yaprak oranmnin (%24.60) elde edildigi 2. uygulamada (mikoriza asilanmamis tam
giibreleme uygulamasi) ilk grupta yer alirken en diisiik yaprak orani degerine sahip olan
1. ve 7. uygulamalar (sirasiyla %20.67 ve %?20.77) birlikte son grupta yer almistir.
Uygulamalara ait yaprak orani ortalamalar1 ve olusan farkli gruplar Cizelge 4.10' da
verilmistir. 2. Uygulamanin diger uygulamalardan daha yiiksek yaprak oranina sahip
oldugu Sekil 4.9’ da grafik olarak gosterilmistir. Bu uygulamanin yaprak oraninin diger
uygulamalardan 6nemli derecede yiiksek olmasi yaprak biiyiimesinin verilen giibre
miktarindan &nemli derecede etkilendigi seklinde yorumlanmustir (Sekil 4.9). Ozbek
(2016), farkli form ve dozlarda uygulanan azotun muisir bitkisinde yaprak-sap-kogan
oranlarini 6nemli derecede etkiledigini bildirmistir.

Calismadan elde edilen bulgular daha Once cesitli arastirmacilar tarafindan
silajlik musir ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir
(Yilmaz ve Akdeniz 2000; Akdeniz vd. 2004; Kiigiik 2011). Mikoriza uygulamasi

yapilmayan c¢aligmalarda ise yaprak oraninin % 10.65 ile % 15.71 arasinda degistigi
rapor edilmistir (Olgun vd. 2012).

Cizelge 4.10. Uygulamalara ait yaprak oran1 ortalamalari

Uygulamalar
Uygulama No | Giibre (kg/da) Mikoriza Yaprak Oram (%)
N-P205-K20
1. Uygulama 0-0-0 - 20,67 b"
2. Uygulama 20-10-10 - 24,60 a
3. Uygulama 20-10-10 + 22,20 ab
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 23,30 ab
5. Uygulama 10-5-5 + 21,80 ab
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 22,47 ab
7. Uygulama 0-0-0 + 20,77 b
*. Ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.9. Uygulamalara ait yaprak oranlari
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4.10. Ko¢an Orani

Elde edilen verilere uygulanana istatistiki analizler sonuglarina gore yapilan yedi
farkli uygulamanin silajlik musirin kogan orani iizerine etkisinin ve uygulamalar
arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Calisma
kapsaminda, misir bitkisinin ortalama Kogan orani degerleri %31.70 ile %36.00 arasinda
degismistir. Uygulamalar arasindaki fark onemsiz olmakla birlikte en yiiksek kogan
orani 3. uygulamadan elde edilmistir. Calismadan elde edilen veriler Bayram (2010) ve
Giiney vd. (2010)’nin ¢alisma sonuglari ile benzerlik gosterirken, Olgun vd. (2012)
belirtmis oldugu kocan oran1 degerlerinden daha diisiiktiir.

Silajin igerdigi tane orani siklikla bir kalite Olgiiti olarak kullanilmakta;
genellikle protein orani, enerji ve bazi mineral maddeler yoniinden daha zengin olan
tohumlar1 kapsayan salkim, kogan gibi generatif kisimlarinn toplam agirlik i¢indeki
oraninin yiiksek olmasi istenmektedir.

Tirkay vd. (2002),Akdeniz sahil kusaginda farkli azot dozlarmin etkisini
inceledikleri ¢aligmalarinda kocan agirligi yoniinden uygulanan azot dozlar1 arasinda
istatistiksel fark goriilmedigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.11. Uygulamalara ait kogan orani ortalamalari

Uygulamalar
UygulamaNo | Giibre (kg/da) | Mikoriza Kocan Orani (%)
N-P205-K20
1. Uygulama 0-0-0 - 32.73
2. Uygulama 20-10-10 - 33.17
3. Uygulama 20-10-10 + 36.00
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 34.73
5. Uygulama 10-5-5 + 33.77
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 31.70
7. Uygulama 0-0-0 + 32.80
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Sekil 4.10. Uygulamalara ait kogan oranlari
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4.11. Kuru Madde Orani

Sadece mikoriza ve giibreleme yapilan veya bunlarin birlikte uygulamasi
sonucunda olusan yedi farklt uygulamanin silajlik misirin kuru madde orani {izerine
etkisi istatistiksel agidan bir farklilik oldugu saptanmistir. Mikoriza asilamasi ile birlikte
20 kg/da N, 10 kg/da P20s ve 10 kg/da K2O giibrelemesi yapilan parsellerden ortalama
(% 34.81) kuru madde elde edilmistir. Kuru madde orani en diisiik olan parseller sadece
mikoriza asilamasi yapilan parsellerden elde edilmistir. Uygulamalar sonucunda
belirlenen kuru madde orani degerleri ve bunlarin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
cizelge 4.12' de belirtilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore kuru madde
oran1% 30 ile % 38 arasinda oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu veriler yapilan diger
calismalar ile benzerlik gostermektedir (Bal 2006; Ozdiiven vd. 2009). Baska bir
calismada ise taze misir otunun icerdigi kuru madde oraninin % 23.74, misir silajinin
icerdigi kuru madde oranini ise % 19.87 oldugu rapor edilmistir (Polat vd. 2005).

Cizelge 4.12. Uygulamalara ait kuru madde orani degerleri

Uygulamalar
UygulamaNo | Giibre (kg/da) | Mikoriza Kg:gﬂ'\l"(‘if‘;e
N-P205-K20 ’
1. Uygulama 0-0-0 - 37.40 a
2. Uygulama 20-10-10 - 33.29 bc
3. Uygulama 20-10-10 + 34.81 ab
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 33.04 bc
5. Uygulama 10-5-5 + 33.80 bc
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 31.72 bc
7. Uygulama 0-0-0 + 30.55 Cc
*: Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (p<0.05).
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4.12. Hasil Verimi

Hasil verimi bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmigtir. Coklu karsilagtirma testi sonunda uygulamalar bes farkli gruba
ayrilmistir. En yiiksek hasil verimleri ikisi de ilk grupta yer alan 2. ve 3.
uygulamalardan, en diisiik hasil verimi ise son grupta yer alan 1. ve 7. uygulamalardan
elde edilmistir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.12). Calismadan elde edilen bu sonuglar hasil
verimini tizerinde mikoriza asilamasinin Onemli bir etkide bulunmadigini, giibre
dozlarindaki degisimin daha belirleyici oldugunu goéstermistir. Karaalp (2015),
yirlitmiis oldugu ¢aligmasinda mikoriza uygulamasit yapilmayan silajlik misir
cesitlerinden daha diisiik yas hasil verimi elde edildigini belirtilmistir. Diger taraftan
Cetinkaya ve Dur (2010) musir bitkisinde mikoriza uygulamalarinin bitkinin yesil
aksam, boy ve sap verimine yonelik olumlu etki olmadigini rapor etmistir. Silajlik
misirda yas hasil veriminin yiiksek olmasi istenilen bir 6zelliktir (Giines 2017).

Celebi vd. (2010), TTM-815 musir g¢esidinde azotlu giibre form Amonyum
Nitrat, Amonyum Siilfat ve Ure) ve dozlarmin (0-5-10-15-20 kg/da N) silaj verimine
etkisini incelemisler, azot formlarmmin yas ot verimini Onemli oranda etkiledigini
belirtmislerdir.

Cizelge 4.13. Uygulamalara ait yas hasil verimleri

Uygulamalar -
Uygulama No Giibre (kg/da) Mikoriza Ha(sl1<l 7;e;)1m1
N-P205-K20 g
1. Uygulama 0-0-0 - 5411.93 d’
2. Uygulama 20-10-10 - 8524.11 a
3. Uygulama 20-10-10 + 8077.44 a
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 7017.08 b
5. Uygulama 10-5-5 + 6571.55 bc
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 5771.52 cd
7. Uygulama 0-0-0 + 4840.42 d
*. Ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (p<0.05).
10000
<
=
= 8000 -
=
‘g 6000 -
5
> 4000
E 2000 -
0 T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7
Uygulamalar

Sekil 4.12. Uygulamalara ait hasil verimleri
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4.13. Kuru Madde Verimi

Elde edilen kuru madde verimi verilerine uygulanan istatistik analizleri
sonucunda calisma kapsaminda ele alinan farkli uygulamalar arasinda kuru madde
verimi yoniinden Onemli farklilik oldugu ortaya konmustur. Bu sonuclara gore 2.
Uygulama 2840.67 kg/da ile en yiiksek kuru madde verimine sahip olmus ve ilk grupta
yer almistir. 1478.51 kg/da kuru madde verimi ile 7. Uygulama da en diisiik degere
sahip olmus ve en son grupta yer almistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.13). Elde edilen bu
sonuclar hasil veriminde oldugu gibi, kuru madde veriminde de mikoriza asilamasinin
giibre dozundan daha az etkili oldugunu gostermistir. Calisma kapsaminda elde edilen
kuru madde verimleri, mikoriza uygulamasi yapilmayan diger ¢alismalardan elde edilen
kuru madde verimlerinden daha gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Kiigiik 2011;

Martin vd. 2012; Giines 2017).

Cizelge 4.14. Uygulamalara ait kuru madde verim ortalamalari

Uygulamalar Kuru Madde Verimi
Uygulama No | Giibre (kg/da) Mikoriza (kg/da)
N-P205-K20

1. Uygulama 0-0-0 - 2023.10 ¢’
2. Uygulama 20-10-10 - 2840.67 A
3. Uygulama 20-10-10 + 2813.78 Ab
4. Uygulama 15-7.5-7.5 + 2318.40 Bc
5. Uygulama 10-5-5 + 2224.22 C
6. Uygulama 5-2.5-2.5 + 1832.61 Cd
7. Uygulama 0-0-0 + 1478.51 D

*. Ayn1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (p<0.05).
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4.14. Ozellikler Arasi Iliskiler

Yiiriitiilen ¢alismada incelenen Ozelliklerin hasil ve kuru madde verimleri ile
olan karsilikli iliskilerini belirlemek i¢in yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore
hasil verimi ile bitki boyu, kocan yiiksekligi, govde capi, bitki agirligi, kogan ¢api,
kogan boyu, yaprak orani ve kuru madde verimi onemli ve pozitif iligkili bulunurken,
hasil verimi ile govde orani arasinda Onemli ve negatif yonli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Bu 6zellikler disinda yaprak sayisi, kuru madde oram1 ve kogan orani
ozellikleri ile hasil verimi arasindaki iligskiler 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15). Kuru
madde verimi ile bitki boyu, kogan yiiksekligi, govde ¢api, bitki agirligi, hasil verimi,
kogan cap1 ve onemli ve negatif yonlii bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir. Kuru madde
verimi ile aralarindaki iligkileri nemsiz olan 6zellikler ise yaprak sayisi ve kocan orani
olmustur.

Elde edilen sonuclara gore govde orami ile hasil ve kuru madde verimleri
arasindaki onemli ve negatif iligki, diisiikk giibre dozlarinda verimin azaldigi, buna
karsilik toplam bitki agirligi igerisinde gévde oraninin atti§ini gostermistir.

Bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan ¢api, kogan boyu ozelliklerinde azalan
giibre dozlarina ragmen mikoriza asilamasinin olasi katkilarindan dolay:r degerler ¢ok
fazla diismemistir. Bu 6zellikler ise hasil ve kuru madde verimleri ile 6nemli ve pozitif
iligkili olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla bu 0Ozellikler tzerinden mikoriza
uygulamasinin hasil ve kuru madde verimine katkis1 oldugu kanis1 olusmustur. Ancak
bu kaniy1 dogrulama ve sonuglar1 kuvvetlendirmek i¢in birden fazla yil iizerinden daha
detayli ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Cizelge 4.15. Calismada incelenen 6zelliklere ait korelasyon analizi sonuglari

BB KY GC YS BA HV KC KB KMO GO YO
KY 0.903"
GC 0.651" 0.693™
YS 0.485" 0.436" 0.144
BA 0.631" 0.805™ 0.799™ 0.247
HV 0.689™ 0.841™ 0.703™ 0.213 0.933"

KC 0.776™ 0.809™ 0.787" 0.453" 0.856™ 0.795™

KB 0.706™ 0.790™ 0.802" 0.409 0.875™ 0.830™ 0.904

KMO 0.038 -0.015 0.384 -0.006 0.287 0.209 0.274 0.179
GO -0.685™ -0.713" | -0.706™ -0.307 -0.767" -0.770™ -0.776 -0.804™ -0.122
YO 0.513* 0.637" 0.526" 0.184 0.539" 0.557" 0.524 0.429 0.016 -0.452"
KO 0.285 0.210 0.297 0.166 0.349 0.337 0.372 0.480" 0.114 -0.665™ -0.365

KMV 0.627™ 0.756™ 0.742™ 0.170 0.917" 0.964™ 0.781™ 0.796™ 0.458" -0.724™ 0.509"

*:p<0.05 , **: p<0.01, BB: Bitki boyu (cm), KY: Kogan Yiiksekligi (cm), GC:Govde ¢ap1 (mm), YS:Yaprak sayist
(adet), HV: Hasil verimi (kg/da), BA: Bitki agirlig1 (g/btk), KC:Kocan ¢ap1 (mm), KB:Kocan boyu (cm), KMO: Kuru
madde orani (%), GO: Govde orani (%), YO:Yaprak orani (%), KO: Kogan orani (%), KMV: Kuru madde verimi
(kg/da)
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5. SONUCLAR

Tohumlara mikoriza asilamasi yapmanin ve yetistirilmesinde farkli giibre dozu
uygulamalarinin silajlik amagli misirin verim ve ilgili 6zellikler lizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alaninda, 15 Mayis 2017 - 17 Agustos 2017 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore;

1. Mikoriza asilanmis yada asilanmamis giibresiz uygulamalarin verimleri diger
uygulamalardan 6nemli derecede diisiik olmustur.

2. En yiiksek hasil verimi mikoriza agilanmamis tam giibreleme uygulamasindan,
en yiiksek kuru madde verimi ise hem agilama yapilmis, hem de yapilmamis
olan tam giibreleme uygulamalarindan elde edilmistir.

3. Mikoriza uygulamasinin dogrudan verime etkisinin 6nemsiz oldugu kanisi
olugmakla birlikte, mikoriza uygulamasinin bitki boyu, kocan yiiksekligi, kogan
cap1, kogan boyu oOzellikleri iizerinde destekleyici etkisinin énemli olabilecegi
ortaya ¢ikmustir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, mikoriza
uygulamasinin silajlik misir verimine etkisinin 6nemsiz oldugu, ancak verim ile iliskili
bazi1 6zellikler tlizerindeki etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Sunulan bu sonuglar tek yillik bir yiiksek lisans c¢aligmasinin verilerinden elde
edilmigstir. Tek yillik deneme sonuglarinin bu tiir ¢aligmalar icin yeterli olamayacagi
bilinen bir olgudur. Bu nedenle sunulan c¢alismadan elde edilen sonuglarin
kuvvetlendirilmesi i¢in 2. ve/veya 3. y1l denemelerinin yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.
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